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Sä^vcnb  bic  in  Zi).  II,  2  bc^onbcttcn  Äraftmafc^iiicn  fi^  nadj  bcr 
%xi  ht9  betoegenben  3Rhtel9  ungefitcf)t  in-  einige  wenige  ©vnppen  unter« 
bringen  taj^cn,  unb  aud|  bei  ben  3Dtaf(^inen  jur  Drt^tjeränbernng, 
T^.  III,  2,  eine  ä^niit^c  (gint^ci(ung  unfc^njer  \3orjune(|men  x%  fo  bieten  in 
biefer  $inpc^t  bie  SWofc^inen  gur  gorntänberung  mel  größere 
Sc^wierigteiten  bar.  Der  ^vocä  biefer  SRafc^incn  ift  fo  mannigfaltig  unb 
bie  6intid|tung  berfelben  ba()er  fo  \)erf (Rieben,  foroie  il)re  Änja^t  fo  groß, 
baj  eine  Stnt^cilung  biefer  ÜKofcf)incn  in  ®ruppen,  in  benen  fic^  }ebe  ein* 
jetne  wieberftnbet,  manc^  S3ebenten  ^at.  916er  gerabe  tuegen  ber  auger^ 
orbentlic^  großen  Snja^I  ber  ^ier^er  gef)5rigen  SRafc^inen  ifl  eine  fac^^^ 
gemäße  ©ntppirung  berfetben  unumgänglich  nöt^ig,  ba  nur  auf  ®runb 
einev  feieren  eine  auc^  nur  einigermaßen  umfaffenbe  Se^anbütng  berfetbcn 
m9g(t(^  erfc^cint. 

Sei  bem  ^ier  gur  3$erfUgung  fle^enbcn  9{aume  tuirb  man  nic^t  enuar« 
ten,  baß  iebe  eingetne  ber  t)or^anbenen  ^rbeit^mafc^inen  bi^  in  bie  fteinften 
Cinjet^eiten  bcfdjrieben  werben  fönnte,  eine  berartige  befc^reibenbc  3)arjlet 
(ung,  wie  fie  in  ben  ^^ü^ern  Über  med)anifd)e  !£e(^notogie  unb  ben  Sc^rif« 
ten  über  befonbere  i^abrifation^gweige  gef unben  wirb,  bürfte  anc^  bem  ^wtdt 
be«  tortiegenben  SBerfe«  wenig  entfpret^en,  welche«  al«  eine  ÜKafc^incn* 
ntec^antf  fic^  torne^mlid)  mit  benjenigen  $$er^äUniffen  ber  ÜJtafc^inen 
befc^äftigcn  fofl,  bie  einer  SSeurt^eilung  narf)  ben  (Srunbtcl)rcn  bcr  3)lcc^a* 
nit  fä^ig  flnb.  %uf  eine  33efc^reibung  ber  @inrid)tung  ber  eingelnen 
'J)2af(^incn  wirb  babei  nur  infoweit  cinguge^en  fein,  ate  nöt^ig  ift,  um  bie 
iBirfnng«nieifc  ber  eingelnen  I^eKe  gu  erläutern.  Stuf  bie  baulichen  @ingc(* 
Reiten,  g.  53.  bie  äu^fü^rungöformen  bcr  eingetnen  I^eile,  fowie  bereu 
gegen feitige  Stnorbnung  gu  einanber  wirb  wegen  be^  bcfc^ränften 
diaume^  unb  aud  fac^lid)en  ®rünben  ^ier  nur  Wenig  SBertf)  gu  legen  fein; 
in  Setreff  ber  eingetnen  ®etriebe  fann  üielfa^  auf  bie  in  I^.  III,  1  über  bie 
3wif(^enmaf(^ineu  angeführten  Semertungen  terwtefen  werben.  3)agegen 
wirb  oorgug^weife  auf  bie  mit  bem  eigentlicf)en  ßxotdt  ber  9}2af(^inen  in 
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engem  3"f^^i'n<^"^ö"9^  M^"^^  eigen  ortige  3Birfungöroeife  berfcl* 
ben  ®etDid)t  ju  legen  fein,  fottjcit  biefelbc  einer  Unterfuc^ung  nac^  ben  9?c» 
geln  ber  SRec^anit  jugöngttc^  ifl. 

ÜDemgemäg  erfdjeint  eö  auc^  geboten,  eine  Sintl^eiUtng  ber  Srbeitömafd^i- 
ncn  auf  ©runb  i^rer  SBirfung^art  ber  folgenben  Se^anblung  unter« 
julegen,  berart,  baß  alle  biejcnigen  9Rafd)inen  ate  jufamnienge^örig  befproc^cn 
roerbcn,  »etc^e  bemfetben  3^^^^  bienen.  (Sine  fotc^e  Sint^eilung,  tt)ie  ixe 
cbenfaÜ^  ber  t)crglei(^enbcn  lec^notogie  ju  ®runbe  gelegt  wirb,  \\t  im  %oU 
genben  Derfuc^t  morben,  unb  tDenn  auc^  nid)t  üerfannt  iverben  foU,  bag  ftc^ 
gegen  bicfetbe  mand^e  Sinwenbungen  geltcnb  ma^en  (äffen,  fo  ^at  pe  bo^1)cr 
fotgenben  8cf^)rec^ung  jum  ^n^alt  gebtent,  ba  eine  anbere  Sint^eitnng  biö* 
^er  ntc^t  befannt  genjorben  tfit  unb  überhaupt  mo^I  ber  Serfud^  einer  aQge« 
meinen  S3e^anb(ung  ber  3)^e^anit  fUr  bie  Sßaf^incn  jur  gormänberung 
noc^  tjereinjett  bafte^en  bürfte. 

5Ra^  bcm  ^totdt  ber  ^ier  in  93etra(^t  fommenben  ÜRafd(inen  (äffen  ftc^ 
btefe(ben  in  fo(genbc  ©ruppen  Dertl^eilcn : 

1.  2Kaf(^inen  jur  3ctf(einerung. 

^ier^er  ftnb  ade  biejienigen  3)^af(^inen  ju  red^nen,  xoAijt,  tuie }.  33.  bie 
3Ka§(mti^(en,  bie  ©toffe  burd^  3^^Pö^^"9  ^^'^^  3wf<^ninien§ange«  in  Kei* 
nere  I^ei(e  jerlegen,  fo  jtDor,  ba|  c«  hierbei  njefent(id^  nur  auf  bie  3^^* 
Heinerung  überhaupt,  ni^t  aber  auf  eine  beftimmtc  gorm  ber  I^eitftücfc 
anfommt. 

2.  ÜRafc^inen  jur  3ctt^eilung. 

8ud|  biefe  SMafc^inen,  ju  benen  j.  SB.  bie  ©ägcnjerfc  ju  red)nen  fmb,  be* 
wirlen  eine  3^^l^9«"9  ^o«  Stoffen  in  einjc(ne  Steile  burt^  Ucbenuinbung 
i^te«  3"fö'^^^^^^ö«9^^/  W  jcboc^,  bag  biefe  S:^ci{c  eine  ganj  bejlimmte 
gorm  ^bcn,  in  bereu  DarfleÜung  ber  eigentliche  3^^*  ^^^  arbeit  ju  er* 
fennen  ifl. 

3.  3}iafd)inen  pxx  Slbfonberung. 

^ier^er  gehören  aEe  biejenigen  SOfafc^inen,  me((^e  bie  Trennung  t)er« 
ft^iebener  Äörpcr  gleici^en  ober  öerf^iebenen  aWaterial«  üon  einanbcr 
bctuirfen,  }e  notj^bem  biefe  Äörper  fi^  bur^  i^re  ©röge,  ©eflalt,  jCi^tc, 
i^ren  Slggregat}uflanb  ober  in  fonfl  einer  Hrt  Don  einanber  unterfd)eiben. 
S)icfe  ü)iafd}inen,  gu  benen  beifpieteweife  afle  ©iebnicrfe  gel^ören,  foflen  ben 
3ufammen]^ong  ber  einjetnen  I^cilc  eine^  unb  bcjfetbcn  ©toffcö  nic^t  auf* 
lieben. 

4.  SDZaft^incn  jur  Formgebung  burd^  (gntnal^mc  Don  ÜKaffen* 
t^eild)en. 

Diefe  ÜRafdjinen,  benen  bie  SWe^rja^l  ber  SDietaH*  unb  ^oljbearbeitungö* 
moft^incn  jujnrec^nen  iji,  foKcn  au«  rollen  ärbeitöpücfcn  ©egenjlänbe  Don 
bcjlimmter  gorra  burd^  Abtrennung  cinjelner  Ü^eile  (Späne)  i^erpeKen. 
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5.  3Kaf(^inen  jnr  Formgebung  burc!^  S3etf(^te6ung  Don  üRaffen« 

'3)iefen,  in^Befonbeve  fftc  be^nbare  @toffe  anmenbbaren  ÜRaf deinen  finb 
betfpiclAöeifc  aflc  ^tägtocrfc  bcijnrct^ncn. 

6.  9Raf(^inen  jur  Formgebung  burdj  SageuDeränbcrung  oon 
RüxptxtL 

ai«  9cifi)iele  hierfür  fönnfti  bte  ®^)u(mQf(^mcn  unb  SBidetoorric^tungen 
ber  ©l^mnereien  angeführt  tuerbcn. 

7.  SWaf(^mett  jut  Bereinigung  Don  ©toffcn. 

9nger  ben  3Rt{d^<  unb  Jlnetmafc^inen  gehören  ^ter^et  bie  jum  Spinnen, 
Sttlfni  nnb  SHj«i  bienenbcn  SSorri^tungcn. 

8.  SRof^inen  jur  SSerbinbung  t)erf(^iebcner  Äörper. 

2)ie  Sßebflii^Ie  nnb  Denvanbten  (Einrichtungen  jur  Verarbeitung  ber  Fäben 
bilben  ben  ^auptbejlanbt^eil  biefer  ©ruppe. 

9.  aiofd^inen  jur  Bearbeitung  ber  Dberftä^c  t)on  Äörpcrn.* 
Dtefe  ®ruppe  umfaßt  Dome^mlic^  bie  oerfc^iebenen  2Ra{(!^inen  jur  Stud» 

fü^rung  ber  fogenannten  SoHcnbungöarbciten  an  getuerbtid^en  ffirjcugniffen. 

Sknn  torfle^enb  oerfuc^t  worben  i^,  bie  in  überaus  groger  3<>^^  befannt 
geworbenen  arbeitfimaj^inen  in  bie  obigen  neun  Staflcn  einjut^eilen,  fo 
mug  bo(^  bcmertt  roerben,  bag  eine  folc^e  @tnt^eilung  in  aller  Strenge  nic^t 
burt^geffl^rt  werben  lann.  (Sd  fnbet  ftc^  bei  näherer  Setrad)tung,  bag 
fe^r  biete  SRafc^inen  vermöge  i^rer  SBirffamfeit  flreng  genommen  in  me^r 
al^  eine  biefer  ©nippen  gemiefen  »erben  milften.  @o  j.  93.  betvirlt  eine 
llattunbrttcfma{(^tne  au^  bie  Sereinigung  ober  Serbinbung  ber  Derf^iebenen 
8toffe  bed  Beuget  unb  ber  Farbe,  me^raegen  fte  in  ©ruppe  7  ober  8  ge« 
^9ren  würbe.  3n  gleicher  9rt  fönnte  man  eine  Aalanbertoalje  wegen  be^ 
burc^  jtc  bewirften  5Rieberbrücfen8  ber  gafern  al«  jur  ©ruppe  5  gehörig  be* 
trachten  unb  eine  ^oHerfc^eibe  wegen  bed  Kbflogend  feiner  ÜRaffent^eitc^en 
ben  SDtafc^inen  ber  ©ruppe  4  jurec^nen.  S^rogbem  ftnb  aQe  biefe  genannt 
tcn  SRafc^inen  ate  in  bie  ©ruppe  9  gehörig  angef e^en  worben,  ba  i^r  ßwed 
ioefentti(^  in  ber  Serttnberung  oon  Öberflöc^en  bejte^t,  unb  bie  genannten 
augerbcm  Don  i^nen  erjietten  SBirfungen  nebenfä(!^lid)e  finb.  Sd  i{^  über« 
^aupt  in  berartigen  jweifel^aften  ^äHm  ber  SQSirtungdwetfe  ber  Dornefim* 
li<^  ^votd  ber  SKafc^inen  bei  i^rer  Einreibung  in  bie  einjelnen  ©ruppcn 
audfd^Iaggebenb  gewefen. 

S«  giebt  ferner  eine  groge  Snja^t  Don  Xrbeitdmafdjinen,  wetd^e  baju 
beftimmt  [mh,  gteic^jeitig  mehrere  ber  Dorgebac^ten  9S3irfungen  andjuüben. 
Sine  Frinfpinnmafc^ine  j.  33.  oeränbert  nid^t  nur  bie  Didfe  unb  Sänge,  alfo 
bie  Form  bed  93orgefpinnfie^  burd)  Serfc^iebung  ber  F^fern  an  einanber, 
entfpred^enb  ber  ©ruppe  5,  fonbern  fte  Dereinigt  auc^  bie  F^f^^i^n,  gemäg 
3ir.  7,  ju  einem  F^^^n  unb  bringt  enbtic^  biefen  F^ben  burc^  Sagcnänbe«» 
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rung  tu  bic  gorm  ber  ®pu(e,  rocidje  %rbeitdif|ätigtcit  ben  SRafc^inen  ber 
@vup^)c  6  jufommt.  3n  jolc^cn  gätlcn  finb  bic  Dcvfc^iebenen  SlvbciW* 
t^Sttgteiten  unb  bie  baju  bienenben Steile  gcfonbert  betrachtet;  betfpicteioeife 
ift  in  bcin  angeführten  gatlc  bie  öcrjie^ung  bc«  SJorgärne«  bei  ben  ©tred* 
tuerfen  in  ®riippe  5,  bie  a)ra^tgebung  bei  ben  ®^)inbe(n  in  ©rnppe  7  unb 
bie  ®))u(enbilbung  unter  9lx.  6  befpTOcf]en.  S93enn  auc^  bei  einer  fo^en  9e« 
^anbtung  bie  ^efc^reibung  ber  DoQ[tänbigen  äRaf deinen  natnrgemög  an 
(Sin^eitlic^feit  Verlieren  mug,  fo  war  boc^  eine  Setuältigung  be9  Überaus 
rei^^ahigen  <^toffed  o^ne  t)ie(fad)e  5B.ieber^o(ungen  nic^t  xooiji  anbcr^  niög« 
lic^,  unb  eine  folc^e  Se^anbtung  fdjien  um  fo  tueniger  bebentUc^,  aU  ^ier 
überhaupt  nic^t  eine  befc^reibenbe  üRa^djinenlc^re,  fonbern  eine 
äRed)anif  ber  ^rbeit^inafd^iuen  gegeben  tverbcn  {oute. 

Wart  n)irb  tvo^l  Überhaupt  immer  auf  eine  üoQfommene  unb  aUen  %\\* 
forberungen  flreng  genügenbc  Sint^eilung  ber  fo  i)erfd(iebcnen  ärbciti?* 
mcffdjinen  Der)id)ten  muffen,  unb  in  (Srmangetung  ber  üoUTommenen  fid^ 
mit  ber  möglichen,  luenn  au^  nid)t  ganj  flrengen  Sint^cilung  begnügen 
bürfen,  fofern  nur  ber  bamit  überhaupt  beobfic^tigte  ^xüti  erreicht 
tt)irb,  über  ba^  gange  weite  Ocbiet  ber  ÄrbeitSmafc^inen  einen  fieberen  unb 
fd^neOen  Ueberblid  }u  getvinnen.  äßei(  bie  oben  angebeutete  Sint^eituug 
biefen  ^xotd  ju  erfüllen  fc^ien,  ijl  fie  ber  fotgenben  8efpred)ung  ber  Arbeit«« 
mafc^inen  )u  @runbe  ge(egt  morben. 


grftcä  gopitcl. 


Zerkleinerung  überhaupt  >).  3)cr  3^^*/  toelc^cn  man  bei  bcr  §.  1. 
3er!lrincrung  ton  Stoffen  erreichen  mti,  fann  ein  Derfc^icbcner  fein.  3"* 
näd)fl  fann  e«  für  gewifje  ©toffe  t)on  gleichförmiger  innerer  Sefc^affen^fit 
(ebigfi(^  barauf  anfommcn,  bie  ©tttdtgröge  ber  einjetnen  S:t)ei(e  mögU^fl 
juwrrittflfm,  b.  ^.  ben  Stoff  in  ein  me^r  oberminber  feine«  ^$u(oer,  bcjw. 
in  Staub  )u  toerraanbeln ,  n)ei(  eine  fol^e  §onn  für  bie  niec^anifc^e  ober 
(^emifd)e  SirTung  bed  Stoffel  ern)ilnfc^t  ifl.  Seifpietöroeife  jerüeincrt  man 
QoaU  ober  $o()fo^(en  in  Sifengiegereien,  um  mit  bem  erhaltenen  feinen 
$utoer  bie  ©anbformen  gteic^mägig  ]u  beflöuben ;  anbererfeit«  nierben  ©alje, 
©etoörjc  u.  f.  to.  tu  raögUc^fi  feine  SJert^eitung  gebrockt,  um  burt^  bie  ^ier* 
mit  Derbunbene  Vergrößerung  ber  Cberflädje  bie  äBirtfamfeit  biefer  Stoffe 
ju  er^ö^cn  ober  )u  befd^leunigen.  !Sie«  \\t  aut^  ber  ®riinb  für  bie  3^^^* 
Üeinerung  ton  3)UnggQpd  unb  t)on  S^rag,  »etdjer,  bem  getoö^n(i(!^en  SRörtet 
beigemengt,  bemfelben  bie  (Sigenfc^aften  bc«  2Ba{fermörte(«  in  um  fo  ^ö^e» 
rem  ®rabe  ert^eilt,  je  Heiner  feine  Korngröße  unb  je  gteic^mögiger  feine 
Sert^  eilung  ift.  3«^  ^erftettung  möglic^ji  gleichmäßiger  ©cmcnge  tcr* 
f^iebener  Stoffe  »irb  immer  }unäc^|l  eine  t^unlid^  toeitge^enbe  ^extUint' 
rung  berfelben  t)or}une^men  fein. 

3n  fe^r  bieten  anbcren  gäflcn,  in«6efonbere  faji  immer  bann,  wenn  ber 
Stoff  ani  oerfc^iebenartigen  SJtaffent^eilen  guf ammengefegt  \^,  bient  bie 
3eT!leincrung  aU  ein  ^Rittet,  um  eine  Sbfonberung  biefer  tcrfd^iebenen 
Seflonbt^etle  ton  einanber  )u  ermöglid(en.  Slu«  biefem  ®runbe  finbet  bie 
3erneinerung  eine  fo  aOgemeine  Snwenbung  bei  ber  fogenannten  Slufberei» 


*)  5.  u.  %.  bie  fc^öne  9lrbett:  „Ucber  ScrflcinerunöSmaWinen**  öon  §ers 
mann  giftet,  Stf^i.  2).  3ng.  1886. 
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tung  ber  @r)e  in  ^Uttcntoeiten,  toobei  ed  im  2Befentttd|en  baiauf  antommt, 
bie  guten,  nietaOf|Qltigen  93efianbt^etle  t)on  ben  nitj^t  fc^meljmütbigen  @rb« 
arten  ober  tauben  ©angartcn  ju  trennen.  SBic  bicfe  Trennung  fclbfl  t)or* 
genommen  roevbeu  fann,  [o(t  in  bem  barUber  ^anbelnben  (Kapitel  nä^et 
befprod)en  merben,  ^ier  fei  nur  fo  t)ie(  angeführt,  ba§  eine  berartige  ®onbe« 
rung  ocrfd)iebcner  ©ubpanjen  cntftjebev  ouf  ®runb  bc«  öcrf<^iebenen  fpeci« 
fifd)cn  @e\Tjid)te«  ober  auf  ®runb  ber  oerf d^iebenen  Äorngrö^e  ber  einjetnen 
Jpeftanbt^cile  oorgenommen  »erben  !ann. 

S)a«  erjlere,  b.  ^.  bie  2:rennung  ber  SePanbt^eite  nat^  i^rer  üerf^iebenen 
S)id)te,  finbet  Dome^mlid}  bei  ber  3^<9Ut^^^^ung  ber  (Srje  93ern)enbung, 
unb  man  roirb  hierbei  im  SlCfgemeinen  bieSr}ieIung  einer  mbgtid^fi  g{eid]en 
^orngröge  in  ber  jertleinertcn  3Raffe  anjuftreben  ^aben. 

äBenn  bagegen  bie  fpecififc^en  ©ewi^te  ber  einjetnen  Seflanbt^eite  nid^t 
ober  nur  wenig  oon  cinanber  abroeidien,  wie  bie«  j.  S3.  bei  bem  Oetreibe  ber 
t^aU  i%  fo  wirb,  ba  al^bann  eine  Trennung  nur  auf  ®runb  ber  JJ'orngröge 
oorgenommen  werben  !ann,  bie  3ctftcinerung  ba^in  ftrcbcn  müjfen,  bie  üer* 
fc^icbcnen  ©ubflanjen  in  ungteid^cm  Orabe  gu  jerfleinern.  8ei  ben  ®c* 
treibcförnern  j.  SB.,  bei  welchen  ba«  ben  inneren  Äem  bilbenbe  SRatertat 
Don  ein}etnen  ^UQen  au«  anberer  Subfltanj  umgeben  ifl,  wirb  bie  ^txtUu 
nerung  bevartig  t^orgenommen,  bag  oon  ber  £)berfläd)c  ber  einteilten  Körner 
bie  Senate  in  fleinen  Steilen  abgeflogen  wirb,  welche  bann  Don  ben  größeren 
Äernflücfen  getrennt  werben  tonnen.  S«  ip  erfic^ttic^,  bag  hierbei  bie  ^ex* 
tieinerung  ber  ©etreibeförner  aümätig  burd^  wieber()olt  auf  einanber  fot« 
genbe  ^Bearbeitung  Dorgenommen  werben  mng,  fo  bag  nac^  jeber  einzelnen 
äerfieinerung  junäc^jt  bie  Slbfonberung  ber  babci  abgeftogenen  Dberfläc^cn* 
tijeild^en  oorgenommen  wirb,  e^e  bie  fotgenbe  weitere  3^i^Weinerung  flatt* 
finbet. 

äuweiten  fann  in  Stoffen,  bie  au«  öerft^iebenartigen  Seftanbt^eilen  ju* 
fammengefe^t  fmb,  bie  eigent^timtid)e  ©tructur  ober  bie  t)erfd)iebene  SBiber» 
Panb«fä^igfeit  ber  93ePanbt(|eile  eine  ß^tfleinerung  berfclben  in  oerfc^iebenem 
®rabe  bef örbern,  wie  bie«  j.  33.  bei  ben  ©tampfwerfcn  unb  ®d)Ieubcrmafd)i* 
neu  -^äufig  beobad)tet  wirb.  S)enlt  man  ftc^  nämlic^  einen  fotc^en  au« 
einem  fejleren  unb  einem  leichter  jerbrec^Uc^en  SBeflanbt^eile  jnfammen* 
gefegten  Äörper  einer  ©togwirfung  au«gefett,  welche  wo^I  genügt,  um 
ben  leichter  }erbred){i(^en,  nic^t  aber  um  ben  fefteren  £^ei(  ju  jertrllmmern, 
fo  wirb  Dornefimlid)  ber  erjlere  einer  ^crt^finf^uns  au«gefe5t  fein.  ^ 

3fn  folt^en  gälten,  wo  bie  mit  einanber  Dereinigten  ©toffe  Derfc^iebene 
«ggregatju jiänbe  ^oben,  wie  bie«  beifpie(«wcif e  bei  ben  Delfrüd)ten  ber  gall 
ift,  bßubeft  e«  p^  immer  um  eine  mögti^jl  weit  gc^enbe  ä^vficinerung, 
b.  ^|.  ^iet  äerjlörung  ber  jeÖenförmigen  ©tructur,  weit  evfa^rung«mä6ig 


§.  1.]  S^rfl^inwung  über]^am}t.  7 

bie  Trennung  ber  J^Ittfftgteitcn  Don  bem  feflen  Beflengetvebe  um  fo  leidster 
unb  DoflpänbigCT  tot  fi(^  gc^t,  je  tDcitcr  bic  3c^ttcincrung  getrieben  »«vbe. 

3n  manchen  anbeten  SäKen  bagegen  ^at  man  bei  ber  3c^I^<nerung  auf 
möglidifie  (St^altung  ber  ben  ©tofft^eUc^en  etgent^Umlic^en  t$orm  ju  achten, 
l,  33.  loiQ  man  bei  ber  Bereitung  bed  $apiet)euge^  aud  ben  Pumpen  ober 
bem  $o(}c  bejTO.  bem  @tro^  feinedroegö  einen  feinen  @taub  erjielen,  fonbern 
e«  wirb  babci  beabftc^tigt,  bie  faferige  93efc^affen^eit  ber  3Raf[e  t^untic^fi 
)u  erhalten  unb  nur  bie  grein^eit  ber  g[afern  ju  er^ö^cn,  o^ne  pc  ber  Sänge 
nat^  }u  jecreigen.  ^ie  ^ierju  bienenben  SRittel  mttffen  ba^er  fo  gewählt 
werben,  bag  fie  geeignet  finb,  nur  ben  geringeren  SOSiberflanb  }n  Ubenoinben, 
totid^n  bie  ^afern  einer  @f)a(tung  ober  Slrennung  fentre^t  }u  ber  9iid|« 
tung  i^rer  Sönge  barbieten,  o^ne  bag  ein  3^^^^i6^n  ber  ^afern  flattfinbet. 

3ebe  3f*f<nerung  eine«  Körper«  tft  al«  eine  bleibenbe  gormänberung 
bejfefben  anjufe^en.  S^e  eine  folc^e  eintritt,  finbet  natürlich  }unäd)fl  eine 
gormönberung  innerhalb  ber  ßlajlicitätögrenje  Patt  unb  erfl  bei  einem  wei* 
ter  barüber  ^inaudge^enben  ^angriffe  wirb  bie  f^ormänberung  )u  einer 
bteibenben.  gflr  ben  ^oU,  bag  bie  Seanfprud)ung  M  ju  jerfleinernben 
Äörper«  bie  (glaflicität«grenje  nic^t  übcrfd|reitet,  wirb  ber  3"fflromen^ang 
natürti^  aud|  ni^t  unterbrochen,  unb  al^bann  iß  bie  ju  ber  gebadeten  Sean« 
finmc^ung  aufgebrauchte  mec^anifcf)e  Arbeit  ganj  nu^fod  Derwenbet  unb  mug 
ate  ein  SJerlufl  angefe^en  werben.  3)iefer  gott  finbet  immer  fiatt,  wenn 
oon  ben  ber  3^t^fcin^r«ng  unterworfenen  Äörpern  nur  gewiffe  jerfleinert, 
anbere  unoeränbert  gelaffen  werben,  wa«  eine  gotge  ber  Serfd^ieben^eit  an 
®tdge,  Sorm  ober  innerer  9efd)affen^eit  fein  fann,  unb  naci)  bem  S$or« 
jie^enben  ^äufig  beabfi^tigt  wirb.  (Sd  ge^t  baraud  ^erDor,  bag  biefer  Ser« 
(ufl  an  Arbeit  um  fo  geringer  audfäQt,  je  Keiner  bie  3Ra{fe  ber  S^^eite  iß, 
mcffi^e  einer  ^txUtxmxnni  entjogen  bteiben. 

Bt^eifedo«  ifl  auc^  bie  ®efd^winbig!eit,  mit  welcher  ber  Angriff  auf  einen 
Äörper  erfolgt,  ton  wichtigem  Sinftuffe  auf  bie  3c^ff^inf^""9^  »>«""  e« 
auc^  im  Ättgemeinen  nic^t  niögli^  iß,  ben  6influ§  biefer  ®efcf)winbig!eit 
rec^nerifc^  ju  verfolgen-  S«  fommt  ferner  in«befonbere  bei  ä^^'f^cinerungcn 
burc^  Stog  wefentUc^  bie  ®rbge  ber|enigen'3Ra{fe  in  SSetrad^t,  burc^  welche 
eine  gewijfe  ffiirfung  in  ba«  Snncre  be«  ju  jeröcinernbcn  Körper  übertragen 
werben  mug.  3{t  biefe  Waffe  Kein,  wie  }.  9.  wenn  ein  $ammerf(^lag  auf 
bie  Gele  ober  Äante  eine«  ©teinwörfete  trifft,  fo  fönnen  bie  Spannungen 
in  bem  iunfic^fi  getroffenen  SJlaterial  fo  grog  werben,  bag  ein  3(bfpringen 
ber  C(fe  ober  Jtante  eintritt,  wä^renb  berfelbe  $ammerfd)tag  auf  bie  ©eiten« 
floc^  be«  SEßttrfete  geführt,  in  bem  tegteren  nur  Snjirengungen  ^ertorruft, 
weU^e  innerhalb  ber  (EIa{iicittttdgren}e  verbleiben,  fo  ba|  bie  aufgewenbete 
Arbeit  för  ben  ßwed  ber  3crWeinerung  ganj  tertoren  ifl.  S)iefer  Umflanb 
ifl  mdbefonbere  für  bie  burc^  3)ru(t*  unb  ©to|wirfung  ^erbei^ufU^renbe 
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3etf(cinerung  öon  Sort^eit,  iiibcm  bie  ju  jerneincrnbcn  Äör<)er  fetten  in 
auögebc^nteren  gläd^en,  fonbcrn  meificn^  nur  in  einjcinen  ^eTt)orra9enben 
fünften  angegriffen  »erben. 

^ud  ben  tuentgen  t)orfie[}enben  ^emettungen  ge^t  ^erDor,  ba^  bie  jum 
3erf(einern  oerft^iebener  ©toffe  bienenben  9)?af(^inen  unb  SBerfjeuge  ii^rer 
ffiinridjtttng  unb  SBirffanifeit  naij  fe^t  tjerfdjicben  fein  ntüffen,  unb  ba^  fttr 
bie  ÄuÄwa^t  ber  einen  ober  anberen  SKafc^ine  gu  einem  bejlimmten  3wecfe 
t»orne^mti(^  bie  33efd)Qffen^eit  be«  ju  jerttcinernben  üJfateriatt  maggebenb 
fein  mirb,  tnbem  biefelbe  9)?af(^ine,  tocidjt  bcifpietöweife  fttr  ein  fprbbe« 
SKaterid  au^gejeidjnetc  Dienjle  leiflet,  möglic^erweife  für  einen  jä^en  be^n» 
baren  ÄiJrper  ganj  unbrauchbar  ip.  9n  bicfei'  ©infld^t  wirb  nur  an  bcr 
^anb  bcr  Srfa^rung  bie  geeignete  SBa^t  ju  treffen  fein. 

§.  2.  Zerkleinerungsarbeit.  Xie  Srntittctung  ber  ju  einer  geittffen  ^n* 
Heinerung  einer  beftimmtcn  SWaterialmenge  erf orbevlic^en  nir c^anift^en  arbeit 
*  ift  nur  in  ben  feltenften  i^äOen  auf  bem  3Bege  ber  SRedjnnng  Dorjuneljnien. 
3)ie  Vorgänge  bei  ber  3fi^^f*nf^""9  P"^  fo  tjerwidclte,  fowo^I  öon  ber 
95ef(^affen^eit  be«  ju  jertleinemben  ©toffe«,  wie  Don  ber  Art  be«  3^^ttei* 
nerungdverfa^rend  ab(|ängige,  bag  man  \ii)  jur  Seflimnmng  ber  in  einem 
Dortiegenben  ^aQe  erforberU^en  tirbeit  oorjug^raeife  auf  etn}a  t^orlicgenbe 
Erfahrungen  wirb  fltt(jen  muffen.  Seiber  finb  entfpret^enbe,  ber  @rfat|rung 
entnommene  Angaben  nur  in  ocr^ältnigmägig  geringem  Umfange  gu  fiuben, 
unb  in  bieten  i^äQen  i{^  bie  93ranc^bar!ett  ber  befannt  geworbenen  Angaben 
eine  fe^r  befc^ränfte,  infofern  meiflcn«  ni(f)t  angegeben  ift  unb  oft  aud)  nid)t 
genau  angegeben  werben  fann,  bi«  )u  welchem  ®rabe  bie  3<^rff«i"«^'un9  ^or« 
genommen  würbe. 

Dog  bie  jur3ctflcinerung  einer  gewiffen  ÜJkngc  eine«  beftimmten  ©toffcö 
erforberlit^e  Slrbeit  wefentlic^  Don  bem  ®rabe  ber  3^^^^ "'^^""9  /  ^-  !>•  ^^fo 
oon  ber  5ci«I)pit  M  erjieltcn  Srjeugniffc«  abfängt,  barf  a(8  felbftüerftänb* 
lic^  angefe^en  werben.  3n  5}ejug  auf  biefe  Äböängigfeit  ^at  mau  bi«^er 
Dielfac^  angenommen,  bag  bie  aufjuwenbenbe  3(rbcit  im  gcrabert  Ser^äUnig 
JU  ber  @rö6e  ber  Irennung^^Uc^e  ftetje,  welche  bei  ber  3cvHeinerung 
auftritt. 

Diefe«  ©efcft,  weld)c«  t)on  t).  9iittinger^)  für  bie  3ctHeinerung  al« 
maßgebenb  unb  u.  %,  and)  oon  gini*)  af«  gültig  ange|et)en  wirb,  beruf)t 
alfo  auf  ber  Annahme,  bafe  bei  bcr  3c'^fWneruug  irgenb  eine«  beftimmten 
©toffe«  für  jcbe  Sin^eit  bcr  Irennung^ftä^e  eine  bejlimmte 
med^anifrf)c  «rbeit  anfgeweubet  werben  muffe. 

')  ^if^rbuc^  bcr  llufbcrcitungSfunbc  »on  %  9tittcr  upn  SKittiiiöer. 
2)  „Xl)corie  bcr  äBnlättJcrrc'  üon  S^rof.  Sinf,  Scitj^r.  f.  33evö--,  ^ütten--  u. 
^nlincnrocjcn,  1874,  S.  200. 


§.  2.]  3^^^I^i"^i^u"fl^ö^6^i*-  ^ 

Sd  ifi  bad$erbten{l  R'iä^^^),  burd)  umfangvnd)e  Serfud^e  nad)gen)iefen 
)u  fyxbtn,  bag  biefe«  ®efc(  md)t  gutveffenb  ift,  bag  mit  betZrennungd« 
ftfii^e  ixoax  bic  (Sröge  bcr  bic  Trennung  ^cröorvufenbcn  Ar  oft  pro^)ortio* 
na(  t{t,  bie  Sfrbf  tt  ober,  n}efd)e  unter  gleichen Umfltänben  }ur 3^tf leinerung 
Drr^icbcn  grogcr  SRengcn  bejfclbcu  fiörperö  crforbcrtic^  ip,  mit  bem  SJo* 
lamen  ober  @en)id)t  btcfer  3Rengen  im  geraben  3$er§ältnig  fte^t.  3)ad 
betreff enbc  @efe(  brttcft  ^icf  folgenbermagen  qu^: 

^Die  Svbeitdgrögen,  wctdje  ju  übcrcinjlimmenber  gormäitberung 

„jtücicr  gcomctrifc^  ä^ntirfjer  unb  motcricH  gleicher  Äörpcr  erforbert 

„werben,  Der^otten  fi(^  wie  bie  SSoIumen  ober  ®cwid)te  bicfcrÄörper." 

liefe«  ®efe$  fonn  atö  eine  (Erweiterung  ber  in  I^.  I  bei  ber  SSctrad^* 

tung  ber  abfoluten  @togfeftigfeit  gefunbenen  93e)ie^ung  angefe^en  werben, 

we^er  jitfolge  bie  Don  üerfc^iebenen  Körpern  aufgenommenen  med)anifd)en 

arbeiten  bei  g(ei(f)er  Snfponnung  ber  t^afern  mit  ben  SJoIumen  ober  @t* 

wiegten  biefer  Äörper  im  geraben  SJer^ältnifJe  jie^en.     ÜDicfe«  SSer^otten 

würbe  an  gebauter  ©teile  nur  für  S3eanfprud)ungcn  innerljolb  ber  Slapici* 

tät^en^e  <A9  gtt(tig  erfannt;  na^  ben  Serfud^en  Don  j^id  erjiredt  fic^  bie 

®U(ttg!ett  auc^  über  bie  Slaflidtät^grenje  ^inau«  bid  jumSrud^e,  wenn  bie 

au^gefprot^ene  einfd|räntenbe  Sebingung  erfüQt  i|^,  bag  bie  in  S$erg(ei(^ 

gebrad)ten  ^5rper  geometrifc^  ä^nU^  finb  unb  bie  i^ormänberungen  über^ 

etnfiimnienb,  b.  ^.  mit  geometrifd^  ä^ntic^en  äßertjeugen  unb   annä^ernb 

gleicher  ®cfc^winbigfcit  Vorgenommen  werben. 

Die  *erfud|e  Äid'«  ergaben  u.  ?l.,  bog  bie  äibett,  we((^e  jum  ^zx* 
fd)lagen  eine«  auf  fefter  Unterlage  ru^enben  Körper«  burc^  einen  faUenben 
Jammer  ausgeübt  werben  mng,  auc^  genau  gleic^  berjienigen  Arbeit  ift,  we((^e 
ber  fottgeft^Ieuberte  Äörper  tu  gorm  üon  Icbcnbiger  ffraft  in  fxij  enthalten 
mug,  nm  bei  bem  MnproÜen  gegen  eine  fcfte  gläc^e  ju  jerf^eüen.  SRennt 
man  mit  Sid  biejenige  Arbeit  A,  we(c^e  ein  au«  beflimmtem  (Stoffe  unb 
in  beflimmter  gorm  (ffugel)  ^ergcfleOtcr  Äörper  Don  bem  ©ewic^te  1  kg 
jur  3^rt^ümmerung  gebraucht,  ben  ^ruc^mobul  bicfe«  Äbrper«,  fo  er* 
forbert  nac^  bem  aufgeftedten  ®efe(e  ein  geonietrifd)  ä^ntid)er  Körper  glei« 
(^en  SDlatcrial«  Don  bem  ®ewid|te  Gkg,  bei  übereinflimmenber  dnangriff* 
na^me  )ur  3^^&ntmerung  bie  medjanifc^e  Slrbeit : 
A  G  SWeterfitegramm. 

9Ran  tann  fic^  bie  ÜRagja^t  A  auc^  a(«  biejenige  $bf)e  in  SDtetern  ben« 
fen,  Don  we(d)er  ber  Aörper  Dom  ®ewi(^te  gteid^  einem  Kilogramm  ^erab^ 
faQen  mug,  um  beim  %uffd|(agen  auf  eine  fefle  platte  in  jerfc^eüen,  biefe 
$d^  nennt  ftid  bie  39rud)t)0()e  be«  Körper«.  9u«  bem  angeführten 
@efc6e  folgt,  bog  biefe  Sruc^^ö^e  für  ade  geometrifd^   äf|n« 

^)  ftid,  @eje|  bcr  proportionalen  äBiberfiönbe,  1885. 
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ticken  Jlörper  auö  bemfelben  Stoffe  btefetbe  tfl.  SBemi  fic^  ba^ 
^et  bei  ben  Serfud^en  gezeigt  ^at,  bag  j.  3).  gugeifetne  kugeln  ))on  einem 
gertiffen  3!)ur^meffcr  bei  ber  einer  Sruc^^ö^c  -4  =  200  m  jugc^örigen 
gaflgef^winbigfeit  t;  =  |/2 . 9,81 .  200  =  62,6  m  jerfc^eOten,  fo  genügt 
biefe  ©ef^minbigfeit  Qud),  um  jebe  beliebig  groge  gugeifeme  Angel  in  ber« 
fetben  SEBcife  ebenfatt«  jn  jerfdjenen. 

3Ran  ertennt  bie  SEßic^tigfeit  biefed  Srgebniffed  fUr  ben  Sau,  in  bem  e^ 
fic^  barum  ^anbelt,  burc^  SSerfurfje  an  Keinen  ^robcflütfen  ein  Uvt^ctt  über 
bie  jum  3c^H"nftn  größerer  SKaffen  erforberlic^e  Arbeit  ju  gewinnen. 

2)a^  t)orfle^enb  über  bie  Sru(^^b^e  Sngefü^rte  ifl  and)  geeignet,  bie  Un« 
}uläfftgteit  ber  oben  ermö^nten  älteren  ^nna^me  }u  erhärten,  ber  jufolge 
^,  bie  aufjuwen^enbe  Arbeit  proportional  mit  ber  ®röfec 

ber  2rennung«flä(^e  fein  foH.  SSlad)  ben  93er|u(^en 
Äii'«  jcrbric^t  nömlid^  eine  burd)  ®d)fag  jertrüm* 
merte  finget  regetmä|tg  in  brei  @tüde,  nad)  gig.  1, 
inbem  ber  ^Drnd  t)on  ben  beiben  Vngriff^ßeQen  Ä 
unb  B  aud  ftc^  in  bad  innere  ber  fiugel  burc^  jnei 
fic^  bitbenbe  3)ru(!fege(  fortpflanzt,  nelc^e  nad)  ber 
%rt  t)on  leiten  bie  Äuget  au9  einanber  fprengen,  fo 
ba^  biefetbe  jiemtic^  regelmäßig  nac^  ben  gläc^en  cc, 
ß,  y  jerbrid^t.  ©efe^t,  c«  fei  bie  (Sröge  biefer 
S3rud)fläc^en  jufammen  für  eine  finget  Don  1  cm 
!Durc^meffer  ju  Fqcm  bejlimmt,  unb  e«  möge  Ä  bie 
Sruc^^ö^c  fein,  Don  meld^er  bie  fiuget  ^erabfaHen 
muß,  um  beim  2luf[^tagen  ju  berften,  fo  bag  alfo 
bie  jur  3«^ti^ü"»"c^*""g  crforbertit^e  Sru^arbcit 
burc^  6r/imkg  bargefteUt  ift,  nienn  (x  bad  ©ewic^t 
ber  fiuget  bebeutet.  3)entt  man  je^t  eine  fiuget  aud  bemfelben  9){atertal 
Don  bem  «fachen  ©urc^mcffer,  alfo  bem  (Sewic^tc  n'ökg,  fo  tüirb  bie 
SBrud)fläd|e  berfclben  gleid)  %\^T  fein,  unb  c«  müßte  ba^er  jener  annähme 
jufolge  jur  3ptt^iii"»icrung  biefer  fiugel  eine  arbeit  Don  n*GrÄmkg  er* 
forbcrlid}  fein.    S)o  nun  ober  ba«  Sigengcmic^t  biefer  fiugel  burc^  n'  G  kg 

au^gebrüdt  ijl,  fo  genügte  ^ierju  eine  gaH^b^e  Don       ^   =  -  m. 

W    Cr  W 

$iernad^  tDÜrbe  man  ju  bem  ganj  unn)al^rfd)einli(^en  Srgebniffe  getan« 
gen,  baß ,  menn  j.  33.  eine  ©ußeifenfuget  Don  1  cm  3)urd)meffer  bei  einer 
gall^ö^e  Don  200  m  }erfd)e0t,  bie  ^ierju  erforbertidje  Sall§5l|c  bei  einem 
3)urc^mcjfer  Don  10  cm  nur  20  m  unb  bei  einem  I)urd)meffer  Don  1  m  gar 
nur  2  m  betragen  bUrfte,  njenn  bie  gcbac^te  annähme  jutreffen  foHte,  lodnac^ 
ber  ?trbeit«aufn)anb  im  geraben  SSer^iültniffe  jur  SSruc^fläc^e  fte^t. 
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Diefe  Snna^me  loirb  ba^er  nic^t  }utä[ftg  (ein,  man  ntrb  t)ie{me^r  mit 
Sid  t>oraudfe^en  muffen,  bag  ber  Slrbeit^aufmanb  mit  bem  ©emic^te  ober 
9}aumin^a(te  M  ietfleinerten  ßörperd  ptoportionot  i\t,  eine  UntetfieUung, 
meb^e  ftc^  Übrigen^  mij,  abgefe^en  Don  ben  (Srgebniffen  ber  ^icl'fc^fn 
Scrfttc^e,  ans  allgemeinen  Setrad^tungen  aU  fe^r  ma^rf^eintic^  ergiebt. 
Sei  jeber  S^^^ß^in^i^wwö  ^^"^^  Äörpcv«  wirb  nämtic^  immer  eine  gewiffe 
firoft  bie  3«^Pörung  bc«  3"f<»wimen^angce  hervorrufen,  fei  bie«  nun  eine 
Drurffraft  bei  bem  ä^^f^'^^fl^"  ^^^^  ^^"^  3"9^öft  beim  ^exxd^m  be« 
Äörper«.  3)iefe  Ärdft  wirb,  bi«  bie  B^^pörung  erfolgt,  auf  einem  gcwiffen 
äSkge  ivirffam  fein,  welcher  Don  ber  bid  ba^in  fiattge^abten  i^ovmänberung 
abfängt,  atfo  etwa  ber  linearen  3^f<^>nmenbrü(fung  ober  JluSbe^nung  bed 
Äörper«  entfprid)t.  ®ei  ber  mittlere  S33crl^  biefer  Äroft  für  einen  gcmiffen 
ftoTper  bon  beftimmten  Sbmeffungen  burc^  Pkg  au^gebrildt,  unb  bejeid^ne 
8  ben  gcbac^ten  9Beg,  fo  fann  man  bie  erforber(id)  gewefene  3lr6eit  ju 
Psmkg  onne^men.  gür  einen  geometrifc^  ä(|ntic^en  Äörper,  bcffen ^Dimen* 
fioncn  bie  nfad^en  finb,  folgt  bann  eine  mittlere  üDrurflraft  öon  n^P  unb 
ein  SBeg  berfeiben  x>on  ns,  fo  baß  l|ierfür  bie  Arbeit  bnxdj  n^Ps  auöge* 
brfirft  x%  b.  \),  bie  in  beiben  gäflen  aufjuwenbcnben  arbeiten  »ermatten  fic^ 
wie  bie  8laumin^alte  1 :  n»  ober  wie  bie  ®ewic^te  ber  gleichartigen  Äörpcr. 

Die  Serfuc^e  ^aben  übrigen«  ergeben,  ba§  bie  gur  äctHcinerung  erf orber» 
lid^e  Arbeit  wef entließ  t)on  ber  ärt  be«  Eingriff«,  namentlid)  tjon  ber  gorm 
be«  Adrper«  unb  be«  angreifenben  933er!jeuged  abhängig  ift.  @o  jeigte  fic^ 
j.  8.  bei  bem  ^tx^ijila^m  öon  Äugeln,  ba^  bie  erforberlic^e  arbeit  t>H  größer 
au^fiet,  fobalb  ber  auffc^lagenbe  Jammer  anflatt  mit  einer  ebenen  iBa^n,  mit 
einer  geringen  Vertiefung  Derf e^cn  war,  fo  baß  bie  Äugel  ni<^t  in  einem  fünfte, 
fonbem  in  einer  gewiffen  Ärci^fläc^e  getroffen  würbe.  3Ran  tann  ftd)  bied 
etnra  babnr^  erflären,  baß  bie  üDrudteget  in  gig.  1  in  Solge  ber  gebadjten 
Ängriff^weife  jlumpfer  auöfollen  unb  ba^er  weniger  leicht  ein  äf^fj'^^wfl^ 
ber  Äugel  bewirten.  @«  iß  l|ieraud  erfic^tlic^,  wie  wichtig  e«  ift,  bie  äBerf^ 
jeuge  ber  burc^  ®toß  ober  S)ru(t  jerncinemben  SRafc^inen,  j.  S.  bie  Sacfen 
ber  Steinbrecher  unb  bie  @d)u^e  Don  Srgftampfern,  aud  möglid^ft  hartem 
9Ratfrial  ^erjußeOen,  weil  ft^  bei  weid)erem  9)7aterial  leicht  burc^  bie 
Sirfiuig  felbjl  geringe  Vertiefungen  ^erjlellen.  Welche  eine  unnöt^ige  SJer« 
grSßenuig  ber  llrbeit  Derantaffen,  gan)  abgefe^en  baoon,  baß  natürlich  autj^ 
bie  Sbnu^ung  biefer  SBertjeuge  um  fo  größer  au^föHt,  je  weicher  ba« 
Staterial  ifl,  au«  welchem  fie  gefertigt  würben. 

Sßnrbe  anjlatt  einer  Äuget  ein  SGBürfet  burd|  ben  ©(^tag  auf  eine  Seiten* 
flfid^e  )erf(^(agen,  fo  ergab  fUf  ber  Sruc^mobut  bed®u6eifend  gegen  40  mal 
fo  groß,  wie  ber  für  Äugeln  gef unbene,  ein  99eweid  bafür,  baß  bie  gorm  ber 
}n  jertleineniben  Äörper  für  bie  jum  S^^brütfen  berfeiben  erforberlidje  %X' 
beit  Don  gan}  er^ebtid^em  (Einflnffe  ifl. 
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3.  Absetzende  und  ununterbrochene  Wirkung.  Sn  ^infit^t  bcr 
33cfd)irfung  mit  vol>cm  unb  her  (gntlccrung  tjott  jcrficincttcm  Stoffe  laffcn  fic^ 
bte 3(^Tt(etnerungdniaf(i)inen  in  folc^emit  ununterbrochener  unb  fold|emit 
abfc^enber  SBirtung  unterfd^eiben.  SBö^renb  bei  bcn  erfleven  9J?afd)tnen 
fortiuä^rcnb  einerfcitö  ha9  ro^e  noc^  )u  jerfteinernbe  ^IRaterial  in  bem  3)?age 
jugcfü^rt  »irb,  in  wettern  anbererfcit«  ber  jerfleinerte  Stoff  entfernt  wirb, 
fommt  bei  ber  jweiten  Sri  t)on  aKafdjinen  mit  abfe^enbcr  333irtung  iebe^mal 
eine  bfflimmtc  SWcngc  be«  Stoffel  in  bie  3Rafd)ine,  um  in  berfelbcn  6i«  gur 
genügenben  3f^flfi"^'^""9  S"  t)crbteiben,  roovauf  bie  Sntlecruug  unb  no^ 
biefcr  eine  neue  Sctabung  ber  3Mafc^ine  erfolgt. 

3n  me^r  ate  einer  $)inf!(^t  fmb  biefe  (r^jteren  SDtafc^inen  mit  obfe^enber 
SBirfung  ben  ununterbrod^en  arbcitenben  gegenüber  unt)ortf|eit^aft.  Slbge* 
feffen  boDon,  hai  wä^renb  bcr  ^tii  ber  ßntleerung  unb  neuen  S9ef(^icfung 
bie  9Rof(l)inen,  meiere  in  biefem  ^aüt  juttjeiten  ganj  ftifl  gefieOt  werben 
muffen,  feine  nüftüt^e  Arbeit  »errichten,  woburt^  atfo  bie  ?eiftung«fä^ig!eit 
^erabgcjogen  wirb,  ift  aut^  mit  ber  pofltenweifen  SJerorbeitung  beö  9Bate* 
rialö  fafi  immer  ein  größerer  9Ser(u|l  an  mcc^anifrfjer  Arbeit  unb  eine  ge- 
ringere ©lei^fbrmigfcit  ber  äf^^^^werung  Derbunben.  I^en  griJßeren 
Slrbett«öcr(ufl  fann  man  fic^,  wie  folgt,  erftärcn.  S)ie  ä^^l^iwcrung  eine« 
Äörpcr«,  we(d)cr  3lrt  biefelbe  auc^  fein  möge,  lonn  nur  in  ber  ärt  Dor  fic^ 
ge^en,  bafe  ouf  ben  ffbrper  eine  gewiffe  ffraft  P  wirft,  bie  jur  äuf^ebung 
bcö  äwfo'W'^Pw^önge«  genügt.  S)iefe  Sinwirfung  ifl  aber  nur  mögUrf), 
wenn  ba-  Äörper  ber  gebac^tcn  ^raft  einen  genau  gleid)en  unb  entgegen* 
gefegten  ffiiberfianb  —  P  entgegenfcften  fann.  S)iefer  äBiberjlanb  wirb, 
3.  93.  beim  3c^f«^Iögen  eine«  Äörper«  auf  einem  Smbog,  bur^  ben  äßiber* 
flanb  be«  (enteren  bargeboten.  3)enft  man  ftc^  aber  ben  Äörper  auf  einen 
ni(^t  genügenb  wibei|lanb«fä^igcn  ®runb  gefreut,  fo  ijl  ein  ?tu«wei(^en 
mög(i(^,  welchem  ber  Körper  nur  Vermöge  feiner  Xrägf|eit  unb  ber  auf« 
tretenben  33ewegung«^inberniffe  einen  gcwiffcn  SBiberftanb  entgegenfe^t. 
3ft  biefer  aSJiberftanb  nun  geringer  at«  jene  jur  ä^rtleinerung  be«  fi'örper« 
erforberli(]^e  Äraft,  fo  wirb  ber  Ä^örper  nic^t  jerfleinert.  3)ie  Sotge  bat)on 
ift,  baß  bie  aufgewenbete  arbeit  für  bcn  beabfit^tigten  ^mä  ücrtoren  ge^t, 
inbem  biefelbe  (ebiglic^  bur^  bie  bei  bem  gebadeten  Su^weid^en  auftretenben 
'J93iberftönbe  in  ber  Unterlage  aufgeje^rt  wirb.  So  ^at  mau  e«  ftc^  beifpietd« 
weife.  }u  evflären,  warum  ein  ^iefetftein  auf  einem  feßcn  umböge  bur<^ 
einen  Der^öUnigmäliq  tcid)ten  Schlag  jertrtimmcrt  wirb,  wä^renb  ein  toiet 
fräfttgerer  ^ammerfc^lag  benfelben  auf  einen  $aufen  feinen  Sanbe«  geteg« 
ten  Stein  nic^t  gerbric^t.  3n  bem  letzteren  t^aUe  wirb  bie  ganje  ju  bem 
Scfjlagc  aufgewenbete  Slrbeit  burc^  Bewegungen  im  Snncrn  ber  Sanb« 
maffe  aufgeje^rt,  wel^e  wie  ein  nad)giebige«  ^olflter  angefe^en  werben 
fann. 
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@an)  ä^nlic^  fmb  nun  bie  Ser^ältniffe  in  fielen  ^üüm  bei*  ))oftcnn)etfen 
3€t!(cincrung,  j.  ©.  bei  bem  Stampfen  in  ©tampf gruben,  unb  bei  bem 
^erma^len  auf  ^oHergängen.  (Sin  gemiffcv  X^eit  bev  Waffe  roirb  fd)neQ 
yrttfincrt  fein,  biefe  3Raffe  bitbet  bann  für  bie  noc^  unjerfleincrten  2(|ci(e 
ba«  nai^gicbige  "^olfter,  unb  e9  n)irb  ^ierburc^  auger  bem  3lrbeit^Der(uf)e 
eine  ungleichmäßige  unb  mangelhafte  3<^^f(ci"^^i<^d  Deran(agt,  inbem  bie 
Reineren  Steile,  ju  bereu  3c^t'fttn"»^^""9  c»^<^  geringere  ftraft  erforberlic^ 
ifl,  unnöt{|tg  rütitcx  jerfleinert  iverben,  »ä^rcub  bie  größeren  Zi^iiU  ber 
3ct!(eincrung  entjogcn  bleiben,  hieran«  erflärt  c«  ftc^,  tt)arum  man  bei« 
fpifl^ioeife  jum  B^rftogen  einer  gewiffen  3Renge  cined  Stoffen  in  einem 
SKörfer  eine  fo  er^eblic^e  3cit  gebraudjt. 

%ud  bief en  ©rttnben  finb  bie  gebad)ten  "iDlafc^inen  mit  abfe^cnber  SBirf ung 
i^rem  SBefen  nac^  o(d  unDort^eit^afte  Arbeitsmittel  anjufe^en,  unb  man  ^at  • 
jtc^  bfd^alb  me^rfac^,  ).  $.  bei  bcn  AugeUnUl|ten,  bemUf)t,  eine  ^erbefferung 
bobuTC^  }U  erjieten,  baß  man  eine  ununterbro^eue  Sirfung  crmög(id|t. 

Zu»  und  Abführung.  S)amtt  bie  SRafc^inen  mit  ununterbrorfjener  §.  4. 
SBirfung  niöglic^jl  Dort^eil^aft  arbeiten,  ifi  ed  uöt(|ig,  bag  bie  3"fi^^^ung 
M  9Kateria(d  t^unlid)fl  gleic^mößtg  unb  bie  Abführung  beS  }erfteinerten 
®toffe9  ^tnreic^enb  {c^ueQ  gefc^e^e.  Sßenn  ber  (enteren  Sebingung  nid)t 
ge§l)ng  genügt  »irb,  fo  f!eflen  [lä)  bie  t)orgebarf|ten  Ucbelftänbe  ber  abfejenb 
arfteitenben  SRafc^inen  auc^  ^ier  in  geringerem  ^aße  ein,  inbem  alSbann  bie 
ber  SHafc^ine  juge^enben,  noij  ni^t  jerf leinerten  fiöiper  mit  bem  frfjon  jerf (ei* 
netten  SRaterial  sufammentreffen,  unb  eine  Serbrängung  bed  (enteren  huxij 
bie  crfieren  flattfinben  muß.  S)icfer  Uebetflanb  liegt  j.  39.  Dor  bei  ben  o^ne 
fogenannte  Ventilation  arbeitenben  ÜRa^lgängen,  mie  fte  früher  allgemein 
ftbtic^  toaren.  @obalb  man  baju  überging,  bei  biefen  3Ral^lgängen  )toifd)en 
ben  arbeitenben  ^iäi^tn  einen  Suftftrom  l^tnburd)}ufü^ren,  errei^te  mau 
babitril^  nic^t  nur  eine  größere  ©cfammtleifiung,  fonbern  aurfj  eine  Dort^eil« 
^aftere  auSnu^ung  ber  -aufgeroeubeten  Strbcit.  9Wan  muß  ben  ®runb 
^ieroon  nac^  bem  Sorfle^enben  barin  erbliden,  baß  burd)  ben  erzeugten 
^uftfirom  eine  lebhafte  Entfernung  ber  fd)on  genügenb  {erfleinerten  9Raffe 
bewirft  wirb,  hiermit  jle^t  bie  geringere  grwärmung  beö  äWa^lgute«  in 
engem  3«l<J»»wen^ange,  benn  abgefe^en  baüon,  baß  bie  burdigefü^rte  2uft 
bnn^  ICnfna^me  oon  SBSrme  unmittelbar  abtü^lenb  mirft ,  eine  äBirfung, 
berenttoegen  aCfein  urfprüngtit^  bie  Sentilation  eingeführt  würbe,  muß  außer- 
bem  bie  bur^  bie  aufgewenbete  Arbeit  erjeugte  SSBärme  auf  eine  größere 
Wenge  ht9  2Ra^lguteS  ftdj  Dert^eilen,  fo  baß  awi^  aud  biefem  ©runbe  bie 
Snvarmung  geringer  auffällt. 

3tt  manchen  SäDen,  3.  8.  bei  ber  Sumenbung  ber  Ouetfc^tualjen  unb 
Steittbre^er,  genügt  fd)on  baS  Sigengewi^t  bed  jerfleinerten  Stoffel,  um 
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bcnfclbcn  oii«  bcr  SWafd^inc  ^crau«foDcn  ju  laffcn,  in  anbcren,  j.  S.  bei  bcn 
aJJa^lgängcn,  tüirb  bie  ffintlecrung  toefentlic^  hnxif  bic  iJlic^froft  befövbctt, 
andj  ifl  hierbei  ber  ©erlauf  ber  in  ben  9Jia(|lfläc^en  angcbrarfiten  gurc^cn 
ober  Jpaufd){äge  Don  Einfluß,  wieber  in  anbcren  Sollen,  tt)ie  bei  bcn  Stampf* 
mxUn,  oerwenbet  man  SBaffer,  wetdjc^,  burc^  bie  aWaffe  f)inburd|fliegenb, 
ade  feineren  l^eite  mit  fic^  fortfrfjmemmt  unb  nur  bie  gröberen  jurti(f(ä§t. 
Diefe  ocrfc^iebenen  SKittel  jur  (Sntfernnng  ber  jerKeincrtcn  ÜRaffe  foüen 
bei  ber  ©efprec^ung  ber  einjelnen  SKafc^inen  noc^  bcfonber«  berü(f|ld)tigt 
toerben. 

Sel^uf«  einer  ftetigen  ©peifung  ber  9Rafc^inen  mit  ununterbrochenem 
Setriebe  Derwenbet  man  faft  allgemein  bie  ©djtüerfraft,  inbem  man  bie  ju 
jerKeinernben  Stoffe  unmittelbar  in  bie  5DJaf^inen  einfallen  lä^t.  Um 
hierbei  genau  beflimmte  SRengen  einführen  gu  fönnen,  bebarf  e«  eine«  be*- 
fonberen  aWittete  jur  SReguUrung.  ^ierju  bienen  ^auptfäc^lic^  jroei  93or*' 
ric^tungen  unb  gmar:  entn)eber  SSertdeitung^matjen  ober  geneigte 
3«fü^i^tinnen. 

SJert^eilungö*  ober  ©peifeioaljen  fönncn  nur  für  fo{rf|e  ©toffc 
Dertoenbet  werben,  bie  au«  Heineren  ©tütfen  ober  Äörnern  befielen,  wie 
gig.  2.  J-  33.   ©ctreibe.      Son   ber 

93}irfung«tt)eifc  einer  foJc^en 
©peifemalje  giebt  gig.  2  eine 
Sriäuterung.  Die  liegenbe, 
glatt  abgebre^te  SBatje  W 
bilbet  ben  unteren  ^bfc^tug 
beg  trichterförmigen  9i  u  m  * 
pfe«  i2,  in  welchen  baö  Se* 
f(^i(fung«materiat  Don  oben 
eingetragen  wirb.  SBä^renb 
bie  eine  9Banb  a  be«  Stumpfe« 
bi«  bic^t  an  bie  SBatje  ^eran* 
reidjt,  bleibt  bie  anbere  5  um  eine  gcwiffc  Oiögc  baDon  jurüd,  fo  baß  jiüi* 
fdien  i^r  unb  ber  SBalje  eine  gewiffe  freie  Deffnung  befte^t,  bereu  @rb§c 
Dermittelfl  be«  ©lieber«  S  geregelt  werben  fann.  Die  in  bem  SRumpfe 
bepnblic^e  9)?affe  tritt  burc^  bicfe  Deffnung  nac^  äugen,  fo  baß  i^rc  Dbcr» 
fläche  cd  gegen  ben  ^orijont  unter  bem  Söfc^ungöminfel  q  geneigt  ifl, 
weldjer  bem  ÜKaterial  juge^ört.  Eine  ©peifung  finbet  erfl  flatt,  fobalb  bie 
333al}e  in  ber  3iic^tung  be«  Pfeile«  umgebre^t  wirb,  woburc^  ba«  Dor  ber 
Deffnung  auf  ber  SSatje  tiegcnbe  ÜRaterial  mitgenommen  wirb,  bi«  e«  bei 
/  ^cruntergteitet.  Da  bie  ©c^ieberfante  bei  c  wie  ein  Hbjlrcic^meffer  wirft, 
fo  wirb  bie  3Benge  be«  au«  bem  Stumpfe  ^erau«trctenben  ©toffe«  burc^ 

Q  =  lev 
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üu^äcbiüdt,  tüeiin  l  bie  Sänge  bcr  ©rfjti^öffnung  in  bcrSRic^tung  bcrSBatje, 
e  bic  lidjtc  SBcitc  fcnfrcc^t  jum  SBaljenumfangc  unb  v  bic  ©cfc^wlnbigfcit 
hn  Umfongc  bevSalje  ijl.  SKan  crfcnnt  ^icrauö,  bog  tnon  bie  au^trctenbe 
9Rengc  burd|  Sevänberung  nic^t  nur  bet  SBeitc  e  uiittclfl  bc^  Schieber«, 
fonbeni  aud)  bcr  Umf ong«gefc^tt)inbigfcit  v  bcr  äBalje  rcgutircn  fann.  3cben* 
fadd  )oirb  man  bie  SSatje  immer  nur  fo  langfam  ju  bre^en  ^aben^  bag  bie 
jiDtfdjen  i^r  unb  bem  ^eraud}ubefdrbernben  @ut  pattftnbenbe  9teibung  ge« 
nttgt,  um  bem  (enteren  bie  nöt^ige  ©cfc^tcunigung  gu  ert(|ct{en,  ba  im  an* 
beren  gaöe  bie  SBirffamfeit  nic^t  in  ber  beabfic^tigten,  Dorpe^enb  befc^ricbe* 
ncn  3lrt  flattfinben  würbe. 

ffnflatt  ber  glatten  äBalje  »enbet  man  guweilen  auc^,  n)te  in  gtg.  3,  eine 
geriffelte,  mit  ringsum  angebrad)tcn  regelmäßigen  Vertiefungen  Derfe^enc 

SQSalge  an,  weldje  beiberfeit«  r>on  ben 
^^^*  ^'  SBanbungen  be«  Stumpfe«   berührt 

wirb.  Die  2luö^ö^lungeh  berSBalje 
füQen  [xij  mit  bem  }u)ufü^renben 
®ut  unb  e«  beflimmt  fic^  bic  in  ber 
SKinute  beförbertc  SKaffe  burc^ 

Qz=lfz  =  Ifun, 
wenn  /  ben  Duerfd)nitt,  u  bie  An* 
ja^l  ber  Düffeln  im  Umfange  unb  n 
bie  Umbre^ung^ga^t  ber  äBalge  Dor« 
flellt,  fo  baß  in  berüKinute  z=tun 
8u«^ö^lungen  frei  werben.  Sei  biefer  Slnorbnung  ip  eine  SRegulirung  ber 
Speifemenge  offenbar  nur  burdj  bie  Seränberung  bcr  SBaljengefrfiwinbigfcit 
JU  erreichen.  S)iefe  Iefttgeba(^te  Änorbnung  mit  geriffelter  ©peifcwaljc 
ttirb  bed^alb  feltener  angewenbet. 

S)aö  jweite  jur  ©peifung  bienenbe  ÜKittel,  eine  geneigte  ä^f  i^^trinnc, 
auf  oelc^eT  bie  3Raffc  l^erabglcitct,  ftnbet  Dielfac^  SJertoenbung ,  weil  cd  mit» 
bem  Sorguge  ber  Cinfac^l^eit  benjenigcn  einer  allgemeinen  änwenbbarfeit 
aud)  für  SKaterialicn  Derbinbet,  welche  an«  fo  großen  ©tüden  bejtcl^en,  baß 
bie  Xnroenbung  einer  @peifewal}e  ^ierburc^  au^gefci^loffcn  wirb,  ^an  barf 
aber  biefc  3ufü^rrinne  nid^t  fo  flarf  gegen  bcn  ^ortjont  neigen,  boß  bie 
barauf  getangenbe  5IKaffe  o^ne  aBeitere«  gufolgc  i^rer  ©c^wcre  ^erabgteitet, 
weil  mit  einer  folc^en  Stnorbnung  ein  maffen^aftc«  ^erabfc^urren  terbunben 
unb  jebe  Siegutirung  unmöglich  fein  würbe.  ÜKan  gicbt  ber  3"fli^^^iwne 
öiclme^r  immer  eine  toiel  Heinere  Sicigung  gegen  bcn  ^origont,  a(«  ber 
Söf^ung^winfel  ifl,  unb  bewirft  bie  abwärt^gleitenbe  Bewegung  burc^  Heine 
6rf Fütterungen,  welche  bcr  SRinnc  fortwä^renb  flucti  hinter  einanbcr  er- 
teilt werben,  Son  biefer  rüttctnbcn  ^Bewegung  fdjrcibt  fic^  bie  Sejeid)* 
nung  9tüttelf(!^u^  für  bie  3uftt^^inne  ^er. 
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3it  midjcx  Seife  bte  diüttelbeweguug  ha^  abgleiten  bed  ^J){atei'lald  ht* 
lüirtt,  fann  man  fic^  folgenbermagcn  üevbciittid)eu.  6«  fei  ^5,  Sig.  4  I, 
bic  SRidjtung  bcv  (Sbene  bc«  9iüttclfc^uf|c«  unter  beni  äBiufel  AiAB  =  u 
gegen  ben  $)ovijont  geneigt  uub  in  C  ru^e  ein  Äöv^)er  Dom  @ei»i<^tc 
DC  =  G,  fo  übt  bicfcö  ©ctüic^t  in  C  einen  jur  (gbenc  A5  fcnfred|tcn 
S)rud  N  =  EC  =  G  cos  a  au«,  weiter  eine  9teibung 

EF  =  fN  =  N  tang  q  =  0  cosa  tätig  q 

cvjcugt,  wenn  /  ben  Sieibung^coefficicutcn  unb  q  ben  SReibung^roinfcl  6e* 
beutet.  3)enft  man  ftc^  biefen  Steibungdivinfel  q  in  C  an  bte  ®enfvc(!^te 
jui'  (Ebene  AB  nad)  aden  möglichen  9}id)tungen  angetragen,  fo  gelangt 
man  ju   einer  Äegclflä^c  FC II,  bem  fogenannten  9ieibung«fege(, 


dk-  4. 


brren  falber  Spi^enminfet  gleid)  bem 
9icibung«n)infcl  q  ip.  Offenbar 
fteQt  bann  EF  bie  (Sröpe  ber  3iei« 
bnng  öor,  welche  bei  einer  lÄbmärt«* 
bemegung  be«  Körper«  auf  ber  @bcnc 
entlang  BA^n  Ubertülnben  ifl.  S)a 
bic  in  biefer  9ii(^tung  luirffamc 
vSeitenfraft  beö  Äörpcrgcmid)te«  aber 
nur  ben  93ctrag 

DE  =  G  sina  =  N  tanga  ^ 

ija{,  fo  ifi  }ur  Einleitung  be^  3(b« 
wärt^gleiten«  in  ber  9Ji(^tung  BA 
crforberlit^,  bag  auf  ben  Äörper 
augerbem  noc^  eine  Äraft  gleid) 
FD  =  N  tang  q  —  N  taug  a 
au«gcilbt  merbe.  3)ie«  fann  nun  bcrart  gefdje^cn,  r>ai  man,  anftatt  ben  Äör* 
•per  in  ber  Siic^tung  BA  in  Dcrf (Rieben,  bic  Unterlage  nac^  ber  entgegen» 
gefegten  9iid|timg  A  B  mit  einer  bcflimmtcn  SJcfdjlcunigung  bewegt.  üDiefer 
Semcgung  fe^t  ber  ÄiJrpcr  vermöge  feiner  Irftg^eit  einen  SBiberftanb  ent* 
gegen,  tüct^cr  toie  eine  auf  i^n  nac^  ber  9?id)tung  BA  wirfenbc  Äraft 
angefe^en  »erben  muß.  g«  folgt  ^ierauö  alfo  baö  ?tbtoärt«gteitcn  be« 
Äbrper«,  fobalb  bie  gebadjtc  befc^leunigenbe  Äraft  ben  SBctrag 

FD  =  N  {tang  q  —  tang  a)  ^=  G  cos  a  {tang  q  —  tang*a) 
erreicht. 

Denft  man  fid)  ba^er  ben  Sc^u^  etwa  burc^  eine  fiurbel*  ober  3)aumcn* 
wcCie  in  fc^ncöe  ©c^wingungcn  nad|  ber  9iid|tung  AB  oerfe^t,  fo  finbet 
ein  2tbw)ärt«gleiten  be«  Körper«  na(^3Raggabc  ber  größeren  ober  geringeren 
©efc^winbigfeit  biefer  ©djUttelbetPcgung  mc^v  ober  njcuiger  fd)neü  ftatt. 
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6«  ijl  hierbei  nt<^t  gerabc  crforberüd^,  bog  bic  SRllttcIbcnjcgung  in  bcr 
%i(^tung  AB  bed  ^bfadd  bet  (S6ene  be«  @^u6ed  erfolge,  ttelme^r  n)trb 
^änfig  bte  ©c^toingung  in  bei  baju  {entrechten  (Sbene  Vorgenommen,  unb 
man  crfcnnt  für  biefen  goß  bie  erforberlid^e  ©röge  ber  befc^leunigcnben  Äroft 
au«  gig.  4 II,  toeld^e  bie  ^rojection  beö  9ieibung^fcgcl«  auf  bic  ßbene  AB 
bed  »üttelfc^u^e«  t)orfleat. 

Denft  man  pd^  nämlic^,  bag  auf  ben  auf  bem  ©rf|u^  ru^enben  Äörper 
auger  ber  ©c^werfraft  noc^  eine  Araft  ausgeübt  merbe,  bie  ber  Stic^tung 
unb  ®röge  nac^  burd^  JL  bargefleüt  wirb,  fo  erhält  man  aud  biefer  ^raft 
unb  bem  (SigengcTOit^te  eine  SKittelfraft,  welche  burd^-bie  Seite  «/"iSTbeö 
Xei6nngd!egel^  gemeffen  »irb,  unb  ed  ntug  eine  SBemegung  bed  Ji^örper^  in 
bcr  bnr«^  biefe  Seite  unb  bie  3l^e  be8  Äegete  beflimmten  Sbene  erfolgen. 
ÜDer  Äörper  gleitet  ba^er  in  ber  SRic^tung  JM\ifc^  abwärt«,  unb  wenn 
unmittelbar  barauf  in  So(ge  ber  9tttttetbewegung  bie  auf  ben  Körper  ge« 
fiuferte  SBirfung  nai)  ber  entgegcngefe^ten  Sftic^tung  NL  gcridjtet  ip,  fo 
gleitet  ber  Äörper  in  bcr  9tic^tung  NO  abwärt«,  wet^c  burc^  bic  Sbene 
beflimrat  ifl,  bie  bur^  bie  Äcgelfeite  NK  unb  bie  %it  fcflgetegt  wirb. 
3)te  Bewegung  be«  Körper«  mug  ba^er  in  ber  gicfsadförmigen  imt  zz 
erfolgen,  gür  biefen  gaH  ber  Ouerrüttelung  iji  bic  auf  ben  Äörjjcr  au8* 
{uübenbe  ^aft  bcfiimmt  ^u: 

JL  =  yjK^  —  LK}  =  G  cosa  Vtang^Q  —  tang^a. 

6«  tann  enblid^  bie  Bewegung  bc«  Körper«  auc^  nod^  in  einer  anberen 
Srt  t)eranta|t  werben,  baburc^  nämtid),  bag  man  bem  9lUtte(fd)u^  eine 
fi^mingenbe  33erocgung  fcnfred^t  ju  feiner  Ebene,  alfo  auf  unb  nicber  er* 
t^eiCt.  Sterbet  wirb  nämtic{|  ber  Abrper,  inbem  er  bic  ©cfd^winbigfeit  be« 
3(^u^e«  bei  ber  auffteigenben  S3ewegung  annimmt,  vermöge  biefer  ©cfc^win- 
btgfeit  wie  ein  aufwärt«  geworfener  Körper  Don  bem  Slugenblicfe  an  noij 
etoa«  empor^ttpfen,  in  welchem  ber  ®^u^  feine  93ewegung  umfel^rt.  ©e^^ 
fc^tr  bcrÄiJrper  ftcige  hierbei  auf  bie  $ö^e  CCi,  gig.  4  I,  fo  fättt  er  bar* 
5^  auf  in  lotl^rec^tcr  Stic^tung  Ci  C,  ^crab, 

fo  ba§  burd^  SBicberl^oIung  biefe«  SJorgan* 
ge«  cbenfaD«  eine  tangfame  SSeförberung 
in  bcr  atic^tung  BA  erjiett  wirb,  wie  fie  ju 
ber  bcabfid^tigtcn  ©peifung  erforberüd^  ifl. 
S)ie  9tüttelbewcgung  fann  bem  ®ijni) 
ertl^eitt  werben  burt^  eine  Heine  flurbel  K, 
5ig-  0/  unb  atebann  mug  bic  Umbre^ung«* 
ja^l  berfelben  fo  bemcffen  werben,  bag  bie  Scfc^Ieunigung  in  bem  tobten 
fünfte  bie  nac^  bem  Sorfie^enben  erforberlirfjc  ®röge  von 

G  cosa  (tangQ  —  tanga)  für  bie  8äng«rüttelung  unb 
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ff  cos  a  Ytang^  g  —  tang^  a 

für  bte  Ouetrüttelung  minbefitnS  etreic^t. 

S)icfe  S3ef(^(emügung  be«  fi9t))er9  beflimmt  [\ij  in  berfelbeti  SBeife,  tote 
ber  Sefc^Ieunigungdbnuf  eined  Areujtopfe^  t)on  betn  ®e»i(^te  G,  totli^n 
na(^  £^.  III,  1  im  tobten  fünfte  bet  Stnxhtl  )u 

r         g  r 
gcfunbcn  tüirb,  unter  v  bie  Umfongögcfc^tDinbigfeit  unb  unter  r  bcn  $otb* 
mcffer  berÄurbet,  fowie  unter  g=2ßlm  bie  Sefc^teunigung  ber©(^tt)cre 

*•  ff 

t)erfianben,  fo  bag  bie  SRajfe  Jlf  bed  ^reujtopfed  bur^  Jf  =  —  borgeftetlt 

iß.    @e$t  man  bei  n  ttmbre^ungen  ber  j!urbe(  in  ber  ÜRinute 

2nrn 
*'  =  -6Ö-' 

"^f"  7  =  -l6ÖÖ-  =  °'^^^*-"*' 

fo  erholt  man  ben  Sef^Ieunigungdbrucf  gu 

ff   r         g     ' 

3nbem  man  biefen  Sudbrud  jenen  oben  ermittelten  SBert^en  gteic^  fe^t, 
erhält  man  bie  mehigftend  erforberti^e  Umbrel^ung^}al^t: 

w  =   V    ^       cos  a  (ton^  p  —  lang  a)  f Ur  8ängörUtteIung  unb 

n  =   V/    ^      cos«  yton^2^  _  /an^«a  für  Ouerrüttelung. 

SBei{|)ieI.  2Bie  {^neH  mu(  bie  J^urbeltocQe  jur  9lütielung  eineS  unter  bem 
SBinfcI  a  =  Ib^  gegen  ben  ^orijont  geneigten  »ülteH^uJeS  betoegt  »erben, 
toenn  bem  Material  ein  SleibungScoefftcieni  /=0,75  entipri^i  unb  ber  Ihirbel^ 
balbmeff er  ju  r  =  0,03  m  geiofil^Ii  mirb. 

aRan^otJier  ton^^  =  0,76  juge^örig  ^  =  S6^W,  ferner  tang  tf=tang2(fi 
=  0,364  unb  co8a  =  cos2(fi  =  0,940. 

^a^er  er^filt  man  für  SängSrüttelung : 

n=\C^^^^^^^!i^~^)  =  104, 

unb  für  Duetrüitelung: 

Xte  SiUitclbemegung  iß  bal^er  beim  OuerrUtieln  fd^neHer  borsune^mcn  aU 
beim  SängSrütteln,  unb  fann  im  allgemeinen  um  fo  langfomer  gemalt  »erben, 
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je  grögfr  bie  Steigung  beS  Slütieli^ultieS  unb  ber  ^uSf^fog  (2r)  bejfelben  unb 
je  geringer  ber  SReibungScoefficient  bet  Waffe  auf  bem  ©i^uJ^  ift. 

Xnflatt  einer  Aurbel  fann  man  ft(^  )um  Sttttteln  auc^  t)oxt^ei(^ft  etne9 
fleinen  2)aumend  J),  f^ig.  6,  bebtenen,  gegen  meieren  bet  @^u^  8  forttt)ä^c 
renb  bnt^  eine  gebet  F  obet  but^  ein  ®ett)i^t  gebtlldt  tottb.     ^ietbei 
gig.  6.  erfolgt  butcft  bic  ©rel^ung  be«  ©aumenö 

im  ©inne  be«   Pfeile«  eine  aDmälige 
Serf^iebung  bed  (Sd^u^ed,  toä^renb  bad 
äuttirff^neflen  burd^  bie  gcber  plöftlid^ 
gefc^ie^t,  fobalb  bie  rabiate  @tufe  bed 
S)aumend     bem    Slngriffdpuntte    bed 
@(^u^ed    bie    9{ü(f6eroegung    geflattet. 
Sei  btefet  Stt  bed9tätte(n9  üetmittelfl  bet  fogenannten  ^taltbewegung 
genfigt  eine  getingere  Slnja^I  t)on  ©^niingungen,  fobalb  nut  bie  ^eber  {lar! 
gemig  ift,  nm  bem  @^u^  bie  erforberlic^e  S3efc^(eunigung  )u  ert^eilen. 

9nmer!ung.  C^S  mag  f^iet  bemerlt  »erben,  ba(  ba§  felbftt^fiiige  SSfen 
bei  Gd^raubenmuitem,  tteld^S  erfal^rungSmägig  tro^  beS  geringen  @teigungSr 
)DtnEeI§  ber  (Setttnbe  immer  beobachtet  totrb,  xotxvx  bie  Sd^rauben  oft  toieber^ 
tolten  Sri^fitierungen  auSgefe^t  finb,  in  ä^nlic^er  ^rt  ju  erüären  ift,  n)ie  bie 
«emegung  be§  Sl^a^IguteS  auf  bem  S^üttelj^uf». 

Die  Stampfwerke.  S)ie  ^fx^tmtxxin%  Don  Stoffen  gefd^al^  fc^on  §. 
bei  ben  ätteften  SRafd^inen  burdj  bie  ©togmirhtng  nieberfadenber  ©emic^te, 
xatVfy  )ut)or  auf  eine  beftimmte  ^^^  erhoben  niurben.  3)ie  am  mei« 
flen  }u  biefem  ^xotdz  angemanbte  SDtafc^ine,  meiere  namenttid^  in  friil^cret 
Seit  eine  größere  Verbreitung  fanb,  ^eutc  aber  mc^r  unb  me^r  burc^  an* 
berc  SWaf^inen  erfe^t  morbcn  ift,  fii^rt  ben  Stamcn  ©tampfmerf  unb 
befielt  in  ber  Äegel  ou«  mehreren  ©tam^^f  cm  ober  ©temjjcin  Don 
pri«motif(^er  gorm,  n)eld)e  jmifcf|en  gü^rungen  fenfrec^t  bcmeglic^  jinb. 
3«m  Anheben  ift  jeber  ©tompfer  mit  einem  l^erDorjie^enben  änfafee,  ber 
fogenannten  $ebe(atte  ober  bem  J^ebfing,  Derfc^cn,  gegen  melc{|en 
anbete  auf  einer  umtaufenben  SBeüe  befeftigte  SJorfprünge,  bie  !Dau* 
men  ober  ^ebebaumen,  nad)  ber  9rt  ber  in  eine  3^^^f^°"9^  9^^^^ 
fenben  2A^^^  ^^«^^  Iriebrabe^  wirfen.  ©obafb  ein  $ebebaumen  ber 
ffieOe  bie  ^ebelatte  be«  ©tampfer«  Dcriägt,  fällt  ber  Icfttere  in  golge  feine« 
6igengewi(^te«  ^erab ,  fo  bag  ber  ©tampfcrfug  ouf  ba«  baruntcr  befinbli^e 
l^m^gut  ben  beabft^tigten  ©to^  au^ttbt,  morauf  bie  @r^ebung  Don  9{euem 
butil^  benfetbett  ober  einen  anbeten  ^cbebaumen  ber  SBelle  bewirft  toirb. 

SSotne^raUc^  finben  bic  ©tampfwerfc  no(^  jum  S^tpod^en  Don  Crjen  für 
bie  Äufbereitungöarbcitcn  unb  Don Irag jur ^erfledung  DonSBajfcr* 
mottet  ^Inmenbung.  3)a«  3^^pö^^"  P^^^^t  ^^  ben  Stjpo^metf  cn  in 
fogenannten  $0(^tt5gen  flatt,  b.  ^.  in  Don  ^5(jcrncn  ^foften  umgtenjten 

2* 
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Mafien,  beten  ©ol^Ie  entn^eber  cai9  Stfenßttden  ober  an9  fefl  jufammen^« 
geßam))ftcn  <Stemma{fen  beftel^t.  3n  tttteten  Delmü^Ien  üertoenbete  man 
bte  @tam))fn)erte  }um  ^trUnnticn  bet  Delfamen  unb  in  ^nlüermtt^ten  bte» 
nen  fie  }um  ^txtitmm  bet  Seflanbtl^eile  be9  ^ufoet^  fowo^l  to)ie  aud^  )ur 
gfetc^m&gigen  ÜRengung  berfclben.  hierbei  btenen  }ur  S(ufna^tne  bed  ^a» 
teriatd  bte  fogenannten  Stampfgtuben,  ba^  ftnb  $5^Iungen  in  einem 
$o(}flamme,  bem  ©tubenfiocte,  beten  @o^Ien  in  IDelmU^len  au^  gng« 
eifetnen  platten  unb  in  ^ulüetmü^ten  anö  ^ttem  ^olje  gebilbet  fmb. 
Huc^  anbete  @toffe,  loie  So^e,  Anoi^en,  ®^p9,  ©^nupftabaf,  ©ewütje  u.  f.  n)., 
^at  mon  ftü^et  burc^  ©tampfwctic  jetfteinett,  man  ifl  aber  hierfür  jeftt 
meijiend  gut  ^[nmenbung  anbetet  3Raf(^incn  übetgegangen.  S)a^  QnU 
^ütfen  bet  ©ctfle  bei  bet  ©raupenfabtifation  pnbet  ^eute  gat  nit^t  rae^t 
unb  bie  ^etfleQung  t)on  $a))ict2cug  au9  Pumpen  nut  noc^  gan)  au^na^m^* 
toeife  in  ©tampfwetlen  Pott. 

(Sin  @tam{)fmert  enthält,  mit  Su^na^me  bed  fpötet  gu  befpted^enben 
3)ampf))o^met!ed,  immet  me^tete  unb  ixoax  in  bet  9teget  gmei  bid  fünf 
Stampfet,  meiere  niemals  gleichzeitig,  fonbetn  in  einet  gemi^en  Sufeinan^ 
betfotge  gehoben  »erben,  XDa9  ni(^t  nut  fUt  eine  glei(^m&|igete  VufiDenbung 
bet  S3ettieb«ttaft,  fonbetn  ani)  füt  bie  (Stjielung  eine«  geeigneten  «tbcit«*, 
gange«  not^nenbig  ift;  babei  atbeiten  in  ben  @tampfgtuben  ^äufig  jmei 
Stampfet  neben  einanbet  in  betfelben  ©rube. 

Um  ben  beabftc^tigten  ^xoti  einet  3^^iiii^^^i<nfl  ^^^  untergelegten 
9)latetiatien  )u  ettei^en,  mug  (ebet  Stampfer  ein  beßimmte«  (Sigengemic^t 
^aben,  welche«  um  fo  gtöget  gcn>ä^tt  »erben  mu|,  fe  gtöget  bie  2Bibet^ 
ftanb«fä^igteit  bet  )u  getUeinetnben  ^ötpet  ifl.  3)emgemö§  giebt  man  ben 
^o^ftempcln  füt  (£tj*.  Stein*  unb  Sd^larfenjlampfwctle  ein  ®emi(^t  t)on 
100 bi«  150kg,tt)el(^e«  )u  etn^a Vs butc^  ba«®e»i(^t  be«  ^5t)ctncn  Schafte« 
toon  3  bi«  5  m  Sönge,  0,18 bi« 0,20  m  93teite  unb  0,12  h'xQ Oj5m  X)i(!e unb 
ju  Vs  burc^ben  eifetnen  S(^u^  batgcpcDtift.  3w^cwSd)ul^tt)irbentn)cber 
eine  fc^miebeeiferne  mit  einem  Stiele  in  ben  $ol}ftempel  gepectte  unb  burc^ 
9tinge  befeßigte  platte,  ober  eine  fotc^e  au«  $artgug  Derwenbet  3)agegen 
^aben  bie  Delmü^lftampfer  nut  ein  ©emid^t  Don  50  bi«  75  kg  bei  3  bi« 
4  m  Sänge,  0,12  bi«  0,15m  »teite  unb  0,10  bi«  0,12  m  3)i(fe.  3)ic 
Sef^u^ung  betfelbcn  »itb  ^äupg  but(^  eingcfc^lageue  btcitföppge  9iägct 
gebilbet  ÜDic  Stampfer  für  ^ßuloermül^ten,  welche  fetbpuerPönblici^;  einen 
eifernen  Sc^u^  ni^t  erhalten  bürfen,  pnb  unterhalb  meip  mit  einem  mef» 
pngenen  9tingc  befc^lagen  unb  ^aben  bei  3  bi«  4  m  ?änge,  0,08  m  SSteitc 
unb  3)i(fe  ein  ©emic^t  Don  30  bi«  35  kg. 

SWebcn  bem  ©ewic^tc  G  eine«  Stampfet«  ip  beflen  ^ub*  obet  gatt^ö^c 
h  Don  »cf entUc^em  CinPuffe  auf  bie  SBitfung  be«  Schlage«,  ba  bie  in  einem 
Stampfet  beim  «uffc^logen  angefamraelte  mec^anif^c  «rbeit  burt^ 
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A=  Gh 
au^ebrüA  x%  xotnn  man  bie  beim  fallen  auftretenben  Semegungd^tnber« 
ntffe  auger  Ki^t  lS|t.  3)te  ^ub^b^c  fc^iDonft  bei  ben  (Sqftam))fern  jn)i« 
((^en  0,16  unb  0,4  m,  loS^rcnb  fte  bei  benjenigen  in  Del»  unb  $ult)er^ 
mtt^len  0,4  6id  0,5  m  beträgt.  9)lit  biefer  ^ub^ö^e  fte^t  bie  «n}a^(  ber 
$übe  in  befKmmtem  Ser^ältnig,  toelc^e  ein  (Stampfer  in  einer  befiimmten 
3tit  Ifidfitm^  machen  !ann,  worüber  in  golgenbem  eine  naivere  Unterfurfiung 
asgefteQt  werben  »irb.  $ier  mag  nur  bemerft  »erben,  bag  bie  ^ub^a^t 
in  ber  SRiiiute  bei  Srjpoi^merfen  50  biö  60  unb  in  Del*  unb  ?utoermü^Icn 
40  hx9  50  beträgt. 

3ut  @TjteIung  einer  guten  Sßtriung  iß  eine  mögtic^fl  wenig  nachgiebige 
Smibintug  ber  $o(^fo^(e  uner(ä§(i(^,  woju  meiflend  ein  ©^weHenrofl  Der« 
ttenbet  wirb,  ber  auf  einer  @^i(^t  feflgeftampfter  (Srbe  ru^t  unb  aud^ 
ringsum  t)on  folc^er  (Srbe  umgeben  i{L  S)ie  X)ampfpo^werte  fteUt  man 
ebenfo  wie  bie  <Dampf Jammer  auf  Unterlagen,  bie  au^  mehreren  freu}weife 
Ober  einanber  gelegten  jlarten  Saßenlagen  gebilbet  werben.  3)a^  ®erüfl 
bc«  ganjeii  ^o^werfed,  ber  fogenannte  ^o^ftu^I,  i|l  mit  bem  ^unba« 
mente  möglic^fl  fefi  }u  Derbinben.  gttr  bie  Hu^fü^rung  biefe^  ©erilfle^ 
ttirb  fafl  immer  ber  ^auptfac^e  nac^  $o(g  Derwenbet,  welc^e^  wegen  feiner 
oer^ältnigmägig  gr5|eren  SBiberflanb^fä^igfeit  gegen  @tö§e  unb  (Erfc^tttte«* 
rungen  hierbei  bem  6i{en  Dorgujte^en  ifl. 

Die  Stnri^tung  einedSrjpoc^werte^  ifl  au^  bem  f enfre(!^ten  3)ur(^f (i^nitte, 
Jig.  7  (CL  f.  ©.)#  jw  «fe^en.  SWan  erfennt  ^ierou«  bie  SBirfung^weife  be« 
in  ber  SSBcfle  W  befejHgtcn  ©aumen«  U  auf  bie  $ebetatte  Fbe«  Stampfer«  S, 
mtlifn  )wif c^en  ben  @  t  r  e  i  c^  t  ( a  m  m  e  r  n  n  unb  m  feine  Sü^rung  erhält  unb 
unterhalb  mit  bem  eif emen  @(^u^  T  burc^  ^CipU^  unb  Sttuge  t)erbunbcn  ift. 
Der  ^^trog  ifl  hierbei  bur^  bie  beiben  jwifdjen  ben  $fä^(en  O  angebradjten 
Spnnbw&nbe  F  gebilbet,  bereu  B^if^^n^^uin  h\9  jur  ^oc^fo^Ie  mit  $oc^« 
gSngen  II  angefüllt  ift.  Die  Unterflü^ung  be«  $o(^troge«-bur(^  bie  flarfe 
@runbf(4wene  Ä  unb  bie  Ouerfc{|WeIIen  BCDE  innerhalb  ber  Se^m^ 
rammelung  J  ergiebt  ft^  au«  ber  Sigur,  unb  e«  ifl  }U  bemerten,  bag  bie 
}ttr  Xttfna^me  ber  ^ü^rungen  bienenben,  beiberfeit«  angebrachten  $o^« 
faulen  X  in  bie  ©runbfc^weHe  Ä  eingejopft  ftnb.  Die  3uf^^^ui^S  ^^^^ 
Eintragung  be«  )u  poi^enben  ®ute«  gefc^ie^t  au«  bem  Stumpfe  ober  ber 
fogenannten  ^od^rotle  X,  burd)  ben  Slec^trid^ter  T  unb  bie  geneigte 
9tinne  Z.  Die  Steigung  ber  (enteren  ifl  nic^t  fo  grog,  bag  ba«  $o(!^gut 
baranf  üermüge  feine«  ©ewic^te«  beflänbig  ^erabgtettcn  tann,  ein  folc^e« 
^crabgteiten  wirb  toielme^r  nur  jeitweife  burd^  bie  (Srf(^üttemng  veranlagt, 
bie  bem  KoIIgerinne  Z  burc^  ben  ©c^lagbolgen  QR  ert^eitt  wirb ,  fobatb 
biefer  9ol)en  ))Ott  bem  an  einem  ber  Stampfer,  bem  fogenannten  Unter«* 
fd^urer,  angebra^ten  Snfa^e  0,  bem  Klopfer,  getroffen  wirb.     Sin 
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fo(d)r^  %uffc^tagen  t)on  0  auf  Q  roirb 
nic^t  flattftnben,.  fo  lange  genügrnb 
Diel  ^o(^gut  auf  her  ^odjfo^tc  bcfirtb* 
üi^  tft.  Stur  tuenu  bei  utaugetnbem 
•JJodjgut  ber  Unterfc^urcr  tief  genug 
^crabfäflt,  wirb  burd^  «uffc^Iagen  bc« 
Älopfer«  bem  SRoügcrinnc  Z  bic  er* 
tüäf)nU  Srfc^Utterung  ert^eiU,  welche 
bad  ^erabgleiten  bed  ^oc^guted  unb 
bamit  ein  eintragen  bewirft.  Diefc 
6rf c^ütterung  wirb  Dorjug^wcife  baburc^ 
beförbrrt,  bag  bad  ^oDgerinne  beim 
9uffd)tagen  eine  geringere  3)re^ung 
um  feine  ®tU(e  Yi  annehmen  fann,  in 
golge  beren  ba«  obere  ßube  Y^  gegen 
bie  ?od)roac  X  trifft. 

'X)a^  Su^tragen  bed  gepochten 
(Sr}e^  wirb  bei  bem  gqeid)neten  Stampf' 
werfe  mit  $)ülfe  Don  SBaffer  bewirft, 
weldjeö,  hnxij  ba«  ©erinne  Wi  unb  bic 
@c^U(e  Si  beflänbig  bem  ^od)troge  )u« 
fliegenb,  fic^  innerhalb  beffelben  mit 
bem  gebitbeten  $od^meI)(e  )u  einer 
Xrttbe  termengt,  bie  ebenfalls  beftön* 
big  burc^  ben  @patt  s  über  bie  9ud« 
tragtafel  Fi  na^  bem  Sludtrag« 
gerinne 6ri  abfliegt.  ^Derartige ©tampf:» 
werfe  fuhren  ben  Stamen  9?agpo^> 
werfe  im  ©egenfa^e  ju  ben  Srotfen* 
poc^werfen,  Sig.  8,  bei  bcnen  ber 
$o(^trog  Dorn  gan}  offen  unb  an  ben 
©eitenwänben  fowic  an  ber  $)interwanb 
mit  (Sifenblec^  befc^tagen  ifl.  3Bie  bie 
gigur  erfennen  läßt,  ifl  hierbei  ber 
^oc^trog  mit  ©oljPnden  H  auögefe^t, 
auf  welche  bie  gußeifernc  ^oc^fol^le  P 
ju  liegen  fommt,  beren  Oberfläche  mit 
bet  ©o^lc  Pi  be«  ^oc^^aufe«  in  gleicher 
$ö^e  liegt.  ®ic  Srodenpoc^wcrfe  wer» 
ben  ^ouptfädjlic^  für  bie  mctaüreic^e« 
ren  Srje  gebraudjt,  wä^renb  man  bie 
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ärmeren  Srjc  (^oc^gänge)  in  ber  Siegel  hvixij  ba«  9?a6porf|cn  in  einen 
"ißorfjfc^Iamm  Dern^anbett,  au^  nietc^cm  fpäter  bie  einjctnen  (Stoffe  auf 
(§runb  i^re«  t)erfd)iebencn  fpccifif(^cn  ®ett)idjtc3  abgefc^ieben  »erben. 

S3on  einem  ©tampfwcrfe  für  Detfamen  giebt  bie  gig.  9  in  ixotx  «nfic^« 
ten  ein  Silb.  Die  gü^rung  ber  Stampfer  Ä  jwif^en  ben  ®erüpfäulcn 
B  mib  ben  ?aben^ötjcrn  C,  fonjie  ber  Än^ub  burc^  bie  Daumen  ber  SBeKc 
W  h)irb  wie  bei  ben  @rjpocl)tt)erfen  benjirft.     3)ic  Stampfer  arbeiten  ^ier* 

»iß.  9. 

II 


bei  einjeln  wie  Ä  ober  paartoeife  wie  Ai  nnb  Ä^  in  Orubcn  D,  weldjc 
in  einem  merf antig  be^auenen  ©otjücfee,  bem  fogenannten  ©rubenflode 
E,  befinbli(^  fmb,  ber  mit  einem  feflen  gunbamente  tieranfcrt  ifl  unb  bie 
©erüjtfäulen  trägt,  glir  bie  öort^eil^afte  SSBirfung  biefer  ©tampfwerfe  ift 
bie  gorm  biefer  ®rube  befonber«  ^idjtig,  inbem  bie  ©tampfer  ben  ©amen 
an  ben  ©rubenteoänben  emporpreffen,  wobei  er  in  golge  bed  Ueber^ängen^ 
biefer  aSBänbe  jum  UeberpUrjen  teronlagt  wirb,  fo  baß  ^ierburd^  in  einfach* 
fler  %xt  eine  flete  Umwenbung  be^  ©amen^  erjielt  wirb.    (Sine  folc^e  ®rube 
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a\fili  bei  nur  einem  in  t^t  atbeitenben  ©tampfer  einen  Ireidförmtgen  $ori« 
jontolf^nüt  t)on  0,15  bid  0,22  m  SEBeite  am  Soben,  »ä^renb  fUr  jtvei 
Stampfet  ber  Ouetfc^nitt  cQipttfd)  unb  ixoax  0,15  bt^  0,22  m  breit  unb 
0,30  bi«  0,42  m  lang  gemacht  wirb.  SDic  Sicfc  ber  ®rubcn  »ä^ft  man 
\u  ttxoa  V4  ^^  (Stampf er^ubed,  alfo  ju  0,30  bid  0,40  m.  X)er  eidjene 
@rnbenflo(f  felbfl  erhält  eine  @törte  Don  ungefähr  0,60  m.  3)te  Sänge 
ritztet  fu!^  natürli<l^  na^  ber  Slnga^t  ber  Stampfer,  beren  älbflanb  t)on 
SKitte  jtt  aRitte  0,60  bi«  0,75  m  beträgt.  Sictfad)  fe^t  man  ben  ©ruben« 
ftocf  au(!^  and  jmei  über  einanber  liegenben  Steilen  jufammen,  fe^t  auc^ 
»0^1  anflott  ber  eifemen  ©obenplatte  einen  eifcrnen  lopf  ein  ober  füttert 
bie  @rubenkoänbe  mit  SBeigblec^  and. 

3n  Segug  ouf  bie  ben  ®mben  ju  gebenbe  ^roptform  njerben  öerfc^iebene 
Kegeln  oon  ^raftitem  angegeben,  ed  mi)ge  ^ier  nur  bie  toon  ®(^oUO 
empfo^ilene  angeführt  werben.  93e)ei(^net  man  bie  ^ub^ö^e  bed  Stampfer^ 
mit  h  unb  feine  3)i(f e  mit  d,  fo  f od  man  ^ierna^ 
bie  liefe  ber  ®rube  mit  Äuöfd^tug  beö  c^linbri* 
fc^en  ^alfe«  ÄK,  gig.  10,  bejfen  ^ö^e  etwa 
30mm  beträgt,  ju  AB  =  ^l^h  machen  unb  in 
ber  $%  BG=:  y^h  über  ber  ©o^Ie  eine 
a3aud)weite  EE  =  ^d  geben.  I)ie  Seiten  bcd 
Profite  werben  bann  oberl^atb  bur^  bie  Äreiö* 
bögen  EF  jum  SJlittelpuntte  C  unb  unterhalb 
burd^  Ärei«bögen  ED  begrenjt,  beren  ÜKittel* 
punftc  in  E  liegen.  Da«  fo  erhaltene  Profit 
gib  bei  ©ruben  mit  einem  Stampfer  auc^  für  ben  Sängenburc^fc^nitt,  wä^» 
renb  man  für  bie  ®ruben,  in  benen  ein  Stampferpaar  arbeitet,  in  ber 
9Ritte  AB  bed  Profite  nod^  ein  Stec^tecf  t)on  einer  ©reite  gtei^  bem  Sl^en^' 
abftanbe  a  ber  beiben  Stampfer  einjuf^atten  ^at. 

9uf  bie  3Ränge(,  mit  welchen  bie  poflenweife  Verarbeitung  bcd  9)tateriate 
in  ben  Stampf  gruben  ber  De(«  unb  ^utoermü^Ien  oerbunben  ifl,  würbe 
bereite  in  §.  3  ^ingewiefen. 

Evolventendaumen.  S)ie  ^orm  ber  ^ebebaumen  wirb  meiflend  §.  6. 
nu^  benfelben  9tege(n  beflimmt,  wetd)e  für  bie  3^^^^  ^ined  2:rtebrabed  gel« 
ten,  bad  in  eine  ßa^njlange  eingreift  (f.  Zf^.  III,  1).  hierbei  ge^t  man 
nn  berSebingung  and,  bag  bei  einer  gteid^mägigen  Umgang^ef^winbigfeit 
ber  trcibenben  S^e  aui)  bie  ©ewegung  ber  3^^n{^^"9^  ^^^  ^^^  ^^^  Stam« 
Pferd  fletig  mit  berfelben  @ef(!^winbig!eit  c  erfolgen  foU,  mit  weU^er  ber 
Xaiunen  in  feinem  X^eilfreife  ftc^  bre^t.    ®ewijl^nli(^  giebt  man  ber  $ebe« 


1)  tUber  ben  93au  unb  93etrieb  ber  Oelmül^Ien  t)on  6.  ^t^oU.    1844, 
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lattc  eine  jur  ©tomjjferri^tung  jenfted)te  «ngriff«p(^e  GB,  gig.  11,  unb 
man  ^ot  bem  cntfprec^cnb  ben  Doumen  naä]  ber  @t)olt)entc  BD  be« 
SE^cilfreife«  -4D  ju  formen,  welcher  bie  lot^rerfjte  ©erabc  AB  bcrn(|rt, 
worin  ber  äußerpc  ?unft  B  ber  ^ebetotte  fi^  bewegt.  Diefe  ?inie  AB  ift 
IjittUi  ate  bie  eingriff  «Uni  e  angufe^cn,  in  weld^er  ber  »erll^rung«^' 
punft  jwifd^en  bem  ÜDaumen  unb  ber  ^ebelatte  toerbleibt,  fo  bo§  bie  le^tcre 
pet«  in  bemfctben  fünfte  B  angegriffen  wirb.  $)ieritt  ijl  ein  Uebetflanb 
biefcr  «norbnung  enthalten,  in  gotge  beffen  ber  äugerfle  ^unft  ber  ^At* 
latte  einer  Parten  abnufeung  unterworfen  ip,  ju  bereu  SSerminbcrung  man 
bem  3)aumcn  unb  ber  .^ebelatte  in  ber  Siegel  eine  bcbcutenbc  ©reite  (0,12 
bis  0,15  m)  giebt  ©n  anbcrer  Ucbeipanb  biefer  «ngrifföweife  liegt  barin, 
bag  bie  an  bem  äugerpen  ?Junfte  B  ber  ^ebetattc  angreifcnbc,  Iot^red)t  ge* 


giß.  11. 


richtete  $ebefraft  wegen  i^re«  grogen  ab» 
panbeö  Don  ber  ©d)werlinic  be«  ©tampfcr« 
ein  beträd)tli(^e«  3Koment  ^at,  burd^  wet* 
d)t9  in  ben  gü^rungcn  entfpreci^enb  groge 
SRcibungÖwiberpänbe  hervorgerufen  werben. 
Um  biefen  SRac^t^cil  ju  t)erringern,  ^at 
man  wo^l  auc^  bie  ^cbetatte  ganj  in  bo« 
Onncrc  be«  ©tampfcr«  babutc^  Derlegt, 
bag  ber  lefttere  an  ber  betreffcnbcn  ©teile 
mit  einer  frfjli^förmigen  3)urc4bre(^ung 
t)erfe^en  wirb,  in  weld^c  ber  3)aumen  ein* 
treten  fann.  ©ierburc^  wirb  ber  angriff«* 
punft  in  bie  SSorberlante  beö  Stampfer« 
Dertegt  unb  baburc^  jwar  {ene«  SRoment, 
fowie  bie  9icibung  in  ben  gü^rungcn  ^er* 
abgejogen,  jcbocf|  wirb  hierbei  ber  (Stampfer 
burc^  bie  Dur(^bred)ung  bebenflici^  gefd^wät^t,  fo  ba§  bicfe  Sonpruction 
nur  für  teic^te  (Stampfer  unb  geringe  (Stogwirtungen  empfe^Ien«wert^  er* 
fc^eint. 

Änbererfeit«  ip  al«  ein  befonberer  S3orjug  bc«  etjobentenförmigen  5)au* 
men«  ber  UmPanb  ^ert)or}u^eben,  ba^  bie  %n^ub«traft  beffetben  immer  in 
lot^re(i^ter  Stic^tung  auf  ben  (Stampfer  ausgeübt  wirb,  fo  bag  l^ierbei  feine 
^orijontalc  ©eitenfraft  burd^  bie  gül^rungcn  aufgenommen  werben  muß, 
wie  bie«  bei  anberen  Daumenformen  ber  gall  ip,  vermöge  bereu  ber  S)ru(f 
gegen  bie  $ebelatte  in  me^r  ober  minber  fc^räger  $Ri(^tung  ausgeübt  wirb. 
%u«  ber  uuDerftnberlic^en  Slirfjtung  be«  3)ru(!e«  in  ^J?  folgt,  bag  ba« 
SOtoment  be«  burc^  ba«  ©tampfergewic^t  ausgeübten  SBiberPanbe«  fortwä^^ 
renb  benfelben  SBert^  behält,  fo  lange  bie  Hebung  pattpnbet,  b.  i),  fo  longc 
bie  ^ebclattc  Von  bem  Daumen  berührt  wirb.     S«  ip  felbpvcrpänblid), 
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ba§  bte  i&fhuärttge  Segrenjung  bed  S)aumcn^  in  BF  \o  angeorbnet 
iDcrben  mug,  ba§  bcr  (Stampfer  unge^inbert  l^erabf allen  fann,  fobalb  ber 
2u§erfte  $untt  B  bed  S)aumen^  au^  ber  (Singriffdltnie  AB  l)euau^getre« 
ten  \fi. 

®ct  richtige  Singriff  be«  eDobentenförntigen  3)aumend  tann  nac^  ben 
aDgemein  für  Scrja^nunge«  geltenben  Slegetn  (f.  %f).  III,  1)  nur  oberhalb 
be^  Serü^rungdpunfte^  Ä  ober  M  ^^enmittetö  C  flattfinben ,  unb  man 
erfennt  anä^  an€  ber  Stgur,  bag  bei  einem  Angriffe  fc^on  unterhalb 
ber  ^orijontaUtnte  AG  hn  S)aumen  in  fd^iefer  atidjtung  auf  bie  $ebe« 
(atte  Wirten  mug,  wobur^  fc^öbUc^e  Steibungen  in  ben  SU^rungen  Der» 
anlagt  nierben.  Wlan  ^at  ba^er  immer  einen  berartigen  Angriff  unterhalb 
ber  X^e  }u  toermeiben,  unb  cd  empfiehlt  ft^  bednegen,  ba  ber  Stampfer 
ttegen  aQm&Kg  {t(^  einfteUenber  Sbnu^ung  bed  $od)f(^u^ed  mit  ber  ^tii 
tiefer  ^erobfinft,  oon  bornl^erein  bie  Snorbnung  fo  )u  treffen,  bag  ber 
2)aumen  bie  $ebe1atte  erfi  in  einiger  $5^e  über  ber  Sjre  ergreift.  3><^'i^^>^ 
pflegt  man  Qn(!^  t)on  ber  Snorbnnng  eined  berartigen  ttberans^n  t(n» 
grifft?  ober  fogenannten  Unterl^ubed  )u  bem 3u>ec{e ©ebrauc^  }u  machen, 
um  bie  ?&nge  ht9  yam  Angriffe  tommenben  Soottoentenbogend  mit  9e}ug 
onf  bie  9bnn$nng  bed  3)aumend  ^inreic^enb  grog  )U  ermatten,  load  befon« 
berd  bei  größerem  ^atbmeffer  A  G  bed  X^eiltreifed  angezeigt  erf(i^eint,  »ie 
üxa  ben  folgenben  9te(^nungen  ftc^  ergeben  wirb.  Sd  mn^  ald  ein  weiterer 
Sorjng  U9  eoolDentenförmigen  Daumen^  angefe^en  werben,  bag  ber  riesige 
Singriff  hierbei  nic^t  t)on  einer  oeränberten  $ö^enlage  ber  ^ebetatte  ab^än« 

Die  gegenfettigen  Ser^Sltniffe  )Wtf(!^en  bem  S)aumen  unb  ber  ^ebe(atte 
fmb  an€  ber  Stg.  11  (eidjt  )u  ertennen.  Sejeic^net  r  =  CA  ben  £^ei(« 
tei«^attmeffer  unb  ä  =  ^J5  ben  $ub,  fowie  a  =  ACD  ben  S33infel, 
nm  we((^n  ftc^  bie  S)aumenwene  wö^renb  ber  $ebung  bre^t,  fo  ifi  unter 
ber  Soraudfe^ung,  bag  ein  Unter^ub  ni^t  angeorbnetwirb: 

AB  =  h  =  arc.AD  =  ra (1) 

mib  e«  beflimmt  m  bie  rabiate  Sänge  l  ==  BE\>t9  3)anmen«  ju: 

BE=l  =  BG  —  EG  =  yh^  +  r^  —  r     .    .    (2) 

Diefetbe  Sänge  l  ==  BE  =  LA  mug  au(^  ber  ^ebetatte  minbeflen« 
gegeben  werben,  wenn  für  bie  Umbrel)ung  be«  2)aumend  ber  genUgenbe 
%anm  Dor  bem  Stampfer  i)erb(eiben  foH,  man  pflegt  bie  ^ebelatte  aber  um 
eine  gewiffe  ®rdge  HL  =  25  bid  40  mm  länger  }u  mad^en,  ebenjo  wie 
«Ott  ben  J:^eil!rei«^albmeffer  GA  um  bcnfclben  betrag  JA  größer  wäl^tt, 
Ol«  ben  ^albmeffer  CJ  ht9  SBeKenquerfc^nitte«. 

39«  ber  ^ebnng  gleitet  ber  3)aumen  mit  feiner  ganjen  ^läc^e  DB  unter 
bem  fünfte  B  ber  ©ebelatte  nac^  äugen,  womit  eine  gewiffe  9ieibung«arbeit 
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berbimben  ifi,  bie  mit  ber  Sänge  s  biefe^  St)ott)entenbogend  BB  ))ro))ortio'' 
na(  ifl.  ÜDiefe  Igänge  beflimmt  fl(^  leidjt  tvie  folgt:  9e)et(f)net  man  aQge« 
mein  für  irgenb  einen  $un!t  x  bet  (£))o(t)ente  mit  q  ben  ^rttmmung^^a(6« 
meffer  xy,  n)elc^er  ben  ©runbfreiö  in  einem  fünfte  y  berührt,  ber  Don  bem 
Slnfang«punfte  B  umbenSBinfcI  BCy  =  co  obflc^t,  fo  ^at  mon  g  =  r(D 
unb  bad  (Element  ber  @t)ott)ente  für  bie  unenb(i(^  Heine  !Dre^ung  ))on  g  um 
ben  SBinf e(  9  oi  ifl  ba^er  burd^ 

8s  =  Qd(o  =  rcadfo 

gegeben.  9Kan  erhält  l^iernad)  bie  ?änge  beß  (Süolüentcnbogcn«  BB  burd^ 
Integration  jwifc^cn  ben  ®renjen  oj  =  o  in  D  unb  ra  =  a  in  5  mit 
«ü(fpd|t  auf  (1)  ju 

s=Jrioda^  =  —  =  - (3) 

/  0 

S)ie  Sänge  ber  ^aumenfläd^e  fle^t  alfo  im  umgekehrten  Scr^ältniffe  mit 
bem  ^In^ub^^atbmeffer  r,  unb  ebenfo  folgt  a\x9 

l  =  ]/ä2  +  r»  —  r (2a) 

bag  bei  befiimmter  ^ub^ö^e  h  bie  Sänge  ber  ^ebelatte  um  fo  größer  aud« 
fäfft,  Je  Heiner  ber  ^atbmeffer  r  getoä^lt  wirb,  ffiö  empfiehlt  fid^  ba^er, 
jur  Serminberung  ber  9?eibung^n)iberfiänbe  in  ben  ^ü^rungen,  xotlä^t  mit 
l  ^unc^men,  unb  an  bem  ^Daumen,  welche  mit  s  n)ad)feu,  ben  ^n^ubd^atb« 
nteffer  fo  grog  ju  tuä^Ien,  bag  bie  Sänge  s  ber  Sooloente  nid)t  grbger  aud« 
fatte,  ote  mit  JRüdfid^t  ouf  bie  ^Ibnu^ung  geforbert  werben  mu^ 

gür  eine  mittlere  ^ub^ö^e  ber  (grjjtampfer  öon  ä  =  8"  =  0,21  m 
empfiehlt  SRittingcr  eine  Sänge  ber  3)aumencuröc  üon  s  =  2,64"  =  0,07m, 
wofür  ber  2ln§ub«§oIbmeffer  ju 

Ä«         0,21»         ^^^^ 

^  =  2-s  =  2:w  =  '''''" 

folgt.  SSei  größeren  $ubl^ö^en  wirb  man  ben  jDaumenbogen  beträc^tUd^ 
größer  annehmen  mttjfen,  wenn  man  nid^t  unbequem  groge  $albmejfcr  r 
anwenben  wiK^  benn  man  würbe  j.  9.  für  0,4  m  $ub  einen  än^ub^^atb« 
meffcr  t)on 

04» 
r  =  --^^~=  1,14  m 
2 . 0,07  ' 

erholten,  wel(^er  ^albmcffer  au(^  felbp  bei  biden  l^öläernen  SEBofferrobweffen 

nur  bur(^  eine  cr^eblid^e  ^uffattelung  erjielt  werben  fönnte. 

SDie  ®rö|e  be^  Sn^ubd^albmefferS  r  ifl  in  ber  9legel  mit  SZüdfid^t  auf 

bie  Sln^^l  jg  ber  Hebungen  eined  ©tampferd  in  ber  9Jlinute  unb  biej[emge 


§.  6.]  guolbcntenbaumen.  29 

n  btr  Untbre^ungfn  ber  3)aumenn>ene  in  berfetben  3^'^  fefljuftellen,  n)e(d)e 
beiben  ®T5gen  in  ber  etnfad)en  Sejie^ung  ju  einanber  flehen : 

z  =  nu, (4) 

njenn  i*  bie  ^übigfeit  ber  SBeflc,  b.  \).  bie  änga^l  t)on5)Qnmen  üorflcßt, 
bie  in  bemfetben  Umfange  ber  S)aumentuelle  angebracht  finb. 

3)ieltmfang^gefd)n)inbigfett  bed  !I^ei(treifc^,  mit  n)e(^er  bie  ^ubgefc^toin« 
bigfeit  bed  ®tam))fer9  ttbereinflimmt,  ift  burc^ 

2nrn  ... 

''  =  -60- ^^> 

gegeben.  3)iefe  ©efc^toinbtglett  ^at  man  nur  in  mäßiger  ®r5ge  anju- 
nehmen,  nm  bie  @togn)irfung  t^unUdjfl  ju  Derminbem,  toetd^e  jebedmal 
eintritt,  fobalb  ein  2)aumen  bie  ^cbclatte  ergreift  unb  bem  in  9iu^e  bcfinb* 
(t^en  Stampfer  ptö^tic^  bie  ®efd)n)inbigfeit  c  ert^eitt.  ißac^  SRittinger 
foü  man  biefe  ®ef(^n)inbig!eit  jwifc^en  1'  unb  1,5',  alfo  etwa  jwifdien  0,3 
raib  0,5  m  annehmen.  Sei  u  'Daumen  in  bem  Umfange  beö  S^eilfreife« 
ifl  ber  S^eilungdbogen,  um  n)elcf)en  bie  !Daumen  in  biefem  Greife  entfernt 
finb,  burc^ 

6  =  ^=r^ (6) 


befUmmt,  toenn 


/Jo  =  —  360« (7) 


ben  Z^iboinlel  DorfieKt. 

Sejeic^nct  man  mit  t  bie  ^Ai,  Weld^e  für  ein  boQed  @t>ie{  bc9  ®tam« 
l^fei^  erforberli^  ifl,  atfo  jmif^en  jroei  auf  einanber  fo(genben  Hebungen 
tBerftret(^t,  f o  ^at  man : 

^_60_60__b_rJ 

e         nu        c  c 

^W  B^it  fe^t  ft^  avA  Dier  einjetnen  X^eilen  }ufammen,  n)ie  aud  ber 
folgenben  SSetrac^tung  ft(^  ergiebt. 

1.  3mw  Sr^eben  beö  Stampfer«  auf  bie  ©ö§e  h  mit  ber  ©efd^winbig* 
'eit  c  ifl  eine  3eit 

'.  =  1 w 

«forbertic^. 

2.  SBenn  ber  2)anmen  bie  ^ebelatte  berlägt,  fieigt  ber  Stampfer  ))er« 
möge  bct  i^m  ert^eilten  ©ef^winbigfeit  c  niie  ein  fenfrec^t  aufwärt«  gewor* 
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fener  fiörper  no(^  auf  eine  gewiffe  ©ö§e  A',  meiere  unter  Bernac^täfftgung 
ber  9Ieibungen  nac^  ben  ©efe^en  be^  freien  %a\lt9  }u 


c 


s 


*'=2i <10) 

[xif  befiimmt,  unb  mo}u  bie  3^'^ 

'.  =  V?  =  7 <"> 

gehört,  unter  ^  =  9,81  m  bie  ©cfc^feunigung  ber  ©c^mere  öerpanben. 
3.   üDad  hierauf  fo(genbe  Sauen  bed  Stampfer«  t)on  ber  $0^e 

erforbert,  unter  92i(^tbcrU(fftc^tigung  ber  t>er)5gernben  Sieibung^roiberftänbe, 
bie  3cit 


=v 


''<»-±*l> (12) 

4.  3"^  @r)ie(ung  ber  eigentli^en  3erneinerung9mtrhtng  bed  (Stampfer« 
ifl  ebenfaDfl  eine  gewiffe,  wenn  andj  nur  geringe  3cit  nöt^ig,  ba  bie  3«* 
(leinerung  flet«  nur  burc^  eine  Serf(^iebung  Don  iD}ateriatt^et((^en  erfotgen 
fann,  bie  eine  bcjlimmte  ^txt  erforbcrt.  Diefe  3^i^  ti>el(^e  toerjtreid^en 
ntug,  6et)or  ber  Stampfer  Don  iReuem  erhoben  tuerben  barf,  fann  man  na^ 
ätittinger  erfa^rung^mägig  etma  }u 

t^  =  0,2  Secunben (13) 

annehmen.  3)emgeniög  beftimmt  ftc^  bie  ganje  )u  einem  Spiele  nöt^ige 
3ett  gu 

t  =  h  +  t,  +  t,  +  u  =  ^  +  ^  +  V^^^'  +  ^'^    ^^^^ 

unb  tnan  ^at  bie  Ser^äÜniife  fo  gu  xoäi^Un,  bag  bie  S)auer  eine«  Spiele« 

60_  60 
0         nu 

biefen  Setrag  au«  (14)  minbeflen«  erreicht,  bamit  ber  faUenbe  Stampfer 
nic^t  fc^on  Dor  au«geilbtem  Stoge  Don  bem  folgenben  !Daumen  toieber  auf« 
gefangen  werbe. 

IBfifpiel:  gür  ein  Stampf fterf  fei  bie  ^uhf^bi^t  A  =  0,4m  DorauSgefe^t 
unb  bie  IBebingung  gefteüt,  ba^  bie  9[ti^ubgefd)n)inbigfett  c  =  0,5in  betragen 
foQ;  bie  3a^I  ber  Seifige  foH  beflimmt  merben. 

9Ran  ^at  na^  (14)  bie  für  einen  S^lag  minbeftenS  erforbcilid^e  Seitbauer: 
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VQ4  ,     0,26 


=  0^  +  0,06  +  y  2  "-^  +  0,2  =  1,34  ©ec. 

^inaitt  folgt  bic^S^^niS  in3gli({^t  Vitja^l  bet  Sil^Ifigein  bnWinuie  na^l  (8))u 

.  =  ^  =  44,8. 

%mmi  man  mit  9iü<fft4t  auf  eine  ettt)ai8e  ^ergtS^erung  ber  gfaUp^e  bur^ 
bie  11biuil{unfi  be§  $0(l)f4u^e§  ^  =  40  an,  \o  tft  bie  toirflid^e  3ett  eined  ä|)ieleg: 

«  =  g=l,6@ec. 

Sttr  eine  bteiifibige  S)aumenn)ene  folgt  bie  fln^al^l  bec  Umbret)ungen  biefer 
in  ber  9Rtnufe  na^  (4)  a» 

.  =  l  =  f=.sv. 

■nb  batauS  na4  (5)  ber  einer  %n^ubgef(^&)inbigfeit  c==0,5m  ^ugel^drige  ^alb' 
meffer 

^er  X^eilbogen  )toif(^en  an)ei  Daumen  ift  na4  (6) 

6  =  2^^^  =  0.750m, 

rnt{|»re4enb  einem  ll^eiltoinfel  ß  =  120®,  unb  ber  bem  eigcntli(^)en  flnjeben 
entjpTe^enbe  SBinfel  ba^er  burd) 

«  =  -^  120  =  64« 
0,75  • 

brummt,  {o  ba|  baS  ISerl^altni^ 

^     Seit  beg  ^ubeS     ^  ^  ^  «  ^  ü  _  o533 
8eit  eines  ©»»ieleS        t         /J        120  ""    ' 

folgt  S)iefer  9Bert(|  y  fieSt  au4  baS  ^erl^ältni^  ber  burctif^nittli^  in  ber 
^bung  befinblidb^n  ju  ber  Vn^al^l  aller  bor^anbenen  6tam|)fer  beS  ©tampf« 
ioerfed  9or.  9104  beftimmt  fl4  bie  rabiat  gemeffene  Srftredung  beS  ^aumenS 
atiBer^alb  beS  X^eiUreifed  na^  (2)  ju 

l  =  yo,4a  +  0,358«  —  0,358  =  0,537  —  0,358  =  0,179  m, 
{o  ba|  man  ber  ^ebelatte  eine  freie  Sfinge  Don  ettoa  0,21  m,  unb  ber  Daumens 
treibe  einen  ^albmeffer  oon  0,33  m  geben  (ann.     ^ie  Sfinge  ber  gum  Eingriff 
(ommenben  Soolbentenfia^e  beS  ^aumenS  folgt  na^  (3)  ju 

»  =  2^  =  «''^23m. 

fE^oüit  man  bie  Sfinge  ber  ^ebelatte  Deningern ,  fo  ^fitte  man  bie  ^übigfeit 
u  ber  SJ^eOe  )u  »ergrbftern,  toUrbe  bann  aber  einen  entfpre^enb  größeren  ^n- 
babg^lbmeffer  r  ber  ^oumenioelle  erhalten.  $eif|)ielStt>eife  erhielte  man  für 
eine  ff^g^abige  9Belle  n  =  6%  Umbre()ungen,  r  ==  0,716  m  unb 
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l  z=  1/0,42  _(_  0,7162  —  0,716  =  0,104  m, 
^owie  bic  Sänge  ber  S)ounKn(lä(^)c  8  =  TrYT^r^  =  0,112  m. 

^nmetfung.  SBic  man  auS  bcm  SBeifpiele  crficl^t,  tfl  bie  Springt^öjc  h', 
um  meiere  ber  Stampfer  fiä^  na^  bem  Serlaffen  beS  ^aumenS  no(j^  erl^cbt,  nur 
geling,  inbem  btefelbe  bei  ber  angenommenen,  für  6tam))fer  f^on  er^ebli^en 
©ef^minbigleit  Don  0,5  m  nur  ben  SBeril^  h'  =  13  mm  erreid^t.  2)emgem&g 
ifl  au(d  bie  Seit  ^3  nur  unbebeuienb,  in  bem  ^Beifpiele  0,05  ©ecunben.  ^o(^ 
ift  bieieS  freie  @m))orfleigen  be§  Stampfers  bon  toefentli^em  @influ(  auf  bie 
ßrl^altung  ber  ?(n griff Sfonte  ber  ^ebelatte,  inbem  »ä^rcnb  ber  3cit  ^2  ^fS 
8|)ringen§  auf  bie  ^5^e  h'  unb  »Sdrenb   ber  ebenfo  großen  Seit  beS  SfaUenS 

t)on  biefer  ^b^t  bie  öugere  S)aumenlante  ft^ 
merÜid^  Don  bem  Stampfer  entfernt,  fo  bai 
eine  S^'^ngung  beg  Stampfers  ni^t  ftatt-- 
finbet.  S)ie§  ifl  tnSbefonbere  bon  äBit^tigfeit 
fUr  biejenigen  c^Iinbrifc^en  Daumen,  »eld^e 
man  mit  SReibroHeit  berfic^t  (f.  b.  folgenben 
$aragrap]^en). 

SKBenn  bie  tieffte  Stellung  ber  ^ebelatte 
um  bie  ®rö6e  AÄ^  =  Hq,'  gtg.  11,  über 
ber  %ie  C  angenommen,  b.  ^.  bem  Stampfer 
-''•C  ein  Unt erlaub  gleid^  Hq  gegeben  mirb,  fo 
befiimmt  fiä^  bie  rabiate  Sdnge  JBE  =  1  beS 
Daumens  für  bie  $ub^5|e  A^B  =  h^  na^ 
ber  Sfigur  gu 


giß.  n. 


BD  —  ^iDj  = 


Z  =  BC-jfi;0=y(Ai  +  Äo)2+r2-r  (2b) 

unb  bie  Sänge  beS  jur  SOBirfung  fommenben 
(SbolbentenbogenS : 

2r  2r  2r 


(3a) 


es  ttirb  hierbei  alfo  fotoo^l  bie  Sänge  ber  ^ebelatte  »ie  auc^  bie  Sänge  8 
ber  Strcit^flä^c  bcS  S)oumenS  gröfeer.  2)iefen  Unteren  Umftanb  fann  man  be* 
nu^en,  um  bei  großem  ^n^ubSburd^meffer  r  bie  Sänge  8  ^inrei^cnb  grog  gu 
mad^en,  loenn  biefelbe  o^ne  Unterl^ub  einen  für  bie  ^bnu^ung  ju  geringen  9Bert^ 
annimmt.  Silr  eine  gu  ergielenbe  Sänge  s  ber  S)aumencurbe  er^äU  man  bei 
einem  gegebenen  §albmeffer  r  unb  ber  ebenfoDS  gegebenen  ^ub^ö^e  h  ouS  (3a) 
bann  ben  erforberliii^en  Unter^ub: 


2 


(3b) 


3Bäre  3.  $.  A  =  0,3  m  unb  r  =  1  m  gegeben ,  f 0  n)ürbe  bie  Sänge  s  ofyxe 
Unter^ub  nad^  (3)  nur  s  =  -^  =  0,045m  werben,    foD  biefe  Sänge  jebocft 
glei^  75  mm  werben,  fo  ^at  man  nad^  (3b)  einen  Unterl^ub 
,  1.0,075 


anjuorbnen. 


0,3 


—  0,15  =  0,100  m 


§.7.] 


ß^Iinbrifd^e  ^ebebaumen. 
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SRit  Xiifijl^t  auf  bie  ^bnu^ung  beS  $od^|4u^eS  {oQ  man  mä^  Sittttnget 
hnmer  einen  Untet^ub  geben,  ber  aber  bei  fleinem  VnbubSbalbmeffer  auf  ben 
mBgltc^ft  geringen  Setrag  3U  bci^rfinfen  tfi,  um  bie  Sänge  ber  ^ebelatie  m(^t 
unnöt^ig  3U  Hergrd^ern  unb  looffir  bei  einem  ^albmeffer  r  =  0,3  ettoa  eine 
dröBe  ^  =  0,075  m  genügt. 

Cylindriache  Hebedaumen.      S)ie   cDofoentenförmigen   2)aumen  §.  7. 

leiben  an  bem  Ucbelflanbe,  ba^  bem  ®tam)}fer  j|ebednia(  in  feiner  9{u^elage 

|^(B(U(^  bie  Vn^ubdgefd^winbigteit  c  ert^eilt  werben  mug,  womit  not^wenbig 

eine  Stogwtrfung  oerbmiben  tfl,  bie  utn  fo  größer  auffällt,  je  grbger  bie 

@ef^winbigtett  gewählt  wirb.     3)tefe  @togwirIung   fU^rt  ni(f)t  nur  gu 

Srbdt^erlnfien,  fonbem  aud^  }u  einer  namhaften  %bnu(ung  ber  in  39erU^« 

mng  fommenben  X^eile,  in^befonbere  ber  ^ebetatte,  wetc^e  bei  bem  &00U 

bentenbaumen  immer  nur  in  ber  äugerflen  Äante  angegriffen  wirb,  ^ieraud 

erflärt  ed  ftc^  benn  aud^,  worum  man  bei  biefer  Saumenform  bie  ^n^ubd« 

gef(^winbig!eit  nur  Hein   (0,3  bid  0,5  m) 

annehmen   barf,  womit    wieber    eine  ge« 

ringe  Xnja^t  ))on   ©d^tägen  in  ber  2Ri« 

nute  Derbunben  ifl. 

Um    biefen    Uebelflanb    ju    befeitigen, 

^at  man  bie  Bewegung  be9  ©tampferd 

auc^     bur^      einen     Aurbetarm     ÄC, 

gig.    12,   vorgenommen,    beffen    SBarjc 

-^-^1  gegen  bie  fcnfrec^t   jur  Stampfer» 

bewegung   gefteDtc  ßebetatte  AiF  wirft. 

(Sd  tfi  crfi(^tü(f),   bag  biefe   Sinrid^tung 

in  i^rer  SQBirlung  mit  ber  au«  I^.  III,  1 

befannten     @d)(eifcnfurbcl     überein* 

ittmmt,   für   weld^e  man   bie  Sänge  ber 

Senferflange  aU  unenblid)   grog   ju   ben» 

ten    f)at      Sejet^net   man   ^ter   mit  v 

bie    ®ef(^winbigfeit     ber    gleid)förnügen 

Drehung  in  bem  SDUttelf^unfte  Ä  be9  ^urbe()apfend,  fo  brüdt  ftc^  für  jebe 

beliebige,  nm  bcnS35in!el  DCK=fa  Don  ber  wagered)tcn  ?agc  abwei(^enbc 

ÄurbelfteDung  CK  bie  ©efc^winbtgfeit,  welcl)c  ber  $ebe(attc  ert^eilt  wirb, 

bnrd^  V  cosa  and.     S)iefe  ©efc^winbigfeit  erreicht  i^ren  größten  2Bert^ 

gleich  f?  in  ber  wagered)ten  SKittelftcflung  ber  Kurbel,  wofür  o  =  0  ifl, 

»ft^enb  ber  9nfangd«  unb  SnMage  ber  ^ebclatte  bie  ^ubgefc^winbigfeit 

et 
veos-  }uge^ört,  wenn  wieber  a  ben  2Btnfe{  ber  2)aumenwene  bebeutet, 

inner^tb  beffen   bie   $ebung   erfolgt.     S)er  ^atbmeffer  A^^  =  p  be^ 
fturbeljopfend  ift  für  biefe  Bewegung  o^ne  Sinflug.    3)amit  ber  Stampfer 

Ocii»a4'^errnann,  Se^rbui^  Der  9tc(S)anif.    m.  8.  3 


T 
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QU«  bcr  ^ö^flcn  iStcUung  frei  ^etabf offen  fann,  ^at  man  ben  fturbeljapfen 
xiaii  bcr  attdjtung  BiB^  ju  begrcnjen.  ?tu«  ber  gigur  ifl  crfid)tlt(^,  bog 
^ier  ber  «ngrifföpunft  fic^  auf  ber  ©ebclatte  um  bie  ©trctfe  Di  Ei  =:  DE 

=  r  (l  —  cos-j  §in  nah  jurüd  bewegt,  niaö  für  bie  Dauer  ber  ^ebe* 

latte  gUnftig  ift.  9uf  bem  B^f^i^  manbert  ber  älngrifföpunft  um  bie 
^Bogenlänge  ÄiÄ^  =^  2D1D2  =  qoc  in  bemfelben  (Sinne  fort,  worou« 
man  erfennt,  bag  unterhalb  ber  wagerec^ten  Sinie  GD  eine  gleitenbe  93e« 
wegung  jraifd^en  bem  ^a^^tn  unb  ber  ^ebetatte  im  betrage 

unb  oberhalb  ber  Wittt  eine  fo((f)e  um 

.(.-c»|)  +  f 

fid|  einflefft.  3n  t$oIge  ber  Steibung  toirb  ba^er  ber  (Stampfer  toä^renb 
ber  3>re^ung  bed  B^f^^^  ^"^^  ^  ^"^  ^^^  ^^^^^  gebrüdt  unb  wä^renb 
ber  Drehung  bur(^  D  CB  naij  redftö  gejogen. 

3)a  bie  Sln^ubdgefd|toinbigfeit  be«  Stampfer«  in  Ä  Heiner  ift,  al«  bie 
mittlere  ©efd^winbtgfeit,  fo  fann  man  bie  lefttere  hierbei  größer  annehmen, 
ate  bei  ben  (Et)olt)entenbaumen,  o^ne  eine  ftfirfere  ©togmirfung  in  ^auf 
nehmen  }u  muffen;  ober  man  er^ätt  bei  gleicher  mittlerer  ©efc^toinbigfeit 
M  Stampfer«  geringere  (Stograirhtngen. 

IBeifpiel:  ®efe^t,  ba(  man  für  einen  Stampfer  Don  h  =  0,4m  ^ub^öl^e 
bie  anfänglt^e  ^n^ubSgef^ioinbigfeit  ni^i  größer  als  0,5  m  gulaffen  loill,  fo 
ergiebt  fi4  bei  einem  düol&enienbaumen  für  baS  ^eUn  bie  Seit  t  aum  ^eben 

t,  =  —  =  ;rc  ==  ö,8  6ecunbcn. 
^    .    c        0,5 

gfür  einen  c^linbrifd^en  2)oumen  bagegen,  beffen  ^ubtoinfcl  gu  «  =  90^  öor^ 
ausgefegt  loirb,  etl^ftlt  mon  beffen  UmfanQSgefjjtoinbigfeit  v  unter  berfelbcn  ©e* 
bingung  bur^ 

0,5  =  vc08^  =  V  cos  45<> 

ju  t?  =  0,707  m  unb  eS  folgt  bcr  ^otbmeffer  r  auS 

0,4  =  2  rsm  450  =  1,414  r 

ju  r  =  0,283  m.     Demgemäß  ift  bie  8«i*  «n«  Umbrcljung  bei  0,707  m  Um* 

fangSgcfdjminbigfeit 

2.0,283.3,14        ..,  ^       . 
•     — ^ö;7ö7— =  2,01  ©ccunbcn, 

alfo    bie  3fit    bcS    §cbenS    entfprci^enb    einem     S)rcbungS»infcl    a  =  90P 

90 
=  5ßÄ  •  2,51  =  0,63  @ec. ,  f 0  ba|  bie  mittlere  $ubgcf(!Jtoinbig!cit  beS  8tom* 
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04 
rt"^^  8«  TT^  =  0,635  m  fid|  berc&nct.  S)ic  UmbreiungSao^l  bcr  ©aumentoeHc 

ü,DO 

60 
pxQ  SRinute  befiimmt  fit^  gu  ^r-rr  =  2S,9  unb  »enn  bie  ^übtgleii  berfelben  au 

«  =  2  angettomtnen  toitb ,  fo  er^ftli  man  für  ben  6tam))fet  in  ber  ^nute 
z  =  47,8  €(^Ifige.  Unter  biefen  S^orauSfe^ungcn  tfi  bie  3<i^  loeld^e  jtDiid^en 
]»ei  Hebungen  Derge^t,  gerabe  glet^  berjenigen  0,63  @ec.  ber  eigentlid^en  Hebung, 
Alfo  größer,  als  na^  (H)  erforberli^  ift,  benn  nai!^  biefer  gformel  ergiebt  fld^ 
Die  in  bem  $etf|)iele  beS  t)origen  $aragra|)l^en  unter  benfelben  ^er^SIiniffen : 


k  +  h  +  h  =  ^  +   \  /  2 a^p^+  0,2  =  0,54  ©ecunben. 

Iro|bem  tp  bte  mdglid^e  gabt  ber  Sd^Ifige  bei  flnmenbung  ber  c^Iinbrifd^en 
i^umen  grdger  (47,8)  als  bei  ben  (l^t)oIt)entenbaumen  beS  bongen  ^BeifpielS  (44,8). 

Sfirbe  man  ben  (EingriffStoinfel  a  nod^  etwaS  größer  to&^len,  etfta  gleid^i  96^, 
fo  tDörbe  bie  mBgH^e  Sitlagjal^I  fi^  no^  etmaS  er^d^en,  etaa  auf  50,  bagegen 
totttbe  eine  SergrdB^ung  beS  SBinfelS  a  auf  100^  niä^i  mel^r  angängig  {ein, 
tornn  bie  DauntenmeHe  an)ei|übig  bleiben  foH,  inbem  ber  Stampfer  babei  fd^on 
tDfi^rtnb  beS  gfaHenS  oon  bem  folgenben  SDaumen  aufgefangen  »ürbe. 

Set  eno&l^nie  93ort^eil  ber  ct^Iinbrif^en  Daumen,  eine  größere  ^ubja^l  gu 
timSgli^en,  ifi  nur  bei  einem  ^inrei(^enb  großen  SQßertl^e  beS  (SingciffStt)infelS 
ff  &0n  Gelang,  benn  ber  Unterfd^ieb  jmifd^en  ber  anf&ngliii^en  unb  mittleren 
Sn^ubSgefii^iotnbigfeit  loirb  unbetrfidjtli^ ,  menn  a  abnimmt,  rou  bieS  bei  brei^ 
uib  me^r^übigen  S)aumentDeIlen  ber  gfall  ift,  für  toeldbe  legteren  ba^er  auf  bie 
SKfigli^feit  einer  merllic^en  (Steigerung  ber  ^ubja^l  bur$  bie  Vnwenbung  ttjilins 
bnj(^  2)aumen  ni^t  me]()r  ju  reii^nen  i^. 

Wan  ^at  bei  ben  ci^linbrifdjfen  3<M>fcn  jur  Sermeibung  ber  gleitenben  ^tu 
&KRg  auä^  XeibroOen  lofe  ouf  bie  jhtrbeltearae  geftcdt,  »obei  ^toar  jteifd^en  ber 
(cMatte  unb  ber  9toIle  nur  bie  unbebeutenbe  SQßolgenreibung  auftritt ,  bagegen 
Mt  fi^  ^»ifd^en  ber  9io1Ie  unb  bem  3apf en  eine  3a))fenreibung  ein,  »eld^e  nid^t 
Diel  geringer  ift,  als  bie  gleitenbe  Keibung  an  ber  i^ebelatte  bei  bem  äBcgIaffen 
^ft  Sötte,  »eil  ber  ftalbmeffer  ber  Unteren  immer  nur  toenig  größer  gemad^t 
herben  fann,  als  ber  3<M>f(n$albme{fer.  ®er  geringe  erjielbare  ^oril^eil  ift  ba^ 
gegen  mit  bem  9lad^t]^eile  berbunben,  ba(  ber  Stampfer  auS  feiner  l^öd^ften  Sage 
oi^t  frei  herabfallen  lann,  fonbern  anföngli4  einem  3tt)ftngen  unterliegt,  bis  bie 
Seibrofle  ganj  auS  bem  ©ereid^e  beS  ©tam^ferS  l^erauSgetreten  ift.  ^u^  toer^? 
ben  bie  ^ap^tn  unb  9lo1Ien  leidet  unrunb ,  ba  bie  legieren  nid(|t  einer  unauSge^ 
irrten  Umbre^ung,  fonbern  einem  ^irif  unb  ^ergel^enben  Sc^toingen  in  geringem 
Settage  anSgefe^t  ^nb.  ^ierburdjf  toirb  fel^r  balb  ein  fd^lotternber  ®ang  ber 
Äötte  herbeigeführt,  fo  baft  biefe  9luSfü^rungSart  gar  nidj^t  ju  em<)fe5ilen  ift  unb 
«wi  nur  feiten  Unwenbung  finbet. 

in  anberer  ürt  $at  man  bie  gleitenbe  9leibung  beS  S)aumenS  an  ber  ^thc^ 
Ittttc  bei  ben  fogenannten  californifd^en  6tam<)fwerlen  öermieben ,  baburd^ 
»fimli<i ,  bat  won  bie  Stempel  felbfl  cjjlinbrifdj  ausführt  unb  i^nen  um  bie 
eigene  fi^e  biejenige  5Dre^ung  gemattet,  »eld^e  i^nen  burd^  bie  ^inmirfung  beS 
^bcbaumenS  mitgetljeilt  toirb.  ^in  berartigeS  6tam<)ftt)erf  ^),  toie  fold^e  nament? 

^)  «It^anS,  Stfdir.  für  ©erg-,  ftütten*  u.  ©alinentoefen,  1878,  S.  142. 

3* 
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Ud^  in  bcn  ®olb--  unb  ©ilberberöwerfen   im  SBcften  bcr  SBcrcintöten  Slaotcn 
?ln»enbunö  finben,  if!  burd^  giß.  13  berftnnli^l. 

3eber  bcr  fünf  c^linbrij^en  Stempel  a  »irb  burc^  bie  ©öolöcntenbourncn  b 
bet  a^ei^tibiöen  S)Qumcntteae  c  erl^oben,  unb  amor  ftnb  bie  2)Qumen  fcitli(% 
neben  bie  Stampfet  gcleöt,  f o  bafe  öerrnößc  biejer  ^norbnung  bie  äBeUe  mögli^fi 
bicijt  an  bie  Stempel  ^erongerürft  werben  fann.     ^l§  ^ebelattc  bicnt  ein  ouf 

Siß.  13. 


bem  Stempel  befeftigter  SBunbring  d,  gegen  beffen  untere  ebene  UngriffSflä^e 
bcr  ^ebebaumen  wirft,  ^ie  bafelbft  auftretcnbe  Sleibung  t)eranlagt  bei  {ebem 
^cben  eine  Xre^ung  be§  Stempels  um  einen  geroiffcn  SBinfel  unb  jmar  immer 
nad)  berfelben  9H4tung.  ^ur^  biefe  (Einrichtung  wirb  bie  gleitenbe  9^eibung  iro'u 
\6)cn  Daumen  unb  Ipebelatte  faft  ganj  befcitigt  unb  wegen  be§  geringen  ^bftanbeS 
bcr  ^oumenebene  t)on  ber  Stempela^e  föOt  au4  bie  9leibung  in  ben  gfü^tungen 
/  nur  gering  au§.  3n  golge  ber  Umbre^ung  ber  Stampfer  foU  au4  bie  ^b- 
nuyung  ber  Stampferfd^u^e  unb  ber  ^od^fo^le  glei^mägiger  fein,  al§  bei  bem 
gewöhnlichen  Stampfwerf.     ®a§  in  ber  gigur  bargcfteHte  ^od^werf  arbeitet  mit 
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finf  Bitmptln,  Don  benen  ieber  bei  0,25  m  Qub  in  ber  SRinute  50«  bis  60  mal 
gehoben  toitb. 

Bei  bfrartigen  ®tam))f ern  ift  bofUr  5U  forgen,  bag  immer  genfigenb  Material 
auf  ber  ^otftfoble  mitx  ben  Bimptln  fi(4  befinbe,  »eil  Jonft  ber  ©tcm|)cl 
bei  in  tiefem  ^lieberfaOen  mit  feiner  ^Inbubf^eibe  auf  bie  9labe  beg  ^aumenS 
f^lÄflt,  loomit  lei^t  «rü(^)c  berbunben  jein  tonnen.  2)a8  Unterjiijuren  gejt^ic^t 
Ui  ben  califomij^en  $od)n)er!en  in  bet  ^egel  bur4  ^Irbetter. 

Arbeitsaufwand.     3)ie  tnec^antfd)e  Kvbett^  toeldie  ju  einem  $ube  §.  8. 
bed  ©tatnpferd  bon  bem  ©etvic^te  G  kg  auf  bie  $ö^e  h  m  unter  ^nmi^* 
läfftgung  aller  9iebcnl)inbcrniffe  erforberlid)  ifl,  brütft  pc^  einfach  burd) 

Ao=  Ghmkg (15) 

aa^    fficjcn  ber  Reibung,  n)cld)e  in  ben  gü^rungcn  bc«  ©tampfer«,  fowic 
3iDtf4cn  betn  3)aumen  unb  ber  ^ebetatte  ftattfinbet,  tfl  bie  t^atfäc^lic^  auf» 

juroenbenbe  nteci)anifd^e  Srbett  gröger 
ate  jene  reine  ^ebarbett,  au(^  ge^t 
ein  getoiffer  Setrag  ait  Arbeit  burc^ 
ben  ©to6  öcrioren,  welcher  j[ebc«mal 
bei  bem  SJeginne  be«  Sn^ebeu«  jwi' 
fc^en  Daumen  unb  ^ebcktte  auftritt. 

3ur  S3efHmmung  biefer  Sieben* 
^inberniffe  fei  ein  Stampfer  mit  bem 
gemö^nli^en  ßuotoentenbaumen  in  ber 
mittleren  ©tellung  üorauögefc^t,  gig.  14, 
in  U)e((^er  h  unb  Zj  bie  lot^rec^ten 
abftänbc  ber  ßebelatte  ÄAi  bon 
ben  9Ritten  Fi  ber  oberen  unb  F^  ber 
unteren  gü^rung  fein  mögen,  beren 
Entfernung  FiF^  mit  l  bejci(!^net 
werbe,     gerner  fott 

a  =  AiÄ 

ben  llbfianb  bed  Daumeneingriffe^  bon 
ber  9RttteQinte  be^  ©tampfer^  bebeu^^ 
ten,  beffen  ^orijontate  breite  2  b  unb 
beffcn  ©ettjid^t  G  fei. 
SBttrben  9?eibungen  meber  an  ben  gü^rungen  noc^  am  Daumen  auf« 
treten,  fo  ^ätte  man  einfach 

P=G, 
vaaSb  für  jebe  ber  beiben  in  Fj  unb  Fq  auftretenbcn  g(ei(^en  Drucffräfte  ber 
gilljmmgen  gegen  ben  ©tompfer  bie  ®rö|e: 


Bi  =  R,  =  Pj  = 


l 
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unb  itoax  ifl  biefer  @ettenbru<I  gan}  unabhängig  Don  ber  $ö^enlage  ber 
^cbclattc  in  Scjng  auf  bic  gU^rungen  J\  unb  F^ ,  anij  behält  er  bicfetbc 

®rögc.P— ,  wenn  bic  ^cbetatte,  nia«  in  ben  äu^f Urningen  ollerbingö 

V 

nic^t  borfommt,  oberhalb  bon  Fi  ober  unterhalb  oon  F^  angebrad^t  fein 
mtirbe. 

©tcic^en  SDrud  in  Fi  nnb  Fj  erhält  mon  auc^  unter  Scrütfflc^tigung 
ber  bafelbfl  auftretenben  ©teitreibungcn,  fo  lange  man  bie  ^Reibung  on  bcm 
S)aunien  unbeachtet  lafjcn  barf,  ba  für  biefen  gatt  bie  beiben  ©eitcnbrucfe 
El  unb  2?2  bie  einzigen  auf  ben  Stampfer  wirfenben  $ori}ontaIIräfte  ftnb, 
welche  ba^er  gleich  unb  entgegengefe^t  fein  muffen.  äSejeid^net  man  mit 
f  ben  9ieibung^coef ficienten ,  fo  ^at  man  unter  Sernac^täfftgung  ber  9tei» 
bung  an  ber  ^ebelatte  bie  ©leic^getoidjtdbebingungen : 

Bi=B,  =  B (1) 

P  =  ff  +  /(J2i  +  2?,)  =  ff  +  2/Ä    .     .     .  (2) 
unb  für  Äi  al«  Dre^punft: 

Pa  =  El  +  fllb—fRh  =  Bl    ....  (3) 

fo  baß  au«  (2)  unb  (3)  Pa  =  ^7^     h  alfo: 

^-^r^a w 

folgt.    9ud  ber  ®Iei(^fe(ung  Don  (2)  unb  (4)  ergiebt  ftc^  bann : 

ober: 

R=  ff 


%vA  biefen  gormein  erfte^t  man,  bag  B  unb  P  um  fo  größer  ausfallen, 

je  größer  a  im  Ser^ättniß  ju  l  \%  unb  für  a  =  —  würbe  fogarP=  od, 

b.  1^.  feine  no^  fo  große  Äraft  P  würbe  unter  biefen  ©er^ältnifjen  bie  S3e^ 
wegung  ^er))orrufen  tonnen,  ba«  ©etriebe  würbe  bann  wie  eine  ^lemm« 
fperrung  wiricn. 

S)ie  ^Reibung  }wif(i^en  bem  !Daumen  unb  ber  $ebe(atte  wirft  in  bem 
fünfte  A  wagered^t  mit  berSröße/iP,  wenn/i  ben  9teibung«coefficienten 
bofetbfl  bebeutet.  3)ur(^  biefe  in  ber  9li(f)tung  t)on  Ai  nad)  A  au«  bem 
©tampfer  ^crau«geri(^tete  Äraft  wirb  ber  Drud  J?i  in  ber  oberen  gül^rung 

um  bie  ®röße /i  P  ^  üerfteinert,  wä^renb  in  ber  unteren  Sü^rung  eine 
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»crgtölenmg  bc«  Drudcö  2?2  uin/iPy  öcrantogt  wirb,    gllr  bcit  ^M, 

ba|  bie  ^ebelatte  gerabe  in  ber  SJlitte  jtoifdien  i^i  unb  F^  befinbli^  ifi, 
wirb  bie  Sergrögerung  be^  S)ritcfe^  B^  gerabe  gletd)  ber  Verringerung  üon 

Ri,  nämlid^  gleid^  /iP-^  =  — /jP,  fo  bog  unter  biefer  Sorauöfefeung 

bie  ©nnime  ber  9tetbungdU)iberflfinbe  in  Fi  unb  F^  burc^  bie  SRetbung  an 
ber  ^cbelatte  eine  33er8nberung  ni(^t  erfährt.  3e  nä^er  bagcgen  bie  ^ebc* 
latte  ber  oberen  gü^rung  fic^  befinbet^  befio  größer  fäQt  bie  Verringerung 
lion  Ji\  nnb  beßo  Heiner  bie  Vergrößerung  bon  Ri  aud,  fo  bag  eine  ^i)^ere 
?age  ber  ^ebelatte  eine  VerKeinerung  ber  gU^rungdreibung  im  ®efo(ge  ^at. 
dn  biefer  ^inftc^t  mürbe  bie  gUnfligfle  $5^entage  ber  ^ebelatte  biejenige 
fein,  für  tt)e{(^e  ber  S)rud  ber  oberen  $il()rung  JRi  gleid^  9^u{I  wirb,  bei 
einer  no(^  ^ö^eren  Sage,  würbe  bagegen  ber  Stampfer  gegen  bie  anbere 
Sü^rung  JP/  gebrücft  werben,  woburc^  wieber  eine  Vergrößerung  ber  3tei> 
bnng  bafelbfl  ^rt^orgerufen  würbe. 

SQgemein  befUmmen  ft(^  bie  Gräfte  unter  VerUdftc^tigung  ber  9ieibung 
{totfc^en  bem  2)aumen  unb  ber  $ebe(atte  in  folgenber  993eife.  SJtan  ^at 
bie  @tei(^gewit^tdbebingungen: 

P=ff  +/(22,  +-Bi) (5) 

f,P  =  B,-B, (6) 

«.  =  f  (7-/.)-|  •■■•■(" 

nnb 

^  =  ?(7+^0-& ^«^ 

folgt.  SBtf^tt  man  ferner  }um  9Jtitte(puntte  ber  ftatifc^en  SJlomente  ben 
^nnft  Ai,  in  welkem  bie  SRittellinie  be«  ©tampf erd  ))on  ber  ^Ingriff^fläd^e 
ber  ^ebelatte  gefd^nitten  wirb,  fo  erhält  man  bie  weitere  ®{ei^ung : 

Pa  =  i?iZi  +  Ä,^a  +/(Ä2-Äi)b     ....     (9) 
ober  mit  ben  obigen  9Bert^en  oon  Bi  unb  2^: 

»oratt0  nac^  einfacher  Umformung 

G(h^h)  =  PQi^h-^fa-ffih+fAh-¥^Pfvh)  .  (10) 
foljt.    C«  ergiebt  fidi  ba^er  mit  Z^  +  i,  =  i  für  P  ber  au«bru(f  : 

vkUiftt  mit  /i  =  0  natürlich  in  benjenigen  (4)  übergebt. 
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gllr  ben  ernannten  günfHgfteit  gatt,  in  welchem  Bi  =  0  ift,  fyii 
man  für  Äi  bic  SRomentcnglcic^unfl  Pa  =  22,?,  +  fJ^i^,  fo  baj  man, 
ba  hierbei  A  =  /i  -P  ju  fe^cn  tjt, 

Fa  =  P(f,h+fAh) (12) 

ttf^äh,  b.  ff,  man  ^at  hierfür  bie  99ebtngung 

h  =  ^-fb (13) 

fttc  bie  $ö§en(age  bed  Daumen^. 

!3)ie  oben  ermitteUe  ftvaft  P  ifi  »S^renb  ber  Hebung  beö  ©tampferd  auf 
bie  $5^e  h  aud)uüben,  fo  bag  bie  ^ieqn  erforberU^e  Arbeit  annä^entb  ju 

{Id^  befiimmt.  Sugerbem  ifi  noc^  }ut  Ueberminbu'ng  ber  9teibung  am  ^ebe* 
bäumen  bie  Äraft/jP  auf  bem  SBege  gleich  ber  Daumenlange- s  =  ;r— 
mirtfam;  »oju  eine  Arbeit 

A,=AP$=f,^ (15) 

gehört. 

(Snblic^  beftimmt  ftd)  ber  $rrlufl  an  medianifc^er  Arbeit  bei  bem  ©toge 
}u  beginn  be^  Sn^ebend  nac^  ber  au9  %\f,  1  befannten  Formel  )n 

wenn  ilf,  bie  geflogene  Waffe  bed  ©tampferd,  itf»  bie  auf  ben  9ngriff^' 
punft,  alfo  ben  ^atbmeffer  r,  rebucirte  SRaffe  ber  armirtcn  3)aumenn)eIIe, 
einfc^lieglid)  ber  auf  i^r  befefitgten  S)aumen  unb  9täber,  nnb  v  beren  ®c« 
fd)n)inbig(eit  in  biefem  ^albmeffer  r  oorfleQt.  Diefe  ©efd^minbigfeit  v  unb 
bie  Snbubögef^rainbigfeit  c  bed  ©tampferö  flehen  nac^  ben  gormetn  bed 
©toged  in  ber  3e)ie^ung  ju  einanber 

alfo  ift 

•='^^ (>') 

unb  man  tann^  fobatb  bieüRaffe  M^  berlJEBelle  biejenige  M,  bed@tampferd 
bebeutcnb  übertrifft,  ^inreid)enb  na^e  v  =  c,  unb  ben  ärbcitöüerlufl  g(ei(^ 

^3  =  ^.Y=ö|^ (18) 
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ffjcn.  Dicfe  Ärbcil  wirb  ouf  ßttfttmmcnbrllrfung  bcv  flo^cnbcn  Zf^txU  bcö 
Dautnen«  unb  ber  $e6e(atte  oevroenbet  unb  ge^t  unter  bei*  'Snna^me  etned 
ooDlomtttcn  unelaflifc^en  @to^ed  für  bie  beabft^ttgte  $ebetotrtitng  gän}!^ 
Mrlortn,  inbetn  fte  auf  Sbnu^ung  ber  {logenben  Steile  totrtenb  in  SBärme 
iimgefe^t  totrb. 

Xa  ber  ©tampfer  nac^  beenbigtem  ®to|e  bte  ©efc^tDinbtgteit  c  ange« 
nommen  ^t,  DermSge  beren  er  bie  ntec^am^e  Arbeit 

^*  =  ^i^ (1«) 

cntl^t,  fo  eigicbt  fit^bie  ganje,  tionbet3)auntenU)e0e  wfi^ienb  einer  ^ebung 
nat9  @tain))fet0  auf}uwenbenbe  Sibett  o^ne  ^erttcCftt^tignng  ber  Reibung 
in  tmi  Sagern  bet  Wtüt  unb  an  ben  betreibcnben  9{Sbern  berfelben  }u 

wonn  man  bie  ©efc^totnbigteit  c  qu<^  burc^ 

'  =  -w- ^2^> 

erfe^n  fann. 

*X>nxii  biefe  Arbeit  wirl^  ber  Stampfer  auf  bie  ^ö^e  h  +  —-  gehoben, 

fo  bog  er,  »enn  man  oon  ben  9?eben^inberniffen  beim  barauf  fotgenben 
^abfaflen  abfielt,  beim  %uff(^(agen  auf  bie  ju  }erf(etnernbe  9)2affe  eine 
Xrbftt«Ieifiung  Don 

•^  =  ^(*  +  -|^) (2'> 

an^uüben  Dcrmag.    XaS  Ser^öltnig 

^  =  1,    .......     .    (23) 

(ann  man  ben  Sirtnng^grab  bed  aud  bem  ©tampfer  unb  S)au« 
nen  befiel^enben  ©etrtebeS  nennen. 

S0  berechnet  ftc^  natttrltc^  bie  Don  ber  SBeOe  auf  ein  (Stampftvert  mit 
M  Stampfern  ju  übertragenbc  gonje  Urbeit ,  wenn  ieber  (Stampfer  in  ber 

SXuintc  g  =  nu  ©(^täge  ma^t,  ju  JV  =  ^fevbefraft. 

dn  Setreff  ber  (Ermittelung  ber  in  ben  SBeflenlagern  unb  jwifc^en  ben 
Xriebräbem  auftretenben  9teben^inberniffe  mu|  auf  >C^.  III,  1  uerwiefen 
loerben. 
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3Ran  getomnt  Don  ben  ^aftoer^äßntffen  bed  ©tantpftoerfed  eine  Hare 
9nfd)auung  aud  bem  3)tagramm,  t^tg.  15,  VDorut  man  bie  9tet6ungen  in 
Fy  unb  F}  einfach  baburc^  bcrUdft^tigt;  ba^  man  bie  3&ir!ungen  ber  Stt^« 
rungen  gegen  ben  @tam)}fer  nic^t  fenfred^t  )u  ben  Sü^rungen ,  fonbern  in 
ben  diid^tungen  EiFi  unb  E^F^  annimmt,  toelc^e  gegen  bie  9{ormalri(^tun« 
gen  ju  ben  ©tU^fläc^en  unter  bem  9teibung5n)infel 
Ey  FiNi  =  E^F^Ni  =  Q 

geneigt  fmb,-  ber  hwiij 

t9Q=J 
beflimmt  ifl.     ÜDer  oon  oben  nai)  unten  gericfitete  ©inn  biefer  firäfte  er* 
giebt  [lä)  mit  SRücfflc^t  bar  auf,  bog  bie  ^Reibungen  in  Fi  unb  Fj  ber  auf* 
gig^  15,  fteigenben   ^Bewegung    be«   ©tampferfi 

entgegen  tuirfen. 

3n  gleid)er  SSBeife  ^at  man  bie 
SBirfung  bed  3)aumend  gegen  bte 
^ebetatte  in  Ä  nid^t  in  ber  lot^* 
reti^ten  9li(^tung,  fonbern  unter  bem 
9ieibungdtoinfe( 

^1  =r  arctgfi  =  NAB 
hiergegen  geneigt  anjunc^men.  ®em» 
gemäg  läuft  bie  ganje  Unterfuc^ung 
auf  biejenige'für  ba«  ©leic^getuic^t  ber 
Dier  auf  ben  ©tompfer  wirfenben 
Ärttfte  El  in  EiFi,  Ä,  in  E^F^, 
P  in  AB  unb  G  in  ber  SKittct* 
linie  bed  Stampfer^-  ^inaud. 

3u  biefem  ®Ici(^gctüi(^tc  muß  bie 

SKittelfraft  M  öon  jweien  ber  firäfte, 

ettoa  El  unb  P,  ber  5IKitteßraft  ber 

betben  anberen  Gräfte  ^2  unb  G  gteic^ 

unb    in  bcrfetben    ©eraben   entgegen* 

gefegt  fein.    Diefe  fragliche  aRitteHraft 

muß  ba^er  eben  fowo^I  burc^  ben  ©ur^fc^nitt  Oi  jroifd^en  Bi  unb  P,  voie 

aud)  burc^  ben  ©d)nitt  o^  jwifd)en  B^  unb  Q  ge^en,  alfo  in  bie  äiid^tung 

ber  Serbinbung^Iinie  OiO^  hineinfallen. 

SWac^t  man  ba^cr  nac^  einem  entfprec^enb  gewühlten  beliebigen  Äräfte» 
magflabe  bie  ©trecfe  ab  =  Gr,  mib  jerlcgt  bicfe^  ®ett)ic^t  in  bie  beiben 
Seitenträfte  ac  parallel  mit  o^Oj  unb  ch  parallel  F^E^,  fo  erhält  man  in 
b  c  =  JR2  bie  SSßirfung  ber  unteren  gü^rung  gegen  ben  Stampfer  in  JPj 
unb  in  ac  bie  SKittelfroft  auö  biefer  äBirfung  B^  unb  bem  Stompfcr* 
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gnotd^  ö.  3Ron  ^at  ba^cr  bic  biefct  SWittellraft  M=  ac  entgegen* 
gefegte @trede  ea  nad^  ben  9{tc^tungen  cd  ))arQQeI  EiFi  unb  da  paraDel 
AB  ivi  {erlegen,  um  in  da=:^P  biejienige  ©tredte  }u  erhalten,  tt)e(c^e  nac^ 
bem  getofi^lten  ^äftema^flabe  bie  in  Ä  in  ber  Stiftung  AB  t)om  3)au« 
men  auf  bie  ^ebelatte  ju  äu^ernbe  ^raft  t)orjlent.  Sbenfo  giebt  bie  ©tredfe 
cd  ber  Kic^tung  unb  ®r5ge  nad^  bie  ^*aft  Jßi  an,  mit  tveld^er  bie  obere 
^fi^rutig  in  Fl  auf  ben  ©tampfer  toirft.  äRan  erfennt  aud  ber  ß^ic^nnng, 
ba|  Bi  Heiner  ald  i^  audfä&t,  xovX  bie  IRid^tung  da  ober  ii^  gegen  bie 
Serticale  geneigt  ifl,  b.  1^.  »egen  ber  Steibung  am  S)aumen.  @d  ift  auc^ 
Ittf^t  ]u  ertennen,  bog  bie  Araft  Bi  gan}  t)erf(^n)mbet,  fobatb  d  mit  c  ju» 
fatnmenfäflt,  b.  i  fobalb  bie  SRiüeltraft  M  eine  mit  BA  parallele  9tic^« 
tnitg  annimmt  ^\t\!^\  man  ba^er  bur^  o^  bie  ©erobe  o^^i  para&el  )u 
^  jB,  b.  ^.  unter  bem  SReibung^rointel  Qi  gegen  bad  Sot^  geneigt,  unb  ferner 
bitrdi  A  eine  lot^rec^te  Sinie,  fo  erhält  man  in  AiA^  biejienige  $5^entage 
ber  ^ebelatte,  für  »eld^e  bie  obere  gü^rung  einem  Drutfe  vM\i  anögefeft 
ift    a)er  abjlanb  A^F^  ergiebt  fi^  auö  ber  gigur  leicht  ju 

A^F^  =  Ao,  ^Fo^  =  -^  -fh, 

ciitfpred^enb  ber  oben  gefunbenen  ©teid^ung  (13). 

Qeifpiel.  2Benn  ein  Stampftoerf  mit  12  Stampfern  t)on  ben  in  bem 
Setfpiele  beS  §.  6  beregneten  SSer^filiniffen  üerfel^en  totrb,  {o  ifi  bie  ^Irbett  bei 
entern  d^eioi^te  jiebeS  einzelnen  Stampfers  üon  150  kg  )u  ermitteln.  @S  toar 
(terfür  ber  ^albmeffer  r  =  0,358  m  unb  bie  SSnge  ber  ^ebelatte  gu  0,21  m 
benimmt;  fe^t  man  eine  ^Oide  be9  Stampfers  2&  =  0,2m  DorauS,  fo  ift 
a  =  0,31  m,  unb  toenn  man  /^  =  Zj  =  1,2  m  onnimmt  unb  bie  iRetbungS- 
coefficienten  f  =z  f^=i  Yg  gu  @runbe  legt ,  f o  finbet  man  na<i  (14)  für  einen 
Stampfer  unb  einen  ^ub  glei^  0,4  m  bie  flrbeit 

^i=PÄ  =  160.0,4 -^ — — 

2,4-2. io,31  +  il(i,2-l,2)  +  2iio,l 

=  155.0,4  =  62mkg, 
alfo  P  =  155  kg  unb  bie  Slrbeit  ber  9leibung  am  Daumen 

Sfemer  ift  für  bie  t)orau§öefeSte?lnbubSöc|<%toinbig!eit  c  =  0,5m  ber  Stofeöerluft 

Ä^  =  löO  ^5^  =  150.0,013  =  1,9 mkg 

unb  ebenfo  gro^  bie  üermdge  biefer  Sef^toinbiglett  in  bem  Stampfer  ange« 
fommelte  9lrbett.    ^aber  ift  ber  gange  IrbeitSaufroanb 

-4  =  62  +  4,3  +  1,9  +  1,9  =  70,1  mkg, 
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fo  baft  ber  l!Birfung§(trab  etneS  6totn|)fec§  o^ne  Serfidft^tigung  ber  3a§m  unb 
3a|)fenretbung  bfr  SBcOe  }u 

^__Ao_  150.(0,4-1-0,013)        61,9  ___ 

"^  -  T  -         7ö;i         -  7ö;i  -  ^'^ 

folgt,    gar  12  etampfn  unb  40  ^üht  in  ieber  Vltnute  beregnet  ft(3^  ba^ec  bie 
t)on  ber  ^aumentcelle  auS^uübenbe  fieißung  ju 

--       12.40.70.1        _^  _.   .  .    ^ 
=      60.76       ==  ^'^  ^Jfcrbeftaft. 

€c|t  man  für  bie  Daumcntoellc  felbfl  toegen  ber  »eibungStoiberpänbe  in 
ben  ßogern  unb  jwij^en  ben  gähnen  be§  XricbrabeS  einen  Söirfungögrab  üon 
0,9  üorottS,  fo  ifl  bie  bon  ber  S3etriebSmof(5ine  auf  bie  2)aumeniDefle  ju  über? 
tragenbe  Arbeit  ju 

g  =  8,3  *ferbe!raft 

an^unel^men.     ^er  äBirfungSgrab  be§  ganzen  6ianq)ftt)er!e3 ,  einf^IiegU^   ber 
SBede  beregnet  ft^  bemgemfig  lu 

0,9 . 0,88  =  0,79. 

§.  9.  Anordnung  der  Daumen.  Die  %xi  unb  SEBeife,  tute  bie  ^ebelotten 
in  ben  @tempe(n  terjopft  unb  barin  burc^  UMt  feflge^alten  toerben,  ifl 
fd^on  in  ben  ^ig.  7  unb  8  bargefieQt,  aud^  ifi  barau^  erftc^tlid^ ,  bag  bie 
«ngriffefläd^c  ber  ^ebelotte  burd^  eine  aufgc{(^roubte  Sifcnplatte  gebilbet 
iDtrb.  2)a  mit  bem  Slbfü^rcn  be^  $o (Reifend  unb  bem  Seränbern  bet 
$o(^  folgte  bie  ©teKung  bed  Stampfer^  gegen  bie  ^DaumenweOe  geänbert 
tt)irb,  fo  ifl  e«  jtoecfmägig,  bie  §ebelattc  fo  im  ©tampfer  ju  befefiigen,  bog 
i^re  ^ö^enloge  entfpred^enb  teränbcrt  werben  tann,  wa«  burd^  eine  Ser* 
feilung  foioo^I  t)on  oben  xoxt  üon  unten  erreicht  wirb.  Um  ferner  einen 
Stampfer  jum  ßwede  be«  Srfaje«  ober  einer  9teparatur  ou«  bem  ®erüfic 
^erau«^cbcn  ju  fönnen,  empfiehlt  fic^  bie  Änorb* 
nung  etned  $afpeld  ober  einer  SBinbe,  wtt^rcnb 
jum  btogen  ^ugcrgangfejen  eine  einfo^e  ©perr* 
Ilinfe  bicnt,  welche  in  eine  Vertiefung  bc«  ©tarn* 
pfer«  einfällt,  fobalb  berfelbe  ju  fol^er  $8^e  er* 
^oben  wirb,  bag  bie^ebelatte  ber  (Sinwirfung  be^ 
unter  i^r  freifenben  3)aumcn«  entjogen  ifl. 

Die  Daumen  finb  entweber  gan)  aud   ^ot) 

ober  aud  ©ugeifen  unb  ^olj,  feltener  gang  aud 

©ugeifen  gefertigt,     ^g.  16  geigt  bie  Sefefligung  bed  ^ölgemeu  Daumen^ 

^  a  in  ber  gletc^fatt«  ^öljemen  SBcOe  C  W  mit  $ü(fc  be«  Äeile«  M, 

beffen  3u^Uc^i^^ten  burc^  einen  Sorflecfnaget  bei  N  üer^tnbert  wirb. 

Der  Ouerfc^nitt  einer  gugeifernen  §o^len  Se&e,  beren  Daumen  t^ette 
aud  @ugeifen,  t^eild  aud  $o(}  befielen,  ifl  in  gig.  17  abgebilbet.    3Ran 


§.  9.] 


Snotbnung  ber  3)auntcn. 


45 


erffunt  ^ierau«,  wie  bic  SBcHe  A  m  ber  betreff enben  Stefle  mit  bem  t>er- 
ft&ttten  iRabenfi^e  B  t)erje^en  iß,  auf  welchen  ber  Sitng  2>  geteilt  wirb, 
beffen  angegoffene  Snffi^e  E  ben  ^ötjernen  3)aumen  B  jur  Sluflagerung 
unb  Sefe^igung  bnrc^  je  jioei  Schrauben  bienen. 

SBenn  bie  ^ilbi gleit  ber  SBeOe,  b.  f).  bie  Snja^l  ber  in  einem  Ouer« 
(«l^nitte  berfelben  an)(ubringcnben  Staunten,  eine  größere  ift,  xoa9  immer  bei 
langfam  umge^enben  SBeUen  ber  ^aü  fein  wirb,  fo  iflt  ein  fo  groger  %n« 
^nb^^albmeffer  r  erforberlic^,  ba|  ed  nöt^ig  wirb,  bie  SBeQe  aufjufat« 
teln,  b.  ^.  mit  einem  fogenannten  ^orbe  )ur  3[ufna^me  ber  ^ebebaumen 
}u  t)erfe^en.  9Bie  eine  folc^e  Suffattetung  aud  einjelnen  2)aubcn  B  }ufam« 
moigefe^t  wirb,  bie  burc^  eiferne  Stinge  jufammenge^alten  werben,  ifl  and 
gig.  18  erfi(^tli(^.  S)a  ein  fotc^er  ©attel  fUr  ieben  ©tampfer  befonbcrd 
angeorbnet  wirb,  um  bad  ©ewic^t  ber  993eKe  ni({)t  unnDt^ig  ju  üergrögern, 


Sig.  18. 


Sifl.  17 


/       K 


\     H 


fo  ifl  eine  bequeme  Sefefligung  ber  2)aumen  HE  mittelfl  ^inburd^ge^enber 
Schrauben  emiöglt^t. 

Sine  befonbere  39ea^tung  t^erbient  bie  gegenfeitige  ©teOung  ber  ein}e(nen 
^ebaumen  auf  ber  2BeUe  eined  ©tampfwerfed ,  inbem  bie  ^norbnung  fo 
{u  treffen  ift,  bag  ein  möglic^fl  gleid^mögiger  SBiberflanb  unb  ein  guter 
Srbehdgaug  erjielt  wirb. 

3«  bem  erfleren  ^to^dt  ifl  eö  erforberli(^,  bie  3)aumen  einer  SBeOe  fo 
yBL  orrt^eilen,  bog  niemals  }Wei  3)aumen  }ug(ei(^  bad  ^n^eben  beginnen, 
fonbern  bie  Stampfer  in  regelmäßiger  Sufeinanberfolge  auffleigen,  fo  bag 
ba«  Sn^ben  ber  einjelnen  ©tampfer  immer  nad^  ^Uiij  grogen  ß^ifc^^n* 
räumen  erfolgt.  33ejei(^nct  wieber  u  bie  ^ttbigfeit  ber  S)aumenweQe  ober 
bie  Hn^a^l  ber  in  bemfelben  Duerfd^nitte  g(eid)mägig  üerfe|}ten  'S^aumen, 
mib  ifl  fit  bie  ®efammt)a^l  ber  ©tampfer  in  bem  ©tampf merfe,  fo  beftimmt 
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{t(^  ber  93$inlet  q> ,  um  toetc^en  ftc^  bte  SOSeüe  )tt)tf(^ett  jiuet  auf  etnanber 

folgenben  Kn^Uben  bre^t,  }u 

360« 

(p  == 

mu 

3ur  Srjidung  eine«  guten  tlrbeltögange«  ijl  eö  ferner  crforbcrtic^,  bag 

man  bte  ©tampfer  {cbcö  einjetnen  ^oci^fa^eö,  »enn  beren  2>^\)\  me^r  at« 

jtt)et  beträgt,  bcrartig  ^ebt,  "ta^  fo  üiel  at«  möglich   ntd^t  bie  bcnad)batten, 

fonbem  möglic^p  tjon   einonber    entfernte   ©tampfer  bicfc«  ©afte«  nat^ 

einanbcr  gehoben  ttjerbcn.     Sejeid^net  man  bie  ©tampfer  be«  ©afe«  ber 

Steige  naci^  mit  ben  natürlid^en  2>^\Htn  1,  2,  3,  4  .  .  ,,   fo  wä^tt  matt 

ba^er  bei  breijlempeligen  ^oc^fäjcn  eine  Äufcinanbcrfolge  in  ber  ^ebung, 

wetd^e  burd^ 

1,  3,  2,  1,  3,  2  .  .  .  ., 

bei  t)ierflempeligen  burc^ 

1,  4,  2,  3,  1,  4,  2,  3  .  .  .  unb 

bei  fllnfPempetigen  bur^ 

1,  4,  2,  5,  3,  1,  4  .  .  . 

audgebrüdt  ifl. 

9{ur  menn  ber  feltener  t)orIommenbe  gaS  vorliegt,  ba|  bad  (Eintragen 

unter  einem  (Enbßempel  unb  ba«  ^ud tragen  an  bem  entgegengefe^ten 

Gnbe  be«  ©tampftrogeß 

flattfinbet,  lägt  man  bie 

©tcrapel  in  i^rer  natür** 

ii^en  3lufeinanberfo(ge 

1,2,3,4,1,2,3,4... 

faden,  mie  ed  für  bie 

Serbrängung  be«  $o(^« 

gute«  in  ber  beabftd^« 

tigten  9ti(^tung  förber* 

li^  iß. 

Umbiebiefen®runb* 

f  äften  entf  pre^enbe  Ser» 

t^eilung  ber  Daumen  }u  üeranfc^aulidjen,  benfe  man  fic^  bie  Oberfläche  ber 

3)aumenmene  abgemideß,  mobet  bie  2)^eillreife,  b.  ^.  bie  Umfange,  in 

benen  bie  3)aumen  eine«  ©tampf  er«  angebracht  ftnb,  ate  gerabe  Linien  erfc^einen. 

(S«  feien  j.  S3.  in  gifi-  19  biefe  Sl^eiltreife  für  einen  fünfflempefigen^oc^fa^ 

burci^  bie  parallelen  Sinien  A  A, BB,  CG, DD  unb  EE  barg^flettt  unb  e« fei 

bie  Sänge. bief er  ?inicn  AA  =  BB  = ,  b.  §.  glei^  ber  im  I^eil» 

Ireife  gemeffenen  Entfernung  t)on  jmei  auf  einanber  folgenben  jDaumen 
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beffelben  ®tami[)fer8  jcmw^t.  Denft  man  fid^  bann  biefe  Sntfcrnung  ÄÄ 
bitccj^  F,  G,  H  unb  I  in  fo  üie(  gleiche  jT^eile  get^eib,  ate  ber  $0(^fa^ 
Stam))feT  enthält,  alfo  in  bem  t)orliegenben  ^aQe  in  fünf,  unb  }te^t  but^ 
bie  X^eilpuntte  bie  }u  AÄ  fenh;ed)ten  Stnien,  fo  i|l  e^  beutli^,  bog  bie  mit 
a,  h,  c,  d  unb  e  bezeichneten  S)ur(^{^nittd))unfte  bieienigen  ©teilen  auf  ber 
abgemidelten  Dberflä^e  ber  S)aumenYDeQe  angeben,  in  benen  bie  3)aumen 
für  bie  gleic^bejeic^neten  @tam))fer  A,  B,  C,  B  unb  E  bed  $od)fa(e^  an^^ 
gebrockt  nierben  muffen.  9Ran  ^at  fui^  ba^er  bei  einer  ^fibigfeit  ber  SeQe 
g(eic^  u  ba^  Stec^ted  AAEE  umai  auf  ben  Umfang  ber  SBelle  an  ber 
betteffenben  ©teOe  ^ernmgetegt  ju  beuten,  um  füt  fämmttid^e  2)aumcn  bed 
^ofi^fate^  bie  Sefefligungdpunfte  }u  beftimmen.  hierbei  nehmen  natttrlid^ 
bie  3u  ^J.  f entrechten  Sinien  auf  bem  iSkUenumfange  ju  ber  ^e  parallele 
2agen  an.  " 

SSenn  bie  !3)aumentDene  mehrere  $o^fä^e  t)on  gleicher  Vnorbnung  be« 
wegen  foO,  ).  8.  brei,  toie  in  ber  ?$igur  t)oraudgefe(t  ifi,  fo  ftnbet  man 
ebenfo  bie  ©teQung  ber  IDaumen  fttr  biefe  @ö(e  leicht,  wenn  man  jebe  ber 
etttfemungen  AF,FG,  GH,  HImh  lA  in  fo  Diel  gleite  Steile  t^cilt, 


^    B   C 


Sig.  20. 


aU  $o(^fä$e  an  ber  SBeDe  Rängen.  3ie^t 
man  aud^  burd)  bie  fo  erhaltenen  jE^eilpuntte 
bie  in  ber  gigwt  punttirten,  ^n  AA  fentrec^ 
ten  Sinien,  fo  ergeben  biefelben  in  ben  3)ur(^* 
fd^nittenmit  ben  I^eittreif en  AiBi  CiBi  unb 
El  fowie  -äj  J?2  CsA  unb  E^  ber  folgenben 
^o^ftt^e  in  ber  aud  ber  gigur  leidet  erfu^t» 
lifi^en  3lrt  bie  (Stellen,  n)o  bie  ÜDaumen  ber 
einjelnen  $od^fä(e  angebracht  »erben  muffen, 
wenn  man  ben  oben  angegebenen  Sebingun« 
gen  genttgen  toiU. 

Cbvo^I  ^iernac^  bie  Sert§ei(ung  ber  2)aumen  in  iebem  ^aOe  beuttid^ 
fein  tDtrb,  ift  boc^  in  $ig.  14  }ur  näheren  (Erläuterung  bie  KbrnicTelung  ber 
Xanmenwelle  no^  fttr  ein  ©tampfmert  mit  jmei  Dierßempeligen  $o(!^fä(en 


AiBiC 

I 


BiCiDi 
U 


Betrieb  der  StampfWerke.  3)ie  S^aumenwelle  ber  bid^er  befpro^e«  §. 
nen^oc^  unb ©tompfroerte  er^ätt  fe^r  ^äufig  i^ren Setrieb  burc^  äBaffer» 
rfiber  ober  2)ampfmaf(!^inen,  juweilcn  au^  burci^  S93inbr&ber; 
@dpe(»erte  mtrb  man  taum  baju  Dermenben.  ^Inx  in  feltenen  gäUen 
tDcrb  man  hierbei  bieSBeÜe  ber  ^aftmafc^ine  unmittelbar  mit  berÜDaumen« 
)DeQet)ertup)>eInt5nnen,  menn  nämtic^  bie  Umbre^ung^ja^l  ber^raftmafc^ine 
etne9t^to  nic^t  größer  ifl,  ate  bie  gewö^nfid)  übliche  ©d^fagja^I  ir  =  40 
bi9  60  ber  einjetnen  Stampfer  nnb  anbererfeitö  nicfjt  fo  tlein  ift,  bag  bie 


10. 
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$ttbigfeit  u  ber  S)autnen)i)eQe  fe^r  grog  audfaOen  mürbe.  (Sin  oberfii^tä^« 
tiged  äBanerrab  ).  %.,  ba^  unttr  normolen  Ser^ältniffen  etioa  toter  btö  fec^d 
Umbre^ungen  mac^t,  toUrbe  eine  Snja^l  ))on  10  bid  12  S)aumen  im  Um^ 
fonge  erforbern,  xoddft  Snja^l  auc^  felbfl  bei  einer  ftarfen  Sluffattelung 
nic^t  eneic^bat  wäre.  3n  biefem  $aOe  wirb  man  ba^er  burd)  ein  B^^i^' 
rabtoorgelege  ber  SournenmeKe  eine  größere  Um(aufd)a^(  ertl^eilen.  3)iefed 
Vorgelege  mirb  man  bei  oberfc^täc^tigen  Siäbern  nur  etwa  bann  oermeiben 
tonnen,  wenn  biefelben  nur  Heine  !Z)urd)meifer  unb  ba^r  gro|e  Umbre^ung^:« 
)a^(en  (8  bi^  10  in  ber  SRinute)  ^aben,  wetd^e  Vnorbnung  aber  nur  einen 
geringen  9Birtung«grab  erreid^en  (figt.  3)ie  unterf^täc^tigen  9t&bet 
bagegcn,  unb  gumal  bic  ^oncelet'fc^n  Siöber,  ^aben  meifi  Umlauf 9« 
gefc^minbigteiten,  vermöge  beren  fje  8  bid  12  Umbre^ungen  in  ber  SRinute 
mad^en  unb  bei  9norbnung  t)on  ftei*  bid  fUnf^ttbigen  X)aumeniDeUen  ba^er 
)um  birecten  Setriebe  geeignet  ftnb. 

Turbinen  Werben  bagegen  in  fe^r  Dielen (JfiQen  über  50  Umbre^ungen 
mac^n,  fo  bag  burc^  ein  Sorgelege  bie  Umbre^nng  Derlangfamt  »erben 
mu^.  3)ie^  wirb  in^befonbere  immer  nöt^ig  werben,  wenn  ba^  ©effiQe 
be^  ä&afferd  ein  bebeutenbe«  i{t  nnb  ba^er  )ur  ?![a{fung  ber  nur  fleinen 
^uffc^lagmenge  au^  ber  S)ur(^me{fer  be^  Stabes  nur  flein  angenommen 
werben  barf,  fofern  ba^  te^tere  am  ganjen  Umfange  beauffc^lagt  wirb. 

Sei  geringem  @efftOe  unb  groger  SBaffermenge,  ebenfo  wie  bei  ber  %n« 
orbnung  bed  9^abed  aU  ^artialturbine,  erhält  man  )war  unter  Um* 
flänben  eine  mäßige  Umbre^ung^)a^I  be^  ^ahc9,  wcld^e  für  einen  birecten 
Setrieb  geeignet  wäre,  ba  aber  bie  SurbinenweOe  in  ben  weitaus  ^äuftgften 
Säßen  {le^enb  angeorbnet  wirb,  fo  ifi  auc^  ^terfUr  bie  Uebertragung  ber 
Bewegung  auf  bie  liegenbe  SDaumenweQe  burc^  Sinf^altung  eined  "i^aared 
t)on  fiegelräberu  }u  bewirten. 

Seim  Sergbau  (ommt  ed  t)or,  bag  bad  SEßaffenab  )um  Umtriebe  eine« 
$od)Werte9  tief  unten  im  ®^a^te  ^ängt,  in  welchem  %aVit  man  bie  Sewe<> 
gungburdi  ein  @tangen«  ober  AetteuDorgelege  auf  bad @taraf>fwert 
übertragen  fann. 

SBafferfäuIenmafc^inen  milffen,  wenn  fie  )ur  Sewegung  Don 
©tampfwerten  bienen  foQen,  atö  rotirenbe  gebaut  werben  unb  machen  bei 
langfamer  Sewegung  ebenfadd  bie  ^norbnung  eine«  Sorgelege«  }ur  Ser* 
gri^gerung  ber  Umbre^ung«)a^l  nötl)ig.  Sei  ber  Serwenbung  Don  S)am))f » 
mafc^inen  gum  Setriebe  wirb  bagegen  bie  Sewegung  meifteu^  burc^  ein 
Sorgelege  Derlangfamt  werben  mttf[en,  ba  bie  AurbetweQe  ber  mittelgroßen 
unb  Heineren  3)ampfmaf(^inen  gewö^ntii!^  eine  beträ^tlic^  größere  ttnja^l 
Don  Umbre^ungen  ma(^t,  at«  filr  bie  Stampfer  $Ube  juläfftg  futb. 

SBenn,  wie  e«  juweiien  in  DelmU^ten  gefunben  wirb,  bie  Sewegung  ber 
Stampfer  bur^  ein  Sßinbrab  bewirft  werben  {oll,  fo  fann  man  entweber  bie 
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Stampfer  unmittelbar  burc^  bie  Stut^enmeOfe  anheben,  ober  t>on  btefer  eine 
aufreiht  fte^enbe  23e0e,  fiöntgdroeUe,  in  Umbre^ung  fc^en,  toziäft  hnxij 
imi  ftegelrSber  bie  3)aumenn)ene  bewegt. 

3m  Jolgeuben  fmb  einige  Sfijjen  für  t)erfd)iebene  Setrieb^roeifcn  ber 
Stampfwerfe  angefahrt,  welche  teic^t  tserßänbUc^  ftnb. 

Sifi.  24. 

Siö.  21.  ^ 


TT 


Sig.  22. 


5ifl.  23. 
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gtg.  21  (a.  \>.  @.)  jeigt  beit  Setrieb  buvd^  bo«  oberfd^ädjtigc  9iob  TT 

mit  ^iMfe  ber  3tt^"'^ö^«^  ^i  «n^  ^«/  burii^  weld^e  bie  Doumcnmefle  D 

uon  ber  SEßofferrabmcIIe  C  mit  üergrögerter  ©cfc^winbigfeit  atigetrieben  loirb. 

3(u3  gig.  22  (a.  d.  ®.)  ijl  bie  Änorbnung  eine«  ©tongcnöorgelcge«  jwi* 

fdjen  bem  am  ®(^ad)te  ^ängenbcn  Äropfrabe  W  unb  ber  Daumenwette  D 

erfic^tUd^,  wobei    bie   (entere 

^^^'  hnx6)   tier  an   Äurbetjapfen 

F  angreifenbe  3"9P^"9^"  ^ 

))on  beträc^tlid^er  Sänge  um« 

getrieben  wirb.    Sei  geringe» 

rer  !£iefe   faun    flatt   beffen 

au(^  bie  Snorbnung  ber  flehen« 

ben  3wif^^nwctte  Z,  gig.  23 

(a.  t).  S.)/   gewäp   werben, 

welche  burc^  ^egeltäber  einer« 

feit«  t)on  ber  SBafferrabwettc 

C  umgebre^t  wirb  unb  anbc 

rerfeit«  bie  DaumenweOe  D  antreibt.     3Bie  bie  fc^nett  umge^enbe  Xnx* 

bine  T,  gig.  24  (a.  t).  ©.),  burt^  ein  Äegelräberj)aar  bie  Doumenwette  D 

langfamer  umbre^t,  ifl  au«  ber  gigur  erfid^ttic^.    gig.  25  jeigt  bie  «norb* 

jv.    oß  ttung  eine«  aas  äffe  r* 

^^'  fäulengwilting«, 

beffen  (angfame  Um^ 
bre^ung  burc^  bie 
©timräber  Zi  unb 
Zi  eine  fc^nettere 
Umbre^ung  ber 
Daumenwette  D 
^erDorbrtngt,  unb  e« 
fann  biefe  i$igur 
aud^  f ilr  bie  %nwen< 
bung  einer  ^roiU 
Ung«bampfmaf(^ine 
gelten,  wenn  man  bie  beiben  3<^^n^äber  Zi  unb  Z^  gegen  einanber  t)er« 
taufest,  fo  bag  bie  Ueberfe^ung  eine  Serlangfamung  ber  Bewegung  bc« 
wirtt.  3n  f^ig.  26  enb(i(^  ifl  nod)  ber  birecte  antrieb  burc^  bie  (angfam 
ge^enbe  Dam))fmaf(i^ine  M  angebeutet. 

§.  11.  Stampfveerke  mit  Kurbelbetrieb,  äßan  ^at  au(^  bem  Stampfer 
bie  auf»  unb  nicberfleigenbe  ©ewcgung  anfiatt  bur(^  ©ebebaumen  mittelft 
einer  fiurbet  ert^eilt,  an  bcven  ^ap^cn  ber  Stampfer  hwxdf  eine  Senferjlangc 
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aitgefd^loffen  tfl.  3)icfc  änorbnung  iinterf^cibct  fid^  t)on  ber  biö^ev  bc* 
fpifK^enen  buvc^  ^ebebaumen  toefenttid)  baburd^,  bag  Sterbet  auc^  bev9^iebet« 
gang  burc^  bie  tretbenbe  SQSeQe  betoivft  mtvb,  fo  ba^  bie  ©efc^rainbtgfett 
be«  3tam))feTd  Doit  berjenigen  ber  SuxbdmUt  abfängt  unb  nic^t,  n)te 
bei  ben  Dotbefpro^encn  @tantpferit,  bur<!^  bte  Sefc^Ieunigung  ber  @d^n)ere 
^fTi»0Tgentfeit  mirb.  S)a  Sterbet  ber  @tantpfer  fortniä^rcnb  in  ißerbinbung 
mit  ber  treibenben  Kurbel  bleibt,  fo  wirb  bei  beginnenbem  Sn^eben  ein 
3toft  nit^t  auftreten,  mie  er  ftc^  bei  ber  9en)egung  burd^  ^ebebaumen  immer 
eiufleQt.  3Ran  fann  bedraegen  bei  biefer  93en)egung$art  bie  ©efc^winbig* 
feit  b(«  Stampfer^  biet  gröger  annehmen,  dl9  bieg*  bei  bem  SDaumenbetriebe 
mege n  ber  9tüdffid)t  auf  ben  gebuchten  @tog  mögtid^  ifl,  unb  man  lägt  folc^e 
Stampfer  ba^er  immer  Diel  me^r  (Schläge  madjen  (100  bid  150  in  ber 
gWinutf). 

9BoEte  man  bei  biefen  3Rafd^inen  jmifc^en  bem  (Stampfer  unb  ber  ^ur« 
bei  burc^  eine  flarre  l^enferflange  eine  unnachgiebige Serbinbung  ^erfte&en, 
fo  moren  S3rüd)e  unt)ermeib(i(^ ,  mie  man  (eid^t  erfennt.  2)entt  man  ftc^ 
nam(irf),  ber  @tampferf(^u^  treffe  auf  bad  unter  i^m  beftnblic^e  äRaterial, 
\ü  mu%  negen  ber  gebad)ten  ftarren  93erbinbung  ber  Stampfer  bid  gu  ber 
bem  unteren  Xobtpunfte  ber  Aurbel  zugehörigen  tiefflen  Stellung  ^erab* 
gc^en.  S)iefer  Semegung  feftt  baö  ju  jerfteinernbe  SKatcrial  ben  feiner 
ffeßigfeit  entfpre^enben  SBiberfhinb  entgegen,  melc^er  burc^  ben  2)rud(  ber 
?cnferfiange  übcrmunbcn  werben  mug.  Da  biefer  SEBiberjlanb  nun  bei  cnt* 
fpred^nb  ^o^er  Sd^ic^tung  be^  SRateriatd  auf  ber  ^od^fo^Ie  augerorbentlic^ 
groge  SBert^e  annehmen  fonn-,  fo  wirb  ein  Srud)  ber  Senfcrflange  ober 
etne^  i^rer  ^ap\tn  ober  ber  Kurbelwelle  eintreten  mUffett,  fobalb  jener 
SBiberflanb  einen  95etrag  cneic^t,  ber  bie  gefügfeit  be«  betreffenbcn  f^wäd^* 
ßen  @(iebed  fiberfleigt.  99ei  ben  bur^  3)aumen  gehobenen  Stampfern 
fieDt  ftd^  biefer  Uebelftanb  be^wegen  nid^i  ein,  weil  ber  beim  f^aHen  üon 
ber  ÜDaumenwelle  gänjti^  abgetöße  Stampfer  nid^t  gezwungen  ift,  flet^  bid 
|n  einer  beflimmten  Xiefe  ^erab}ugel^en,  fonbern  imm^  nur  fo  weit  ^erab« 
faOen  fann ,  h\9  bie  in  il^m  Qufgef peid^crte  mec^anifd^e  Arbeit  burc^  ben 
Siberfianb  bed  SRateriate  gerabe  aufgeje^rt  ift. 

f[ud  biefem  ©runbe  ^at  man  ben  Stampfer  mit  ber  Würbet  immer  bur^ 
ein  @tieb  Don  fot^er  Stac^giebigfeit  ju  Derbinben,  bag  ber  ßurbetjapfcn 
feine  Sewegung  flet«  bi«  ju  feiner  tiefften  Stellung  im  unteren  lobtpuntte 
fortfeQen  fann,  auc^  wenn  ber  Stampfer  bereite  burc^  ben  Sßiberflanb  bed 
unter  i^m  beftnblid^en  3Rateria(d  angehalten  ifl.  ßu  biefem  Se^ufe  be« 
wirft  man  bie  Sereinigung  jwifc^en  ber  •  Senterfiange  unb  bem  Stampfer 
burd^  ein  febembed  ®(ieb,  unb  )war  wS^U  man  ^ierju  bei  Stampf  werten 
ein  elaflifd^  Suftfiffen,  wS^renb  man  bei  gewijfen  ä^nlic^  bewegten 
Sd^miebe^fimmeru  eine  flö^terne  Stattfeber  anwenbet,  wie  bie^  bei  ber 

4* 


Sifl.  27. 


52  6rfteS  gapitel.  [§.  11. 

Sc^anblung  bcravttgcr  aRafdjincn  in  einem  fpätcren  Sapitel   bcfci^rieben 
wirb. 

3n  toetc^er  SBcife  ba«  gebuchte  ?uftfiRcn  jur  SBirfung  gebracht  wirb,  ift 
au«  gig.  27  erfic^tüc^.  5)cr  c^Iinbrifc^c  Schaft  ^  be«  ©tampfer«  ift  ^ier 
mit  einem  Äolben  B  terfe^en,  bcr  in  bcm  ausgebohrten  S^ünbcr  C  luft* 
bi(^t  beweglich  ifl.  3)ie{er  6i)tinber  empfängt  bic  auf*  unb  abgc^enbe  «c* 
»egung  burd^  bie  an  eine  Äurbel  angefc^Ioffene  Sentcrjlange,  toeldje  gabel«^ 
förmig  geflaltet  ift,  um  bie  beibcn  an  bcn  6i)Unber  angcgoffenen  3apfen  D 
ju  ergreifen.  3!)ic  ©topfbüd)fen  F  in  bcn  J)edetn  be«  S^ünber«  betoirfen 
bcn  (uftbi^ten  Äbfc^lüß  ber  ^inburc^tretenben 
fiolben»  ober  ©tampfcrflange  A. 

Vermöge  biefer  Snorbnung  ge^t  bie  Seme« 
gung  beö  ©tampfcr«  folgenberart  »or  f\d). 
S«  »erbe  angenommen,  ha%,  nienn  bie  Kurbel 
in  ber  unteren  Sobttage,  alfo  ber  S^Iinber  C  in 
feiner  tiefjlen  ©teöung  fid)  befinbet,  ber  Äolben 
B  gecabe  bie  iDtitte  be«  (S^Iinbcr«  einnimmt  unb 
ber  ©tampfcr  auf  bem  ^oc^gute  aufruft,  dn 
biefer  ©teöung  fmb  bie  JRöume  )u  bciben  ©eitcn 
be«  Kolben«  im  SQÜnber  mit  atmofp^ärifc^er  Suft 
gcfüüt,  inbcm  bo«  3nnere  be«  Si)tinbcr«  mit  ber 
äußeren  Suft  burc^  bie  Dcffnungen  o  unb  u  in 
SSerbinbung  gebrarfjt  ifl.  SBenn  ba^er  ber  S^Iin* 
ber  hvixij  bie  Umbre^ung  ber  Aurbel  )um  Suf^^ 
fieigen  üeranlagt  mirb,  fo  nimmt  junöc^ft  ber 
©tampfer  an  biefer  33en)egung  noc^  nic^  Xf^tii, 
ba  bie  dieibung  in  beu  ©topfbüc^fen  unb  an  bem 
Äolbcn  iebenfaü«  geringer  ijl,  atö  ba«  ©ewici^t  be«  ©tampfer«.  ©obalb 
nun  bei  ber  aufflcigenben  Semegung  bc«  (S^Unber«  bie  unteren  $!uft5ffnun« 
gen  u  hnxij  ben  nod)  flifl  jle^cnben  Äolben  tjerbecft  werben,  finbet  bei  bcr 
weiteren  SlufmärtSbewegung  im  inneren  be«  (S^Iinber«  unterhalb  be«  RoU 
ben«  eine  3wfQn^n^f"^^^wug  ber  bafelbfl  obgefc^toffenen  ?uft  flatt,  mit 
welcher  3ufammenbrüc!ung  eine  entfprec^enbe  Vergrößerung  ber  ©pannung 
biefer  ?uft  t)erbuuben  i(t.  ©obatb  bie  ©pannung  fo  grofe  geworben  ifl,  bafe 
ber  3)rudf  ber  ?uft  auf  bic  untere  J(oIbcnf(äd)e  ben  atmofp^ärifii^en  S)ru^ 
auf  bie  obere  Aotbenfläd^e  um  einen  Setrag  überjleigt,  weld^er  etwa  gteic^ 
bem  Sigengewic^te  be«  ©tampfer«  ift,  wirb  auc^  ber  (entere  ju  einem 
(gmporftcigen  tjcranla^t  werben.  Die  auffleigcube  Bewegung  be«  ©toni« 
pfer«  wirb  babci  o^ne  einen  ©tog  eingeleitet,  inbem  bie  unter  bem  Aolben 
in  bem  S^Unber  abgefc^lojfeue  8uft  wie  ein  ctaflifc^e«  ^olfler  wirft,  auf 
welkem  ber  Kolben  mit  bem  baran  ^ängenben  ©tampfer  ru^t.    3)amit  ber 
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StfAUn  überhaupt  in  Setoegnng  gerät^,  .mug  bte  Suff  unter  bemfelben  }U« 
nS^fl  noc^  weiter  }ufammenget)re|t  toetben,  fo  bag  bie  gegen  bie  Itntetfläc^e 
bf«  j^olbend  ttirfenbe  ©pannung  bie  erforberlid^e  Seft^leunigung  be^  @tam« 
pfer«  ^en>orTnfen  !ann. 

Sßenn  bie  Kurbel  {t(^  t)om  unteren  tobten  fünfte  bid  gu  berjenigen  ®tel« 
lang  gebre^t  ^at,  koe^er  bie  grögte  ®ef(!^mtnbigteit  bed  S^Iinber^  juge^brt, 
a(fo  um  na^eju  90^  fo  t^erlangfamt  ftd)  bie  auffieigenbe  ®ef(^tt)inbigfeit 
be^  St)ttnberd  aQmäßg,  6id  biefetbe  in  bet  oberen  jEobtfteQung  ber  Kurbel 
)tt  9?uO(  toirb.  aSö^renb  biefer  Bewegung 'n)irb  bie  unter  bem  ^otben  be« 
finbtic^  8uft  ftd^  mieber  fo  meit  audbe^nen,  bag  i^re  Spannung  gerabe  gc« 
nfigt,  ben  ©tampfer  ju  tragen.  SBenn  barauf  bei  ber  weiteren  S)rc^ung 
ber  jhirbel  ber  St|(inber  feine  abfleigenbe  Sekoegung  beginnt,  fo  mug  ber 
6^(inber  bem  J(o(ben  t)oranei(en,  meil  bie  93ef(^(eunigung  bcd  S^Iinberd  im 
tobten  fünfte  i^ren  grögten  9EBert^  annimmt,  rofi^renb  ber  Dpn  ber  Suft 
unter  i^m  getragene  Xqjbm  für  biefen  $unft  eine  Sefc^Ieuntgung  gleid^ 
Wutt  ^at.  Srfl  oümälig,  Wenn  bie  Suftpreffung  unter  bem  Äotbcn  Heiner 
nnb  Heiner  nrirb,  wirft  auf  bert  ©tompfer  ber  Ueberfc^ug  feine«  ©gen» 
gtmi^ted  über  biefe  Suftpreffung  befii^Ieunigenb  ein,  unb  jwar  erreid^t  bie 
bfff^Ieunigenbe  jhoft  erft  in  bem  Slugenblide  ben  t>oUtn  Setrag  ber 
©<!^roer!raft,  in  weld^em  bie  unter  bem  Rotten  befinblid^e  ?uft  wieber  atmo* 
fp^&ri{(^e  ©pannnng  angenommen  ^at,  toa9,  wenn  fein  (SntWeid^en  t)on 
2u!ft  bunl^  bie  ©topfbtic^fen  eintrat,  in  bem  SlugenMirfe  ber  gatt  ifl,  in 
»ek^em  bie  unteren  Deffnungen  u  wieber  frei  werben.  $on  biefem  %ugen« 
Uicfe  an  fällt  ber  ©tampfer  Iebigti(^  unter  bem  @inf(ug  ber  ©(^were  fo 
lange,  bi«  ber  »oraneitenbe  S^linber  bie  oberen  Deffnungen  o  über  ben 
Äolben  fc^iebt,  fo  bag  nun  oberhalb  be«  Äolben«  eine  beftimmte  Suftmcnge 
abgefperrt  ifl,  welche  nun  ebenfalls  bie  SBirtung  einer  S^ber  übernimmt. 
Da  biefe  ?nft  bei  ber  f(^neüen  Sewegung  be«  Sqünber«  nämlit^  einer 
flarftn  S^fammenpreffung  unterworfen  ifi,  fo  wirb  in  golge  i^reö  Drude«  auf 
bie  obere  SUid)e  be«  JFotben«  biefem  unb  bem  ©tampfer  eine  entfprec^enbe 
Sefd^leunigung  ert^eitt,  fo  bag  ber  festere  mit  einer  größeren  ©cfd^winbig* 
feit  auf  ba«  ^o^gut  trifft.  Um  eine  Sr^i^ung  Se«  S^tinber«  burc^  bie 
mit  ber  3nfammenbrü(!ung  ber  Suft  t)erbunbene  SBärmeentwtcfetung  }u  t)er« 
^Steit,  fü^lt  man  ben  (St)tinber  bnr(^  einen  ©tra^l  SBaffer  ab,  weld^e«  in 
ben  ^liof^trog  herabfliegt. 

3n  neuerer  3«it  finb  biefe  fogenannten  pneumatifc^en  ©tampfen 
Mtt  ^ttöbaub^)  fo  Deränbert  worben,  wie  gig.  28  (a.  f.  ©.)  crfcnncn 
lägt,    hierbei  ift  bie  Äolbenpange  D  mit  einem  Äopflager  an  ben  Äurbel* 
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japfcn  bcr  SBcflc  Ä"  gelängt  unb  bcr  Sqlinbcv  C  mit  bcm  ©tompfer  burd) 
einen  ftavfcn  Rapfen  E  ücrbunbcn ,  \o  ba^  bcr  ei)linber  ä^nlirf)  wie  bei 
o«ciflivcnben  ÜDampfmafc^inen  um  biefen  3»Pff»i  jdiwingen  fann.    3n  golgc 

biefcv  Änorbnung  ift  nur  eine  ©topf* 
5^0-  28-  tiidjfe  F  erforbcrlic^,  unb  imx  ift 

bicfelbc  bcrart  ou«gcftt^rt,  ba§  bie 
j^olbenflange  mit  einigen  ftö^lernen 
^ic^tungdringen  d  in  ber  röhren* 
förmigen  ®topfbU(l)fe  geführt  wirb, 
fo  ba|  ber  bid^te  ^bfc^Iug  in  ä^n* 
lieber  'Jlrt  rate  bei  bem  Kolben  B  im 
inneren  be«  Suftc^ünber«  bewirft 
wirb.  3m  Ucbrigen  ifl  bie  333ir- 
fungöweife  biefer  ©tampfc  nic^t  wc- 
fenttic^  t)erfc^iebcn  Don  berjenigen  bcr 
burrf)  t^i^.  27  üorgcjlcatcn  ?lnorb» 
nung. 

3ebcr  biefer  Stampfer  arbeitet  in 
ber  3tegct  in  einem  befonbcren 
©tampftroge  T,  welcher  auf  brci 
©eiten  mit  ©ieben  }um  Slu^tragen 
be«  gepod)ten  ®ute8  (f.  §.  13)  oer* 
fe^en  ifl,  wä^renb  bie  t)ici*te  ©eite 
bie  ßintragöffnung  enthält.  3)er 
©tampfer  ^atte  bei  ber  in  ber  ange^ 
führten  Ouefle  angegebenen  9Ka* 
fc^ine  ein  ®ewi(^t  Don  9  Strn.  unb 
machte  in  ber  SRinute  120  bid  125 
©d)Iäge.  SBegen  be«  bcbeutenben  ©tampf ergcwid)te« ,  fowie  wegen  ber 
großen  ©c^Iagja^l  ift  bie  Seiftung  eine«  folc^en  ©tampfer«  cr^ebüc^  größer, 
a(d  bie  eine«  ber  gewö^n(id)en  burc^  S)aumen  geljobenen  ©tampfer;  bie 
äBirfung  fc^eint  eine  fe^r  befriebigenbe  gu  fein. 

3Jlan  f)ai  auä)  woI)l  bie  ©tampfer  in  ein«  ober  zweiarmige  $e6e(  ge« 
^ängt,  weiche  burc^ßurbeln  bewegt  werben;  bicfe  änorbnungen,  bei  welchen 
ebenfafl«  eine  nachgiebige  SJcrbinbung  be«  ©tampfer«  mit  bcm  ^ebel  not^» 
wenbig  ift,  ftnb  in  gewiffer  ^rt  ö^nlic^  ben  entfprcd)enb  gebauten  ^ebel« 
jammern  jum  ©c^miebcn,  welche  in  bcm  Don  biefen  SDJafc^inen  ^anbelnbcn 
Sapitcl  befprodjen  werben. 

§,  12.      Dampfpochwerk,     ^nm  ^oc^cn  ber  Äupfcrerjc  öenocnbet  man  in 
Sanaba  mit  $ortI)ci(  bircct  wirfenbc  ^ampfpoc^ werfe,  bei  welchen  bie 


Sig.  29. 
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auf«  unb  abfiftgenbe  Setoegung  bed  ©tampfer^  bnrc^  einen  2)Qmpffolben 
^eiDorgerufen  wirb,  bcflen  ÄoIbenPongc,  in  bcv  Verlängerung  be«  Stampfer« 
liegenb,  mit  bem  le^teren  unmittelbar  tterbunben  iß,  fo  bag  bie  Knorbnung 

eine  gemiffe  Uebereinfiimmung 
mit  berjenigen  bcr  )um  @d)mie« 
ben  gebrauchten  S)am)pf^ämmer 
}eigt.  (Sin  folc^er  2)amf)ffiampfer 
nac^  ber  Sauart  Don  93  a  IP)  tfl 
burdj  gig.  29  borgefleat.  S)ie 
ct)Iinbrifc^e ,  unten  jur  SSefefti» 
gung  ht9  ®tam))ff(^u^e«  ent« 
fpre(^enb  verbreiterte  Stampfer* 
{lange  A  iß  mit  ber  au«  bem 
3)ampfc^Iinber  C  nac^  unten 
^erau«tretenben  Äotbenflangc  c 
bur(^  eine  SSüc^fe  B  ))erbunben,  in 
welker  burc^  eingelegte  ©ummi» 
fc^eiben  bie  $erbinbung  bei^artig 
elaßifd^  bewirft  iß,  bag  bie  @tog« 
wirfungen  be«  Stampfer«  Ä  ftc^ 
nic^t  auf  bie  ^olbenflange  be« 
S)ampfc^Iinber«  übertragen.  S)ie 
gü^rung  be«  Stampferfd^afte« 
Ä  gef^iel^t  bur^  bie  beiben  £a« 
ger  e  in  bem  Stammen  E,  unb 
burc^  eine  gwifd^en  biefen  Sagern 
befinbli(^c  {Riemfc^eibe  wirb  bem 
Stampfer  eine  (Drehbewegung  t r» 
t^eilt,  ju  wct(^em  3^^^^  «»" 
Stiemen  ton  einer  tor^anbeneu 
99etrieb«maf(^ine  au«  auf  bie 
S^eibe  D  geführt  iß,  wetci^e 
mittelß  9?ut§  unb  geber  bie  3)rc- 
^ung  be«  auf*  unb  abßeigenben 
Stampfer«  bewirft. 
2)er  S)ampfc9linber  iß  bop« 
peltwirfenb,  fo  bag  ber  Stampfer  ni(^t  nur  burc^  ben  unter  ben  Kolben 
geffi^en  !Z)ampf  erhoben  wirb,  fonbern  auc^  eine  iBefc^leunigung  beim 


m'^JMiisi-i:i 


1)  6.  b.  tlrtiffl  t)on  %lif)Qn%,  3tf4r.  f.  ^erg--,  ^üiUri'  u.  Salinemoejen, 
187a 
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SaQen  buvc^  bett  Übet*  ben  Stolhm  geleiteten  2)am))f  erfä^vt,  »oburd^  natür« 
li(^  bte  aaSirffonifcit  jcbe«  ©(^togc«  toefcnttic^  er^ö^t  wirb.  S)o  hierbei 
eine  ejj)auftonött)irfung  ni^t  (lattfinbet,  fo  fü^vt  mon  ben  \>on  bcm  S^tin* 
ber  abge^enben  2)am))f  in  ber  Sieget  einer  Stieberbnicfbampfmaf^in»  gu, 
nm  auf  biefc  SBeife  eine  möglid^fte  ?lu«nu|}ung  be«  Kampfe«  ju  erreiii^en. 

3ur  Steuerung  be^  3)ampfcd  bient  ein  9)tuf(^etf(^ieber  ber  geiD0§n(i(i^en 
Slnorbnung,  n)e(d)er  feine  93en)egung  ebenfoD^  burd^  einen  auf  bie  9tient« 
ffi^eibe  S  geführten  Sliemen  Don  ber  t>or§anbenen  SSetriebdweQe  erhält. 
(Sigent^ümlic^  ijl  hierbei  bie  Anbringung  Don  ymtx  tü\pü\iitn  9läbern  ym'u 
fd)en  ber  äBeOe  biefer  9{iemf(^eibe  unb  berjenigen  be^  ©d^iebere^center^, 
woburc^  bie  Bewegung  bed  @d^ieber9  für  ben  Stiebergang  bed  Kolben« 
f(^ne(Ier  erfolgt  al«  für  ben  Aufgang,  um  eine  t^unüc^ft  gro|e  gaügefd^win« 
bigteit  bed  Stampfer^  ju  ermöglichen. 

Unter  bem  S)amj)fci5linber  ift  bie  S3ufferbüd)fe  F  angebracht,  welche  jur 
Sicherung  gegen  ein  etwaige^  S)urc^fc^(agen  M  oberen  (^t|linberbedeM 
bient,  inbem  bie  jfotbenftange  bei  gu  groger  ®efd)n).inbigfeit  bed  Suffieigend 
mit  ber  Äuppel^Ulfe  B  gegen  ben  geberbuffcr  F  flögt.  Die  »cfc^icfung , 
bed  Stampfers  gefc^ie^t  bei  biefen  ÜRaf^inen  burc^  Arbeiter,  Voe(d)e  fort^ 
wä^renb  baS  Unterfd^uren  beforgen.  Damit  bei  einem  ungenilgenben  Unter« 
f Couren  ber  Stampfer  nic^t  auf  bie  ^oc^fo^te  anff erlöge,  ijl  ferner  eine 
Sic^er^eitdüorric^tung  in  fotgenber  Art  angeorbnet.  Der  untere  Dampf« 
canal  mfinbet  in  ben  (S))linber  auger  in  ber  unmittelbar  über  bem  unteren 
d^IinberbedPel  angebrad^ten  ^aupteintrittSöffnung  noc^  in  mehreren  Heineren 
Deffnungen  ein,  roet^e  um  bie  Dicfe  be9  JfolbenS  ^ö^er  gelegen  ftnb.  3n 
golge  beffen  wirb  ber  Dampffotben,  wenn  er  utjter  biefe  Keinen  Deffnungen 
^eruntertritt,  auf  beiben  Seiten  Don  bem  Dampfe  gebrUtft,  fo  bag  nunmehr 
ber  Dampffotben  flehen  bleibt,  bis  nac^  gehörigem  Unterfc^uren  ber  Setrieb 
wieber  ßattfinben  lann,  nac^bem  juDor  ber  Stampfer  etwas  angeloben 
würbe.  Da  bie  $ö^e  beS  auf  ber  $oci|fo§le  beftnblid^en  ^od^guteS  eine 
wec^felnbe  ifl,  fo  bleibt  ber  JFolben  Don  bem  unteren  Sqlinberbedel  me^t 
ober  minber  entfernt,  unb  ba  ber  jwifc^en  i^m  unb  biefem  Dectel  DerbleU 
benbe  9{aum  immer  junäd^fl  mit  Dampf  anzufüllen  ifl,  weld^er  eine  $ebe« 
arbeit  nic^t  bewirft,  fo  wttrbe  hiermit  eine  unDort^eil^afte  AuSnu^ung  bed 
Dampfes  Derbunben  fein,  wenn  man  ben  legieren  frei  in  bie  Atmofp^üTe 
entweid^en  liege.  Diefem  Uebelflanbe  wirb  baburd)  t^eilweife  Dorgebeugt, 
bag  man,  wie  fd^on  bemerft  worben,  ben  aus  bem  S^ttnber  tretenben  Dampf 
nocf)  in  einer  befonberen  9}ieberbrucfmafcf)ine  nu^bar  mac^t 

Der  eiferne  ^o^trog  T  ifl  im  unteren  S^^eile  c^linbrifd^,  im  oberen  mit 
geraben  Sßänben  ausgeführt  unb  feitlic^  in  i^U^rungen  jwifc^en  ben  Stöu« 
bern  P  beS  ^oc^ftu^leS  fenfrecf)t  Derfc^ieblic^  gelagert.  Da  berfelbe  auf  einer 
An}a§l  ^öljerner  Saßen  i/ aufruft,  weld^c  nur  an  ben  Guben  auf  ben 
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cifernen  ©c^weOcn  0  anfliegen  unb  ba^er  einer  getviffcn  ÜDurd^biegung  be* 
f&lt^tgt  ftnb,  fo  koirb  ^tetburc^  in  Serbinbung  mit  bet  Serfc^teblic^teit  bed 
t^oditroged  eine  fotc^e  UnterflU^ung  bed  leiteten  erlieft,  bei  welcher  bte 
Sfftigfeit  bed  ganjen  ©erüfled  bur^  bte  jlavten  (Biß^t  niijt  gef ä^vbet  wirb. 
3)a«  ®erüjl  felbfl  jie^t  wie  bei  ben  3)anipf^äramern  ber  ©c^miebewer!* 
flotten  auf  einer  Snja^t  t)on  @(!^tc^ten  treujweife  }u  einanber  gelagerter 
^DljbaUcn,  welche  fämmtti(^  burc^  ^nferboljen  mit  einanber  Derbunben  ftnb. 

2)ic  ©tampferpange  tritt  burc^  ein  9io^r  t  im  a!)ecfct  beö  ^o(^trogeö  in 
letzteren  ein ,  burc^  toe^eö  IRo^r  auäf  bad  ^oc^wajfer  aud  ber  Zuleitung 
Z  eingeführt  wirb.  3)ad  Sudtragen  bh  gepochten  ÜRaffe  gcfc^ie^t  burc^ 
jwci  nad|  außen  übergeneigte  ©icbe  N  auf  ber  öorberen  unb  Hinteren  ©eite, 
an  welche  ftc^  )ur  Serl^tttung  bed  ©pri^end  außen  Sorfe^tafeln  unb  unten 
bif  atö^ren  M  jur  Abführung  ber  Srlibe  anfc^ließen. 

Um  bie  3Birfung  bed  3)ampfe3  in  biefem  @tam^)ftt)erfe  re^ncrifc^  ju 
otrfolgen,  fe^mit  J?"  ber  Ouerfc^nitt  be«  S)ampffolben6  unb  mit  Fi  ber* 
jenige  bet  ^olbenfiange,  fowie  mit  p  ber  wirtfame  S)ampfbru(f  für  bie 
glS<!^cnein^eit  be}eid)net,  b.  ^.  berjenigc  Uebcrbrucf,  um  wetzen  bie  Dampf* 
fpannung  auf  ber  ^interfeite  bed  Wölbend  bie  um  ben  9teibungdmiberflanb 
Derme^rte  Sorberbampffpannung  übertrifft.  Sejeic^net  bann  nod^  G  baö 
@ewi(^t  bed  ©tampferd  einfdjUeglic^  ber  ^otbenftange  unb  ht9  SDampf« 
tolbend,  fo  ^at  man  bie  iBefd^lennigung  ber  ^otbenbewegung  für  bad  %uf^ 
flrigcn: 

gi  = Q^ 9 (1) 

nnb  für  bad  9{ieberf allen : 

,.=^^p w 

loenn  g  =  9,81  m  bie  Sefc^leunigung  ber  ©c^rocre  bebeutet.  3Kan  tann 
nun  entn)d)er  ben  aufßeigenben  2)ampf  tuä^renb  bed  ganjen  ßotbenlaufed 
untct  ben  Äolben  leiten,  in  welchem  gaOe  bie  in  bem  Äolben  aufgefpeic^erte 
Ubrnbige  ftraft  buri!^  bie  äSufferfeber  aufgenommen  unb  an  ben  Kolben 
iDS^tenb  bed  Kieberganged  }urüc!gege6en  wirb,  ober  man  tann  bem  Kolben 
iDfi^renb  bed  legten  iS^eiled  feine«  SJege«  frifc^en  2)ampf  Don  oben  ent* 
gegenfü^ren,  fo  bag  ein  anprallen  gegen  ben  Suff  er  nic^t  flattftnbet,  unb 
ber  (entere  nur  olß  Sicherung  gegen  etwaige  ^ufäßigfeiten  angewenbet  wirb. 
©eftt  man  junäc^p  biefen  le^teren  gatl  üorau«,  wonach  ber  Äolbcn  wä^* 
trab  bed  SBeged  7i  bur^  ben  S)ampf  getrieben  unb  wä^renb  be«  übrigen 
SBege«  Z,  =  Z  —  ?!  burc^  ©egenbompf  fo  aufgefangen  wirb,  baß  bie  ®e* 
fdpoinbigfeit  nad^  2)ur(!^laufung  bed  äBege«  l  gerabe  )u  92un  geworben  ip, 
fo  bepimmt  p(^  bie  3^it  eine«  Aufgange«  wie  folgt.     S)iefe  ^tii  U  bepe^t 
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au9  einem  7^etle  ti,  tvä^renb  koelc^er  ber  Kolben  auf  bie  $ö^e  li  getrieben 
wirb  unb  einem  anbeten  Zueile  t^,  »ä^renb  »etiler  bad  auffangen  fiatU 
ftnbet;  »tt^renb  ber  erßen  ^txt  toirh  bte  Sef(^teuntgung  gi,  wä^renb  ber 
jteeiten  bie  Serjbgerung  g^  auf  ben  @tam))fer  ein.  !Demgemäg  ^at  man 
für  bie  ®efc^tt)inbig!eit  am  ffinbe  ber  ^nt  ti : 

ri=giti (3) 

foiüie  für  bie  SBege: 

h  =  l9iii' (4) 

2g^         2g^         2  g^ 

Da^er  erhält  man  bur(^  Sbbition: 


unb 


'.=    1/       /'s (7) 


!fi 


i'^f) 


SKit  biefer  ^tit  ti  pnbet  man  auö  (4)  bie  ?ängc  li ,  bei  »eld^er  ba«  8uf* 
fangen  t)or}une^men  ifi,  unb  oxA  (3)  bie  ®efd)n)inbig!eit  Vi ,  xx^Ai^t  burd^ 
bie  Serjögerung  g^  in  ber  2>'^\i 

',  =  ?  =  ?'« (8) 

toernic^tet  wirb.  C«  öerl^alten  fw^  ba^er  bie  fflegflrcrfen  7i  unb  l^  unb  bie 
3eiten  ti  unb  f^  umgefe^rt  toie  bie  }uge^örigen  S3efd)teunigungen  gi  unb  ^2* 
S)ie  3rit  jum  Steigen  i^: 

<■  =  ',  +(.  =(1  +7)1/     ,   "    „.■    ■    ■     (9) 
3u  bem  SaOen  oon  ber  $i$§e  l  gebraucht  ber  @tam))fer  bie  3eit 

''=V| CO) 

fo  bag  bie  ganje  3«*  "««^  <BpUU9  hiermit  ju 

^  +  <>+  ^0 (11) 

gefunben  mirb,  mnn  to  eine  getuiffe  fe^r  fleine  ^tii  Dorfleüt,  toä^renb  totU 
(^er  bie  eigentliche  3ertrümmerung  ber  aRafie  öor  fi<^  ge^t.  Die  ©efc^win* 
bigteit  be«  auffc^lagenben  Stampfer«  ifl 
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v^=g^tf=yY^l (12) 

cutfj)rcc^cnb  einer  $ö|e  beim  freien  gafl ; 

n  =  ±  =  E±i (13) 

ttifo  einer  arbeit^grö^e  jiebe«  einjetnen  Schlage«  glcic^ 

L=  Gh=  ai— (14) 

9 

93enn  man  bagegen  ein  auffangen  be<{  auffleigenben  ftolben^  burd^  fri« 

f c^n  jCampf  nid^t  onorbnet,  fo  ergiebt  fic^  bie  3eit  be^  Steigend  ju 

^=-1/? (15) 

^    9\ 

unb  bie  ®ef(f)U)inbig!eit,  mit  welker  ber  Slnproß  erfolgt,  ju 

«'1  =  U9i  =  V^U (16) 

Der  Snffer  wirb  üermöge  feiner  unüoDfommcnen  ©laflidtät  jwar  nur 
einen  S^eil  ber  biefer  @efc^n)inbigfeit  entfprec^enbcn  mec^anifc^en  arbeit  an 
ben  ftolben  }urficfgeben,  fte^t  man  inbeffen  l'on  bem  betreffenben  $ertuße 
ob,  fo  beginnt  ber  Stampfer  feine  abfleigenbe  ^Bewegung  mit  berfelben  ©e* 
fij^inbigfett  vi  unb  gebraucht  ba^er  jum  2)urc^faIIen  ber  $ö^e  l  unter 
Sinflnl  ber  Sefc^Ieunigung  g^  eine  ^txi  t/,  bie  ft^  aud 

^itf'\'\92t/  =  l (17) 

berechnet 

Sie  @efc^to)inbigfeit,  mit  metdjer  ber  Stampfer  in  biefem  g[aQe  auf  bad 
*iK^a«t  trifft.  iP 

t'a  =  v^  '\'  g^tf  .     , (18) 

entfpretj^b  einer  $ö^e  beim  freien  ^aQ  t)on 

.  *=$ <■») 

9ei{piel.  %n  in  gig.  29  bargejlellte  Sairjd^e  @tattU)feT  l^at  nac!^  ber 
angeffi^rten  Ouefle  ein  iSetoi^t  k)on  4500  $fb.  (engl.),  toofür  runb  2000kg 
angenommen  merbe,  unb  einen  S^Itnberbur^mrfjet  k)on  15"  =  0,880  m  bei 
einem  gtöfeten  ©übe  öon  28"  =  0,7  m.  3)er  iampfbrutf  wirb  ju  6  «tmo* 
fp^ren  angegeben.  9Htt  StUdfid^t  barauf,  ba^  ber  abge^enbe  S)am|)f  no4  bie 
}ttm  Betreiben  einer  9lieberbrudniaf(^tne  erforbeilic^e  Spannung  b^ben  ntuBr 
unb  uniet  Beachtung  ber  ^btüblungSoerlufte  in  ber  9lot)clettung  wirb  man  ben 
treibenben  Ueberbrud  ntcj^t  grd^er  aU  etma  3  %tmo{p^äTen  annel^men  fdnnen, 
aJ\o  j)  =  3  kg  f äc  1  qcm  glftd^e  ^u  fe^en  baben.  9ltmnit  man  no4  ben  ^urc^^ 
meffer  bec  Polbenftange  ju  75  mm  on,  jo  ift 
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F  =  1134  qcm;  F^  =  44qcm 
unb  folgli^ 


unb 


2000 


=  lHi.|±^  9^1  =  26,49». 


2)emntt«  ifl  mit  ^  =  -^^  =  0,235  na«  (9): 


f,  =  1,235  y'eaV.USS  ^  ^'235.0,427  =  0,53  6ccunben. 

2)te  Sfinge  beS  l^oIbenIatrfe§  Z^,  auf  «Del^rm  ber  SS)amp]  unter  ben  ifolben  ge« 
fü^rt  »erben  mufe,  i|t  beider 

»»  =  -4=1^5=«'^««» 

unb  ber  S)am))f  tritt  auf  bem  äBege 

bem  jfolben  entgegen.    3um  Sollen  ift  nad^  (10)  bie  S^it 


«/=y|g^  =  0,23  6ecunben 


erforbetli«,  ]o  ba^  man  eine  Seit  bon  minbeftenS 

ts  +  t/=  0,53  -f-  0,23  =  0,76  ©ecunbeu 
öorauSfe^en  muft.    ^immt  man  bie  ^tit  eines  Spieles  ju  0,8  ©ecunben  on,  fo 
ergiebt  ft«  eine  Bä^la^ia^l  üon 

n  =  TT^  =  75  in  ber  SKinute. 

^ie  (Sefd^ninbigfeit  bcS  Stampfers  beim  ^luffd^Iagen  ift 

»2  =  5^2*2  =  26,49.0,23  =  6,09  m, 
entf{)re4enb  einer  ^ö(ie  beim  freien  f^aU  üon 

6,09'^    _ 
^  =  279:81  ~^'®^'"' 
fo  bag  bie  einem  Scl^lage  entfpredjenbe  me4onif(|e  Itrbeit  gu 

X  =  2000. 1,69  =  3780  mkg 
unb  bie  Arbeit  in  ^ferbelrfiften  au 

N  =  ^^-  =  63  ^ferbefrfiften 

fi4  beftimmt. 

äBenn  ber  Kolben  beim  ^luffteigen  ni^t  bur«  ben  2)am))f  aufgefangen  mtrb, 
fo  l^at  man  bie  ^t'ii  ts  jum  Steigen  nati)  (15): 
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ts  =  |/^^  =  0,47  ©ecunben 
uitb  bie  0ej4ioinbigfeit  Beim  ^n^raQcn  gegen  ben  Muffet 

Vi  =  y  2. 6,23. 0,7  =  2,95  m. 
^ötmqtm^i  er^filt  man  r>\i  3eit  t/  beS  gfaflenS  au§ 

2,95«/  +  i. 26,49^/2  =  0,7  ju  </  =  0,143  €ecunben. 

6§  i^  alfo  f,  -I-  f/  =  0,473  +  0,143  =  0,62  ©ecunben. 

S)iefi  enif)»n4t  ber  ^njabe,  ba^  ber  Stampfer  in  einet  HRtnute  90  ©(^Ifige 
mo^e,  bat  a^P  a»  einem  Qube  bie  3eit  oon  e  =  0,67  ©ecunben  erforbert  wirb. 
Die  d^eff^minbigfeit  beim  Huffc^Iagen  bejitmmt  fic^  in  biefem  SfaOe  ju 

v^  =  2^5  +  26,49.0,143  =  6,74  m, 

rntfpre^enb  einet  ^tO^liit  beim  fteten  SfaU  k)on 

Dut4  bie  (Sinffl^tung  beS  Dam^feS  über  ben  Kolben  toitb  fomit  bie  äBtr« 
fung  bir{et  Siam^ife  toefentli^  betflfirft. 

Um  bie  )ttm  99etrtebe  biefer  3)am))fflampfen  erforberlic^e  3)Qntpfmen9e 
Don  ber  Xiefe  unab^än9tg  )u  ma^en,  bi^  }u  welcher  ber  ®tamf)fer  ^erab« 
ffiOt,  ^at  »eotitt  1)  bcm  Irctbapparate  bie  au«  gig.  30  (a.  f.  ®.)  erfw^t* 
tid|e  Einrichtung  gegeben.  Sterbet  ifl  bie  ben  Stampfer  an^ebenbe  j^otben«^ 
flange  e  mit  }tt)ei  j^olben  bon  t)erf c^tebenem  1>nxi^mt^ex,  einem  größeren  K 
nnb  einem  Heineren  k  berbunben,  xotld^t  in  ben  entf))re^enben  S^Knbern  C 
nnb  c  bic^tfc^Iiegenb  ftc^  bemegen.  !Der  untere  Heinere  Sttlitn  k  bient  jum 
^ben  bed  ®tampfer«,  }u  »eifern  B^^cfe  burc^  bad  9to^r  D  unb  ben 
Slantel  If  ^inburd^  fri{(f|er  jfeffelbampf  }ugeftt^rt  »irb,  unb  iroax  finbet 
bie  Srrbtnbung  be^  Slaume^  unter  bcm  Reinen  Sitlhtn  mit  bcm  jfeffel  un« 
mtterbroi^en  fiatt,  fo  hai  ^ierburc^  beut  Aolben  auc^  ununterbrochen  bad 
Seftreben  jum  Xuffteigen  ert^eilt  wirb.  3)er  Staum  oberhalb  be^  großen 
SMbtn^  wirb  burc^  ba9  Sentit  E  mit  bem  Aeffel  in  Serbinbung  gebracht, 
fobatb  bie  ftolben  in  ber  ^öc^ßen  ©tednng  angetommen  {inb  unb  ber  Siieber« 
gang  beginnen  foll,  »ä^enb  bei  bem  folgenben  Sufftetgen  burc^  bie  @teue« 
tiing  biefer  obere  %aum  bom  Steffel  abgefperrt  unb  bie  Serbinbung  mit 
bem  Sonbenfator  Z  l^ergefteQt  wirb.  3)er  Staum  ^wifd^en  ben  beiben  StoU 
ben  {le^t  nnunterbroc^n  mit  bem  Conbenfator  in  Serbinbung.  $ierau^  ifl 
ecf^tltc^,  ba|,  »enn/ unb  F  bie  Ouerfc^nitte  ber  beiben  Kolben,  p  ben 
Dampfbttttf  unter  bem  unteren  unb  über  bem  oberen  jfolben  barfteüt, 
nnb  bie  Spannung  M  Sonbenfatord  Pq  beträgt,  bie  befc^Ieunigenbe  Araft 
betn  Vtt^n  bed  Stampfer«  bom  ganjen  gaUgewiii^te  0  burc^ 


^)  Engineering,  1886,  41,  119. 
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bavgcfteQt  ift,  tnbem  iDä^renb  bed  ^ufjleigcnd  ber  gvoge  Kolben  beiberfcit^ 
ber  Spannung  bcd  Sonbenfatord  au^gefe^t  ift. 

gllr  ba«  5Ricbcvfaflcn  bagcgen  ift  bic  bcfc^Icunigcnbc  Äraft  burd) 

au^gcbrürft.     ^ievna^  laffen  fic^  bic  Scttjegungöter^ättnifje  in  ä^n(id)cr 
^rt  ermitteln,  wie  oben  für  ben  Salt'f<^cn  Stampfer  gefc^e^en.     Xa^ 

giß.  30. 


Dampf üotumen  beftimmt  fid^  für  einen  $u6  ton  ber  gaU^ö^e  h,  abgcfe^en 
Don  ben  fc^äblidjen  SRäumcn  beö  oberen  S^linber«,  ju 

V=Fh 

unb  ift  alfo  ber  gatt^ö^e  birect  proportional.  Dicfer  2)ampf  tt)irb  nur  im 
oberen  S^Iinber  t)erbraud)t,  ba  ber  beim  Steigen  unter  ben  Meinen  Äolbcn 
getretene  Dampf  bei  bem  9?icbergange  wicber  in  ben  umgebenben  SRantet 
M  bejto.  in  ben  ^effcl  gurüdgepre^t  teiib.  auf  biefe  Seife  wirb  ber  oben 
gebaute  Dampf oerlufl  ücrmieben,  welcher  bei  bem  Satrfd^en  Stampfer 
bur^  ben  3wtfc^cnraum  üeranla^t  wirb,  ber  jwifd^en  bem  fiolbeu  unb  bem 
unteren  S^Unberbecfel  twirblcibt.      Iro^bem,  unb  obgleich  bic  angeführte 
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Onede  flc^  fe^r  günfttg  über  ben  Seaottt'f^en Stampfer  audfprtc^t,  n)trb 
bei  beffen  Setrtebe  eine  fparfame  2)ampf\)etn)enbnng  nt(^t  )u  erjielen  fein, 
»eil  ber  ftarl  gefpannte  3)ampf  (80  ^funb  pro  OuabratjoQ,  a({o  na^e 
6  fLtmofp^Sren),  o^ne  }ut)or  eine  Sjrpanftondarbeit  geleifiet  ju  ^aben,  in 
ben  Sonbenfator  geführt  mirb. 

Ein-  und  Austragen.  3)on  großem  (Sinfluffe  auf  bie  Seifiung  eine^  §.  13. 
@tampfn>erfed  ifl  bie  9rt,  wie  ba^  ^o(^gut  ben  Stempeln  jugefU^rt  unb 
ha9  gepochte  ®ut  au^  bent  StampfiDerle  abgeführt  wirb.  3Bie  fc^on  oben 
bemerft  worben,  tfl  bad  poflenweife  Serftampfen  einer  beftimmten  iDtenge, 
mtify  bid  }UT  (Erreichung  ber  toertangten  f^ein^eit  in  bem  ^oc^troge  t)er« 
Ueibt,  fe^r  nnoort^eil^aft  fowo^t  in  Sejug  auf  bie  SRenge  wie  ^ef^affen« 
^it  hti  STjeugniffe^.  3)iefe  Srt  be«  "ißoc^end  (ägt  ftc^  nur  anwenben, 
wenn,  wie  in  £)elmü^(en,  ba^  9)Iateria{  btd  jur  größten  t^ein^eit  gepo^t 


»iö.  31. 


werben  foQ.  äBill  man 
bagegen,  wie  e«  jur  ffirj* 
aufbcrcitung  meijl  erforber* 
lic^  iß,  eine  befiimmte 
^orngröge  erjieten,  fo 
mu|  man  ein  fletige^ 
Sin«  unb  Ku^tragen 
ber  9Kaffe  anorbncn.  ©ic« 
gef(^ie|t  benn  au(^  faß 
immer  bei  bemSrjflanipfen, 
^öd^flend  fommen  Su^^ 
na^en  bann  oor,  Wenn  in  ben  £r)en  gebiegene  ÜRetaQfömer  (®o(b,  @it' 
ber,  Änpfer)  entl^alten  fmb,  bie  fl^  Dermöge  i^re«  großen  ®ewi<^te«  am 
9obcn  be«  ^©(^troge«  ablagern  unb  t)on  3fit  ju  3"t  t)on  bort  entfernt 
werben  mttffen. 

3n  Setreff  be6  Sudtragend  befielt  ein  wefentlic^er  Unterfc^ieb  jwifd^en 
bem  Xrocfenpoc^en  unb  bem  Stagpoc^en.  S)ad  erfiere  finbet  nur  fei«* 
ten  Ättwenbung,  unb  jwar  entweber  jum  groben  ä^fteinern  ober  SJorarbci» 
ten  ober  )nm  f^einpod^en  fold^er  ÜRaffen,  welche  a\x  fic^  l^inreic^cnb  fc^melj« 
wörbig  finb,  unb  nur  einer  genilgenben  3f^ttcincrung  bebllrfcn,  o^ne  bag 
voii  eine  Trennung  in  i^re  Derfc^iebenen  Seftanbt^eite  erforbertic^  ifi. 

3nm  Xro(fenpo(^en  bebtent  man  ftc^  entweber  einer  maffiDen  @o^(e,  wie 
in  gig.  8,  ober  man  jlampft  auf  einer  gitterförmig  burc^bro^cnen  platte, 
be}».  auf  einer  and  einjelnen  ©tSben  naci^  Srt  eined  9{ofled  jufammen« 
gefegten  @ol^(e,  gig-  31.  S)ie  etwa  15  bid  20  mm:  weiten  ©palten  }wi« 
Sd^n  ben  einjelnen  Stäben  gefiatten  l^ierbci  ber  genUgenb  jerfleinerten  SRaffe 
bad  felbfiünbige  Durchfallen.     Sd  ijl  beuttic^,  bag  biefe  Snorbnung  ftd^ 
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nur  für  ©robpoc^en  eignen  fann,  mii  feine  3n>tf<^^nräume  fu^  fii^nell  Der« 
fe^en  unb  bttnne  @täbe  (eic^t  gerbre<^en  würben.  Um  bic  @täbe  überhaupt 
ju  f(^onen,  niu§  bic  ÜKaffe  immer  in  einer  ©c^ic^t  t)on  geroiffer  5)i(!e  (50 
h\9  60  mm)  barttber  gesotten  merben,  teoburc^  natürlich  bie  SBirhtng^fä^ig« 
feit  tt)efentli(^  beeinträd^tigt  unb  au^  eine  größere  ÜÄeuge  feineren  ÜKate« 
riol^  erjeugt  toirb.  Xrogbem  ifl  bie  !Seiftung  eined  folc^en  $oc^»er!e^  im« 
mer  nod^  er^eblic^  größer  dö  bie  eine«  mit  maffiüer  ©o^le  Derfe^cnen. 

93eim  Zrodenpoc^en  auf  mafftt)er  So^le  n)irb  bie  (Entfernung  bed  ^in« 
reid^enb  gerfteincrten  ÜRaterialÖ  burd^  ^anbarbeit  unb  jroar  babur(^  bewirft, 
baß  ber  bamit  betraute  Arbeiter  bie  SRaffe  mittelft  einer  ^Ucfe  auf  ein  Dor 
bem  "^od^troge  angebrachte^  @ieb  S,  gi^.  32,  ^ie^t,  fo  baß  bie  f(eineren 
Zweite  bur^faQen,  wä^renb  bie  gröberen  @tU(fe  t)on  felbfi  miebcr  bon  bem 
geneigten  ©iebe  unter  bie  Stempel  jurUdrotten.  3)iefe  93e^anblung  mac^t 
3fifl.  33.  a?i0.  32. 
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natilrlid^  einen  ^inreic^enb  lang« 
famen  ®ang  bed  ^oc^werfe^  nöt^ig. 
£ad  Eintragen  gefc^ie^t  bei  biefen 
"IJoc^werfen  ^äuftg  ebenfalls  burcf) 
Arbeiter.  ?lußer  bem  Uebcipanbc 
üicier  ^anbarbeit,  welche  bielroden* 
poc^werfe  erforbcrn,  leiben  biefclben  aud^  an  bem  Uebcl  einer  größeren,  ber 
®e(unb^eit  ber  Arbeiter  fd)äbli(^en  ©taubbilbung. 

!Da^er  fmb  bie  meiflen  Srjjlampfwerfe  jum  9iaßpo^en  eingerichtet, 
b.  ^.  t9  wirb  in  bcn  ^oc^trog  ein  ununtcrbroi^ener  ©trom  SBaffer  geleitet, 
welcher  bie  feineren  Sljcile  ber  gepod)ten  SWaffe  burc^  eine  äuötragöffnung 
mit  fic^  fortführt  unb  biefelbcn  baburc^  einer  ju  weit  gc^cnbcu  3cvfleine* 
rung  in  feinen  Schlamm  (Xobtpod)en)  entjie^t.  Sie  Slbfü^rung  be«  mit 
bcn  feineren  Sfjeilen  gemengten SSaff er«,  ber  fogenannten  Srübe,  gef^ie^t 
babei  am  einfad^ften  berart,  baß  man  bie  eine  2Banb  M  ^oc^trogcd  etwad 
niebriger  ^ätt  alö  bie  übrigen,  fo  baß  bie  Irübc  fic^  über  biefe  SBanb  a, 
gig.  33,  ergießt.     3Son  wefentlic^em  ginfluffe  auf  biefe  2lrt  be«  Äuö« 
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ttagend  aber  bte  freie  Wanh  ifi  bie  S^iefe  t  ber  $o(^fo^te  h  unter 
ber  DberYante  a  ber  Kudtrag^nanb,  ha  nfintltc^  bie  an  ber  ©o^Ie  h  beftnb* 
(tc^en  Steile  ftc^  h\9  )tt  ber  $ö^e  biefer  9udtrag^fo§(e  a  erl^eben  milf[en^ 
wa  biirc^  bie  waQenbe  iBetoegitng  Derantagt  »irb,  in  toelc^e  bie  S^rttbe 
bnn^  bod  9uf«  unb  9lieberge^en  ber  @tam))fer  i^erfe^t  toirb.  3ft  biefe 
2:iefe  i  bed  ^od^troged  unter  ber^u^tragdfo^te  grog,  fo  merben  nur  bie  nei« 
neren  unb  leid^teren  X^eit^en  bid  )u  bicfer  $5^e  erhoben,  mä^renb  bie 
grdgeren  unb  fc^mereren  wieber  }urtt(ffaaen  unb  einem  erneuten  $o(^en 
an^efe^t  ftnb,  bi«  fte  ebenfalls  bie  gentigenbe  i^ein^eit  erlangt  ^aben.  !Z)a« 
gegen  »trb  bei  einer  geringeren  $ö^e  t  ber  ä(udtragd!ante  a  über  ber  @of|(e 
b  ein  auftrügen  twn  größeren  Äörnern  flattfinbcn.  SDem  entfprec^enb 
tonn  man  ed  ate  allgemein  gfiltige  9tegel  anfe^en ,  bag  bie  9Raffe  um  fo 
gröber  (röfc^er)  ge<)o^t  wirb ,  je  niebriger  ber  Irog*  ijl  unb  um  fo  fetner 
()d^fr),  ie  größer  bie  Xiefe  be^  Sroge«  gemalt  n)irb.  92a(^  9tttttnger 
fann  man  }.  8.  anne^men^  bag  eineSiiefe  bed  2:roge«  i?on  0,4  bid  0,45  m 
aRe^I  öott  1  mmÄorngröge  erjengt,  toä^renb  bei  einerliefe  öon  nur  0,2m 
bie  ftomgröge  bid  }u  5  mm  fieigt.  3)ie  Srfa^rung  }eigt  übrigen^,  bag  in 
(e^teiem  SaDe,  b.  1^.  bei  geringer  Siiefe,  bie  SRaffe  mel  unglei^mägiger 
an^snt,  al9  bei  groger  Xiefe,  »ad  ftd^  baburdf  erüärt,  bag  in  aOen  fällen 
einzelne  X^etle  }u  gang  feinem  iStt^  ittpoi^t  »erben. 

Snger  ton  ber  Siefe  be«  ^o^troge«  ^ängt  bie  me^r  ober  minber  groge 
Sein^ett  be4  @r}eugnif[e^  no(^  oon  mehreren  anberenttmftänben  ab,  indbefon« 
bere  oon  ber  ?eb^aftigfeit  ber  2Baf[erbemegung  unb  t)on  ber  Seic^tigfeit  be^ 
Sbpifgend  ber  Sirübe.  %^x  bie  festere  iß  offenbar  eine  f^neUere  S(bfü^^ 
rang  m0glt^,  toenn  bad  Xudtragen  über  bie  ^ante  einer  (angen  Sanb  er« 
folgt,  old  menn,  »ie  bie^  früher  tooijH  gefc^o^,  bad  Sudtragen  an  einer  ber 
f(^ma(en  @ttmfeiten  bed  Xroge^  bur^  bie  bafelbfl  mit  einer  3)ur^brec^ung 
oerfe^ene  $o(^fäu(e  bemirft  mirb.  3n  biefem  f^alle  tritt  ju  ber  tangfamen 
9bfü^nmg  ber  Sirübe  bur^  bie  Heine  Ku^trag^öffnung  no^  ber  Um{lanb 
^ttt)n,  bag  bad  ^odjgut  an  ber  entgegengefe^ten  ©tirnfeite  bed  ®tam))f« 
tröget  eingetragen  »irb  nnb  ba^er  na(^  unb  nad^  unter  aQen  ®tem))eln 
{i^  fortbetoegen  mug,  el^e  t9  an  ber  Sudtrag^münbung  anfommt.  33ei  bem 
Sndtragen  über  bie  lange  Sßanb  bagegen  flnbet  eine  fc^neDe  Sntfernnng  be^ 
®€pei^ttn  ton  aQen  (Stempeln  and  fiatt,  fo  bag  ^ierburd^  immer  ein  grS« 
bere^  ^robnct  ergielt  toirb,  a(^  bei  bem  Sudtragen  an  einer  ber  ®tirnfeiten. 
(Ed  finbet  ba^er  meifiend,  befonberd  bei  grögeren  ©tampf werfen,  bad  Sud« 
tragen  anf  einer,  jutoeilen  fogar  auf  beiben  Sangfeiten  jlatt. 

2)ie  gein^eit  ber  gepod^ten  9)}affe  ^ängt  ferner  ton  ber  Seb^aftigleit  ber 
Soffenoaanng  in  bem  Sroge  ab,  inbem  bie  mttgefü^rten  üTlaffent^eilc^en 
nm  fo  gröber  fmb,  \t  lebhafter  biefe  93emegungen  tor  ftd^  ge^en.  hierauf 
finb  auger  ber  @ef(^mtnbigfeit,  a(fo  ber  ^oQ^i^^c  unb^ubja^l  ber  Stampfer, 

Seif bad^'^crr mann,  Seljrbud)  trr  OKcd^anif.    III.  8.  5 
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iDefentUd^  bie  nte^r  ober  minber  großen  3roif(^^n^^unte  Don  @inf[u^,  welche 
jiDifc^en  ben  @tamf)fern  unter  ft^  unb  ^»if^en  t^nen  unb  ben  Srograan' 
bungen  terbteiben.  93e)eic^net  man  bie  ©umnte  ber  ^orijontalen  Ouer« 
fc^nitte  aQer  ©tompffc^u^e  mit/  unb  ben  n)agered)ten  Duerfc^nitt  burd^ 
ben  Srog  mit  F,  fo  wirb  unter  fonfl  gleiten  Umflänben  bie  2eb^aftig!cit  ber 
äBadungen  unb  bamit  bie  ^orngrö|e  um  fo  größer  nierben,  {e  me^r  flc^  bad 

f 
Scrl^ältni^  ^  ber  Sin^eit  nähert,  unb  anbcrerfeitö  wirb  jebe  Vergrößerung 

be«  ®um^)f eö  ober  Sroge«  eine  S3erf einernng  be«  ^robucte«  jur  gotge  ^abcn. 
%\xä)  bie  SRenge  be^  bem  £roge  jugefü^rten  3Ba{fer^  l^at  natürli^  Sin^ 
fing  auf  bie  gcin^eit  ber  ge^)ocf)ten  SKoffe,  infofern  eine  größere  SBaffcr* 
menge  einen  flärferen  @trom  erzeugt,  welcher  größere  Körner  mit  fic^  fort« 
führen  farni.  SWatUrlic^  fommt  hierbei  bie  SRürfftc^t  auf  eine  f^jarfamc 
Serwenbung  beö  jur  Serfügung  fie^enben  9Baffer«,  fotoie  ber  Umjlanb  in 
33etra(^t,  baß  eine  große  SBaffermenge  naturgemäß  eine  fc^r  üerbllnnte 
Irübe  erjeugt,  beren  Sbfe^enlaffen  befonbere  ©(^»ierigfeiten  im  ®efotge  ^at 
%)ei  bem  in  ^ig.  7  bargefteQten  ^oc^werf  gefc^ie^t  ba9  Sudtragen 
ebenfalls  Über  bie  £)berfante  ber  einen  Srogiuanb^  nur  iß  hierbei  burd^  bie 
Anbringung  ber  befonberen  Sorf efctafet  E^  in  geringer  $ö^e  über  ber  Irog* 
wanb  ein  Spalts  gebitbet;  loedmegcn  man  hierbei  »ol^t  t)on  bemSudtra^ 
gen  burc^  ben  (Spalt  fpric^t,  bad  roefentlid^  nic^t  ton  bem  Sudtragen 
über  bie  freie  SBanb  terfc^ieben  ifl.  3)ie  »orfefctafel  E^  ^at  ^auptfäc^tic^ 
ben  äwerf,  ein  Serfprifcen  ber  Srübe  ju  ter^inbern. 

SQSenn  ed  fui^  um  bad  ©robpo^en  ton  (Srjen,  alfo  um  bie  Srjietung 
eine«  größeren  Äorne«  ^anbett,  fo  muß  bem  SSorfle^enben  jufolge  bie  Sud* 
gig.  34.  tragfante  in  geringer  ^ö^e  über  ber  ©o^te  angeorbnet  mer* 
ben.  2)a  nun  aber  hiermit  erfa^rungdmäßig  ein  lieber« 
treten  ton  größeren  Äömern,  ald  fte  gen)ünf(^t  werben^ 
terbunben  ju  fein  pflegt,  fo  ifl  man  barauf  gefommen,  ben 
iu  großen  hörnern  ben  Sudtritt  burc^  ein  @ieb  ober  eine 
burc^löc^erteSKetattptatte  ju  terwe^ren,  welche  in  bieSrog* 
»anb  eingefe^t  wirb.  Sei  biefer  Snorbnung,  gig.  34, 
fann  man  bie  Sudtragdöffnung  bid  na^e}u  an  bie  @o^(e 
Verabreichen  laffen,  ba  t^a^  <S>\th  S  bie  größeren  ©türfe  gu» 
rücf^ält  unb  man  termeibet  ^ierburdf  eine  unnöt^ig  große 
SRe^lcrgeugung,  wie  fte  bei  ^ö^erer  Sage  ber  Sudtragd« 
Öffnung  fic^  U'x6)t  einpcüt.  ÜDiefe  Srt  ber  Sudtragung  burc^  bad 
(3ieb  ifl  aber  für  bie  J?einpo(^wer!e  bedwegen  weniger  brauc^bor,  weil  bie 
SWafc^en  bed  ©iebed  bei  großer  gein^eit  berfelben  leicht  einem  Serflopfen 
audgcfefct  finb.  3)aVer  eignet  [xij  bad  Sudtragen  burc^  bad  ©ieb  nur  für 
gröbercd  $o(i^en  ber  Srje  unb  wirb  hierfür  auc^  meiflend  angewanbt,  wä^« 
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Tcnb  man  fttt  Seitq)0(^iuei:fe  bem  Sudtragen  burd^  ben  ®))alt  ben  %$or}ug 
girtt,  iDobct  man  burc^  bie  größere  ober  geringere  S^tefe  bet  @o^Ie  unter 
bem  ®pCLlt  bie  S^in^^it  be^  gewonnenen  9)fle^led  in  ber  $anb  ^at.  Snfiatt 
bet  toctttg  faltbaren  S)ra^tfiebe  ^at  man  oort^eit^aft  burc^toc^te  iBlec^e  Don 
Slfeit,  @ta^(,  ober  bei  fönten  Sßäffem  t)on  Au)>fer  Dernenbet^  bie  eine 
9t9|ere  S)aner  bieten.  Sin  Uebelflanb  berfelben  befielt  in  ber  aOmäligen 
Snoetterung  ber  i'6dfzx,  tooburc^  bie  ®(eid)f[5rmigleit  bed  burd^gegangenen 
@ute4  beetntrtt(!^tigt  teirb. 

S)ie  @peifung  ber-  9iagpo^toerfe  gefc^ie^t  metftend  bnrc^  felbfit^ätig 
»itfcnbe  Sorrtd^tungen,  unb  }toar  in  ber  Siegel  burc^  bie  in  ^ig.  7  an* 
gegebene  ^oc^oDe,  melc^er  bnrc^  einen  @>tam))fet,  ben  Unterfc^urer, 
jettnetfe  eine  Crfc^fittemng  ert^eilt  »irb.  S)abei  bient  bei  @tampf)oerfen 
mit  Sudtragnng  an  ber  Stimmanb  ber  t)on  biefer  SBanb  entferntefle  Stent« 
p€i  ate  Unterfd^urer  unb  man  lägt  bie  übrigen  @tam))fer  i^rer  Stufein« 
anberfolge  entft»re(^enb  einen  nac^  bem  anberen  fallen,  fo  bag  bad  aR«feria( 
babuTC^  Don  bem  Unterfc^urer  au^  bnrd^  bie  ganje  Xroglänge  nad)  ber  %u^ 
trag^ffnung  |tn  getrieben  toirb. 

Setm  Su^tragen  ttber  bie  tange  SBanb  bagegen  bient  bei  brei  ober  fUnf 
Stempeln  bet  mittlere  unb  bei  titr  ®tem^)cln  ber  j^oeite  alö  Unterf^urer, 
twn  melc^m  an9  ba9  ÜRaterial  nac^  beiben  ©eiten  l^in  Dert^eitt  toirb,  mä^« 
renb  bad  Sndtragen  Oon  allen  Stempeln  aud  erfolgt.  Tlan  ^at  anif  n)o^l 
fold^  Sintit^tnngen  angeorbnet,  oerm^ge  beren  jeber  ®tem))el  eine  befon- 
bete  ^(^oOe  jum  (Eintragen  et^fttt,  nnb  ferner  ^at  man  bei  ben  2)am))f« 
yo^tDftlen,  meiere  mit  nnt  einem  Stempel  atbeiten  (f.  §.  12),  ba^  Sintta« 
gen  all  einet  nnb  ba9  Ku^ttagen  an  ben  btei  anberen  Seiten  oorgenommen, 
nm  ^ierbun^  bie  für  bie  groge  Sei{lung^fä^igfeit  biefer  Stam))fn)erfe  erfor« 
berttd^e  gtoge  Su^trag^Öffnung  }u  erhalten. 

Leistung  der  Pochwerke.  3)ie  ÜRenge  be^  Don  einem  $od)n)er!e  §.  14. 
in  einer  befiimmten  ^At  jertleinetten  üRatetiate  ijl  natütlic^  fe^t  oetfd^ie« 
bev,  weil  biefe  fDIenge  oon  mehreren  Umflänben  ab^öngt.  @d  iß  nic^t  nur 
bie  me^  ober  minbet  groge  äBiberftanb^fö^igfeit,  fonbern  auc^  ber  ®rab 
bet  jerfleinerung  hierauf  oon  Sinflug.  Stugetbem  ifi  abet  au^,  wie  a\x9 
ben  Semetfnngen  bet  oot^etge^enben  ^atagrap^en  erftc^tlic^  ifl,  bie  9rt 
M  %ndtragen«  auf  bie  SRenge  bed  ^erfteinerten  Stoffel  oon  Sßic^tigfeit, 
inbem  eine  fd^neUe  Sbfü^mng  ht9  genttgenb  Hein  ®e))oc^ten  Don  Sort^eil 
für  bie  Seiflnng  ift,  wä^tenb  bei  ungenttgenbem  obet  mangel^ftem  3tud« 
ttogen  Diele  Steile  einet  wiebet^otten  unb  unerwUnfd^t  weit  getriebenen 
BnUeinernng  au^efe^t  werben,  fo  bag  hierbei  nic^t  nur  bie  gepochte  äßenge 
tlcinet,  fonbetn  mic^  ha»  Stjeugnig  ungleic^mägiget  witb. 

5* 
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$ieraud  ettlärt  ed  ftd^,  toarum  bie  über  bie  Seijhtng  Don  ^(^metfen  be* 
fannt  geiuorbenen  Angaben  fe^r  bebeutenb  t)on  etnanber  abmeid^etr  imb  man 
iDirb  eine  folc^e  auö  ber  (Srfa^rung  gewonnene  Angabe  bei  bet  |[ntage  eined 
neuen  ^oc^merfe^  immer  mit  entfprec^enber  Sbr^^t  )u  oenoenben  ^aben, 
ba  aKe  einzelnen  Umßänbe,  üon  benen  bie  S^eifiung  abfängt,  nur  ^öd^ft  \tU 
ten  biefelben  fein  werben,  wie  bei  bem  @tQm))fwerfe,  bad  bie  Angabe  ge« 
liefert  ^at. 

3n  }Weifet^aften  gäUen  wirb  t9  fic^  immer  empfehlen,  bur<!^  Serfu^ 
im  J^Ietnen  ftc^  ein  ttrt^eil  über  bie  jur  3c^^cin^^ung  einer  beftimmten 
9Renge  erforberlic^e  93etriebdtraft  gu  t)erf(i^affen.  Sei  biefen  Serfuc^en 
(ann  bad  ^id'fc^e  ©efe^  bev  pro))ortionaten  Sßiberflänbe  oort^eil^aft 
ißerwenbung  finben,  inbem  man  einige  @ttt(fe  ton  ber  bur(!^f(^nitt(id^n 
®rbge  be^  in  terarbeitenben  SRateriald  burc^  faOenbe  ©ewic^te  entfpre^enb 
)ertrUmmert,  unb  bie  aufgewenbete  Arbeit,  b.  ^.  bad  $robuctn)er^  ©ewid^te 
in  i^se  SaK^ö^en,  bur(^  bad  ®ewi(^t  ber  ^robeflücfe  bioibirt.  ^ierburd^ 
erhält  man  bie  jur  entfpre^enben  3ci^^<^incrung  ton  einem  jfitogramm  er* 
forberliii^e  Arbeit. 

lieber  bie  ?ei{lung  eined  ^oc^werTed  giebt  9{ittinger0  }ur  beiläufigen 
Süd^tfcfjnur  an,  bdfe  6"  fcPen  ^oc^erjen  ein  ©tempel  ton  250$fttnb  (9EBic* 
ner)  =  140  kg  Oewi^t  bei  60  gilben  in  ber  ÜRinute  öon  je  8  3ott  = 
0,210m  in  24  ©tunbcn  an  SWaterial  »erarbeitet: 

bei  2  mm  Jtorngröge  30  Subitfu^  =  0,948  cbm 
«    1      «  „         16        „        =0,505    „ 

«   0,5  „  „  9        „        =  0,284    „ 

unb  babei  an  Sabenwaffer  in  jeber  ÜRinute: 

bei  2  mm  Äomgrö^e  1  Subiffug  =  82  Siter 
«In  V  0,5      „        =  16     „ 

«   0,5  „  „         0,3      ,        =    9     „ 

terbrauc^t. 

SBegie^  man  bie  Seiftung  auf  biejjenige  mec^anifc^e  Xrbeit,  welche  bem 
blogen  $eben  ber  @tempet  o^ne  StUdft^t  auf  bie  f(^äb(i(^en  äSiberftänbe 
ber  9teibung  entf priest,  fo  lann  man  nad}  9tittinger  annehmen,  ba|  eine 
fferbetraft  beim  geinßampfen  auf  0,6  mm  Aorngrö^e  jlttnbHc^ 
•  bei  fe^r  fcften  »ergen  100  ?funb  =  56  kg 
bei  fcpen  »ergcn  ...  130     „     =  73  „ 

verarbeitet. 

9ta(^  einer  anberen  Srfa^rung  betrug  bie  Seiflung  bei  "quarjtgen  Crjm 
unter  ^nwenbung  eined  fogenannten  geflauten  Sd^ieberfa^eS  ton 

1)  £rbcbu(^  ber  ^ufberritungSfunbe  Don  $.  mtitt  o.  Stittinget,  1867. 
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Imm  aRafc^eniDcitc  pünblid^  240  ?funb  =  134  kg,  toomit  ein  SBaffer* 
nerbrautJ^  tion  1  ßubiffug  =  32  Shcr  in  {cber  SDJinutc  tocrbunbcn  wav 
bM^  foO  man  bteSafletnienge  o^ne  ein^e  ev^ebü^e^erabfe^ung  ber?etßung 
bid  auf  0,4  Subtffug  Dermtnbern  bttrfen. 

9tit  ber  SRafc^enteeite  bed  @tebed  nimmt  bie  Stiftung  }u,  unb  jmar 
^e^en  bie  ge))o4ten  ÜRengen  q  bei  oerfc^iebenen  Soc^wdten  d  naif  ^ittin« 
ger  unter  fonfl  gleii^en  Umfiänben  in  bem  Ser^öltnig 

fo  bag  alfo  ienet  obigen  Angabe  t>on  gi  =  134  kg  bei  di  =  l  mm  ent^^ 
fprei^enb  bei  einem  @iebe  toon  4  mm  eine  Seifiung 

g,  =  «1  V(^y  "^  ^^^  ^'  "^  ^^^  ^^ 
jtt  eimarten  fein  mttrbe. 

lieber  bie  Seiflnngdfä^igleit  ber  in  SornnjaO  gebröuc^Iid^en  ä(teren,  fo« 
toie  ber  catifornifc^en  unb  ))neumatif(^en  <Stam)f\tx  madjt  ^u^banb^)  bie 
folgeuben  Angaben: 

Sin  ©tampfer  oon  ber  geioö^nli^en,  in  (Iovntt)a{I  üblichen  (Sinvic^tung, 
in  beffen  $cbung  eine  reine  Arbeit  ton  Vs^f^^brtf^^ft  crforberlic^  ijl,  jer* 
Weinert  jwifc^en  Va  unb  V/^  lonncn  =  635  h\9  1270  kg  ^mntxi,  je 
nac^  beffen  ^firte.  S)Qgegen  muvbe  bei  caltfornifc^cn  (Stampfern  bei  einem 
®eioi(^te  t)on  etma  450  kg,  einem  $ub  Don  0,3  m  unb  70  b\9  80  @c^{ä« 
gen  in  ber  SRinute  bie  Seifiung  eined  ©tampfer^  in  24  @tunben  }u 
2,5  Tonnen  =  2540  kg  golb^altigen  Duarjcd  gefunben. 

gcmer'ergab  fic^  bie  Sciftung  eine«  pneumatifd^cn  ©tom<)fcr6  ton  ber 
burd^  gig.  28  bargefieUten  (Einrichtung  bei  einem  ©emid^te  Don  500  kg, 
nnb  140  ©(^tägen  in  ber  ÜKinute  ju  20  Tonnen  =  20320  kg  äinncrj." 
Die  für  ben  ©tam^)fer  crforberü^e  Sctrieb^fraft  mirb  jü  16  ^ferbeftaft 
angegeben,  fo  bag  ^iernac^  bie  Seifiung  einer  ^ferbefraft  in  24  ©tunben 
fu^  }n  1,25  jiConnen  beftimmt. 

*on  bem  ©atl'fc^en  a)am<)fpo(i^tt)erfe  giebt  «It^an«»)  on,  bag  bie 
gciftnng  eine«  folc^en  bei  4500  ^fb.  =  2041  kg  gattgeioidit,  28"  =  0,7  m 
^^  nnb  90  ©(^Ugen  in  ber  Minute  fid^  am  oberen  ©ee  für  24  ©tun« 
ben  auf  122,35  24>nnen  =  124  300  kg  $u))fer))o^gänge  ergeben  ^abe. 
Sie  fo(genbe  3uf^^A^<"ßc'^u>i9  ^^^  Seiflungen  oerfc^iebener  ©tampfmerfe 
ifl  ebenfaQd  ber  Slt^and'fc^en  Arbeit  entnommen. 


*)  Proceedings  of  the  Mining  Institute  of  Gornwall,  1882. 
*)  3<Ht.  f,  «crg^r,  i^üttcn-'  u.  Salinen»e|en,  1878. 
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merat 

2.               bo. 

1 

1588 
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6 
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3,6 

CO.  8463     ca.  2250 
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61 

1,3 

4240           3260 
(Solbquar) 

1344           3200 
Ouaraige  ^o^gfinge 
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ö 

146 

0,184 

:o 

0,42 

Sd  mug  ^ier}u  bemerft  merben,  bog  bie  in  ber  f elften  spalte  angegc« 
bene  92ut^Irifiung  bie  reine  $ebearbeit  DorfteQt,  unb  ba^  bei  bem  S)ampf« 
po(^tDert  bie  mirfltii^  au^cUbte  Sei|!ung  toegen  ber  Dberbampfwirfung  t^at' 
[däßi^  me^r  ai9  boppelt  fo  gro^  ifl,  »ie  au«  bem  Seifpiel  M  §.  12  fic^ 
er^iebt.  ^anac^  fc^etnt  bie  2&trtung  ber  ^Dampfpoc^toerfe  feine^niegd  eine 
fo  üort^etl^afte  ßraftaudnu^ung  ju  erinögtiii^en,  mte  jumeilen  angegeben 
wirb.  3n  93ctreff  bc6  pneumatifc^en  ©tampfwcrfc«  5Rr.  3  ifl  ju  cnüä^nen, 
bag  ber  angegebene  $ub  Don  0,23  m  fic^  auf  bie  Kurbel  bejie^t,  berientge 
bt9  (Stempel«  ba^er  wegen  ber  3«fÄ»iwctt^^ö(fung  ber  ?uft  geringer  ifl. 

giir  Delflampfen  gtebt  Sdjoü  an,  bag  man  mit  einer  $ferbe!raft  fittnb« 
Ii(^  107  ^fb.  ^ap«  )u  pregfä^tgem  ÜRe^l  verarbeiten  fann. 

3um  @(j^(ug  fei  noc^  auf  bie  reidj^altige  3ufammenfleQung  ber  (Erfa^« 
rung«ergebnif[e üon Sr^flampfern  ^ingewiefen,  wie  fie  in.  ®a et f ermann' d^) 
„Aufbereitung"  enthalten  ijl. 

15.  Sohleudermülilen.  SBenn  man  einen  feflen  Äörper  mit  einer  bc* 
fitmmten  ®ef(^wtnbigfeit  gegen  eine  feße  3Banb  ober  überhaupt  wiberfie^enbe 
i^läc^e  fd^Ieubert,  fo  finbet  unter  ttmftänben  eine  3(i^^Untmerung  be«  JtSr« 
per«  burd^  3^^f^^^^'^  f^^^^  ^^^  W  ^^  hierbei  ben  Sorgang  fo  }u 
beulen,  ba|  bie  }uerfi  an  ber  wiberfle^enben  glä^e  anfommenben  S^^eile  be« 
Körper«  plö^Iic^  angehalten  werben,  wä^renb  bie  Hinteren  X^eile  no^  in 
Bewegung  befinbüd^  finb,  üermöge  beren  fie  eine  gewiffe  tebenbtge  Äraft 

1)  9Jl.  8f.  ©oetHmonn,  S)ie  ^lufberdtung,  1864. 
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ober  ein  bcftimmted  Seißung^crmögen  in  ft(^  aufgeff)ei(^ert  enthalten. 
SHefe  mec^anijd^e  Srbett  nmg  gänjUc^  üerntc^tet  toerben,  bet)or  ber  Körper 
in  9tu^  tommen  fann,  b.  ^.  biefe  Scbeit  »irb  ba)u  aufgebraucht,  eine  2>^* 
fammenbrttdnng  bed  ftörper«  ^ert)oqubringen.  3n  Solge  biefer  3"! ^^^ 
menbificfung  {teffen  {1(4  natürlich  geuiffe  Spannungen  im  inneren  bed 
A9rpet0  ein,  unb  wenn  biefe  Spannungen  ben  mit  ber  ^efligfeit  bed  SJla« 
trriate  üerträglid^en  Sßert^  ttberfleigrn,  fo  ftnbet  eine  3^trUmmerung  bed 
Adrpetd  fiatt.  Sd  ge^t  ^ietaud  ^ert)or,  bag  eine  folc^e  3<^P^ung  burc^ 
^a\6ftütn  bei  einem  befiimmten  äRaterial  eine  ganj  beflimmte  (ebenbige 
ftraft  ober  Srbeit  erforbert,  »eld^e  im  <btrecten  Ser^ältnig  mit  bem  ©enic^te 
ober  bcT  SRaife  bed  )u  jerHeinernben  Aörperd  anjune^uien  fein  wirb.  ®e' 
ff^,  bie  für  bie  ®emid)t^eiu^eit  =  1  kg  be«  äRateriatö  }ur  3(^trUmme« 
rung  erforberlid^e  Xrbeit  fei  =  Ämkg,  fo  mug  btefem  Kilogramm  eine 
0ef<4»inbig!eit  ert^eitt  »erben,  welche  fic^  burc^  v  =  V2gÄ  auöbrücft. 
SRan  fönnte  fi(4  ettoa  üorßeQen,  biefe  ©efc^minbigfeit  v  fei  burc^  bad  $erab« 
faOcn  be^  ^logrammd  oon  ber  $ö^e  Ä  ergicit  morben.  ^ud  biefer  33e* 
trac^tung  ergiebt  ftc^  weiter,  bag  biefe  $ö^e  A  ober  bie  ©efc^winbigfeit  v 
gan)  unab^fingig  oon  bem  ®en)i(i^te  bed  j(5rperd  ifl ,  benn  bie  l^ermöge  ber 
@rf(^winbigfeit  v  in  bem  Söxptx  enthaltene  me^anifc^e  Arbeit  fte^t  ebenfo 
im  birecten  Ser^ältni^  mit  bem  ©ewic^te  U9  Stüx^txß,  wie  bie  }u  feiner 
3ni)örung  erforberttd)e  Arbeit,  wobei  aUerbingd  bie  einfc^räntenbc  93ebin« 
gnng  gemad^t  werben  mug^  bag  bie  Körper  ä^nli^e  fmb,  fo  ba^  bie  ä(rt 
ber  3^fl9mng  eine  fibereinflimmenbe  ifl,  wie  bie9  au^  bem  f c^on  in  §.  2  an* 
gef&^rtenftid'fc^enSefe^  ber  proportionalen  Sßiberftönbe  entfpric^t. 

69  ifl  natürüc^,  bo|  bie  ©rSge  ber  jur  3^^*P^^ui^9  erforber(i(!^en  Srbeit 
fe^t^uerfc^ieben  fein  wirb  für  bie  terf^iebenen  9)iateria(ien;  unb  }war  wirb 
biefelbe  nm  fo  gröger  fein  muffen,  je  me^r  Arbeit  ein  äßaterial  pro  ®e« 
»it^t^n^it  in  ßc^  aufnehmen  fann,  e^e  bie  Slafltcität^gren^e  über« 
f^tttten  wirb.  Da  biefe  Srbeit  immer  ate  bad  ^robuct  a\\9  ben  wirfenben 
Studfrfiften  in  bie  oermöge  ber  3uf<^^<n^nbril(!ung  jurttdgelegten  Sßege 
erfil^int,  fo  folgt  hieran«,  ba^  bie  gcbac^te  SIrbeit  feine^egd  birect  mit  ber 
S)m<tfffligfeit  ber  ftSrper  im  Serbältnig  fte^t,  fonbern  bag  im  ©egent^eil 
ein  3Rateria(  Don  geringer  Sefligfeit  boc^  eine  größere  Arbeit  erforbern 
fann,  ald  ein  anbered  oiel  fefiere^,  wenn  ha9  erflere  jö^er  ifl,  b.  ^.  wenn 
feine  3ufommenbrtt(fung  größer  ifl  ate  bie  be^  te^teren.  ^teraud  erHärt  e^ 
fU^,  warum  man  }um  3^^<^^0en  oon  ©etreibetörnern  einer  Dic(  größeren 
Sfft^winbtgfeit  bebarf,  atö  für  ungleich  fefiere  (Stoffe,  wie  g.S.  aRineralien, 
erforbert  wirb. 

Senn  ein  ftörper  mit  ber®ef(j^winbigteit  Vi  ntd^t  gegen  eine  fefleäßanb, 
fonbern  gegen  einen  anberen,  mit  ber  ®ef(4winbigfeit  v^  [xij  i^m  entgegen* 
bewegenbfu  Körper  trifft,  fo  ^at  man  atö  bie  in  Setra^t  fommenbe  @e« 
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f(^tt)inbigfcit  bic  ©umme  v  =  vi  +  v^,  ober  attgcmeincr,  bic  rctatiüe  ®c* 
fc^mitibigfcit  bed  gefd)leubcrten  ^örpcrd  gegen  bic  iDtberfiel^nbe  %i&d^t  an^ 
jufcf|cn,  eine  SScmcrfutig,  wctc^c  für  biejenigcn  ©c^Icubermafc^incn  gilt,  in 
benen  jtüci  entgegengefeßt  frcifcnbc  Sdftcibcn  jur  Scrwenbung  fommen. 

3)ic  crftc  ber  9Wafd|incn,  ttjclc^c  bic  ^txfimtx\xni  beö  ÜKatcrial«  burc^ 
ßerfc^eQen  beniivfcn,  rourbe  t)on  Sarr  angegeben  unb  Don  i^nt  mit  bcm 
9?ainen  beö  Desintegrator«  belegt  3n  gig.  35  ijl  biefe  SWafc^inc 
ber  ^auptfac^e  nad}  bargefiellt.  ^xoü  toa^cxtd^U,  in  berfelBen  ©eraben 
angeorbnete  ScQen  Äi  unb  A2  »erben  bnrc^  bic  dtiemenfd^eibcn  Ei  unb 
B^  in  fel^r  fdjnefle,  entgegengefeftt  gerichtete  3)re^ung  üerfejt,  wetti^e  fie  ben 
auf  i^nen  befejligten  ©(Reiben  ober  Äörben  Si  unb  83  mitt^eilen.  Dicfe 
©djeiben  finb  in  nieljrercn ,  jur  2lje  concentrif(^en  Äreiglinien  mit  ©tiften 


gifl.  35. 


ober  ©d)lagfilb(fen  auSgertiftet,  fo  jtoar,  baß  bic  ©d|eibe.Si  bic  4.,  6., 
8.  .  .  ©tiftrei^c  aufnimmt,  loä^rcnb  in  ber  ©d|eibe  S^  bic  1./2.,  3.,  5., 
7.,  9.  .  .  SRci^e  angebracht  ifl,  alfo  bic  ©tobe  je  einer  9?ei^e  ber  einen 
©c^eibe  jtt)if^en  jtoei  {Reihen  ber  anberen  ©d)eibe  fic^  bewegen,  ^nx  beffc» 
ren  93cfefligung  ber  ©(^lagftöde  fmb  biejenigen  beffelbcn  Äreifc«  an  ben 
freien  Snben  unter  fic^  burc^  j[e  einen  fc^mtebeeifernen  Sting  Derbunben. 
Seibe  ©(Reiben  ftnb  Don  beut  @e^äuf e  H  umgeben ,  wefc^ed  auf  ber  einen 
©eite  ben  £ri^ter  T  inx  ^vL^^xun^  bc«  }u  icrneinernben  äRateriat«  auf« 
nimmt.  ®«  iji  erfic^tUcft,  »ie  in  golge  ber  mit  fe^r  groger  Oef^winbigfeit 
rotirenben  ©djeiben  bad  in  ber  äRitte  nieberfaQenbc  SRaterial  abwed^felnb 
t)on  ben©tö(fen  ber  ©(Reiben  getroffen  wirb^  inbem  bie  ©treiben  {t(^  bic  ein« 
}elnen  ©tUcfe  gegenfeitig  ^utoerfen,  unb  baß  in  ^otge  baoon  eine  »ieber^oUe 
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Scanff^rn^ung  be«  9Rateria(d  auf  Berfc^eaen  ftc^  einjleat.  3ur  «bfü^vung 
bcd  ^ietbitrc^  }ert(etneTten,  in  bem  ©e^fiufe  unten  jid|  anfammeinben  Wai^ 
xioM  bebient  man  fid^  eine^  geeigneten  Zxan^i^oiiappaxaM,  etma  einer 
@<4ne(fe  Z,  auc^  ^at  man  neuetbing^  tDO^I  einen  burd^  einen  Sentilator 
eqcugten  Suftßrom  )u  bemfelben  ^xocdt  benugt;  iDorttber  xotiUx  unten  ein 
X&^e«.  Um  bie  üinffi^rung  bed  3Ra^eria(d  in  bie  SRaf^ine  ju  ermög« 
Iti^,  ifl  ber  Stüxb  S3  aud  bem  SeQer  t  unb  bem  ringförmigen  ^ranje  k 
jnfainmengefett,  »eU^e  beiben  Zweite  bur^  bie  innevfien  brei  Stabreimen 
mit  etnanber  Derbunben  ftnb. 

Set  ber  gemtt^Iten  Slnorbnung  t)on  jiDet  neben  einanber  (iegenben  SCßeQen 
ifl  e9  geboten,  bie  ftörb^  auf  bie  freien  (Snben  biefer  SßeQen  ju  fe^en,  eine 
Änorbnung,  toclc^e  bei  bem  fc^neüen  @angc  ber  9Kafd)ine  ni^t  o^ne  33ebenfen 
tfi,  tot9fyxib  man.auc^  {umeilen  bie  Sonftruction  fo  au^geftt^rt  ^at,  bag  bie 
g{g  3^  eine  ^eOe  intter^atb  ber  anberen,  )u 

bem  @nbe  röhrenförmig  geflatteten,  ge« 
lagert  »irb.  %ei  biefer  Su^fU^rung  fieUt 
ft(^  inbe|  mieber  ber  Uebelflanb  ein, 
bag  bie  ^ol^Ie  äBeUe  einen  beträc^tlid^en 
S)ur(^meffer  annimmt,  toomit  eine  groge 
9{eibungdarbeit  in  ben  Sägern  t)erbun« 
ben  ift.  9ud  biefen  ©rUnben  ifl  man  tüoijH 
anij  baju  Übergegangen,  nur  bem  einen 
^orbe  eine  9en)egung  )u  ert^eiten,  unb 
bie  ©^tagPöde  be«  anberen  Äorbe« 
feft  mit  bem  ©eflelle  ber  9Rafc^ine  }u 
bereinigen,  eine  Sonflruction,  mel^e 
inAtfonbere  oon  Stagel  uub  $ämp  gemö^U  hiirb. 

Um  ton  ber  SBirfung^art  ber  @<!m(eubermüm(en  ein  ungefö^re^  9i(b  )u 
er^Iten,  feien  in  gig.  36  einige  ©tiftrei^en  Si,  82,53...  bargeflellt,  bereu 
^(bmeffer  mit  fi,  r^,  fg  .  .  .  bejei^net  toerben  mögen.  3fl  bie  3Binfe(^ 
gef c^tDtnbigfeit  ieber  ber  beiben ${(en,  ate  toelc^e  ^ier  immer  bie  (inearc 
@ef(^tDinbig!eit  in  ber  Entfernung  gleic^  Sind  perfianben  mer« 
ben  foU,  burc^  o  audgebrttcft,  fo  ^at  man  bemgemftg  bie  Umfangdgefc^nin« 
bigbiten  ber  ein^etnen  Slinge  =  ri  ©,  r,  co,  r,  a>  .  .  .  .  ©teilt  man  fic^ 
tor,  ba|  ein  SRaterialfIfid,  beffen  ®röge  aU  Kein  auger  Sc^t  gelaffen  koer« 
ben  foQ,  gerabe  in  ber  9Ritte  Ä  fenlrec^t  ^erabfäOt,  fo  »trb  bajfelbe  bei 
eintritt  in  ben  Ärei«  1  oon  bem  ©tifte  Si  getroffen,  wobei  i^m  eine  ®e* 
fd^minbigteit  rico  in  ber  Slid^tung  ber  STangente  an  ben  Rxi\9,  alfo  n)age« 
ret^,  ert^It  mirb.  S)ad  ®tUd(  0  bur^fliegt  ben  B^^ifd^enraum  in)tf(^en 
bem  erftet^nnb  }tt)eiten  {Ringe  mit  biefer  ©efc^winbigteit  rico,  unb  »irb, 
initer  berSoraudfe^ung  genttgenb  meler©tifte,  Don  bem  ©(^(ag^dCe  s^  be« 
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gmeiten  9{inge«  in  bec  Stiftung  s^l  ber  Songente  an  bcn  ßretd  2  }urtt(!' 
gehiovfen,  fafl^  t9  ntc^t  fc^on  ^ier  unter  ber  Sßu^t  be«  Xn))raQd  )erf)>tttteTt. 
3)ie  Ktd^tung  Sa  Z  btlbet  nac^  ber  f^igur  mit  ber  $on)onta(en  einen  2Bin!e( 

f. 
oti  =  S1Ä82,  welcher  annä^crnb  bur(^  cos  «i  =  —  gefunbcn  »irb.  S)ie 

^« 
(Sef^winbigfeit,  mit  weldicr  ber  3«föniwcnpo6  in  Sj'  erfolgt,  bepimnit  ft<^ 
ju  ncö'-l-  ra«  cos«!  =  2ri  0.  3)o3  öon  bem  ©tifte  8^  jurürfgctoor* 
fene  ©tttcf  burc^täuft  nun  ben  3^if<^cnraum  in)if(^en  bem  jmetten  unb 
britten  SRingc  in  ber  Stiftung  s^  l  unb  mit  ber  @efd)winbig!eit  r,  m,  h\9 
ed  Don  einem  @tifte  53  be^  britten  Stinge«  nac^  ber  dtid^tung  s^n  geworfen 
wirb,  wet(^e  mit  s^l  einen  SEBinlel  ctj  =  annät|emb  s^Äs^  bittet,  ber  fi(^ 

burc^  cos  «fj  =  ^  bcPimmt.   2)ie  ©tojgefc^winbigfcit  in  S3  bered^nct  p(^ 
»•3 

ba^er  ju  rj  o  +  rß  o  cos  «2  =  2  rj  o.  3n  biefcr  SBeife  wirb  ba«  ÜKa* 
terial  wieber^otten  ©to^wirfungen  audgefe^t,  beren  @tär!e  mit  june^« 
menbem  S^enabftanbe  xoäi^ft,  6id  ba9  3Rateriat  bie  ßörbe  an  einem  gc^ 
wijfen  fünfte  be«  äußeren  Umfange«  Derlägt  35ie  ®ef(^winbig!eitcn,  mit 
weld^en  bie  @töge  in  ben  ein}e(nen  Greifen  erfolgen,  wai^fen  ba^er  an« 
n&^ernb  proportional  mit  ben  ^atbmeffern,  unb  bie  biefen  ©efd^toinbigfeiten 
entfpredjenben  3(rbeiten  ober  (ebenbigen  Gräfte  t)er^alten  [\ii  wie  bie  Oua« 
brate  biefer  Oefc^winbigleiten.  SBären  j.  S.  bie  ^albmejfer  burd^  bie 
Sötten 

8,     9,     10,     11,     12,     13,     14,     15 
au^gebrücft,  fo  t)er§ie(ten  fic^  bie  ©togwirtungen  wie 

64,     81,     100,     121,     144,     169,     196. 
g«  Würbe  alfo  ber  Cffect  eine«  ©toge«  am  Umfange  über  breimal  fo  grog 
fein,  a(«  ber  ©tog  auf  benfelben  Körper  im  inneren. 

SBenn  nun  aud)  in  9ßir!(i(^!eit  ber  Vorgang  natürlich  nic^t  mit  ber  ^ier 
t)orau«gefetten  dtegelmägigfeit  flattfinben  wirb,  fo  erfennt  man  bod^,  bag  bie 
^öufige  SBieber^olung  ber  ©togwirfungen  we[entli^  förberlid^  für  eine  mög« 
lid)fl  gleichförmige  3<^^tlctn^^un9  f^in  ^i^^*  ^^nn  Wenn  ein  S^eit  ft(^ 
ber  ©toßwirfung  an  ben  ©tiften  eine«  8tinge«  baburd^  entjie^en  !ann, 
ba^  er  jwifc^en  }wei  benachbarten  ©tiften  biefe«  9tinge«  ^inburc^fliegt, 
fo  ifl  bo^  bie  2Ba^rfc^einlici)Teit  eine  groge,  bag  biefer  !£4eil  in  einem  fol« 
genben  9tinge  t)on  einem  ©d^lagflocfe  getroffen  werbe.  SBürbe  bie  äBirhtng 
in  ber  2^at  mit  ber  SRegelmägigfeit  t)or  fidj  gc^en,  wie  ^ier  t)orau«gefett 
wotben  ifl,  fo  Würbe  ber  ^igur  sufolge  jebe«  St^eilc^en,  welche«  genau  in 
ber  37titte  ber  9Raf^ine  jugefü^rt  wirb ,  auc^  genou  in  bemfetben  iidiad* 
förmigen  SBege  SiS^s^s^s*,  bie  äRafc^ine  bur^laufen.  6in  ä^nlid^er  SBeg 
mügte  für  iebe«  anbere  Itnt«  ober  rec^t«  ton  ber  SRitte,  etwa  )wif(!^en  Äi 
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nnb  A^  nieberge^nbe  X^etl(^en  {Id^  ergeben,  iDoraud  man  folgern  mni, 
ba|  bie  eigenttid^e  SBtrfnng  ber  ^örbe  fetne^wegd  ring^^ernnt  eine  g(ei(^» 
fSrmtgc  fein  tann,  t9  mitb  Dielme^r  bie  SBirtung  ftc^  auf  einen  t)er§ältni|» 
mfigtg  tleinen  X^eil  ber  @^etbenflä(^e  bert^citen,  auf  biejenige  %\äi)t  näm« 
Itc^,  ne(<!^e  )ioif<!^en  ben  beiben  iidfjadförmigen  93a§nen  enthalten  x\t,  bie 
oon  ben  in  Ai  unb  in  A^  eingeführten  SRaterialien  burc^taufen  werben. 
Xxt  cut|er^alb  biefed  ©ectord  gelegene  ^öd^e  ber  ©(Reiben  mirb  nur  in  gerin« 
gern  SRa^e  t)on  fo((^ent  SRaterial  erreicht  werben,  ha9  in  f^olge  einer  unreget' 
mfiligen  SBirhtng  ba^in  berf^Iagen  wirb.  (£0  ergiebt  [xi^  ^ierau«,  bag  ed 
gttt  fein  wirb,  bie  Sreite  ber  (Sinftt^rung  }wif<!^en  Ai  unb  A^  mögtid^fl 
gro|  )u  wählen,  um  eine  t^unßc^fl  gro^e  Stäche  ber  Scheiben  in  gehörige 
SBirffamteit  ju  bringen.  SRan  mu^  aud^  annehmen,  ba^  in  f^otge  jener 
nur  t^Uwfifen  SBirtung  ber  @d^eiben  ein  einfeitiger  3)ru(f  gegen  bie  %^en 
fti^  finfieaen  wirb,  ber  aOe  bie  mit  einem  fob^en  Derbunbenen  9{a(4t^eite, 
uric  fc^nelKe  Sbfü^mng  ber  IQrenlager,  im  ®efo(ge  ^oben  mug. 

SDenn  man  ben  Stoxh  S^,  %\^.  35,  mit  mehreren  auf  einanber  folgenben 
Sttftrei^en  t)errte^t,  jwifd^en  wetc^e  ©tifte  bed  anberen  ^orbed  8i  nidji  ein« 
gig.  37.  treten,  wie  bie«  meiflen«  f(^on  auö  Stüdfit^ten 

einer  guten  Serbinbung  bed  ffran}ed  h  mit  bem 
Icücr  t  ju  gcf^c^cn  pflegt,  fo  finbet  eine  etwja« 
anbere   Sert^eilung   bc«   jugcftt^rten  SKateriafe 
ftatt,  wie  man  fid^  mit  ^ülfe  ber  gig.  37  über* 
jcugt.    ©in  in  ber  aWitte  fcnfre(t)t  nieberfaüenbe« 
Stüdt  wirb  hierbei  nämlit^  bon  bem  Stifte  «i  in 
,ber  9tic^tung  ber  Sangente  Si  a  l^orijontat  nac^ 
außen  gcfd)(eubert,  unb  wirb,  wenn  e«  in  ba« 
Bereit^  be«  jweiten  »inge«  tritt,  bejfen  ©tifte  in  berjelben  SRic^tung  roti* 
ren,  t)on  s,  in  ber  Richtung  s^l)  weiter  beförbert,  wet(^e  gegen  bie  $)orijon^ 
tote  unter  bem  SBinfet  ai=SiAs2  geneigt  ifl,  für  ben  man  bieSejie^ung 

^ttt:  CM«!  =  — .    3n  glei^er  «rt  wirb  biefe«  nac^  s^  gelangte  ©tUd 

wn  bem  ©tifte  Ss  ber  britten  SRcil^e  weiter  nai^  s^c  abgeteuft,  fo  baj  für 

ben  9&batl  o,  =  «^^s,  bie  ®(ei(^ung  gilt:  cosoj  =  ~.    3)ie  ganje 

«btenfung  beö  9Wateriatpücfe«  öon  ber  urfprüngtid|  wagerec^ten  {Richtung 
beträgt  ba^er  «i  +  «j.  5Rimmt  man  etwa  an,  ber  Äorb  \^aht  im  3une* 
ren  brei  ©tiftrei^en,  beren  $)a(bmeffer  fx(^  wie  6:7:8  ter^aüen,  jo  be* 
fitmmt  r^  bie  gebadete  Sblenfung  ju: 

arc  cos  -  +,  arc  cos  -  =  31<>  -f  29^  =  60®« 
7       *  o 
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Der  tert^eUenbe  (Einfluß  ber  genannten  Snorbnung  ge^t  ^ietan^  ^erDov, 
eine  Sergrögerung  bed  eigentlichen  Slrbeit^gebiete^  bet  @(^etben  toirb  ^ier« 
bnr^  aber  taum  erhielt  toerben  fönnen. 

SHe  ©efd^minbigfeit  ber  ©c^lagfiikfe  tj)  bei  aOen  ©(^(eubemtii^Ien  eine 
fe^r  gro^e  unb  t)on  ber  Sefc^affen^eit  \>t9  }n  ^erfleinernben  SRateriald  ab«» 
gängig,  yiaif  Hltl^anöO  foU  m^ut  fttr  fto^ten  eine  relative  ®ef(^tt>itt« 
bigfeit  ber  Stifte  gegen  cinanber  ton  44  m  annehmen,  welche  einer  ^aO^ßl^e 
oon  98,7  m  entfpric^t  (gUr  ©ugeifenfngeln  giebt  Aid  bie  Snn^^ö^e  }u 
200  m  an.)  3)agegen  ij)  man  fttr  weniger  fpröbe  ftörper,  toie  j.  9.  fttr 
(Setreibe,  mit  ber  gegenf ä^lic^en  ®ef(^n)inbtgleit  ber  @c^(agfiifte  bid  )U  150  m 
gegongen,  entfprec^cnb  einer  gatt^öl^e  Don  1148  m. 

Sei  fo  bebeutenben  Umbre^ungdgef(^niinbigfeiten  fäQt  natttrli(^  auc^  bie 
'  S3etrieb«traft  fe^r  grog  a\x9,  unb  }n)ar  ntc^t  nur  für  ben  eigentlichen  Vrbettd' 
proce^,  fonbem  au^  fttr  ben  Seergang  ber  9Rafc{|ine,  b.  ^.  koenn  berfelben 
lein  üRateriat  )ugeftt^rt  iDirb.  S)er  ®runb  ^iertvon  ift  nic^t  nur  in  ber 
großen  ^ap\tnxdb\xng  }u  fud^en,  fonbern  t)orne^mIic^  in  bem  l^uftmiber« 
ftanbe,  welchen  bie  @c^Iagftifte  finben,  bie  bei  ber  er^eblid^en  ©efc^minbigfeit 
in  gewiffem  @inne  mie  $$entitatorfIttgeI  jur  Sirhing  .lomnten.  $iert)on 
^iebt  ber  jlarfe,  bei  bem  betriebe  fid^  einjtettenbe  Suftjlrom  3^"8*^'6-  5Won 
lann  biefen  (enteren  SBiberftanb  baburc^  beträd)t(ic^  ^erabjieben,  bag  man 
bad  ®e^äufe  ber  3){afc^ine  üon  ber  atmefp^ärifd^n  Suft  mögtic^fl  abfd^Uegt, 
mie  bied  t)on  9{age(  unb  Sümp  gefc{|ie^t.  Sei  einer  folc^en  Snorbnung 
^aben  nttmlid^  bie  ®ttfte  nic^t  fortroä^renb  neue  Suftmengen  in  Semegung 
)u  fe^en,  man  toirb  t)ic(me^r  annehmen  mttffen,  ba^  bie  in  bem  ®e^äufe  ein« 
gefc^toffene  Suft  an  ber  Umbre^ung  fic^  bet^eiligt,  fo  bag  nur  bie  9{eibung 
biefer  Suft  an  ben  ®e§äufen)anbungen  aU  äßiberftanb  auftritt.  SSßie  gro| 
bie  fc^äblid^en  äBiberfiänbe  ber  S)e^integratoren  iDerben  fönnen,  ge^t  au« 
einet  Slngabe^)  ^ert)or,  koonac^  eine  folc^e  9Rafc{|ine  mit  (Scheiben  t)on 
1,83  m  S)urci^mejfer  unb  t)on  0,23  m  Sreite  bei  400  Umbre^ungen  in  ber 
SRinutc  wä^renb  ber  Arbeit  145  ^ferbcfraft  erforberte,  wogegen  fiel)  ber 
Slrbeit^bebarf  fttr  ben  l^ecrgang  aOein  auf  63  $f erbetraft  belief. 

§.  16.  Fortsetzung.  S)ie  urfprttngtic^e  Sarr'fc^e  Sonflruction  ^at  fpSter 
manche  äBanblungen  erfahren.  ®o  ^at  man  beijpiet^weife  bie  beiben  %^en 
fte^cnb  ttber  einanber,  atfo  bie  ©c^eiben  wageredjt  angeorbnet,  inbem  man 
ba«  SWateriat  in  ber  SKitte  auf  bie  untere  ©ctjeibe  fallen  lögt.  Sei  biefer 
Snorbnung  wirb,  wie  auc^  bei  ber  im  folgenben  ^aragrap^  näl^er  }u  be« 
fprec^enbcn  3tittinger'f^ett  SKafc^tne,  eine  gleichmäßigere  SJert^eilung 


1)  3eit|*r.  f.  »erg^  §ütten*  u.  ©altnentocjen,  1878,  138. 

2)  6^ungSbert4t  ber  SBrtitj^  ^Iffoctdton;  ^binburgl^  1871  unb  SlU^Imonn, 
«tigern.  SRojtitnenleftrf,  »b.  2. 
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bc«  SXatertate  auf  ben  ganjen  Umfang  bet  ©d^eiben  erreicht.  9  er  9** 
mann  unb  ®^lee^)  ^aben  ferner  bie  auf  toagerec^ten  %|ren  ang^orbncten 
@(^eiben  no(^  ju  )toei  conifdfen  trommeln  feitlidi  erweitert,  einer  inneren 
nnb  einer  fiugeren,  itnb  ^aben  biefe  2^rommeIn  ebenfaOd  mit  @ttftcn  Der« 
f r^en ,  bantit  ba«  üRaterial  bei  bem  S)urdigange  bur(^  ben  3^if4^nraum 
jioif(^en  beibenSirontmeln  eine  weitere  3er!teinerung  erfahren  foH.  ßraug^) 
umgtebt  bie  ®<!^eiben  bed  gewö^nlid^en  S)e9integrator9  mit  einem  gitter* 
förmig  burc^bro^cnen  SRantel,  burd^  beffcn  DerfleÜbare  3^if<^^n^fiuiii^  ^^^ 
Scrüeinerte  äRateriat  na^  au^en  treten  foH,  aud^  Derfie^t  er  bie  Sager  ber 
%prL  mit  SSaffertii^Iung,  um  einem  SBormlaufen  Dorjubeugen.  Um  bie  in 
bem  <9e^öufe  enthaltene  Suft  )u  ^inbern,  eine  @(^tt)ä(!^ung  ber  ©togwir« 
fangen  }tt  oeranlaffen,  inbem  biefe  Suft  gemiff ermaßen  wie  ein  elaftifc^ed 
Volmer  jwifc^en  ben  gegen  einanber  praUenben  Körpern  ftd)  Der^dtt,  wenbet 
9raun>)  ein  gef (^(offene«  ®e^äufe  an,  au^  Wetdjem  bte  Suft  aufgepumpt 
worben.  Snbere  (Einrichtungen  ton  ^apler^),  fowie  Don  S3rind(  unb 
*$&bner^)  bejweden  bie  SSerfleUbarfeit  ber  ®(^(ag{läbe  gegen  einanber 
ober  beren  leid^tere  ?luöwe(^felbarfcit. 

Sine  wefent(i(6e  Slenberung  geigen  bie  üRaf^inen.  Don  9}age(  unb 
Äfimp«),  welche  in«befonbere  jum  3crfleinern  Don  (Setreibc  bienen.  Die 
f<^on  oben  ^erDorge^obenen  Unjuträgtic^feiten,  welche  bie  Knorbnung  Don 
}tDet  entgegengefe^t  umfaufenben  ©ci^eiben  im  ®efo(ge  ^at,  finb  bie  Seran^ 
Raffung  gewefen,  überhaupt  nur  ber  einen  Scheibe  Bewegung  )u  ert^eiten, 
nnb  ben  jweiten  ftorb  bur(^  ba9  fefie  ®eflell  )u  erfe^en,  mit  welchem  bie 
juge^ärigen  @tifte  Derbunben  fmb.  XHerbingS  mug  hierbei  }ur  (£riie(ung 
ber  gleid^en  SBirfung  bie  Ireifenbe  Sd^eibe  mit  boppett  fo  großer  ®ef(^win« 
bigtett  mngebre^f  werben,  att  bei  ber  2)re^ung  beiber  ©(Reiben,  unb  ed  i{l 
and  biefem  ®runbe  bie  größte  @orgfa(t  nid^t  nur  auf  fiebere  unb  genaue 
Sogemng  ber  3[^e .  unb  gute  Delung  ber  ia^vc,  fonbern  Dorne^mli^  auf 
eine  ttngerft  genaue  C^entrirung  ber  SJlaffen  ber  Aürbe  ju  Derwenben. 
Da^er  ^aben  bie  ?ager  ber  %it  A,  gig.  38.  (a.  f.  ©.),  bei  bicfen 
9Raf deinen  eine  Derl^ältnigmägig  fe^r  große  i!änge  ermatten,  um  ben  S)ru(f 
pro  ^Iftc^enein^eit  mi)g(id^fl  ^erabjujie^eu;  unb  um  ben  Sagerbild^fen 
bie  grüglic^teit  )n  ertl^eiten,  {tc^  flet^  genau  an  bie  9^e  angufc^miegen, 
finb  biefelben  in  i^ren  ?agerjiü^(cn  um  bie  fugeiförmig  gejlalteten  ©i^e 
brel^bar  gemad^t  Die  Xnorbnung  nur  einer  )u  bewegenben  ©d^eibe  ge«> 
flattet  beren  ünfbringung  jwifc^en  ben  nnterfiU^nben  Sagern,  fo  bag  t% 
mögfic^  wirb,  biefe  ®^eibe  mit  ber  augerorbcnt(i(^en  ©efd^winbigfeit  Don 
6500  Umbre^ungen  in  ber  iDtinute  ju  bewegen,  welche  Umbre^ungdja^I  bei 


»)  %,  »^'¥.  9lr.  29484.    «)  ®.  Ä.^?.  9lr.  11834.    3)  35.  «.--?.  9lr.ll764. 
*)  %.  «.-'?J.  IRr.  18260.    »)  SD.  ».r^.  9lr.  18297.    «)  5).  «.*^.  9lr.  2326. 
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bent  S)ur(^mcfjcr  Don  0,43  m  einer  ©efc^winbigfeit  am  Umfange  oon 
146  m  entfprid)t,  ju  ber  eine  gaO^ö^e  t)on  1087  m  gehören  »Urbe.  Um 
ein  ©leiten  bc«  ben  SSetrieb  tjcrmittclnbcn  Stiemen«  auf  ber  Siiemenf  c^cibe  R 

5ig.  38. 


gu  t)er^inbern,  ifi  bie  befonbere  ©pannvode  S  angebrad^t,  toel^e  einer  um 
bie  ^^e  Ä  concentrifdjen  Serfledung  befö^igt  ifl. 

9n  m{6)tx  SBeife  bie  ©c^eibe  K  mit  i^ren  ©tiftrei^en  jwift^en  ben  am 
®e^ufe  feften  Oegcnpiften  arbeitet,  iji  ou«  ber  gigur  erfi(^tli(^,  auc^  er« 
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ftnnt  man  baraitd,  tote  bie  V^e  betbetffit^  burc^  bie  ©topfbiic^fen  a  in  ba« 
®t\fiXL\t  eintritt,  fo  bag*  an  biefen  ©teCien  ber  Zutritt  b:r  äugeren  Suft  gu 
htm  Oc^änfc  wr^inbert  i(l.  (gbcnfo  gcfdiie^t  bie  äufü^rung  bc«  9Rol^(* 
gute«  unter  Suftabf^tug,  inbem  in  ben  ba^  ©etreibe  auf ne^menben  Stumpf  0 
tint  ©peifewolje  W  eingelegt  ifl,  bur^  beren  tongfomc  J)re^ung  eine  mc^r 
obrr  minber  große  9Renge  eingeführt  reiben  !ann,  je  na^  bem  B^^fc^^^' 
räume,  tDe(d|en  man  jwifdfen  ber  9Sa(}e  unb  ber  t)er{iellbaren  j^appe  L 

Sfifl.  39. 


anorbnet.      S)er  3««*  Wcfc«  Suftabfd)tu|fc«  würbe  bereit«  oben  in  ber 
Strnngerung  be«  Suftwiberflanbe«  erfannt 

Um  bie  einfeitige  Sßirfung  auf  bie  @d|etbe  unb  bie  8^e  mögtic^fl  )u  t)er» 
metbrn,  loerben  biefe  9Raf<^inen  t)on  ben  Srfinbern  auc^  boppeltwirfenb, 
nac^  Sig.  39,  gebaut.  $ier  ifl  bie  @^eibe  K  beiberfeit«  mit  @<^Iagf!ö(Ien 
s  Tjcrfe^en,  benen  entfprec^enb  ba«  @ei|öufe  mit  ben  feflen  ®egenfliften  t 
an^erüflet  tfl.  3[ud|  bie  3ufü^rung  ifl  )u  beiben  Seiten  angebra^t,  unb 
man  tann  in  gro(gf  ^iert)on  mtf  berfelben  SRafc^ine  t)erf(^iebene  ^flen 
S(^ot  t>erarbeiten.    Spätere  ^norbnungen  berfelben  gabrifanten  geigen  bie 
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@(^ei6en  mit  einer  9n)a^(  r>on  ^nti(atorf(iigetn  t)erfe^eit,  hmi^  beren 
äBtrtung  Suft  a\x9  Oeffnungen  angefaugt  kuetben  ftffl,  bie  einer  9tegu(ttung 
befähigt  flnb,  fo  bog  nur  eine  befiimntte  Suftmenge  angefaugt  n)irb,  bie 
ba^u  bient,  bie  }erf(einerten  SRaterialien  bnrc^  ein  Su^gang^ro^r  aud  bem 
®e^äufe  }u  entfernen. 

yiaij  ben  gemachten  (Erfahrungen  eignen  ft^  bie  bi^^er  bef))ro4enen 
©tiftmafd^inen  nur  für  bie  3^^tteinerung  oon  ©toffen  geringerer  $ärte,  ba 
fte  i^rer  ^onflruction  nac^  burc^  fe^r  fefle  Körper,  n)ie  ÜRineraKen,  (eiii^t 
einer  Scft^äbigung  au«gefeftt  finb.  5ilr  bie  lefttgenanntcn  ©toffc  ^abcn 
biefe  ©c^leubermU^tcn  mit  Stiften  bal^er  nid^t  ben  rege  gemachten  (SrtDar« 
tungen  entfproc^en,  unb  man  iß  bei  ber  Aufbereitung  ber  Srje  in  $ütten« 
luevten  me^r  ju  ber  ^(nmenbung  ber  in  bcm  fotgenben  Paragraphen  )u  be« 
fpred^enben  Ausführungen  fibergegangen.  S)ie  ^auptfäd^li^pe  Semenbung 
^aben  bie  ©tiftmafc^inen  in  ber  S^e^lbereitung  gefunben,  namentU^  feitbem 
man  babei  tx^n  ben  SBaljen  einen  fo  audgebe^nten  ©ebraud^  gemad^t  ^at. 
9Ran  benu^t  babei  bie  ©djleubermafc^inen  n)eniger  }um  erflen  3i^^t(einern 
ber  ©etreibetörner,  ate  tielme^r  ^auptfäd^Uc^,  um  bie  }tt)ifd^en  9Ba()en  tot« 
gequetfdjten  fidrner  auf^ulöfen,  b.  ^.  bie  @(^a(en  t>on  ben  SRe^tt^etlc^en 
ju  trennen,  ^n  bem  ^xoede  finbct  in  ber  9tege(  eine  »icber^otte  Inwen* 
bung  t)on  Sßaljen  unb  ©c^Ieubermafc^inen  patt  S)iefer  Art  ber  SBirffam« 
feit  entf priest  aud^  bie  t)on  Stagel  unb  ^fimp  für  i^re  9Raf(^ine  ge« 
n)ä^(te  93e jeid^nung  ate3)idmembrator. 

Uebcr  ben  eigentlichen  a3Sir!ung«grab  biefer  äKofd^inen  finb  Angeben 
nic^t  belannt  geworben,  bieienigen  9)^itt^eilungen,  iDetc^e  ft^  auf  bie  SRcnge 
beS  jerfteinerten  äKaterialS  imSer^ältnig  ^u  ber  angen)anbten  Setriebdfraft 
bejie^en,  finb  beSivegen  ate  relative  anjufe^en,  toeit  ed  bei  ber  3er!(einerung 
wefentlid^  auf  ben  ®rab  berfelben,  alfo  auf  bie  gein^eit  be«  erjielten  ^ro« 
bucteS  anfommt.  Sine  befonberd  Dort^eil^afte  Serroenbung  ber  Arbeit  ^um 
Qtotdt  ber  ß^^H^i^^^^nS  ^itb  ben  ©(^(eubermü^ten  aud  ben  oben  angege» 
benen  ®rünben  nic^t  nac^jufägen  fein.  Att^anS  giebt  an  ber  oben  an« 
geführten  ©teile  an,  ba^  jur  3etfleinerung  öon  500  kg  Äo^fenttein  in  ber 
9Rinute  bie  ©c^Ieubermü^Ie  15  ^ferbeflärfen  gebrauchte,  n)ö^renb  ein  Duetfc^« 
watjwert  für  ben  gleid^en  ^md  nur  5  ^f erbeftärfen  on  SSetrieböIraft  erfor» 
bert.  S)er  ^auptfäc^ltd^jle  »Ortzeit  bürftc  borin  befielen,  bag  biefe  Wa\d)U 
neu  nur  einen  im  Ser^ättnig  }u  i^rer  Seiflung  geringen  Staum  beanf pruc^en ; 
bie  groge  ®efd()tDinbigfeit  ber  A^en  wirb  immer  ein  erheblicher  Uebeljlanb 
biefer  8Kof deinen  bleiben,  wetcfier  i^rc  Betreibung  nur  bei  ber  folibcflen 
Ausführung  unb  bei  ber  befien  S3ebienung  mögtic^  erfc^einen  \ä%t 

17.      Stehende  SohleudermüMen.      9iit tinger  luar  ber  erße,  toet« 
rfjer  ber  ©d^teubermü^Ie  eine  jur  3f^ttc'"^^"9   ^«^   ^rterer   Äörper, 
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tme  9Rineraßcn  unb  (£xy,  geeignetere  gönn  gab,  inbcm  er  bie  mcnig  wiber* 
flanbdffi^tgen  @ttfte  burc^  ®d)tenen  erfe^te,  n)et(^en  bie  Aufgabe  }uert^ei(t 
tDorbe^  bie  äRaffe  mit  groger  ©efd^toinbigteit  nac^  äugen  ju  merfen.  S)Qd 
3^(^e(len  ber  3Raterialien  foH  bann  an  ben  Sßanbungen  ht9  SRantetö  ge« 
f^^n,  xoAd^x  bie  mit  ben  S^ienen  Derfe^ene,  auf  einer  fc^neQ  umgebre^^ 
tcn  a^e  ongebra(^te  ©d^eibe  umgiebt.     3)icfe  Sl^e  ^at  eine  aufrechte  ©tet* 


Siß.  40. 


lung,  wie  au«  gig.  40  er* 
erfi^tüd)  iji,  bie  einen 
SDurd^ft^nitt  ber  SRittin* 
ger^fd^en  9Jtaf(^ine  bar« 
fleHt  1).  Die  auf  ber  flehen* 
ben  SBeHe  Ä  (efefiigte 
®<!^eibe  S  t)on  30"  = 
0,79  m  ©urd^meffer  trägt 
ouf-i^rer  oberen  glädje 
fec^d  rabiale  @^ienen  s, 
toAijt  ba«  t)on  oben  bur^ 
bie  mittlere  Oeffnung  0 
nieberfaKenbe  SRaterial  mit 
^erumne^men,  wenn  bie 
Scheibe  in  Umbre^ung  ge« 
fe(}t  tt)irb.  SSermbge  ber 
gfie^raft  wirb  bicfc«a»a* 
teriat  nac^  bem  Umfange 
ber  ©d^cibe  beförbcrt,  tüeU 
i)cxt  ed  in  tangentialer 
Stiftung  mit  ber  Umbre* 
^ung^gefd^minbigleit  ba< 
fetbjl  Derlägt.  aScgen  ber 
ring«  um  bie  Äjce  gteic^* 
mägig  flattfinbenbcn  3"' 
fU^rung  be«  9)iateriate 
wirb  aud^  ein  gteid^mägi« 
ge«  auswerfen  bcffclben 
am  ganjen  Umfange  ber 
&^ibe  eintreten,  woburd^  eine  größere  335irffamteit  ju  erreichen  ifl,  a\9  bei 
btn  norfie^enb  bef))rod^enen  tiegenben  üRaf deinen.  !Die  ©treibe  S  ift  ringsum 
öon  einem  gugetfemen  3RanteI  umgeben,  ber  innerfid^  mit  3^^"^"  ^ow  fot* 
d^er  Duerf(^nitt«f orm  Derfe^en  ift,  bag  bie  gegen  biefe  3^^ne  gef^feuberten 


1)  2tffth,  b.  ftufbereitunglfunbe  t)on  $.  D.  9lttttnger,  1867. 

8cilba<!6«^errnianii,  Sr^rbuc^  Ux  OKed^anif.    ni.  8.  g 
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Äörpcr  einem  ^tx\iitücn  untcriicgcn.  Durc^  bcn  äwif^fn'^öum  jwifii^eii 
bicfent  9Rantc(  unb  bcr  ©^cibe  fanti  baö  gcnügcnb  jetKcincrt^  9Ratcrial 
^inburdifaücn  unb  gelangt  burc^  bic  beibcr|eit«  angebrachten  abfaHriniien 
B  3um  Auftrag.  35er  3tt>ift^c"^^öiiJtt  jwifdjen  bem  äö^wh^nge  K  unb  ber 
<Siji\bt  S  tjl  je  naij  bem  ®rabe  ber  3^^f^^n^i^iiit9  unb  nad^  ber  ©röge 
ber  ju  gerficinernben  ©tüdc  25  bi«  50  mm  toett  ju  Ratten.     Ucber  bic 

.  Sig.  41. 


SBirf famfett  biefer ÜRafc^ine  giebt  9iittinger  an,  bag  eine  ©efc^roinbigfeit 
Don  800  bid  1000  Umbre^ungen  in  ber  äJtinute  ober  eine  Umfangdgefc^toin» 
bigfeit  Don  33  h\9  40  m  in  ber@ecmibe  felbfl  für  bie  ^ärteflen  Subflanjen, 
luie  OuargRiidfe,  genUgenb  ift,  um  eine  3^^^^^inin^ung  §ert)orgubringen. 
aRit  einer  ?ferbc(raft  würbe  flUnblirf)  eine  SKenge  Don  240  ^^ßfb.  =  135  kg 
quarg^altiger  33(eier}grau^n  Don  6  mm  ^orngröge  }u  iDle^I  Don  1,5  mm 
©röge  Derma^Ien.     93on  bem  ber  SDtafc^ine  Dorgelegten  9Rateria(  toirb  nur 
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bie  $ätfte  in  SRe^I  Demanbelt,  tüä^tenb  bie  anbete  $ä(fte  t)on  92euem  auf» 
gegeben  nerben  mug. 

Um  au^  in  biefer  ÜRaf^tne,  rote  bei  ben  oben  bef))ro(i^cneif,  eine  toithcx* 
^oltc  3^Wn«^«fl  Jtt  erjielen,  \at  9iapaxt^)  berfelbcn  bie  au«  gig.  41 
txfiifiMd^  ßinric^tung  gegeben.  Sluf  ber  fle^cnben  SBetle  Ä  fmb  über  ein» 
anber  brei  @<!^eiben  B  angebrachte  Don  benen  (ebe  ntit  ben  Seiften  h  )ur 
Stt«f(i^Ieubemng  be«  auf  bie  3(^eibe  fallenben  SRaterial«  Derfc^en  ift.  ^n 
bie  9Raf(^ine  flaubbii^t  umfc^Hegenbe  SRantel  ift  innerlid^  ntit  geri))))ten 
^artgugringen  c  amtirt,  gegen  totlijt  ba«  äRaterial  gefc^eubert  »itb.  3)ie 
Aufgabe  beffelben  gef^iebt  bur(^  eine  im  oberen  ©edel  befinblic^e  (Jin* 
tragddffnnng,  rnib  bad  jroifci^cn  ber  oberfhn  <Bdft\ht  B  unb  i^rem  9lip)^tn^ 
ringe  ^inburd^tretenbe  9RateriaI  gelangt  burd^  fegeiförmige  (Sinfä^e  a 
anf  bie  barunter  befinblid^e  ®d)eibe  Bi,  bereu  Seiflen  Don  92euem  eine  ^ud« 
{)reuttng  beroirfen,  fo  hai  an  bem  mittleren  {Rtppenringe  ein  roiebev^otte« 
3erfci^etten  flottflnbet.  3n  berfelben  SBeife  toirb  im  unteren  *9iinge  noc^* 
matö  bie  ^txUtxntxnn^  vorgenommen,  morauf  bad  auf  ben  $oben  gelangte 
SRatftial  bnr^  eine  mit  ber  unteren  @d)eibe  Derbunbene  (Starre  nac^  ber 
Itt^tragdi^ffnung  beförbert  »irb.  ÜDie  93ewegung  roirb  ber  S^e  burc^  bie  auf 
t^rem  oberen  (£nbe  befefiigte  Sliemenfd^eibe  mttgct^etU.  Um*  eine  Ieirf)te 
3ugfing(i(^feit  }u  bem  inneren  ber  9)iaf(^ine  )u  ermöglichen,  iß  ber  9Ran« 
tel  mit  }tt)et  um  Scharniere  bre^baren  j£^ilren  Derfe^en. 

9tan  bat  Qu4  fonfl  nodj)  Sdjjleubertn affinen  in  jold^et  ^rt  au&gefübrt,  ba^ 

barin  büS  bitrcb  bie  Seiften  rottrenber  SBetten  na(b  au^en  geftbleuberte  Material 

^.      .  an  bem  Umfange  beS  ©ebäujeg  einem 

^^'  3crj(^etten  unterworfen  ift.     ©o  toen:: 

bet  SR  a  r  t  i  n  ')  eine  Itegenbe  SIrommel 

an,  auf  beten  Umfange  mebtete  fd^tau^ 

benfötmig     gemunbene    Seiften    ange? 

bta^t  flnb,  loel^e  ba§  ^atettal  gegen 

ben  eifetncn  ÜJlantel  roetfen,  ber  nut 

in  feinem  unteren  Xf^eilt  mit  bettoor? 

tagenben  kippen  betfeben  ift.      2)ie 

SJlafdiiine  bon  6(%if  fnet»)  jeigt  eine 

boti)ontaIe  SBeHe  mit  biet  batauf  be? 

feftigten,  untet  te^tem  Söinfel  ju  ein* 

onbet    gefteüten   2Butff[ügelit ,    totlä^t 

baS   ®ut   gegen    bie   SBanbung  eineS 

c^linbtifd^en  SRantelS  toetfen,  bet  an 

einet    obet    an   gioei  Stellen   bei  B, 

gig.  42,  mit  Stoften  betfeben  ift,  beffen  Smtfcbentfiume  bem  genügenb  aetdeinetten 

gial^ute  ben  Hudttitt  geftatten. 

Vfle  bie  ^ier  betta^teten  @(^(eubetmafd^inen,  bei  benen  bie  Ireifenben 
Z^ftte  nic^t  jnm  ^tMtintxix,  fonbem  nur  al9  2Burfflüge(  ju  bienen  ^aben, 
1)  X.  »*$.  9lt.  364.    3)  ®.  Ä.,^.  9fix,  8025.    S)  3).  «.-'^.  9lt.  1291. 
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m&^renb  ha9  eigentltd^e  ^tx\iitVitn  an  feßen  -X^tUen  flattftnbet,  ftnb  ber 
9?atur  ber  (Badjt  nad^  Diel  beffet  geeignet,  bie  ^extlAxitcnni  gartet  unb 
koibcrfianb^fä^iger  @toffe  ^u  betoirten,  ate  bie  leitetet  einet  Sefc^ttbignng 
untenoorfenen  ©tiftmafc^inen«  S)emgemä|  ^aben  ft<!^  btefe  9Rafc^inen  in 
DeTgIci(^9tt)eife  lurjer  ßeit  eine  au^gebe^nte  !(nn)enbung  «erfc^afft,  inbem 
man  mit  benfelben  bie  Derfd^iebenften  ©ubflanjen,  wie  Srje,  fto^Ien,  Aalf" 
fleine,  dement.,  2:§on,  t^ormfanh  tu  f.  U).  jerHeinert.  ©leic^jeitig  bienen 
biefe  ÜRafc^inen  fe^r  wirffam  jur  innigen  SWengung  öerfc^iebener  Stoffe 
mit  einanber. 

lieber  bie  äSer^ältniffe  ber  Sa))art'f4en  SRofd^ine  giebt  bie  folgenbe 
3ufammen{le0ung  Xuffd^tug,  kDetcffe  ber  biefe  9Raf<4inen  audfü^renben 
SRaf^inenfabri!  oon  ®.  3Re^Ier  in  Hacken  gn'banten  ift. 


9lr. 


S)ut(^me{fer 
beS  (ft^ltnbetS 


Umbrel^ungen 
)>r!  Minute 


i^rafiberbrau^ 


1,750  m 
1;300 
1,050 
0,800 


450  bis  600 

600    „  800 

750    „  1000 

1000    „  1250 


12  bis  15,$ferbe!raft 


12 
6 
4 


a)iefen  Angaben  gemäg  ijl  bie  Umfang^gefd^winbigfeit  ber  ©<^leuber* 
f^eiben  )tDif(^en  40  unb  55  m  gelegen,  toa9  einer  gaO^ö^e  jmifc^en  82  unb 
154  m  entfpric^t.     . 

Ueber  bie  ?ciflung«fä^ig!eit  bei  ber  ^nMntxvLn%  t)erf<^iebcner  9Rateria« 
lien  enthält  bie  folgenbe,  berfelben  Duelle  entftammenbe  2;abeIIe  nähere 
JWitt^eituugen,  miijt  pd^  auf  bie  unter  9tr.  2  ber  Dortierge^enbc»  3:abeIIc 
angegebene  3Rafc^tne  bejie^en,  tooju  bemertt  roirb,  bog  biefe  3<^4(^n  j[e  nac^ 
ber  ®rö6e  ber  aufgegebenen  ©tüdfe  unb  ber  3)i(^tigfeit  ber  ÜRatcriatien 
er^ebti^  fd^wanten,  unb  bog  e^  fl^  empfiehlt,  bei  ©tUden  \>on  me^r  ate 
gauflgröge  unb  hartem  ober  jälem  SRaterial  ein  8orbre<^en  burc^  einen 
©teinbre^er  (f.  ben  folgenben  ^aragrap^)  Dorjune^men. 

Ättogr.  px,  Slunbe 

geuerfe|le  ©teine ju  3bi«4mm  Äom  3000biö4000 

geucrfefle  ©teine ganj  fein  2500  „  8000 

©e^r  harter  Äo^tenfanbflein .     .     .    ju  3  bi«  4  mm  Äorn  8000  „  8600 

e^amottefleine „  1   „       „     2000  „   2500 

(Scbrannte  I^onerbe „  1  „  2   „       „      3000  „  3500 
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Äilogr.  px,  ©tunbe 

X^nfc^tffer ju          3  mm  ^orn  2000  b\9  3000 

©tcingiit „  lbi«2   „       „     2000  „  3000 

Äalfpein „           1   „       y,      2000  „  3000 

^rtet,  gcbronntct  Scmeiit   .    .    .     „  4  „  Ö   „       „     3000  „  4000 

Rätter,  gebronntct  Setnent ganj  fem  1000  „  1200 

93(anfr;  ^ovtcr  ^(nlfpat^  (©(a^flug)    )U  Ö  6t«  6  mm  Som  4000  „  5000 

ec^wcfcBie« „          1   „        „      1000  „  2000 

®Ua „   1,„  2   „        „      2000  „  3000 

etüdMenbe ganj  fein  3000  „  4000 

@xaxCf€nni gana  fein  3000  „.  4000 

Duaxi  mit  @tUdbIenbe    .    .    .    .    )u  1  bi«  2  mm  Aorn  2000  „  3000 

aSet^Ieiet)  (^rted  Songfometat)    .     „          1   n       n     ^000  „  5000 

Sbigloit}  in  ©törfcn „          2   „       „     3000  „  4000 

«ömigft  »teiglonj „          2   „        „     3000  „  4000 

0Tantt.  .     .     .    ^. „          l   „       „      1000  „  2000 

*rfen ganj  fein  1000 

gflbf|>at^ ganj  fein  2000  „  3000 

Setbjpat^ ettoa«  gröber  3000  „  4000 

gormfanb  (Siebfonb) ...    27  aRofc^cn  )fx.  1  Cl.»3oa  2000  „  3000 

(StttodnzM  »tut gan)  fein  1500  „  ^00 

®cb9ttte9^orn,Seber,  Ano(^en  )tt  'Z)Unger)n)e(Ien,  gan}  fein  1500 

Die  in  ben  beiben  t)or^erge^enben  3ufammenfleIIungen  enthaltenen  9{e^ 
fultotc  laffen  erfennen,  baf  bie  }um  Setriebe  ber  @(i^(eubermaf(^inen  erfor« 
berlid^e  Arbeit  er^blic^  gtöger  i^,  al9  biejenige,  meldje  jur  bloßen  @t' 
fc^nitnbigfeitdert^eilnng  nöt^ig  fein  »Urbe.  Stimmt  man  }.  S3.  bie  grbgte 
angegebene  Seifinng  pxo  ®tunbe,  atfo  t)on  5000  kg  in  ber  äRinute 
unb  bie  ebenfalls  größte  Umfang^gefc^minbigteit  t)on  55  m,  entfpre^enb 
154  m  ^all^ö^e,  an,  fo  ge^i^rt  )um  breimaligen  (Sr^elben  biefed  ©mlifM 
Don  5000  kg  auf  bie  $5^e  ton  154  m  nur  eine  med^anifc^e  %rbeit  t)on 

3. §000. 154  =  2  310  000  mkg  ober  üon  g^f^yg  =  8/55  ^ferbe« 

traft.  3)a  aber  ber  toirtlic^e  Serbraud^  ju  12  ^ferbefraft  angegeben  ifl, 
fo  ergiebt  flc^  hieran«  ein  erheblicher  Serlufl  an  Xrbeit,  koelc^er  }um  X^eit 
bnri^  bie  B^H^fcnreibungen  unb  benSuftmiberftanb,  }um  !£^ci(  au^  burc^  bie 
Steibung  ber  9RateriaIien  an  eindnber  unb  ben  ©c^Ieuberfc^eiben  veranlagt 
nirb.  lieber  ben  erflgenannten  9nt^ei(  tottrbe  bie  Setrieb^haft  einigen 
%i^  geben,  n^etc^en  bie  SRafd^ine  im  Seergange  erforbert. 

Steinbrecher.    8on  ben  bi^^er  bef))ro(i^enen  3^tteinerung9maf(i^inen,  §.  18. 
»cU^  bie  3^i^^i^^inerttng  ber  9RateriaUen   bur(^  ben  @tog  bewirten, 
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untevft^eibcn  fi(^  bie  ©teinbred^er,  fowic  bic  mciter  unten  )u  befpccc^cn* 
ben  3BaI^ werfe  in  Setreff  i^rcr  aSBirfunggroeifc  ttjef entließ,  infofern  pc 
ba^  3^^^^^^^^^  0^^^'  B^^^u^^fc^^n  ^(^  Stoffe  burd^  fiarfcn  3)ru(f  erreichen. 
3)ie  Steinbrecher,  ober  n)ie  man  fte  wo^t  paffenber  be)etd)net  ^at,  9Rqu(» 
breiter,  ^erntalmen  bie  ju  jerfleinernben  Stoffe  in  bent  3Rau(e  eine9 
fräftigen  3^n9^^^^<^^/  ^^^  ^^ff^^  btxhtn  Saden  in  ber  9tegel  bie  eine  fefi« 
fte^t,  wä^renb  bie  anbere  DevntSge  ber  i^r  ert^eitten  fdfroingenben  Bewegung 
erjierer  abwedifclnb  gcnd^crt  unb  wieber  Don  i(jr  entfernt  wirb.  Sei  biefer 
9{ä^erung  wirb  ber  jwifc^cn  bit  Sacfen  eingebrachte  Körper  einer  ^reffung 
untenoorfen,  welche  bie  B^^'^'üntnierung  }ur  gofge  ^aben  ntug,  fobalb  fie 
bad  9)iag  ber  Sefligteit  be9  äKateriafö  überfieigt.  Streng  genommen  ifl 
bie  SBirfung  biefer  SKafdjinen  jwar  nidjt  ate  ein  reine«  3^^*^^^*^  ^nju* 
fe^en,  inbem  burd^  bie  ®eftalt  ber  9adEenoberf(Sd)en  juweilen  aucEf  ein 
S)urc{| brechen  ber  Stoffe  bewirft  Werben  tann,  fobalb  nämlic^  Dermöge 
biefer  ®efla(t  ber  }u  jerfletnernbe  fiörper  nur  in  ein}e(nen  fünften  ange- 
griffen wirb.  3itt  Dielen  gÄflen  ifl  e«  bie  Slbfic^t,  eine  berartig  bre^cnbe 
SBirfung  Dor}ug9weife  §erDor}uruf en ,  wenn  e«  fid^  nämlid^  barum  ^anbelt^ 
unter  mögtid^fler  Sermeibung  ber  SRe^lbilbung,  StUde  Don  beflimmter 
&x6^t  }u  ermatten,  wa«  beifpiel^wetfe  bei  ber  ^arflellung  be«  Sc^otterd 
für  ben  Stragenbou  immer  beabfic^tigt  wirb.  Änbererfeit«  wieber  fann  bic 
2Re^bi(bung  baburc^  wefenttic^  beförbert  werben^  bag  man  ben  betben 
Sadten  neben  ber  gebac^ten  Bewegung  noc^  eine  retatiDe  Serfcfjiebung 
gegen  einanber  ert^eilt,  woburc^  eine  reibenbe  SBirfung  herbeigeführt  wirb^ 
wie  fie  Dotne^mtid^  in  ben  weiter  unten  )u  befpred^enben  äRü^Ien  auftritt 

Die  Steinbred)er  fmb  Don  SB.  Slafe  in  9tew»$aDen  erfunben  unb  feit 
bem  3a^re  1858  bcfannt  SSon  ber  urfprüngttdjen  Art  ber  ä[u«fü§rung 
biefer  SRaf^inen  \\t  man  in  ber  neueren  ßeit  me^rfac^  abgewid^en,  l^at  aber 
immer  bie  eigcnt^ümlic^e  ätrt  bcö  3^^^^^tmen3  in  einem  3o^9e>i»»ouIe  bei* 
begatten,  wetctje  etwa  mit  ber  SBirfung^weife  ber  gewö^nlidf)en  SRugfnacfer 
Dergti^en  werben  fann.  (Sine  «(tere  Sonflruction  be«  Steinbred^er«  ^)  ^eigt 
gig.  43.  S)ie  beroeglid^c  33ad(e  B  ifl  ^icr  an  ber  fräftigen  Äje  D  angc«« 
bracht,  um  wetc^e  i^r  eine  fd^wingenbe  ^Bewegung  Dermittelfl  be«  ^nie^etel» 
getriebcö  ahc  ert^citt  wirb.  ®iefe«  Äniegelenf  wirb  Don  ber  fc^nett  roti* 
renben  Äurbelwefle  Ä  mittelfl  ber  Sdf)ubftange  E  bewegt,  bcren  Snbeben 
köpfen  ber  ßnief^enfet  ate  Stü^e  bient.  Sei  jeber  Umbre^ung  ber  Rvlx* 
bei  wirb  in  golge  biefer  Snorbnung  bie  ^adt  eine  Schwingung  ^in  unb 
gurücf  DoQfü^ren,  wobei  bie  Don  oben  in  ba«  ÜRauI  bei  0  eingebrachten 
Äörper  bem  gebac^tcn  3«föninienbrüdfen  au^gcfeftt  fmb,  fo  lange  bic  beweg* 
lic^e  Sadte  B  fic^  ber  fejlen  C  nähert.     Dag  ^ierbur^  jerfleinerte  aWate» 


1)  8eitj(ir.  b.  «er.  beutj*.  3ng.  1865. 
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riül  fällt  bei  bem  3«tlicfflc^cn  her  Sorf c  B  bur^  bcn  jwifc^en  betbcn  93a(f eit 
ttnter^tb  t)trb(eibenben  @))a(traunt^  unb  e9  ifl  etftc^tttc^^  bag  man  burdf 
nitfprec^eiibe  Äegulirung  ber  SBcitc  V\t\t&  @i)alte«  biö  ju  gewiJlem  ®rabe 
bie  ©röge  ber  gebilbeten  Stud^flllrfe  fcflflellen  fonn.  Dicfe  SReguIirung  bcr 
epoltocite  tfl  bei  ber  obgebilbetcn  9Raf(^ine  bur^  bie  öerlieObarteit  be« 
Hinteren  ©tü^tager«  l  mittelfi  be«  Aeite«  d  ermäglic^t,  burc^  Sn^ebcn  be« 
fteile«  wirb  offenbar  ba«  ©tUfttager  ?  bcr  ä^nfl^  genähert  unb  fornit  bcr 
3wifc^tanm  bei  U  oeningert. 

Um  aud^  bie  Orögc  bcr  «©(^winguitg  t)eränbcrn  ju  fönncn,  ma«  in  bem 
SaQe  lofinfc^wert^  ifi,  »enn  bie  iD}afd)ine  balb  fpröbcre^  balb  }ä^!rc 

Stg.  43. 


Stoffe  jerneinem  foQ^  ^at  man  bie  (Sinrid^tung  fo  getroffen,  bag  bad  @ttt$< 
loger  b  für  bie  j(nief(^ente(  auf  ber  @d^ubflange  einer  geringen  SerflcQung 
fä^ig  ifl,  »ie  bieö  in  ber  bur^  gig.  44  (a,  f.  @.)  angebcutcten  9Bcifc  ju 
nreic^n  ifl.  2)ad  ©tfi^Iager  ^at  ^ier  bie  ©eflalt  bcr  auf  ber  ct)Iinbrif(^cn 
@<^ubßange  JE?  Derfc^ieblid^en  ^tttfc  h  erhalten,  n)cl(^e  burc^  entfprec^cnbe 
Serfe^ung  ber  bei  e  unb  h  gezeichneten  Unterlegcfd^eiben  mc^r  ober  minber 
twn  A  entfernt  »erben  lann.  äBetd^en  Sinflug  bie  ^icrburd^  )u  t)eränbernbe 
?Snge  ber  @<^nbßange  auf  bie  ®r5ge  bcd  ©d^roingung^roinlctö  ber  99re^« 
bacfe  l^oX,  lägt  fl^  am  einfad^flen  m%  ber  gig.  45  (a.  f.  @.)  crfennen. 

S«  bebeute  ^ier  e  bcn  feficn  ©tU^punft  be^  ^niegetcnled,  n)c^ed  in  fei«» 
ner  gefhmften  Sage  burc^  ahc  bargeflettt  fein  mag.     3)entt  man  flc^  ben 
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bie  beiben  Snben  ber  ^niefc^enfel  aufne^tnenben  ^opf  bet  @(^ub|iange  auö 
ber  ^öc^flen  $?age  in  l)  um  eine  getoiffe  ©töge  &l>i  =  2r  gefentt,  toorin 
r  ben  Äurbelarm  oorfteOen  möge,  fo  getongt  ba«  Äniegelenl  in  bic  Sage 
UibiC,  inbem  b  in  bem  JErei^bogen  um  c  [xij  betoegt,  »ä^renb  bec  Sab» 
))untt  a  in  einem  Sogen  um  bie  ©c^mingungdo^e  D  ber  Stec^bade  geführt 
koirb.  S)ie  feitUc^e  Serfd^iebung  ber  Sadt  i{l  ba^er  bnrc^  bie  @Tö|e  aai 
bargefleOt.  SBttrbe  man  bagegen  bie  @(^ubßange  um  bie  ®röge  b&i  tier« 
längern,  fo  bag  bie  l^b^fle  Sage  bed  jfnied  burd^  aihic  bargefieOt  i%  fo 
gelangt  baffelbe  bei  bem  9{iebergange  ber  ^Sd^ubfiange  um  biefelbe  ®röge 
h}fi  =  bihi  =  2r  in  hit  burd^  a^b^c  uorgefieüte  Sage,  unb  ber  Äue» 
fd^Iag  bed  Sacfen^ebeld  ifl  bann  burd^  ben  2(bflanb  ai  a^  audgebrüdPt,  mel* 
d)er  er^eblic^  größer  iß  ald  aai.  Wenn  man  bie  Sänge  iebed  ber  beiben 
gleid^  lang  iin)une^menben  ^niefd^enfel  gleid^  l  fe^t,  unb  bie  92eigungd^ 
•gig.  44.  giß.  45. 

)D 


a  4ia2 


lüinlel  berfclbcn  gegen  ben  ^orijont  in  ber  ^örf|ften  unb  tieffien  Sage  mit 
a  unb  ß  be^eid^net  toerben,  fo  !ann  man  unter  ber  Slnna^me  einer  gerab« 
linigen  Serfd^iebung  bed  93rcd^l)ebelenbed  in  a  ben  Sudfd^tag  bafelbft  ^in« 
reid^cnb  na^e  glei«^  2l(cosa  —  cosß)  fejen,  ein  Sluöbrud,  »eld^er  mit 
toac^fenben  SBert^en  toon  a  unb  ß  juninunt. 

®e(b{lrebenb  mirb  bie  t)on  bem  ^nie  auf  ben  93aden^ebel  bur(f|  eine  ht* 
ftimmte  ©d^ubfraft  ber  @d^ubftange  ausgeübte  S)ru(ffraft  um  fo  geringer 
au0f allen,  ie  größer  ber  Sludfd^Iag  gemäl^tt  mirb,  unb  ed  ift  ebenfaQ«  er« 
fi(^t(i(^,  ba^  man  ben  Su^fc^lag  ber  Sadc  um  fo  größer  an)une^men  ^at, 
]t  jä^er  bie  )u  jerüeinernben  Körper  ftnb.  !£)ie  @rfa^rung  ^at  ed  beflätigt, 
bog  trodfene  unb  fprbbe  Steine  nur  einen  {(einen  ^udfd^Iagmintel  be^  Sred^» 
badend  erforbern,  mä^renb  feuchte  unb  verwitterte  SRaterialien  einen  gri$gc« 
ren  ^nb  öertangen,  gUr  bic  gemö^nüc^en  gäüe  ber  änwenbung,  in  bcnen 
meifiend  3)lQteriaI  Don  na^eju  berfclben  3)efd^affen^eit  }u  jertteinem  ift, 
fäUt  ba^er  bie  SJot^menbigfeit  einer  Seränberung  bed  %udf(^lage«  fort.  3n 
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faß  aOen  gäfien  orbnet  man  bad  betriebe  fo  an,  ba^  bie  ^öc^fle  ia^t  be« 
$tmt&  biitc^  bie  gefiredte  ©tellnng  ahc  gegeben  ifi,  nur  audna^ntdweife 
^t  man  aud^  eine  (Einrichtung  gew&^It,  toetmöge  beren  ein  S)ttr(^f4tagen 
be9  ftnied  über  bie  gefiredFte  @teOung  ^inaud,  alfo  in  ber  gtgur  }»if(^en 
b  vaihb',  fiattfinbet;  in  biefem^aOe  erjtelt  man  bie  bo))))e(te  9In)a^l  \>on 
Sdiwingungen  bed  Sadend,  »eic^ei:  nun  für  jie  eine  ^a(be  Umbre^nng  ber 
SeQe  einmal  ^in  unb  ^urUcf  bewegt  ttirb. 

Iw^  toon  ber  Irt  ber  ^aftilberfe^ung  bur^  bod  ßniegelent  erlangt  man 
am  einfoc^flen  ein  93i(b  burc^  eine  graf)^if^  (DarfteUung  nac^  f^ig.  46. 

8fiö.  46. 


3n  betfelben  fiMiBEFG  ba«  ftniegetenf  t)or,  toAd^t^  burc^  bie  @(^ub« 
ßongc  GL  ber  fiurbel  A  O  bett^egt  mirb  unb  auf  ben  SSadfen^ebel  DB 
nirh.  S«  möge  nac^  einem  beliebig  )u  u)ä^tenben  ^äftemagflab  ah=W 
bie  @r$6e  be«  SBiberflanbe«  barf^eUen,  mli^tx  t)on  bem  )u  }erneinernben 
äRoterioi  auf  ben  Srec^baden  in  ber  ^orijonto^en  9ti(^tung  ausgeübt  wirb. 
Vnf  ben  8a(Ien  mirh  bann  bie  ^reffung  be«  ftnief(^en!etö  BE  in  einer 
Stic^tnng,  loel^e  man  bur<4  bie  äRitten  ber  c^Iinbrifd^en  ®tU^)apfen  B  unb 
^  ge^nb  )u  benten  ^ätte,  fobalb  eine  9teibung  bofelbfl  nic^t  ouftreten 
»itrbe.    Segen  ber  9teibung  ^at  man  aber  bie  9tic^tung  ber  3)mdtraft  fo 
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Qn}une^men,  ba^  fle  ))on  jeber  ber  S^t^fcnmitten  in  einem  Hbflanbe/r  t)er« 
bleibt,  wenn  unter  r  ber  3ttpf««^Älbmeffer  unb  unter  /  ber  8teibung«coeffi* 
cient  Derflanben  mirb,  toie  bied  aud  ber  einf a^en  SBe)ie^ung  folgt,  wonach 
mit  dittd )l(^t  auf  bie  9tei6ung  bte  äBirhmg  irgenb  }n)eier  in  relativer  Se« 
tt)egung  gegen  etnonber  beftnb(id|en  Rüxpn  immer  um  ben  Steibung^mintet 
))on  ber  9{orma(en  }ur  Serli^rung^fläc^e  abweichen  mug.  SRan  fonn  ftd^ 
ba^er  ^ier  unb  in  allen  S^nlic^en  fällen  ber  um  bie  3^l>fcnmitten  mit  bem 
^albmeffer  fr  beft^riebenen  Äreife  bebienen,  inbem  man  nur  bie  3)ru(f* 
ric^tungen  tangential  an  biefe  greife  gerichtet  anjune^men  ^at;  fflr  einen 
foldjen  Arei9  mag  ber  in  Zf^,  III,  1,  Sn^ang,  bafttr  angenommene  9?ame 
9teibung«!retöim  golgenben  beibehalten  »erben.  S)er  SBiberjlanb  W 
unb  bie  3)ru(Itraft  T^  be^  ^nief^entete  BE  fd^neiben  fid^  in  bem  fünfte 
a,  unb  e^  mug  ba^er  für  ba^  ©(eic^gemic^t  ber  auf  ben  Sacfen^ebel  koirlen* 
ben  j^räfte  bie  9{eaction  M  ©d^toingjapfen«  D  ebenfaQd  burc^  biefen 
©c^nittpunft  a  ge^en,  unb  gtoar  mu|  biefelbe  wegen  ber  3ö1?f^n^^i6«tt9  ^«« 
Steibung^Ireid  bon   D  berühren.      S^^xUgf,  man  ba^er  ben  äBiberßanb 
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W=a})  naii  ben  beiben  9ti(^tungen  ac  unb  al/,  inbem  man  hc  f^aradel 
mit  lya  }ie^t,  fo  erhält  man  in  ac  bie  ®r6|e  ber  ^reffung  2^  in  bem 
Äniefd^enlel  BE,  toäf)renb  cb  =  B  bie  Seanfpruc^ung  beö  ?oger«  für 
ben  ©d^wingjapfen  D  angiebt.  !Z)ie  ^reffung  Ti  wirft  auf  bie  B^Sf^^^nge 
GL  unb  begegnet  \ii\  mit  ber  oon  bem  anberen  ©(^enfel  CF  auf  biefe 
@tange  ausgeübten  ^reffung  T,  in  bem  fünfte  o,  burc^  welchen  wegen  be« 
(Steid^gewic^teS  ber  auf  bie  B^Sf^^^nS^  wirfenben  ^äfte  aud^  ber  t»om  Jhtrbel« 
2a))fen  *€r  ausgeübte  Bng  ^inburd^ge^en  mug.  ÜDiefen  B^B  W  ^^^  tan« 
gential  an  ben  SReibungSfreiS  Don  Q  anjune^men,  ebenfo  wie  bie  $re{fung 
T3  bie  beiben  9teibungrtrcife  t)on  F  unb  C  berühren  mu§.  2)a^er  erhält 
man  burd^  bie  Bf^^^cgung  Don  ae  =  Ti  nad^  ben  9ii(^tungen  öon  oG'  unb 
0  ff  in  bem  Dreiedfe  acd  bie  B^fl^^^f*  i"  ^^^  ©d^ubflange  burd^  cd  =  P 
auSgebrüdt,  wä^renb  ad  =  T2  bie  ^reffung  in  bem  Jlniefc^entel  FC  bar« 
ftcQt,  weldje  burc^  baS  ©efteD  ber  SRafd^ine  aufgenommen  werben  mug. 

3)}an  erftetjt  au«  ber  f^i^r  fogleic^,  ba^  bie  jur  Ueberwinbung  eine« 
beftimmtcn  SBiberfianbe«  W  in  ber  B"9P^"fl^  erforberlid^e  Äraft  um  fo 
Heiner  auSfäDt,  je  flumpfer  ber  SBinW  B'off  ber  beiben  Äniefd^enW  ifl, 
b.  ^.  ie  me^r  ftc^  ba^  Jlnie  ber  gejhedten  Sage  nähert.  3)te  ^ig-  ^^7  lägt 
auc^  bie  Ser^ältniffe  ber  Äräfte  für  ben  Bwpöwb  ber  geflreAen  Sage  be« 
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ftnic«  erfennen.  äB&^rcnb  unter  SBegfatt  her  ^Reibungen  in  bicfcv  ®tet* 
lirag  bte  beiben  @^en!ethtöfte  in  btefelbe  SKttteOinte  faQen  mürben,  mobei 
{i^  alfo  f &T  bte  geringße  B^B^i^^f^  ber  @tange  ein  unenblid)  großer  Seiten« 
bmc!  in  ben  finief(^en!e(n  ergeben  mttgte,  fo  ^at  man  tvegen  ber  Reibung 
bic  Äroftrit^tnngen  ßo  unb  C  o  unter  einem  SBinW  B^oC  =  co  anju- 
ne^men,  toclc^er  fi(^  aud  ber  Sigur  genügenb  na^e  burc^  bie  ^ejie^ung  er« 

giebt:  cos— -  = -^-     3n  gotgc  ^ierton  ermittelt  prf|  baö  jtmfc^en  P 

nnb  T  für  biefen  gejlreAen  3wpönb  be«  Änic«  geltenbe   öer^ältnig  ju 

^  =cos^  =  ^^,  ülfo  ijl  T  =  P  j^-    Sülan  erficht  au«  bicfem 

XuAmde,  ba|  für  eine  mögtic^fi  groge  ^raftüberfe^ung  ber  ßapfen^alb« 
meffer  r  cm  Ser^&Itnig  jur  ©d^enfeOänge  l  t^unUd^ft  Hein  an^une^men  tfl; 
bem  entfiirec^eub  fmb  au(i^  bie  ^^W^  bed  JEnie«  bei  bem  Steinbrecher, 
$tg.  43,  nur  fe^r  bttnn  gemacht,  unb  m^"^  fud^t  in  ber  Siegel  burd^  eine 
mogliij^ß  gro|e  Sreite  ber  @(f)enlel  na^  ber  9ti(^tung  ber  %%t  bie  genU« 
genbe  gefitgfeit  }u  erzielen. 

S)ad  )»orße^enb  gezeichnete  S)iagramm  lägt  aud^  birect  bie  Seanfprud^ung 
bed  aRafc^tnengefiette«  ber  9iid^tung  unb  ®r$ge  nac^  erlennen.  9Ran  er« 
ftc^t ).  9.,  ba|  ber  ©efieOra^men  ber  SRafd^ine  burc^  bie  bebeutenbe  ^ori» 
lontole  Komponente  ber  @d)enfelprej^ungen  auf  3?i^^ciB^it  angegriffen  mirb. 
3Rit  9tücfftd^t  auf  biefe  bebeutenbe  Snßrengung  auf  ^Vi%,  für  toclc^e  bad 
©n^eifen  nur  geringe  äBiberflanb^fä^igfeit  befi^t,  ^aben  ba^er  bie  (SeßeH« 
ro^en  ber  @tetnbred^er  fe^r  träftige  Ouerfd|nittdabmef(ungen  )u  er^Iten. 
S«  famt  bemertt  »erben,  bag  man  auc^  i)orgef^(agen  ^at,  biefe  Sd^enfel« 
traft  T,  anfiatt  burd^  ben  ©efieUra^men  C  in  $ig.  43,  burc^  jroei  fc^miebe« 
nfeme  B^Sß^^S^^  auf)une^men,  n)elc^e  einerfeit«  mittelfi  eine«  Ouerflttd(e9 
ba«  @ttt((ager  für  ben  j(niefc^enfe(  aufnehmen  unb  ftd^  anbererfeit«  gegen 
bes  fefien  Srec^badPen  fiü^en. 

Sei  Setrieb  ber  (Steinbrecher  erfolgt  meifiend  burd^  9{icmen  Don  einer  §.  19. 
üor^nbenen  Setrieb^meUe  (xvA,  nur  »enn  eine  fold^e  nic^t  )ur  SSerfügung 
fic^,  bringt  man  mo^l  eine  Heine  £)ampfmafd^ine  0  an  bem  ©ejleU  bed 
Steinbrecher«  an,  bercn  Sc^toungrabtoeKe  birect  mit  bem  ^rummjapfen  be« 
@tcinbred^er«  oerfe^en  tt)irb,  fo  bag  ber  Untere  ebenfo  mele  Spiele  mad)t, 
um  bte  3)ampfma{d^tne.  3)ie  älnja^l  ber  Umbre^ungen  beträgt  im  'Durc^« 
ff^nitt  ettoa  200  in  ber  SRinute,  ber  Jludfd^lag  be«  Sredjbacten«  richtet 
fi4,  »ie  fc^on  bemerft  würbe,  nad^  ber  93efc^affent|eit  ber  )u  jertteinernben 
9Raterio(ten  unb  beträgt  immer  nur  toenige  ®rab.     ÜDa  ber  ^icl^ebet  nur 
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bte  Bewegung  ht9  Scutend  nac^  bec  einen  9{t(^tung  tocvanlaffen  tann,  fo  ifl 
fü¥  bad  ßurilcfjie^en  bed  leiteten  eine  befonbere  Snorbnung  getroffen,  fe^r 
häufig  in  bet  au«  gig.  43  erfi<i^tli(^cn  Art,  bag  eine  SSufferfebet  F,  welche 
beim  Sormtfrtdgange  sufammenge{)regt  koorben,  burc^  i^re  @))aunung  mit^ 
telß  einer  B^Sf^^^^S^  ^^^  Sacfen^ebel  jurUcfjie^t.  Sei  anbercn  Sauarten 
^t  man  au^  wo^I  ba«  3utU(f}ie^en  be«  S9a(!end  einem  befonberen  $ebet 
Übertragen,  toä^renb  bei  'benjenigen  3Raf(^inen,  »elc^e  unter  SBeglaffung  be« 
^niegelenfe«  ben  Srec^baden  bur^  birecten  9(ngriff  ber  jturbel  bemegen, 
biefe  (entere  natUrlid^  auc^  ba«  3utü(f)ie^cn  (eforgt. 

3tt  iebem  gaöe  ip  bie  ÄurbetocHe  beö  ©teinbred^er«  mit  einem  genügenb 
gvogen  Sc^mungrabe  ju  oerfe^en,  menn  bie  SBirfung  in  beabftc^tigterSBeife 
oor  fiij  ge^en  foD.  £)a«  ©c^ttungrab  ^at  hierbei  weniger  ben  S^td,  einen 
m5gli(^|l  gleid^mägigen  ®ang  ber  SDtafc^ine  )u  beairten,  ate  oielme^r  ^aupt« 
\aijiidj  benienigen,  bie  äBirtung  auf  ba«  )u  jertrümmembe  9Rateria(  tier« 
möge  ber  aufgef))ei(^erten  med^anifc^en  Arbeit  gegen  Snbe  jebe«  Vorgänge« 
toefentlic^  }U  unterflü^en.  äSBottte  mon  bei  einem  bur^  einen  9tiemen  ht* 
n)egten  ©teinbrec^er  ba«  @d)tt)ungrab  fortlaffen,  fo  ^&tte  ber  9ttemen  ben 
ganjen  }um  ßermalmen  be«  9){ateriate^  erforbertic^en  ^n^,  toit  er  fic^  burc!^ 
eine  Ermittelung  nac^  gig.  46  ergiebt,  au«}ufiben.  (£«  mttrbe  f^ierbei  gar 
leidet  ein  ©leiten  be«  Stiemend  auf  ber  9tiemf(^eibe  eintreten,  fo  ba^  bie 
aRafd^ine  )um  ©tiQflanb  t&me,  foba(b  ein  ÜRateriat  Don  ^inreic^enb  gro|er 
9Biber{ianb«fäl^ig!eit  )iDif(^en  ben  Sred^bacfen  befinbti^  toäre.  IDad  Sor* 
^anbenfein  be«  ©d^mungrabe«  befeitigt  biefen  Uebelftanb  in  leidet  er{l(^t(id^er 
äBeife.  ®oba(b  nämlic^  bei  bem  Sonoärtdge^en  be«  Srec^badfen«  ber 
äßtberflanb  be«  gu  jermalmenben  SDtaterial«  fo  grog  geworben  iß,  bag  ber 
Stiemenjug  aQein  ntd^t  me^r  audreic^enb  jur  Ueberminbung  biefe«  Siber« 
ftanbc«  ift,  peQt  ftd^  im  ©ange  ber  9Rafd^ine  junöc^fi  eine  Sergögerung  ein, 
mä^ienb  melier  bie  in  bem  ©d^toungiabe  in  gorm  Don  lebenbiger  ^'aft 
angefammelte  med^anifd^e  Arbeit  ba^u  t)ern)enbet  loirb,  benjenigen  Setrag 
^er}ugeben,  um  meldten  bie  Arbeit  bc«  SBiberfianbc«  gröfer  ifl,  al«  bie  ))on 
Dem  Stiemen  in  biefer  Qtri  ausgeübte.  2)iefe  Verzögerung  bauert  fo  lange, 
bi«  ber  SBiberfianb  auf  einen  folc^en  Setrag  ^erabgefunten  iß,  bag  er  burd^ 
bie  SSSirfung  be«  Stiemen«  attein  ttberrounben  toirb,  unb  menn,  U)ie  bie«  bei 
bem  StUdfgange  be«  Sadten«  immer  ber  gati  i|l,  eine  nod)  meiterge^enbe 
^bna^me  be«  SBiberfianbe«  fic^  einfteUt,  fo  h)irb  bie  ttberfdjiegenbe  ^aft 
be«  Stiemen«  ju  einer  Sefc^Ieunigung  be«  ©ange«  ber  ÜRafc^ine  t)emenbet, 
toeld^e  fo  lange  aubauert,  bi«  ber  Umfang  ber  Stiemfc^eibe  biefelbe  ©efc^min* 
bigfeit,  toie  ber  Don  ber  Setrieb«n)ene  tommenbe  Stiemen  angenommen  ^at. 
Son  biefem  Vugenblicte  an  ^öit  natUr(i(4  jebe  meitere  Sef^leunigung  auf, 
ber  Stiemen  überträgt  nic^t  me^r  bie  gan}e  ^raft,  toet^e  er  ju  übertragen 
Vermag,  fonbern  nur  fo  Diel,  tt)ie  jni-  Ueberioinbung  be«  Heiner  gett^orbenen 
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Stberflanbe^  gerabe  nöt^tg  \%  unb  bie  ©efti^wtnbigfett  ber  ÜRafd^inc  bleibt 
rniDfcOnbert  bi«  jum  SSBicbcrctettittc  bc«  gcboc^teit  äugcnblttfe«,  in  toctc^em 
ber  »iebei:  angemac^fene  äBtberfianb  ton  bem  9^iemen  allein  nid^t  me^v 
ftbenounben  »erben  !ann.  2)ie  ®ef(^minbigfeit  ber  ^Kafd^ine  iß  ba^er 
im  regelmfi^igen  ©ange  }n>tf<i^en  }mei  ©rengtoert^en  t)eränber(i(^ ,  wel^e 
fftr  ben  f[bflanb  glei(^  1  m  t)on  ber  9[jre  mit  coi  unb  O)  bejeic^net  »erben 
mögen.  3ft  noc^  M  bie  auf  ben  Sbfianb  gleid^  1  m  rebucirte  SDtaffe  ber 
@(^n)ungrabtt)e0e  nth^  ^nbt\i'6x,  \o  bered^net  ft(^  bie  bei  jiebedmatigem  St'ici^ 
ber  9Raf(^ine  Don  bem  @^n)ungrabe  ausgegebene  unb  mieber  aufgenommene 


>3 


lebenbige  Äraft  ju  M  j-^-— — ^  =  L.    C«  ift  an  fic^  flar,  ba§  bie  ©er» 

(inbfrlt(^feit  bec  ®efd^n>inbig!eit  o  um  fo  geringer  auffällt,  je  grüger  bie 
3Raffe  M  ^tmaäfi,  »irb. 

SBoUte  man  bad  @(^tt)ungrab  weglajfen,  fo  tottrbe  ber  äSetrieb  nur  ju 
mii0gü<^en  fein,  toenn  man  bem  Stiemen  fotc^e  SBreite  unb  Spannung 
geben  tooUte,^  t»erm0ge  beren  er  im@tanbe  xoäxt,  ben  äBiberfianb  beS  Sred^» 
bacfdiS  andf  in  feinem  größten  Setrage  jn  übern)inben,  unb  jmar  toilrbe  er 
einen  bemgemägen  großen  3ug  bann  blog  »ä^renb  ber  immer  nur  furjen 
üCaner  biefefl  grögten  SßiberftonbeS  anhüben,  »elc^e.  bem  Serfd^ieben  ber 
SRatetioIt^eite  auf  einanber  juge^ört.  SBä^renb  ber  »eitaud  größten  3)auer 
etned  @))ieIeS  bagegen  §ätte  ber  Stiemen  nur  mit  er^eblic^  geringerer  Jhaft 
)n  arbeiten,  nnb  für  ben  gangen  Kttcf gang  ^ätte  er  nurbiefd^äbtid^enSBiber« 
^finbe  in  berSKaf^ine  ju  übertt)tnben.  9Ran  ttürbe  ba^er  bei  einer  foI(^en 
Vnorbnnng,  abgefe^en  Don  ber  großen  Ungleid^förmigfeit  bed  @anged,  eined 
Ktemend  Don  ttbermä|tg  großer  Brette  unb  Spannung  bebürfen,  »elc^e 
Vnorbnnng  in  me§r  atS  einer  $infld^t  mange(l^aft  »öre.  93ei  ber  Vnmen» 
bnng  eine9  ^inreic^enb  fc^meren  ®(^tt)ungrabcd  bagegen  tommt  man  mit 
einem  Kiemenbetriebe  oxa",  welcher  nur  fo  bemeffen  fein  mng,  bag  er  für 
jebe  ttmbref^ung  ber  Kurbel  gerabe  nur  biej[enige  Slrbeit  )u  fibertragen  Der« 
mag,  meiere  }u  einem  @pie(c  be«  3<^n9cnb<^<t^>i^  erforberlid^  ifi. 

Sin  geringes  ©leiten  bed  SetriebSriemenS  »irb  'gtoar  auc^  bei  ber  Vn«« 
loenbnttg  beS  @(^mnngrabeS  nic^t  ju  Dermeiben  fein,  benn  baS  le^tere  fann 
nm^  bem  Sorfie^enben  feine  SBirtung  nur  Dermöge  ber  betrachteten  Sd^toan« 
fangen  ber  ©efd^winbigfeit  {Wifd^en  Oi  unb  a>2  fiugem.  Sßenn  ba^er  bie 
grSgete  ©cfc^minbigteit  coi  bieienige  ijl/  bei  weld^er  bie  9tiemfd^etbe  im 
Umfange  mit  ber  @efd^tt)inbigleit  beS  Don  ber  XrandmifftonSweOe  tommen^^ 
ben  »iemen«  rotirt,  fo  mug  felbfirebenb  bei  ber  Heineren  ©efd^win* 
bigfeit  ein  geringes  ©leiten  beS  StiemenS  ft^  bemerflic^  machen,  eine 
Stgent^ftmßi^eit,  meldte  fttr  aKe  berartigen  SrbeitSmafc^tnen  gilt, 
bie  »egen  Derdnberliii^n  3BiberßanbeS  mit  einem  S^mungrabe  Derfef|en 
loerben. 
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%u9  bcn  ))orfle^enben  Setra(!^tungen  ergtebt  ftd^  nun  eine  tt)i(^ttge  ^ol^t* 
ruifg  fttc  bie  (Sonfiruction  ber  üKafc^me,  namentlich  fttt  bie  (Entf (Reibung 
bcr  Swgc,  inwiefern  bcr  Änie^cbel  ober  ein  ä^nUti^e«  ©etriebe,  meldte«  eine 
bcbcutenbe  ftraftübcrfe|ung  ermöglicht,  für  ben  Steinbrecher  ndt^ig  ifl, 
9Ran  crfennt  leidet,  ba|  ein  foId)e«  (Setriebe  für  bie  beabfid^tigte  SBirtung 
feine^wegd  erforberlici^  ijl  unb  ganj  entbehrt  werben  fann,  tt^enn  bad 
©c^toungvab  nur  bie  genilgenbe  ®röge  f^ai,  iDei(  in  biefem  ^^faDe  bie  Ueberi« 
tt)inbttng  bed  SBiberflanbe^  unter  aUen  Umflönben  erfolgen  m\x%  3{l  nur 
einerfeitö  ber  SRiemen  t)ermöge  feiner  ©reite  unb  ©})annung  befähigt,  xoäfy^ 
renb  jeber  Umbre^ung  eine  Arbeit  auf  bie  SBelle  )u  Überfuhren,  bie  gleid^ 
bcr  ju  einem  ©picic  be«  Sacfen«  erforbertid^en  ijl,  ninb  ifl  anbererfeit^  ba« 
@c^mnngrab  groß  genug,  um  bie  S^erSnberung  ber  ©efd^winbigfeit  auf  ha9 
ate  ^ulfiffig  )n  erac^tenbe  aRa|  ^erabjujie^en,  fo  toirb  bie  93ettegung  in  ber 
genittnfc^ten  äBeife  t)or  ft^  ge^en,  auc^  menn  man  bad  ^niegelent  gan} 
meglägt  unb  bie  Aurbelflange  birect  an  bem  Srec^baden  »irfen  Ifigt,  ba  bie 
3n)ifc^enfc^attung  bed  ftnic^ebetd  ober  eincd  »ie  auc^  imnrer  gearteten  ®e« 
triebet  an  bem  Ser^ättntg  ber  übertragenen  unb  verbrauchten  arbeiten  nid^td 
}u  Snbem  t)crmag.  3)emgemäg  ^at  man  benn  aud^  bei  t)ie(en  neueren 
@teinbrc^ern  bie  gebadete  Snorbnung  bed  birecten  ^ngriffd  ber  fturbel  mit 
SSortbeil  jur  Änwenbung  gebrad^t,  wobei  eine  loefentlic^e  8}ereinfad|ung  ber 
Sonflruction  erjiett  ttjorben  ifi,  bie  bei  bem  fd^neflen  ®ange  bicfer  «rt  t)on 
SDlaf^inen  er^eblic^  tnd  ®ett)id^t  fällt,  ^a  hierbei  tt)egen  ber  in  SSßegfaQ 
f ommenben  SBegDeningerung  bed  ^niegelenle^  ber  j^urbelarm  Don  geringerer 
Sfinge  fein  barf,  ate  bei  ber  9ntt)enbung  be«^^iegeIente«,  fo  ^at  man  bie 
^rbet  bei  biefcn  SRafd^inen  einf ad^  burc^  einen  e^centrifc^en  B<^)f^ti  er» 
f e^n  lönnen,  toeld^er  in  ftc^erer  Sonfiruction  )tt)ifd^en  ben  Sägern  ber  SeQe 
feinen  ^a$  finben  fann.  jX)ag  bei  biefer  Bauart  bie  ütot^mcnbigfcit  ent« 
fttOt,  für  bie  Butüdftt^rung  bed  Särec^^ebete  eine  befonbere  Sorte^rung  an« 
jumenben,  tourbe  bereite  oben  ermähnt. 

§.  20.  Um  fid^  t)on  ber  äßirfung  bed  (Sc^mungrabe^  bei  ben  Dorliegenben  unb 
aQen  berartigen  Xrbeit^mafdjinen  eine  Snfc^aunng  )u  oerfc^affen,  fann  man 
fid^  ber  r$ig.  48  bebienen. 

hierin  flellt  bie  magerec^te  <3trec(e  Ä  C  ben  ju  einer  geraben  ginie  ge* 
fhectten  Umfang  ber Stiemf treibe  tox,  unb  ed  mi$ge  bie  eine  $5tfte  AB  bem 
3urücf jie^en  unb  bie  anbcrc  ^ölfte  B  0  bem  Sorto8rt8ge^n  be«  Sadtcn* 
lebete  entf))red^en.  3)en!t  man  ftc^  bie  ffimmtUd^en  fc^ftbfid^en  unb  9Iu^ 
»iberflönbe  ber  ganzen  SRafc^ine  fttr  jiebe  (SteDung  auf  ben  Umfang  ber 
9iiemfc^eibe  rebucirt,  unb  bie  baburc^  erhaltenen  rebucirten  äBiberftSnbe  in 
ben  juge^örigen  fünften  beö  SBegcS  A  C  aU  Drbinaten  aufgetragen,  fo  er« 
^ä(t  man  eine  frumme  Sinie  ungefähr  Don  ber®efta(t,  mie  bie  mit  DE FG 


§.  20.] 


©teinbrcd^er. 


95 


k}ft<^netf  fte  jeigt  2)€r  bem  (eeren  Sßttdfgange  entfpre(!^enbe  Si^ett  2>^ 
fsnt  hierbei,  auc^  menn  man  bie  äBibeiflänbe  tt)tt^renb  bicfe^  StüdFgange« 
old  na^qu  conßant  onfe^en  rooUtt,  bod^  nid^t  mit  ber  ^e  ÄC  parallel» 
and  megen  bed  Dor^anbencn  Auibelgetriebcd,  toorilber  auf  bad  in  S)^.  III,  1 
©efagte  öcmiefctt  »erben  !ann.  SBä^rcnb  beö  SSorgc^cn«  toirb  ber  SBiber* 
fianb  foTtiott^renb  ßetgen  unb  tt)ie  bie  Sinie  EKFG  ^eigt,  ben  größten 
X^enobflanb  !ur}  n)or  93eenbtgung  bed  Sorganged  errei^cn.  (&9  if!  beut« 
li^,  bog  bieglädfe  ÄDEFQ  CA  bie  ju  einem  t)oncn  ®<)iele  berüRafc^ine 
itSt^ige  med^anifd^e  Srbeit  t)orßeIIt,  »elc^e  Arbeit  n)öf)renb  einer  Umbrebung 
auf  bie  SBeSe  burd^  ben  9ttemen  }u  Übertragen  ift.  SRan  ne^me  nun  ivl^ 
noi^ft  an,  bem  9ttemen  feien  f otd^e  Serl^ältniffe,  indbefonbere  alfo  eine  fotd)e 
Sreite  ttnb  Spannung  gegeben,  bag  er  eine  burc^  AH  bärge jleQte  ^raft 

Sig.  48. 


auf  ben.@(^eibenumfang  )u  übertragen  befähigt  i{l,  foba^  bad  ^tec^ecf 
ÄHJC,  a(fo  bad  ^robuct  aud  biefer  ^aft  in  ben  ganjen  S^eibenumfang, 
gerobe  gleü^  ber  fttt  ein  @ptet  auf}u»enbenben  Srbeit  fein  foQ.  Sd  ift 
bann  bcutlid^,  ba^  ton  ber  bem  ©t^ntttpuntte  K  entfprec^enben  ©tellung 
bcT  SRafd^ine  an  biefer  3^9  ^^  9tiemend  nid^t  me^r  jur  Setuältigung 
bcd  SBiberfianbe«  an^reic^t  unb  t)Ott  ba  ab  bad  ®d^tt)ungrab  unterfttt^enb 
eimoirfen  koirb,  unb  jwar  mirb  t»on  bemfelben  in  iebem  Slugenbtidfe  gerabe 
bei  iemetlige  Setrag  an  Araft  ^rgegeben  »erben,  um  metd^en  ber  SEBiber« 
ßanb  ben  Stiemenjug  tiberwiegt.  2)ie  bur^  bie  lebenbige^aft  bed@(^tt)ung^ 
robrt  ^gegebene  Arbeit  ifl  ba^cr  burc^  bie  glä(^e  KFL  tjorgefieüt,  unb 
ein  ebenfo  groger  Setrag  an  Arbeit  mu|  bem  @d^n)ungrabe  feiten^  bed 
Stiemend  auf  bemienigen SBege  wieber  ert^eilt  werben,  welcher  bid  ^ur  bem« 
nä<4fhgen  SBirfung  bed  ©c^wungrabed  in  K  bur^Iaufen  wirb.  S)iefe  Sir« 
beit  wirb  in  ber  gigur  burd^  bie  beiben  gitteren  LJG  +  DHKED  hau 
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gcpcOt.     Utttev  bcr  gemachten  8orau«fc|ung,  bag  bcr  Äicmcn  •gerobc  bic 
crforberlic^c  Äraft,  ober  feine  größere  übertragen  tonne,  mag  bann  ^inpc^t« 
.(idi  bcr  einjcinen  gitteren  in  ber  gigur  bk  Scjie^ung  gelten : 
KFL  =  LJG  +  DHKED. 

Um  au(^  ttber  bte  9rt  ber  ®ef(i^tt)inbtgteitdDeränberung  ein  Urt^eil  in 
gewinnen,  ifl  in  ber  gigur  unter  ber  Sjcc  AG  an  iebem  "JJunfte  bie  juge^ 
porige  ©efc^winbigfeit  eingetragen  gebac^t.  Sfiaii  bem  Vorangegangenen 
Viu§  bie  größte  ©eft^winbigfeit  Wi  =  KqJc  an  ber  ©teile  K  fi<^  einflettcn, 
100  bie  bef({)(cuntgenbe  äBirtung  burd^  ben  Stiemen  aufhört  unb  bad  @d)n)ung« 
rab  feine  unterflü^enbe  ^aft  ein}ufe|en  ^at.  S)ie  geringfte  ®ef(^tt)inbig!eit 
anbererfeitd  entfprid^t  bem  fünfte  L,  in  welchem  ber  SBiberftanb  gerabe  wie« 
ber  auf  bte  ®r5ge  be^  Siiemenjuge«  ^erabgegangen  i^,  fo  ba|  ber  9tiemen 
oon  biefem  fünfte  an  in  jebem  Sugenbticfe  mit  bem  Ueberfd^uf  feiner  3^9' 
traft  über  ben  jemeiligen  993iberjlanb  bie  93cf(^Ieunigung  be^  ©^mungrabe^ 
beioirfen  fann. 

3)ie  ^ier  t»oraudgefe(te  Sebingnng  ^infK^ttid^  ber  oon  bem  Stiemen  mög« 
üd^erioeife  ju  Übertragenben  S^g^oft  wirb  in  ber  SBirHic^feit  im  Äffgemei* 
nen  nic^t  erftittt;  mciflcn«  ^at  ber  SRiemen  bie  gÄ^ig^it,  eine  größere  Äraft 
ju  Übertragen,  wad  f^on  barau9  fotgt,  bag  man  ben  Setrieb  boc^  immer 
für  ben  gröften  oocfommenben  SBiberflanb  einrid^ten  mirb,  biefer  größte 
9Btberflanb  aber  nnr  feiten  unb  Dorüberge^enb  auftritt.  &  ifl  ba^er  Don 
3ntcreffe,  ju  unterfuc^en,  in  toeld^er  SBeife  biefer  Umflanb  bei  bem  83etrie6e 
ber  SRafd^ine  ftd^  gettenb  madjt.  9timmt  man  bemgem&g  an,  ber  9tiemcn 
^abe  folc^e  Ser^ältniffe,  bag  er  im  Staube  fei,  eine  ßraft  auf  ben  Umfang 
ber  @(^eibe  }u  übertragen,  bie  größer  atö  bie  eigentlid^  nur  erforberlid^e  unb 
in  ber  gigur  burd^  AHi  audgebrüdft  ifl.  !3)ie  ®efc^n>inbigteit  be«  9tte^ 
men«  foH  aber  ebenfo  groß  öorauögefefet  Werben  wie  juDor.  3««fid^fl  tfl 
erfic^tüd^,  ba|  bcr  ^unft  N  nunmel^r  berjenige  iji,  weld(er  ben  Seginti  ber 
unterflü^enben  SBirfung  bed  Sc^wungrabed  fenn}ei(^net,  benn  fo  lange  ber 
SBiberflanb  nid^t  gröger  ift,  ald  ber  möglic^erweife  t)on  ben  Sßiemen  audju^ 
übenbe  üDrud,  wirb  man  annehmen  muffen,  bag  ber  9tiemen}ug  aud^  in  iebem 
augenblirfe  in  bem  erforberli^en  Setrage  jur  SBirhmg  fommt.  3n  gleicher 
Seife  ge^t  au«  ber  Sigur  ^eroor,  bag  bie  Serjögerung  beö  ©d^wungrabe«  In 
bem  'fünfte  P  i^r  Snbe  erreicht,  unb  bag  bie  t»on  bem  @d|Wttngrabe  abgegebene 
arbeit  bur<^  bie  glä^e  NFP  gemeffen  wirb,  alfo  Meiner  au^fäOt  ald  Der* 
^er..  5Rimmt.man  on,  bag  in  beiben  gäüen  biefelbe  ©(^wungmaffe  Dor^an* 
ben  fei,  fo  fäOt  natürlich  aud^  je^t  bie  Seränberung  ber  ©efc^wtnbigfeit 
Heiner  au«  aM  guDor,  e«  finft  bie  ©efdfwinbigfeit  jie^t  Don  bem  Setrage 
(»1  =  Non  etwa  nur  auf  benjenigen  cd^  =  Pol?.  Umgefe^rt  Knute  man 
jur  ffirjielung   bejfctbcn   Ungleid^förmigteitögrabe«   mit   einer  entfpre^enb 
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fieinrmi  @<!^»ttngma{fe  fic^  begn&gen,  fobalb  man  ben  9{iemen  fiärter 
moc^t  (Eine  fo^e  Xnorbnnng  ifl  ober  nici^t  }u  empfehlen,  ba  bie  aud 
einem  ilbernifi|tg  grölen  9liemen)uge  ^er))or0e^enben  ttebelfiänbe  in  )ebem 
SaOe  er^bß^^  ftnb,  att  bie  bnrc^  ein  bittere«  ©c^mungrab  evfauften 
Sort^ile. 

@etbflrebenb  loirb  in  bent  ie<^t  betrachteten  t^aQe  au^  bie  Don  bem  9tie« 
ntftt  an  bad  @(^mungral)  »ieber  }u  ftberftt^enbe  Arbeit  geringer  andfaQen, 
ma  man  fU^  in  fotgenber  Krt  erttfiren  tann.  6on  ber  bnrc^  ben  $un!t  P 
gegebenen v@tellung  an,  metc^e.ber  fleinflen  ©efc^toinbigfeit  ber  üJlafc^ine 
eulfpiii^t,  »erb  ber  SRtemen  mit  bem  Ueberfc^ufte  feinet  3^9^  iiber  ben 
Sairrflanb  fo  lange  eine  9efd^(eunigung  ^en)orrufen,  ate  bie  ®ef(^n)inbig« 
feit  nod^  Heiner  ift  ate  mi ;  mit  Srretd^ung  biefed  SBert^e«  ^ört  jebe  meitere 
Oef^Ieunignng  auf ,  nnb  ber  Stiemen  übt  nunme^  nur  einen  3^9  gteic^ 
ber  ®r5|e  bed  in  (ebem  SugenbKcfe  gerabe  )u  ttbenutnbenben  SBiberftanbed 
on«.  ^e  grüßte  ©efd^winbigfeit  idi  =  Mf,m  \^  in  einer  SteOung  Mo 
erret^  meiere  baburc^  beftimmt  teirb,  ba| 

NFP=PJi  G -{-DHiMQD 

tft  ^m^d^tn  ben  fünften  Mo  nnb  ^o  if^  ^i^  ®rö|e  bed  9tiemen}uge^ 
bnnl^  bie  }ttge^örigen  Drbinaten  ber  ^\äi)t  Mq  QBNNo  feflgefegt.  SBegen 
ber  Stafticität  bed  9tiemend,  auf  »eld^e  ^ier  nic^t  befonberd  StQdjtd^t  ge* 
nommen  mnrbe,  finbet  natürlich  in  SBitHid^feit  nt^t  ein  f)(d$Ii(^er,  fonbem 
aOmfiCiger  Uebergang  bed  9}iemen)uged  Don  M^M  auf  MoQ  ftatt.  (Sd 
ergiebt  ftc^  and  bicfer  Setrad^tung,  bag  bie  größte  ©efd^winbigfeit  (Oi  ber 
Wafc^ine  »ä^renb  einer  langen  3)auer,  nämlic^  auf  bem  SBege  MqNo 
auftritt,  nnb  man  erfte^t,  ba|  biefe  grSgte  ©efc^winbigfeit  fortbauemb 
oor^ben  fein  »Urbe,  wenn  ber  Stiemen  fotc^e  Ser^ättniffe  erhalten  ^tttte, 
iiemiBge  bereu  er  einen  3ug  gleic^  bem  größten  auftretenben  SBtberftanbe 
attdjnflben  Dermck^te. 

Senn  bie  Semegung  bed  @teinbre^erd.  birect  burd^  eine  bamit  Derbuu« 
bene  3)am)ifmaf(^ine  erfolgt,  fo  ^at  man  bei  ber  Ser}ei(^nung  bed  betreffen« 
ben  S)iagrammd  für  bie  Sefd^Ieunigung  bed  ®(^n)ungrabe9  bie  in  S^.III,  1 
angegebenen  Semertungen  }u  beachten. 

8on  bcfonberer  SSic^tigfeit  für  bie  9Bir!ungtoeife  ber  @tcinbre^er  ift  bie  §.  21. 
Sorm  nnb  Soge  ber  Sacfen.  S)a  biefetben  einer  fiarfen  Vbnugung  unter« 
warfen  fmb,  fo  trifft  man  bie  Snorbnüng  immer  fo,  ba|  befonbere,  (ei(^t 
aii<)u»e<^e(nbe  platten  Don  $artgu|  eingelegt  »erben,  bereu  X)auer 
tts^  il^er  ^rte  bei  B^Heinerung  harter  SRateriaiien  meift  nur  eine  fur)e 
ifl.  ^iefe  ^ßlatten  futb  niematö  eben  gefiattet,  fonbem  entweber  mit  weHeu' 
fftrmig  yt&^itn  £)berfUi(^en  noc^  i^ig.  49  (a.f.@.),  ober  mit  ^erDorfie^eu' 
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ben  (Er^ö^ungen  ttad^  $19.  50  t»erfe^en^  toel<^e  bucc^  eingefe|}te  @ta^()ä^nc 
gebtibet  merbcn  tonnen.  S)tefe  ))orfle^cnben  Kippen  ober  ^^f^nt,  xotldft  mit 
9tU({ft(^t  auf  bie  S)ur(^f Urning  be^  ^ateciaU  nic^t  quer,  fonbem  meiflcnd 
abwärts  gerichtet  flub,  bewirf en  eine  ß^tnetnerung,  Meiere  me^r  in  einem 
3erbrec^cn  ote  in  einem  3«^wa(men  beö  SDlateriate  befle^  S)a 
nttmlic^  bie  ^erDorragungeu  M  einen  SBrec^bacfend  gegen  biej[enigen  bed 
anberen  berartig  Derf c|t  ftnb^  bag  immer  einer  Vertiefung  be9  einen  Sadend 
eine  (£r^ö^ung  ht9  anberen  gegenilberfte^t,  fo  rnirb  ein  jmifc^en  biefe  ^^f^nt 
gelangenber  Jtörper  K,  t$ig.  50,  burc^  ben  Angriff  in  ein}etnen  fünften  in 
tt^nli^er  9rt  beanfprud^t,  mie  ein  auf  ben  (Stufen  a  unb  h  anfUegenber 
unb  in  c  belafteter  33alten.     3n  $o(ge  ^ierDon  wirb  ba^  erlangte  ^robnct 
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weniger  aud  feinem  üJie^le  atö  Dietme^r  aud  größeren  9rud)fiU(fen  befielen, 
unb  in  Dielen  gäden  ift  gerabe  bie  Srjeugung  eine«  fotc^en  ^robucteö  unter 
möglic^fler  93ermeibung  ber  ^ef)tbi(bung  Don  S93i(^tig!eit.  9ber  auc^,  wenn 
eine  t)oO{länbige  unb  möglic^fl  weit  ge^enbe  3^^^t^in^^ung  in  ber  Hbpc^t 
liegt,  wirb  boc^  in  ber  Sieget  ber  (Steinbrecher  nur  )um  Sorbrec^en 
benu^t,  unb  man  betraut  anbete  ÜRaf^inen  mit  bem  t^oQßttnbigen  ftfein* 
mahlen  ber  Don  bem  Steinbrecher  erhaltenen  StUde,  inbem  ber  leitete 
feiner  ganzen  %norbnung  unb  9Birtung«weife  nac^  )u  einer  wcitge^enben 
Verfeinerung  be«  9KatcriQiÖ  wenig  geeignet  i^  3n  folc^em  Satte  Derwea^^ 
bet  mon  Srecfibadten  mit  ben  wcttenförmig  geriffelten  fjläd^en  nac^  gig.  49, 
bereu  äBirtfamfeit  augenfc^einlic^  eine  me^  }erbrUcfenbe  ald  jerbred^enbe  ifl, 
unb  jwar  erzeugen  berartig  geformte  Sacfen  um  fo  me^r  SRe^l,  je  flacher 
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bi^93eOtIl  bc«  Duerfd^ntited  futb,  jie  me^t  fid)  alfo  bie  gorm  ber  9RauI« 
fific^en  ber  ebenen  anfd^ttcgt. 

Vu<^  bte@teC[ung  ber  beiben  Satten  gegen  einanber  ifl  ftir  bie  SBtrtungd« 
neife  ber  @tetnbred)er  t)on  befonbeter  Sdebentung.  ^Jermöge  ber  fc^ioingen« 
ben  Oemegnng  ber  einen  93acfe  i{|  ber  9}eigung^wtn(el  ber  SRaulfläc^en  i^on 
Mrftnberlid^er  ©röfee  nnb  erreicht  feinen  ^öc^flen  Sßert^  int  toKflänbig  ge« 
fc^loffenen  Bnflanbe  bed  aRaute«.  Sßenn  BAG,  ^ig.  51,  biefcn  Sßtnfel 
üorßeOt,  nnb  fein  )wtfc^n  bie  Sacfen  geführter  Körper  tfl,  fo  mirb  ber* 
feCbe  jtoeien  in  ben  9erU^rung«))ttn!ten  B  nnb  C  üon  ^tn  Satten  gegen  i^n 
gefingerten  Säften  nntennorfen  fein,  meiere  gegen  bie92onna(ri(i|tungen  bid 
nm  btn  Setrag  bed  Steibung^tpintete  abmei^en  tonnen,  ber  einem  ®(eiten 
be«  9]taterial|ltt(ted  auf  ben  Soden  juge^ört.  S)antit  nun  bei  beut  @(^Hegen 
be«9RauIe«  berft5r)»er  nid^t  nac^  oben  ^erau^genorfen  »erbe,  xodÄ  bei  bem 
fd^neOen  @ange  ber  SDtafc^ine  für  bie  Sebienung^monnf c^aft  gefä^rlic^  tt)er« 
ben  tonnte,  fo  m&ffen  jene  beiben  gebeerten  Sactenpreffungen  eine  iDtittel* 
traft  ^aben,  beren  üerticale  Komponente  Heiner  ifl  atö  bad  Sigengeioic^t  bed 
betrachteten  @tttded,  ober,  toenn  man  biefed  ®etoi^t  atd  tiein  ))erna(^(äf{tgt, 
beren  9Ritte(traft  gteic^  9?ua  ifi.  !Z)te9  ifi  ber  gaK,  »enn  bie  Sadfen^ 
preifnngen  in  bie  SerbinbungMinie  fCberSeril^rungdpuntte  ^ineingeric^tet 
flnb,  nnb  man  ertennt  bierau«  bie  Sebingung,  unter  n)etc^er  bad  2i^xM^ 
ft^tenbem  be«  ©toffe«  Dermieben  wirb.  S)a  ber  SBintel  B  OE  ober  FBH 
mii/t  grdger  ate  ber  9teibungdn)intel  q  werben  tann,  unb  j[eber  biefer  beiben 
Sintet  gteic^  bem  ^a(ben  Deffnung^wintet  KAB  =  KACht^  ÜRanle« 
ift,  fo  folgt  baraud,  bag  ber  größte  9?eigungdn)intel  ber  ^^n^tn^ 
baden  ben  bo)^peIten  Setrag  bed  9teibnngdminteU  nic^t 
ftberfifigen  barf,  b.  %.  man  §at  bie  Sebingung  a<:;2p,  wenn  q  ben 
Xdbungtointel  für  ba«  betreff enbeüRateriat  bebeutet,  ber  burdf  tangQ=f 
gegeben  ift  ®ewl{^n(i(^  ift  ber  SBintel  oc  }Wif^en  20^  unb  25o  gelegen, 
fo  bag  hierfür  ein  9kibung«coefficient  /  =  ton^r  10^  =  o,18  bejW. 
/=  lang  12^30'  =.0,22  wenigfien«  erforberüij^  ip,  wenn  tein  3"^ö*' 
toerfen  bed  üRatertal«  erfolgen  foU. 

Son  wefentii<j^m  (Sinfluffe  auf  bie  Vrt  ber  B^^^^nerung  ifl  bie  9ti(^' 
tnngberSewegung,  wetd^e  bem  ba«  ä^brütten  bewirtenben  ^untte 
be«  betoegU^en  Sactend  ert^eilt  wirb.  Offenbar  bewegt  ftc^  jeber  $untt 
ber  Sade  in  einem  Kreisbogen,  beffen  SRittetpuntt  in  bem  ^uf^öngepuntte 
be«  Soden^I«  gelegen  ift  Senn  biefer  Suffjängepuntt,  wie  in  Sig.  52 
(a.  f.  ©.)/  in  ber  %i(^tung  ber  Sadenfläc^e  liegt,  fo  bewegen  ftc^  ba^er 
ffimmtlic^e  $untte  ber  le^teren  in  ju  biefer  fentret^ten  ^ii^tungen  unb 
bie  2/tttitixittnn%  wirb  wefentlic^  burd^  ein  3etbrttden  ober  ^txhxtä)tn 
erfolgen.'  Sßemt  bagegen  bie  ^{id^tnng  ber  SadenfUd^e  nic^t  bur^  bie 
©(^ingttngda^  binburc^ebt,  wie  in  Sig.  53  u.  54  (a.  f.  ®.),  fo  ift  bie 
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9tt(^tung  bet  Seroegung  ttgenb  etned  fünfte«  B  ber  93ade  gegen  bte  testete 

f^räg  gerichtet,  unb  jiDarin  t^ig.  53  nac^  oben  unb  in  ^tg.  54  nac^  un^ 

ten.    3n  S^^^  ^tett>on  i{l  bte  äStrfung  eine  )ufammengefe^te,  inbem  burc^ 

bte  )u  C£  f entrechte  Bewegung  ein  3^^^^<t^i^  angeflrebt  »irb,  wä^venb 

bie^  in  bte  (Ebene  t)on  OB  gerichtete  (Komponente  eine  wäljenbe  Bewegung 

bed  angegriffenen  ©tttcfe^  oei'antagt,  in  golge  n)ot>on  ein  3^^<netn  burc^ 

abreiben  t)on  5IRatcrialt^eit(i^en  jlattfinben  wirb,  (g«  ifl  üar,  ba§ 

bte  eine  ober  bie  anbere  9rt  ber  2Bir!ung  Dormiegen  roirb^  je  nac^bem  bte 

eine  ober  bie  anbere  (Komponente  bie  größere  ifl.     Son  bem  9$er^ältni^  ber 

beiben  gebacj^ten  (Komponenten  ber  Bewegung  gewinnt  man  immer  am  ein» 

fac^fien  eine  SorfieOung,  wenn  man  bte  S)re^ung  bed  SBrec^^beld  um  feine 

@4wingung«a|re  Ä  erfe^t  benft  burc^  eine  ebenfo  groge  S)re^ung  um  eine 

anbere  S^e,  bie  in  ber  ^rojection  C  ber  @d)wingungdaj:e  auf  bie  Saden« 

fläd^e  CB  angenommen  wirb.      S)ied   ifl   betanntlic^  immer   angängig 

Sig.  52. 

gig.  63.  gig.  54. 


i 

i 


I 


i 


(f.  X^.  III,  1),  fobalb  man  nur  ber  2)re^ung  nm  ben  5BinfeI  a  nod^  eine 
gerablinige  Serf^iebung^Don  ber  ®rö§e  aa  ^injuflXgt,  welche  fenhec^t  ju 
ber  8erbinbuttg«Unie  AG^=a  ber  beiben  Dre^a^en  gcri<%tet  i^  Sejetc^' 
net  l  bie  (Sutfemung  irgenb  eine«  fünfte«  B  ber  ©ade  Don  ber  ©c^win« 
.gungda^e  A  unb  ifl  h  bie  Entfernung  beffelben  fünfte«  t)on  ber  gebac^ten 
•^rojection  Cber®(^wingung«aje,  wä^renb  bie  lefttere  bcnÄb^anb  a=-<4  C 
oon  ber  ©adfencbene  ^at,  fo  beflimmt  fl(^  für  eine  Drehung  um  ben  Reinen 
aSBinfel  a  bie  Bewegung  bc«  fünfte«  5  ju  Za,  unb  jwar  wirft  eine  »ewe* 
gung  &a  auf  B^^btUifen  bed  WateriaU,  wä^renb  bie  reibenb  wirfenbe  8e« 
wegung  bie  ©rSge  aa  ^at.  S)ie  le^tere  auf  abreiben  wirtenbe 
Bewegung  nimmt  bal^er  birect  mit  bem  abjlonbe  a=i  AC 
ber  ©c^wingung^a^e  Don  ber  Bacfenflfic^e  )u,  fo  bog  man  biefen 
abflanb  entfpret^enb  gro|  annimmt,  wenn  man  eine  SBirTung  bur<!^  Sb« 
reiben  in  er^5^tem  SRage  errieten  wid,  wie  bie9  aud  ber  Betrachtung  eint« 
gcr  ©etfpicie  im  golgenbcn  noc^  beutlic^er  werben  wirb. 

2Bte  fc^on  bemerft  worben,  ifl  bie  fc^iebenbe  Bewegung  in  t$ig.  53  nac^ 
oben  unb  tn  gig.  54  na(^  unten  gerid^tet.    Sd  wirb  ba^er  in  bem  erfteren 
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SctOe  bad  Seftreben  Dor^anben  fein,  bie  SRaterioIien  na(^  oben  ^in,  atfo 
bct  Sbif&^tung  entgegen  in  kotfljen,  toft^renb  in  bem  Sode  ber  gig.  54 
bie   ttfiljenbe  Sekoegung  nain  unten  gctid^tet  \\t,  fo  bog  ber  !Z)urd)gang 
9ig.  55.         ^^  SKateriald  baburd|  beförbert  wirb.    3n  biefet  93e« 
jie^nng   mug  bie  Scwegungöart    naij  gig.  54   ber« 
<M  m      ienigen  na(^  $ig.  53  Dorgegogen  merben,  bod)  ^at  bie 

Knorbnung  nad^  gig.  53  ben  SSorjug,  bie  (Sinftt^rung 
be^  äRateriate  Don  oben  )u  erleichtern,  ba  bad  SRaut 
hierbei  nici^t  mie  in  gig.  54  burd^  bie  @(!^n)ingung9aj:e 
verengt  wirb.  9Ban  fann  aber  bie  beiben  S$ortf)eile 
einer  bequemen  B^f^^^^^B  ^^b  fc^neOen  ^inburc^fu^r 
be<  9Raterta(d  burc^  bie  in  f^ig.  55  oerfinnlic^te  Sauart  mil  Anbringung 
ber  @<^wingungda(e  unterhalb  in  )U)e(fmti|iger  SEBeife  erreichen. 

Sig.  56. 


f 

i 


3n  biefer  9rt  iß  ber  Steinbrecher  t)on  Weiler  gebaut^  welcher  bur^ 
Sig.  56  iKrbentfic^t  n)irb.  9Bie  fc^on  oben  bemerft  würbe,  ifl  hierbei  bad 
ifniegelen!  gan)  meggelaffen,  unb  ber  vxci  ben  unten  angebrachten  B^'t'N  ^ 
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fdfiDtngfnbe  S9Tcd)6a(fen  cc^fiU  feine  93eto)egung  bitect  Don  ber  bur^  eine 
Äröpfung  her  ©(i^wungrabwelle  bewegten  ©(^ubflange  E.  !Die  unter  ber 
Oortgugplatte  F  angcbrad^te  ©leitpd^e  N  bient  jut  befferen  Abführung 
bed  gebrodjenen  üJhiteriald.  3)ie  Bewegung  gefci^ie^t  hnxij  einen  Stiemen 
in  gewöhnlicher  SBeife.  Sluö  ber  gigur  jinb  bie  beiben  abmeffungen 
a  =  160  mm  unb  b  =  480  mm  für  bie  ÜRitte  ber  S3re(^pIotte  ^u  ent* 
neunten;  man  evfte^t  baraud,  bagbie  abreibenbeSJewegung  )u  ber  jerbrttcfen* 
ben  ft^  bei  ber  abgebilbeten  3Raf(^ine  etwa  wie  1:3  t^er^ätt.  S)urc^  Ser« 
änberung  M  ^bflanbe^  a  bed  @(^wing)af)fend  Don  ber  SBadenpc^e  ^at 
ntan  ed  bent  Vorhergegangenen  }ufo(ge  in  ber  $anb,  bie  äBirtungdweife  ie 
nac^  ber  Sefc^affen^eit  ht$  ju  brec^enben  9Rateriate  }U  üerttnbern.  Ueber 
bie  Sertjältnilfe  biefer  Srt  t)on  @teinbre(i^ern  mac^t  bie  audfü^renbe  S^brif 
Don  @.  9Re^Ier  in  %ad|en  bie  in  ber  fotgenben  Tabelle  enthaltenen  Sn« 
gaben : 


s 

IBrcdJttuml 

Ungeföbre  Sei« 

ftungpr.Stunbe 

in  ftilogr.  bei 

'S" 

1 

li 

so  ja 

9laum« 
beborf  in 

ß  £ 

II 

Antriebs* 
rientf^eiben 

p 

SReter 

50  mm 
BpalU 
ttjeite 

25  mm 
<BpaiU 
weite 

Sönge 

«reite 

Sänge 

©reite 

®.5 

1 

600 

330 

12  000 

6000 

200 

12  bis  14 

2200 

1400 

8000 

600 

150 

2 

440 

220 

8000 

4000 

200 

8   „    10 

1800 

1200 

4000 

400 

120 

3 

320 

160 

5000 

2500 

200 

4   .   6 

1400 

1000 

2200 

300 

100 

41) 

160 

80 

1200 

600 

200 

1    n   2 

1100 

800 

600 

250 

80 

§.  22.  Sud  bem  Sorfle^enben  ift  erft^tUd^,  ba^  bie  Steinbrecher  im  SOgemet« 
nen  eine  3crHeinerung  nit^t  lebiglic^  bur(^a)rucf  bcwirlen,  fonbern  bof  fop 
immer  bie  reibenbe  SBirfung  ber  Steile  gegen  einanber  Don  wefentK^er 
33ebeutung  tft.  Sd  würbe  auc^  angeführt,  bag  man  hnxij  ein  fe^r  einfach 
üRittet  bie  reibenbe  SBirlung  in  gewünfc^tem  3Ra^e  erjielen  fann,  tnbem  e^ 
fic^  nur  um  bie  rid^ttge  Stellung  bed  @(^wingiaf)fend  in  9e)ug  auf  bie 
Sadenfläc^e  ^anbelt.  Obwohl  bie  Sef))re(^ung  ber  äRaf(^inen,  welche  bie 
3er!teinerung  burc^  abreiben  bewirten,  einge^enber  erfl  ff)öter  bei  ber  9Re^& 
bereitung  vorgenommen  werben  wirb,  fo  mögen  bod^  ^ier  be^  einfachen  %n* 
fc^Iuffed  wegen  biej[enigen  ÜRafc^inen  eine  ©teile  finben,  wetd^e  ^infl(f|t(i(j^ 
i^rer  Bauart  im  SBefentlid^en  mit  ben  Dorgebad^ten  ©teinbred^ern  Uberein« 


1)  9lr.  4  wirb  aud^  mit  jtoci  i^urbcln  jum  ^anbbetrieb  eingert^tet. 
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ftimmen,  bei  benen  aber  auf  bie  (Svjielung  bev  gebad)ten  abreibenbcn  3ßix* 
fang  ein  befonbere^  ©erntest  getegt  ift 

^ier  iß  an  erfiet  @teDe  ber  t)on  bet  SRafc^inenfabrtt  ^^umbolbt^)  in 
Stau  aufgeführte  ®teinbred)er  gu  befpred)en,  loetc^er  burc^  t^ig.  57  ber 
^tttitfac^e  nad^  batgefleUt  ift.  $ieraud  ge^t  )unä(^ft  \)tx\>ox,  bag  bie  3Raf d)ine 
infofem  ald  boppeltoirfenb  bejeic^net  werben  fann,  ald  gmei  bemegtic^e,  mit 
einanber  feß  oerbunbene  Sacfen  Bi  unb  B^  ben  um  bie  S^e  D  fc^toingen« 
ben  StM^^ebel  bi(ben,  loelc^er  in  ä^ntic^er  %rt  mie  in  gig.  56  burc^  bie 
ifenferßange  E  ber  JturbetweDe  A  birect  beilegt  wirb.  S)er  fefte  93a(fen  C 
iß  fi^metrifc^  )u  beiben  @eiten  .gebilbet,  fo  bog  jeberfcits  ein  ^rec^maut 
entfielt,  oon  welc^n  immer  abn)e(6fe(nb  ha9  eine  fi^  öffnet,  wenn  bad  an« 
bere  flc^  fd^üegt.  Sigent^ttmlic^  ifl  hierbei  bie  gorm  ber  ä^rec^baden  im 
nnterm  I^eile,  unb  e«  ergiebt  ftd)  naij  bem  Vorhergegangenen  au«  biefer 
gig.  57. 


Siß.  58. 


Sorm  bie  SBirtungdioeife  ber  3Raf^ine.  B^n^^f^  if^  erft^tlic^,  bag  bie 
oberen  gerablinig  begrenjten  Sacfenfläc^en  ab  eine  rein  brücfenbe  äBirfung 
fiu^n  mUffen,  weif  bicfelben  ^inreic^enb  t)erUingert,  bie  (Sc^wingungda^e  D 
fc^netben.  dn  bem  unteren  gefrUmmten  Zueile  bagegen  entfernen  fu^  bie 
Zangenten  an  bie  9a(fenfläd)e  me^r  unb  me^r  oon  ber  @d|wingungda(e 
nnb  in  bem  fünfte  c  ift  bie9ti<i^tung  fentrec^t  gu  ber  Serbinbungdünie  De. 
Z)a^  wirb  bie  abreibenbe  äBirtung  nad)  nuten  ^in  fietig  gune^mcn  unb  in 
c  bie  3>m(fwirfung  gan)  aufhören.  3)ie  gigur  geigt  aud),  bag  bie  $er« 
fc^ebnng  ber  beweglid)en  ^it  bei  bem  ©fliegen  nac^  oben  gerietet  ifl, 
wobnrc^  ber  Durchgang  beü  SRaterial«  Derlangfamt  unb  eine  längere  Sin« 
wtttnng  auf  baffelbe  ergiett  wirb.  Dag  bei  biefer  Snorbnung,  fowie  überaO, 
wo  eine  befonber«  groge  reibenbe  9Birfung  ergeugt  wirb,  bie  Slbnuftung  ber 
Soden  grog  andfsat,  ifi  natürlich. 


»)  D.  «.^^.  ^t.  1906. 
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äBä^rcnb  bei  ber  t)orpe^enben  äRafc^ine  bte  me^r  ertuä^te  tna^Ienbe 
SEBirhtng  in  ber  einfac^flen  äBeife  burc^  bie  §orm  ber  S9aden  erreicht  mirb, 
gtebt  ed  noi)  eine  größere  Snja^t  anberer  S(norbnungen,  ksetc^e  bie  beob« 
fic^tigte  Serf<i^tebung  ber  93a(ten  auf  einonber  burc^  eigent^ihntic^e  Setoe^ 
gung^oorric^tungen  )u  errieten  fuc^en.  @o  ^ängt  j.^.  ^Iben^)  bie  beiben 
93o(fen  nac^  ^ig.  58  (o.  d.  @.)  an  bie  oberen  @(^tDing}a))fen  unb  bemegt  bie 
unteren  Snben,  meiere  burc^  einen  Senfer  DB  mit  einanber  Derbunben  {tnb, 
gemeinfc^aftUc^  burd^  bie  @(^ubflange  E  ber  Kurbel.  9Ran  ^at  e«  ^ter 
alfo  mit  einem  Äurbetmered  ÄBDC  )u  t^un,  beffen  beibe  ©lieber  AB 
unb  CD  {t(^  in  ber  mittleren  Sage  am  meiteften  Don  einanber  entfentt 
^aben  unb  fld)  bei  bem  9lu^f(f)Iage  na^  ber  einen  loie  ber  onberen  9{i(^tung 
einanber  nähern,  fo  bag  bei  icber  ^urbelbre^ung  eine  )n)eima(ige  SBirfung 

Sifl.  59. 


erreicht  iwirb.    ®ie  SRiffetn  ber  Sadten  finb  ^ier  quer  gepellt,  unb  nehmen 
na(^  unten  ^in  an  gein^eit  ju« 

S)ie  Einrichtung  unb  SSiirhtngdweife  ber  in  Sig*  59  angebeuteten  2Ra« 
fc^ine  ton  äBolf^)  ifl  (ei^t  oerftänbtic^.  $ier  toirb  bem  ben)egli(!^en 
SSacfen  CB  burc^  bie  beiben,  um  E  unb  F  bre^baren  Senfer  iJC?  unb  FB 
eine  ganj  beftimmte  ^Bewegung  torgef (^rieben,  fobalb  bie  Äurbelftange  AB 
ben  Senfer  FB  in  ©^roingung  oerfett.  ^ie  9en)egung  irgenb  eined 
^unfted  bed  Sadfend  in  einem  beliebigen  Sugenblide  i{t  ^ier  ai9  eine  fe^r 
fleine  S)re^ung  um  bad  3Romentancentrum  0  aufjufaffen,  loelc^e^  flc^  in 
bem  3)ur(^fd)nittd))unfte  ber  juge^örigen  beiben  SenferfleOungen  finbet.  %>it 
fefle  SSadfe  D  le^nt  fic^  bei  biefer  ÜKafc^ine  gegen  einen  nachgiebigen  ©uffer, 
um  bei  übermäßig  großem  SEBiberflanbe  burc^  ein  Sudweic^en  bed  Sadfend 
einen  Sruc^  ju  t)er^llten. 


^)  Seitf^r.  f.  »crg--,  i^ütten*  u.  @aI..'2BcJcn,  1878,  @.  132  ouS  Engineering 
.  Mining -Journal,  1877,  V.  XXIV,  p.  419.      »)  <D.  «.*¥.  Jix.  7483. 
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000)  in  berfelben  SSeife  mirft  bte  äRaf^me  oon  aRat^ben^),  nur 
mh  hierbei  bte  Setocgung  t)on  ber  Stnxhd  avL9  auf  ben  vttcfioätt«  tertfin* 
gerten  oberen  Senter  übertragen. 

Cigent^ttmlic^  ifl  bte  Suf^ängung  be^  Sadenl^ebete  an  bem  )ur  Setuegung 
bienenben  S^center  e,  gis*  60,  toie  fte  t)on  ®rufon^)  gemä^U  lutvb. 
hierbei  fü^rt  ftc^  ber  untere  c^tinbrifc^  geformte  ©(^roang  C  be^  ^ebeld 
anf  einer  geneigten  ©leitba^n  D,  loel^e  burc^  bte  @(^raubent)orri(^tung  S 
entfpret^enb  t^fleUt  »erben  tann.  S)ie  geber  F  forgt  mittetft  ber  ^ix^^ 
{lange  Z  fih:  ein  flete^  anliegen  bed  %nfa(ed  C  an  D,  Q9  i{i  ava  ber 
^igur  erftc^tlic^,  loie  burc^  eine  !Z)re^ung  be^  (S^rcenterd  bie  Sacfe  nieber» 

geführt  mirb^  mobei  bie 
8^0-  ^-  fc^räge   33o^n  D  eine 

@eittt)ttrt9betoegung 
veranlagt,  wie  fle  )um 
äerbrüden  be«  SRate^ 
riald  erforberlic^  ifl. 
%vidf  ^ier  ntu§  man 
bie  Bewegung  irgenb 
etned  ^unfte^  htS^aU 
ltn9  in  einer  beliebigen 
@teDung  ald  eine  Keine 
3)re^ung  um  ben  äugen« 
bticflic^en  S)re^))untt 
auff äffen,  loetc^en  man 
in  bem  S)urd)f(^nitt  0 
ber  Jhtrbelric^tung  mit 
ber  ®eraben  erhält, 
bie  im  IBerU^rung^« 
punfte  Don  0  unb  D 
auf  ber  ©teitba^n  f euN 
rec^t  fle^t.  3Ran  erfte^t 
^ieraud,  ba|  bie  93en)e« 
gung  be^  IBacfmd  in 
ben  beiben  Anrbelflet' 
lungen  ei  nnb  e^,  iDctc^e 
burc^  bie  (Snbpuntte 
be«  )nr  &Uiibaf^n  D  fentre^ten  Jhtrbelbnrc^mefferd  gegeben  ftnb,  lebiglic^ 
in  einer  Serfc^iebnng  in  ber  9ti(^tnng  ber  ©leitba^n  D  befielt,  unb  bag 
bie  Serfc^bnng  M  Sacf en^  bei  bem  @(^(ie§en  be«  3RauIe«  juerfl  abtuärt^ 


M  Engineer.,  1885,  p.  484.    »)  <D.  %.«$.  9lr.  82843. 
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bann  aufmärtd  getid)t€t  tft,  loenn  bie  S^cnttenoelle  in  ber  bucd^  ben  ¥feit 
angebeutetcn  9ti(^tung  umgebre^t  wirb.  S)te  fonft  noc^  in  Knuenbung  ge^ 
totttmenen  (Sinric^tungen  t)on  ©teinbrec^ern  werben  n(u^  ben  oorfle^cnben 
S3enier{ungen  einer  befonberen  Sefprec^ung  nic^t  bebürfen. 

23.  WalEon.  Son  ben  SRafc^tnen,  mli^t  bie  ^txiitinexutiq  ber  @toffc 
burc^  beren  3^^^^^^^^"  bewirten,  ftnbet  bod  äßa(}werf  bie  au^gebe^n^ 
tefle  Snwenbnng.  S)Qnelbe  eignet  fic^  )ur  Verarbeitung  ber  oetfc^iebenften 
©toffe,  man  finbet  e«  in  ^üttenroerfen  jur  3«^Keinerung  ber  Srje^  in 
3iege(eien  unb  t^onnereien  }um  Ouetfc^en  be^  £^one€,  in  Brennereien  gum 
Ouetf^en  ber  Aartoffeln  unb  bed  iDtalge^  in  9(ntDenbung,  in  Oelmil^ten 
werben  bie  ©amen  jwift^en  Sffiatgcn  bearbeitet,  au^  in  ber  5D?e^Ifabri!aKon 
^aben  bie  9Ba(}en  iu  ber  neueren  3^^^  f^(^  ^^^^  "^^  ^^^^  eingeführt  unb 
bie  bisher  üblid^en  Steine  t^eilweife  terbröngt.  3)ie  Urfoi^cn  biefer  üiel* 
fad^en  9$erwenbung  ftnb  auger  in  ber  t>er^Itnigmägig  grogcn  Sinfadj^eit 
be^  Betriebet  unb  ber  (Einrichtung  biefer  3Rafd|inen  namentti^  barin  )u 
finben,  bag  !aum  burc^  eine  anbere  ÜRafc^ine  bie  fludUbung  einer  fo  traf« 
tigen  S)ru(fwirfung  erjielt  werben  fann.  S)a|  auc^  )u  bem  3^^^ 
ber  Formgebung,  g.  8.  jur  $)erftcnung  ber  (Sifenfc^iencn  bie  SBaljen  öec* 
wenbet  werben,  foD  ^ier  Dor  ber  $anb  ni(f)t  weiter  berUcfftc^tigt  werben, 
Dielme^r  foU  ^ier  ba^  SBalgwerf  nurald  3^^^(^i"^^ung^maf(^ine 
ind  Kuge  gefaxt  werben. 

(Sin  fol^ed  2BaI}Wert  befielt  im  Slflgemeinen  aud  jwei  au^  (Sifen  gc 
goffenen,  glatt  abgebre^ten  St)tinbem,  welche  parallel  neben  einanber  ge« 
lagert  flnb  unb  in  entgegengefe^ten  9ii(^tungen  umgebre^t  werben.  3)ie  )u 
}ertleinernben  Körper  fallen  aud  einem  oberhalb  beftnblic^en  Behälter  ober 
Stumpfe  }wif(^en:  bie  SEBaljen,  burd|  beren  Umbre^ung  fte  bann  eingejogen 
werben,  wobei  ein  fo  flarfed  3ufoii^ii^^np^cffcn  ber  JfSrper  flattftnbet,  bag 
biefelben  entweber  jertrttmmert  werben,  wie  bie  äRineralien,  ober  nac^  fixt 
eine^  jtu^end  bur^  ben  3wif(^enraum  jwifdien  ben  äBatjcn  ^inburc^gepregt 
werben.  SebenfaK«  ip  bie  Didfe  ber  bie  äBaljen  Derlajfenben  ©tüdfe  gcrin* 
ger,  al^  bie  (Entfernung  ber  SEBalgen  an  ber  engfien  ©teile  be^  3^if4^n' 
räumet,  unb  man  ^at  t9  ba^er  in  ber  (Gewalt,  burc^  Seränberung  biefe« 
3wif(^enraume«  ben  ®rab  ber  3ci^tteinerung  innerhalb  gewiffer  ©renjen 
ju  reguliren. 

S)ie  S93al}en  ber  gewöhnlichen  Ouetfc^werfe  ftnb  t)on  gleicher  (Srögc  unb 
empfangen  i^re  Bewegung  nac^  entgegengefe^ter  Siic^tung  mit  berfelben 
©efc^winbigfeit.  Unter  biefer  Borau^fe^ung  ifi  bie  SEBirtung  im  SBcfent« 
li^en  ein  reined  3e^^^i^^^n.  äBenn  man  bagegen  bie  Umfangdgef^win* 
bigfeit  ber  beiben  Salden  t)erf^ieben  grog  wä^lt,  fei  ed  bur^  Vnwenbung 
oerf^ieben  groger  9Bal}enbur(^mejfer  bei  gleicher  Umbre^ung^ja^I  ober  um* 
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Sffe^Tt  bnn^  Srt^eUung  terfc^tebener  Umbre^ung^gefc^ratnbtgfetfen  bei  g(ei« 
i^en  3>nt<^me{feTn,  fo  tritt  neben  ber  brücfenben  Sictung  noc^  eine 
reibenbe  ein,  Don  welcher  man  indbefonbere  bei  ber  ^ntlmtxvLn^^toeiiitx 
®toffe,  wie  ber  @amen  unb  ©etreibe,  Sninenbung  mad^t  gilr  gen)5^n(i(^ 
ftnb  bie  95a()enoberflä(^cn  glatt,  nur  in  gett>tJTcn  jJäQen  menbet  man  ge« 
riffelte  ober  mit  Sannelirungen  Derfe^ene  Sßal^en  an,  um  bie 
}erretbenbe  ober  ma^Ienbe  ä&irfung  ju  beförbem,  au^na^mdroeife  oer« 
ße^t  man  bie  SEBaljen  au(^  mit  ^en)orragenbcn  ^Hi^ntn,  um  eine  bre« 
i^enbe  SBirfung  )u  erjielen,  namentlich  für  )erbr5(fe(nbe  ®toffe  oon  geringer 
gepigfeit,  wie  |.  S.  bie  ^regfuc^en  ber  Delfabrüen.  (£«  ijt  in  Setreff  ber 
Strtfamteit  ferner  t>on9e(ang,  ob  man,  wie  angegeben  würbe,  beibe  ^aU 
ytn  huxif  bie  SetriebSfraft  in  Umbre^ung  fe^t,  ober  nur  bie  eine  23a(}e 
antreibt,  unb  e^  berfetben  überlädt,  bie  anbere  SS3aI)e  Derm5ge  ber  Steibung 
mitjune^men.  993enn  au^  meiflend  ein  antrieb  auf  beibe  SEBaljen  erfolgt, 
rnib  btcd  felbfhebenb  immer  ber  f^aU  fein  mug,  fobatb  man  ben  SEBotjen 
tDerfc^iebene  ©ef^winbigfeiten  t)on  beflimmter  ©röge  ert^eilen  wi0,  fo  ifl 
bo(^  anc^  ber  erwö^nte  gaQ  ni^t  feiten,  bog  man  nur  bie  eine  äBalje  birect 
antreibt.  &  foH  für  bie  folgenbe  Unterfu^ung  junöc^ft  bie  gewöhnliche 
Sinric^tung  Dorau^efe^t  werben,  ber  )ufoIge  bie  SBaljen  glatt,  b.^.  o^ne 
%iffeümg  unb  oon  gleichem  S)urc^mef(er  ftnb,  unb  ba|  beibe  mit  gleid^er 
©efc^winbigfeit  angetrieben  werben.  Um  bie  l^ierfür  geltenben  Ser^ältniffe 
}u  prüfen,  tann  man  bie  folgenben  93emer!ungen  machen. 

SRan  beute  )wifc^n  bie  wagerec^t  neben  einanber  gelagerten  SS$a(}en, 
gig.  61  (a.f.©.)/  beren^albmejfer  A  C=£D=R  nnb  bereu «bpanb  ab 
in  ber  V^en^ö^e  gleich  2  b  fein  möge,  einen  ju  jertleinernben  j^örper  K  ein« 
gebrockt,  toon  welchem  ber  (Einfachheit  falber  angenommen  werbe,  ba|  er  tugel« 
fdmig  fei,  fo  ba|  er  bie  Sßaljen  in  }wei  fünften  C  unbD  berührt,  welche  in 
gkh^  $6^e  ttber  ber  S^enebene  AB  liegen,  ©teilt  man  ftd^  junäc^fl  bie 
Saljen  o^ue  ^Bewegung  ate  ooQfommen  feflge^alten  oor,  fo  witrbe  man  ein 
Berbrfiden  M  ftörperd  babur^  ^eroorbringen  fönnen,  bog  man  auf  ben« 
felben  eine  ^inreic^nb  groge  ftraft  (ot^rec^t  abwärts  Wirten  liege..  3Ran 
^tte  fid^  bann  bie  SBaljenoberfläc^en  wie  bie  ganten  eine^  Aeilpri^ma^ 
}n  benfen,  welche  mit  ben  Xangenten  ber  SSaljen  in  C  nnb  D  übereinflim« 
men,  mtb  fftr  bie  jn  bem  gebac^ten  3^brü(fen  erforberIicf)e  ftraft  bie  @t^ 
fe|^  tu  Snwenbung  )tt  bringen,  we(c^  für  ben  fteil  gelten.  SBoQte  man 
^bet  oon  ber  Reibung  bed  ftörperd  an  ben  ftet(fl&(^en  abfegen,  b.  ^.  an« 
nehmen,  man  |tttte  ed  mit  abfolut  glatten  ^iäi^m  )u  t^un,  fo  wäre  bie 
SBirfimg  ber  fteilflanten  gegen  ben  St^tptt  )u  benfelben  fentrec^t,  b.  ^.  atfo 
in  ben  Kic^tnngen  ber  9tabien  AC  unh  BD  anjune^men.  ©efe^t,  bie  auf 
ben  JWtper  brütfenbe  ftraft  fei  burc^  EF=  G  bargejleüt,  fo  erhielte  man 
and  bem  2)reiede  EltF  bie  ©r0|e  ieber  glanfenpreffung  be«  fteited  )u 
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EH  =.  HF,  unb  ba^  Sot^  HJ  fleate  beit  3)ru(I  t)or,  xoAi\tt  in  wage« 
rechtet  Siic^tung  Don  iebet  @ctte  auf  ben  ftötf^er  ausgeübt  würbe.  Sobalb 
biefer  ^ortjontalbtud  bir  SBiberßanb^fä^igfeit  bed  J(0T))er9  erreicht  unb 
überfteigt,  finbet  bad  3^^^^^^^  P^^-  ^^  "^  ^^^  ^^^  dteibung  Don  er« 
^eblic^em  (Sinfluffe  ifl,  unb,  mie  fl(^  ergeben  wirb,  bie  SBirhing  Don  Sa(}» 
tuerten  gerabe  nur  megen  ber  auftretenben  9tetbung  ni0gli(^  ifl,  fo  »irb  man 
biefelbe  entfprec^enb  }tt  berücffic^ttgen  ^aben,  tead  int  Dorttegenben  $alle  om 
eiufQ(^flen  babur^  gef^te^t,  bag  man  bie  9(<)nYenpref(ungen  bed  fteiled  Doti 
ben  9}ormaIri(^tungen  um  ben  zugehörigen  9teibungdn)inte(  p  abweichen 
tagt  9Ran  ^at  jtc^  nämli^  immer  )u  beuten,  ba|,  mo  2 »et  fiürper 
auf  einanber  gleiten,  für  biefen  Buflanb  bed  ©leitend  bie 
)tt)if(^en  beiben  ftör))ern  {iattfinbenbe  äBirtung  genau  utn 
ben  ^eibung^mintel  Don  ber  9lormaIen  )ur  Sertt^rungd* 

»iß.  61, 


ebene  abtoei^en  niug,  toeil  ein  ©leiten  fo  lange  nii^t  möglic!^  ifi, 
ald  biefe  SBirfung  um  loeniger  aU  ber  9teibungdtointe(  beträgt,  Don  berißor« 
nialric^tung  abmeiert.  3Rad)t  man  ba^er  bie  äBintel  A  CAi  =  BDBi 
=  Q,  fo  erhält  man  in  CAi  unb  DBi  bie  9li(j^tungen  für  bie 
^anfenpreffungen,  unb  man  tann  bamit  t^araüel  bie  Seiten  bed  ÜDreiecfd 
EHiF  jeid^nen,  fo  bag  nunmehr  ITiJ  bie  $ori)ontaItraft  ergiebt,  welche 
ein  3ufammen))reffen  bed  ^5r))erd  anflrebt.  3)iefe  ^aft  ifl  natürü^  be» 
tröc^tlid^  Keiner,  ate  biefenige  HJ,  »elc^e  ol^ne  Serüdfic^tigung  ber  Stei« 
bung  erl^altcn  mürbe.  2)er  9teibungdtt)inYeI  q  mu|  l^ierbei  nac^  ber  unte* 
reu  Seite  Don  A  C  unb  BD  angetragen  merben,  toeil  ber  ftOrper  bei  betn 
mit  bem  3^Y^i^<^^n  flattfinbenbcn  ©leiten  eine  abwttrtd  gesichtete  Setoegnng 
annimmt,  »elc^er  entgegen  bie  Aeilflanten  mit  ben  aufMftrtd  gerichteten  ArKf» 
ten  FHi  unb  HiE  reagiren. 

SteQt  man  fi(^  aber  nunmehr  Dor,  bie  Saljen  toürben  in  ben  burc^ 
bie  Pfeile  angejeigten  9ti(^tungen  umgebre^t,   fo  ^at  man  bie  Kid^tnng 
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ber  toon  ben  9Bat)emtmf&ngen  ausgeübten  ^reffungen  nad^  ber  anbeten 
Seite  oon  berStormoIrüi^tung  abme^enb  anjuue^men,  benn  bentt  man  fi(j^, 
ber  ft9T)>eT  »ürbe  nic^t  )n)tfd)en  bie  S93a()en  eingebogen,  fonbern  er  bliebe 
an  feiner  @teOe,  fo  würbe  burd^  bie  Umbre^ung  ber  SBalgen  eine93en)egung 
oon  beten  Umfangen  in  C  nnb  D  in  ben  Siid^tungen  GL  unb  DL  er# 
folgen.  |>ierauS  ertennt  man,  bag  bie  Slid^tung  ber  äS^algenniirtung  auf 
ben  fidcper  in  biefem  gaUe  bur^  A^  Cunb  B%  C  gegeben  iß,  teenn  A  CAf 
nnb  BD  Bf  gleic^  bem  9tetbungdn)in!e(  q  gemacht  werben.  3)iefer  gebaute 
3uf)anb  bed  ©leitend  mirb  nun  nic^t  eintreten  fönnen,  fo  lange 
bie  SBirfung  ber  äBaljen  um  weniger  aU  ben  SteibungS* 
»tttfel  Q  oon  ben  Labien  abweist,  unb  man  barf  ba^er  bie  9ti(^ 
tungni  Af  C  unb  B^D  ate  bie  ftugerften  ®ren)en  anfe^en^  innerhalb  bereu 
bie  Kcactionen  ber  äBaljen  noc^  gelegen  fein  muffen,  wenn  ha9  erw&^nte 
® leiten  ni^t  eintreten,  b.  ^.  wenn  ber  Jl0rper  burc^  bie  2Bal}en 
^ngqogen  nnb  in  gfolge  baoon  }erbrttdt  werben  foQ.  ^txd^ntt  man  ba^er 
anc^  t^oraHet  mit  biefen  9ti(^tungeu  CA^VitADBf  bie  @eiten  bed  S)reie(fd 
EH^F,  fo  erhält  mau  j[e{t  in  ber  ©trecfe  H^J  biej[enige  wagered^te  ftraft, 
ncfa^  burd^  bie  auf  ben  Äör))er  ausgeübte  Serticalfraft  G  =  EF  §en)or« 
gerufen  wirb.  SBenn  biefe  Äraft  HiJ=P  genügt,  um  bie  geftighit  be« 
fioq)eT«  }u  überwinben,  fo  wirb  berf elbe  jerbrild t  werben,  ifl  abev  bie  Sßiber« 
ftanbdffi^igteit  beSüRateriate  größer  ate  H^J,  fo  muffen  bie  9Ba()enumf&nge 
gleiten,  benn  eine  Sergrögerung  beS  ^orijontalbrudCeS  bei  bcrfelben  Serti«' 
caUraft  EF  wäre  na^  ber  gigur  nur  erreichbar  bur^  eine  flauere  Stei* 
gung  btr  Seiten  EH^  unb  IT,  F,  weld^e  bie  2Ba()enetnwtrfungen  DorfleQcn. 

dn  bem  Sorpe^euben  ift  immer  angenommen  worben,  bagauf  ben  Jtörper  §•  24. 
eine  befümmte  Serticaltraft  £F wirf f am  fein  foQ;  t^atfä^Kc^  tritt  eine  folc^e 
Jhaft  anc^  immer  auf,  wemt  biefelbe  in  ber  Sieget  arn^  nur  in  bem  gerin» 
gen  Sigengewiif^te  bed  fiörf^erd  bejie^t;  ol^ne  biefed  (Eigengewicht  würben  bie 
SSaljen  ben  St^tiftt  gar  nic^t  ergreifen,  weS^Ib  benn  auc^  bei  ben  über* 
einonbet  gelagerten  2BaI)en  ber  (Sifenmerte  bie  ein)uftt^rcnbe  Sn())>e  ober 
@<4tenc  mit  einer  gewiffen,  wenn  auc^  fleinen  firaft  Dorgef droben  werben 

9lad^  ber  gignr  ifl  bie  ^ur  ^eroorrufung  eines  bejiimmten,  bie  Seftigfeit 
ftberfieigenben  3)m'(feS  H^J  erforberlic^  ftraft  EF  um  fo  Heiner,  je 
me^c  bie  9tt<^tnngen  H^E  unb  FB^,  b.  ^.  alfo  bie  ber  S93a()eneinwir!un« 
gen,  fid^  ber  ^orijontalen  n&^ern,  unb  ba  biefe  9ti(^tungen  wef entließ  ab* 
^ngtg  Pub  Don  ber  Xiefe,  bis  )u  welcher  ber  ft9r))er  t)on  Dornl^erein  jwif^en 
bie  9BaI)en  eintritt,  fo  erfennt  man,  ba^  )Wif(^en  ber  ®r0|e  beS  SBaljen* 
bnr^mefferS  nnb  bcS  ftör))erS  ein  gan)  beflimmter  Bufammen^ang  befielen 
mng,  bet  {id^  anS  ber  Siflur  birect  erfe^en  (ägt. 
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3)enlt  man  ft^  )u  betn  Snbe  in  aOen  fünften  be^  SBalgenumfanged  bte 
Sttc^tung  bed  S)ru((ed  angegeben,  in  loelc^er  bie  ä8a()e  auf  ben  9'6xptx  ein« 
mirfen  lann,  fo  uml^il0en  aUc  btefe  gegen  ben  9tabtud  unter  bent  dteibungö» 
tt)infel  Q  geneigten  Strahlen  einen  gut  SBalje  concentrifc^en  ^eid  oon  bem 
^albmeffn  J2  stn  q,  wof ttr  mon  /JR  =  R  tang  g  fe^en  fdnn,  toenn  /  ben 
^eibungöcoefficienten  oorßeDt.  3)iefer  ftrei«  entfpric^t  bem  für  B^PM 
mit  bem  97amen  be«%ei6ung9freife9  belegten,  unb  t%  m0ge  berfittrje 
megen  fttt  i^n  biefelbe  Sejeic^nung  auc^  ^ier  beibehalten  toerben.  3n  Sig.62 
ftnb  bie  betbeQ  9ieibung^freife  bei  äBa()en  punftirt  eingetragen  unb  an  bie> 
fetben  ifl  bie  gemeinfame  Tangente  Ti  T^  ge}ei(^net.  SBenn  man  fi(^  nun 
torfleDt,  ber  3U  jerneinernbe  Aörper  fei  \A&  )U  biefer  loagerec^ten  Sangente 
}n)tf(^en  bie  äSaljen  eingetreten,  fo  erfennt  man,  bag  bie  geringfie  abtoftrtd 
gerichtete  ftraft,  »elc^e  auf  ben  j^örper  mir!t,  im  @tanbe  fein  mug,  mtenb>' 

Sig.  62. 


(i(4  gtoge  @eitenh(ifte  in  ben  l^ori}ontaIen  Stic^tungen  MTi  unb  NT^  ^et« 
toor)uru^n,  unb  bag  atfo  ein  Jlörper,  toeld^er  bid  ju  ber  gebadeten 
j£iefe  eingetreten  ifl,  unfehlbar  bem  3<^b^fi<Ii^^v^^n  aud« 
gefegt  fein  mug,  toxt  grog  auc^  feine  $c{lig{eit  bagegen  fein 
möge.  C^  u)irb  hierbei  natürlich  oorau^gefe^t,  ba|  bie  )ur  Umbre^ung 
ber  äSJaljen  erforberiidje  9etriebd!raft  in  ^inreid^enber  ®r5§e  Dor^anben  \% 
bie  äßaljen  atfo  nic^t  flehen  bleiben,  unb  aud^,  ba^  bie  2Biberflanb9fä^ig!eit 
ber  9Ba()en  größer  ifi,  oXi  bie  bed  Abr))erd.  aSßenn  biefe  festere  Sebingung 
ni^t  erfüllt  \%  fo  mirb  bie  Umbre^ung  ber  9EBa()en  ein  (Sinbrttcfen  bed  ^&r« 
teren  ^r))erd  in  bie  toeic^eren  SBaljen  }ur  golge  ^aben.  S«  erttären  fu^ 
hieran«  )ur  ©enttge  bie  beulen,  meiere  man  ^äuftg  in  ben  gugeifemen 
fiartofFeIquetf(!^»aI}ett  ber  Brennereien  entflel^en  fielet,  fobalb  l^orte  Steine 
jmifc^en  bie  »eid^en  SBatjen  gelangen,  aud^  grilnbet  {id^  bietauf  bie  $er« 
fledung  ergaben  graoirter  SBatjen,  fogenannter  9Roletten,  mit  $mfe  ber* 
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tieft  graoiTttr  gartet  Btaffiflatttn,  bie  gtoifc^en  ben  noc^  meid)  gelaffenen 
glatten  SRoletten  l^mbut(tgett)Ql)t  werben. 

2)te  Sntfemung  MN  =  2  Oq  ber  beiben  SEBatjen  in  ber  gebadeten  S^in« 
gente  an  bie  9teibung9freife,  alfo  bie  ®rbge,  meld^  ber  Slkptx  f^ai,  menn 
et  bid  )tt  biefer  Xangente  in  bie  äBal^en  eingetreten  ift,  ftnbet  ftc^  nad^  ber 
Signr  leicht  bnrcft  bie ©cjie^ung  Oq  —  b=Il  —  Bcos q  =  B (l  —  cos q), 
»enn  2  h  bie  Entfernung  KL  ber  Sßalgen  in  ber  3(;enebene  unb  i2  ben 
Satjen^albmeffet  bebeutet.  gUr  ben  (enteren  ergiebt  ft^  ^ieraud  bie  ®(ei« 
(^ung: 

1  — COSQ 

3)er  bnrd^  btefen  Studbrud  beflimmte  SBert^  »itb  l^äuftg  in  ben  X^eorien 
über  9ßaI)tDcrte  ^)  atö  berjenige  ^albmeffer  bejeic^net,  welcher  ben  993a()en 
minbeficnd  )u  geben  i%  nenn  Körper  t>on  ber  ®röge  2  Oq  oon  ben  Salgen 
fibet^aii)»t  eingesogen  merben  foQen.  Der  Dorjle^enben  iDarfleUung  jufolge 
i^  hierbei  tooran%fe^t,  bag  man  erflen«  bad  Sigengen)i(^t  be^  j^örpetd 
äuget  %c^t  tagt,  unb  bag  man  glueiten^  auc^  auf  biej[enigc  3"{<^tntnen« 
preffong  feine  9^U(!fi(^t  nimmt,  bie  ber  Aörpet  in  bem  Sugenblicf  fc^on  erlitten 
^at,  in  toelc^m  bie  ^teffung  auf  i^n  beteitd  bi^  gu  bem  Settage  gefliegen 
1%  huxd^  beffen  Uebetfc^teitung  bie  3^i^ttttmmetung  erfolgt  3)iefe  beiben 
Semai^äfftgungen  mögen  juttiffig  fein  für  fe^t  ^arte  unb  fcfte,  wenig  }U' 
fammnibritAate  ©toffe,  mie  bie  Stje,  bagegen  ifl  bei  tt)et^eten  Körpern, 
nie  ftartoffeln  unb  ©etreibe,  bie  S^fammenpregbarleit  Don  nic^t  unioefent« 
ftd^  Sinfinffe.  9Ran  Tann  bie  obige  gormel  gelten  laffen ,  wenn  man 
miter  2ao  bie  ®ri>ge  bed  J75tpetd  in  bem  bettac^teten  3ufi<^n^<  ^^^  3"* 
fammenpteffung  bid  na^e  )ut  B^^f^^^^nS  t)erfle^t.  fBiü  man  au^  ben 
SinfUtg  U9  SigengeiDi^tcd  in  9te^nung  bringen,  fo  ifl  ju  bemerten,  bag 
mit  9t&dft(^t  hierauf  bet  fiötpet  Don  ben  äBa(}en  fc^on  in  einet  ^5^eten 
^age  CD  etfagt  witb,  midjt  babutc^  fepgefteOt  ift,  bag  in  bem  }uge^6tigen 
'^atoaefogramm  bet  Äräfte  EHFG  bie  Detticale  Diagonale  EF  ba« 
Sigengetoid^t  G  unb  bie  ^albe  ^oti}onta(e  Diagonale  HJ  bie  )um  ^tt^ 
brMen  bed  Aötpet«  etfotbetßc^e  j^taft  K  DotfteOt.  (S9  bejiimmt  [xdf  ba« 
ict  bft  SBinfel  EHJ  =  e  but^ 

EJ         G 

mb  man  fte§t>  bag  biejenigen  fünfte  C  unb  2>  bet  äBal^en,  in  benen  bet 
ftottm  mtt@ic^eit  etfagt  ttitb,  in  bem  äBintelabftanbc  DBL^=q  +  s 
oon  ben  ^on}ontaIen  ^aiftmeffetn  AK  nah  BL  gelegen  [\n\>.    3m  Sldge^ 

^)  6.  n.  H.  9ititinget,  2e^rbu4  ber  VufbeteitungStunbe. 
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meinen  »irb  ber  Sßinfel  £  nur  fe^r  Hein  fein,  ba  ba«  Sigengett)t4t  G  ber 
jtötpec  in  ben  meiflen  i^äUen  gegen  bie  )u  ber  ^^^P^^^S  etforbertid^e 
3)ru(ffraft  K  nur  unbebeutenb  ifl. 

&  ifl  naij  beut  Sorfle^enben  aui^  (eic^t,  bie  ©röge  bc^  für  ein  beftimm« 
te«  SRotcrial  erforbertici^en  2Ba(jenburc^mejler«  burc^  eine  3<^ij^wwng  feflju* 
(teilen.  3«  ^^^  ®"^c  t^^gt  mon  auf  ber  wogcret^tcn  ©eraben  CD,  gig.63, 
ju  iebcrScttc  ber  tot§rc(!^tcn aRitteüinic  MN  bieOrögen  ME=MF=h 
unb  MD  =  MC  =  a  an,  unb  jie^t  burc^  E  bie  (ot^rec^tc  ?inic  EEi^ 
roetc^e  eine  Ziangente  an  ben  SEBalsenumfang  fein  ntug.  2)er  ÜRittelpunft 
S  ber  SBalje  muß  auf  ber  ©eraben  DA  tiegen,  loeld^e  burc^  D  unter 
einem  Sßintel  BDÄ  =  u  gegen  bie  horizontale  gelegt  ifl,  mobei  man 
a  =z  Q  ober  mit  ^crttcffic^tigung  M  (Sigengemic^te^  a  =  q  -\-  s  an^u« 


Sifl.  63. 


nehmen  ^at.  Um  ben  3Rtt« 
tetpuntt  ^  auf  biefer  Sinte 
gu  ftnben,  ^at  man  nac!^ 
einem  befannten  ®a^e  ber 
©eometrie  nur  burä  X> 
etne®erabe  DL  in  legen, 
meiere  mit  ber  t>erticaten 
Zangente  J?^  einen  SBtn« 
tet  gteid^  bem  l^alben  Sen« 

cc 

tritt)in!el  --  bittet,    bann 

ftnbet  man  ben  gefachten 
SBaljenmittetpuntt  in  ber  burc^  ben  @(^nitt  L  gelegten  ^orijontaUinie. 

2  b 
SBejeic^net  man  ba^  Ser!(cinerungdt)cr^ättnig  —  >  b.  (.  ba^  Ser^(tnig 

£t  dt 

ht9  SBatjenabflanbe«  2  5  ju  bem  S)ur(^meffer  2  a  ber  größten  jur  3« tüeine* 

2& 
rung  getangenben  Äörper,  mit  v  =  — ,  fo  (ä|t  fi(^  bie  obige  gormcl  für 

ben  minbeflen«  erforberli^en  Durc^meffer  ber  SBaljen  auc^  fc^reiben 

^          a  —  h                1  — V 
Ä  =  ^i =  «  ^I 

1  —  COSQ  l-r-  COSQ 

©iernacft  fle^t  für  ein  beftimmte«  Ser!(eincrttng«t)er^ä(tni6  v  unb  einen 
ebenfaO^  beflimmten  Sleibungdminlel  q  bie  ®röge  bed  erforberti(^en  3)ur(^# 
meffer«  ber  SBatjen  in  birectem  SJer^ältniffe  mit  ber  ®rö§e  ber  }u  jerftci* 
nemben  Äörper.  Dem  eutfpreci^enb  oermenbet  man  au^  jum  3«ttetnem 
t)on  Äartoffeln  größere  SBatjen,  al8  für  ©etreibe  unb  Delfameu  gebrfiwj^ 
Ii(^  {tnb.  (Ebenfo  erforbern  bie  )um  ^txtltmtxn  ton  @r)en  gcbraui^ten 
SBaljen  größere  Durd^meffer,  inbem  bie  ton  benfelben  Verarbeiteten  @tfi<fe. 
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nie  fic  etwa  but(^  ©tembret^er  ermatten  toerbctt,  nic^t  feiten  ®rö§en  bi«  ju 
60  mm  ^abeiL  Stimmt  man  einen  bur^f c^nittlic^en  9ictbttngdcoef ficienten 
/=  Vs  ttn#  entfprec^enb  einem  Stcibung^winW  q  =  18Vj^  unb  feftt  ein 
bnrd^fi^nittlic^ed  SetHeinerung^Der^ältnig  Don  v  =  Vs  Doraud,  fo  ergiebt 
fii^  bamit  ber  erfotbetU^e  äBaljenbur^mener  )tt 

X\t9  giebt  beifpieteweifc  für  )tt  jerHeinembe  Srjflücfe  Don  25  mm  ©rüge 
räien  9BaI)enbut(^me{fer  ton  0,4  m.  9Ran  fü^rt  bie  3U  biefem  3^^^^ 
bienenben  föalgen  in  ©rtfgen  )h)if(^en  0,5  unb  0,9  m  im  S)ur(^meffet  and. 
3)iefelbe  gormel  »titbe  für  Äartoffclmaljen,  iwcnn  man  bie  ©röge  ber 
ftattoffeln  jn  80mm  annimmt,  )u2)ur(^meffemt)on  minbeflen^  16.0,080 
=  1^08  m  führen-  Crfa^mng^mägig  genügen  ^ierju  aber  SBoIjen  Don 
0,5  M  0,6  m,  obmo^I  ber  9tei6ungdcoefficient  für  bie  gelochten  unb  ba^er 
fernsten  Kartoffeln  jebenfalld  e^er  Heiner  M  gröger  fein  mirb,  ate  ber  an« 
genommene  SBert^  Don  Vs-  ®^  if^  ^i^  <>u^  ^^nt  oben  angefttlfrten  (Sin* 
^nffe  be9  Sigengenjic^te«  unb  ber  3uf^^>n^><^^i^<^tt^T^it  ^^t  Kartoffeln  )u 
erflärcn-  a)enn  ba  bie  jum  ^tt(\at\^&itn  ber  gefo(^ten  Kartoffeln  erforber* 
\vfy  Kraft  K  nur  gering,  nnb  ba  bad  (Eigengemic^t  ber  }u  jerqnetfc^enben 
ftartoffel  burc^  bodjienige  ber  barttber  beftnbtic^en  Dergr5gert  »irb,  fo  mn^ 

hierfür  ber  oben  mit  e  bejei(^netc  SBinfel,  für  wetd^en  tangs  =  —=z  ijl, 

eine  nic^t  unerhebliche  ®röge  annehmen.  9u^  mirb  bie  Kartoffel  {eben« 
faQd  einer  mertlic^en  Bttfctmmenpreffung  untermorfen,  e^e  fie  jerbrüdt  »irb. 
Set  ben  }nr  Steinigung  berro^enSaummoHe  bienenben  fogenannten  (Sgre^^ 
nirmafc^inentommen  ebenfalls  juioeiten 2Ba()en  jurUnmenbung,  bieben 
3n»ecf  ^aben,  bie  SanmmoOfaf ern  Don  ben  ©amenfömem  abjureigen,  an  benen 
fie  ^ften.  hierbei  bürfen  bie  ©amentörner  felbft  nic^t  Don  ben  2Bat}en  er« 
griffen  toerben,  um  t^r  3et(|uetf(^en  unb  bamit  bie  Verunreinigung  ber  SBoIle 
5«  Dermeiben.  9Hmmt  man  bie  ©röge  eine«  folgen  ©amenfomc«  im 
Xnr^f(j^itt  }u  5  mm  an,  fo  folgt  mit  ben  oben  )u®mnbe  gelegten  äBert^en 
ber  3)nrc^meffer  ber  ffioljen,  melcfter  baö  ffiinjie^en  ber  ©amen  jur  gotge 
(laben  mü^e,  )u  80  mm.  3)ie  (Egrenim)a()en  erhalten  mit  Siücf ftc^t  ^icr« 
anf  am^  fletd  Heinere  !£)ur^meffer  Don  meiftend  nic^t  me^r  atd  50  bid 
60  mm. 

9t«^  »urbe  immer  ein  antrieb  beiber  SBaljen  Don  ber  betreibenben  §.  25. 
ftroftmafc^tne  ober  Xran^miffbn^melle  au9  angenommen,  fei  bte^  nun  in 
ber  «rt,  baß  jebe  ©alje  burd^  einen  »liemen  ober  ein  3a^nräber<)aar  bie 
Setteguug  er^filt,  ober  au^  in  ber  gewöhnlicheren  ©eife,  wonai^  jmar  nur 
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bie  ehte  SBalje  bttect  angetrieben  loirb,  Don  bieget  aber  burc^  jmet  auf  ben 
9BaIjena|en  befinbü^e,  in  einanber  grcifenbe  Jifiber  ber  anbeten  ffialje  bie 
Bewegung  niitget^eitt  mirb.  Son  biefer  Snorbnung  ^at  man  bieienige  }u 
nnterf^eiben  bei  welker  nur  bie  eine  Wa^t  ben  antrieb  empfängt,  fo  ba^ 
bie  anbete  vermöge  ber  9{eibttng  jtoif^en  beiben  mitgenommen  kuirb.  Um 
au(^  für  biefen  gall  bie  2Sir!ung«meife  fennen  ju  lernen,  fei  ooranögefeftt, 
ba|  bie  SBalje  B  in  §tg.  64  bie  angetriebene  fei,  unb  ed  fei  fUr  biefelbe 
ber  9ietbung«!rei«  T  üom  ^albmeffer  BT=fB  gejei^net,  beffen  Ion- 
genten  nac^  bem  Sorl^ergegangenen  biejenigen  9ti^ungen  angeben,  bid  ju 
wetzen  bie  SBirfung  ber  SBalje  ton  ber  rabialen  JRid^tnng  fl^  entfernen 
fann,  bejw.  entfernen  mug,  toenn  ein  ©leiten  t)orau«gefeftt  wirb.  Die 
SBatje  Ä  bagegen  wllrbe,  unter  ber  SSorauöfe^ung,  ba|  an  i^ren  ä^pff« 

»19.  64. 


ein  9teibungdn)tberftanb  nic^t  }u  ttberminben  xoäxt,  nur  befähigt  fein,  einen 
normalen,  b.  §.  rabialen  S)ru(t  auf)une^men  unb  gu  ermibern,  ba  unter  bie« 
fer  Soraudfe^ung  eine  Umbre^ung,  alfo  ein  Sludraetc^en  ber  Oberfläche  ein«* 
treten  mttgte,  fobalb  bie  auf  bie  SBalje  tt)ir!enbe  ^raft  neben  ber  SRitte  ton 
A  vorbeiginge,  alfo  einen  Hebelarm  ^ätte.  S)a  nun  aber  bie  3<^>f?nreibung 
bei  ber  Umbre^ung  ber  Sßalje  Ä  tt6ertt)unben  werben  mug,  unb  biefe  Wxv 
fung  nur  bur(^  Sermittelung  bed  }n)tfc^en  beiben  9Bal}en  liegenben  S'6x* 
perd  ausgeübt  merben  Tann,  fo  mug  man  annehmen,  bag  bie  Sttc^tung  ber 
^aft,  mit  welcher  ber  Körper  gegen  ben  Sßaljenumfang  Don  Ä  pregt,  in 
einem  fol(^cn  äbflanbe  ton  ber  2Rittc  Ä  tcrbleibt,  bag  ba«  üRoment  biefer 
Äraft  gerabe  bem  SKomente  ber  ä^Pfcnreibung  gleich  ifl.  ©icfer  Äbflanb 
ijt  o^ne  SBeitereö  bepimmt,  wenn  man  ben  SRcibungöfrei«  für  ben 
3apfcn  ber  SBalje  A  jei^net,  b.  ^.  benjenigen  Ärei«  concentrift^  ju  A, 
beffen  ^albmejfer  %U\ijfr  ifl,  wenn  r  ben  ä^Pf^w^albmeffer  unb/  ben 
Keibungdcoefficienten  für  benfelben  bebeutet,   ^^ad^  bem  in  Zf^.  III,  1  ^ier* 
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fiiec  (Sefagten  tonn  ein  3)re^)a))fen  mfi^renb  feiner  Semegung  nur  Stxä\tt 
aufnehmen  unb  äu^tn,  tüAift  an  biefen  9tetbungdfreid  tangential  gerichtet 
finb,  b.  ^.  loel^e  bie  @tfi^Iagerf(tt(^e  unter  einem  SSinfel  gegen  bie  Stomtal« 
ri(^tnng  g(et^  bem  ateibung^wintel  treffen.  S)ag  biefe  Z^angente  an  ben 
Xeibnngdtreid  nnter^alb  ber  9Ritte  Ä  t)or6eige^en  nin|,  ergtebt  fu^  t)on 
{tlbji  aii0  ber  Kic^tung,  in  welker  bie  Umbre^ung  ))on  Ä  erfolgen  mug. 

Denft  nton  ftc^  nun  lieber  einen  &^xptt  )n)if (!^en  bie  SBa()en  eingeführt, 
toelc^  bie23al}e  BinD  berühren  möge,  nnb  auf  xoAi^tn  burc^  feinSigen« 
getoii^t  O  eine  f enf re^te  ^aft  mirlt,  bie  ber  Stiftung  unb®röge  nac^  bur^ 
bie  ®tre<te  EF  andgebrttcft  fein  foK,  fo  mxh  junäc^fi  anf  ben  Mx)fex  ))on 
ber  angetriebenen  993a()e  B  eine  SBirfung  ausgeübt,  mel^e  burc^  D  ge^t, 
nnb  bnm  Xid^ng  nur  {toifc^en  bem  9tabtnd  BD  unb  ber  IXangente  TD 
gelegen  fein  fonn,  a(fo  im  ftu^erften  ^aDe  bie  ättd^tung  ber  (enteren  TD 
M-  ^iefe  Xic^tung  fd^neibet  ftd^  mit  ber  Serticaßraft  G  in  E,  unb  ba« 
^er  mn|  »egen  be4  ©lei^geni^td  aud^  bte  auf  bie  9BaI]e  Ä  geübte  Sir«' 
long  bnn^  biefen  $unft  E  ge^en,  fo  ba^  man  hierfür  bie  %i(^tung  EZ 
tongentiat  an  ben  9leibnng9frei^  bed  Ba)>fend  er^filt.  ^Aijmi  man  ba^er 
mit  biefen  9ti(^tnngen  i^Zunb  J^T  ba^  ^araOelogramm  jurüDiagonale  EF, 
fo  er^t  man  in  ben  ©eiten  EH  unb  EL  bie  Sffialjenprcffungen,  beren 
fymyonialt,  auf  B^brfirfen  be9  £ör))er^  n^irfenbe  Som))onente  bnr^  HJ 
gefmibfn  nrirb.  &  mug  ^ier  bemertt  tt)etben,  ta|  bie  ^reffung  gegen  bie 
ffiotjc  A  immer  tangential  an  ben  3flpf«w^^i^w»9^*^ci^  V 
tüfttt  ift,  toä^renb  bie^  fUr  bie  9ßal)e  B  in  SSejug  auf  beren  Reibung«« 
frei«  ni^t  immer  ber  SaO  fein  mug,  fonbern  nur  äu§erften  gatled  eintritt. 
dm  erflen  9ugenb(ide  ber  Sinwtrtung  ber  SEBatje  auf  ben  eben  eingeführten 
nnb  no<!^  ni^t  )nfammenge))regten  Slkptx  toirb  bie  9BaI}c  B  in  ber  Sftic^« 
tnng  i^re«  ©olbmeffer«  BD  gegen  ben  flörpcr  ttirfen',  unb  erjl  mit  bem 
iDetteren  (Kntreten  beffelben  jwifc^en  bie  SBaljen  unb  fleigcnber  3«f<^wmcn* 
irrrffnng  ber  SRatertalt^eile  mirb  eine  Sbn)ei(^ung  ber  äBatjenpreffung  tion 
ber  99onnatri(!^tttng  genau  in  bem  Setragc  fi(^  einfleffen,  wie  er  für  ben 
3iifianb  M  ®Ieic^gett)i(^t8  in  iebem  ÄugcnWicfc  entfpre^cnb  ber  eingctre» 
tenen  ßnfommenbrüdung  be«  ÄörJ)cri8  geforbert  wirb.  ®abei  barf  biefe 
flbttieic^ung,  mie  fc^on  me^rfa<j^  ^eniorge^oben ,  ben  Setrag  be^  Steibungd^ 
mnfett  q  niema(9  überfieigen,  wenn  ber  j?ör))er  fi^er  eingejogen  werben  foO. 

9u(^  ^ter  finbet  man,  wie  in  ^ig.  62 ,  bag  bie  ^orijontale  "^reffung  auf 
ben  ft9r)ier  um  fo  größer  auffällt,  je  tiefer  berfclbe  jwif^en  bie  SBatjcn 
eingetreten  ifl,  unb  wenn  man  ^ier  bie  gemeinf^aftli^e  S^angente  Ti  Zi  an 
bte  beiben  9tei6nng^treife  be«  B^^"^  ^on  ^  unb  ber  SBalje  B  )ie^t,  fo 
er^tt  man  ebenfalls  biejenige  9ti(i^tung  für  bie  Sßaljenpreffungen,  für 
mttd)t  bie  geringfte  Serticaüraft  einen  unenbßd^  großen  S)mcf  ^crt)orrufen 
ran§,  fo  bat  ein  bi^  )n  ber  S^icfe  MN  eingetretener  ^0r)>er  unfehlbar  ber 
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BcrtTümmcvttiig  ou^gcfeftt  ifl.  6«  gelten  für  biefc  flcmcmfame  Sangentc 
ber  betben  Stetbungdfreife  ganj  ä^nttc^e  Setrad^tungen^  nie  fte  für  bte  ge^^ 
nteinfante  Tangente  an  bie  betben  SBaljenreibungdfretfe  ber  gig.  62  ange« 
Peßt  ttjotbcn  fmb.  SKan  erficht  au«  bcn  giguren  birect,  ba6  bei  ber  ^ier 
Dorauggefcjten  Änorbnung  be«  Antriebe«  nur  einer  SBalge  bie  ©röfee  ber 
Äbrjjer,  tüeld^e  bei  beftimmtem  SBaljcnburc^mefTer  fit^er  ergriffen  werben, 
f (einer  auffällt,  at«  tvenn  beibe  SQSatjen  angetrieben  »erben,  inbem  ber 
®d)nittj)unlt  ber  tjerticaten  üRittelltme  mit  ber  Siangente  Ti  Zi  ber  beiben 
9teibung«!retfe  in  t^tg.  64  nur  ungefähr  f^alh  fo  f^oij  fiber  ber  %|enebene 
AB  gelegen  ijl,  wie  in  gig.  62.  g«  würbe  «id^t  fc^wer  fein,  nac^  ber 
gigur  einen  algcbraift^en  Äu«bru(f  für  bie  ©rbgc  2  a  be«  ju  jerReinembcn 
Aörper«  unb  ben  minbeflen«  crforberUc^en  äS$a()en^atbme{fer  B  )u  bttben, 
e«  mbge  biefe  Seflimmung  l^ier  nic^t  vorgenommen  werben,  ba  man  in  ben 
gällen  ber  Änwenbung  bur^  bie  äcid^nung  ber  gig.  64  f^nefler  ben  ge* 
fuc^ten  ^olbmeffer  befitmmen  fonn,  at«  auf  bem  9Bege  ber  9te(^nung. 

§.  26.  SSSenn  )war  bie  SBirtung  ber  Satgen  Dorne^mUc^  in  einem  S^^qn^t« 
fd^en  ber  ÜRateriattcn  befielt,  fo  finbet  bo(^  gleid^jeitig  au^  eine  ntd^t 
unerhebliche  SSSirfung  burc^  ^txxtibtn  ftatt,  wie  man  fic^  burc^  fotgenbe 
S3etro(^tung  überzeugt  SEBenn  bie  Umfang«gef(^winbig!eit  jeber  ber  SBoIjcn 
bur^  V  be}eid)net  wirb,  tmb  bie  (Entfernung  ber  äBa(}en  an  ber  engten 
©teile  bc«  äwift^enraume«  ifl  gteic^  e,  fo  bered^net  f«^  bie  bur^  biefcn 
3wif<^enranm  für  je  ein  SKeter  SSBaljentfingc  in  bcrSecunbe  ^inburc^trctenbe 
ÜKateriatmcnge  ju  Q  =  ve,  wobei  toorau«gefeftt  wirb,  bag  ba«  SKateriol 
fic^  mit  ber  Oefc^winbigteit  v  ber  Sßaljen  burd^  ben  engftcn  Cluerfd^nitt 
bei  ab,  gig.  65,  bewegt.  3fi  bie«  ber  gall,  fo  mu|  ieboc^  bie  ©efd^win^ 
bigfeit  be«  Snateriat«  an  ieber  ^9t|er  gelegenen  (Stelle  eine  in  bem  Ser^filt" 
niffe  be«  bofetbfl  größeren  Durc^gang«querfd^nitte«  geringere  fein,  fo  baß  in 
allen  fünften  oberhalb  ab  bie  SBalgen  eine  größere  ©efd^winbigfeit  ^aben,  a(« 
ba«  uorbeipafprenbc  SWaterial.  3«  gotge  ^ierüon  wirb  bie  jwif^en  ben 
äBaljen  befinblic^e  3ßaf[e  einem  abreiben  unterworfen  fein,  bejfen  Si^irfung 
wegen  be«  gteid^geitigen  fe^r  ftarten  ^Drudfe«  eine  träftige  fein  mug.  3)a 
nämlic^  bie  SBaljenoberflä^c  niemat«  abfolut  glatt  fein  fann,  fonbern  immer 
mit  me^r  ober  minber  großen  Sr^aben^eiten  unb  Vertiefungen  behaftet  ifl, 
]t  nad^  bem  ®rabe  ber  Stau^igfeit,  fo  werben  biefe  tieinen  Srl^aben^etten 
ber  S3a()enoberfIfi(^en  ft(^  in  ba«  SNateriat  einbrüdCen  unb  bei  i^rer  gteiteu' 
ben  SJewegung  Heine  SKaffent^eilc^en  ab jtoßen  ober  abfeieren.  Welche  SBir- 
!ung  befonber«  baburc^  unterflü^t  wirb,  ba§  bie  feft  }ufammengepre|ten 
2:^ei{d^en  nid^t  wo^(  einem  Stollen  ober  Sßälgen  untertiegen  unb  ba^er  aui^ 
ni^t  au«weidben  fönnen.  äRan  mag  ft^  ben  SJorgang  etwa  fo  oorfleQen, 
at«  wöre  ber  betreffenbe  ^ör))er  feß  jwifdien  bie  SSaden  eine«  ©c^raubflocFe« 
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grnemmt  nnb  toerbc  in  biefem  3uflanbe  ber  (Sinmirfnng  einer  tan^engläc^e 
antenoorfen,  »e((^e  nac^Sttt  einet  t$ei(e  feine  (Späne  oon  i^nt  a6fl5|t.  3>iefe 
SSitfnng  iDirb  noc^  befonbetd  beförbert  nierben,  n)enn  bie  Sßaljenoberflä^en 
mit  tfinftf i(^en  $en)orrQgi]ngen  ober  9tiffeln  oerfe^en  finb ,  meiere  j[e  nac^ 
bem  ®rabe  t^rer  @<j^ttrfe  eine  me^r  ober  minber  t)onfbmmene@(l^ertt)trfung 
ändern  mttffen.  Solche  9tiffelung  )>flegt  ntan  bo^er  in  benienigen  SfiKen 
in  Snmenbung  )u  bringen,  in  benen  ed  auf  bie  Srjeugung  t)on  9Re^(  an« 
fommt,  a(fo  tjome^mlic^  in  ben  SKÜ^Icn  für  Oetreibe.  Äuc^  tfl  e« 
fe^t  gebräuchlich,  in  biefen  i^äQen  bie  gebac^te  abretbenbe  äBirtung  baburd^ 
)ii  befgrbern,  ba§  man  ben  S93a(}en  t)er{^iebene  Umfang^gefc^ninbtgfetten 
giebt;  bie  in  neuerer  3eit  in  9Ra^Imü^(en  fo  verbreiteten  9Ba(}en  jeigen  in 
ben  meinen  gällen  bie  änwenbnng  Derfc^iebencr  Umfang^gefc^winbigleiten 
ffir  bie  betben  jufammenge^örigen  ä9$a()cn,  unb  }tt)ar  pflegte  man  btefe 
8ig.  65.  8i0.  66. 


@ef4n>inbtg!eiten  früher  etma  in  bem Ser^ättniff e  2:3  )u  »ä^ten,  n)ä^renb 
man  neuerbing^  biefe^  93er^äUni|  mir  etwa  ttie  6:7  anorbnet^^  toenn  e^ 
fuj^  um  bie  eigentliche  äße^ter^eugung  au^  bem  ©c^rote  ^anbelt. 

Dtbnet  man  geriffelte  äBaljen  mit  üerfc^iebenen  (Sefc^winbigteiten  an, 
{o  tft  bie  gorm  unb  Stellung  ber  einjelnen  9iiffeln  t)on  äSii^tigleit  fttr  bie 
Sirffamfeit  ber  2Bal)en,  mie  man  ftd^  mit  $)Ulfe  ber  gig.  66  ttberjengt. 
Senu  in  biefer  ^igur  Ä  bie  fc^neQer  belegte  2Bal)e  t)orßeQt,  fo  mirb  ein 
Sbfd^eren  ober  auc^  ein  Säre^en  ber  }tt)ifci^en  ben  SBaljen  befinbli^en  ^bu 
ner,  mie  t9  beim  ©erröten  gemUnfd^t  wirb,  nur  bann  flattftnben  tonnen, 
nenn  bie  Sßalje  Ä  ftc^  bebeutenb  fd^neller  bewegt,  ald  biejienige  B\  toä^ 
renb  bei  nur  geringer  Serfc^ieben^eit  ber  ©efd^ttinbigleiten  bie  ein}elnen 
Admer  me^r  einer  quetf d^enben  ober  tneifenben  9S$irfung  au^gefe^t  finb,  wie 
fie  baburd^  entfielt,  ba|  bie  einzelnen  ^^nt  ber  beiben  9Bal)en  i^re  gegen« 
fettige  (Stellung  )u  einanber  aQmälig  finbem.    3n  bem  le^teren  Salle  wirb 


1)  %xt  ^(Ifabrifation  t)on  giiebri^  jticf. 
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au^  bie  (Evjeugung  eine^  nie^treid^eren  ^robucted  bte  ^olge  fein,  atd  in  betn 
erfleren  bei  »efenttid^  Derfc^iebenen  ©efd^ioinbigfeiten.  Sud  biefem  ®vunbe 
em))fie^lt  Rii,  bei  ben ©(^rotioaljen ber nac^  bem  $o(^ina^li>erfa^Ten 
arbettenben  SRa^tmtt^ten  bei  fd^neHer  ge^enben  äBatje  minbeflend  bie  ixotu 
bid  breifac^e  ©efd^ioinbigfeit  t)on  betjenigen  bet  (angfamer  bekoegten  }u  er^ 
t^eilen,  toeit  ed  hierbei  toefenttic^  barauf  antommt,  eine  B^t^^inerung  ber 
©ctretbefötner  mit  mögti(^{l  geringer  3Re^IbiIbung  }tt  erzielen,  dndbefon^ 
bere  ifi  bei  Keinen  9Ba()enbur(i^me|fetn  eine  groge  Serfd^ieben^eit  ber  ®tfi 
f(^n)inbigteiteu  erforberttd^,  meit  ber  993eg,  auf  »eifern  bie  (ier  gebQii|te 
(Sinmirtung  t)or  fid^  ge^t,  um  fo  Heiner  audföHt,  je  fittrier  bie  S9$al}en  ge^c 
frttmmt  ftnb. 

Sßenn  man  bagegen  bie  äßalje  B  inx  f^neUer  ge^enben  mac^t,  fo  ftnbet 
^auptfäc^Iic^  eine  jerreibenbe  äBirtung  ßatt,  unb  man  »irb  biefe  Ibx* 
orbnung  n)öi)Ien,  n)enn  ed  ft^  barum  ^anbelt,  m5gli(^fl  t)iel  SDte^l  )u  tx^ 
jeugen,  toie  ed  bei  bem  ate  ^lac^mütlerei  bejeii^neten  Serfa^ren  bet 
SKe^Ibereitung  ber  gatt  i|l. 

S)agegen  n)irb  man  bei  ben  in  $ttttenn)erlen  )ur  Aufbereitung  ber  Crje 
bienenben  äBaljen  bie  ®efd^n)inbigfeit  berfelben  t)on  gleid^er  ©röge  anne^« 
men,  ba  hierbei  in  ber  9lege(  bie  (Srjeugung  toon  9Re^I  forgf&Itig  ju  Der« 
meiben  ifl,  unb  bei  ber  bebeutenben  $ärte  ber  jertleinerten  Materialien  eine 
fe^r  fdjneQe  älbnu^ung  ber  äBaljen  fid^  in  i^olge  ber  Derfc^ieben  grogen 
®ef(^n)inbigteiten  einfleUen  U}ttrbe.  Kuc^  pflegt  man  ben  Satjen  )um  Srj« 
quetfc^en  in  ber  Siegel  eine  glatte  Dberflä^e,  b.^.  eine  folc^e  o^ne  Riffeln, 
)u  geben.  S)ag  tro^bem  bie  Hbnu^ung  eine  beträchtliche  iß,  ge^t  aud  ben 
angeführten  Semerlungen  ^ertor,  »onac^  bie  reibenbe  Sirfung  ber  2BaI)en 
fid^  niemals  ganj  Dermeiben  lögt  3Rit  9lü(!ftd^t  auf  biefe  Abnu^ung  ftt^rt 
man  benn  berartige  äBatjen  nic^t  feiten  mit  befonberd  aufgejogenen  ^Jlän« 
teln  au«,  tteld^e  fl(^  crforberßc^en  galle«  leidet  erneuern  Iaf[en. 

äßenn  man  ben  Dberflädjen  ber  äßatjen  abgerunbete,  anflatt  ber  fd^arfen 
3ä^ne  gtebt,  fo  ifi  natttrlid^  eine  ©c^neibmirlung  nic^t  me^r  )tt  erwarten, 
bie  Sßaljen  Deranlaf[en  in  biefem  gaUe  Dielmel^r  ein  ^etbred^en,  fofem  näm* 
ixi)  bie  Sr^aben^eiten  ber  einen  äBalje  ben  Vertiefungen  ber  anberen  gegen* 
übertreten,  in  ä^nßd^er  9rt,  »ie  bie  gemeOten  Saden  ber  oben  befpro^enen 
©teinbred^er  t9  t^un.  3)er artige  äBaljen  menbet  man  an,  um  lei^t  jer« 
bredjlic^e  ©toffe,  roie  j.93.  bie  ^regluc^en  berDelmü^Ien,  ju  jerbre<^en; 
eine  ^auptDer^enbung  finben  biefelben  bei  ber  Stad^dbereitung  jum 
3crbred^en  ber  ^oljigcn  ©tengel  be«  gla(^«:^  unb  ^anfjlro^e«  Dermittelfl 
ber  fogenannten  33rec^maf(^inen. 

3)ie  gein^eit  beö  toon  ben  SBalgen  gelieferten  ^robucte«  rid^tet  ftc%  natür- 
lich nat^  ber  ßntfernung  ber  SSSaljen  an  ber  mittleren  ©teile,  wo  fie  fw^  am 
nät^ften  finb^.     Um  bie  gein^it  be«  ^robucte«  inner^otb  gewiffer  ®renjen 
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regnltrett  )u  fönnen  unb  aud^  megcn  bet  aOntäligen  %6nu(ung  bet  SEBaljen 
fyit  man  bic  ©nri^tung  fo  ju  treffen,  bag  ber  SBaljenabjlanb  öeränbert 
»ecben  !ann,  tooju  man  in  ber  {Regel  bie  eine  S93a()e  ber  anberen  nähert, 
fei  a  huxif  eine  gerablinige  Serfc^iebung  i^rer  Sager,  ober  baburc^,  bag 
man  biefc  fioger  onf  einen  ^ebel  legt,  bnrd^  bejfen  ©re^nng  bie  beabpd^ 
tigte  9!&^erung  erjielt  loerben  fann.  ÜDamit  anbererfeitd  ber  %bfianb  ber 
9SaI)tn  immer  na^  eine  befiimmte  ®r5|e  behält,  pflegt  man  gleid^faSd  in 
leiden  SfiOen  bad  }n  bi^te3nfammentreten  ber  993a(}en  burd^  eine  geeignete 
Sorridftiing  )u  ))er^inbem.  dn  äRa^lmU^Ien  fommen  bagegen  )ur  Suf« 
lofung  ber  ©riefe  md)  SBaljen  öor,  toelc^e  fafl  ganj  bic^t  jufammen:» 

auf  oBe  SfiDe  §at  man  bafilr  ju  forgen,  ba|  ber  jwifc^en  ben  SBaljen 
^ottfinbenbe  Xhrud  eine  befiimmte  ®r9ge  nic^t  überf errette,  befonberd  ift 
bied  bann  nnbebtngt  nSt^ig,  »enn  bie  a)t5g(i^teit  ni^t  audgefc^Ioffen  ifi, 
ba|  mit  ben  )u  }erf(einernben  @toffen  aud^  frembe  X'6xpet  t)on  befonberer 
^e  stmfc^  bie  SBaljen  gelangen  fönnen.  3n  fotc^em  gatte  peDt  fu^ 
(eic^t  bet  9m(^  eineö  ST^eiled  ober  eineSSefd^öbigung  ber  9Ba(}en  ein,  loenn 
man  hiergegen  nid^t  befonbere  ©ic^er^eit^orte^mngen  anmenbet.  Sd  »urbe 
f^on  oben  ^ertiorge^oben,  bag  ein  Körper,  nietc^er  einmal  b\&  )u  einer  ge« 
»ilfen  Ztefe  in  bie  SBaljen  eingetreten  ip,  unter  aQen  UmPftnben  ^inburc^^ 
geffi^  toirby  unb  ba|  pd^  ^ierau^  bie  beuten  erftären,  meiere  jutoeilen  in 
Äartoffelqnetfc^maljen  burd^  bie  jloifd^en  biefetben  gelangenben  ®tein(^en 
entpe^en. 

3m:  @id^emng  hiergegen  mac^t  man  bie  tjerpeUbare  Sßalje  berart  beioegi* 
lidj,  bot  pe  nac^giebt,  fobalb  ber  S)ru(f  }n)ifd^en  ben  äBat}en  eine  getoipe 
drSge  überPeigt.  3n  früherer  3eit  toanbte  man  ^ier}u  n)oi)t  eine  SSelapnng 
bnrd^  @mväfit  an,  me(<^e  mittetp  einer  ^ebelttberfe^nng  auf  bie  $?ager  ber 
iiecfi^ieblic^  2Ba()e  ben  erforbertid^en  2)ru(f  ausübten.  Son  biefer  Sin« 
rii^tnng,  toeh^e  nur  no^  in  älteren  Oelmtt^len  pc^  pnbet,  ip  man  aber 
^e  mit  %e<^t  }urü(fgetommen,  ba  pe,  befonberd  bei  fd^neHge^enben  3ßaU 
iea,  tetneftoegd  bie  bejmedEte  @i^er^eit  gemährt  Stritt  nömlid^  bei  feinet« 
lern  @ange  ber  äSaljen  jmifc^en  benfelben  ber  betre^enbe,  audnaJ^m^toeife 
groge  SEBiberPanb  auf,  fo  mttPen  bie  BelaPungdgemi^te,  menn  fle  i^ren 
3n>e((  erffiOen  foDen,  mit  einer  entfpre^enb  großen  ©efc^minbigteit  empor« 
gelben  ober  iiielme^r  geh)orfen  merben,  unb  ^ier}u  gehört  ein  Sefc^leunis^ 
gnng^brucf ,  mel<^er  bie  ®röge  ber  im  Stu^ejuPanbe  ausgeübten  Selapung 
fo  meit  ttberPeigen  fann,  ba|  babet  ber  39rud^  eine«  2:^eiled  erfolgt.  3nd« 
befonbere  mirb  biefe  ©efd^minbigfeit  bei  einem  großen  ^ebelüberfe^ung^ 
oet^tnig  betrttc^tlid^  auffallen.  Sud  btefem  ©runbe  »enbet  man  neuer» 
bingd  fap  nur  eine  SelaPung  burd^  gebern  an,  h)el(^e  megen  t^rer  geringen 
WaPe  ben  befagten  Uebeipanb  nic^t  barbieten,  du  todijix  9rt  biefe  fiebern 


120 


6r[teS  ßopitel 


[§.  27. 


ongcorbnct  werben,  unb  wie  man  eine  SieguUrung  be«  ton  i^nen  ausgeübten 
Drude«  erjiclen  !ann,  wirb  auö  ben  folgenben  Seifpieten  er(|ettcn. 

§.  27.  Quetsohwalzen.  ^laij  ben  torfle^enben  aUgemetnen  Semertungen 
mögen  nun  einige  ber  ^auptfäd^üc^fien  «norbnungen  oon  SBaljwerfen  jur 
äcttteinerung  angeführt  werben. 

3n  gtg.  67  ift  junäd^fl  eine  einfache  SBaljenquetfc^e  angegeben,  wie 
biefetbe  gum  3«^tü(!en  ber  jutor  burd^  Dampf  gef ödsten  Äartoffeln  in 
@piritu«brennereien  Dietfac^  Serwenbung  finbet.  Die  beiben  gug* 
eifemen,  glatt  abgebre^ten  Satgen  Ä  unb  B  finb  ^origontal  neben  einanber 
in  bem  Oepcttra^mcn  gelagert,  unb  eö  ift  i^r  gegenfeitiger  äbflanb  unüer- 
änbertid^  mit  $ülfe  ber  gegen  i^re  ?ager  wirfenben  Schrauben  S  benimmt. 


glg.  67. 


Da  ^iernac^  ein  9u«wei(!^n  ber 
äBalgen  audgefc^lofTen  ift,  fo  ^at 
man  bafttr  @orge  gu  tragen,  bag 
nic^t  härtere  ©egenftänbe,  wie 
g.  ^.  ©teine,  gwifc^en  bie  WiaU 
gen  eingeben  tonnen,  we«^a(b  gu* 
t)or  eine  Sntfemung  folc^er 
®egenflänbe  burc^  fogenannte 
©teinfd^eiber  bei  bem  95Ba* 
fc^en  ber  Kartoffeln  torgHiommen 
gu  werben  pflegt.  Der  Xntrieb 
erfolgt  burc^  einen  Äiemen  Der^ 
mittelfl  ber  SorgelegSwelle  C  unb 
gweier  3^^"^^^^  <^uf  bie  eine 
SSBalge  B,  wet(j^e  burd^  gwei  anbere  Ba^ttröber  bie  Umbre^ung  ber  anberen 
SEBalge  4  veranlagt.  Sin  SKitfdjleppen  ber  gweiten  SSBatge  burc^  bie  Sleibung 
ift  in  biefem  gaüe  wegen  ber  ©röfee  ber  gu  gerfleinemben  ©egenjiänbe  ou« 
ben  torfle^enb  entwicfetten  ©rünben  nic^t  rSt^lic^.  Die  beiben  SBatgen 
ermatten  fafl  immer  gleiche  Durc^meffer,  unb  ba  auc^  bie  ^Hf^^tiai^Un  ber 
SRäber  gtcid^  gewählt  werben,  fo  bewegen  flc^  bie  äBalgenumfänge  mit  glei* 
(j^er  @ef(i)Winbigtett,  wad  in  bem  Dorliegenben  galle  angemeffen  ifi,  ba  t9 
hierbei  nic^t  fowo^l  auf  bie  (Ergeugung  t)on  üKe^l  atö  tielme^r  nur  auf  ein 
ßerbrücfen  ber  Kartoffeln  anfommt.  3^^^^^^^  9^^^^  ^^^  ^^  ^o^l  i>^in 
einen  9tabe  einen  ober  gwei  gö^ne  me^r  ald  bem  anberen,  lebiglic^  au«  bem 
©runbc,  um  nidjt  immer  bief elben  ^^m  mit  einanber  gufammen  arbeiten  gu 
laffen  unb  auc^  eine  gewif(e  Serfe^ung  ber  mit  einanber  gufammentreffenben 
Salgent^eile  gegen  einanber  gu  bewirten.  Die  @petfung  biefer  SBalgen 
gef(j^ie^t  in  ber  einfac^flen  Seife  berart,  ba|  bie  Kartoffeln  birect  au«  bem 
barttber  beftnblid^en  Dampffaffe,  in  weld^em  ba«  Dömpfen  gefc^a^,  in  ben 
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Stumpf  R  unb  Don  ba  jtvtfd^en  bte  SBaljeu  fallen;  in  »ie  fern  bte  hiermit 
üerbimbenc  Selaflung  be«  aEBaljguteö  für  ein  fiebere«  Srfaffen  beffetben  för« 
btrltii^  ip,  o^ne  bag  ber  ÜBaljenbur^meffer  ein  unbequem  großer  fein  mug, 
mitrbf  fc^on  oben  angebeutet.  3)a  bte  jä^e  unb  breiige  3Ra{fe  an  ben  3ßaU 
jni  ^aftet,  fo  ftnb  bte  ©d^abemeffcr  M  angeorbnet,  »eldje,  bur(^  Keine  ®e» 
mi^te  gegen  bie  9ßa()en  gepreßt,  bereu  Oberpc^en  beflänbig  rein  galten. 

Sig.  68. 
4 c 


Die  llmlauf«ja^(  jebcr  biefer  SBaljcn  beträgt  etttja  20  bei  einem  ®urc^* 
meffer  wn  0,5  bi«  0,6  m ;  bie  Sänge  richtet  [\ij  notürlit^  no^  ber  9Kenge 
bc«  in  beflimmter  3fit  ju  quetf(^cnben  3Ratcriate  unb  beträgt  burc^fc^nitt* 
U(^  etma  0,6  m. 

Ctn  SBaljwerf,  loie  eö  jur  Serarbeitung  ton  Sio^gummi^)  gebraucht 
toirb,  iH  in  gig.  68  bargejlcllt.     hierbei  liegen  bie  SEBatjen  über  einanbcr 

1)  Vce^tl,  3:e4no(oQ.  €no)clop&bie,  Supplement,  ^rtifel  gfeber^ara. 
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unb  bad  )u  t)erarbettenbe  9to^materiQl  niug  t^nen  Don  $anb  {ugeftt^rt 
koevben.  S)a  bjefer  ®toff  tt)arm  verarbeitet  wirb,  fo  ftnb  bie  Sotjen  mit 
3)anipf^ei}ung  üerfe^en,  inbem  burd^  bie  ^o^Ien  Bapfen  oermittelfl  ®to))f^ 
bUc^fen  einerfeit^  !Daitq)f  aud  einem  ^effel  jngefü^rt  toirb,  io&§renb  burd^ 
bie  anberen  ^ap\tn  bad  aud  bem  Stampfe  ^erDorge^enbe  iRteberfc^tag^iDaffer 
abgeführt  »erben  fann.  3)a  bad  Sigengetoic^t  ber  oberen  äßatje  jur  Sx" 
gietung  bed  erforberß^en  3)ru(fe^  nic^t  genügt,  fo  i{l  burc^  ,bie  Snorbnnng 
ber  boppetten  ^ebefoerbinbung  AB  DE  bafttr  geforgt,  bie  ^aft  be^  93e« 
laftungdgerai^ted  Q  in  15^  bid  20fa(^erSergrö|emng  anf  bie  obere  SBalje 
ju  übertragen,  ^ierburd^  ift  gmar  biefer  993al}e  eine  getoiffe  iRac^giebigfett 
bei  toergrögertem  äBiberflanbe  ert^eilt,  babei  aber  bod^  ni^t  audgef(^(of(en, 
bag  ber  ©m*  tt)cf entließ  gtöger  werben  fönne,  ate  ber  ®e»ic^t«belajinng 
entfpric^t,  infofem  bie  9Raffe  bed  ©ewid^ted  bei  bem  Sutoeic^en  mit  einer 
be^immten  Sefd^Ieunigung  bewegt  werben  mug.  Snd  biefem  (Srunbe  fann 
bejonbcr«  bei  fd^neUem  Oangc  ber  SBiberflanb,  wcld^en  bie  ÜKolfe  ber  ®c* 
wid^te  i^rev  Bewegung  entgegengefegt,  (eic^t  bie  für  bie  geßigf eit  ber®ef}eQe 
)u(äffige  @r5ge  überf^reiten,  wed^alb,  wie  fc^on  oben  angeführt  Würbe,  eine 
93eta{tung  burc^  gebern  fidlerer  ifl.  2)ad  ^ier  befproc^ene  äBaf}wer!  t{l 
ferner  mit  einem  @(^wungrabe  S  Verfemen,  Wel^ed  angebrad^t  ifi,  um  bie 
93ewegung  gleid^mSgiger  }u  mad^en  unb  über  größere  Sßiberfiänbe  ^inweg 
}u  Reifen;  ein  @(^wungrab  foQte  überhaupt  bei  feinem  äBat)Werfe  fe^* 
len  unb  finbet  fl(f|  oud^  bei  allen  befferen  äuöfü^mngen.  ®ie  SBirtung 
biefer  äBaljen  ifi  Weniger  in  einem  B^^^^i^dten  }u  fud^en,  welchem  ^ier  bie 
fe^r  jä^e2Ra|fe  wiberfle^cn  würbe,  e«  ift^icr  ^auptfäc^lic^  bic^jerreifeenbe 
äBirtung  benugt,  weld^e  baburc^  gur  ©eltung  fommt,  bag  bad  3RateriaI  an  ber 
engjien  ©teile  be«  3wif(^enraumeö  mit  tict  größerer  ©efc^winbigfeit  burd^ 
bie  SBaljen  ge^t,  ate  an  ben  ^tnterl^alb  gelegenen  @teQen,  wo  bie  Sorgabe 
erfolgt.  äRan  fann  biefe  gerreigenbe  Sßirtung  beutlid^  an  bem  bie  äBalgen 
öerlaffenben  5IRateriaI  erfcnnen,  inbem  baffetbe  at«  eine  bünne,  tielfac^ 
bur^Iöd^erte  platte  au3  ben  SBaljen  ^crau«tritt.^  Um  bie  jerreijcnbe  2Bir» 
fung  ju  bcfbrbern,  giebt  man  bicfen  Satjen  in  ber  3teget  terfc^iebene  Um* 
fang«gefd^winbigfeit.  a)ic  SBinbe  W  fjai  ben  ^toti,  burc^  anheben  be« 
©ewi^te«  Q  ben  ©rudf  ber  SBaljen  erforberIi(^en  gaDe«  ju  ermäßigen. 

Sine  jel|r  ^äupge  Scrwcnbung  finben  bie  SBatjcn  jum  3«^^»^^«'^»  fl^^ö* 
ber  Äörper,  wie  @rje,  SKineratien  u.  f.  w.  Sine  ju  biefem  ^mdt  bienenbe 
SBaljcnquctf^c  jeigt  gig.  69,  welche  eine  SKafc^ine  au«  ber  SWaf(^inen« 
fabrif  t)on  S.  Söie^Ier  barfleHt.  S)ie  bcibcn  mit  bcfonberen  »iingcn  ober 
SKäntetn  au«  $artgu|  öerf ebenen  SBaljen,  wetd^e  ^ier  wagere(^t  neben  ein«« 
anber  in  bem  gußcifcrncn  SRa^mcn  G  gelagert  jtnb,  erhalten  ba«  burd^  einen 
Steinbrecher  t)orgcbro(f|cne  SWateriat  au«  bem  9tumpfe  R  burc^  eine  @peif c« 
watjc  S  juget^eilt,  wel^e  eine  regelmäßige  auf ü^rung  bewirft  unb  bamit  bie 
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ieifhmg^fä^igteit  ber  3Ba(jen  er^5i)t     X)er  Setrieb  tttrb  burc^  bie  dimu 
f(^eibe  C  unb  ein  ß^^i^a^triebe  auf  ber  ^^e  berfelben  an  ba^  auf  ber  einen 


9Ba(je  B  beftnblic^e'grogeSo^nrab  Z.  Übertragen  unb  ed  gefc^ie^t  bie  W\U 
na^me  ber  anberen  Sßal^e  Ä  bur^  ein  9täberpaar  auf  ben  äßaljenaj^n  ober 
nac^  Seftnben  burc^  bie  9teibnng.     3)er  ^nbrudt  ber  ben^egtid^en  SBatje 
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gegen  bie  fefl  gelagerte  erfolgt  l|ierbei  bur^  bie  Oummifebern  F,  »cl^e  naij 
8(rt  ber  Suffer  aud  mehreren  ©c^etben  ©umtnt  mit  ß^^ifc^ciil^S^n  oon 
Cifen  gebitbet  finb.  Scrmtttctjt  ber  ©c^roubenmuttern  M  lägt  fic^  ntc^t 
nur  ber  burrfj  bie  3lje  ber  Suffer  ge^enbe  geberbotjen  terfieHen  unb  ba* 
bur^  ber  ^bflanb  berSEßalgen  feftfe^en,  fonbern  e^  ijl  bamit  auc^  leicht  eine 
9teguUrung  ber  t^cberfpannung  ju  erzielen,  inbem  bie  @ummif Reiben  t)on 
oorn^erein  me^r  ober  minber  jlar!  jufammengcfpannt  »erben.  Sei  SBaljen, 
beren  geringjier  Äbjianb  nid^t  unter  einen  gewiffeu  Setrog  ^erabge^en  foü, 
bie  indbefonbere  nic^t  bi^  gur  birecten  Sertt^rung  fiij  n&^ern  bUrfen,  wenbet 
ntan  »o^I  noc^  ©egenboljen  im  inneren  ber  Sager  an^  koel^e  bie  tegteren 
fletö  in  bcpiramter  ßntfernung  t)on  einanbcr  ^Iten.  3)ie  Snorbnung  ber 
©treic^ble^e  L  ifl  avi9  ber  gigur  genilgenb  erftc^ttic^.  3)ie  aud  $artgug 
gebilbeten  SKäntel  ber  SBaljen  jtnb  fo  auf  ben  inneren  Äernen  befejligt,  bag 
ein  (eic^ted  Sudioec^feln  berfelben  bei  eingetretener  Sbnu^ung  ßattfinben 
!ann.  Ueber  bie  Ser^ältniffe  bicfer  SBaljen  giebt  bie  folgenbe  ZabtUt  ber 
audfü^renben  gabrif  t)on  (I.  SOte^Ier  in  Sachen  Sluff(^Iug. 

9BaI}enmtti)ten  jum  ^txUtin^xn  bed  oom  Steinbrecher  t)or« 
gebrochenen  Waterial^  ju  grobem  ^utDer. 


SBatjcn 

CO 

?(ntrieb§riem|d^cibe 

■Is 

9}aum« 

«^ 

SS 

bcborf 

9lr. 

mejfer 

SBreite 

Umlauf* 

Durd^^ 
mefler 

»reite 

Umlauf- 

Sfinge 

©reite 

mm 

mm 

pr.SRin. 

kg 

mm 

mm 

pr.SKin. 

m 

m 

kg 

1 
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260 

20 
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200 

80 

10 

3,75 

3,5 

10000 

2 

720 

260 

25 
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1250 

160 

100 

8 

3,5 

3,5 

8000 

3 

400 

260 

40 

2000 

1500 

160 

40 

4 

2,2 

2,2 

3000 

4 

300 

260 

50 

1000 

1000 

140 

50 

2 

2 

2 

2000 

9lr.  1  unb  2  toerben  in  ber  Siegel  mit  Slftberöorgelefle,  9lr.  3  unb  4  birect  betrieben. 


§.  28.  Walzenstühle.  @ine  befonbere  Sebeutung  l^aben  bie  äSSaljmerfe  in 
ber  neueren  2^e\i  fUr  bie  ^el^Ifabrifation  geujonnen,  unb  jmar  bienen 
fte  ^eute  nid^t  mie  ei)ebem  in  ben  älteren  9Ra{)Imtt^(en  nur  )um  Sorquet« 
fc^en  be^  auf  ©teinen  nod^  )u  t)erma^(enben  ©etreibe^,  fonbern  au^  gut 
ffirgeugung  ber  feinften  SKe^If orten  unb  ©riefe,  fo  ba|  inmelen  neue* 
reu  SRU^Ien  ben©teinen  nur  eine  nebenfäd^lic^e  Sebeutung  }utommt.  ^^ 
befonbere  finb  t9  bie  na^  bem  fogenannten  ^oc^müttereifk)flem  arbei» 
tenben  unb  bie  Srjeugung  ber  DorjUgtid^flen  3Re^Ie  anflrebenben  SRtt^ten, 
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toelf^  faft  au^(^(te6It(^  ate  3BaI)enmtt^(en  audgeftt^rt  »erben.  Sd 
^nbelt  [xij  ^tcrbfi  nic^t  f otooi)!  um  eine  in  allen  Steilen  M  ©etreibetome« 
gteid^mägtg  Dorjune^menbe  ^tttttmiuni,  fonbern  nm  eine  fot(i^e,  bei  »el« 
d^n  bif  äußere  @<^ale  möglic^fl  fc^onenb  be^anbelt  »itb.  ^an  eneic^t 
bied  im  SOgemetnen  baburc^,  bag  man  ba^  ©etreibe  )uev{i  jioifc^en  ' 
geriffelten  9BaI)en  f errötet,  weld^e  ein  3^^cc<^^  ber  ftörner  in  gröbere 
9rii4fifl(fe  bmixttn,  nnb  hierauf  ein  Verarbeiten  jmifc^en  glatten  äßaljen 
tion  gleicher  ®efc^n)inbigteit  folgen  lögt,  mobei  burc^  ben  ton  ben  SBaljen 
gfäu|erten  S)ru(f  ein  $eraudpreffen  ber  inneren  SRe^Ü^eilc^n  aud  ben 
<3d^€n  oeranlagt  n)irb.  2)ur(^  öfter  »ieber^otted  Vermählen  bed  fiorne« 
jioifc^en  enger  nnb  enger  gefleHten  SBaljen  gelangt  man  ba}u,  bie  inneren 
3Kcl)(t^et(e  ju  geninnen,  o^ne  bag  bie  ©dualen  babei  gteid)faU9  }ert(einert 
toerben,  loä^renb  bagegen  bei  bem  filteren  Verfahren  bed  fogenannten  ^laif* 
mattend  bad  ©etreibe  fogleic^  in  aßen  2;^eilen  energifc^  jertleinert  wirb. 
3n  biefem  leQteren  Satte  mUffen  bie  erjeugten  iDle^Ie  weniger  totttommen 
an^aOen,  weit  t9  nid^t  mögtic^  ifi,  bie  ^erfteinerten  Senaten  t)on  ben  9Re^(« 
tfcecld^  DoIIflfinbig  )n  trennen,  worüber  in  einem  folgenben  9bf(f|nitte  ge« 
fpro<^  werben  fott. 

3Ran  Denoenbet  nac^  bem  SJorbemertten  ba^er  in  SRa^tmü^Ien  foroo^I 
geriffelte  wie  glatte  SBaljen,  nnb  {War  meifl  fol^e  an9  $artgu|;  aud^ 
(at  man  bie  glatten  SSSaljen  and  ^orcellanmaffe  ^ergeflettt,  welche 
9Raffe  wegen  ber  größeren  SRcibung  gewijfe  Sorjüge  barbietet;  folc^e  ^or* 
ceQanmoIgen  finb  tome^mlic^  Don  SBegmann  in  ^^x\i^  melfac^  audge« 
f&l|^rt  worben.  Sßegen  ber  gein^eit  ber  mit  biefen  993a(jen  }u  er}ie{enben 
*$Tobttde  ^at  man  biefe  SSJatjen  felbfl  natürlich  mit  gan}  befonberer  Sorg« 
falt  ondjnftt^ren  nnb  einen  {leten  ^aratlelidmud  ber  Sjren,  fowie 
bie  äRöglid^teit  einer  genauen  (SinjleUung  an}uftreben.  Uni) 
fyd  man  bieSatjen  mit  felbftt^fitigen  ^udrttdt)oni^tungen  Derfe^en,  wetd^e 
in  bem  ^aUt  }ur  Sßirfung  tommen,  wo  bie  Bufix^rung  bed  3Ra^Iguted  and 
irgenb  weltfern  Orunbe  eine  Unterbrcd^ung  erteibet.  3n  folc^cm  Satte  wür» 
ben  bie  btd^t  gufammengel^enben  SBa(}en  einer  fe^r  fc^netten  Sbnu^ung 
nnterworfen  fein,  befonberd  wenn  fie  ftd^  mit  Derfd^icbenen  ®efd)Wtnbigteiten 
bewegen.  (Sd  möge  ^iernad^  eine  99efpred^ung  einiger  ber  t)or)ügti(^  )ur 
Sitwenbung  getommenen  Sal^enjlu^lungen  folgen. 

Sin  SBaljwert  )um  Sorquetfc^en  M  ©etreibed  nac^  ber  Sauart  Don 
Jut^erO  in  Sraunft^wetg  jlettt  gig.  70  (a.  f.  ©.)  bar.  ®ic  SBaljen 
aud  ^artgug  ^aben  0,35  m  ©urc^mejfcr  bei  0,50  m  ?ängc  nnb  bewegen 
ftc^  mit  200  bi«  240  Umbre^ungen  in  ber  ÜWinute.  Um  bie  Serjlettung 
btc  f[^en  gegen  einanber  unter  genauer  dnne^altung  ii)rer  parattelen  Sage 


1)  Setti^r.  b.  SBer.  beut{4.  Sngenieure  1886,  222. 
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ju  er)ieleit,  tjl  ^ter  fotgenbe  ^notbnung  getoäiift.  2)te  t)etf(^teb(i(l^  äBa(}e 
A  ift  Quf  eine  9tö^rc  B  gefeilt,  welche  in  ben  Sogerbüc^fcn  Ir  )u  betben 
(Seiten  läuft.  S)tefe  ^agerbttc^fen  ftnb  burc^  einen  bie  ^o^te  SBaljeno^e 
burc^fe^enben  93oI}en  C  fefl  mit  einanbet  toerbunben  unb  tonnen  nie  ein 
einjige^  3tU(!  gebre^t  werben,  }u  nettem  @nbe  fie  aud^  öugerlic^  c^tinbrif^ 
obgebre^t  fmb.  S)a  nun  aber  biefe  fingeren  in  paj|enb  ausgebohrten  i^agern 
ru^enben  glöd^en  ejcentrifc^  ju  ben  inneren  Jauffläd^en  ber  9SBaIjenja<)fen 
gearbeitet  finb,  fo  mug  bur(^  eine  3)re^ung  ber  Sttd^fen  eine  feitltc^e  Ser« 
f({|tebung  ber  %it  unb  bamtt  eine  Xnnfi^erung  ober  Sntfemung  ber  Sßal^en 
unter  3nne^a(tung  ber  parallelen  Sage  fiattfinben.  ^mx  (ei(j^ten  Umbre^ung 
ber  ©üc^fen  bient  ber  ©tcfl^ebcl  H,  welcher  burc^  bie  Drurffcj^raube  D  in 

3fiö.  70. 


beflimmtcr  Stellung  fcftgejlellt  werben  fann.  ®a§  bei  ber  gcbac^ten  8er« 
flcüung  ber  SBaljcn  auger  ber  wagcrc(^ten  SSerfd^iebung  aud^  eine  geringe 
^cbung  ober  ©enfung  ber  bcweglid|en  SEBalje  eintritt,  ifl  für  bie  333ir!ung 
ganj  o^ne  ©dang.  3)ic  3"f^^^*""9  ^^^  SKa^lgutcS  wirb  burc^  eine  ge» 
wö^nlid^e  ©peifcwalje  vermittelt. 

Sine  t)orjüglirf)e  SBaljcnconftruction  ton  9?agcl  unb  Äämp  in 
Hamburg  ijl  burd^  gig.  71  ^)  bargefletlt.  S3on  ben  beiben  SBaljen  A 
unb  B,  t)on  benen  nur  bie  eine  B  burc^  Sitemen  angetrieben  unb  bie 
anbere  A  burc^  Steibung  mitgenommen  wirb,  ifl  bie  angetriebene  9Ba(}e 
fejt  gelagert ,  wä^renb  bie  Sager  ber  mitgcfc^leppten  A  auf  bcm  9ia^mcn 
ober  ©ügel  //angebracht  fmb,  weld)er  um  jwci  unter  ber  Stjce  ton  A 
angcbrad)te  2fi^\tn  C  bre^bar  ift.  S3  ip  erfu^tlic^,  bog  eine  3)rc» 
^ung  biefe«  93ügcl«  um  C  eine  Slnnä^erung  ober  ßntfernung  ber  333aljen  jur 

1)  Scitlt^ir.  b.  5öer.  bcutj*.  angenieurc  1886,  222. 
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golge  ^aben  mu^  2)tefe  Drehung  loirb  mittelfl  ber  ©ertaube  S  betoirft, 
toMft  felbfi  unbre^bar  tfl,  unb  beten  3)htttergen)inbe  in  bent  Sc^necfenrabe 
R  entölten  ftnb.     Sei  einer  Umbre^ung  biejed  testeten  burc^  eine  auf  bei: 

giß.  71. 


imm. 


lye  be«  ^onbrabeö  F  bcpnbUc^c  Sc^ncdfe  fleigt  ba«  SRab  R  auf  ober  ob 
anb  nimmt  babei  bcn  Stigcl  H  mit,  fo  bag  bie  gntfcrnung  ber  SEBatjen 
iierbnrc^  regulitt  »erben  fann.  IDa  bie  ©(^raubenfpinbel  S  mit  bem  ^er» 
öorflc^enben  SSunbe  s  fi^  auf  bie  au«  öerf^icbenen  SameÜen  jufammen« 
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gefegte  gcber  F  jlü^t,  fo  werben  bieSBoIjcn  mit  einem  ber  gebetfpannung 
entfprec^enben  S)ru(fe  gegen  einanber  gepreßt,  o^ne  bag  biefelben  ftc^  jeboc^ 
berühren  tonnen.  Um  bieg  jn  t)er^Uten,  ifl  nSmlid^  bie  ®(^ranbe  auc^  in 
i^rcm  unteren  I^eite  bei  Si  mit  ©ewinben  öcrje^cn,  ju  weldjen  M  bie 
?Kutter  bilbct.  ©ierbur^  ip  ber  ©pinbel  S  ein  gmportreten  nur  fo  weit 
gemattet,  biö  biefe  9Hutter  fi(^  gegen  bo«  fejle  ©eflcü  G  Ic^nt,  unb  man 
^at  e«  ba^er  in  ber  $anb,  bur^  entfprec^enbe  SJerPeClung  ber  SKutter  M 
auf  ber  @d^rau6e  Si  ben  geringften  95f!anb  }u  regeln,  btd  }u  welkem  ftc^ 
bie  SBaljen  bur(^  bie  SSJirtung  ber  geber  einanber  ^öc^jlen«  nähern  Üinnen. 
Sei  einem  übermäßig  grogen  9Biberflanbe  jroifc^en  ben  äBal^en  bagegcn 
tonnen  bicfetben  unter  weiterer  3«fÄii«öienbrü(fung  ber  gcber  aui'weic^eit. 
Um  bie  gebaute  Serfc^iebung  ber  SKuttcr  M  be^uf«  gejljlellung  eineö  ge* 
wUnfdften  3Rinima(abftanbed  ju  er}ie(en  unb  um  ebenfaüd  bie  geberfponnung 
bem  erforberli^en  Änbrudc  ber  SBaljen  gemäß  ju  regeln,  ^aben  bie  (grbaucr 
i^rer  SRafd^ine  bie  folgenbe  ftnnrei^e  Einrichtung  gegeben.  3)ie  Schraube 
S  ifi  burd)  5Rut6  unb  geber  mit  bem  Detfcl  2>  unbre^bar,  icbocj^  fo  ücr* 
bunben,  bag  eine  Serfc^iebung  nac^  ber  ^enric^tung  ni^t  au^gefd^Ioffen 
ifl.  SBenn  ba^er  ber  ©ccfcl  D  burd^  einen  ©tift  t  fefl  mit  bem  (Se^äufe 
Hl  t)erbunben  wirb,  in  wetd^c«  ber  me^rerwä^nte  Sügel  ffougläuft.  fo 
mug  eine  ^re^ung  bed  @(^ned(enrabed  B  ein  ^uf «  ober  3lbf!eigen  beffeCben 
unb  be^®e^äufedHi  ^ur  golge  ^aben,  wie  ed  jur  Seränberung  bedSBatjen» 
abflanbed  erforbertic!^  ift.  !Die  Spannung  ber  lieber  F  wirb  ^ierburc^  gar 
nid)t  beeinflußt.  3«^  Seränberung  beö  burd^  biefe  geber  bewirtten  SBalgen« 
anbrudfe«  ^at  mon  bie  ©(ftraubenfpinbet  S  in  i^rer  Siid^tung  ju  terfc^ieben^ 
um  babur^  eine  me^r  ober '  minber  flarte  3"fömmenprc(fung  ber  gebet 
^erDorjurufen.  Um  bieg  ju  bewirten,  ^at  man  nur  ben  S)e(fel  D  bur(^ 
Serfeften  bcö  erwähnten  ©tifte«  <  oon  bem  ®ebäufe  J7i  ju  löfen  unb  mit  bem 
©(^necfenrabe  E  feft  ju  terbinben,  fo  baß  an  einer  S)re^ung  bc8  festeren  nun 
au(^  bie  ©pinbelSIlieil  nehmen  muß,  wobei  fld)  biefelbe  in  bem  erforberIi(^en 
9Ra§e  in  bie  an  ber  3)re^ung  Der^inbertc  SRutter  M  ^ineinfd^raubt  ober 
auö  bcrfelben  heraustritt,  babei  bie  gebcr  F  me^r  ober  weniger  }ufammen« 
preffenb.  ®a  bie  ©pannung  ber  geber  ton  ber  ^ö^enlage  ber  ©djrouben» 
fpinbet  abhängig  tp,  fo  tann  man  ben  am  oberen  (Snbe  ber  ©c^ranbe  an- 
gebrachten tteinen  ^t\ofx  Z  baju  benuftcn,  auf  einer  an  bem  feften  ©eflette 
Hl  angebrachten  Sint^eilung  bie  geberfpannung  anzugeben;  ebenfo  tann 
man  an  einer  anberen  Sint^eilung  bei  no  ben  Sbflanb  ber  9BaI}en  t)on 
einanber  ablefen. 

fDtan  ^at  auc^  ))ielfad^  me^rpaarige  äBaljenfltt^Ie  f&r  SRU^ten 
ausgeführt,  fo  nämlic^,  baß  in  einem  gemeinf({|aftti(^en  ©efleHe  jwei  ober 
felbp  brei  $aare  oon  SBafgen  angebracht  ftnb,  burc^  welche  baS  ©etreibe 
nac^  einanber  ^inbur^ge^t,  na^bem  l^inter  iebeSmatigem  ßertleinern  juoör« 
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berjl  eine  Ircnnung  ber  jetflcinrtrtcn  S^eitc  toon  ben  jtöbmn  torgenommen 
tDorben  iß.  B^^^i^^"  fi>^S^  ^^^  ^^^  Serma^len  jmtfc^en  bem  jmetten  SBal^en« 
paare  unmittelbar  ouf  boiS  in)ifc^en  ben  erften  S93al}en,  oi)ne  bag  eine  folc^e 
©onberung  üor^erge^t.  (Eine  foldje  SBirfung  pnbet  bei  bem  in  gig.  72  bar* 
gffleflten  SBatjenjhi^Ie  ton  3Rec^ wart i)  Patt,  toelc^er  in  bemfelbcn Oeflell 
jwei  ^ftflre  ton  ffialjen,  Ä,B  unb  C,D,  enthält.  Da«  and  bem  SRumpfc 
fi  termitteip  ber  ©peifewalje  S  jugefü^rte  ©etreibe  fättt  gunä<^jl  ben  obe* 
len  SSal^en  Ä,B  ju  unb  gelangt  ton  biefcn  ju  ben  unteren  SBatjcn  C,D, 
todäft  mit  bo))pe(t  fo  gro|er  ©efci^minbigteit  ftd^  bre^en.   !Die  Sßatjen  jebed 


Sig.  72. 


einzelnen  $aared  ^aben  ®ef  d^roinbtgteiten 
im  Cer^ältnig  wie  3 : 1,  unb  bie  f^nel- 
ter  ge^enben  Sßaljen  werben  bur<^  ^tie^ 
mtn  mit  etwa  200  Umbre^ungen  für 
ba9  obere  unb  mit  400  Umbre^üngen 
fUr  ba«  untere  $aar  angetrieben.  Sigen« 
t^ttmlic^  ifl  hierbei  bie  9}ewegli(f|!eit  ber 
aSäaljen  Ä  unb  C,  welche  i§re  Lagerung 
in  ben  beiben  um  ba«  ©(garnier  E  bre^* 
baren  @tegen  a  unb  c  ftnben.  2)ur(^  bie 
gebem  /  werben  bie  bcwegli^en  SEBaljen 
fo  weit  gegen  bie  fefl  gelagerten  äBaljen 
B  unbD  gebrilcft,  al«  bie  benSRinimalab' 
ftanb  befiimmenben  @teOfc^rauben  t  e« 
gejiatten.  ©otten  bie  SBaljen  auögerüdt 
werben,  fo  gefc^ie^t  bie«  burc^  !Dre^ung 
beö  ßebel«  H,  an  bejfen  «jre  bie  Soljen 
ber  beiberfcitigen  ©d^amiere  E  ejcccn* 
trif(^  befefligt  finb,  f o  baß  eine  Drehung 
biefer  äje  eine  (Entfernung  ber  SBaljett 
-4.  ton  \P  unb  C  ton  2>  im  ®ef olge 
ftat  @tfi(^geitig  mit  ber  (Entfernung  ber  SBaljen  ton  einanbcr  wirb  bie 
Spetfmig  unterbrochen,  inbem  bur^  bie  Drehung  be«  ßebefe  fl^eine  iJette 
k  angezogen  wirb,  wel^e  ^ierbur^  ein  ©ftanngewic^t  G  aufgebt,  bad  fUr 
gew^iUc^  ber  bie  ©<)eifewalje  8  antreibenben  ®^nur  bie  erforberlid^e 
@{Knranng  ert^eilt. 

Vtan  fyit  and^  fonfl  no^  man^erlei  SertoÜtommnungen  an  ben  ^alim* 
fUl^ten  fftr  9Ra^(mtt^(ett  angebra^t,  wie  }.  9.  fetbfit^ätige  HndrUcfungen 
für  ben  %aVi,  bag  bie  B^f^^^^unS  ^^^  Sl'ia^Igut  au«  irgenb  einem  @runbe 
BntettnK^n  wirb.     Xldbonn  würben  bie   leer  gufammenge^enben  SBaljen 


M  9r.  fticf,  ^e  neueflen  ^ortf^ritte  in  ber  ^e^Ifabrtfation.  Setpsig  1883. 

9etlbd^«^crrmauii,  9(^rbu4|  ber  9Rcd;anir.    III.  8.  9 
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einem  fc^neüen  Setfc^tetge.  au^gefe^t  fein,  befonberd  gilt  bied  für  bie  SBeg« 
mann'fc^en  ^orceQannal^cn,  weniger  für  ^artgulwaljen.  Kuc^  ^at 
3Begmann,  um  bcn®ang  ber^a^nräber  ju  einem  möglic^fi  ger&uf(^(ofen 
)u  madjen,  ft(^  bed  ftunfigriffe^  bebient,  jebe^  Stab  )u  beiben  @eiten  mit 
9(e(^f(^eiben  ju  Derfe^en  unb  ben  }n)ifd)ett  biefen  @<i^eiben,  ber  Stabe  unb 
bem  ^anje  bed  9iabed  abgefc^(ojfenen  %Qum  mit  feinem  Sleifc^rot  au^ju« 
fttQen,  kDobnr(^  nad^  ber  Angabe  Don  fticf  bad  ^(inen  ber  9iäber  in  ge« 
rabe}u  Uberraf^enber  SBeife  befeitigt  toorben  ifi.  3n  Setreff  btefer  unb 
ber  Dielen  anberen  fonfl  nod^  jur  Snmenbung  getommenen  Serbefferungen 
mug  auf  bie.  betreffenbe  Literatur  über  SRU^lmefen  Derwiefen  koerben;  ttber 
bie  $?eiftung  unb  ben  AraftDerbrauc^  Don  SBaljenmU^Ien  finb  bie  Angaben 
ie  nac^  ben  befonberen  Ser^öltntffen  fe^r  Derf (Rieben;  n^ert^DoOeäRitt^etlun« 
gen,  toet^e  Don  9!agel  ^errii^ren,  flnb  in  bem  Suffa^e  Don  ^ermann 
Sifd)er  über  ß^^^^iit^^ng^ntafc^inen  enthalten. 

§.  29.  Brechwalzen.  SBenn  man  jtpei  jufammenarbeitenbe  SBatjen  nac^ 
Sig.  73  i^rer  ganzen  !Üänge  na(^  mit  ^eroorragenben  Stippen  unb  }wif(^en 
benfelben  befinblic^en  Vertiefungen  berart  Derfie^t,  ba|  bie  Stippen  ber  einen 

äBatje  in  bie   Vertiefungen  ber   anberen 
^*ö'  '^^'  na^  ber  «rt  Don  Släberjä^nen  eintreten, 

(         fo  !önnen  bie  SBatgen  baju  bicnen,  (Segen«' 
j —  flänbe  burc^  3«^^^««^««  jw  jerfleinern. 

^^^^==      ÜRan  mac^t^ierDon  eine  jiemti^  attgemeine 

^  ^^  anwenbung  bei  ber  ^Bereitung  ber  gla^ö* 

*"  ^  unb  $  auf f  afern,  inbem  man  bie  Iren« 
nung  biefer  ^a\ttn  Don  ben  ^oI}igen  @teh« 
getn  burd^  ein  3c^tc^€n  ber  festeren  in  Diele  Ueine  SSru^ftüdfe  einleitet. 
SDie  art  unb  SBeife,  wie  biefe«  ^cibxti^tn  flattfinbet,  ergiebt  fw^  au«  ber 
t$igur,  worin  ber  itoifc^en  bie  äßaljen  geführte  (Stro^^atm  in  ben  beiben 
fünften  a  unb  h  geflutt  unb  }wi{(^en  beiben  in  c  belaßet  erf<^etnt,  fo  bag 
ein  Sintniden  beffelben  an  biefen  brei  fünften  eintreten  mu|.  2)amit  biefe 
äSßirtung  möglid^  fei,  muffen  bie  beiben  Salgen  gleiche  X^eilung,  b.  1^.  gleid^e 
Entfernung  ber  Stippen  Don  einanber  ^aben,  unb  bie  Umfangdgefc^winbigtett 
ber  2Ba(}en  mug  ebenfaüd  bie  gleiche  fein,  b.  ^.  i^rc  Umbre^ungdga^ten 
muffen  fid^  umgefe^rt  wie  bie  3^^^^<i  <^^^^  Stippen  Der^atteu,  &()uttt^  wie 
ed  bei  3<^^ni^ä^ccn  ber  ^aü  i%  Sd  würbe  gwar  mSglic^  fein,  )u  biefem 
3rae(fe  nur  bie  eine  äBa(}e  umgubre^eu  unb  bie  anbere  Dermöge  ber  in  ein» 
anber  eingretfenbcn  Stippen  mitnehmen  )u  taffen,  boc^  würbe  hierbei  bad 
9Jtateria(  einer  fiarfen  Seanfpruc^ung  audgefe^t  fein,  in  ^Ige  beren  Diele 
^afern  gerriffen  würben.  Um  bied  ju  Dermeiben,  pflegt  man  ba^er  immer 
bie  beiben  Sßalgen  burc^  3^^iii^^^<c  ^on  entfprec^enber  ®röge  mit  einanber 
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ju  mbinbett,  fo  bog  bie  SRitna^me  bet  einen  S^at^e  ntd^t  burc^  bie  Stippen, 
fonbern  bnr^  bie  3(i^nröber  jn  erfolgen  ^at.  &  ift  ferner  jur  @^onnng  bed 
Wateriatö  erforberlic^,  bag  3n)if4en  ben  9BaI}en  ein  gcnttgenber  3n)if^en^ 
romn  gnnt  Shtrc^gang  be«  ®tro^e^  terbteibt,  loe^negen  man  bie  iSager  ber 
einen  SJoIgc  immer  jum  Äuöwcic^n  befähigen  mug.  3Rän  ergeugt  ben 
jum  ©rechen  erf orberlic^en  S)rucf  gwifc^en  benSBaljen  entmebcr  bur^gebem 
ober  aiif^  burc^  ©ewic^te,  totHje  te^tere  Snorbnung  ^ier  wegen  ber  immer 
nur  geringen  Umfangdgefc^winbigteit  unbebentlic^  if^. 

S^  ifi  fafi  immer  ein  mehrmaligem  Sredien  ber ©tengel  erforberli^, 
ran  bie  gn  ber  baranf  folgenben  abfonberung  ber  ^oljt^eile  genügenbe  ßer* 


Sifl.  74. 


Ji^i 


tleinerung  ^erbeijufü^ren. 
3)iefed  nieber^dlte  Sred^en 
tt)irb  aber  meiflen«  in  ber* 
felben  SJiaf^ine  bei  einem 
einmaligen  iDurc^gange  er«* 
jielt,  unb  man  ^at  ju  bie« 
fem  93e^ufe  ben  jnm  Sre* 
6)tn  bienenben  SRafc^inen 
üerfc^iebene  Sinric^tmtgen 
gegeben.  Sei  ben  einfad^* 
flen  für  ^anbbetrieb  ein* 
gerichteten  SKafc^incn  bie* 
f er  ärt  bringt  man  über 
einer  größeren  ÜRittelnalge 
Ä,  gig.  74,  mehrere  Hei* 
nere  SBaljen  B,  C  unb  D 
an,  fo  bag  bad  iti  ber  9tid^* 
tung  ber  Pfeile  ^inburc^* 
geführte  ©tro^  bei  &,  c 
unb  d  einem  toieber^olten  »retten  auögefeftt  ift.  3>ie  SSelapung  ber  oberen 
&a(}tn  »irb  bei  biefcr  SRofc^ine  burd^  ein  @txoiijt  Q  ^eröorgebrac^t,  \otU 
d^  m  erfic^tlic^er  «rt  bie  über  bie  ?ager  ber  SBolgcn  geführte  unb  bei  E 
bffefligte  ©d^nur  S  anfpannt.  '  S)a  bie  ©röße  ber  entfte^enben  ©ru^pürfe 
wm  ber  (Entfernung  ber  SRippen  ober  ber  I^eilung  ber  SBaljen  ob^öngt, 
Bnb  biefe  le^tere  bei  ber  betrachteten  ÜRafd^ine  bei  allen  Sollen  biefltbe  fein 
mn|,  fo  tfi|t  ft(^  Don  biefer  Xuorbunng  ni^t  bie  gUnfligfle  äBirfung  Der* 
fpret^,  infofern  bie  bei  bem  erflen  Angriffe  in  h  gebilbeten  ©ruc^jlürfe 
imi\d^  ben  folgenben  SSJalgen  bei  c  unb  (f  im  allgemeinen  eine  weitere 
^ttletnerung  ni(^t  me^  erfahren  loerben. 

9bi^  biefem  ®mnbe  ^at  man  meißend  ben  wieber^olten  Angriff  }n)if(f|en 
meieren  einjelnenSBalgenpaaren,  f^ig.  75  (a.  f.  @.),  vorgenommen,  welche 
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üon  Ä  mäj  E  ^tn  aOmäßg  fetuevc  2;^eUung  bet  Sliffelung  erhalten.  Qrd  loirb 
^ierbur<^  eine  ttet  meiter  ge^enbe  ^txiU'mtt\m%  bewirft,  tnbem  bte  Don  bem 
erflen  2Bal)enpaare  gebUbeten  93rud)fttt(te  ju  lang  ftnb,  um  unuerSnbert  })Dt« 
f(j^en  ben  nttc^fien  paaren  ^iubur^ge^en  )u  fbnnen.  2)Le  Oef^toinbtgteit  im 
Umfange  mug  hierbei  für  aUe  9Ba(}en)mare  Don  genau  gleid^er  (Sröge  fein, 
toeil  ein  ^vcxei^m  ber  gafem  bie  golge  fein  mü|te,  wenn  bie  ©efd^roinbig* 
!eit  na({|  \>oxn,  b.  ^.  na^  ber  9ti(^tung  ber  Bewegung  ^in,  )unS^me,  xod^s 
renb  eine  (angfamere  SSewegung  ber  oorberen  ^are  ein  Xnftauen  be^  Wta* 
teriate  bewirten  wttrbe.  S)ie  S3e(a{lung  ber  oberen  9Bat}en  burc^  bie  beiber« 
feitd  angeorbneten  ©ewi^te  Q,  bie  ^ebcl  H,  S^g,^^n%tn  Z,  Dnerftege  Q 
unb  Sug^afen  Zi  unb  Z,  ijl  oud  ber  gigur  erfl(^tli4  Die  ^af)i  ber 
9tippen  betragt  bei  ben  Derfc^iebenen  9Ba()en  Don  bem  gleichen  3)ur4mener 

t)on  0,16  m  bei  einer 
^^^-  ^^'  berartigen  «uöftt^rung 

r^^tr^  rr  14,  16,  18,  20,  24. 

9Ran  ^at  üietfac^  ben 
toieber^olten  Angriff 
no(^  in  anberer  9rt  bc 
wirft,  babUrc^  nJfmUc^, 
bag  man  bieSßaf^en  in 
regelmäßiger  SBieber* 
^olung  abwed^felnb  nac^ 
ber  einen  unb  ber  an«» 
beren  Stiftung  um« 
bre^t  hierbei  ifl  bte 
«norbnung  fo  ju  treffen,  bag  bie  SSorwärt^bcwegung  flet«  um 
einen  größeren  Setrag  erfolgt,  aU  bie  Stttctw&rtdbewegnng. 
3u  biefem  ^i^tdt  ^at  man  mand^erlei  Derfd^iebene  betriebe  in  Snwenbung 
gebradjt,  welche  man  wo^(  mit  bem  Stamen  ber  $i(gerfd^rittgetriebe 
belegt  ^at,  inbenf  man  bie  gebadete,  abwe(^fe(nb  Dorwttrtd  unb  rilcfwärtd  ge« 
richtete  Bewegung  a(d  $tlgerfc^rittbewegung  be^eic^net.  (£ine  in 
biefer  Slrt  wirfenbe  9Rafd^ine  ijl  bie  t)on  Solider  0  auf  ber  SBtener  äBel*» 
ott^jlettung  1873  au«gejieate  gla(^öbre<^iftafct|ine,  gig.  76.  ^i«  er^ätt 
bie  mittlere  9tiffe(wa(}e  Ä  ton  ber  ^anbtnrbel  H  ber  Sßelle  B  hnräf  9tx* 
mitteliflig  ber  beiben  3<^^nt^ber  a  unb  h  eine  (angfame  Bewegung  Dor« 
wärtd,  b.  ^.  in  ber  {Richtung  be«  $feile^,  woburc^  bad  auf  bem  BnfU^tbrette 
E  t)orge(egte  ^(ac^dflro^  eingebogen  wirb.  3)ad  Sre^en  ber  @tcnget  be« 
Wirten  babei  bie  beiben  mit  ijebern  ange))re6ten  9tiffelwaljen  D  in  gewöhn« 
Ud)er  SBeife.     ©iefe  beiben  SBaljen  D  fmb  ni(^t  in  bem  feflen  ©efieOe, 


3eitf*r.  beutf*.  ^ng.  1874, 
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foabeni  in  einem  nm  bie  X^e  A  lofe  bre^baren  Warnten  ober  Sttgel  GF 
angebrüllt,  toelAent  Stammen  eine  nm  A  fd))otngenbe  Semegung  burc^  bie 
Smferßange  KF  einer  Heinen  jturbel  K  erteilt  toirb,  bie  i^re  fc^neHe 
3)re§]ing  non  ber  SBefle  B  t^ermittelfi  ber  beiben  Ba^n^'äber  i  nnb  l  erhält. 
dn  Solge  biefer  Snorbnung  toirb  ba«  jn  bre^enbe  Slac^dßro^  mit  einer 
befKmmten  ®ef(^winbtgteit  g(eid)mä§ig  eingebogen,  lofi^renb  bie  beiben  obe« 
len  Salden  D  über  bemfetben  ^in«  unb  ^ergeroUt  merben  nnb  hierbei  ein 
micber^ofte«  8re(!^en  ber  ©tenget  bemirfen. 

Um  bie  993irfnngtoeife  biefer  Knorbnnng  nä^er  )u  nnterfu^en,  fei  mit 
7  ber  SBtnfel  be}ei(^net,  nm  meieren  bie  @(^n)ingung  be^  9ia^men9  QF 

giß.  76. 


^efc^ie^,  nnb  ed  bebente  a  ben  SBintel,  um  »eichen  bie  mittlere  SSJalje  A 
ii  berientgen  3^^  nmgebre^t  mirb,  mä^renb  U)e(<^er  bem  Stammen  eine 
einfalle  @<^mingung  ert^eitt  ttirb.  3Benn  bann  noc^  E  ben  ^albmeffer 
ber  mittimn  SBalge  A  DorfieUt,  fo  ifi  bie  Sänge  be«  burc^  bie  äSJaljen  ein* 
gezogenen  @tto^e^  mä^enb  einer  einfachen  ©(^ningung  be«  Stammend  )u 
Ba  anjnne^men.  9B&^renb  einer  folgen  einfachen  ©(^n^ingnng  bed 
Xo^men«  ^t  ft(!^  jebe  ber  in  bemfelben  befinblidien  Dbenoaljen  um  einen 
keimten  Sogen  um  bie  eigene  %iz  gebre^t,  nnb  bie  Sifinge  biefe«  SBogend 
gi^  bieienige  @tro^Iänge  an,  über  nielc^er  bad  gortroQen  ber  Ober»a(}en 
ober  ba«  Cremen  ßattgefunben  ^at  3)iefe  2)re^ung  um  bie  eigene  %it, 
»eU^  einer  Dbertoalje  mä^renb  einer  einfachen  S^mingung  M  Stammend 
trt^eilt  ntrb,  iß  i»erfd^ieben,  ie  nac^be m  bie  gebaute  ©(^mingnng  im  ®inne 
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ber  fortfc^reitetiben  Semegung  be9  @tro^e^^  a(fo  im  Sinne  bec  $fei(e  ober 
cntgegengefc^t  bQju,  erfolgt,  gür  ben  festeren  gott  beöStüdwärttfcJ^wingen« 
beziffert  fid^  bieS)re^nng  einer  Dberwalje  in  i^rem  Umfange  ju  B{^)  +a\ 
unb  jioar  erfolgt  bie  S)re^ung  uni  biefen  SBinfel  in  bem  (infdläufigen 
®inne  entgegengef e(t  ber  U^rjetgerbemegung.  !2)a  mä^renb  bief er  Bewegung, 
n)te  bemerh  toorben,  nur  eine  S!änge  be9  @tro^ed  g(ei(^  JKa  eingegangen 


ifl,  fo  entfpri^t  bem  9iü dtoärt^fd^toingen  beöSRa^menÖ  ein 


y +  g 


maßged 


UebcrroÜen  ber  D6ern)al2en.     Sßenn  ber  Stammen  bogegen  in  ber  ^feit* 

ric^tung  üonoärt«  fc^wingt,  fo  erfolgt  hierbei  eine  2)re^ung  ber  Dberwaljen 

in  bem  Setrage  B(q)  —  «).    Diefe  Sre^ung  ^at  ben  ©inn  ber  U^rjeiger* 

gig.  77.  betoegung,  wenn   (p>a  i% 

unb  ed   entfprid^t  ba^et  ber 

Sonoärtdf  d^mtngung  be^  9ta^« 

<P  —  OS 

men«  ein »  mahgc« 

UeberroQen  be9  @tro§e«.  3)ad 


arit^metifc^e  9Rttte(  t)on- 


unb 


9> 


-  ifl  -?-.   fo   bafe 


burd^ba^Ser^ältnig  berSBin* 
fcl  (f  unb  a  bie  9[n}a^I  ber 
Angriffe  gegeben  ifl,  benen 
bad  @tro^  bur(^fd^nittU(^ 
unterworfen  wirb.  S)ur(^  bie 
fd^cmatifcj^e  ^tH^nm^  gig.  77  ifi  bie  SBirfung^weife  ber  SWoft^ine  für  ein 
S3er^ältnig  ber  SQintel  (p  =  ba  DerbeutUc^t.  9Ran  erfte^t  baraud,  bag 
bei  biefem  SSer^ältniffc,  wobei  bie  rüdläupgen  ©treden  ab,  cd,  ef,  gh 
fi^  über  ben  SBinfcI  6  a  unb  bie  Dorwttrtö  gerichteten  ©treden  hc,  de, 
fg  fit^  über  4  a  ouöbe^nen,  überall  ein  fünfmalige«  UeberroÜen  be«  Strome« 
erjiett  wirb. 

9!$on  ben  fonft  )u  gletdjem  ^xotdz  angewanbten  9(norbnungen  möge  no(^ 
bie  Don  Starb ut^i)  für  $anfbred^maf^inen  angegebene  angeführt  werben. 
3n  gtg.  78  ifl  eine  ÜRaf^ine  biefe«  ©^flem«  bargefleflt,  woran«  man  ju* 
näii^p  neun  ^oar  aBatjcn  G,  D  erfennt,  we^e  concentrifc^  gu  ber  ^^tA  in 
bem  ©efleU  G  fo  gelagert  ftnb,  bag  bie  oberen  SBaljcn  D  in  rabioler9li4* 
tung  toerfleabar  flnb.     S)iefe  Sßaljen  ftnb  in  gewöhnlicher  Urt  mit  Sliffetn 


1)  ©.  b.  «riifel :  „?lu8  ber  SWoHinenl^oHe  ber  SBicner  ©eltauSfleHung«  in 
aeitfd^r.  beut^.  Süng,    1874. 
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Derfe^en,  nnb  e^  flehen  bte  UnteYtDaljeti  mit  t^ren  Obenooljen  huxäj  je  jtDei 
3a^iiT(lbeT  Don  gtet^er  @ib^t  in  Serbinbnng.  Die  3<^^nräbet  aller  unte« 
ren  9BaI)en  empfangen  i^re  Umbre^ung  burt^  ein  auf  ber  S^e  Ä  ange^ 
brai^  grögered  3<^^n^<^^  ^^  ^^^4  ^^fT^n  Umbre^ung  in  bem  Sinne  bed 
Pfeile«  bie  9tiffeIttKi()en  f fimniHi^  eine  f ot^e  SSetoegung  empfangen,  tote  fie 
)inn  (Eingießen  nnb  2)ttr^ftt^nn  bed  bei  Z  vorgelegten  $anf{lro^ed  erfor« 

8tg.  78. 


bedii^  tft.  S)af[eI6e  perUgt  bte  9Rafc^ine  im  gebro^cnen  ^uftanbe  bei  F, 
Mn  too  e«  bmn^  ein  enbtofed  Stbffi^rtnc^  entfernt  loirb.  S)ie  ^ilgerf^ritt» 
toegmtg  oirb  ^ier  in  ber  SBeife  erjengt,  bag  bem  mittleren  3<^^n^A^^  ^ 
n%tt  fetner  langfomen  gleichmäßigen  Umbre^ung  noc^  eine  penbeinbe  Se^ 
vegmtg  MrmSge  bed  anf  feiner  V^ce  beftnbti^en  $ebete  AB  ert^eilt  totrb, 
)oeld)cr  $ebel  ju  biefem  ^xotdt  Pon  ber  ©tange  K  eined  auf  ber  2Be0e  J 
jtteiÄen  S]xenterd  E  betoegt  »trb.     3)iefe  2Be0e  J  wirb  birect  Pon  ber 
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}uge^5rigen  £ocomo6t(e  ober  Xran^mtfftondweae  butc^  bett  Stiemen  R  an« 
getrieben,  unb  übertr&gt  t^re  Semegung  t)ermitte(fl  ber  beiben  9ltemen  Ei 
unb  R^  auf  tine  im  (Snbt)untte  bed  gebadeten  ^ebete  AB  angebrachte  9(^e 
B,  toelc^e  mit  einem  Qeinen  S^^ngetriebe  bad  )ur  Umbre^ung  ber  9re(^< 
)oa(}en  btenenbe  g^^ntab  M  in  bie  gebaute  langfame  Bewegung  l»erfeQt 
3)iefe  Snorbnung  gemattet  ber  9j:e  B  bie  bur(^  bad  (S^rcenter  i§r  mitget^eiltt 
{eitßd^e  Semegung,  o^ne  bag  babur^  bie  @))annungen  in  bem  9tiemen  R^ 
»efentßc^  Deränbert  koerben,  ba  bie  (Seitenbemegung  nur  gering  im  Ser» 
gteic^e  mit  bem  V^enabflanbe  OB  \\t. 

S)er  »efentUc^jle  Unterfd|ieb  gwifc^en  biefer  unb  ber  in  gig.  76  bärge* 
fleUten  Snorbnung  befte^t  barin,  bag  ^ier  bie  ^in«  unb  miebetle^renbe  S3e» 
»egung  ebenfo  n)o^I  ben  unteren  xoit  ben  oberen  9ßa()en  mitget^eilt  nirb, 
tofi^renb  bei  ber  in  t^ig.  76  gejeid^neten  SRaf^ine  nur  bicDbertoaljen  biefe 
toieberte^renbe  Seiuegung  erhalten. 

Um  bie  äßirlungdmeife  biefed  ©etrtebe^  )u  ertSutern,  ^at  man  )u  bemer^ 
fen,  bog  eine  @^tt)ingung  be9  $ebete  AB  in  bem  ©tnne,  in  welchem  bad 
9lab  M  bvLxij  bie  9tiementtbertragung  gebre^t  »irb,  alfo  im  re^tMäufigen 
©innc bed $f eile^,  eine  Sefc^leunigung  ber  Sinjugdgefc^winbig» 
leit  be«  ©tro^eö  ^ert)orruft,  »ä^renb  eine  biefer  Stiftung  entgegcngefeftte 
Schwingung  bie  Umfangdgefc^minbtgfeit  be^  9iabed  M  unb  bamit  bie  ®t* 
fc^winbigfeit  ber  SBaljen  Dertongfamt.  3)ie.®efc^winbigfeit  be«  »obe«  M 
ip  bem  entfprec^enb  gteid)  ber  Summe  ober  ber  S)ifferenj  ber  beiben  ®c» 
f(!^tt)inbigfeiten,  meiere  t^m  bur^  bie9tiemen  unb  burc^  badiS^center  ert^eilt 
toerben.  $ierou«  folgt,  bag  bie  einjie^ung  beö  ©tro^eö  in  biefe  SWaf^inc 
teinedmegd  mit  unteränberlic^er,  fonbern  mit  einer  toe^felnben  ®ef(^)oinbtg» 
feit  erfolgt,  unb  e«  mug,  um  ben  beabjld|tigtett  ^md  eine«  wieber^lten 
S3red)en«  ju  erreichen,  bie  Umbre^ung  bc«  SRabe«  M  unb  ber  SBaljen  C,D 
balb  nac^  ber  einen,  balb  nac^  ber  anberen  Stiftung  erfolgen.  S)ie«  fann 
nur  erjielt  toerben,  n)enn  bie  bem  9tabe  butc^  ha9  (S^center  mitget^eilte  ®t» 
fd^tvinbigteit  }eittt)eitig  gröger  audfäOt,  al9  bie  i^m  burc^  bie  9tienen  er- 
t^eilte.  3)te  Ser^ttltniffe  »erben  am  beflen  t)eranf(j^aulid)t  burc^  ba«  Dia- 
gromm,  gig.  79.  hierin  bebeute  CE=  e  bie  (Sjcentricität  ober  Äurbet- 
länge  be«  (gjcenter«,  bejfcn  5Kittetpun!t  atfo  ben  Ärei«  EF&  bur^föuft, 
unb  e«  möge  GA  =  Ve  bie  Umfangdgefc^minbigteit  ber  Jturbe(tiHir)e  ober 
be«  e^centermittcte  t^orfteUen.  SKit  biefer  fetbigen  ©ef^toinbigtett  v^  be- 
loegt  ^ij  anij  bie  @j:centerpange  K  in  beqenigen  Sage,  in  »eitler  fit  fen!- 
red^t  auf  bem  fturbelarme  ße^t,  nofttr  ^ier  bie  oerticale  Stellung  berfturbel 
CF  angenommen  »erben  lann,  ba  bie  Sänge  ber  (£^centerßange  fe^r  grog 
im  ißer^ältnig  3ur  S^centricität  ifl.  Unter  biefer  Soraudfe^ung  ifi  bie 
®efd|n)inbigfeit  ber  Stange  in  ^orijontaler  Stid^tung  für  irgenb  eineAurbel« 
fleUung  CB,  totl^t  um  ben  Winhl  BCA  =  a  ^on  ber  »agerec^ten  Stic^ 
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tnng  atoeic^t,  bur«!^  BD  =  VeSina  gegeben,  unb  ed  {leQeti  na^  ben  be^* 
fannten  Stgenfc^oftett  be^  j^urbelgetriebed,  f.  SE^.  III,  1,  bte  Drbtnaten  tote 
BD  be«  mit  t?«  =  CÄnm  G  befc^tiebenen  äxti\t9  ABEK  für  bie  ju* 
ge^tigen  fturbelfleflungen  bte  ©efc^koinbtgfeiten  t3or,  tnit  bettelt  bie  (E^ceti'* 
texflange  badSnbe  bed^ebeU  AB  in  Sig.  78  bewegt.  3)ie  Derntöge  biefer 
Sencgnng  bem  3<^^nY(>^c  ^  ert^eilte  ®ef(^tt)inbigteit  bed  jE^eUfreife^  ifl 


notftrtic^  Pet«  in  bem  Ser^ältniffe  -r  fleiner,  toenu  r 

l 


ben  S^etßreid^alb» 

Btcffer  beffetben  nnb  l  bie  Sttnge  bed  $ebete  AB  bebeutet.     3^^"^^  ^^^ 
ba^  ben  JhreiS  mit  bem  $albmef(er 

CA,  =  jVe  =  ^  CA, 

fo  geben  beffen  Drbinaten  toie  J?i2>i  für  {ebe  jhtrbelfienung  bie  bemB^'^n^ 

rabe  in  feinem  S^eilfreife  burc^  ba^S^ccenter  mitget^ei(te®ef(^tt)inbigfeit  an. 

©teöt  nun  CM  =  Vr  biejenige  gleichmäßige  ©e^winbigfeit  Dor,  »elt^c 

ba«3<^v^<^^^^i^<^8^  ^^^  Stiemen^'  unb  SRSber Übertragung  in  feinem  Z^txU 

79  !teife  erhält,  fo  geben 

^'  bie  beiben  ©c^nittpunfte 

^1  unb  Hl  biejenigen 

©teOungen    CB^  unb 

CH^  beS  (S^center^  an, 

für  meiere   bie  beiben 

©efc^minbigfeiten  glei^ 

groß  (inb,  bie  bem3a^n» 

rabe  bur(!^  bie  9tiemen 

unb  burc^  bad  S^center 

ert^eilt  »erben.    3)em« 

gemäg  mug  in  biefen 

fünften   ein  äBe^feln 

ber  Sen^egung  bed  9la' 

bed  erfolgen,  fo  jkoar, 

b'ag    eine   Umbre^ung 

bed  Stabes  in  bem  red^t^« 

läufigen  ®inne,  toie  fle 

)ur     (Einjie^nng     bed 

Stm^  nttt^ig  ifi,  nä^renb  berienigen  3^^  erfolgt,  n)tt^renb  toelc^er  ba« 

S^centermittet  ben  Sogen  EB^  burd^Iänft,  unb  bog  für  ben  burd^  ben 

Sogen  B^FHf  bargefieUten  99Beg  eine  rttcüttufige  Setoegung  fi^  einfieOt. 

Sitbe  bte  @ef(^»inbtgleit  Vr  ber  bem  Stabe  burc^  bie  Kiemen  ert^eilten 

SSaoegnng  bem  Betröge  CAi  =  CLi  =  -^  Ve  ber  burd^  ba«  (S^ccenter 
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mitget^cUten  größten  ®ef(^tt)uibig!ett  CLi  gerabe  glei^  fein,  fo  toilrbe  eine 
rttcftäuftge  Senegnng  fi(^  gar  nic^t  einteilen,  ed  rotttbe  in  folc^ent  ^oOe  bie 
©efd^tolnbigteit  ber  Somärt^betoegnng  in  ber  @teflung  CF  be^  S^center« 
gerabe  bid  auf  ben  3Bert^  9luQ  ermäßigt  »erben. 

ilRan  fann  au(^  aud  ber  f^ig.  79  bie  äßege  erfennen,  loelcJ^e  ben  einjel» 
nen  ^erioben  bet  Bewegung  entfprec^en.  3)te  ^t\t,  toetc^e  ba«  (E^entcr 
ju  einer  gan}en  Umbre^ung  burc^gebrauc^t,  beflimnit  ftd^  ben  getod^Iten 

2  ST  6 

8ejei(^nungen  jufolge  ju  f  = ,  in  »dc^er  3^»*  ^w  üon  bem  3iab* 

umfange  in  t^olge  ber  ©efd^ninbigfeit  ty  jnrüdgelegte  SBeg  ju 

tVr  =  2X€  — 

ffe 

ft(^  beflimmt.    jDtefer  Su^brucf  fleOt  ben  Umfang  eine«  ftreifed  bar,  beffen 

V 

$attmcjfer  c—  in  ber  gigur  toie  folgt  ju  bejlimmen  ijl.     SBenn  man  bie 

»agere^te  Sangente  ab  an  ben  Stttx^  MLNixtf^t  unb  na^  bem  ®<l^nitt« 
^mnfte  biefer  langente  mit  bem  Äreife  AB  ben  ^albmeffer  Che  legt,  fo 
ifl  bie  fenlre^te  $ro|ection  Cd  btefed  ^albmefferd 

Cd  =  Cc  ^77  =  e  — 
Ch  Ve 

S)er  mit  biefem  $a(bmeffcr  gcjeic^nete  punftirte  Ärei«  bebeutet  ba^er  bie 

Don  bem  9tabumfange  mä^renb  einer  ganzen  3)re^ung  bed  (S^centerd  bnr(^« 

laufene  aGBegtänge.     Demgemäß  ijl  ber  SSorgang  fotgenber:  SBä^renb  ba^ 

Sjcenter  ben  Sogen  AB  burc^läuft,  bewegen  fi(^  bie  Umfange  be«  3*^«* 

rabed  unb  ber  93re(j^n)a(}en  mit  einer  ®ef(^tt)inbigfeit  tonofirtd,  meiere  Don 

bem  SBert^e  tv  im  tobten  fünfte  A  aUmfiUg  auf  Shtd  in  B  ^erabge^t. 

S)ie  Sänge  be^  toä^renb  biefer  Qext  t)on  ben  ^a(}en  eingejogenen  @tro^e« 

bejlimmt  fic^  |u  -4o-Bo  —  7  -2?P.    Son  ber  ©tettung  be«  E^rcenter«  in  CB 

aud  nehmen  bie  Sßaljen  eine  rüd läufige  Bewegung  an,  beren  (Sefc^winbigfeit 
Don  9hiII  in  B  bid  ju  bem  SBert^e  LLi  \n  CF  fleigt,  um  bann  mieber 
bid  auf  9?uII  in  GH  ^erabjuge^en.     3)ie  Sänge  bed  toä^renb  biefer  33en)e« 

gung  jurüdbeförberten  Strome«  bepimmt  fid^  ju  7 -PC  —  ^oJ^o^o-    S3^i 

ber  weiteren  Umbre^ung  flellt  ft(!^  wieber  eine  Dorwärt^  gerichtete  Bewegung 
ein,  unb  )war  fhtbet  eine  fol(^e  wä^renb  ber  Drehung  burc^  ben  gonjen 
«efl  be«  ^rbelfreife«  jff,  Q  ÜE  ^inbur^  patt.  Die  ®ef(^winbigleit  er- 
gebt ft^  hierbei  Don  iRud  in  CH  auf  ben  Setrag  tv  im  tobten  ^untte  6^ 
unb  peigt  bann  weiter  auf  X  0  in  ber  @teDung  C  U,  um  Don  bem  größten 
9Bert^e  bafelbfi  wieber  auf  Vr  im  tobten  fünfte  E  ^erabjuge^em  Son  ba 
an  wieber^olen  jl(^  bie  »orgänge  in   bcrfelben  SBeife.     S)ie   Sänge   be« 
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'ingejogenen  ®tro^e^  benimmt  {i(^  für  bte  3)re^ng  H^G  ju  HqKo  — 

jQGmh  für  bic  ^albe Umbrc^ung  GüE  in  KodÄ^  +jGE.      3m 

®an)at  tfi  ba^er  tofi^renb  bei  gebauten  Umbre^ungbe^S^centerd  eine8finge 
SRaterial  gle tc^ 

2n.CAo-j(EP+PQ+  QG— GE\  =  2xe  ^  =  tVr 

etngqogen,  loe^e  alfo  t)on  bem  Sor^anbenfem  bed  S^center«  gor  nic^  ab» 
Vbigtg  i^  9Rqii  tarn  naij  biefer  Stgut  bie  Set^&Itniffe  fo  feßfleaen,  wie 
bte  in  )tbem  ^aüt  beabflc^ttgte  9Btr!ung  etforbcrt,  aud^  tögt  ft^  bec  Sor« 
gong  in  gleichet  Ävt,  tote  in  gig.  77  für  bte  Solt^er'fd^c  üRaft^ine  ge*  . 
f(^^,  butc^  eine  f<^ematifc^e  @fi})e  erläutern.  3n  tt^nß^er  3(rt  fmb  bie 
SctJ^tntffe  bei  anberen  )ur  Srjielnng  ber  ^ilgerfd^rittbetoegung  bienenben 
(Setrieben  gu  unterfu^en. 

Waisen  mit  Soherwirkung.  Sßenn  man  bie  mit  einanber  arbei^  §.  30. 
teiiben  9Sal}en  auf  i^ren  Dberflöd^en  mit  f(!^arffantigen,  ringsum  laufenben 
Knt^n  Derjie^t,  berartig,  bag  bie  baburc^  entfle^enben  ringförmigen  Stippen 
bcr  einen  SBoIje  genau  in  bie  S^^H^^^m^^ume  ber  anberen  eingreifen,  fo 
utrb  ein  }toif(^en  bie  9SaI)en  gelangenber  Jlörper  in  einzelne  ©tUcte  jer« 
fd^nüten,  beren  ®r5|e  t)on  ber  SBeite  ber  9{ut^en  abfängt.  S)ie  rein  fc^e« 
trabe  Strfung  finbet  babei  nur  fo  (ange  flatt,  att  bie  Stippen  ^inreid^enb 
fdiatfe  Xönbet  beibehalten  unb  genau  in  bie  gegenttberjie^enben  ^^if^^n* 
rAnme  ^tneinpaf[en,  toogegen  bie  ©(^ermirtung  um  fo  ttnt>ontommener  auftritt 
nnb  me§r  in  ein  (Sintneifen  unb  Ouetf ^en  bcd  3Rateriate  übergebt,  je  me^r 
bic  Aanten  ber  Stippen  burd^  ben  ©ebrauc^  abgerunbet  werben  unb  ber 
3ivif(4«iraum  fic^  Dergrögert.  3)tan  ^at  berartige  STtafc^inen  }um  totrt« 
li^en  ^fx\ifmilin  getoifler  ©egenfiänbe  in  @tü(fe  Don  ganj  befiimmter 
Sonn  in  etnjelnen  gfiflen  auc^  )ur  Senoenbung  gebrad^t,  j.  S3.  jerfc^neibet 
man  in  ber  gebadeten  Sßeife  breite  S3anbeifen  in  fc^matere  Streifen  ober 
erjcngt  m9  getoat}ten  ©ummiplatten  bie  betannten  elaflifc^en  g^ben 
oon  qnobratif^em  Onerfc^nitte.  Dtefe  9Raf(^inen  gehören  aber  nid^t  in 
bie  Slaffe  ber  eigentli(!^en  B^^^^inerungdmafc^inen,  fonbem  in  biejenige  ber 
9Raf(^tnen  }nr  3^ ^t Teilung  ber  fiDr per  uubfoSen  an  ber  }uge^9rigen 
@tfne  befproc^en  koerben.  3(u(^  bei  ber  gabrifation  ber  ©raupen  ftnb 
\€idit  9Raf(^inen  in  Sertoenbnng  gebrad^t,  um  bie  ©etreibetörner  in  fteinere 
®tfitfe  }tt  )ert^ei{en,  toelc^e  bie  ein}elnen  ®raupenf5rner  tiefem  foQen; 
ebenfo  ^at  man  jur gnrnetnernng  Don  finod^en  fol(^e  Sßaljen  in  Snmen« 
bong  gebraut  3n  bicfem  te^teren  gaOe  ift  in  ber  Stege!  auf  eine  rein 
fd^enbe  SBirlung  nur  toä^renb  gau)  furjer  3<it  {u  rennen,  ba  bie  Stänber 
fi^eO  i^re  @<^firfe  vertieren ,  toeld^e  i^nen  im  allgemeinen  nic^t  toieber« 
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gegc^  »rtben  fatm,  koie  bie«  bei  ben  oben  geballten  ©^netbnerfen  füv 
Cifen  ber  %att  tfi,  bei  benni  bte  9k(^  au9  einzelnen  ©ta^lfc^etben  )u« 
fatnmengefe(t  ftnb,  bte  ein  9{Q(^f(41eifen  ermöglichen. 

^enn  bie  )u  gerfleinernben  Stoffe  in  bideren  @t&(fen  auftreten,  toie 
).  9.  bie  ftnoc^en,  fo  mfirben  glatte  9ßa(}en  jum  fii^txtn  (Sinjie^en  M 
9Roteriato  meifl  beträd)trt(^e  Surc^meffer  erforbern;  um  fo((^  )u  t)er« 
meiben,  »erben  oft  bie  ^erDorragenben  9länber  mit  regelmäßigen  Cinf^nitten 
toerfc^en,  fo  bag  einjefne  3^^^  entfte^en,  xotlift  ba«  üRaterial  fieserer  er» 
faffen.  S)ie  jertleinembe  SJtrfung  wirb  in  biefem  SoDe  koefentlic^  er^b^t, 
»enn  man  ben  SBaljen  Derfc^iebene  Umfangdgefd^minbigfeiten  giebt  unb  ba* 


8fiö..80. 


bei  bie  gönn  ber  3^^"« 
fo  toä^It,  ba|  bie  langfamer 
bemegte  9EBaI)e  Ä  in  ^g.  80 
bie  ©egenflänbe  jurüd^filt, 
bamit  biefelben  t)on  ben 
äfi^nen  ber  f(^netter  ge^en* 
ben  SBolje^  ergriffen  unb 
gert^eilt  »erben  fönnen. 
©inb  hierbei  bie  ®egen« 
flfinbe  bider  atö  bie  SQSeite 
ber  9lut^en,  fo  reiben  bie 
3ä^ne  mo^l  auc^  einjelne 
@ttt(f e  au9  ben  ^urttdge^al« 
tenen  ÜRaterialien  ^erand, 
fo  baß  bie  SBirfung  eine 
gewijfe  Äe^nlidjfeit  mit 
benj[enigen  Don  Staffeln 
erhält.  ©0  ifl  bie  Stno* 
^enjernetnerungdmofc^ine 
t)on  Snberfon^  au^ge« 
fü^rt;  biefelbe  enthält  brei^oare  foldjer  SBaljen  über  einanber,  toe^en  bod 
SKateriol  na(^  einanber  jufäflt,  unb  jtoor  finb  bie  3n)if^ettröume  jwif(^en 
ben  ©(Reiben  jebe^  folgenben  SBalsenpaared  fleiner  aU  bie  be^  Dor^erge^en» 
ben;  e«  »erhalten  fw^  nämlic^  bie  S)idfen  ber  ©c^eiben  über  »retten  ber 
9Iut^en  Don  oben  na^  unten  »ie  30 :  24 :  12.  3)ie  ®efd)t9inbigteiten  Don 
jmet  jufammenarbeitenben  fflaljcn  flehen  im  SSer^ältnig  4 : 3. 

Sei  ben  enoä^nten  ©c^neibroerten ,  »el^e  eine  rein  fdierenbe  SBirhtug 
erzielen  foQen,  »Urbe  eine  Serf^ieben^ett  ber  ©efc^minbigfeiten  nur  fc^äb« 
li^  fein,  inbem  fte  unnöt^ige  9teibungdarbeit  unb  einen  fd)neaen  Serfd)lctß 
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ber  f(^neibenben  ©(Reiben  im  ®efo(ge  ^obeit  milgte.  (£9  mag  tnbeffett  f<^on 
^ifc  enod^tit  toerben ,  bag  in  gmiffeit  fällen  auc^  bei  fd^neibenb  toirfenben 
äBerfjeugm  eine  relative  Serfc^iebung  ber  @(^neiben  gegen  ein« 
anber  oon  ber  größten  Sebeutung  i|l,  tt)ot)on  an  ber  betreffenben  @te(Ie 
bcfonbtT^  gefproc^en  toirb. 

SBenn  man  jtoei  in  Dorgebadjter  9rt  mit  9tingnut^en  üon  groger  Xiefe 

Dtrfe^ne  SBaljen  gleichzeitig  no<^  mit  Vertiefungen  nac^  ber  Sttngdric^tung 

ocrf e^en  benft,  fo  erlangt  man  ein  9i(b  t)on  ben  mit  einjelnen  B^^i^^i^  befe(« 

ttn  ^Baljen,  ^ig.  81,  toie  fte  beifpietemeife  ate  ^uc^enbre^er  in  Del» 

müfil tn  gnm  Sorbrec^en  ber^regtuc^en  ^nmenbung  finben,  bie  jum 

^totdt  einer  fogenannten  Stac^preffung  }erf(einert  »erben  mttffen.    9EBe< 

gig.  81.  8^"  ^^^  t)er^ättnigmägig  gro«> 

gen  (Entfernung  ber  einjetnen 

3ä^ne  Don  einanber  fönnen 

folc^e    SRafc^inen    nur    eine 

3crneinerung  in  grobe  S3ru(^^ 

jllldfe  bewirfen,  atfo  nur  jum 

Vorarbeiten  onberer  ÜRafc^i- 

ncn  bicnen,  unb  wegen  ber 

geringen  SBiberftanbdfä^igfeit 

ber  mett  l^erDorfte^enben,  beut 

Slbbred^en  leicht  untermorfenen 

3ä^ne  tann  auf  i^nen  nur 

ein  leicht  }erbrö(fe(nbed  Wlait^ 

ria(   Don   geringer   t^efligfeit 

jerHeinert  werben,  gür  fold^e 

leidet  )erbre(^(i(^e  ©egenfiänbe, 

befonberd  wenn  biefelben  in  grö^ 

geren  ptattenförmigen  @tU(fen 

Dortommen,  wie  bied  bei  ben  gebadeten  ^regtuc^en  ber  gad  i%  finb  biefe 

Sßaljen  jmecfmttgig;  i^re  SBirfung^weife  i{l  weniger  eine  fc^renbe  ald  Dtel« 

me^r  eine  brec^enbe  unb  jerbriidenbe,  inbem  bie  einjelnen  B^^ne  @tUcte  au9 

ber  SRaffe  andbrcc^en  unb  bei  bem  (Eingeben  biefer  @ttt(!e  ein  B^^^i^i^dcn 

bctfelben  )wift^en  ben  SEBatjen  unb  ©citenfläd^en  ber  3^^"^  flattfinbet. 

9Ran  ^at  auc^  berartige  ^df^nt  ))on  p^ramibenförmig  ^ugefptgter  ©efialt 
anf  ebenen  ©Reiben  angebracht,  Don  benen  bie  eine  fd^ned  um  i^reV^e 
gebre^t  wirb,  wtt^renb  bie  anbere  Don  {euer  in  geringem  Sbfianbe  be^nbtic^e 
feftfte^t.  2)a  bie  $erDorragungcn  ber  beweglichen  ©^eibe  Ä,  tjig.  82 
(a.  f.  ©.),  in  bie  Vertiefungen  jwifc^cn  ben  3ä^nen  ber  fejlen  ©c^eibe  B 
eintreten,  fo  wirb  bei  ber  gebac^ten  Umbre^ung  ber  @<^eibe  Ä  bad  jwtfci^en 
biefe  3fi^ne  gelangte  9Rateria(  einer  ^tditxmxm^  audgefe^t  fein,  welche 
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btirc!^  ein  nm  (o  t)o1Itommenered  %bf (^eren  betoirft  wirb,  [t  hii^ttxhxt  ^i^nt 
an  ctnanbet  DOT&berge^en.  ^trtbet  gemattet  bie  abgefc^rägte  ®cßa(t  ber 
3ä^nf,  bnr(^  Vnnä^etung  ber  ©Reiben  ben  3^i{<^^i<^^°<  i^if^en  ben 
3ä^nen  fletd  toteber  auf  bad  geufinfc^te  äRag  ^erab)U}ie^en,  koenn  berfelbe 
bur(^  ben  ©ebrouc^  fid)  Dergrögert  ^at  2)tefe  t)on  Xnbuge^)  angegebene 
9Raf(^ine  arbeitet  mit  einer  ©c^eibe  t3on  Im  !Dur(^ntejfer,  welche  in  ber 
SKinute  etwa  800  b\»  1000  Umbre^ungen  ntoc^t 

©ier^er  gehört  auc^  bie  mit  bem  9?amen  6ycetfior*SKü^tc*)  belegte 
9Raf(^ine  Don  ®ru{on,  wie  fie  burc^  Sig.  83  bargefieOt  ijl.  S)araud 
erfennt  man  bie  auf  ber  S^e  befinblic^e  (Scheibe  S,  wö^renb  5  ben  an 
bem  @e^änfe  feßen  9ting  t)or{le0t.     3)iefcr  9ting  ebenfo  wie  ber  an  ber 

Siß.  82. 


@(^eibe  S  angebrachte  a  fmb  beiberfeitd  mit  (Sr^ö^ungen  Don  bergorm  ab» 
gepumpfter  $t|ramiben  Dcrfe^en,  fo  bag  noc^  eingetretener  «bnuftung  ber 
3ä^ne  auf  ber  einen  Seite  burc^  Unifc^ren  ber  JRinge  bie  anbere  Seite  in 
®cbrau(^  genommen  werben  fann.  ®ie  Scrfiettung  ber  ©(Reiben  gegen 
einanbcr  gef(^ic^t  burc^  eine  SSerfc^icbung  ber  Slje,  ju  welchem  3^^^^ 
ber  um  C  bre^barc  ©attet  ober  93üget  angeorbnct  tft.  3)iefer  mit  brei 
Sfrmen  d,  bi  unb  6,  tjerfc^enc  $cbel  greift  bei  d  bicSlje  an,  fo  baß  berfelben 
eine  jum  Stöbern  ber  9Ra^lf(^eiben'  erforbcrtic^e  SJerf^icbung  toon  (in!«  nac^ 
rechts  crt^eilt  wirb,  fobotb  burd^  bic®(i^raube  D  ber  Srm  ft,  gehoben  wirb; 
bie  gebcr  F  fud^t  bie  ©d)eiben  flctig  au8  einanber  ju  Ratten.  !Diefc  aKU^Ie 
wirb  mit  toerfc^iebcn  großen  ©c^cibcn,  beren  3)ur(^mejfcr  jwifd^en  8  unb 
60  cm  fd^wanfen,  audgefU^rt,  bie  burd^fd^nittUd^e  Umbre^ung^ja^l  wirb  }tt 


1)  Publ.  industr.  1877,  p.  390;  1881,  p.  68. 

2)  S).  «..^.  9lr.  14965.    Seitfd^r.  beutfd^.  Sng.  1886,  S.  338. 
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300  )m)  ÜRntute  angegeben.  S)te  9Raf(^ine  wirb  fttr  bie  Derfc^tebenfien 
äKotenalten  empfohlen;  Senoenbnng  n)irb  fte  too^I  ^aut)tfä(^U(^  }um  Sor« 
orbttten  finben,  ba  eine  weitge^enbe  äwöeinetung  Don  ben  »irfenben  •I^ei:' 
(en  ai(^t  y&  emarten  tjt 

&  möge  ^iet  nod^  einer  üMafc^ine  gum  8orbre(^en  gebort  »erben,  mldft 
l^ixpt\ääiL\äi  jnm  3erHetnern  t)on  ®t)p«  in  änmenbung  gefommen  ifl/unb 
bei  todäftt  bie  3«tWeinerung  cbenfaU«  in  ber  ^auptfac^e  auj  ein  me^r  ober 
minbcc  tK>a!ommene«  Abfeieren  ^inauefontmt  Diefe  unter  bem  9lamen 
ber  Coanö'fc^en  ©re^mU^tei)  befannte gRaf (^ine  bejie^t  na(^  gig.  84 
Sifl.  84.  gin.  83. 


im  Sßefentüc^en  mtd  einer  ftarf en  Schraube  S,  welche 
and  einem  fröftigen  ^lac^eifen  burc^  Senoinbung 
beffelben  ^ergefiedt  loorben  ifi ,  unb  bie  ftc^  in  einem 
troga^nlt^en  Se^älter  B  nmbre^t,  ht^m  ©oben  burc^  bie  ^albfreidförmig 
gebogenen  Stopjiäbe  G  gebilbct  wirb.  3)a«  öon  oben  cinfaöenbc  SWateriot 
tDirb  bei  ber  Umbre^nng  ber  Schraube  üon  beren  ®ängcn  erfagt  unb  jur 
©ehe  gebrücft,  toobei  bie  }rotf(^en  bie  9lo{l|läbe  gelangten  Steile  Don  ben 
SRoteriafflüdFen  abgefeiert  werben  unb  nac^  unten  abfaden  fönnen.  S)amit 
bie  geba(^te  ffiirhtng  erjielt  werbe,  unb  nic^t  ßatt  i^rer  ein  einfache«  feit^ 
tid^  Äerfi^iebett  ber  aWaffen  erfolge,  barf  ber  SBinW,  unter  welchem  bie 
@<^anbengttnge  gegen  bie  9{oflfiäbe  geneigt  ftnb,  einen  beflimmten  SEBert^ 
oüift  fibecfieigen,  welcher  flc^  üva  ^ig.  85  (eic^t  ergiebt.     ©teOt  nSmlic^ 

1)  2)inal.  pol.  äoum.  1823. 
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hierin  AB  bieStid^tung  etned 9toflfta6e^  unb  ÄC  btejenige  be^  Aber  biefen 
®tab  ^mflreifenben  @(^rau6engange9  Dor,  fo  wirb  ein  gtotfc^en  biefe  2:^et(c 
gelangter  j^örper  K  in  D  nnb  E  gemijfen  (Stnmirfungen  au^gefeQt  fein, 
welche  t)on  ben  ©entrechten  DF  nn\>  EG  bafelbfl  ^5(^flend  um  ben  iBe« 
trag  bed  juge^örigen  9{eibungdn)tnfe(d  q  jwifd^en  SRaterial  unb  Stoßßab 
ober  @^raube  abmeid^en  barf,  wenn  ein  @(etten  be^  SRateriate  Dermieben 
werben  foQ.  3'^^^  ^^^  ^^¥^  ^^^  gerabe  Serbtnbungdlinie  DE,  fo  mug 
jeber  ber  beiben  S35in!el  FDE  unb  GED  Meiner  fein,  ate  ber  Wribung«» 
Wtnlel  Q,  b.  ^.  t&  ntug  ber  SSintet  J9^  0  noc^  deiner  fein  aU  2  q. 

31.      Mahlgänge.    S)ie  SRa^Igänge  ober  äRa^Imü^tejt  bewirfen  bie 
3erfleinerung  ber  ©toffe  burd^  ^ttxtiien  berfelben  jwifc^en  ben  rou^en 

Stächen    t)on    Steinen,    ben 
^'^'  ^  a»Ü^Ifleinen,  beren  ebene 

^ä^en  in  geringer  Sntfer« 
nung  ))on  einanber  beftnbltc^ 
fmb,  unb  Dou  benen  einer  eine 
fc^neQe  Bewegung  burc^  \lm* 
bre^ung  um  feine  Äje  erhält, 
wä^renb  ber  anbere  @tein  in 
SRu^e  Derbleibt.  2)ie  Stnric^« 
tung  eined  fotc^en  SRa^Igan« 
ge«  in  feiner  einfac^pen  ®e* 
flalt,  wie  er  in  ben  älteren 
SRtt^Ien  )ur  9Re^(berettung 
gebraucht  würbe,  Itt^t  flc^  and 
ber  gig.  86  erfennen.  3)ie 
fle^enbe  fc^mtebeiferne  ©pin- 
bei  Ä  trägt  auf  i^rem  oberen 
ffinbcmittelft  beö  eifemen  Stt« 
gete,  ber  fogenannten  ^aue 
B,  ben  c^ünbrif c^en  Dberflein 
0,  welcher,  ba  er  bie  33c« 
wegung  empfängt,  mit  bem 
$Wamen  Säufer  bejeic^net 
wirb,  unb  beffen  untere  Slöt^« 
in  fe^r  geringem  Sbflanbe  ttber 
ber  oberen  gläcftc  be«  fefUie* 
genben  äSobenfleined  rrftc^ 
bewegt  2)ad  au^  bem  äSe^ättcr  ober  bem  Stumpfe  B  ^erabfaUenbe  ®e« 
treibe  gelangt  burc^  bie  Oeffnung  in  ber  üRitte  beö  gäuferö,  baö  fogenanntc 
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ifinferauge,  g^if^en  bie  ÜRa^Iflttc^en  ber Steine  nnb  kotrb  in  ifolge  ber 
Umbre^ung  bed  2&\x\cx9  {wifc^en  biefen  Stächen  Don  ber  ^itte  mäf  bem 
anderen  Umfange  bewegt,  auf  melc^em  SBege  bie  ^^^'^^inerung  burd^  ^tx^ 
Triben  i9or  ft(^  ge^t  !Z)ad  am  gongen  Umfange  ^mifc^en  ben  Steinen  and« 
trcttnbe  {erriebene  SRaterial,  bef[en  Serßäubung  burc^  ben  bie  (Steine  nm< 
gebenben  SRantel  M,  ben  f ogenannten  Umlauf  ober  @  t  e  t  n  r  a  n  b ,  Der^inbert 
mrb,  Eann  hmd^  bad  3Re^Qo(^  L  naij  unten  entweichen  unb  gelangt  Don 
bem  9Xa^(gange  in  biejenigen  SRafc^inen,  welche  eine  @onberung  ber 
orrfc^iebcnen  Seflanbt^eile  bewirten,  unb  bereu  S3efpred^ung  in  einem  fot' 
gfAbnt  Sbfc^nttte  twrgenommen  wirb.  3)ie  3RQ^(f))inbeI  ober  ha9  Wü^f^U 
eifen  er^(t  i^re  Unterfitt^ung  bur«!^  ein  Spurlager,  Wetd^ed  auf  einem 
Stege  T  angebracht  ifl ,  ber  Don  ben  Säulen  S  bed  aRü^IgerÜfled  getragen 
tDtrb,  ba«  )ur  Unterflü^ung  bed  93obenfleined  unb  SRumpfed  bient.  (Sin 
obeved  ^atelager  finbet  bad  3Rü^Ieifen  in  einer  SSü^fe  G,  ber  fogenannten 
<Steinbfic^{e,  weld^e  fejl  in  bie  mittlere  Deffnung  be«  Sobenfleine«  ge* 
leiit  tfi  unb  gleic^)etttg  bad  3)ur(^fa0en  be9  SRa^Iguted  Der^inbert. 

2)ie  Umbre^ung  wirb  bem  ÜRü^teifen  entweber  burd^  ein  barauf  beftnb« 
Itij^  3A^ngctriebe  Don  ber  antreibenben  äBeOe  ober  bur^  einen  Stiemen 
ert^etft,  in^befonbere  ^at  ftc^  ber  9{temenbetrie6  Bei  ben  neueren  unb  gröge« 
ren  9Rfi^(enan(agen  Dielfac^  eingebürgert,  4[Dä^renb  bie  älteren  unb  Heineren 
9R&^teit  aOgemein  mit  SfZäbem  betrieben  Würben. 

SHe  B^f^^i^^g  ^  ©etreibed  erfolgt  aud  bem  Stumpfe  B  junäd^fl  nac^ 
bnii  fogenannten  Sci^u^  ober  SRttttelfc^u^  E,  b.  %  einem  unter  ber  Deff«» 
nsng  be«  Stumpfet  ^fingenben  93rett  mit  feitlic^er  Sinfaffung,  beffen  Slb» 
{Unb  Don  bem  Stumpfe  mitteljl  ber  Schnüre  8  unb  ber  ((einen  äßeQen  w 
in  geringem  9Ra§e  jn  Deränbem  ifl,  um  ^ierburc!^  eine  Stegulirung  ber 
Stenge  bed  }u}ttfü^rettben  ©etreibed  bewirten  ju  tonnen.  S)er  Stiittelfc^u^ 
^,  ^at  eine  f o  geringe  Steigung  gegen  ben  ©orijont,  ba§ 

in  golge  berfelben  ein  abgleiten  be«  auf  i^n  gefalle* 
neu  (Setreibe«  ni^t  etjielt  werben  würbe,  wenn  man 
i^m  nid^t  gleid^}eitig  eine  f^neOe  fc^wingenbe  SSe» 
wegung  ert^eilte,  bereu  SBirtung  früher  in  §.  4  be« 
fprod^en  würbe,  fo  ba§  ^ier  auf  jene  Stelle  Derwief en 
werben  mag.  3)iefe  f^wingenbe  ober  rilttelnbe  93e« 
tKgnng  wirb  bem  Sc^u^  mei|len«  Don  einem  baumenartigen  fiörper,  bem 
ÜCreifiJ^Iog  D,  gig.  87,  ert^eiß,  welcher  auf  einer  Verlängerung  be« 
9Rft^teifen8  angebtad^t,  an  beffen  Umbre^ung  X^eil  nimmt  unb  mit  feinen 
^ecDonagungen  gegen  ben  am  Sc^u^  beftnbli^en  Sc^lagfiod  K  wirtt. 
^icrburc^  wirb  btefet  burc^  eine  ^eber  beflänbig  gegen  ben  S)reifc^lag  D 
9(fce|te  Stoct  K  nnb  bamtt  anc^  ber  StUttelf^n^  bei  j|eber  Umbrel^ung  bed 
X&ttdeifend  breimal  inrlidgefd^neOt,  wobnrc^  ber  beabfl^tigte  3we(I  erreicht 
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mirb.  Snflatt  be«  Stiltteleifen^  mit  S)retf(^(ag  ober  Slerfc^Iag  toenbet  man 
juwcilen  au^  einen  in  bcm  Säuferauge  befeftigten  ©(i^tagrtng  cT"  an,  b.  ^. 
einen  eiferncn  Äing,  toe^er  nac^  gig.  88  mit  brei  ober  oier  änfä^en  Der* 
fe^en  ifi,  bie  ben  ebenfaUd  bur^  eine  S^ber  bagegen  gepregten  @<^(ag{lo(f 

bei  ber  Umbre^ung  bed  Sdnferd  nad^  innen 
brängcn. 

S)urc^  bief e  bcm  9ittttelf^u^  in  ber  einen 
ober  anberen  9rt  mitget^eilte  rtttteinbe 
Semegung  kotrb  bad  auf  bem  @(^u^  Ue« 
genbe  ©etretbe  }u  einem  (angfamen  Sb^ 
gleiten  veranlagt,  fo  bag  t9  huxij  bie  bei  o 
angebra^te  Oeffnung  in  ba9  Säuferauge 
^erabfättt  S)icje  «rt  ber  Suftt^rung  ift 
infofern  mit  ber  ffiigenfc^oft  einer  gewijfen 
@etbfhregu(irung  begabt,  ald  bei  einem 
fc^neOeren  ®ange  M  Steinet  and^  bie  ^Inja^I  ber  Stttttelbetaegungen  unb 
^ierburc^  bie  9Renge  bed  ^erabfaHenben  9Ra^(gute«  oergrögert  mirb.  !Z)a< 
gegen  mirb  bei  biefer  Srt  ber  3uf^^^"0  ^"^  ^^^  9tttttelf(^u^  eine  Ser» 

Siß.  89. 


t^eilung  bed  9Ra^Igute^  jmifc^en  bie  Steine  nic^t  er)ie(t,  an9  melc^em 
©runbe  man  neuerbingd  oielfac^  eine  anbere  Srt  ber  ©peifung  burc^  bie 
fogenannten  Sentrifugatauffc^Utter  anmenbet.  (Ein  folc^er  9(nff(^üt< 
ter  ift  burc^  gig.  89  oerftnnlic^t.  !Da«  au«  bem  Stumpfe  B  ^erabfaüenbe 
©etreibe  gelangt  burc^  ba«  in  ber  «^e  be«  SRa^gange«  aufgehängte  »to^rZ 
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auf  einen  SttenteQer  T,  iDelt^er  auf  bem  oberen  (Snbe  bed  SRtt^leifend 
on^tbtadjli,  an  ber  Umbte^ung  beffelben  X^txl  nimmt.  Vermöge  ber  ben 
ASment  ^terbur(^  mitget^eitten  gtie^traft  »erben  biefelben  gletc^mägtg 
nai!^  a0en  Seiten  audgetoorfen,  unb  ha  ber  ^^tfc^enraum  jtoifc^en  bem 
@ttntte0er  T  nnb  bem  unteren  9tanbe  bed  ßufil^rung^ro^red  Z  hnxi)  eine 
geringe  Hebung  ober  @en!ung  be^  festeren  in  gewiffem  ©rabe  DerSnbert 
toerben  lann,  fo  ifi  ^ierbur^  bie  9Rög(id)f eit  einer  9tegulirung  bed  bem  SDlaifU 
gonge  jnjuftt^renben  9Ra^(guted  gegeben.  Um  bie  gebadete  Serfleüung  beiS 
$tofp[t9  Z  jn  beteirfen,  bient  bie  iD?utter  M,  beren  Umbre^ung  bad  9to^r  Z 
in  fetner  S^e  oerfc^iebt,  ha  btefed  9{o^r  auf  feinem  Umfange  mit  ben  }uge' 
^Srigra  @^aubengfingen  t)erf e^en  i{%  unb  in  geeigneter  9rt  an  ber  3)re^ung 
Dft^inbcrt  tt)irb.  Sin  nnter  bem  Stumpfe  in  bem  SbfaQro^re  jß  angebra^« 
ter  S^ieber  bient  jum  Sbfperren  ber  3ufii^^U"9/  ^^^"  fol^ed  au^  irgenb 
einem  (Srunbe,  }.  93.  wegen  nöt^ig  merbenben  %b^ebend  be^  SSufer^;  erfor« 
berlic^  tDtrb. 

®ie  ^ier  angeführte  ©nrid^tung  ber  ÜRa^Igänge,  vermöge  bereu  ber 
obere  Stein  umgebre^t  wirb,  ifl  bie  gcwö^ntit^e;  boc^^ot  man  auc^  me^r* 
foi^  bie  entgegengefe^te  ^(norbnung  Dorgefc^Iagen,  bei  toetd^er  ber  untere 
©tein  in  Bewegung  gefegt  UJirb,  loä^renb  ber  obere  unbre^bar  auf* 
gegangen  wirb.  Obwohl  biefe  fogenonnten  untertäufigen  ÜÄa^Igänge 
in  aejug  auf  i^re  SSäirlungÄweife  gewijfc  Sort^eite  gegenüber  ben  gctoö^n* 
fi^en  oberläufigen  (Sängen  barbieten,  fo  ijl  i^re  anwenbung  bi«^er 
bo^  nur  eine  fe^r  ttereinaelte  geblieben;  e«  ifl  fogar  bcr  gall  toorgefommen, 
bag  man  bie  ®nri<!^tung  unterläufiger  ÜWo^Igänge  »egcn  nic^t  befricbigen* 
ber  Setfhing  »ieber  burc^  bie  t)on  gewöhnlichen  oberläufigen  ®ängen  erfe^t 
fyA.  «uf  bie  üerfd^iebenartige  SBtrIung  biefer  bciben  «rten  Don  Wla^U 
gftngen  foE  im  golgenben  befonber^  eingegangen  werben.  3)er  Sorfc^tag, 
tDc(d)er  auc^  gemacht  worben  ifl,  beibe  Steine  in  entgegengefc^ten  dtid^tun» 
gen  jn  bre^en,  ^at  eine  praftifc^e  Serwenbung  nid^t  ftnben  fdnnen. 

Wirkungsweise  der  Steine.  a)ie  3^^tt«i«^™ng  pnbet  jwif^en  §.  32. 
ben  Steinen  bur<^  einen  eigent^ümUd^en  Vorgang  fiatt,  welcher  a\S  ein 
B^neiben  an)ufe^en  iß,  unb  Don  bem  man  ftc^  butd^  §ig.  90  (a.  f.  S.) 
eine  Sorjteünng  machen  !ann.  jDie  ^iää^tn  ber  Steine  ftnb  niemals  glatt, 
fonbem  Don  9latttr  mit  einer  gewiffen  9tau^igteit  begabt,  welche  fünfHic^ 
babun^  erl^ö^t  wirb,  bag  man  bie  Oberfläche  mit  feinen  Surfen  ober9tiIIen, 
ben  fogenannten  Sprengf^lägen,  Derfle^t,  wie  biefelben  in  ber  ^igu^ 
bvn^  bie  ffieQenlinien  ss  bargefieUt  finb.  3(u^er  biefen  Sprengf dalägen 
cnieitet  man  in  bie  ÜRal^Ifläd^en  noc^  eine  flnja^t  tieferer  ^urd^en,  bie  fo« 
gfocumten  ^aufd^täge,  ein,  welche  über  bie  ganjegfläc^e  iebed  Steinet  nac^ 
befümmten  Snorbnung  regelmäßig  Dert^eilt  werben,  nnb  welche  in 
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t^rev  (Sefammt^t  bcn  Kamen  bcr  @il^5rfe  et^altra.  ÜDte  {toifc^tn  jmei 
foh^^oufil^Ulgfn  flehen  bfetbmbcit  imb  nnc  hwcäi  bie  fetnfii  ©prengfil^tfige 
tfinfttid^  gfran^ni  Z^rife  ffi^en  ben  Kamni  Salfen.  3®if<^  ^^^^^ 
ff^t  noi^  jttfammengc^eiibeii  Saiten  finbet  ntfentH(|  bad  ^eimnai^Ini  ftatt, 
tofi^renb  bie  ^anfc^ÜEge  tK^r^ngdwetfe  bie  SefStbecung  ht9  @etretbed  m>n 
bent  Sänferange  nac^  bent  Umfange  )n  MtmitteCn  ^aben  nnb  g(ei(|faad  ffir 
bie  )nt  ftü^tnng  erfotberli«^  2nft}nfu^  mirffam  fuib.  2)enft  man  [i4^  ein 
@etreibetorn  )niif(^n  }mei  ^anfd^lägen  befinbli«^,  mie  in  gfig.  I  bargcfleQt, 
fo  mitb  bei  einet  9ett>egung  bed  oberen  Steinet  in  bei  Stiftung  bed  pfeife« 
ber  Sbflanb  jtotfc^  ben  {(^rfigen  ^läijtn  ah  nnb  de  ber  ^aufi^ttlge  Hei* 
ntt,  Sifl-  n,  nnb  bad  £otn  erleibet  bobei  ntd^t  nur  einen  ^xud,  fonbern 
e9  mirb  gleichzeitig  emer  roOenben  Sewegnng  au^efe^t.  3)ie  ^olge  bief er 
äBirfatngdweife  ifl  im  allgemeinen  eine  jtoeifai^e;  e^  mirb  einerfeit«  unter 
bem  (ginfüiffe  bed  3>mde«  ein  3wquetf(^n  be«  Äome«  in  einjelne  I^eile 
bejm.  in  einen  breiten  ftuc^en  flattfinben,  nnb  anbererfeit«  werben  bie  flei« 
nen  $ert)orragungen  ber  rangen  (Steine  entf))rei^erib  Heine  Z^eili^en  Don 


ni 


ber  3Ra|fe  bed  ftorne«  abflogen,  mortn  ber  eigentliche  93organg  be«  Qtvtti* 
ben«  bejle^t.  3n  ^olge  ber  fc^rögen  9ti(^tnng  ber  $au{(J|tagfo^ten  gelan* 
gen  bie  X^etle  be«  9omt9  burc^  bie  mätgenbe  93emegung  }ti)if^en  bie  eng 
an  einanber  befinbttc^en  Salfenpc^en,  {mifc^en  benen  ber  gebaute  Sorgong 
be«  3^^^^^^^  8^^)  befonber«  fortgefe^t  mirb.  üu«  biefen  Semerfnngen 
erfennt  man  fogleic^  bie  äßic^tigfeit  ber  Stau^igf eit  ber  ©teinflfic^en 
für  ba«  ÜRa^lDerfa^ren,  unb  t9  erHärt  ft^  ^ierau«,  marum  bie  äßfi^lfteine 
Dor)ttg«meife  au«  folc^em  SRaterial  gefertigt  merben,  meld|e«  feine  natttrltd^ 
9tau^igfeit  bauernb  beibehält,  nie  bie«  bei  gemiffen  ©anbfleinen,  bei  bec 
Safaltlaoa  «nb  bei  bem  ©ilgmofferquarj  ber  franjöfifc^en  ©tetne  ber  gaO 
ifl,  mfl^renb  folc^e  9RateriaIten,  mel(^e  burc^  ben  ©ebrau^  eine  Politur  an« 
nehmen,  lote  in«befonbere  bie  garten  @ranite,  in  ben  ÜRU^len  nur  menig 
Snmenbung  flnben.  (£«  ifl  femer  crftc^tli^,  ba|  jnr  Sefürbemng  be« 
9Ra^(gute«  an«  ben  $auf erlägen  }mifc^en  bie  99atfcn  bie  ^aufd^tagfo^le  ah 
nxi)i  )u  fieil  fein  barf,  unb  bag  bie  ton  manchen  aRUHem  beliebte  gorm  III 
nii^t  )u  em))fe^len  iß,  ba  bie  Heine äßanb  ga,  bie  fogenannte  ^eberlante^ 
ber  Seförberung  be«  ÜRa^lgute«  )n)if(^en  bie  Saiten  nur  ^inberlic^  fein  tann. 
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3)cr  ^iet  betrachtete  Sotgang  ifl  offenbat  fe^r  gut  geeignet,  um  eine 
folii^  3^^ii^^u"S  §ett)or)ubnngen,  tt)ie  fie  )ur  Bereitung  fc^önet  9Re^t« 
f orten  and  bem  ©etretbe  not^menbig  tfl,  berart  nfinttic^,  ba§  bie  ^i^ttidat* 
ntng  bur^  allmäliged  Slbreiben  bet  9]taffent^eite  Don  bet 
Dberfltt^e  an^  bemirtt  rottb.  SRnc  l^terbut^  ifl  t9  mögli^,  bie  ©c^ai' 
len  nnb  baninter  bcfinblic^en  Kebet^aßigen  Zf^tüt  bed  Jtorned  t)on  ben  in« 
ncren  ft&rteme^I^altigen  Zueilen  in  ge^ürtget  Xtt  )u  trennen,  wie 
bicd  jnr  Bereitung  üor)ttg(i(^er  aRe^(forten  ttner(ä|(i(^  ift.  S)iefer  (entere 
3»ed  nrirb  um  fo  DoQfommener  jn  erreichen  fein,  ie  weniger  man  ha9  ^a^ 
tcrial  bei  iebem  Sermal^Ien  angreift,  ie  l^äufiger  man  a(fo  bad  Abmalten 
bfd  üon  ben  abgeflogenen  S^eil^en  iebe^mal  burc^  Sbficben  )u))or  be» 
frriten  ^treibe«  vornimmt.  S)agegen  wirb  eine  f (Quelle  3ctf(einemng  bur(| 
einmalige^  ^ftttibtn  )Wif(^en  ben  eng  )ufammengejlenien  Steinen  niemals 
eine  weitge^enbe  Trennung  ber  einjetnen  Seftanbt^eile  bed  ^rned  unb  ba«* 
^  anc^  nic^t  bie  Srjeugung  ^oc^feinen  üRe^Ied  geftatten.  SJtan  unter« 
f(^ttbet  ^iemail^  Wo^I  bad  fog.  ^(ac^müHereiüerfa^ren,  bei  welchem  )ur 
^Erjeugung  gemö^nli^  äRe^le  ein  fc^neOed  8erma^(en  )mifc^en  ben  bic^t 
)nfammengefienten  Steinen  vorgenommen  wirb,  Don  bem  Serfa^ren  ber 
^oi^mfl((erei,  wobei  bur^  bie  ^oil^,  b.  ^.  weit  au»  einanber  gefteHten 
Steine  ba«  ©etreibe  nur  wenig  angegriffen  wirb,  um  bur^  oft  wieber^olted 
Serma^Ien  )Wif(^n  ben  aUmfllig  enger  gefteDten  Steinen  ben  befagten 
3wed  einer  weit  ge^enben  Sonbemng  ber  SSeflanbt^eile  in  üiele  üerf^iebene 
SRe^lforten  )u  eneic^n.  9uf  bie  befonberen  (Sigent^ttmlic^teiten  biefer 
beiben  SRa^foerfa^ren  ein}ttge^en,  ifl  ^ier  nic^t  ber  Ort,  t9  mu|  biefer^alb 
auf  bie  betreffenben  ®erfe  ttber  SWütterei  unb  ÜJle^Ibereitung  i)  toerwiefen 
werben.  3)ag  man  ben  beabft^tigten  ^\x>td  ber  9Re§lbereitung  nic^t  burc^ 
SRafi^inen  etreic^n  lann,  we^e  mit  äReffem  ober  mefferartig  wirfenben 
f(|neibenben  Schienen  arbeiten,  iß  au0  bem  9$or{le^enben  gleic^faOd 
erfic^tlii^;  \oläft  SRafc^inen  würben  Wo^I  ein  ßerf^neiben  ht9  9otnt9  in 
fteine  Stiicte  bewirten,  eigentliche«  ÜRe^I  aber  witrbe  man  ni^t  erhalten, 
wie  folij^  aud  einer  Sonberung  ber  ein}elnen  Sefianbt^eile 
aQctn  ^ertdorge^en  tann.  S)a^er  ^oben  benn  aQe  bie  Sorfc^Iäge  unb  Ser« 
fndje,  welche  man  gemalt  ^at,  um  bie  Steine  burc^  anbere  SE^eile, ).  9. 
gnleifeme  Scheiben  mit  eingefe^en  Sta§(meffem,  ju  erfe^en,  )u  guten  Qx* 
gebniffctt  nic^t  f fi^ren  Ibnnen. 

8on  bec  gr^gten  Sebentung  für  bie  äSBirtung  ber  SDta^Igfinge  ifl  eine 
ge^jhrige  (Entfernung  be«  ^inreic^enb  fein  gemahlenen  Stoffe^  unb  ber(Erfa| 
bcfjelben  bun^  neu  ^inaugefü^rte«,  no^  nid^t  jerfleinerte«  ®ut.     3n  ben 


>)  ^  Wf^Ifobrifaiton  bon  8friebri(!^  ttid,   %>ie  aRablmfl^len  Don  ^err« 
mann  SBtebe. 
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äheflen  aRü^Ien  ttberlieg  man  bif  SlbfU^rung  M  SRol^Igute^  nac^  äugen 
einfach  bec  t^Ite^ftaft,  welche  in  bem  burc^  ben  <Stetn  mit  ^etumgrnomme« 
nen  ©etteibe  rege  gemad)!  mivb.  @päter  orbnete  man  auf  ben  3)2a§lflä(^en 
bie  (Schärfe  an,  b.  ^.  eine  älnga^t  Don  .^aufc^ßgen  folc^er  ©eftaltungr 
bag  buTC^  biefelben  ein  Vudftteifen  bed  ©etreibe^  ergtelt  »erben  foOte. 
Snbltc^  terf a^  man  bie  3Rai)Igänge  mit  einer  S  e  n  t  i  ( a  t  i  o  n  berart,  bag  man 
jwifdjen  ben  5IMo^ipö(^en  einen  ?uftftrom  erregte,  welcher  ton  bem  Säufer» 
äuge  au«  nac^  bem  Umfange  gerichtet,  bie  Seförberung  be8  ©etreibe«  wefent* 
(i(^  unterßügt.  S)iefe  Derfc^iebenen  SRittel  foQen  im  $o(genben  nfi^er  be* 
fpro^en  toerbcn. 

$on  einer  (Sinroirfung  ber  ^lie^fraft  tann  nur  bie  9tebe  fein,  fobalb  bad 
9Ra^(gut  an  ber  Umbrcl^ung  bed®teine«  ftc^  bet^etligt.  S)ied  ifl  bei  unter« 
läufigen  SWa^Igängen  bei  allen  auf  ben  S3obenftein  faOenben  ^Ka^Igut- 
t^eilc^en  ber  gaü,  fowcit  nit^t  burc^  ben  barüber  inWu^e  befinbli^en  ©tein 
bie  SWitna^me  be«  ©etrcibe«  t>er^inbert  wirb.  a)agegen  !ann  bei  ben  ober* 
läufigen  ®ängen  eine  Bewegung  be«  auf  bem  ru^enben  Sobenfleine  befinb* 
fielen  ÜRa^Iguted  nur  baburc^  ^ert)orgebra(^t  werben,  bag  baffelbe  Don  bem 
Säufer  mitgenommen  wirb.  3n«befonbere  werben  bie  $auf(^Iäge  M  Säu' 
ferd  bei  beffen  Umbre^ung  bie  auf  bem  Sobenfieine  liegenben  Zf^ildttn 
btrect  mit  herumführen,  fofem  biefe  I^eilc^en  ^inreic^enb  weit  l^erDortreten, 
wogegen  f olc^e  X^eilc^en,  bie  in  ben  $auf(^(ägen  be«  93oben{leined  beflnbUc^ 
flnb  unb  bereit«  fo  weit  jerHeinert  würben,  bag  fie  nic^t  über  bie  ^Siaf^U 
fläche  l^erDorragen,  Don  bem  Säufer  nic^t  birect  bewegt  werben  fönncn.  S)ie 
Setfc^iebung  biefer  feinen  !X:§eiId^en,  auf  bie  t9  eigentlich  Dor  aQen  !Dingen 
anfommen  follte,  fann  ba^r  nur  in  inbirecter  SBeife  baburd^  bewirft  werben, 
bag  anbere  Don  bem  Säufer  ergriffene,  no(ft  gröbere  Zf^txU  eine  Serbrängung 
ber  fein  gemahlenen  Deranlajfen,  fowic  au(^  burd)  bie  SSSirfung  ber  Suft, 
welche  Don  ben  SBänben  ber  ©auf erläge  bei  bereu  ft^neüer  Drehung  wie  Don 
ben  glügeln  eine«  Ventilator«  nac^  äugen  getrieben  wirb,  ©ierin  liegt  ein 
gewijfer  ÜÄongel  ber  oberläufigen  ®änge  im  »ergleic^e  mit  ben  unterläuft» 
gen,  bei  welchen  gerabe  bie  fein  gemahlenen  I^cilt^en  bur^  bie  SBtrfung 
ber  Slie^fraft  nac^  äugen  gefc^leubert  werben,  wä^renb  bie  gröberen  bur«^ 
ben  feflen  Dberflein  boron  cntfprec^enb  Der^inbert  werben. 

Um  bie  Derfdjiebene  S33irfung«weifc  ber  beiben  Änorbnungen  ju  Derfie^en, 
möge  ber  SBeg  ermittelt  werben,  weld^en  ein  SWa^lgutt^eilc^en  relatiD  gegen 
bie  glä(^e  be«  unteren  Steine«  burc^läuft.  (£«  fei  ju  bem  (Snbe  A  in 
gig.  91  ein  SC^eilc^en,  wel^e«  im  abjlanbe  ^1 C  =  r  Don  ber  SWitte  auf 
ber  ru^enben  gläc^e  be«  »obcnfleine«  eine«  obertäuftgen  ÜWa^lgange«  ru^t, 
unb  Don  bem  barüber  beweglichen  Säufer  mit  einer  ®ef^winbig!eit  v  im 
Ärcife  herumgeführt  wirb,  ©ätte  man  e«  mit  Dottfornmen  glatten  glasen  ju 
t^un,  fo  würbe  ba«  I^eild^en  in  bem  fünfte  il  mit  ber  erlangten  ©efd^win* 
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bighit  V  tangential  an  ben  ftretd  butc^  A  in  ber  9ii(^tung  AB  ^xi^  fort» 
booegen;  foQte  bagegen  ba9  S^rild^en  in  bent  Jheife  but^  A  Detbleiben,  fo 
mfi|te  auf  bajfelbe  eine  tobial  einmotte  gerichtete  Sentripetaltraft  wirffam 
fein,  tDe((|e  {i^  fUr  bad  St^eil^en  Don  bem  ®txovä)\z  Q  betanntlic^  burc^ 

Q=i  O  —  auÄröcft  3n  3SBirfIi(^fcit  fmb  nun  bicglöc^cn  nic^t  t)oIIfom* 

men  glatt,  ed  finbet  ba^er  bei  ber  Bewegung  bed  S^eilc^enö  auf  bem  Sobenfleine 
eme  geiptife  Reibung  flatt,  welche  a(d  eine  ber  nac^  au^en  gerichteten  9e» 
uegung  ^inbemb  entgegentretenbe  ftraft  an}uf e^en  iß.  ^enn  btefe  9{etbung 
ben  bitn^  obige  Sonnet  audgebrücften  Sßert^  ber  &ntripeta(h:aft  G  ^ätte, 
iiKid  }.  9.  ber  SqQ  fein  fönnte,  menn  bad  S^eilc^en  mit  ^inreic^enbcm 
3)nufe  jniifc^  bie  beiben  9Ra^Iflä(^en  gepreßt  toäre,  fo  wUrbe  baffelbe  im 
ftreife  AB  mttgeftt^rt  merben,  o^ne  iemate  na(^  au^en  )u  gelangen.     3m 

tlQgemeinen  wirb  aber  bie  auftretenbe 
8ig«  91.  ateibung  Meiner  fein,  att  bie  oben  be* 

rechnete  ^^ic^hoft,  unb  eö  »irb  ba^er 
ber  äßeg  bed  3Ra^(gutt^eiI(^end  burcff 
eine  jwifc^en  ber  Oeraben  AB  unb 
bem  Äreife  AT)  gelegene  Immme  Sinie 
AE  bargefteUt  fein,  toelc^e  im  äS^efent« 
(ic^en  ben  (S^arafter  einer  ®f)ira&inie 
annehmen  wirb  unb  in  ber  ^igur  burc^ 
HJFAE  DorgejleHt  fein  mog.  ffiine 
genaue  Seftimmung  biefer  Sinie  mttrbe 
nac^  bem  Vorhergegangenen  bie  Jtennt« 
ni^  ber  Steibung  bed  X^eitc^end  in  iebem 
^ntfte  feiner  Sa^n  erforbem,  totSf^aik  eine  fot^e  genaue  Seflimmung  über* 
^npt  nti^t  möglii^  ift  debenfaOd  Ifi^t  fi^  ober  fo  tiel  erl^nnen,  ba|  bie 
SfiDcgmig  be^  %1^tx{d^  ton  innen  nac^  äugen  auf  ber  gebauten  @pirale 
nm  fo  fcl^eOer,  b.  ^.  in  um  fo  weniger  Umbre^ungen  crfotgen  mu|,  ie 
%v^  bie  ®efc^wtnbigteit  v,  a(fo  bie  Stie^traft  C,  unb  je  Heiner  ber  äSibe^' 
^nb  ffi,  welcher  fid|  ber  Bewegung  bed  Z^eilc^end  entgegenfe|t  So  ift 
owl^  Har,  ba|  an  fotc^en  ©teOen,  an  benen  ber  gebac^te  SBiberftanb  nic^t 
aber  nur  umnerftid^  oor^anben  ifl,  bad  X^eil^en  ganj  ober  na^eju  ber 
tOBgentiaten  Stiftung  folgen  wirb.  3)ied  ift  ).  99.  ber  ^aU,  wenn  bad 
Z^rib^  ))ttt(i<^  aud  bem  engen  Qmi\iftnxavam  jwifc^en  }wei  Saiten  in 
ben  met  wetteren  9taum  eined  $auf(^Iage9  tritt,  eg  wirb  atebann  biefen 
^onfi^tag  in  tangentialer  Kiii^ung  burc^fliegen  fönnen,  ix9  eg  wieber  in 
Sei^mng  mit  beiben  Steinflä^en  gelangt,  wofelbfl  ber  größere  2Biber< 
jbiib  \M  Z^d^en  loiebemm  gu  ber  beft)ro^enen  fyiratförmigen  Bewegung 
i^enmla^t 
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(£d  »erbe  ebenfo  in  A,  g[tg.  92,  ein  3Ka^{gutt^eiIc^en  gebälgt,  loeld^e« 
ouf  bcnt  unteren  ben>eg(t(^en  Steine  eined  unterifiuflgen  3Ra^lganged  im 
abjlanbe  ilC=r  Don  bcffen  aKitte  bcfinbli(^  fein  foK,  unb  bejfen  (Setoic^t 
burc^  Gr  andgcbrttdft  fein  mag.  S)entt  man  ben  @tein  ton  feiner  9tu^e 
ou«  oHmälig  in  Umbre^ung  gefegt,  fo  wirb  junöc^p  ba«  ouf  i^m  üegenbe 
I§cit(^cn  A  mit  bem  ©teine  rotiren,  o^ne  feine  ©teile  relatio  2»  bcm  ©teine 
)n  t)eränbern,  fo  lange  nfimli^  a^  bie t$tte^fraft  "t^lÜßäs/txA  noc^  Heiner 
\%  oö  bie  SReibung/G,  toetc^c  ft(^  einer  95crfd|iebung  be«  I^eil^en«  anf 
bem  ©teine  entgegenfteQt.    ©obalb  jeboc^  bie  ®ef^U)inbigteit  v  fo  gro|  ge* 

ttjorben  ifl,  bog  bie  glie^lraft  C  =  G  —  ben  Setrag /ff  biefer  »eibung 

eneic^t  ^at,  finbet  ein  abgleiten  bed  Zfiexli^tn^  in  ber  tangentialen  9{t(^« 

tung^^  flatt,  unb  )tDar  mit 
einer  @efc^tt)inbigfett  gleich 
berjienigen  v  be^  @teine9  in 
bem  Umfange  burc^  ii.  SBoOte 
man  t)on  einer  »eiteren  (Ein» 
U)ir!ung  bed  ©teined  auf  bad 
jforn  abfegen,  b.  %  a(fo  bie 
{Reibungen  Dernac^Iäffigen,  bie 
ft(^  »ä^renb  bed  abgleitend 
ber  Bewegung  ht9  Jtorned 
entgegenfe^n,  fo  bürftc  man 
annehmen,  ba|  bie  Semegnng 
ht9  Jtorned  in  ber  abfotuten 
SRi(^tung  AB  mit  unDerän* 
berter  ®ef (^»inbigfeit  erfolgte. 
üDa  r^  nun  ber  ©tein  mit  gteic^bfeibenber  S93inrelgefd)»inbtgfeit  bre^t,  fo 
er^filt  man  a(d  ben  relativen  SBeg  bed  jtomed  gegen  ben  ©tein,  mie  leidft 
)u  ertennen  ifl,  bie  S))o(t)ente  bed  ^eifed  )um  $albme|fer  CA;  benn 
beult  man  ft^  auf  bie  ©erabe  AB  gleiche  ©tttde  in  ai,  a^,  Os,  a«  aufge« 
tragen  unb  ©tttcfe  ton  berfelben  ©rö^e  au^  auf  bem  Äreife  abgetragen  in 
^1/  ^3f  ^3  •  •  •/  fo  ifl  t%  beutß^,  ba^  bad  ^om  ftc^  vermöge  feiner  gleich« 
mäßigen  Senegung  in  01,03,03...  beftnben  mug,  U)enn  ber  $un{t  A 
bed  ©teined  bejU).  na^  &i,  &,,  h^  .  .  .  gelangt  ifi.  S)ie  t>on  bem  ftome 
auf  bem  ©teine  befc^riebene  Surte  &4  042>  ifl  bal^er  bie  (EDoIüente  \M 
^eifed  ul&il>2...,  ba  bie  ton  i^ren  fünften  an  biefen  Ih:ei0  gelegten 
langenten  g(ei(^  ben  Sögen  itoifc^en  ben  betreff enben  »erü^rung«pmilten 
biefer  Zangenten  unb  bem  «nfang«punfte  64  finb.  3n  ©irtlic^feit  wirb 
natürlich  bie  ton  bem  Äorne  auf  bem  ©teine  bef^riebcne  8inie  ton  biefet 
(St)olt>ente  wefentlic^  abwei^n,  ba  etnerfeit«  ber  unlere  bewegte  ©tein  fettfi 
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iKnaSge  ber  9tei6nng  eine  ßetige  Sinkoittung  auf  ha9  Stotn  audttbt,  loel* 
^  S^HS^  baffelbe  in  ber  Ki^tung  ber  Umbre^ung  befc^leuntgt  toirb^  an* 
btrerfett«  ober  ber  obere  fepKegcnbe  ©tcin  einen  gewiffen  SGBiberpanb  bar* 
bietet,  lue^er  bte  Aitgegengef e^te  SBirfung  Su|ert.  debenfaQd  wirb  bie  nad^ 
angen  treibenbe  9ßir!ung  ber  ^tte^fraft  bei  ben  unterl&ufigen  9Ro^(gfingen 
beträ<!^Üt(^er  andfaKen,  a(^  bei  ben  oberifinftgen. 

ScMrfe  der  Steine.     S)a  bie  ä9Sir!ung  ber  Slie^traft  )ur  gehörigen  §.  33. 
9ef9rberung  bed  SRa^lguted  nac^  äugen  nic^t  audreid^t,  fo  fud^t  man  biefe 
Strfung  hwcäf  bie$auf(^l&ge}u  unterfltt^en,  toeh^eu  man  eine berartige 
@eßabgiebt,  ba|  fte  t)erm5ge  berfelben  ein  Sudftreifen  bed  SRa^Igute«  be« 
»irten.  (Ed  möge  etwa  burd^  AB,  Sig.93,  ein  ^aufc^Iag  be«  Söufer«  unb 

burc^ilCein^aufc^Iagbe«  feß  bar« 
unter  liegenben  Sobenjleine«  bargen 
fleOt  fein,  unb  t9  »erbe  junä^fl  ber 
(^infa^^eit  falber  angenommen,  bog 
biefe  $auf  d^Uge  gerablinig  audgef  ül^rt 
feien,  ©teilt  man  ft(^  bie  Umbre^ung 
be«  $?äuf er«  in  ber  9ti(^tung  be«  ^f  ei« 
Je«  Dor,  fo  n)trb  ^terbun^  auf  ein  im 
Jtren2ung«punfte  Ä  liegenbe«  jtorn 
eine  SBirlung  au«gettbt,  »e^e  we« 
fentlic^  oon  ber  ®r5ge  be«  ßreu}ung«« 
ninTel«  BÄC  ber  beiben  t$ur(^cn 
in  Ä  abhängig  ifl.  9Benn  biefer 
Sinlel  nur  Hein  ifl,  f o  nirb  ba«  ftorn  nic^t  nac^  au|en  oerfd^oben,  fonbem 
e«  finbet  bie  oben  mit  $ü(fe  ber  gig.  90  erläuterte  jerneinernbe  Sßirfung 
ftatt,  inbem  ba«  ftom  einem  StoOen  unter  S)ru(f  au«gefe6t  ift,  bem  jufolge 
e0  anf  ber  geneigten  @o^(e  ber  $aufc^(ag«furi^e  em))orgetoäI}t  unb  jwifd^en 
bie  Salfen  )um  weiteren  Serreiben  geflirrt  n^irb.  3)iefe  Sewegung  be« 
Aocne«  erfolgt  in  ber  SRic^tung.^i^i  be«  burd^  Ä  ge^enben  jf reife«. 

SBenn  bagegen  ber  äSinfel  f  ^0  jwifc^en  ben  beiben  ^urd^en  eine  ^in« 
leic^be  ®rll|e  l^at,  fo  erfolgt  bo«  9u«{ireif  en  be«  Aome«,  b.  ^.  eine 
lUM^  osfen  gerichtete  Sewegung  befletben.  3)a  bei  einer  folc^en  9eu)egung 
Ke  Keibung  fibenounben  »erben  mni,  »elc^e  ba«  ftorn  in  jebem  ber  bei« 
ben  l^anf daläge  finbet,  fo  ^at  man  nad^  ben  fd^on  me^rfa^  über  bie  9latur  be« 
Xeihmg«iimilel«  @ef agten  an)ttne^men,  ba^  bieSEßttnbe  ber^aufd^Iagfurd^en 
nen  ba«  jtom  in  Stiftungen  toirten,  bie  ))on  ben  normalen  9lid^tungen 
m  bte  @r9|e  be«  9teibttn9«tDinfeI«  obtoeid^en,  »elc^er  bem  ©leiten  be« 
ftotne«  entlang  ber  ©teinflfid^e  )ttfommt.  ©inb  ba^er  AN  unb  jlif  bie 
€enhe^ten  )tt  ben  gurc^en  ABmhA  C,  unb  mad)t  man  NAJ)=NAE=  q 
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gleich  bem {Reibuttg^toinfel,  fo  erhält  man  in  ÄD  nnh  AE  bie 9{t(^tungen, 
in  toel^en  t)on  ben  Surfen  eine  Sinwirfung  ouf  bad  Jtorn  ausgeübt  mirb. 
@on  nun  in  Solge  biefet  SSirtungen  ein  Sudfheifen  bed  ftorneö  eintreten, 
fo  mug  ber  ^o^Ie  äBintel  biefer  beiben  9tic^tungen  AN  unb  AM  na^ 
QU^en  ^in  gerichtet  fein.  Stö  ®tengfaQ,  fUt  toetc^en  ein  Hu^flteifen 
no(^  xAiit  ftattfinbet,  ^at  man  benjentgen  ongufe^en,  fUr  meldjen  bie  beiben 
9lid^tungdtinien  ^  ^  unb  J.  2>  in  bief e(be  ©erabe  fallen,  unb  man  erf ennt  o^ne 
äßeitere«  au9  ber  ^igur,  bag  bie«  ber  gaD  i{t,  toenn  ber  ftieujung«n>in!el 
BAC  =  ahtx  gurren  gtci(^  bcm  boppelten  Äeibungöwinfcl  ijl.  ^nx 
(Sr)ielung  be«  Sudßreif end  ^at  man  ba^er  bie  Sebtngung  gu  erfüllen :  a  >>  2  p. 
3)ie  33etra(^tung  ber  gigur  )eigt,  bag  bie  t$nt(^en  um  fo  lebhafter  bad 
auÄjtreifen  betoiifen  werben,  je  größer  ber  Äreujung«minW  BA  C  Jtoifil^en 
benf elben  \%  unb  bQ|  bei  einem  Setrage  bief e«  SEBintete  unter  2  g  ein  9u9« 
ftreifen  gar  nic^t,  fonbem  nur  bie  oben  bcfprod^ene  jert^eilenbe  Sirfung  )u 
erwarten  i|t.  Unter  ber  SSorau^fe^ung  einer  f^mmctrifc^en  Vnorbnung  ber 
^auf^töge  in  ben  beiben  Steinen,  weldje  Soraudfe|ung  in  ben  mciflen 

gällen  erfüUt  ifl,  ^ot  man  für  ben  betrachteten  ©renjfaH  —  =  p,  unb  e« 

ijl  -r-  burt^  bie  Sejcit^uung  sin-^  =  —  gegeben,  wenn  a  =  -4C  ben 

abpanb  be«  betrachteten  fünfte«  ^  unb  ier=  CK  benäbPanb  ber  gurren» 
ric^tung  AB  oon  bem  aRittelpunlte  C  bebeutet.  S)en  Xbftanb  CK  nennt 
man  wo^l  ben  ßug  bed  ^aufc^Iage«,  unb  man  erftei^  au«  ber  obigen 

©leic^ung  sin  --  =  — ,  bag  für  gerablinige  $auf(^läge,  für  welche 

ber  3^9  ^  an  <>IIcn  fünften  conjlant  iß,  bie  jfreugung^wintef  nad^ 
äugen  §in  abnehmen. 

SKü^lßeinfc^ärfen  mit  gerabtinigen  $auf(^lägen  finb  bie  in  neuerer  ^tii 
gebrKuc^Iic^fien  unb  in«befonbere  für  fran}öflfc^e  ©tcine  aOein  in  iKnwen« 
bung  lommenben.  3n  St9-  ^4  i(l  ber  Verlauf  ber  ^auf^läge  für  eine 
foId)e  gerablinige  ©d^ärfe  angegeben,  wie  fie  bem  SEBerte  ton  Jtid  entnom* 
men  ifl.  9Ran  erpe^t  barau«,  bag  bie  ganje  gittere  be«  ©teine«  burt^  eine 
tlnja^t  Don  $auf)t furchen,  wie  AB  in  eine  beftimmte  3<^^t  (in  ber 
Sig.  10)  oon  gelbem  ober  fogenannten  SSierteln  get^eilt  ijl,  unb  ba| 
biefe  $au))tfur(^en  fämmtlic^  einen  ftrci«  berühren,  bejfen  ^albmejfer  CD 
al«  ^VL^  allen  $aut)tfur^en  gemeinfam  ijl.  Slugerbem  wirb  iebe«  gelb 
bur<^  jwei  bt«  öier  (in  ber  gig.  2)  Stebenfurc^en  wie  ^Funb  GJ" 
burc^fe^t,  welche  92ebenfur(^en  in  ber  9tegel  paraüet  mit  ben  $att{»tfurd^en 
angeorbnet  werben.  S)ie  }Wif^en  biefen  $aufd)Iägen  jlel^en  bleibenben 
Saiten  werben  am  ftugeren  Umfange  in  einer  9tingfläd^e  Don  etwa  0,2  m 
Sreite  mit  feinen  ©frengfd^lägen  Derfe^en,  fo  ba|  ^au))tffi(^Ii(^  in  biefer 
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$ingfltfi^e  bad  Su^mo^Ien  fiattfinben  tann.      On  bem  mittleren  j^^eile 

^»ijc^n  bicfet  9tingfl&(^e  unb  bem  @teinauge  fehlen  ttic^t  nur  bie  ©preng' 

\^\&%t,  fonbem  bte  g[(tt(^en  fmb  l^ier  aud)  icbe  um  etwa  3  mm  oertieft  au^ 

gearbeitet,  fo  ba§  ber  Sbflanb  ber  beiben  ^a^Ifläc^en  am  @teinauge  ettoa 

6  mm  beträgt  unb  fi(^  aUmäßg  nac^  äugen  ^in  t)erringert,  bi9  in  ber 

SRingfläc^e  ein  fafl  bi(^te«3«* 

fammenge^en  ber  ®teine  er« 

}ielt  loirb. 

äßte  \i)on  bemerft,  ftnb  bie 

Äreujung«tt)infet  bei  ber  gc* 

rablinigcn  ©c^ärfe  in  t)crjc^iei» 

bencn^bflänbcnt)on  ber  aKitte 

Derjc^ieben  grog,  unb  e«  er* 

gicbt  ft(^  auc^  für  bie  ange« 

gebcne   änorbnung-,   ba§  bie 

9tebcnfur(^cn    anbere    Äreu* 

jung«tüinfel    jeigen    muffen, 

a(^  bie  ^auptfurc^en  in  bem« 

felben  äbjianbe,  ba  ber  ßwg 

für  bie  Stebenfurc^en   anber^ 

gen>ö^(t  iß,  a\9  fttrbie^aupt« 

furchen.    ÜDie  (Srögc  ber  $reu)ungd)t)inte(,  iDelc^e  in  iebem  f^aQe  nac^  ber 

u         z 
Jonnel  sin  —  =  —  ermittelt  tüerben  fann,  ifl  ovA  ber  folgenbcn  3"f^w^*. 

^  Ol 

menfleQung  erfi(^tli(^,  Meiere  bem  ftid^c^en  SBerfe  entnommen  iß  unb 
für  einen  Stein  t)om  ^^atbmeffer  E  =  2  guß  =  0,632  m,  für  welchen 

«n  3"8  ^^^  $auptfur(^en  t)on  ^r  =  —-  r  bei  10  gelbern  unb  jwei  Sieben* 

furchen  in  jebem  gelbe  bie  Äreujung«tt)infel  für  bie  Äbpänbc  V4  -R/  V2  ^/ 
'  «22  unb  J2  Don  ber  SKitte  angiebt. 

S)er  Jtreujung^iointel  beträgt 


im 

für  bie 

für  bie  erfte 

für  bie  atoeke 

«bpanbe 

l^auptfuT^e 

9lebenfur^c 

9lebenfur(]^e 

V4Ä 

500 

— 

— 

Vi^ 

240 

66« 

— 

V4i2 

160 

440 

720 

B 

120 

320 

520 

9Ran  ertennt  avA  bicfer  j£abelle,  ba§  bie  ^enjung^iointel  ber  ^aupt« 
furd^  nac^  bem  Umfange  ^in  fo  Hein  werben,  ba|  Don  i^nen  an  biefet 
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©teile  eine  audflteifenbe  SBirtutig  nic^t  )u  enoarteit  fein  toirb,  eine  folc^e 
tiebne^t  bafelbfl  ^autitfä^lit!^  t)on  ben  iRebenfurc^en  unb  ber  Stte^traft,  fo« 
tote  ))on  bei  bur^tretenben  Suft  ausgeübt  toetben  mu^.  3)ie  ^iet  angege^ 
bene  getablinige  ^elberf^äcfe  i{l  eine  fe^r  gebifinc^lic^e,  bte  Vnja^I  bei  ein« 
jetnen  Reibet  rietet  fic^  nac^  bem  !Dur(^nte{fer  bed  Steinet  nnb  beträgt 
jmifc^en  8  unb  20,  bei  ben  gebTäudjlic^en  ©teinburc^meffem  }n)tf(^en  0,9 
unb  1,8  m. 

§.  34.  SRan  fjat  anif  tielfo^,  namentlich  in  früherer  ^tH,  bte  $auf^(äge  mäf 
fruntmenSinien  angeorbnet,  in  koelc^er  $infid^t  l^iet  nur  menige  9e« 
merlungen  gemacht  werben  foQen,  ba  bie  gomt  unb  Sage  ber  $aufd)Iöge 
flberl^aupt  nic^t  ton  berjenigen  Sebeutung  ift,  mlijt  man  i^r  jukoeilen  bei* 


giß.  95. 


»ig.  96. 


gemeffen  ^at.  Denft  man  fn^  burci^  BAJ,  gig.  95,  einen  $auf(^Iag  bed 
in  bem  ©inne  M  '^feiled  umgebre^ten  Säufer^  unb  bur^  bie  f^mmetrifc^e 
durDe  J)ÄH  einen  ^aufc^Iag  M  Sobenfleine^,  fo  fann  man  bie  trummen 
$auf(^(äge  in  bem  fünfte  A  burc^  gerabtinige  (Elemente  Don  ben  Stic^tun« 
gen  ber  Zangenten  erfe^t  benfen,  unb  bie  torfte^enben  Semerfungen  barauf 
annenben.  S)er  Sbßanb  CF  ber  Tangente  ton  ber  SOlitte  gilt  ^ier  ate 
ber  3ug  'f  it^  $au{(i)laged  in  bem  fünfte  A,  unb  man  l^at  bafür  ben 

CF 


Äreujung^toinM  a  and  sin  ■—  = 


—  =  7^  ju  befHmmen.     SWan 


XX* 


tennt  ^terau^,  bag  für  bie  fünfte  cT'unb  J7,  beten  Zangenten  bur(|  ben 
9Rittelpun!t  ge^en,  ber  2>^^  ^^^  \>oxvxX  au^  ber  ftreujungdnrinfel  gleich 
iRttH  aui^SOt,  unb  bag  eine  Sorm  betj^auf^Uge,  toie  bie  gejeic^nete,  meiere 
nod^  einen  jmeiten  ©c^nittpuntt  J-ianfueiß,  burd^aud  unjuläffig 
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ift,  »eil  ein  In  Ai  üegenbe«  I^cit^cn  in  gotge  ber  Sewcgnng  be«  ©tcine« 
ni^  ttoil^  an^en^  fonbent  nac^  innen  gefc^oben  »erben  nUcbe. 

Sld  Surfen  für  bie  $Qu(d|(fige  ^at  man  Dielfac^  j(retd65gen  angenont« 
men,  nnb  {»at  bei  ber  filteren  ©c^firfe  £retd65gen,  welche  bur(^  bi^  Witit 
bc«  Steinet  %tf^n,  ?$ig.  96,  unb  beren  ^albmeffer  etmad  fleiner  ate  ber 
Stetn^lbmejfer  ge»ft^(t  nurben.  ©egt  man  ben  $a(6meffer.  J9f  C  eined 
fofa^  Sogend  gleich  r,  fo  beßimmt  ft4  ber  j(reu)ungdn)infe(  a  filr  irgenb 
einen  fünft  Ä  im  Sibßanbe  a  t)on  ber  ©teinmitte  mie  folgt.  3^^^^  ^^^ 
an  iL  bie  Slangente  bed  jtreidbogend  unb  t)on  bef{en  ÜRittelpunft  J9f  ein 

?ot^  3f5  ouf  ben  SRabin«  CA,  \o  erhält  man  in  AiAC=ADC=^ 

ben  ^I6enftrctt)ung9wintel,  fttr  netten  birect  and  ber  gignr  bie  8e)ie^ung 

giß.  97. 


folg*--  «w»  -  = 


a 


Der  ©inu«  üon  —  unb  bemnot^  auc^  ber  Ärcu* 


a 

2r  2 

iongdiointel  a  nimmt  biefer  formet  )ufolge  Don  innen  naif 
att|fn  ßetig  ju,  ein  Uebetflanb,  an  meld^em  biefe  fittere  Areidfc^firfe 
leibet,  ba  in  ber  9Ritte  toegen  ber  f (einen  ftreujungdrainfel  bad  (Sinjie^en 
be«@iite«  erfd^ioert  »irb,  mfi^renb  äugen,  wo  bie  ßren)ungtointel  er^eUic^ 
ftnb,  ein  fc^neOed  f[uö{hetfen  fiattfinbet,  »orunter  bad  gel^örige  Seinma^Ien 
leibet  9Ran  ^at  ba^er  bie  ftreidf^firfe  babur^  )u  Derberem  gefu(^t,  bag 
moa  bie  ftreidbögen  fttr  bie  ^anfc^lfige  neben  ber  ©teinmitte  ))orttberge^en 
^^l^f  Sig-  97.  $ier  lann  man  ed  erreichen,  bag  bie  Jh;ett)ungdwintel  Don 
innen  noc^  an|en  abnehmen,  mie  ed  fttr  ge^öriged  (Sinjie^en  unb  guted  9ud« 
ma^n  bc«  ©etreibed  3U  forbern  i%  3^^^^  >nan  nfimlid^  au^  §ier  bie 
Zangentc  AAi  m  einen  beliebigen  funtt  A  eined  ^aufd^Iaged  nnb  Don 
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beffen  SRittelpnnft  M  ba^  Sotl^  MB  auf  bie  burc^  A  unb  bte  ©teinmitte 
C  gctegte  ®c^ne,  beten  Sänge  burc^  -4.D  =  s  ^ejeit^net.fcm  mag,  fo  ijl 

CK  1       S 

8171-^=^-^—  nnb  bo^cr  crlongt  bicf et  ©inu«  feinen  neinjlen  ffiett^, 

toenn  bie  ©e^ne  s  am  fieinpen  ttntb,  b.  %  füt  ben  ?unft  J,  beffen  Äo* 
bind  cT'C  fenttec^t  }u  bet  9$etbtnbungdlittic  If  C  bet  betben  9)'Kttet)>unfte 

(iegt.     (Sd  nimmt  bet  SBinlel  -—,  n)el(^en  bie  Tangente  mit  bem  %b{lanbe 

))om  ©teinauge  Ulbet,  ))on  bem  SQSett^e  90  ®tab  in  E  ab  bid  )u  bem 
fünfte  J,  t)on  tt)o  toiebetum  eine  $etgt0|etung  ftc^  einfteüt.  SBenn  man 
ba^ct  bie  Snotbnung  fo  ttifft,  bag  bet  fenftcc^t  übet  M.  C  gelegene  "Punft 
bed  $auf(^tage^  in  ben  Hmfang  bed  ©teined  ^ineinfäSt,  b.  ^.  \otnn  man 
ben  Äteiöbogen  H  jum  SKittelpunfte  0  al«  ^aufc^Iogcutüe  »ä^lt,  fo  er* 
tetc^t  man  ein  fietige^  Slbne^mcn  M  ^teugnngdroinlete  t)on  innen  nac^ 
äugen. 

@tne  ©c^ätfe  mit  Itei^fötmigen  $auf(^(ägen  na^  Xtt  bet  Sig.  97,  bei 
weichet  bie  ^eujung^minfel  nac^  äugen  ^in  abnehmen,  nennt  man 
iDo^t  bicneueteßteidfc^ötfe,  im  ®egenfa^  )u  einet  Snotbnung  ber 
$auf erläge  nac^  ^ig.  96,  iDobei  bie  fiteu)ungdn)infe(  nac^  äugen  ^in)u* 
nel^mcn,  unb  »dc^e  ©djätfung  atö  bie  atte  Äteiöfc^ätfc  bejeic^net 
ttJttb.  S)ie  aRängcI  biefet  filtetcn  Äteiöft^ätfe  loutben  ft^on  oben  §ctt)Ot* 
gehoben;  in  Setteff  bet  neuen  Ätei«f(^ätfe  bemetft  Rid,  bag  i^te  Äntoett^ 
bung  füt  SBeijentetma^tung  faum  befonbete  $ott^eiIe  gemähten  bütfte,  unb 
iebenfaüd  i^te  $et{le(Iung  unbequemet  iß,  atö  bie  bet  t$elbetf^Stf  e 
mit  getaben  (^utd^en.  92ut  füt  bad  Slu^ma^Ien  bet  ©egalen  foVoie 
füt  ba«  ©pi^cn  bed  ©etteibed,  b.  ^.  füt  ein  nut  obetfIä(^Ii(^ed  Slbteiben 
beffetben,  »itb  bie  neue  Ätei«fc^ötfe  getoijfe  Sort^eile  batbieten,  inbem  bei 
i^t  bie  ftteu}ung^h)infel  nac^  äugen  ^in  meniget  fc^nell  abnehmen,  a(^  bei 
bet  getaben  ©c^Stfe,  unb  ^ietbutd^  bad  Su^ßteifen  befötbett  U)ttb,  n)a^ 
getabe  in  ben  angefü^tten  fällen  be^  Suöma^lend  bet  ©dualen  unb  bc9 
©pikend  toünf(^endmett^  fein  mug. 

3ßan  ^at  auc^  ©d^ätfungen  Dotgef^tagen  unb  in  ^nmenbung  gebtac^t, 
bei  nieteten  bet  ^teu^ung^rointel  bet  $auf(^(äge  in  allen  9b« 
flänben  bom  ©teinauge  ein  unb  biefelbe  Otöge  fjoL  3«  Me* 
fem3we(fe  l^at  man  bie  $auf(^(öge  nac^  bet  ^otm  bet  logatit^mifc^en 
©pitale  au«jufü^ten,  ba  biefc  Suttoe  befannttic^  bie  ffiigenft^aft  ^at,  bag 
in  jebem  i^tet  fünfte  bie  langente  mit  bem  9tabiu«  öectot  einen  con* 
flauten  SBintel  einf erliegt.  Cine  fold^c  Sutt)e  ijl  butc^  AB,  gig.  98,  an* 
gebeutet;  bie  ©leic^ung  betfelben  ifl  befanntlic!^  füt  ^olatcootbtnaten  butc^ 
r  =  ÄV  gegeben,  wenn  rr=AO  ben  «bflanb  itgenb  eine«  fünfte«  A 
Don  bem  Sootbinatenmittelpunltc  0  bebeutet,  k  eine  unoetänbetlid|e  ®tögc 
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ijl,  Ättb  »enn  unter  fp  =  AOB  bcr  ffiinfcl  t)crflanbcn  »irb,  ben  ber 
Sabin«  wctor  Ä  0  mit  bcr  {Richtung  B  0  einfc^Iicgt.  5IKan  erhält  burc^ 
Differenttiren  ber  ©Ictc^ung  ben  Sudbrucf : 

dr  =  hfP  log.natk.dq)  =  rlnh.dq>. 
hierin  jIcKt  dtp  ben  Keinen  SBinfel  ÄOC,  ferner  dr  bic  ©trccfc  DG 
nnh  rdq>  bieienigc  AD  öor,  fo  baß  man  bic  Sejic^ung  erhält 

--—  =  lnJc  =  cotgj, 

iDcim  —  ben  SBinfel  ACD=  AiAO  bebeutet,  »rieben  ber  SRabiu«  tjcc* 

tor  mit  ber  j£angente  in  bem  bctrcffenbcn  fünfte  A  etnfc^Iiegt.     !Dte{er 

Sintel  iß  ^iemac^  überall  t)on  berfelben  ©röge,  unb  wenn  man  benfelben 

glei(^  bem  falben  Äreu)ungdtt)infe{  ma(^t,  »elc^er  fUr  bie  $auf(^(äge  Derlangt 

gifi.  96.  ^^^^f  f^  ^^^^  ^^"  ^^^  ^^"  le^teren  unter  ber  Se» 

bingung  eined  überall  gleichen  ^reu^nngdminfete  a 

}u  gebenbe  ©cflalt,  mobei  gu  berüdfl^tigen  ifl,  bag 

ber  3Rttte{f)unft  0  ber  (ogarit^mifci)en  ©pira(e  mit 

bem  @teinmittel  jufammenfaDen  muß. 

Um  bie  für  einen  beflimmten  Jheujung^minlel  a 
an}un)enbenbe  hgarit^mtfdie  ©ptrale  ju  jeic^nen, 
fann  man  aud  ber  oben  angeführten  formet 

cotg  —  =  Ink 

bie  ©röge  k  beßimmen,  unb  bann  entmeber  auf  bem 
Sege  ber  Siec^nung  au«  ber  ©runbgleic^ung  r  =  Jc^,  ober  burd^  eine  ber 
befonnten  Sonflructionen  für  eine  größere  tlnga^I  oon  SBinfeln  (p  bie  )uge<i 
^gen  9tabien  r  ermitteln.  3n  9e}ug  ber  ^iergu  bienenben  (Sonflructionen 
fosn  jttiar  auf  bie  betreffenben  $anbbü(^er  ber  ©eometrie  Dermiefen  merben, 
bM^  mSge  §ier  in  jfür)e  eine  Sonfiruction  Don  SEßiebe  angeführt  »erben, 
«Kii^  au«  bem  gegebenen  ^eu)ung«n)inte(  a  birect  bie  Serjeic^nuttg  ber 
)«g^rtgen  logarit^mifd^en  ®f)ira(e  gemattet.     3)iefe  Sonfiruction  beruht 

auf  ber  aflgemeineu  ©leic^ung  stn  —  =  — ,  worin  a  ben  Äbflanb  eine« 

^^anhc«  Dom  äRtttetpnntte  unb  z  ben  fogenannten  3ug  bebeutet.    @oII  nun 

« cottflant  fein,  fo  muß  bie«  auc^  für  ba«  SJer^ältniß  —   bcr  gaU  fein. 

Zrtjl  man  an  beu  beliebigen  $albmeffer  0^  be«  Steine«,  gig.99  (a.f.(S.), 

im  fimbpttttfte  A  ben  Ratten  ftrcujung«n)inlel  glcit^  OAB  =  -^^  an,  unb 
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gie^t  t)om  @teinmtttel  0  qu^  ba^  Sot^  OB  auf  bie  Ktd^tnng  t>on  AB,  jo 
ift  OB  bcr  3w9  fli^  *>fl^  i«  -^  bepnbfic^c  (Element,  gut  irgenb  einen  an« 
bcrcn  ^Ibjlanb  OAi  er^ätt  man  ba^et,  jener  angegebenen  Sebingung  ent« 
fprc(6enb,  ben  3^8  i«  berStrecfe  OBi,  toenn  raon  burt^  Ai  eine  ^oroüele 
AiBi  irx  AB  jie^t.  ©ierau«  ergicbt  fic^  bie  folgenbe  Sonflruction.  üWan 
t^eilt  ben  Slbflanb  AA^  jmif^en  bem  Umfange  bed  Steinet  unb  beui  Suge 
in  eine  beliebige  Slnja^l  gteidier  I^eite,  in  ber  gigur  buvc^  Ai,  A^,  A^  in 
tvier  I^eile,  unb  jic^t  burt^  bie  I^eilpunlte  Ai,  A^  .  .  .  bie  ^ataüelen  mit 
AB,  tociift  auf  OB  bie  biefen  X^cilpunften  juge^ötigeit  ©rö^en  für  ben 

»iß.  99. 


ft4    ds     as     dg     ^2     dl     ai     d      a 


3ng  abfc^neiben.  ^an  legt  nun  bur^  bie  fünfte  A  unb  B  bie  jnrStein^ 
mitte  concentrifc^en  ^eife  unb  jie^t  t)on  bem  beliebigen  fünfte  a  im  j^reife 
A  eine  Xangente  aZi  an  ben  3^9^^^^^  •^;  ^<»t  ^^^  fünfte  c,  in  meinem 
biefe  Tangente  ah  ben  inberSRitte  }n)if(^en  Aa  unb  AiOi  gelegenen Ihretd 
cd  f(^neibet,  eine  Zangente  cJ>i  an  ben  3"fl^^i^  -^i-  ferner  jie^t  man 
t)on  bem  3)urc^f(^nitte  Ci  biefev  Tangente  mit  bem  mittleren  Greife  )n»if(^en 
Ai  Ui  unb  Af  Oi  wteber  eine  Siangente  Oi  h^  an  ben  3^8^^^^  -^s  v*  f •  fv 
TOobur^  man  bie  fünfte  a, /i, /j, /s, /*  erhält,  bie  man  bur(^  einen  gleich» 
mäßigen  (Surt)en}ug  t)erbinbet^  welcher  ^mreic^enb  genau  bie  gefuc^te  loga« 
rit^miff^e  Spirallinie  barßellit.  3n  biefer  äBeife  confhuirt  äBiebe  bie  t)on 
i^m  empfohlene  @^ärfe^  inbem  er  bie  ^aufc^fagcurüe  in  i^rer  grüßten  St« 
flrecfung  Don  äugen  nac^  innen  ate  logarit^mifc^e  @pirale  entfpred^enb 
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einem  fireujungdmiifel  g(ei(^  39  ®rab  annimmt,  uub  an  biefe  SutDe  im 
Xbflanbe  oom  9Ritte()>untte  g(ei^  V5  ^^^  @tein^a(6me{fer^  gegen  bie  SSliiU 
^tn  ein  gerabltniged  ®tfXd  anfUgt,  fo  bag  ber  ^reujung^winfel  am  @tein« 
onge  ftd)  bid  jn  bei  ®Y5ge  t)on  83o  40'  ergebt.  iRur  bie  ,^auptfuv(^en 
ge^en  bei  biefer  @^ärfe  bi9  gum  ®teinauge,  n)ä^Tenb  bie  ^J^ebenfurd^en  a\9 
mit  ben  $anptfurd)en  übereinftimmenbe  (ogarit^mifc^e  Sinien  ucr)et(^net 
ftnb,  bie  fld|  »eniger  »eit  in  ba^  3nnere  erfiredten,  unb  benen  ber  gevab« 
Itnigc  ^OTtfat  fe^tt.  $ierbur(^  i^  auf  bem  größten  X^eile  ber  3Ra^(f(ä(^e 
bnrd^  bie  ^anpt«  \o\t  iRebenfurc^en  ein  conflantet  SSiinlel  Don  39  ©rab  eu« 
|iett,  nnb  e8  fmb  nur  im  inneren  Ib^ile  burc^  bie  gerobtinigcn  ©trecfen 
bft  $an))tfnr(^en  grögere  ftreujung^minfel  angeorbnet  }um  ^xotdt  einer 
fc^neaeren  <Sin)ie^ung  ht9  SRa^tgute^. 

9u(^  fonß  ^at  man  nod^  oerfc^iebene  ®(^ärfungen  Dorgefc^tagen ,  t)on 
benen  nur  bie  Don  (SDand  angegebene  ^iec  nmtt^nt  roerben  mag,  bei  totU 
fyt  bie  $au))tfur(^en  burc^  (Surfen  bargefleDt  ftnb,  beren  3^9  ^^^  ^^^^ 
Umfange  ^in  größer  n)irb,  wtt^renb  bie  9lebenfurd^en  abmeic^enb  oon  ber 
Siebe'fc^en  @(^ärfe  ju  ben  ^^tfurc^en  paraUel  gemacht  fmb.  9{ä^ered 
fiber  biefe  Derfc^iebenen  @<^örfungdmet^ben  fann  in  ben  me^r  erwähnten 
^nbbfid^ent  nac^gefe^en  »erben. 

S>er  im  £)bigen  mel^rfac^  ernäl^nte  9teibung^n)inlel  für  3Re^I  unb  ©ried 
anf  ben  a»a^lf[ä(^en  ifl  ton  Siebe  burd) ?Serfud)e  jroif^i^en  21»  unb  37» 
liegenb  feßgeßcQt;  follte  ba^er  burc^  bie  ^aufc^täge  in  ber  oben  befproci^enen 
Seife  in  berSi^at  ba«  Sudflreifen  erfolgen,  fo  mürbe  bied  ^eujung^minfel 
wn  minbeflen«  42®  unb  bejm.  74°  crforbern.  ®o  groge  Äreujungöminfet  f om* 
men  aber  nur  in  feltenen  gäHen  uub  nur  an  einjetnen  ©tcßen  bor,  fo  bog 
mo^l  fXbrxfykW^t  ntc^t  barauf  gerechnet  merben  tarnt,  bag  bie  älu9{ireifung 
be«  ffomed  g^c^ie^t,  fo  lange  baf[e(be  in  ben  ^aufc^Iägen  befinblic^  if!^ 
loie  gig.  9Q  bar|^e0t  (S9  mirb  Die(nfc^r  mo^l  anjune^men  fein,  bag 
bie  »eioegung  be«  ÜRa^tguteÖ  bome^mlic^  jlattfinbet,  fobalb  bajfelbe  jtoi* 
fc^ftt  ben  Saiten  ber  ©teine  ft(^  befinbct,  unb  bag  hierbei  ganj  befon» 
berfl  ber  glie^traft  bie  auöjlreifenbe  SGBirtung  beijumeffen  ijl.  S)a3  auf 
einem  Satten  ober  ber  ©teinpd^e  jmtfc^en  ^mei  ^aufc^Iägen  bed  Soben« 
fleind  beflnblic^e  betreibe  mirb  nämlic^  burc^  ben  barüber  bemegtic^en  ?äu« 
fer  mit  ^emmgenommen  merben,  unb  e^  ergiebt  fu^  (eic^t,  ba|  auf  biefe^ 
im  ftceife  ^erumgeffi^rte  ®ut  fc^on  bie  geringfle  rabiat  nad^  au|en  ge« 
ti(^tete  gtie^traft  eine  au^jheifenbe  SGBirtung  äugem  mug,  benn  t»  lajfcn 
M  ^ier  ganj  ft^nlic^e  Setra^tungen  anfleden,  mie  in  §.  4  bei  Betrachtung 
brt  SinfinneS  einer  «ilttetbemegung.  auf  ba«  $)erabglcitcn  ber  ÜRaffe  t)on 
»enig  geneigten  Cbcncn.  hierbei  genügt  bie  einer  fe^r  geringen  Steigung 
cBt(fre(^be  tleine  ©eitentrajt  bed  (Eigengemic^te^  ber  ju^ufü^renben  Körper, 
mn  beren  Sbrnfirtögleiten  gu  Derantaffen,  fobatb  i^nen  burc^  bie  9?üttelung 

9t\§haäf^tTtmann,  Scl^rbuc^  (er  Titdianit.    JH.  8.  n 
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eine  ©eitenbetoegung  eit^eitt  wirb.  Sbenfo  tote  hierbei  ein  9bg(etten 
erfolgen  mtt|,  o^ne  ba|  bie  Steigung  be«  Kftttelfc^u^ed  ben 
9leibung«»in!el  erreicht,  ja  ein  folc^c«  «bgteiten  fogar  bei  jeber, 
au^  ber  fleinflen  Steigung  erfo(gen  mug,  cbenfo  wirb  bei  bem  ^üRa^tgange 
aucb  bie  geringOe  S^i^^^^af t  fc^on  eine  audwärtd  geri^tete  93emegung  be« 
SRa^lgute«  )ur  golge  ^aben  muffen,  fobalb  bajfelbe  nur  burd^  beh  Söufer 
ntitgenommen  wirb.  3)iefer  Um|lanb  f^eint  bi^^er  nic^t  genilgenb  in  äJc 
trad)t  ge)ogen  ju  fein,  unb  ed  erUärt  fid^  ^ieraud  DteOeic^t  bie  neuerbingd 
gemachte  (Erfahrung,  ber  )ufoIge  bie  Sorm  ber  $anf erläge  Don  einer  t»ie( 
geringeren  Sebeutung  )n  fein  fdjeint,  atö  man  frU^cr  glaubte.  9ta(^  ben 
Don  Jticfi)  onge|leQten  Serfnd^en  erfc^int  fogar  bie  ^xm  unb  Sage  ber 
$auf(f|Iäge  faß  gteid^gttltig  fttr  bie  Sirtung9fä§igfeit  ber  Steine.  Stid 
Heg  nttmlid^  einen  SRo^tgang  wä^renb  einer  beßimmten  ^tii  md^  ber  einen 
unb  bann  wä^renb  einer  gleichen  ^At  nac^  ber  anberen  Siid^tung  umgeben 
unb  f anb  babei  feinen  wef entlid^en  Unterfc^ieb  fowo^I  in  Setreff  ber  SRenge 
wie  ber  ®iUe  bed  erzeugten  @^rote9,  wad  bo^  ber  SaH  nic^t  ^tttte  fein  tön* 
nen,  wenn  bie  Sorm  ber  $au(d)läge  Don  ^^nigermagen  erheblichem  (Einfinde 
auf  bie  SBirtung^weife  wäre.  Sud  biefem  ®runbe  finb  bie  Derfc^tebenen 
@d^ärfungdmct^oben  ^ier  aud)  ntd)t  audfU^rlic^er  bef|[>roc^en  worben. 

§.  35.  Die  Aufhängung  des  Iiäufers.  SBie  bereite  oben  mitget^eUt  mor« 
ben,  iß  ber  Säuferflein  Dermittelfl  ber  fogenannten  $  au  e  mit  ber  @|[>inbel 
ober  bem  3Ktt^lei(en  Derbunben.  3)iefe  Serbinbung  gefc^ie^t  entweber  bur<^ 
eine  fejle^aueinber  Srt,  bag  ber  (Stein  nnwanbelbar  mit  ber  ®|[>inbel 
Derbunben  ifl,  ober  man  bebient  ftc^ber  beweglichen  ^auen,  wetcf^e 
3war  eine  Kuppelung  folc^er  9lrt  ^erßellen,  bag  ber  (Stein  gezwungen  i% 
an  ber  Umbre^ung  bed  SRU^leifend  Z^eil  )u  nehmen,  welci^e  babei  aber  bem 
(Steine  eine  gewiffe  Sewegli^feit  gegen  bie  ©pinbel  gewähren.  Sine  fefle 
$aue  iß  burc^  ^i%.  100  bargeßeOt.  3)ie{e(be  beße^t  im  9Be{entItc^en  aud 
einer  mit  )wei  ober  beffer  brei  SlUgeln  A  Derfe^enen  ^Hdfit  B,  bereu  mitt« 
(ere  Sudbo^rung  genau  auf  ben  oberen  2:^ei(  bed  üRü^teifend  gepalt  iß, 
wti^renb  bie  $lttge(  ba}u  bienen,  eine  feße  Serbinbung  ber  $aue  mit  bem 
Steine  bur^  Singipfen  in  benfetben  ^erjußeDen.  S)ad  obere  Snbe  bed 
3Ril^(eifend  wirb  hierbei  entweber  nac^  ber  §orm  einer  abgeßumpften  Diet« 
feitigen  $^ramibe  gebitbet,  ober  man  ftt^rt  baffelbe  legetförmig  aud  unb  be« 
wirft  bie  SRitna^me  ber  $aue  bur<^  ^eroonagenbe  Kippen  ober  fogenannte 
Sebern  auf  bem  SRU^teifen,  welche  in  bie  ba^u  Dorgefe^enen  Stutzen  N  im 
dunem  ber  $aue  B  genau  paffen.     Sei  bem  (£infeten  ber  ^mt  iß  mit 


1)  Oeßett.^Ungarif*«  SRütterjeitung  1877,  9lr.  46.      5>tngler'«  pol.  3ourn. 
1878,  »b.  227,  ©.  534. 
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bcfonkerfr  Sorgfalt  barouf  ju  achten,  bag  bic  untere  S^Äc^e  bc8  Säufer« 

genau  fenfted^t  jur  %:e  ber  ®ptnbel  fle^t ,  weil  eine  f c^räge  !^age  btefer 
%lä&ie  ein  einfeitige«  ober  f(^tefed  %bma^(en 
berfetben  )ur  gotge  ^at.  ^nbererfettd  ifi  auc^ 
eine  genau  tot^rec^te  Stellung  bed  ÜRU^Ieifen« 
crforberüc^,  ba  eine  fc^räge  ©teflung  ber  ©pin» 
bei  auc^  bei  genau  normaler  ^iuf^ängung  bed 
Säufer«  ein  fc^räge«  Sbma^(en  be«  n)agered)t 
gelegten  33obenfteine«  herbeiführt.  Da  e8 
fc^roer  ifl,  biefen  Sebingungen  immer  }u  ent« 
f preisen,  fo  ^at  man  bie  beweglichen  ober 
93a(ancier^auen  au«gefU§rt,  meldte  eine 
richtige,  b.  ^.  toagerec^te  SteOung  ber  Maf^U 
fläche  Quij  bei  einer  miji  gau)  genauen  @te(' 
(ung  be«  3)tU§Ieifen«  ermöglichen  foQen. 

(Sine  folc^e  bewegliche,  fogenannte  93 U gel« 
^aue  ift  bur^  ^ig.  101  uerbeuttic^t.  Da« 
SRU^teifen  Ä  nimmt  hierbei  ben  mit  bem 
Steine  fefi  oergipfien  9Uge(  B  mit  ^tttfe  be« 
!£reiber«  T  mit,  welcher  burc^  ben  uiertantigen 
^al«  be«  aJtU^Ieifen«  angetrieben,  ben  9Uge( 

in  ber  an«  ber  ^igur  erfu^ttid^en  9Beife  mittetfi  ber  8(nfä(e  C  mitnimmt. 

3)a«  ©etDtc^t  be«  Steine«  ru^t  hierbei  auf  bem  SRU^teifen  mittelft  be« 


Riß.  101. 


8iö.  102. 


fuflelförmigen  B^Pf^n^  Z,  welcher  bem  Steine  eine  getoiffe  ©eroegtic^feit  ge« 
Rottet     ein  Uebelpanb  tfl  bei  biefer  Sonflruction  barin  befle^enb,  ba|  bie 
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flngriff^punhe  M  Xxtibn^  mit  bein  @tfi()mnfte  ni^t  in  beifelben  (Ebene 
(legen;  in  ^olge  ^teiDon  mttb  ein  @<^teffle(Ien  M  Steinet  eintreten,  fobalb 
bie  betben  auf  ben  9Qge(  »irfenben  VnfS^  bed  Xreiberd  T  nid^t  ganj 
gfeid^mägtg  jut  9Birhing  fontnten,  a(fo  ber  Sntrieb  bed  3^reiber9  auf  ben 
9ttgr(  B  einfeitig  erfolgt.  9Ran  ^t  ha^tx  biefe  Sonftmctbn  aud^  roo^l 
ba^in  abgtänbert,  ba§  ber  @ttt|)>unft  mit  ben  !£reiberangriffen  in  berf elben 
^orijontden  (Ebene  liegt;  bted  ifi  in^befonbere  and^  ber  §all  bei  ber  t)ielf ad^ 
jnr Semenbung gebrachten  ftnge(^ane,^on  melc^er  inSig.l02(a.t).@.) 
eine  3)arfle0nng  gegeben  ifi.  hierbei  i{!  ber  auf  bem  t)iertantig  gearbeite* 
ten  ftopfe  be«  9Rtt^(eifen9  Ä  befinbtic^e  Xreiber  T  mit  jwei  ä(Vp\m  Z  bia* 
metral  gegenttber  terfe^en,  auf  toetc^e  ftc^  bie  ^a(bfuge(ige  ^o^(e  $aue  H 
mit  entft^red^enben  Sndfc^nitten  fiü^t.  3)ie  $ane  felbfl  ifi  nic^t  in  fefie 
Serbinbung  mit  bem  Steine  gebracht,  fonbern  ebenfalls  mit  gtoei  B^t'f^^  ^ 
üerfe^en,  beren  Hict  gu  berjenigen  ber  ^ap^m  Z  fenfrec^t  fte^t,  unb  e«  ru^t 
ber  ®tein  mittetfi  }tt)eter  eingegtf>fler  Sagerfc^alen  auf  biefen  3^PN  ^^^ 
^ant.  ^ierburc!^  ifi  ba^er  bem  ©leine  bie  STOögüc^feit  betaffen,  Heine 
@(!^n)ingungen  um  yoti  in  berfeCben  Sbene  fenfrec^t  ju  einanber  angeorbnete 
9;en  )u  uonfü^ren,  tQoburc^  i§m  mie  burc^  bie  Vnmenbung  eine^  ßuget« 
gelenfed  bie  gö^igteit  ert^eitt  »irb,  ftc^  um  {ebe  beliebige,  in  ber  (Sbene  ber 
t>\ti  S^p\tn  liegenbe  unb  bur(^  bie  3Ritte  ge^enbe  Äje  ju  bre^en,  in  welcher 
{^infid^t  auf  ba9  in  Zf^,  III,  1  über  ha9  Untoerfalgelenf  ®efagte  ))em)tefen 
»erben  lann. 

ÜDie  9(nn)enbung  eine^  fold^en  ^ugetgelenled  fe^t  aber  bie  (Srfttffung  ge« 
»iffer  Sebingungen  Dorau^,  o^ne  meiere  ein  guter  Setrieb  nid^t  m5gti(^  ifi. 
äunäc^ll  ifi  e«  crfirfjtüc^,  bag  ber  St^mcrpunft  bc«  ©teine«  bei  ^orijontaler 
aRa^Ifläc^e  genau  in  ber  burc^  bie  SDtitte  bed  ßugetgelenfe^,  b;  ^.  burd^  ben 
2)ur(^f(^nitt  ber  beiben  Dre^a^en  ge^enben  lot^rec^ten  Sinie  gelegen  fein  mug, 
weil  fi^  anberenfattd  bie  ÜRa^lfläc^e  fc^räg  fleOen  würbe.  %vii^  mug  biefer 
©c^werpuntt  fi(^  jur  Erlangung  eined  flabilen  ©leic^gewic^ted  unterhalb  ber 
gebadeten  SRitte  bed  ßugelgetenfe«  beftnben.  9Benn  biefe  93ebingungcn  erfüOt 
fmb,  fo  wirb  ber  Stein  fic^  im  3u|*awbc  ber  JRu^c  Don  felbfl  burt^  fein 
(Eigengewicht  in  bie  wagerec^le  Sage  fleQen,  aud^  Wenn  ha9  SRü^Ieifen  nic^t 
genau  lot^rec^t  flehen  foffte.  {)termitiftiebo(^  nod^  teine^weg^  gcfagt,  bag  ber 
©tcinbicfcwagcrcc^teSage  auif  beiberSewcgung  annehmen  muffe;  bamit 
bie«  ber  gaü  fei,  fmb  noc^  anbere  Sebingungen  gu  crf üffen,  weld^e  au«  bem 
in 3:^.1  über  bie  freien  Sjen  ©efagten  fic^  ergeben.  3)a  nämlic^  ber  bnrd^ 
bie  Äugel^aue  unterftüßte  Stein  wie  ein  in  einem  einjigen  'JJunfte  aufge* 
bängter,  im  Uebrigcn  frei  beweglid^er  Äörper  anjufc^en  tfl,  auf  wetten  bur<^ 
fcfle  Säger  ober  fonflige  unterjlüßenbe  I^eile  feinerlei  3roang  au«geübt  wirb, 
fo  barf  bei  ber  Umbre^ung  be«  Steine«  um  feine  geometrifc^e  «^e  burc^  bie 
gtie^fräfte  au6)  feinerlei  (Einwirf ung  auf  biefe  «je  ausgeübt  werben,  »eil 
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(onjt  rin  ©c^icfficnen  bc«  ©teine«  bei  cintretenbcr  Umbrc^img  unDcrmeiblic!^ 
ffin  mftrbe.  Die  Sett^etlnng  ber  aRaffen  mug  atfo  in  bcin  Steine  eine 
berartige  fein,  ba|  bie  t^üe^ttäfte  auf  ade  einjelnen  Zueile  [xij  gegenfeitig 
anf^ben,  b.  ^.  bie  geometrifc^e  ä(j:e  be^  Steine«  mug  eine  freie  9^e  fein. 
SJäce  ber  Stein  Don  genou  c^linbrifd^er  ©efiatt,  unb  toäxt  berfelbe  überall 
an«  bnn^ud  ^omogenent  SRaterial  ^ergepeUt,  fo  nttrbe  biefe  ^ebingung 
MD  fetbfl  erfüOt  fein,  ba  nac^  bent  Über  bie  freien  %}ctn  ©efagten  bie  %^t 
jrbe«  homogenen  Umbre^ungötörper«  eine  freie  ifi.  SSßenn  bagegen  bie  Ser« 
t^iünig  ber  SRaffen  in  bem  Steine  nic^t  eine  UberaU  glei(j^mä|tge  ifi,  fo 
»irb  bie  geometrifc^e  %;e  ton  oorn^erein  ni^t  eine  freie  fein,  man  fann 
bicfelbe  aber  jn  einer  folc^en  machen,  n)te  man  [xif  burd)  bie  folgenbe  9e« 
tTQi^tung  überzeugt.  ®efe(t,  ed  fei  Ä  in  Sig.  103  ein  aRU^tflein,  bcffen 
Sc^ioeqmnft  S  burc^  oorgenommenc  t(u«ba(ancirung  genau  in  ber  geome« 
trtfdien  %^t  liegen  fo0.    Die«  fonn  ber  %afl  fein,  au(^  o^ne  ba^  ber  Stein 
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burc^au«  glei(^mä|tg  in 
feiner  Dichte  ifl;  benft  man 
ftc^  2-  ^*  ^^"  ^ttin  im 
Uebrigen  ^omogen  bi«  auf 
jmei  in  B  unb  C  bin« 
metral  gegenüber  (iegenbe 
fc^n)erere  SRaffen,  loetc^e 
gleite«  ®ttoiijt  G  unb 
gleichen  Slbfianb  a  oon 
ber  Stitte  l^ahcn  foUen,  fo  teirb  ^ierbur^  bie  Sage  be«  Sc^toerpunltc«  au« 
S  nii^t  Derfe^t,  unb  ber  mittetft  einer  ^gel^aue  aufgehängte  Stein  fieQt 
iid)  im  9tul)e)uflanbe  mit  feiner  SD^a^lfläcfie  §ori}onta(.  93ei  ber  Umbre^ung 
be«  Steine«  ^eben  fic^  and^  bie  glie^Iröfte  aQer  einzelnen  jl^eile,  mit  ä(u«^ 
na^me  betjenigen  t)on  B  unb  C  gegenfeitig  auf;  bie  (^entrifugatfröfte  biefer 
beiben  Xl^Ie  bagegen  bilben  ein  ^äftet)aar  oon  rec^t«bre^enber  äBirf ung,  »et« 
(^  eine  Steigung  be«  Steine«  ^eroorrufen  mu|,  ber  jufolge  ber  $unft  D  be« 
cteinc«  ftc^  fenft  unb  ein  fc^iefe«  Slbma^ten  be«  Säufer«,  fott)ie  ein  unru^i« 
gtr  @ang  beffelben  eintritt.  3)ie  Sigur  lägt  au^  erfennen,  in  »et^er  9rt 
man  biefem  Üebelftanbe  abhelfen  fann.  Denft  man  ftc^  nämlid^  in  E  unb 
F  ebenfafl«  )n)ei  gleic^  SRaffcn  in  gleichen  Sbftänben  oon  ber  SKitte  ange« 
bta(^t,  iDoburc^  bie  Sage  be«  Sc^merpuntte«  alfo  nic^t  oeränbert  toirb,  fo 
bilben  bie  in  biefen  SKajfen  bei  ber  Umbre^ung  ^eroorgerufenen  gtie^fräfte 
9iei<^all«  ein  fträftepaar  oon  entgegengefeftter  S)re^ung«ric^tung  mit  bem* 
jeatgen  ber  SRajfen  in  B  unb  C,  unb  man  ^at  e«  burc^  Anbringung  \^xn» 
ininaih  gro|et  3Kajfen  in  E  unb  F  in  ber  ^anb,  eine  9u«gtei(^ung  )u 
cT)ie(en.  ^vi  biefem  3tt)edfe  giebt  Siii,  welcher  biefen  $unlt  au«fü^rli(!^ 
etdctcrt,  an,  man  foQe  ben  äquitibrirten  Säufer  in  mögdd^fi  ^0(^  gehobener 
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©teUung  in  Umbre^ung  fe^en  unb  ben  $unft  beobachten,  ido  bet  Säufev 
bem  Sobmfletne  ftd^  am  meiflen  nähert,  f^figt  man  hierauf  an  biefem 
fünfte  in  ber  ytäf)t  be«  nuteten  9tanbed  unb  biametvat  gegenüber  am.  obe« 
ren  Stanbe  jn^ei  gtet^  groge  3Ra{fen  ^inju,  fo  fann  man  fic^  hnxdf  ffitebei> 
Rötung  M  ^evfuc^e«  übcrjeugen,  ob  bie  angen^anbtcn  %udgleid)ung^ma{fen 
}u  ütel  ober  ju  tDenig  ntrten.  Wlan  fann  bann  burc^  S^eränberung  biefer  ®e« 
toiijU  ober  auc^  burc^  Seränberung  t^re^  tot^rec^ten  Vlbftanbed  Don  einanbet 
bie  SBirfung  fo  lange  tjcränbern,  bi«  ber  8crfu(^  jeigt,  bag  ber  ©tcin  quc^ 
h)ä^renb  ber  Umbre^ung  feine  SRa^tfläc^e  magerest  erl^ätt.  9Iur  bei  einer 
forgf ältigen  9tegu{irung  be^  SSuferd  in  ber  ^ier  angebeuteten  9rt  »irb  man 
fi(^  Don  ber  Knn^enbung  ber  ^ugel^aue  Sort^eil  Derfprecl^en  Tonnen.  3)te 
Unterlaffung  einer  foCc^en  %u^gteid)ung  mag  tieOeic^t  oft  bie  Urfac^e  ber 
nic^t  jufriebenfleDenben  Sßirlungen  ber  Jhiget^auen  gemefen  fein. 

§.  36.  Das  Mühleisen.  3)ad  SRU^Ieifen  ifi  jtine  fd^miebeeiferne  @pinbcl 
))on  70  h\9  90  mm  ©tärfe,  »elc^e  am  unteren  Snbe  mit  einem  eingefe^ten 
unb  ba^er,  nienn  nöt^ig,  audmec^felbaren  ©ta^Ijapfen  t)on  et»a  30  btd 
40  mm  3)urc^meffer  toerfe^en  ifi,  ber  bie  ganje  Sajl  be«  ©teine«  auf  bad 
©purlager  ju  tibertragen  ^at.  Sine  {»eite  t^ü^rung  finbet  bie  ®pinbe(  in 
ber  fogenannten  ©teinbüd^fe,  b.  ^.  einem  in  bcm  feflttegenben  ©oben» 
{leine  angebrachten  $a(d(ager.  3^H<^^^i  ^H^n  beiben  !?agem  nimmt  bad 
9Rü^teifen  ein  3<^^n9^^^<c^€  ober  eine  9{iemf treibe  auf,  ie  nac^bem  ber  Kit* 
trieb  burrf)  ä^^ni^ä^P'^  ober  Giemen  erfolgt. 

3)a9  ©purlager  mug  immer  fo  eingerichtet  fein,  bag  ber  @))inbet  famtnt 
bem  auf  i^r  ru^enben  ©teine  eine  (ot^rec^te  SJerfleOung  ert^eilt  merben 
fann,  mie  folc^e  nöt^tg  i%  um  ben  3Ra^lfIäd)enabflanb  auf  ben  jum  grSbe» 
ren  ober  feineren  Äu^ma^len  erforbcrlic^en  S3etrag  ju  bringen  unb  biefrn 
S3etrag  )u  erhalten,  auc^  totnn  bur^  bie  Hbnu^ung  uub  ©c^örfung  bie 
©teine  niebriger  geworben  ^\nh.  3)ie  ju  biefem  ßtoerfe  erforberlic^e  Stein* 
flellung  tt)urbe  in  früherer  ^txt  einfa^  baburc^  erjielt,  ba|  ba«  ©pur- 
tager  auf  einen  um  einen  3o?>fcn  bre^baren  $ebet,  ben  ©teg,  gepeöt  mürbe, 
bem  burc^  ßeite  ober  fon|l  geeignete  3Ritte(  bie  geringe,  gur  ©teinfieOung 
nöt^igc  2)rc£|ttng  ert^cilt  würbe.  a)iefe  ^cute  ni^t  me^r  gebräud^tic^e  Cin* 
ric^tung  litt  on  bem  Uebeljlanbe,  bag  ba«  untere  gnbe  be«  SKüi|Ieifra«  in 
golge  ber  3)re^ung  bc«  ^ebet«  in  einem  Sogen  anjlatt  in  ber  genau  lot^« 
red)ten  Kid^tung  üerfleUt  mürbe,  moburc^  ^H^reffungen  in  ben  Sagern  unb 
bei  ber  ilnmenbung  einer  feflen  $aue  bad  ermäljnte  fc^iefe  Kbma^Ien  bed 
Sobenpeine«  teranta^t  mürben.  S3ei  ben  neueren  5IRa^lgängen  »jertoenbet 
man  meiften«  eine  ©c^raubenfpinbel  jur  CerfteÜung  be«  ©purlager«,  unb 
e«  fann  in  biefer  ^infid^t  auf  bo«  ouö  3;§.  III,  1  befannte  ©purlager, 
gtg.  104,  Dermiefen  merben.    SWan  erfie^t  auö  biefer  gigur,  ba|  neben  ber 
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lot^rec^trn  SerflcUung  bed  3Ril^(cifend^  raeld)e  wegen  be^  bo))pctten  @(^rQU' 
bfntriebed  an  bem  ^onbrabe  L  mit  geringem  ßraftaufmanbe  Dotgenommen 
»erben  (ann,  auc^  bur(^  bie  (SteOfd^rauben  B  eine  fettlid^e  Serfc^iebung  be^ 
@pnniQpfe«  A  (etc^t  bewirft  werben  fann,  wie  biefetbe  be^ufd  genauer  Ser» 
ticQlßeanng  be«  3RU^(eifend  erwUnfc^t  if!. 

»ig.  104. 


2)ie@tetnbtt^fe,  welche  auger  jur  t^U^rung  bed  3Rü^(eifen9  glcic^ 
Sättig  baju  bient^  einen  biegten  9l6fd)(u|  bed  im  Sobenfteine  befinblt(^en 
tuged  gegen  ^tnburd)fa0enbed  SD^a^Igut  ^erjufieUen,  würbe  in  ben  einfachen 
äüeren  aRtt^ten^Dielfac^  auS  einem  in  ba^  @tetnauge  getriebenen  unb  barin 
^  jleile  befefiigten  ^oljbtode  gebttbet,  in  welchem  einige  ^ö(}erne  Sager« 
Idealen  gleichfalls  burc^  ßei(e  gegen  bie  ®pinbel  angetrieben  werben  f onnten. 
3ii  neuerer  3^t  fU^rt  man  auc^  bie  ©teinbUc^fen  ^vA  3RetaII  oxA,  unb  ed 
Inm  in  biefer  Sejie^ung  gleichfalls  auf  bie  fc^on  auS  %%  III,  1  befannte 
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©tcinbüc^fc  Dertüicfcn  werben,  Jig.  105.  2)er  gu§eiferne?09erförper  F  ijl 
hierbei  fefl  in  ben  Sobcnftein  gegipfl,  unb  wie  bie  brei  ?oflcrfutter  B  burd^ 
bie  ßeile  2>  unb  @(i)rauben  J*  gegen  bad  ÜKU^leifen  gepregt  werben  tonnen, 
ift  aud  ber  gigur  erfenntlic^.  3)a  eine  Delung  biefer  i^ager  mä^renb  bed 
betriebe«  ni(^t  wo^I  au^fti^rbor  \%  fo  werben  bcrortige  Steinbüc^fen  in  ber 
9}ege(  in  ben  ^iu^fparnngen  L  mit  f^Uj,  ßu^^aaren  ober  {old)en  Stoffen 
gefußt,  welche  eine  gcwiffe  5IKenge  ©c^miermateriat  auffangen,  fo  bo|  fie 
für  eine  löugere  ^z\X  eine  nac^aüige  Oelung  ber  @)>inbel  bewirten  tonnen. 

3)er  Setrieb  ber  aWo^lgänge 
^'^'  ^^-  gefrfio^    früher    auöfc^liefeüc^ 

bnrd^äö^väber,  unb  man 
oerwenbet  auc^  ^cute  no(^  Diet* 
fad)  biefed  iDtittet  be^  «ntrte» 
be^,  wä^renb  man  anbererfeitd 
au(^  ^äuftg  Stiemen  }ur 
Bewegung  ber  SKa^Igänge 
anwenbet.  %{^  9}a(!^t^eil  be« 
9{iemenbetriebed  mu^  man  e« 
anfe^en,  bag  bei  bemfelben 
ber  burc^  ben  9tiemen  auf  bie 
©pinbel  ausgeübte  feitlic^e 
3ug  beträchtlich  größer  auS« 
föQt,  ald  bied  bei  9täberbetrieb 
ber  San  ifl,  wie  bte^  in  £^.  III, 
1  au^fU^rtic^  befproc^en  wor* 
ben  ifl.  %uc^  fmb  bie  9tte^ 
mcn  me^r  bem  Serfd^leige 
unterworfen,  al9  bie  3^^"' 
räber,  woburc^  bie  Setrieb«» 
tofien  ^ö^er  au^faden.  %a* 
gegen  ^at  ber  9tiemenbetrieb 
ben  großen  Sort^eit,  einen  geräufc^Iojen,  jlo^freien  ®ang  ju  ergeben,  unb  e« 
gewährt  berfetbe  bie  üKögtic^feit,  bag  man  jeben  einzelnen  SWa^lgang 
jeberjeit  wä^renb  be«  Setriebeö  auö*  unb  einrüdfen  tann.  3)iefe 
ßigcn|(^aft  fommt  ben  mit  äß^nräbern  betriebenen  iKa^lgängen  nic^t  ju; 
benn  wenn  ein  9Wa^(gang  hierbei  au(^  wä^renb  be«  ®ange«^  au^gerticft  wer» 
ben  mag,  fo  ifl  bod^  bad  SinrUden  beffelben  nic^  t^untid^,  fobalb  bie  übrigen 
®änge  unb  bie  Setrieb^wetle  in  Sewegung  ftub,  ba  bie  9iab)ä^ne  unfehlbar 
abbrechen  mUgten,  wenn  bie  ganje  SRaffe  bed  in  Siu^e  beftnbtic^en  @tetne« 
plö^tid^  an  ber  @efc^winbigfeit  ber  treibenben  2BeIIe  S^eil  nehmen  foOte. 
S)iefer  Uebetflanb  ifi  bcfonber«  ftil^Ibar  bei  großen,  mit  üiclen  aRa^tgöngen 
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5iö.  106. 


orbfitenben  'SRüffUn,  in  meieren  bei  bem  SinrUcten  eine^  ÜRa^Iganged  bie 
ganje  aRtt^fe  )u))oc  fUU  gefle0t  metbeit  mu^  92ur  bei  ber  SenDenbung 
oon  $Ttctioii«tu)>pelungen  ift  au(^  bei  bem  betriebe  bur(^3<^§n^^^^ 
iebeqeitige«  Siiv  unb  Sudrttden  möglic^. 

Set  bem  St&berbetxiebe  ^at  man  ju  untec{(^eiben,  ob  bie  antreibenbe  SBeQe 
flc^eitb  ober  liegenb  angeorbnet  tft,  inbem  ftc^  ^iernac^  einedt^eiU  bie 

©eflalt  ber  9tüber  unb  anberent^eiU 
andf  bie  ganje  älnorbnung  ber  9Ra^(' 
gänge  in  {^infl(^t  i^rer  gegenfeitigen 
@te0ung  richtet.  Unter  Sermenbung 
einer  fle^enben  fogenannten  fidnig^** 
toelte  }um  Setriebe  mehrerer  SRa^U 
gänge  erhalten  beren  3RU^lei{en  Heinere 
@tirnräber,  toeiijt  fämmtlic^  in  ein 
grögered,  auf  ber  AönigdmeQe  fUr  ade 
SRa^tgänge  gemeinfc^afttic^e^  3^^"^^^^ 
eingreifen.  3)ie|e  S3etrieb«art  bebingt 
ba^eretne  gruppentoeife  Huffleaung 
ber  Wa^fgänge  um  bie  im  aRittel))untte  ber  &xWfpt  aufgefieUte  ^önigd« 
»efle  ^erum,  JJig.  106,  3)ie  »nja^I  ber  in  fol^er  «rt  oon  berfelben 
fionigtoeOe  an«  )u  betreibenben  3Ra^lgSnge  mirb  im  HQgemeinen  nic^t 
gr5|er  atö  fec^  anjune^men  fein,  ba  man  fonft  bem  9iabe  auf  ber  ßdnigd« 
ttedc  einen  unbequem  großen  3)ur(^meffer  lüUrbe  geben  muffen ;  eine  größere 

8ig.  107. 


Vnja^I  tion  3Ra^(gängen  mac^t  baber  bie  ^uffiedung  mehrerer  ^önigdweQrn 
ecforberlic^. 

Senbet  man  }um  betriebe  ber  9Ra^(gänge  eine  (tegenbe  Seile  an, 
in  ttel^em  gaOe  ber  antrieb  bur(^  conifc^e  Stäber  bewirft  »erben  mu|, 
fo  ergtebt  ftc^  ^ierffir  bie  rei^enroeife  ^uffieDung  ber  ilRa^lgänge  nac^' 
%t%,  107,  unb  man  ffncic^t  in  ben  beiben  ^ier  betrachteten  ^äden  tt)o^(  Don 
einem  fle^enben  ober  (iegenben  Sorgetege.  Sei  bem  Setriebe  burc^ 
Siemen  bebient  man  ft(^  faft  immer  fie^enber  Xriebraeden,  unb  jmar  fann 
nai|  9ig.  108  (a.f.@.)  eine  grupt)enn)eife  Snorbnung  ober  bie  Suffiedung 
bet  9Ra4(gänge  in  Steigen  nac^  gig.  109  (a.f.@.)  gemä^lt  merben.  Sßodte 
man  bie  9Ra^(gänge  birect  Don  einer  Uegenben  SBede  mittelfl  9iiemen  an« 
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treiben,  fo  iDÜrbe  man  fic^  bet  \)aih  gefc^ränften  dttcmen  )u  bebienen 
^aben,  eine  Snorbnung,  loelc^e  inbeg  nur  fetten  gcmö^It  ju  toerben  ))flegt. 

SDaö  1Lvi9*  unb  (Sinrüden  bet  mit  Stiemen  betriebenen  SRo^tgönge  mitb 
mit  $ülfe  t)on  @))annronen  vorgenommen,  S  in  t^ig.  109,  bie  man  in  ge« 
eignetet  Sßeife  burc^  3>iS^o^^<^^u"9^^  9^9^^  ^^^  9^)ogene  9tiemencnbe 
giß.  108.  8i0.  110. 


giß.  109. 


anbrUdt,  n)enn  ber  Wlaf^U 
gang  mitgenommen  werbrn 
foQ,  tDogegen  berfrtbe  in 
©tidftanb  gelangt,  fobalb 
man  burc^  Stac^kffen  ber 
Spannrolle  bie  Stiemen» 
fpannung  aufgebt.  (£d 
murbc  fc^on  bemerft,  bag 
hierbei  ein  SinrUcten  be« 
SRa^Iganged  jeberjeit  möglich  ifl,  auc^  menn  bie  treibenbe  SBeOe  ftd^  in 
DoDer  93en)egung  beftnbet,  ba  bei  bem  (Sinrüden  ein  <Sto|  burc^  bie  Xrög« 
^eit  ber  äRaffe  bed  ru^enben  Steinet  nic^t  er}eugt  toerben  lann,  tnfofern 
nömtic^  ber  Siiemen  nac^  flattgefunbenem  Sinrüden  }unäd){i  einem  ©leiten 
auf  ber  ®(!^etbe  audgefe^t  ifl,  bid  ber  ©tein  bie  rid)tige  ©efc^winbigteit  an* 
genommen  ^at  3n  biefer  Sejie^ung  fte^t  ber  antrieb  burc^  3^^^^^^cr 
bem  9iicmenbetriebe  nac^.    (£9  mirb  nämlid^  bei  jenem  bad  äudrilden  eine« 
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Oange^  babutd^  beioitit,  bog  bte  fefte  Serbtnbung  bed  @tringetnebed  mit 
bcm  9Rfi^((iftn  aufgehoben  tettb.  (Sine  }u  biefem  ^xotät  bienenbe  (Sintic^« 
tung  ifi  in  §ig.  110  angegeben.  Dad  (Steingettiebe  T  fl^t  hierbei  auf 
bem  fegelförmigen  finfo^  K  bed  3RU^leifend  M,  toelc^ed  burc^  3iuti)  unb 
gebet  0(m  bem  ©etriebe  T  mitgenommen  wirb.     3""*  ^xotdt  be«  Su«* 


Sifl.  Hl. 


rücfend  mivb  ein  unter 
ben  ßranj  ht9  ©etrie« 
bed  greifenber  9ting  B 
Dermittelft  ber  beiben 
@(^ubfiangen  S  empor« 
gehoben,  »oju  bie  jur 
SteinpeCiung  angeioen* 
bete  @c^raubenf|)inbe( 
JP  bient.  «uf  biefer 
@))inbel  i{t  nämlic^  bte 
tiugertic^}U  einem  $anb' 
rabe  H  audgebilbete 
äRutter  angebracht, 
meiere  bei  i^rer  Umbre« 
^ung  i^re  auffieigenbe 
Setoegung  bem  Ouer«" 
arme  Q  unb  bamit  bem 
9{tnge  M  mitt^eitt. 

3n  8ig.lllift  no(^ 
btejenige  (Einrichtung 
angegeben,  n)elc^e  ju 
bem  ^xotde  au^geftt^rt 
worben  ift,  um  aud^  bei 
dtäberantrieb  jeberjeit 
ein  (SinrUcfen  ju  geflot^ 
ten.  3)a«  SWü^leifen 
befielt  hierbei  aud  )n)ei 
Steilen,  ^  unb  B,  ton 
benen  ber  untere  A  hnxij  ha9  @teingetriebe  T  forttoä^renb  in  Umbre^ung 
gefegt  wirb,  wä^renb  ber  obere  burc^  bie  $aue  mit  bem  ©teine  üerbunbene 
X^il  B  bie  Umbre^ung  nur  eni))fängt,  fobatb  bie  Sieibungdtuppelung  F 
in  X^ätigteit  fommt  3m  eingerußten  3^t{^<^nbe  brUcft  ber  @tein  mit  fei« 
nem  ganjen  (Sttoiiftt  auf  ben  ZeHer  B,  tooburc^  beffen  tegelförmig  abge« 
gebre^er  9tanb  in  ben  entf))re(^enb  au^gebre^ten  Stabfranj  T  genilgenb 
ehigetire^t  toirb,  um  ba«  3Ritne^men  bed  Steinet  ya  fiebern,  ^um  Su^ 
r&ifen  genügt  eine  geringe  (Erhebung  bed  ©teined  mit  $Ulfe  ber  Schraube  S 
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unb  bed  $ebe(d  H,  unb  cd  ift  erft^ttic^,  bag  bei  bem  (EinrUiteit  bt« 
tu^enben  @tetned  ba^  in  ben  erften  Sugenbticfen  fiottflnbenbe  ©lettrn  bcr 
Segelflächen  bie  fonft  eintretenbe  @togn)trfung  befcitigt.  S)iefe  Sinrid^tung 
bet  3Ra^(gänge  ^at  fic^  inbeffen  nur  wenig  ^nroenbung  ))etfc^affen  fönnen, 
fie  l^at  bie  92a(^tf)ci(e  grögetev  ßoflfpietigtett  unb  einer  toegen  ber  com^jltcir« 
teren  (Einrichtung  geringeren  S)auer^aftigfeit. 

§.  37.  Ventilation  der  Mahlgänge.  Sei  bem  Serma^Ien  M  ©etretbe« 
flcfft  fi^  immer  tvegen  ber  erheblichen  9teibungd«  unb  anberen  SBiberflänbc 
eine  beträc^tU^e  Sr^i^ung  ein,  koetc^e  mancherlei  Stac^t^eite  im  ®efo(ge  ^at. 
£«  toirb  ^ierburd^  namentlich  bie  in  bem  ©etreibe  enthaltene  S^uci^ttgleit 
t^eiiweife  ))erbunftet,  unb  ba  bie  mit  bem  @^rot  entweic^enben  2)äm))fe  fic^ 
an  ben  fütteren  Steflen  ber  Slbleitung  lieber  )u  tropfbarem  äBafjer  Derbici)« 
ten,  fo  bitbet  fic^  hierbei  eine  neifterfi^ntic^^SKajfe,  xozXi^t  in  ®ä^rung 
übergebt  unb  bie  ®üte  bed  ÜRa^Iprobucted  wefentlic^  beeinträchtigt  3>ie< 
fer  Uebelfianb  tritt  um  fo  ftärfer  ^ert)or,  je  größer  bie  auf  einen  ÜRa^tgang 
Dermenbete  mcc^antfc^e  ilrbeit  ifi,  \t  me^r  ©etreibe  alfo  aufgegeben  unb  je 
me^r  baffetbe  jerfteinert  wirb.  %vA  bem  (enteren  ®runbe  pflegt  bie  Cr* 
^i^ung  bei  bem  Stad^ mahlen  befonberd  merflic^  gu  fein,  wä^renb  ber 
mäfftge  Angriff  be«  ©uted  bei  bem  ^oc^mttllereiDerfa^ren  meiftend 
eine  bcbeutenbe  (Erwärmung  nic^t  im  ©efolge  ^at. 

Um  biefen  Uebelfiänben  )u  begegnen,  ^at  man  bie  3Ra^lgänge  mit  Sen« 
tilation  Derfe^en,  b.  ^.  man  ^at  ÜRittel  in  flnwenbung  gebracht,  burcf) 
wel^e  bei  bem  ü)ia^len  beftänbig  ein  ©trom  otmofp^ärifc^er  8uft  jwifd^en 
ben  äßo^lfläc^en  ^inburc^  t)on  innen  nac^  äugen  geführt  wirb.  2)ie  ^ier« 
burc^  eneid^te  Stbftt^lung  be«  9Ra^lguted  rü^rt  nur  jum  7^eil  Don  ber 
SBärnieaufna^me  fettend  ber  ^inburc^tretenben  Suft  ^er,  grogcnt^eild  i{!  fie 
bem  Umflanbc  ju  bonfen,  baß  biefe?uft  fttr  eine  f^nelle  Fortführung 
ber  ganj  feinen  Z^eild^en  forgt,  woburc^  ber  jur  ^^^'^^^in^^^u^S 
nöt^igeVrbeitdaufwanb  unb  bamit  auc^  bie  er jeugte  äBärme  verringert  wirb. 
(Ein  $)aupttort^eil  ber  Ventilation  befielt  au^crbem  gerabe  in  ber  lebhafte* 
ren  Bewegung  bed  3Ra^lgute«  nac^  äugen,  fo  bag  bie  3Renge  bed  Don  brm 
SRa^lgange  }u  Derarbeitenben  9J{ateriatö  bei  %nwenbung  ber  Ventilation 
bebeutenb  größer  audfäQt,  ate  of^ne  eine  folc^e.  Der  Srbeitdaufwanb  ieboc^ 
für  eine  beflimmte  äWenge  bed  SDta^tguted  fällt  nac^  ben  barüber  bcfannt 
geworbenen  (Erfahrungen  geringer  bei  ber  Ventilation  aud.  92ac^  ben  9n» 
gaben  Don  %rmengaub  ftellte  ftc^  bei  Dergleic^enben  Verfud^en  ^eraud, 
baß  ){ie  bei  ber  Slnwenbung  Don  Ventilation  terma^Iene  9Renge  bed  ®eii 
treibet  me^r  atö  2,5 mal  fo  groß  war,  ald  bie  Don  bemfelben  9)ta^lgange 
o^ne  Ventilation  in  gleicher  3(it  Derma^lene,  unb  baß  ber  So^lenDerbrauii^ 
}um  Vetriebe  ber  3>ampfmafc^ine  bei  Vnwenbung  Don  Ventilation  ftc^  ju 
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10,9  ^fb.  föt  iebtn  Scntncr  ©ctrcibc  jlcttte,  wä^rcnb  bicfet  Scrbrouc^  fic^ 
ol|ne  8fnti(atton  ju  14  $fb.  bcjifferte,  fo  baß  eine  ftrafterfiparnig  t)on 
22  ?roc.  p<^  ergab. 

Die  «rt  unb  ffieife,  wie  bie  8uft  jtoift^en  bie  aRa^IflÄc^en  geführt  wirb, 
ijt  eine  oerfc^iebene,  j|e  nac^bem  ber  in  9(nwenbung  lommenbe  Sentilator 

ffig.  112. 


Mofenb  ober  fougenb  wirft.  Die  ätteftc Stnorbnung,  we((^e  jum3w«tfe 
^er  Ventilation  in  %twenbung  lam,  befianb  in  mehreren  (Sanäten,  bie  in 
^m  8dufer  au^efpart  waren,  unb  welche  einerfeitd  in  ber  SRa^Iba^n  in 
f<^(i4rf5rmigen  Oeffnungen  austraten,  wä^renb  i^re  oberen  ^udmUnbungen 
nit  ^ertM)rfle^enben  SlUgebt  üerfe^en  waren,  bie  bei  ber  Umbre^ung  be^ 
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Säufer«  ba«  ©ti^öpfcn  bcr  2uft  bcwirftcn,  wctc^c  auf  bicfe  SBeifc  jroifc^cn 
ben  Steinen  ^inburc^gepre^t  tourbe.  Diefe  «norbnung  t|at  fidj  tro^  i^xtv 
fc^cinbttten  einfad)^eit  nic^t  erhalten,  tDa^rfd)cinlic^  weil  bie  «nfevtifjung 
ber  @anä(e  in  ben  Steinen  mit  Unbequemtic^Yeiten  Derbunben  unb  bie  Wix^ 
fung  nidjt  jufticben|^cttenb  -gewcfen  ifl.  9Kon  pflegt  in  neuerer  ^t\t  bie 
?uft  bur<^  ein  ougcr^alb  M  SKa^tgange«  aufgefteflte«  g(UgeIrab  Don  ber 
in  3:^.  III,  2  ongegebenen  Sinrid^tung  in  ba«  Suge  be«  Säufer«  ober  bc« 
©obenfleine«  einjubrüdfen.  3)ie  erflere  «norbnung  mit  Sinfü^rung  ber 
Suft  burc^  ba«  «uge  be«  Säufer«  ifl  burc^  gig.  112  (a.  t).  ©.)  Derfinntidjt. 
Damit  hierbei  bie  Suft  in  beabfic^tigter  SBeife  i^ren  äu«gang  jwifdjen  ben 
(Steinen  ^inburc^  wä^lt  unb  ni(^t  nad)  oben  ^in  tnitüt\4^t,  ijl  eö  nöt^ig. 


ben  @teinranb  tuftbic^t  gegen  ba«  Säuferauge  abjufc^üegen,  too)u  ber  in 
ben  Säufer  eingefe^te  9ting  a  unb  ba«  SRo^r  h  bienen.  Sin  folc^er  Sentu 
(ator  toit  V  lann  natUrHc^  filr  eine  größere  %n}a^I  Don  9Ra^tgängen  bie 
Ventilation  betoirfen;  auc^  fann  bie  B^f^^^^ng  ber  Suft  in  ba«  fluge  be^ 
SBobenfleine«  burc^  ein  ober  imx  bie  SteinbUc^fe  burd^fe^enbe  Stö^ren 
mij  Sig.  113  gefc^e^en.  3)ie  Don  bem  gtügetrabe  bcförberte  Suft  ^at 
natürlich  eine  etma«  ^5^ere  $reffung  at«  bie  atmofp^ärifc^e.  Vu«  biefem 
Umfianbe  ^at  man  ber  ^ier  befproc^enen  Ventilation  hnxij  Sinpreffen 
ber  Suft  ober  $u(fion  ben  Vonvurf  gemacht,  ba^  babei  bie  (Sntfemung 
ber  S^ud)tigleit  weniger  gut  ju  ernteten  fei,  ba  bie  Serbunftung  burd^  ben 
^ö^eren  3)ru(f  bef^nbert  »irb,  auc^  fü^rt  bie  au«  ben  unbic^ten  SteOen  bed 
Steinranbe«  ftc^  nac^  äugen  oerbreitenbe  Suft  feine  ÜRe^tt^ei^en  mit  fic^. 


37.] 
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iDomit  m(^t  nur  ein  Serhifl  an  ®toff ,  fonbern  aud^  eine  Cecunreimgnn| 
ber  8uft  unb  Selöfligung  bed  ^erfonatö  oetbunben  ifl. 

9nd  biefen  ©tilnbcn  ifi  man  in  neuerer  3^i^  nteifiend  ba}u  Ubergegan« 
gm,  bie  Snft  aud  bem  @tetnraabe  abzufangen  unb  f priest  in  biefeui 
Solle  Mn  einer  Sentitation  burc^  Sfptration.  hierbei  ^at  man  ben 
Umlauf  ober  @teinranb  burc^  eine  ^inreic^enb  »eite  9t5(re  mit  ber  Sauge« 
Öffnung  be^  SUlgelrabed  in  Serbinbung  ju  bringen  unb  bafUr  )u  forgen, 
ba^  bie  oon  bief em  dtabe  aud  bem  @teinranbe  abgefaugte  ?uft  nur  auf  bem 
Sege  burc^  bad  @teinauge  unb  }mif(^en  ben  3Ra^(p(^en  entlang  burc^ 
nrue  atmofp^ärifc^e  Suft  erfe^t  »erben  lann.  3"  biefem  ^xotie  ift  aber 
nic^t  nur  ber  biegte  Sbf(^Iu|  bcd  (Steinranbed  gegen  bad  Säuferauge  erfor« 

Siß.  114. 


ber(i(^,  fonbern  ed  mu|  au(4  ber  ©teinranb  fetbfi  (uftbic^t  gearbeitet  unb 
att(^  gegen  ben  ©teinboben  luftbid^t  abgefc^Ioffen  fein.  Sbenfo  barf  aud^ 
bie  @(^rotrinne,  burc^  welche  ha9  gemahlene  ©etreibe  ober  @(^rot  entweicht, 
ber  angef äugten  2uft  einen  3ittritt  nid^t  gefiatten.  ^n  biefem  ^xotdt  (ä^t 
man  btefe  @(^rotrinne  immer  )u  einem  gewiffen  X^eite  mit  (Sd^rot  erfüllt, 
inbem  man  an9  ber  unteren  9udtrittd5ffnung  ha9  ®ut  nur  langfam  avL9» 
treten  lägt  9Ran  fanu  fl(^  ^ier}u  entweber  eine«  unter  ber  9Rttnbung  ber 
St^trinne  angebrachten  Sttkttelfd^u^e«  ober  einer  fetbftt^ätigen  Sbfd^tug' 
oorric^tung  in  ber  9tinne  bebienen,  meldte  t)on  ^At  gn  B^'t  ha9  erjeugte 
Si^ret  tntweii^n  (ttgt.  Snflatt  ber  Snorbnung  eine«  befonberen  ^tlkgelrabe« 
)am!Cbfangen  ber  ?uft  §at  man  roo^t  auc^  ben  Säufer  L,  i$ig.  114,  fetbfi  mit 
fc^ufetartigen  Slttgetn  F  an  feinem  Umfange  oerfe^en,  burc^  bereu  33etoegung 
bie  in  bem  (Steinranbe  enthaltene  Suft  burc^  ein  auf  bemfetben  angebrachte« 
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9to^t  B  aufgetrieben  toirb,  fo  bag  neue  $?uft  burc^  bad  ©tetnauge  Ä  nac^* 
gebogen  wirb. 

jDie  au3  beui  Umlaufe  ober  ©teinronbe  entroeit^enbe  8uft  fü^rt  man  ju* 
weiten  in  eine  bcfonbere  S)unflfommer,  b.  ^.  einen  erweiterten  Sßaum^ 
in  welchem  bie  mit  ber  Snft  mitgeftt^rten  feinen  ©taubt^eitc^en  (Gelegenheit 
}um  Sbfe^en  finben.  £)iefe  ©taubt^eitc^en  fmb  meiflend  nic^t  me^r  Derwenb« 
bar,  inbem  biefetben  }ufammen  mit  ben  ft(^  nieberfc^lagenben  Sßafferbämpfen 
eine  Heiflerä^ntic^e,  ber  göulnig  unterworfene  9Raffe  bttben,  aud  weld^em 
@runbe  man  auc^  wo^t  bie  abgefaugte  !^uft  birect  in^  greie  cntweid^en  Iä|t. 
3Ran  ^at  aber,  um  ben  hiermit  t)erbunbenen  Serluft  an  3Re^I  ju  Dermetben, 
aud)me(fa(^  eine  giltrirung  bcrSuft  in  berSBeife  oorgenommen,  bog  man 

giß.  115. 


biefelbe  üor  i^rem  Sntweit^en  jwingt,  burc!^  bie  3n>iW«n^äume  eine«  ®f 
webe«  ^inburd^ju^eten,  wobei  bie  mitgefU^rten  3Re^lt^ei(c^en  gurilcf gemattet! 
werben.  Sine  bementfprec^enbe  (Sinric^tung  Don  daad«  unb  SSe^rttd^) 
ifl  in  gig.  115  angegeben.  3)cr  auger^alb  ber  SRa^lgänge  an  geeignetem 
Drte  aufgefteate  Slfptrator  faugt  bie  Suft  burc^  ha9  Sio^r  E  aud  bem  obe^ 
reu  S^eüc  be«  Umlaufe«  ab,  welcher  t)on  bem  unteren  U  burc^  ba«  in  ^id* 
jodform  angebrad)te  Zud^  T  au«  lofem  SBoHfloff  abgetrennt  ifi.  3)a  bie 
atmofp^ärifc^e  Suft  nur  Don  oben  burc^  ba«  Söuferauge  A  unb  jwifd^eti 
ben  3Ra^lf[äc^en  ^tnburd^  ^^vdnW  ^at,  fo  fe^n  {tc^  bie  üon  ber  ü^uft  mit« 
geführten  ©taubt^eilc^en  auf  ber  bem®teine  }ugewenbeten  ^läc^e  be«Silter« 
tu(^e«  ab,  welche«  burc^  äbflopfen  oon  3"t  }u  2^t\i  booon  ju  befreien  ijt. 


*)  »ü^Imann,  %^tm.  TOaWinenle^rf,  2.  »onb. 
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3)tt  in  berStgttr  attgebeutete  @c^nede  8  ^ai  ben  ^wä,  occmöge  i^rer  Um» 
bre^mtg  bad  eijeugte  @(l^tot  fietig  au^  bem  @tetnranbe  ju  entfernen  unb 
ber  @(^otrinne  Ä  jujufU^ren. 

GeBchwindigkeit  und  Betriebskraft  der  Mahlgänge.  3>ie  §.  38. 
©ff^minbigleit,  mit  wctd^cr  man  bie  SKül^tflcinc  umgcl^cn  tagt,  iji  mitSRürf* 
fi<^  auf  bic  bobei  auftretenbc  gtie^froft,  »elc^c  bie  ©tctnc  ouf  i^rc  gcftig* 
(rit  gegen  ^ttxü^tn  beanfpruc^t,  eine  befd^ränfte.  SRaij  ben  Angaben  Don 
SBiebe  pflegt  man  ben  Steinen  erfa^rungdmägig  feine  größere  Umfangd^ 
gef(^ttinbig(eit  ate  80'  =  9,42  m  }u  geben,  nnb  ge^t  anbererfeitd  au^ 
iri^  unter  20'  =  6,28  m  mit  biefcr  ®efc^tt)inbig!eit  herunter,  liefen 
ingabes  jnfotge  beflimmt  fld^  bie  minuttic^e  Umbre^ung^j^^t  emed  ©teined 
Dom  ^Dnrd^meffer  ä  ju 

_  60.6,28  _  120  ^.^  _  60 . 9,42         180 

••■^"  -    3,14. d    -  "T  ***  "^  -    3,14. d    -  T' 
Oiema«^  ifl  ben  geioö^nlic^en  3)ttrd^meffern  ber  @teine  jmifc^en  0,9  unb 
1,6  m  entfyred^enb  bie  folgenbe  XabeOe  ber  Umbre^ungdja^ten  bered^net: 

d       =  0,9 
nmtn  =  138 

nmam  =  200 

SDtit  ber  Umbre^ung^efd^uinbigleit  ber  Steine  fle^t  bie  t)on  ben^ 
ielben  nerma^Iene  ©etreibemenge  in  beftimmtem  Ser^ältniffe ,  unb  (iert;iit 
cnu^  bie  erforbertid^e  Xrbeit.  S)iefe  beiben  ®r5^en  {Inb  aber  anbererfeitd 
QU(^  Hon  ber  $ärte  ober  3Biber{ianbdfti^ig!eit  ber  Steine  abhängig,  infofern 
QU  titidft  Steine  wie  bie  Sanbfieine  bei  einer  beftimmten  9eanf))ruc^ung 
{t(^  fc^neOer  abnu^en  unb  i^re  S^ärfe  Verlieren,  ate  bie  aud  toiberflanbd» 
feigerem  Stoffe  ^ergefieOten  fran^Sf^fd^en  Steine.  3Ran  lann  in  biefer 
Oinfti^  nac^  Siebe  annehmen,  bag  Sanbfieine  nur  ungefähr  0,6  bedienigen 
Stoteriate  Derarbeiten  !5nnen,  weld^ed  unter  fonfl  gleid^en  Umftänben,  b.  ^. 
bei  gleichen  ÜDurc^meffern  unb  ©efd^minbigfeiten,  Don  franjbfifc^en  Steinen 
ocrma^Ien  toerben  fann. 

Heber  ben  jnm  Serma^ten  bed  ©etreibed  erforberfi^en  ^rbeitdaufwanb 
finb  nur  menig  Angaben  befannt  geworben.  9!a(^  Sßiebe  foK  man  an« 
nehmen  bttrfen,  ba^  mit  einer  ^ferbehoft  flünblic^  g  =  46  giter  SBeijen 
ober  48  8iter  Äoggen  einmal  fein  gefc^roten  »erben  fann,  »enn  ber  5IWa^(« 
gang  mit  SentUation  Derfe^en  tfl;  oä^renb  biefe  Seifiung  bei  9Ra^gttngen 
o^ne  Sentifation  nur  q  =  33  Siter  9Bei)en  unb  bejw.  36  Siter  9loggen 
betrfigt.  3>ie  Keben^inbemiffe  M  SRo^tganged,  meiere  bemfeCben  burc^  bie 
Seibmig  iu  ben  Sagern  unb  Betriebsmitteln,  fotoie  burd^  ben  Suftwiberflanb 
eroNi^fen,  foDen  nad^  berf etben  OueOe  mit  burc^f (^nittli^  V4  f'i^  Vs  ^fetbe» 

ScUftad^'^rrrmaiiii,  9c^r(ud»  ttt  aKidyanif.    m.  8.  X2 


lA 

1,1 

l» 

1,3 

1,4 

1,5 

1,6     1,7         TOeter 

120 

109 

100 

92 

86 

80 

75     711  Umbrejungen 
112    106/  in  ber  SJ^inute. 
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150 
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(ruft  für  jctai  gnt  asflgeffi^rtat  ^BUlfi§aa%  oiqitiic^iitai  fctn,  fo  ba|  man 
fei  aaaa  (Stfammtarfettdanfvaiibe  oon  N  ff erfefnift  ffic  btn  aRof^gang 

onf  ftne  ftfinblu^  jn  Mifd^taibe  9Reiige  Don  (n  —  -—j  q  redten  fann. 

Um  )n  einer  getoitfen  Sqie^nng  |imf(^  ^  (Sef^uinbigfeit  ber  Steine 
nnb  bem  etfotberltd^  ftraftonfioanbe  jn  gefangen,  fteQt  SBtebe  eine 
93etra(^ng  an,  tote  fte  im  Solgenben  in  allgemeinen  Umriffen  »teber« 
gegeben  ift 

9e}ei<^net  matt  mit  h  bie  lic^e  $9^  bed  3i>'^f<^^<^<Kn^  {toifi^n  ben 

beiben  Steinen  an  beten  Umfange,  bnrc^  me(i!^3^f^''^^'^^  ba^SKa^lgnt 

mit  ber  rabiaten  ®e{<^minbigfeit  u  andgemorfen  merben  m5ge,  fo  tonn  man 

ha9 Soütmen bed  in  jeber  @ecnnbe  audtretenben  ®nted bnrd|  V=  xduh  ou^ 

brficfen,  toenn  d  ben  Shtrc^mejfet  be^  Steine«  bebentet    2)ad  Solumen  bed 

andtretenben@(^rotedtoirbman))ro))ortional  mit  bemienigen  bed  eingeführten 

@etreibe<$  Q  anjune^men  ^aben,  fo  bag  man  etma  V  =  aQ  fe^en  fann, 

toenn  a  einen  conftanten  Soefftcienten  nnb  Q  bie  in  ber  SRimtte  oerma^Iene 

@etreibemenge  bebeutet.    9u4  toirb  man  ooraudfe^n  bihfen,  bog  bie  ©e- 

f(^minbigfeit  u,  mit  toelc^er  bad  @hit  austritt,  t)on  ber  Umfangdgefii^iDinbig« 

feit  V  ber  Steine  abhängig  ifl,  nnb  e«  mdge  angenommen  toerben,  ba|  bie 

9u9tritt9gef(^tDinbigfeit  birect  mit  ber  Umfongdgefc^winbigfett  v  toac^fe,  ed 

X  d  ti 
möge  al\o  u  =  ßv  =  ß  ——-  gefegt  »erben,   worin  ß  ebenfoD«  eine 

conßante  3^^^  ""^  ^  ^te  Utnbre^ungdja^l  fttr  eine  SRinute  t)or{ieQt  ÜRan 
erhält  unter  biefen  Soraudf e^ungen : 

V  =  aQ  =  nduh  =  itdvßh  = ^_  , 

60 

0         n^ßh 
toorauö  —-  =    ^J'     =  Const.  folgt. 
d^n         60a  '    ^ 

Um  ben  Sßert^  ber  Sonftanten  fePgufiellen,  fann  man  ein  Srfa^rung^ 

ergebntg  }u  ©runbe  legen  unb  )toar  toirb  oon  SBtebe  angegeben,  bag  er« 

fa^rungdmägig  bie  grögte  Seiflung   eined  ÜRo^lgange«   mit   fran]5ftf(^en 

Steinen  unb  unter  Senoenbung  oon  Ventilation  ftünblic^  in  bem  gfein« 

fc^roten  oon  5  Scheffel  =  275  Siter  2Bei}en  beftef|t,  nenn  hierbei  bie 

Steine  einen  IDurc^meffer  oon  1,41  m  ^aben,  unb  bie  Umfangdgefc^roinbig« 

ßO   8  8 
feit  8,8  m,  olfo  bie  Umbrel^ungöja^l  w  =  ^r— ^-p—   =118    beträgt. 

o,14  •  1,41 

275 

5Kit  bicfcn  SBert^en  ge^t  oben  gcfunbcne  (Slcit^ung  über  in  ^ 

=  0,0194,  unb  toenn  man  noc^  bie  grö|te  Seiflung  einer  ^ferbefraft  {tttnb« 


§.  39.]  ©eifpielc  bon  ^Kal^Igängen.  179 

Ii4}n  48Stter,  dfo  für  jebeiDttnute  }u  0,8Sttet  annimmt,  unb  bemgemä^ 
Q=0,8  N  einfahrt,  fo  erhält  mon 

-^  =  ^=  0,0194,  ba^er  -=^  =  0,024.    . 

9Kmmt  man  aM  ben  größten,  in  bec  Su^ftt^rung  gcbtäud^Iic^en  ®tein< 
biir(!^mcffer  d  =  1,76  m  unb  für  benfelbcn  eine  größte  Urafangßgcfc^win* 

bigfeit  r  =  30'  =  9,42  m,   alfo  eine  ttmbre^ttng«ja^I  öon  -^-rj—r^ 

0,14r  .  1,70 

=  103  an,  fo  erhalt  man  au9  ber  gefunbenen  ®(eid^ung  ba9  grögte  Sr« 

(ett§moment,  melii^ed  burd^  einen  ÜRa^tgang  ntit  fran^öfifd^en  Steinen  auf« 

gebrauc!|t  werben  fann,  ju  iV=  1,75«.  103. 0,024  =  7,6  ^ferbefraft. 

3fir  @anbfietne  »ttrbe  ft(^  unter  gteic^en  Ser^ältniffen  na^  ber  oben  ge« 

machten  Angabe  ber  Srbeitdauftoanb  nur  )u    0,6  be9  t)on  franjöftf^en 

Steinen  erforberten  jleDen,  fo  bag  für  ©anbjleine  bie  obige  ©(ei^ung  über* 

N 
ge^t  in  ^j-  =  0,0144,  unb  ba^  größte  aufguttenbenbc  arbcitöraoment  ju 

0,6 . 7,6  =  4,56  $ferbe!raft  fic^  berechnet.  Die  fo'  gefunbenen  ©lei^un» 
gen  ßnnen  natürlich  nur  einen  ungefähren  Vn^alt  für  bieSeurt^eilung  bed 
ftraftanfmanbed  gemSl^ren,  e^  ifi  au9  i^nen  bie  folgenbe  3ttfammen{lenung 
bered^net  loorben: 

XabeUe  für  bie  Umbre^ung9}a^(en  t)on  3Rü^Ifleincn. 

d  =  0,9  1,0  1,1  1,2  1,3  1,4  1,5  1,6  1,7    2Reter 

N=3  ^fbl.    164  125  103  —  —  —  —  --  — 

JV  =  4     „        —  166  137  111  98  —  —  —  — 

JV  =  5     ,        —  —  —  144  123  106  93  82  72 


franjöpHe 
©teine 


^•=6     „        —_      —      —      -_      127     111      98      87 
N  =  7     „        __-__      —      —      --      114     101. 

N  =  3     .        _      —      —     144    123    106      98      82      721  ^    .  ^  . 
N^4     „        ^^-----108      961®^"^«^""^- 

Beispiele  Ton  Mahlgängen,      dn  ^olgenbem  feien   noc^  einige  §.  39. 
neiteTC  SRa^(ganganorbnungen  befpro^en. 

3n  Sig.  116  (a.  f.  @.)  ifl  einer  ber  SOta^Igttnge  angegeben,  welche  e^e» 
km  in  ben  Attnig(i(^n  ^Ü^Ien  in  8er(in  in  X^ätigteit  »aren.  S)er  ntit« 
te(fl  einer  Angel^ane  auf  bem  9Rü^(eifen  M  ru^enbe  Säufer  L  oon  1,25  m 
2)itcij^effer  erhielt  feine  Umbre^ung  burd^  ein  S^af^n^tttitU  auf  einem 
kgctf0tmigeti  Hnfa^e  bed  3Rü^Ieifend  oon  einer  fle^enben  Sönigdwene  an«, 
oefa^e  brei  ober  mer  gleicher  9Ra^Igfinge  in  Bewegung  fe^te  unb  felbfl 
bnn^  ein  nnterf^<l^ttge«  Siaff errab  ben  antrieb  erhielt  !Z)ie  Unterfiüftung 
be«  @|pttr)a))fend  burc^  bad  ®)>ur(ager  unb  bie  üerticale  SerßeUung  beffel« 

12* 


180  grpeS  KapHel.  [§.  39. 

bcnburc^  btc  ©{^raubcnfpinbct,  bcrcn  SKuttcr  burc^  cinc@{^raube  o^ne  Cnbc 
gcbrc^t  wirb,  ifl  nac^  bem  Vorhergegangenen  au«  bcr  gtg.  110  erjlt^tüc^, 
ebenfo  tote  bie  äuSrücfung  be«  ®onge«  burc^  abgeben  be«  ©etriebe«  T 
t)on  feinem  ©i^e  Dcrmittelfl  be«  ^anbrabe«  K  unb  be«  JRtngcö  22.  ©er 
mit  ber  ©teinbüc^fe  B  t)erfe^ene  Sobenfiein  C  ru§t  auf  ber  burd^ 
cifcrne  ©äutcn  gepü^ten  gugcifernen  Senate  Gr  mittelfl  breier  ©teil* 
fd^rauben  s,  welche  eine  genaue  SinfieQung  in  bie  wagerec^te  i^age 
ermöglid^en.  «uf  biefer  Schale  ru^t  auc^  ber  fagartig  au«  $oIj  gefcr» 
tigte  ©teinronb  E,  ttjeld^ev  unten  bi^t  an  ba«  ©efd^Iinge  J  on* 
gefugt  ifl  unb  ebenfalls  in  bem  !Z)e(!eI  mit  $tt(fe  be«  Seberfranje« 
l  fl(^  luftbic^t  Ott  bo«  9io^r  A  auf  daliegt,  bo«  in  bem  Säufer  befejligt 

Sig.  116. 


ifl.  Diefer  überall  bid^te  3lbf(^(u6  ijl  wegen  ber  Ventilation  erforberlic^, 
wetd^e  ^ier  in  einfacher  Art  burd^  bie  t)ier  f|ötjemen  gttlgel  F  erjieß  ift, 
bie  mittc(fl  be«  ?atten!reujc«  K  an  bem  Säufer  befejligt  worben  ftnb.  2)ie 
t)on  biefen  glügetn  bei  i^rer  Umbre^ung  mitgenommene  Suft  wirb,  wie  bur^ 
bie  i$Iüge(  eine«  Ventilator«,  na^  äugen  gepreßt  unb  gejwungen,  burd^  bad 
Äo^r  JB  ju  entweichen,  welche«  üon  bem  "htM  be«  ©tcinranbe«  au«ge^t  unb 
in  einer  3)unft!ammer  in  bem  Vobenraume  be«  3RU^(engebäube«  ba«  Hbfe^n 
ber  mitgeriffenen  SDle^It^citd^en  ermöglicht  !Die  3«fli^Y»ttg  ^c«  ©etreibe« 
erfolgt  au«  bem  9bfaQro^re  0,  an  welche«  fld^  bei  N  ein  oerttcal  oerfd^teb^ 
lid^er  Irid^ter  anfc^Iicgt,  ber  ba«  Oetreibe  auf  ben  ©treuteüer  T  fallen 
lä^t,  weld^er,  auf  ber  $aue  befefligt,  an  ber  Umbre^ung  be«  üRtt^teifen« 
flci)  bet^eiligt.  S)urc^  ben  $ebel  B.  fann  eine  geringe  $ebung  ober  ©enfung 
be«  Iric^ter«  JV  vorgenommen  werben,  um  ben  äwifc^enraum   jwifd^n 


§.  39.]  Seifpiele  bon  ano^Igöngcn.  181 

biffcm  9to^rc  unb  betn  ©tTeutcDcr  be^uf«  8?eflctung  ber  jujufü^renben 
Wenge  }n  tfränbcnu 

Sinen  aRa^(gang  für  9?iemenbetrieb  jeigt  gtg.  117.  3un5(i^ß  ifl  bic 
Unterpüftung  bclfclbcn  burc^  bic  weite  gu^eifente,  mit  3)ur4bre(^uttgen  Der* 

Siß.  117. 


feinte  (Säule  S  bemerfen^ttert^,  loelc^e  auf  i^tet  Su|))(atte  ben  9o(f  B  jur 
Sufno^me  bed  @))ur(agerd  trägt,  to&^renb  fle  oberhalb  mit  ber  (Schale 
ö  iwrfe^  ip,  bie  ben  Sobenflein  mit  ^ütfc  eincö  eifemen  Dreiedö  unb 
breier  ®<^rauben  unterflüftt.  SMcfe  Snorbnung  eine«  ganj  felbjiänbigen 
®tfLttM  fttr  ieben  einjelnen  ÜRo^tgong  gemährt  ni(i^t  nur  getoiff e  Sequem«* 
üc^feiten  in  Setreff  ber  SuffleOung  unb  Slnorbnung  ber  üRa^tgänge,  fonbern 


182  GtpfS  giipiteL  [§.  39. 

an<^  noi^  bcn  befonbernt  Sort^I,  ba^  bnn^  rin  etnfdttge«  ©ef^n  ober 
9{ai^Seben  ber  ^unbamrate  nic^t  bad  gaitic  9Ru^kngrrfi^  in  9Kttf€ibcaf(^ft 
gqogen  totib,  tote  bted  ber  ^oO  iß,  inenn  fftr  mehrere  ©finge  ein  gemein« 
fttmed  @etilfl  ongeorbnet  toith.  £te  ISetoegnng  be«  Sfinfer«  erfolgt  ^ier 
burc^  einen  Stiemen  anf  bie  Stiemfc^eibe  R  M  9Rü^teifen0,  nnb  man 
bemirtt  bad  9ud^  nnb  Sinr&cfen  mit  ^filfe  ber  ©pannroUe  0,  mUft  burc^ 
bie  SDrc^nng  ber  «je  C,  an  ber  i^re  ?ager  befejKgt  fmb,  gegen  ben  «iemen 
gebrficft  »erben  !ann,  fo  bag  bie  boburc^  erjengte  Stiemenfpannung  jur 
9Ritna^me  bed  Säufer^  genfigt.  Sßirb  bie  ©ponnroOe  bur<l^  entfpred^enbe 
ÜDre^ung  ber  9je  C  jurüdgejogen,  fo  finbet  ber  nunmehr  in  9tu^e  tom« 
ntenbe  Stiemen  feine  Unterfifi^ung  bnrc^  ben  Dorfle^enben  Stanb  r  ber 
@pannroQe  0,  fonie  bnrc^  einige  @tifte,  loelc^e  }u  bem  ßwede  an  geeig« 
neten  (SteOen  angebracht  flnb.  3)a  hierbei  bie  93en)egnng  mehrerer  9Ra^I« 
gänge  t)on  einer  gemeinf^aftUc^en  ßönigdweQe  gefc^ie^t,  fo  mfiffen  bie 
Stiemen  berfelben  unter  einanber  angeorbnet  »erben,  »oraud  ftd^ 
ergiebt,  bag  man  auc^  ^ier  nur  eine  bef(i^rfinhe  Snja^t  t)on  ^öc^flen^  fe<^d 
@ängen  t)on  berfetben  AönigdweQe  aud  betreiben  tann.  S)ie  (£inrid|tnng 
ber  Sentrifugatauffc^ttttung  ijl  au«  ber  gigur  erfic^tttc^,  bie  Änorbnung  be« 
Sentilator«  F,  »elc^er  burd|  ba«  Söuferauge  bie  ?uft  einbläfl,  mürbe  bereite 
oben  befproc^en. 

3)er  in  gtg.  118  bargeßellte  ÜRa^Igang,  beffen  (Sonftruction  Don  gatr« 
bairn  ^errül^rt,  i(l  für  ben  betrieb  bur(^  eine  liegenbe  aSJeüe  Ä  eingeric^* 
tet,  toelc^e  mittelß  M  Aegelrabe«  R  unb  be«  auf  bem  3Rtt^(eifen  ft^enben 
Oetriebe«  T  bie  Umbrc^ung  beö  Steine«  ^crt)orruft.  Äuc^  ^ier  ifl  bie 
Unterflü^ung  be«  3Ra]^Igange«  burc^  ein  ganj  au«  (Sifen  gebilbete«  ©efteQ 
G  bemirft^  »etc^e«  unterhalb  eine  fadenförmige  ©ejlatt  mit  eingegoffenen 
Ouertrögem  jur  Unterfitt^ung  be«  (Spurlager«  S  unb  ber  jEriebmeOe  A 
ergaben  ^at,  mä^renb  ber  obere  X^ett  burc^  eine  gtocfenförmige  Srmeiterung 
&i  in  bie  c^Iinbrifc^e  Schale  jur  Sufna^me  be«  SSobenfieine«  übergebt. 
!Dur^  äScrfc^raubung  ifl  jiebe  Senate  mit  berjenigen  be«  neben  befinbliil^n 
SRa^Igange«  ober  am  Snbe  ber  Steige  mit  bem  ®emäuer  ober  ®ebätf  feft 
terbunben,  fo  bog  eine  ifolirte  «uffieUung  ^ier  nic^t  fiattflnbet,  nie  bei  bem 
in  t^ig.  117  bargefteUten  9)>ia^(gange.  «ud^  ber  Steinranb  ifl  ^ier  Don 
Sifen,  nur  ber  Dedtel  beffelben  au«  $o(},  bie  meite  Oeffnung  in  bemfelben 
geftattet  ber  Suft  }n)ifc^en  bem  Säufer  unb  htm  Steinranbe  freien  ^^tritt, 
eine  SentUation  iß  ni(f|t  angeorbnet.  2)ie  B^ifi^^^^B  init  $fitfe  be«  ßeO* 
baren  Sto^re«  R  unb  be«  auf  ber  ftugel^aue  angebra^ten  @treuteller«  iß 
au«  ber  gigur  erßc^tlic^.  3)ie  8(u«rUdung  erfolgt  burc^  ba«  Sn^eben  be« 
©etriebe«  T  in  ber  au«  ber  früheren  gig.  110  befannten  SBeife.  5Da| 
biefe  «norbnung  be«  SKa^lgange«  ß^  in«befonbcre  für  bie  rei^entoeife 
«ufßeOung  ber  @änge  eignet,  ergiebt  ß(^  o^ne  äBeiterc«. 


§.  39.] 


Seifpiele  Don  SHaJ^Igöngen. 
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X)ie  bid^r  bef))ro(^enen  SRo^tgänge  finb  fömmtlt^  obertäufige,  b.  ^. 
folc^e,  bei  benen  ber  obere  @tein  untgebre^t  toirb.     9Ran  ^at  in  neuerer 

3eit  anij  me^rfac^  ber  Snd" 


fSfig.  118. 


Z^Z^^_ 


fU^rung  Don  unterläuft' 
gen  ÜRo^Igängen  feine  Hix^^ 
ntertfamfeit  }ugeioanbt,  bei 
benen  ber  untere  Stein  bie 
Umbre^ung  erhält,  toö^renb 
ber  obere  Stein  feftgetegt  loirb, 
boc^  fd^eint  bie  Hnnienbung 
berfetben  bid^er  nur  eine  Der^ 
einjette  geblieben  )u  fein,  tro^ 
ber  Sort^eite,  bie  fle  in  ©c:» 
treff  ber  leichteren  9u^f ü^rung 
unb  eined  befferen  (Ein}ie^en8 
bed  ÜRa^Iguted  gewähren.  Sin 
unhrläufiger  SRa^Igong  Don 
S).U^(^orni)iflingig.ll9 
(a.  f.  ®.)  bargeflettt.  Der 
untere  bewegte  (Stein  U  ijl 
l^ierbei  uiittelfl  be«  gufeeifernen 
Seiler«  T  auf  bcm9Dtü^Icifen 
M  befeftigt,  meiere«  in  beut 
©purtoger  S  feine  ©tüfte  fin* 
bct,  unb  oberhalb  ber  Steine 
in  bcmDecfet  be«  ©teinranbe« 
bei  H  in  einem  ^oldloger  in 
fotiber  Art  geführt  wirb.  Der 
ebenfan«  au«  ©ugeifen  gefer- 
tigte Dccfel  D  trägt  mittelfl 
Schrauben  ben  oberen  Stein 
0,  welcher  einer  CerficHung 
nid^t  befähigt  ift.  Die  Stein* 
ßeQung  wirb  Dietme^r  wie  bei 
ben  oberläufigen  ®ängen  burc^ 
$eben  unb  Senfen  ber  Spur 
bewirft,  bie  ju  bem  (Snbe  ouf 
ber  Sd^raube  s  tu^t,  bereu 
lot^rec^te  Serfc^iebung  bur(^ 
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Me  Umbre^ung  bed  tnnerU^  mit  ben  SOtuttergetotnben  üerfe^enen  ©c^neden« 
rabed  jer  gef<^te^t.  S)ad  aud  bem  3uf^^^un9^^o^^c  ^  <^iif  ^^^  @treuteOer 
^  faüenbe  äJto^Igut  totrb  burc^  ben  im  Stuge  be^  Dberfleined  angebrachten 
fegelförmigcn  Sinfa^  H  gleid^mäjig  ben  ÜKa^Ifläd^en  jugefü^rt.  3"«"  ®^* 
triebe  bed  {ie^enben  3Ktt^(eifend  Don  einer  (iegenben  Xriebwelle  bient  ein 
^atbDerfc^ränfter  SRiemcn,  »eitler  burd^  bie  SeitroKe  L  auf  bie  fcfle  SRiem- 
fc^eibe  B  geführt  n^irb.  Um  ein  bequemet  Sludrüden  bed  SRa^lgange«  ju 
ermöglichen,  ifl  unter^olb  ber  feftcn  ©d^eibc  B  eine  Seerft^eibe  Bi  angc* 
brad^t,  meiere  (ofe  auf  einem  Snfa^e  be^  Sagerflänberd  läuft,  unb  auf  loelc^c 

man  ben  9tiemen  ba* 

ber  «jre,  um  »el^e  bie 
geitraOe  L  fic^  bre^t^ 
eine  Steigung  giebt,  tt)oju 
biefe^^e  umbenDuer« 
bolzen  q  bre^bar  ge« 
ma(^t  ijt.  !Diefe  SKa^l- 
gängc  fmb  in  Sement^ 
fabrifen  me^rfac^  in 
®ebrauc^  gef  ommen  unb 
foQen  befriebigt  ^aben. 
9)lan  ^atte  bei  ben  erjlen 
unterläufigen  ÜRa^l^ 
gangen  auc^  für  eine 
Seweglic^feit  beö  einen 
ober  anberen  ©teine« 
geforgt,  enttoeber  burc^ 
Sluf^ängung  bed  unte^ 
ren  ©teineö  mittelfl 
einer  jfugel^aue  auf  bem 
Snu^leifen,  ober  ba* 
burc^ ,  bag  man  ben  oberen  Stein  mit  $ülfc  öon  Dier  ^a}ß\m  nac^  Art 
eine«  ©c^iff^compaffe«  auffing;  in  neuerer  ^txt  ft^eint  man  bat)on  me^r 
unb  me^r  3urUcfjuTommen. 

^Diejenigen  SKa^lgänge,  bei  benen  man  fotoo^t  ben  unteren  tt)ie  auc^  ben 
oberen  ©tein,  beibe  nac^  entgegengefe^ten  {Richtungen,  umbre^t,  finb  nir* 
genbd  }ur  praftifc^en  Slnwenbung  gef  ommen,  ba{fetbe  gilt  t)on  benjenigen 
Vnorbnungen,  koclc^e  einen  Setrieb  ber  üKa^tgänge  Den  oben 
Uymtdtn,  nur  etnia  in  SBinbmU^len  ^at  biefe  Säetriebdioeife  Slnmenbung 
gefunben.  ^Dagegen  mag  ^ier  no^  einer  Slnorbnung  gebac^t  toaben,  meiere 
neuerbingd  me^rfac^  ©ebraud^  gefunben  ^at,  unb  bei  loelc^er  ber  ©tein  um 
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tineliegenbe  9(e  betoegt  koirb.  (Eine  folc^e  ))on  Umftteb^)  angegebene 
SRft^le  tfi  in  Sig.  120  bargefleOt.  Der  auf  ber  U)agerec^ten  Uict  Ä  it* 
ft^te  Säufer  2^  tft  gtotfc^en  )n>ei  )u  betben  Seiten  angebrachten  fcflen  Steinen 
Fl  mib  F]  befinblic^,  burc^  ttel^e  ^inburc^  bad  SOta^Igut  aud'bem  barUber 
angebrachten  Stumpfe  B  ben  beiberfeitigen  ^Tla^tfläc^en  )ugefU^rt  wirb. 
Die  betben  feßen  Steine  ftnb  in  gu^eifernen  Sc^a(en  angebracht,  welche  a(d 
Schlitten  audgebilbet  finb,  benen  burc^  bie  Schraube  8  mit  rechtem  unb 
linfem  @e»inbe  vermöge  be9  Stedrabed  H  eine  Slnnä^erung  an  ben  Säufer 
in  bem  bun^  bie  Sbnu^ung  gebotenen  Setrage  ermüglic^t  ifl.    S)er  antrieb 

Siß.  120. 


riL^ 


gefc^ie^t  auf  bie  9tiemfc^eibe  B,  man  ^at  aber  auci^  bie  Hnorbnung  fo  ge^ 
troffen,  bag  ber  Säufer  L  felbfl  birect  ol«  9tiemfc^eibe  Serwenbung  finbet, 
loobnrc^  ba9  Su^nanbeme^men  be^ufd  Erneuerung  ber  Schärfe  n)efent(i(^ 
ctfcic^tert  wirb.  Ate  Cort^eit  biefer  «norbnung  eine«  liegcnben  3Rü^teifen« 
toirb  bie  bequeme  SagerUng  unb  bie  erleichterte  93en)egung«übertragung 
angeftt^,  au^  foll  ba«  9)>fa^Igut  flc^  fcfineUer  bur^  ben  3Ra^Igang  ^in«* 
bnrc^betoegen ;  bagegen  toirb  eine  gleichmäßige  9Jert^ei(ung  be«  9)la^Igut« 
)ioif(^  ben  9Ra^lf[äc^en  nic^t  }u  eneic^en  fein,  fo  bag  bie  abnu^ung  ber 
@teine  jebenfaUd  eine  einfeitige  fein  wirb.  (Sine  größere  Verbreitung  ^aben 
anc^  btefe  ÜRa^Igänge  nic^t  gefunben. 


1)  Itablmann,  Wlgem.  ^Qlta{<^inenle(re,  »b.  2. 
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§.  40.  Sohälgänge.  3S3ä^renb  bei  aßen  bi^^er  befptoc^cnen  aRa^lgöngen  bie 
SSearbeitung  bc«9Kaft(gut«  3tDiJ(^en  bcn  ebenen  glätten  bcr  c^ßnbrifc^cn 
Steine  erfolgt,  giebt  e«  auc^  foI(I)e  SJlti^Ien,  beten  Steine  mit  il^en  c^tin* 
brifdjen  Mantelflächen  mirf  en.  ^ierju  ftnb  in  erfler  Steige  bie  f  oge* 
nannten  ©raupengänge  unb  bie  3Ra{(^inen  jum  ©dualen  ))on  $irfe, 
9teid  unb  ä^nUc^en  S^ü^ten  }u  rechnen.  Sd  ^anbelt  ft^  bei  biefen  3Ka« 
fc^inen  nic^t  fonio^t  um  eine  eigentliche  ^txtitxntiun%  t)on  ©toffen,  fonbetn 
^auptfäc^lid^  um  bie  (Sntfcmnng  bec  bie  JDberfl&c^e  ber  Stürmt  bitbenbcn 
hülfen,  fott)ic  um  bie  ©erpeüung  fugeiförmiger  ©tilcfe  ou«  ben  ©etreibe» 
förnern  bei  ben  ©raupengöngen.      jDiefer  Srfolg  wirb  bei  ben  in  gragc 

Sig.  121. 


fömmenben  ÜRafc^inen  baburc^  erhielt,  bag  ba9  ÜRaterial  in  bem  B^^fc^^n^ 
räume  jmifc^cn  bem  Umfange  bed  Steinet  unb  einem  ben  le^teren  ring« 
umgebenben  äRantel  einer  reibenben  SBirhing  t)on  Seiten  ber  raupen  Stein« 
fläd^e  fottjo^l,  wie  berjenigen  be^  gcbod^ten  SKantelö  unterttjorfen  wirb.  3** 
bem  (enteren  ^mde  wirb  ber  3Rantel  in  ber  9tegel  au«  (Sifenblec^  ^erge« 
flellt,  welche«  nac^  9lrt  ber  befannten  Sieibeifen  aufgehauen  if},  fo  bag  ber 
^ertn)rragenbe  ©rat  ber  S)urc^brec^ungen  ein  angreifen  ber  Oberfläche  be« 
wirft.  §luc^  ifl  bie  9teibung  ber  einzelnen  jfömer  an  einanber  wefent(i(^ 
förberlic^  für  bie  ffir3eugttng  ber  fugeiförmigen  ©ejJalt  ber  ©raupen. 

3)ie  (Einrichtung  eine«  gewöhnlichen  ©raupenganged  älterer  Sauart  jeigt 
gig.  121.  S)a«  tot^rec^te  ÜKü^leifen  trägt  mittelfl  ber  fefien  $aue  ben 
an«  einem  ni^t  ju  grobf ömigen  Sanbjlcine  gefertigten  Säufer  L  unb  erhält 
feine  Umbre^ung  birect  t)on  ber  fle^enben  SEßeHe  B.  X)er  Sobenßein  fällt 
weg  unb  e«  wirb  ber  untere  Sbfd^lug  burc^  einen  mit  (Sifenblec^  befc^lagenen 
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$o1)boben  C  etfc^t^  auf  mlijtm  ber  ben  (Stein  in  einem  0b|lanbe  ))on  etwa 
2  cm  umgebcnbe  ®teintanb  E  befefitgt  ifi.  3)ief er  aud  einem  $oIsgetüfl 
gebilbete  @tetntanb  ober  Sanf  iß  innerlich  mit  befagtem  9ieibeblec^  audge» 
Reibet  mib  iber^lb  bntc^  ben  ^5t)ernen  Siedet  D  abgef(^loffen.  3)urc^  bie 
Offfnnng  0  in  liefern  £>e(fe(  tritt  bad  ju  t)ergrau))enbe  ©etreibe  (®er{te 
ober  SBeijen)  ein,  nac^bem  baffetbe  einer  Vorbereitung  in  ber  9iegel  burc^ 
ha»  fogenannte  ©pi^en  nntertoorfen  mürbe,  b.  ^.  bad  Sbma^Ien  ber 
ft9nierf))i^en  auf  einem  3Ra^(gange  gemb^nlic^er  (Sinric^tung,  bejfen  Steine 
fo  iDett  caa  einanber  gefieOt  merben ,  bag  nur  bie  ^örnerf))i4en  angegriffen 
loerben.  2)ad  aud  bem  Vorratl^dbe^älter  tommenbe  betreibe  ftilit  hierbei 
nid^t  burc^  ba«  Säuferauge,  fonbern  e«  tritt  auf  bie  obere  glä^c  be^  ©tei* 
tM,  fo  ba|  ed  burc^  bie  ^lie^traft  fernen  nac^  äugen  befbrbert  mirb,  um  in 
bem  3mifc^nranme  jmifc^en  @tein  unb  J^auf  in  fpiralförmigen  Sßegen 
ttieberjuge^en.  3n  biefem  3^if4(n^<^it^c  f^n^^^  ^i^  geba(i^te  9Bir!ung  fiatt, 
nnb  t9  i{l  hierbei  ju  genUgenber  Bearbeitung  bed  ©etreibe^  erforberUc^, 
baffelbe  in  bem  3^i<^^nraume  eine  gemiife  3^it  ü^er  }tt  belaffen.  9u0 
biefem  ®runbe  fann  man  bei  biefen  ÜRafc^tnen  nic^t^  toie  bei  ben  bid^er 
befpro^enen  9Ra^(g&ngen,  eine  ununterbrochene  Qn»  unb  Slbftt^rung  an» 
ocbiten ,  inbem  bei  einer  folgen  bad  SRa^Igut  ju  f (i^ned  unb  ba^er  ni<l^t 
genftgenb  bearbeitet  bur«^  bie  aJtafc^ine  ^inburc^ge^en  mürbe.  9Ran  richtet 
meline^r  ben  Setrieb  fo  ein,  bag  iemcilig  eine  gewljfe  ÜRenge  (Setreibe  in  ben 
®aitg  eingelaffen  mirb,  meiere  eine  bepimmte  3^t  barin  verbleibt,  morauf 
fic  abgetanen  unb  burc^  eine  neue  SKenge  ©etreibe  erfe^t  mirb.  3"  biefem 
3ioecte  ift  in  bem  t)on  bem  Se^älter  M  nac^  unten  abge^enben  ^aüro^re  0 
ein  Schieber  angebrad^t,  ebenfo  mie  in  bem  (Steinranbe  ober  auc^  mo^I  in 
bem  Soben  ein  anberer  @^ieber  8  }um  Slblaffen  ber  fertig  bearbeiteten 
Oroiipen  angeorbnet  ifl.  Sd  ifl  natürtid),  ba|  biefe  beiben  @<^iebernie# 
mai0  )n  gleich  ^tit  geöffnet  merben  bUrfen,  unb  bag  bie  3(it/  toAd^t  }mi^ 
fi^  )mei  Aufgaben  toerftreic^t,  t)on  bem  ju  erjielenben  ^robncte  abfängt, 
b.  ^  boDon,  ob  bad  3Ra^Igut  me^r  ober  minber  fiart  angegriffen  »erben 
foCL  ©emd^nttd^  fc^manft  biefe  3^it  )tDif(i^en  10  unb  20  3Rinuten^  unb  um 
uodf  SUauf  berfetben  re(i^eitig  bad  ))erarbettete  ÜRaterial  burd^  neued  er» 
fetjctt  )u  fbnnen,  ^at  man  eine  Sonic^tung  angebra(i^t,  meiere  entmeber 
biiTi^  ein  @ignaJ[  ben  aRttOer  benac^rid^tigt,  ober  meiere  felbfit^fitig  bie  Hh^ 
fft^rmtg  be«  fertigen  unb  bie  S^^^^tvm^  bed  neuen  ÜRateriald  bemirft.  SDie 
rr^ebcMl^te  @tgnaIoorri(^tung,  mte  fte  unter  bem  9}amen  bed  SBecf  erd  bei 
oOeit  fitteren  SRofc^inen  Snmenbung  finbet,  befielt  im  äBefenttid^en  and 
einem  3^^^^  f^  ^i^  Snja^t  ber  ))on  bem  @teine  todftt^rten  Umbre^un' 
gen,  meld^ed  nad^  einer  gemiffen  Umbre^uugdja^I  eine  ®(o(fe  onfc^Iägt.  3n 
bet  gtgnr  ifl  biefe«  3ä^lttert  baburc^  ^ergefteOt,  ba|  eine  auf  bem  ÜRü^l« 
eifen  beftnblic^e  @<l^raube  o^ne  Snbe  ü  in  ein  auf  ber  @pinbel  V  beftub«* 
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Itdieö  ©c^nedcnrab  einfltcift,  auf  biefc  SEBcife  bet  BpxvhA  V  eine  langfome 
Umbre^ung  mitt^cUenb.  2)iefe  @ptnbel  tfi  ebenfalls  mit  ©c^raubengetotn« 
ben  Devfe^en,  über  todijt  ate  äRutter  ein  9ting  gelängt  iß,  ber  bei  ber  Um» 
bre^ung  ber  ©ptnbet  eine  (angfame  ^Jerfc^iebung  erfährt.  (Sobalb  berfelbe 
in  golge  biefer  ^erfc^iebung  am  (Snbe  ber  @pinbel  angetommen  ifi,  fällt  er 
frei  oon  biefer  ^erab  unb  üerfe^t  bte  @lodt  G  fo  lange  in  Schwingungen, 
h\&  ber  9ting  aufgehoben  unb  an  ber  betreffenben  ©teOe  ber  ®(^raube  mieber 
einge^öngt  mirb.  S)e}eid^net  man  mit  e  bie  SA^^^l^^^  ^^  ©c^necfenrabe« 
unb  mit  s  bie  S(n)a^(  ber  @<i^raubengfinge,  um  meiere  ber  Sßing  ))on  bem 
Snbe  ber  @ptnbe(  jurUdfte^t,  fo  ifl  bie  3^^^  ber  t)on  bem  Steine  gemad^« 
ten  Umbre^ungen  {loifc^en  {wei  Aufgaben  bur(i^  n  =  ^rs  befiimmt  SRan 
^at  ed  ba^er  in  feiner  ^anb,  burd^  Sin^ängen  bed  9tinge9  in  größerer  ober 
geringerer  Entfernung  ))on  bem  @nbe  ber  Sc^raubenfpinbel  bie  ^tW  be^ 
^ergraupend  teränberlic^  ju  mad^en. 

S)amit  bie  unter  ben  Stein  }tt)i{(^en  beffen  untere  gt^c^e  unb  ben  Soben 
gelangenben  jförner  in  gehöriger  %rt  nad|  ber  Sudtrittdö^nung  ^in  beför« 
bert  nierben,  erhält  ber  Stein  auf  feiner  Unterf(ä<l^e  üier  bid  \^  bogen» 
förmige  $auf erläge,  meiere  an  ben  Snben  mit  Schienen  )um  ^erau0j[agen 
bed  aRa^lgute«  t)erfe^en  ftnb,  unb  met(^e  burc^  bie  erjeugte  Ventilation  }u« 
g(ei(i^  ftir  eine  ^^(ung  forgen.  Ein  t)on  bem  S)e(fet  ber  SUtte  aufraört^ 
geftt^rted  VttAjX  bemirft  bie  Entfernung  be^  Dunfle«.  S)ad  gewonnene 
9Ra^(probuct  toirb  nac^trögUc^  einer  Sonberung  in  bie  einjelnen  X^etle 
untenoorfen,  bie  ^ier}u  bienenben  äRafc^inen  bttben  ben  ©egenflanb  eine^ 
fotgenben  Sbfc^nitted. 

Vnflatt  be^  2Bederd  ^at  man  bei  biefen  ©äugen  aviij  Sonic^tungen  )ur 
felbfit^ätigen  SSefc^idung  in  Vnwenbung  gebracht,  beren  SBirtungdmetfe  mit^ 
telfl-ber  $ig.  122  leicht  terftänbßd^  wirb.  !Dad  betreibe  fäOt  hierbei  )u» 
näc^fl  in  einen  9e^ä(ter  A  ton  einem  gan}  beftimmten,  burd^  eine  üerfc^ieb» 
lic^e  Sßanb  leidet  ju  ))eränbernben  gaffung^raume.  3)tefer  Se^ältcr  ifl 
oberhalb  burdft  einen  Sd^ieber  a  ton  ber  3><f%*uitS^nnne  unb  nnter^Ib 
bur^  ben  Schieber  h  ton  bem  ©raupengange  abfleObar  unb  augerbem  ifl 
ein  SlUauffdjieber  c  in  bem  Steinranbe  angebrad^t.  Sßä^renb  be^  Ser« 
graupend  fmb  bie  beiben  Schieber  b  unb  c  gefc^toffen  unb  ber  Se^älter  A 
fUQt  fl(^  bur(^  ben  geöffneten  Schieber  a  mit  ©etreibe  aud  bem  barfiber 
befinblic^en  SRumpfe  an.  äßenn  nun  nad^  einer  beflimmten  9n}a^(  ton 
Umgängen  bed  Steinet  burd^  eine  entfpre<^enbe  felbflt^ätige  Vorrichtung  )u» 
näd)ft  ein  Ceffnen  be^  Kbfu^rfd^ieberd  c  erfotgt,  unb  nac^  gefd^el^ener  Gnt» 
leerung  bed  @ange9  biefer  Sd^ieber  ebenfo  wie  berienige  a  gef Stoffen,  bo» 
gegen  h  geöffnet  wirb,  fo  gelangt  bie  befiimmte  burc^  ben  »e^ätter  A  ab* 
gemeffene  äRenge  ©etreibe  in  ben  ÜRal^Igang.  2^"^  (Erjielung  biefer 
!6ewegungen  bient  eine  Verbinbung  ton  {Hebeln,  beren  Snorbnmtg  oud  ber 
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Sigur  ecfi(^i(^  iß.  3nbem  bad  (angfam  fic^  umbre^enbe  9tab  12  burd^ 
rinnt  ®Hft  bett  $ebe(  D  anhebt,  toirb  butc!^  bie  @(^u6{tangen  J^  unb  F 
ben  Sintet^ebebt  J9  unb  G  bte  }um  @))te(  ber  Schieber  erforberlic^c  8en)e« 
91mg  ert^eOt 

3ii  nencrer  2^i  ^ot  man  bie  ®tatt))engttnge  \)ielfa(i^  mitmagetec^ter 
@tettta|re  au^gefU^rt,  fo  bag  bie  ^uffteünng  unb  SBicfungdn^eife  eine  %u 
ntjfe  9e^nli(^teit  mit  ber  ton  gewöhnlichen  @(^{eiffieinen  erhält.    S)er 

@tein  ifl  au^  l^ier  mit 
^*®"  einem  ©teinranbe  ober 

einer  Stttte  umgeben, 
toetc^c  ber  $au))tfa<l^e 
na(^  an9  einem  au^ 
9tei6eblec^  gebitbeten 
ÜRantel  befielt,  ber  ben 
@tein  in  geringem  9b« 
{lanbe  umgtebt.  hierbei 
pflegt  man  aber  biefen 
9ianb  nic^t  unbetoegUc^ 
)u  mad^en,  fonbem  ber« 
fe(be  n)irb  ebenfadd  in 
eine  unb  jVDar  fe^r  lang« 
fame  Umbre^ung  t)er« 
fe^t,  fo  bag  ber  Stanb 
ober  bte  Stttte  ftc^  in 
ber  SJlinute  etwa  lOmot 
umbre^t,  wä^renb  ber 
@Cein  in  berfelben  2>A\  ungefähr  250  Umbre^ungen  erhält  3^^  Sermei« 
bimg  bed  bei  ben  filteren  ©raupengängen  fe^r  läfligen  ©tfiubend  ifl  ^ier  ber 
Steinronb  in  ber  Xeget  noc^  mit  einem  biegten  SRantet  Derfe^en,  oxA  beffen 
dnnerem  ber  @taub  burc^  einen  Sentitator  abgefaugt  wirb.  Sinen  berar« 
tigen,  wn  9Rartin  in  Sitterfelb  gebauten  ©raupengang  i)  mit  felbftt^fiti« 
ger  @pdfung  unb  Sntte'erung  ^eigt  ^ig.  123  (a.f.@.)*  ^^^  ^uf  berSBede 
A  befe^gte@tetn,  welcher  burd}  bie  Stiemfc^eibe  B  feine  Umbre^ung  er^filt, 
ifl  t>on  bem  ©raupenringe  ober  ©teinranbe  C  umgeben,  beffen  @eitenwänbe 
beibcrfeit«  )u  ^ö^(en  Sfif^tn  D  unb  E  audgebitbet  finb,  bie  i^re  Unter» 
flfi(nng  in  8agem  bei  F  unb  6r  finben.  SBä^renb  ber  rec^tdfeitige  ^p\tn 
D  bie  V^e  Ä  bi^t  umgiebt,  bient  bie  glocfenförmige  Erweiterung  bed 
lintofettigen  B^Pf^"^  ^  ^^^f  ^^^  ^^9  ^^  Se^ätter  H  nieberfatlenbe 
@etretbe   in    bot  9taum  )wif^en    bem  ©teine   unb   ber  93tttte    einju« 


1)  ttfib^mann,  Wgem.  SRaf^tncnlebre,  9b.  2. 
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ffl^en.  Dttrc^  bot  mit  bn  Sütte  t)eTbttttbenen  B^^^i^B  ^  vAßi  bie 
erflere  eine  langfame  Umbre^ung  ))ennittet{t  ber  Sorgeleg^tDeQe  F,  bereu 
(Stfd^iiibigfeit  mit  $fi(fe  ber  @tufenf(^eibeit  5i  unb  S%  innerhalb  beflimm' 
ter  ©renjen  geregelt  tuerben  !ann.  S)er  bte  93fttte  umgebenbe  iRantel 
{le^t  galt)  fefl,  unb  ifl  in  Serbinbung  mit  einem  ben  @tanb  abfaugeuben 
gtügelrabe. 

Sig.  123. 


(Sigent^ihnlic^  ifi  hierbei  ber  )ur  felbfh^ätigen  8efd)i(fung  be^  ®ange^ 
bienenbe  S))))arat,  welcher  ber  ^auptfac^e  na^  folgenbe  (Einri(i^tnng  ^at. 
S)er  9ianm  B.  bient  ald  aRogbe^ätter  fttr  bie  bei  jieber  ®petfung  einjuftt^« 
renbe  äRenge,  inbem  berfelbe  oberhalb  burc^  ben  3)re^f(^ieber  a  ))on  bem 
3ufU^rung9rumpfe  unb  unterhalb  burc^  einen  gleiten  X)re^f(^ieber  h  üon 
bem  (Eintrittd^alfe  ber  93iltte  abgefc^Ioffen  werben  fann.  ^x^tx  eben  fo((^ 
Schieber  fmb  anc^  an  ber  Stttte  angebracht,  bereu  (Entleerung  bun^  bad 
Deffuen  biefer  ©(^ieber  ben3ir!t  tt)irb.  Die  ©etoegung  aDer  Dier  3)re^» 
fc^teber  toirb  burc^  bie  beiben  «jen  J  unb  L  erjiett,  welche  ju  bem  ©e^ufe 
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mit  Sintofnfd^tiben  t)dn  geeigneter  f^orm  auf  $e6e(  toirf ett,  bie  an  ben  Sien 
ber  2)Tc^fc^teber  feftft^en.  S)ie  S(|en  J  vaxhL  erhalten  t^re  (augfame  Um« 
bre^ung  burc^  ©^rauben  ol^ne  Grnbe  i  nnb  l,  xoAift  in  entf))re(^enbe 
S^nerfenrfiber  auf  J  unb  L  eingreifen.  Son  ben  gebac^ten  ©(^rauben  ifi 
biejentge  i  fefl  mit  ber  S9tttte  t)erbunben,  an  beren  langfamer  S)re^ung  fte 
dljoX^  nimmt,  unb  bie  S^e  J  bre^t  ftd^  in  Sagern,  »elc^e  an  bem  feßen 
9e^er  H  angebracht  fnb.  Da  bie  ^e  L  bagegen,  ebenfo  tote  bie  t)On 
i^r  )it  betoegenben  2)rel^f^ieber,  mit  ber  Stttte  ))erbunben  ifl  nnb  an  beren 
Seioegmig  ST^eil  nimmt,  fo  ift  bie  ©c^raube  l  unbre^bar  mit  bem  ©efieU 
ber  SRafd^ine  Dcrbunben,  berart,  bag  bie  3[jre  L  mit  t^rem  ©(^nedenrabe 
nm  bief e  fe^e  ©cJ^aube  l  ^erumtreiß.  2)a9  aud  ben  geöffneten  Sudtag« 
fd^iebent  ^eraudtrctenbe  SERaterial  wirb  bann  burc^  (SIet>atoren  ober  fonfl  . 
geeignete  $ebeap))arate  aud  bem  ÜKontet  ^eraud  nac^  ben  betreff cnben  ©ortir« 
o)i)iataten  gefSrbert. 

Diefe  ÜRafc^ine  bient  auger  }ur  ©raupenbarfleQung  auc^  )um  ©c^älen 
oon  ^ttlfenfrtt^ten,^  %etd  ic,  foh)ic  jum  Steinigen  bed®etreibed  in  SRU^Ien« 
loerbn.  S)et  ©tein  l^at  1,3  m  ^urd^meffer  unb  mac^t  in  ber  3Rinute 
240  btd  260  Umbre^ungen,  mä^renb  bie  Sütte  fic^  in  berfelbeuBeit  yt  nad| 
ben  in  Snmenbung  gebrachten  Saufen  ber  ©tufenfc^eiben  }n)if(^en  4*  unb 
20 mal  bre^t.  S)a  \)on  ber  SUtte  aud  bie  Sin«  unb  Studtagfc^ieber  be« 
»egt  mcrben,  fo  ift  in  ben  ©tnfenfc^eiben  aud^  bad  ÜRittet  gegeben,  nm  bie 
Beitbaner  ))Difc^en  )n)ei  Stufgaben  )u  toeränbem. 

ScUeifinühlen  für  Holzstoff,  ©d^nell  umtaufenbe  SOtfi^tfieine  §.  41. 
ftnb  in  ber  neueren  ^txi  auij  üielfac^  baju  benuftt  Sorben,  and  $oI)  einen 
iur  ¥a))ierer}eugnng  geeigneten  ©toff  ^er}ufleKen.  hierbei  ^anbelt 
t»  ftc^  nti^t  foioo^I  um  bie  3)arflenung  eined  feinen  ÜRe^Ied,  fonbern  t9 
tommt  Dorjugtoeife  auf  mögti^fie  Sr^altung  ber  faferigen  Sefd^affen^eit 
be0  erjengten  ©toffed  an,  bamit  bad  baraud  gefertigte  Rapier  genUgenbe 
Sepigfett  erlangt.  S)afl  ©(^letfen  be«  $olje«  ju  biefem  ^xotdt  gefc^ie^t 
immer  in  ber  «rt,  bag  bie  einjcinen  burc^  ©c^neiben  unb  ä^^pflöen  ^er« 
gesellten,  ton  Seflen  möglic^ft  befreiten  ^olißttcfe  mit  beflimmter  ftraft 
gqen  bie  rau^e  Oberfläche  bed  fc^ned  umgebre^ten  ©teined  gepregt  werben, 
mb  ba|  burc^  )ugefü^rted  SBaffer  ber  abgefc^U^ene  ©toff  fofort  weggefpttit 
loirb,  nm  benfeiben  nic^t  einer  ]u  weit  ge^enben  B^rfleinerung,  bem  foge« 
nannten  lob  tmahlen,  audjujeecn.  «fö  bie  arbeitenbe  gläc^c  wirb  ba« 
bei  meiflend  bie  cijtinbrifd^e  gläii^e  be«  ©teine«  beniiftt,  obgleich  e«  nic^t  an 
Serfnii^n  fe^U,  ha»  ©(^(eifen  auc^  anf  ben  ebenen  ©tirnflttc^en  t)or3une^« 
mea.  S)abei  ^at  man  ben  ©tein  ebcnjowo^I  auf  einer  lot^redjten  Hje  nac^ 
Art  ber  gcttö^nlid^naRü^tflcine,  wie  aw^  auf  einer  tiegenben  SSSeHc  in  ber 
SBeife  ber  ttbtic^en  ©c^leifjleine  angebrad^t.     Die  lefetere  Snorbnung  mit 
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einer  (tegenben  Seile  ijl  bie  urfptttngU(i^e,  Don'Stflter  angetoonbte 
unb  noc^  l^eute  me(  gebraud^te;  eine  fie^enbeSnffiellung,  toie fte )nerft 
ton  ©iebrec^t  benu^t  toorben  ifi,  lottb  indbefonbere  üon  Seil  in  %n« 
n)enbung  gebrad^t. 

Sine  wefentU^eSerfd^ieben^eit  befielt  in  ber  ^ettsorbringnng  be9  2)nt<te9^ 
mit  melc^em  bie  einjelnen  ^oljflilde  gegen  ben  Stein  ge))re^  koerben,  [t 
nac^bem  man  nSmßd^  biefen  3)ru(f  fortbauernb  in  unüetftnbertid^er 
®r0ge  burc^  ein  @miijt,  be)tt).  burd^  ben  3)rud  ge)>regten  933af[etd  ^er« 
torbringt,  ober  ftatt  beffen  eine  $erf(^iebnng  ber  $o(){ttt(fe  mit  gteid^«" 
bteibenber  ©efc^ninbigfeit  anorbnet  SßUrbe  ber  Sßiberßanb,  toeU 
ijtn  ba^  $oI}  bem  Sbreiben  entgegenfe^t,  in  allen  Zweiten  ton  gleicher 
®rb$e  fein,  nnb  ttäre  ani^  bie  ®r0ge  ber  bem  %brieb  an^efe^ten  ^Uift 
fiet«  biefelbe,  fo  mürben  beibe  Snorbnungen  ^infic^tlic^  i^rer  SBirhtng  Aber*» 
einftimmen  mUffcn.  !Z)a  aber  jene  Sorandfe^ungen  niemals  anc^  nur  an« 
n&^ernb  erfUQt  ftnb,  tielme^r  bie  Sßiberftanb^fä^igteit  be«  ^otge«  in  ben 
terfc^iebenen  S^^eilen  fe^r  terfd^ieben  unb  ebenfo  anc^  bie  ®r0^e  ber  9n« 
griffdflfic^e  einem  fortwfi^renben  SBed^fel  nntenoorfen  xft,  fo  »erben  beibe 
9RitteI  mefentlic^  terfc^iebene  äßitlnngen  äugem.  &  ifi  Oar,  bag  bei  ber 
9[nh)enbung  einer  gleichförmigen  Sorfd^iebegef^tttnbigfeit  be«  $oI)e9  ber 
bem  Steine  bargebotene  äBiberflanb  nnb  atfo  ber  %nbru(f  van  fo  gritger 
anSfaOen  mug,  j;e  härter  bad  $0(3  an  ber  gerabe  bearbeiteten  Stede,  imb 
j[e  größer  bie  3)ru(f fläche  i%  fo  ba^  ber  Sßiberfianb,  melier  ton  ber  Setrieb^ 
maf(i^ine  }u  überwinben  ift,  einem  fieten  Sed^fel  unterworfen  fein  mng. 

SBirb  bagegen  bie  (Einri^tung  f 0  getroffen,  bag  bad  3U  }erf(einembe  $oI| 
fietd  mit  gleic^bleibenbem  S)ru(fe  gegen  ben  Stein  ge))regt  xovA,  etma  burd^ 
Snmenbung  eined  ©etti^te^,  fo  koirb  hierbei  naturgemä§  bie  Sorfd^ieBe« 
betoegung  um  fo  geringer  au^faUen,  \c  grSger  bie  Stngriffdfltic^e  unb  j[e  ^drter 
bad  $o(j  ift,  unb  ber  SBiberftanb  ber  SKafc^ine  loirb  hierbei  na^u  unter« 
änberßc^  fein.  2)agegen  mac^t  man  biefer  Snorbnung  ben  93ortourf,  bog 
ber  3)rud  auf  bieg^löd^enein^eit  ber  angegriffenen  Stäche  ein  mit  ber®röge 
biefer  9(ä(^e  n)e(i^fe(nber  ift,  inbem  biefer  !Z)ru(f  um  fo  größer  audfSOt,  je 
Heiner  bie  ^läc^e  ifl,  auf  meiere  flc^  bie  gefammte  S3e(afinng  tert^It.  (Sd 
toirb  ba^er  bei  feiner  ber  beiben  gebac^ten  ^norbnungen  bie  Qebenoad^nng 
ton  Sriten  bfS  Slrbeiterd  unb  bie  9tegutirung  ber  Sorfc^iebung  bnrcl^  bie 
$anb  }u  umgeben  fein,  unb  bied  ift  mo^l  ber  ©runb,  nmrum  foto)o^(  bie 
eine  toie  bie  anbere  %xi  ber  Sorf^iebung  }ur  Snioenbung  tommt 

Son  äBic^tigfeit  ifl  ferner  nod^  bie  Sage  ber  $oI}fl&(fe  gegen  bie  f(^(ei« 
fcnbe  (^äc^e,  ba  kbegen  ber  S^erfc^iebenl^rit  bed  ^oljed  nac^  terfc^iebenen 
Stid^tungen  l^ierton  bie  ^Sej^affen^eit  be«  gefd^ßffenen  Stoffel  abfängt. 
SBttrbe  man  bie  ^ol^ftttde  bem  Steine  in  fo(c^er  Sage  barbieten,  bag  bie 
$afemrif^tnng  f enfred^t  )u  ber  fc^teifenben  Stöcke  {Ittnbe,  fo  würbe  ber  ^ter« 
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bei  t)on  bem  $trn^o(}e  abgefc^Iiffene  @toff  ein  aud  ganj  turnen  XijtiU 
(^n  bcjle^enbc«  me^tartige«  'ßutocr  fein,  n)clrf|e«  ein  gcnUgenb  fcflc«  Rapier 
nic^t  ftgcbcn  tonnte.  S)a^cr  legt  man  bad  $oI)  immer  fo  ein,  bag  bic 
Safernric^tung  in  bie  f^teifenbe  $(ä^e,  btffo.  in  beren  STangentialebene 
^ineinfäQt,  unb  }tt>ar  pflegte  ntan  frU^er  bie  i$afern  allgemein  quer  gegen 
bie  @(4(cifrtd|tung  }u  legen,  raö^rcnb  neuerbing^  me^rfac^  eine  folc^e  Sin^ 
[Urning  be^  $o{)e^'  empfohlen  morben  ifl,  bei  melier  bie  gafcrn  mit  ber 
9ti(^tung  jufammenfaOen,  in  meiner  bie  SRa^Iflä^e  {tc^  bewegt,  um  ^ier< 
burc^  einen  aud  längeren  gafern  befte^cnben  Stoff  }u  erhalten. 

Die  SBirfung  beö  ©tcine«  auf  ba«  $oIj  ^at  man  fi(^  bcrart  DorjuPellen, 
ba6  bie  flctnen  ^ertorragungen  ht9  Steine«,  tocl^c  bcrfetbc  Dcrmögc  feiner 
naturtic^en  SRau^igteit  ober  megen  ber  tiinfllid)  ert^eitten  Schärfe  befi^t, 
bm:d|  ben  ausgeübten  3)rud  in  ha9  ^otjmaterial  eingebrüdt  merben,  fo  bag 
fte  in  i^olge  i^rer  fc^neden  9en)egung  bie  i^nen  im  2Bcge  fle^enben  ^ol}« 
t^i((^en  abflogen,  hierbei  ni^t  fon)of)t  bie  abfolute  t^efligteit,  a(d  Dictme^r 
ben  Sbf^erungStt)iberflanb  ttbemiinbcnb,  xo^lijtx  ft^  ber  gcbac^ten  Serfc^ie« 
bung  ber  Saffrn  entgcgenfejt.  .  ^ux  Sevcitung  beö  ^olgfloffe«  üerwenbet 
man  immer  nur  meiere  $ö(jcr,  mie  i^it^ten«,  Scannen«,  93irtem,  Sinben^olj ; 
härtere  $ö(jcr,  wie  j.  53.  ©nc^en^otj,  geben  nur  fürjeren  ©toff.  S)er  Don 
ben  Steinen  abgeUefertc  Stoff  wirb  burt^  bcfonbcre  SiebDorrici^tungcn  üon 
ben  gröberen  Steilen  befreit,  \ütlijc  (elfteren  in  ber  9?cge(  auf  einer  9)ta« 
fc^ine  i9on  ber  Einrichtung  ber  geniö^nlic^cn  3Rai)Igängc  normal«  Verfeinert 
merben.  2)ie  genügenb  fein  gemahlene  3Raffe  mxh  nic^t  aUein,  fonbern 
nur  ate  3"föÄ  J«  Sumpcnfloff  ju  Rapier  »erarbeitet. 

2>ie  Schleif maf^inc  t)on  Sölter  ijl  burd^  gig*  124  (a.  f.  S.)  bärge«» 
jiefft.  3)er  auf  einer  »agerec^tcn  ?(yc' befinbli(!^c  Stein  üon  1,4  m  ®ur^* 
mcffer  ifl  auf  etwa  V4  ^«^  Umfange«  mit  fünf  Kammern  K  be«  eifernen 
(^eflelleö  nimgeben,  bie  jur  aufnähme  ber  jn  fc^lcifenbcn  ^oljftücfc ,  bie* 
nen.  3)aö  Änpreffcn  bicfer  ©öljer  gcfd)ic^t  in  jebcr  ffammer  burc^  eine 
'Platte,  auf  xotlijt  jmei  geja^nte  Stangen  S  roirfen,  bic  i^ren  öorfc^ub  üon 
3rofi  3ö^nräbc^cn  auf  ber  SJorfc^ubrocae  W  empfangen.  Die  Drehung 
ttirb  ben  Sorf^ubmeDien  aQcr  Kammern  gemeinfam  burd)  eine  ^ette  h  er* 
tllretU,  bie  über  bie  ^ettenräber  R  ber  Sorfc^ubmcden  gelegt  ifl  unb  an 
tKiditx  mittelfl  einer  (ofen  StoUc  ein  ®en)i(i^t  ^ängt,  beffen  9{icberrinten  bie 
glfii^mägige  Umbrc^ung  aßcr  »orf^ubroctten  bewirft.  SSermöge  biefcr  an* 
orbnung  wirb  auf  bic  ©efammt^eit  aUer  ^kcgptatten  flct«  ein  ganj  bcflimm* 
tcr  burc^  ba«  ©cwic^t  geäußerter  DrucT  ausgeübt,  momtt  iebo4  tcinedmeg« 
gefagt  ift,  bag  bie.®röge  be«  Dmcfe«  in  einer  Kammer  fo  grog  fei  wie  in 
lebet  anberen.  3m  XUgcmeincn  wirb  ))ietmcf)r  bie  ^reffung  in  ben  Der« 
fc^iebenen  Kammern  Dcrf^icben  fein,  entfprec^enb  bem  2Bibcrflanbc,  weU 
(^n  bad  $oC}  in  {eber  eingetncn  Kammer  feiner  Abreibung  cntgegenfe^t. 

fBti«6a4)'^crrmann,  Mthu^  brr  mtibanit   III.  3.  X3 
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Um  eine  leer  geworbene  Äammer  neu  mit  ßotj  ju  befefen,  fann  bic  betreff 
fenbe  •^regplotte  mit  $ütfc  beö  ^anbrabeö  H  gelioben  »erben,  unb  baniit 
hierbei  eine  ©nroirfnng  auf  bic  Äettc  Ä  nic^t  Pottfinbet,  mit  mclc^er  bic 
9?otf|tt)enbig!eit  einer  än^cbung  beö  93e(apung«gctt)ic^te«  öerbunben  fein 
ttjllvbe,  ip  bie  jnge^örige  Äettenfc^eibc  R  mit  i^rcr  Sorft^iebcweHe  W  burd) 
eine  5Reibung«fu^)pcIung  üerbunbcn,  meldte  man  mittelp  einer  bur^  ba«  SRäbc^en 
T  bcttjegten  Straube  anjie^en  ober  löfcn  fann.  S5ei  angebogener  Äuppe= 
lang  »irb  bur<i&  ba«  ©ewid^t  bie  SSorfd^iebung  ber  ^rc^pktte  bewirft,  wö^« 


renb  nac^  gej(!^e^ener  Sluölöfung  ber  ^up^)e(ung  bie  S)ru(fftangen  unbeein- 
flußt ton  bem  ®en)i(!^te  beweglich  ftnb,  beffen  2Birf ung  fid)  je^t  nur  auf  bie 
übrigen  i?ammern  unb  jwar  in  ungcänbertem  Oefammtbctrage  erpredft. 

93ei  einer  anbercn  ebenfalls  Don  S35Iter  gen)ät)lten  Slnorbnung  gef(^ic^t 
ber  Sorfc^ub  bcö  $)olje«  mit  gleic^bleibenber  ©efd^minbigfeit,  inbem  ber  auf 
ba«  $oIg  brütfcnbe  i?otbcn  burd^  eine  barauf  wirfenbe  ©^raube  in  jjotgc 
ber  gleidjmägigen  ®re^ung  öon  bercn  3Kutter  tangfam  tjovangefc^oben  wirb. 

2llö  ein  5Wac^t^ei(  ber  öorpe^enb  angeführten  ©auart  mit  wagereci^tcr 
«je  bcö  Steine«  muß  ber  cinfeitige  S)rucf  angefe^en  werben,  weld^em  bicfc 
Slje  au^gefc^t  ift.    %\xi)  PeQt  fid)  babei  ber  Ucbetfianb  ein,  baß  ber  in  einer 
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ftammer  abgeriebene  Stoff  ni^t  fogtet^  bcfettigt  nurb,  fonbern  unter  bie 
folgenbe  Kammer  tritt,  wo  er  einer  ju  weit  ge^enbcn  3«^ttctnerun9  augge* 
feßt  i|l.     Um  bie^  ju  t)er^inbern,  roenbct  man  nid^t  nur  SBafferßra^Icn  an, 


3f!fl.  125. 


welche  auf  ben  @tein 
geleitet  werben,  um 
bie  gef(^Iiffcne  Waffe 
fci^nett  fortjufpülen, 
fonbern  man  üerfle^t 
auc^  wo^I  ben  ©tein 
auf  feiner  fc^leifenben 
Dberfläd^e  mit  gur* 
^en  Don  etwa  6  mm 
liefe  in  «bflänben 
üon  60  6iö  70  mm, 
weld^e'  mij  beiben 
©eiten  ^in  fc^täg 
eingearbeitet  werben 
unb  fid^  in  ber  ÜKitte 
beö  Steinet  freujen. 
Um  bie  2eipungö* 
fä^igleit  be«  @tei^ 
ned  immer  ^od^  ju 
erhalten,  pnbet  aud| 
ein  Aufrauhen  ber 
fd^Ieifenben  Dber* 
fläche  ftatt. 

Sin  @d^(eifgang 
ber  »elCf^cn 
33auart  ifl  bur^ 
gig.  125  üerfmn* 
Ii(^t.  «ufberlot^^ 
rechten  ?ljfe  A  ifl  ber 
wagerec^te  ©tein  L 
befejligt,  welcher 
feine  Umbre^ung 
burc^  bie  Äegelräber 
R  Don  ber  (iegenben 
ffieße  TT  empfängt.  Der  ©tein  liegt  in  einem  gugeifernen  ©e^äufe,  weld^e«, 
im  Umfange  glei^mägig  Dert^eitt,  ac^t  ^regtammem  }ur  ^ufua^me  ber 
}u  fc^cifenben  ^otjpütfe  enthält,  fo  bag  wegen  be«  ringsum  gleiten  An* 
prefffn^  bie  H^t  Ä  einem  einfeitigen  jDrudfe  ni(^t  au^gefc^t  ift.     S)a^  Sn« 
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preRcn  bcr  oon  oben  eingelegten  $otjftU(fe  gefc^ie^t  ntittelfl  eiferner  3)ru<f* 
))(atten  p,  gegen  mefc^e  ft^  bte  3)rudf)langen  s  legen,  beren  Snbrud  burc^ 
bie  ©cwtc^te  G  mittclp  geeigneter  ^cbel  H  crjtclt  mirb.  3tt  jcbe  bcr  Äam* 
niern  wirb  burc^  ein  Spri^ro^r  ein  (Strahl  SBoffer  geleitet,  teobnrd^  ein 
äbfpülcn  bcr  gejc^üffenen  9RoRc  bewirft  wirb,  bic  Don  bem  unter  beut 
©teinc  bcjinbtic^en  SRaumc  0  aufgenommen  wirb,  um  Don  bo  ou^  burd) 
9iinnen  nac^  bcn  Sortirung^apparaten  }u  fliegen. 

Um  bic  fc^leifenbc  ©teinflä^c  in  gehöriger  933eifc  f^arf  j«  cr^lten,  bicnt 
eine  einfache  93orric^tung ,  we(d)c  im  Sßefcnttic^en  aud  einer  Snja^t  gejad^ 
ter  (Sta^Ifd^eibcn  befte^t,  bie  auf  einer  gcmeinfamcn  Spiubcl  lofe  bre^bar 
flnb  unb  gegen  ben  rotirenben  (Stein  gcbrlldt  werben,  {hierbei  wirfen  biefc 
©d^ciben  etwa  nad^  8rt  bcr  bcfanntcn  9iänbelräb(^en  bcr  SKec^anifer, 
inbem  bie  fc^arfen  3ä^"C  bcr  Scheiben  Sinbrtide  in  bcr  ©teinobcrflät^e  unb 
bamit  bie  gewttnfd^tc  dtau^igfeit  ^crDorrufen. 

S)er  (Stein-  ^at  einen  3)ur(^mcffcr  t)on  1,7  m  bei  0,5  m  $8^e  unb  mac^t 
in  bcr  9Winute  jwifc^cn  150  unb  190  Umbre^ungen.  3)ic  babei  oufjuwcn« 
benbc  55ctricb6fraft  beziffert  fi(^  auf  90  bi«  100  ^fcrbc  unb  bic  ?eiftung 
wirb  }u  1000  btd  1500  kg  lufttrodcncn  @toffc^  in  24  (Stnnben  angc« 
geben,  dlad)  anberen  Angaben  f^wanft  bic  Sctricbdlraft  für  je  100  kg 
trodencn  (Stoffe«,  weither  in  24  (Stunben  gefc^liffcn  werben  !ann,  jwifrfjcn 
4  unb  9  ^fcrbefraft.  Die  93crfd)icben^cit  bcr  gcfc^liffcnen  ^otsarten  er* 
Wärt  biefc  SSerfc^ieben^eit  in  bcr  Angabe  bcö  Äraftbcbarf«,  weiter  ftc^  ttbri' 
gen«  aud^  nad)  bem  mc^r  ober  mtnber  großen  Sfnbrudc  bcd  $o()cd  gegen 
ben  (Stein  v'xi^M,  womit  bic  ijcin^eit  bc«  (Stoffcö  gufammcn^ängt  (f.  3^i*' 
fd^rift  b.  aScr.  beutf(^.  3ng.  1886,  (S.  403). 

§.  42.  Kollergänge.  Son  ben  bi^^cr  befpro^cnen  3)tii^(cn  fmb  bic  fo= 
genannten  9lo((juti^Ien  ober  ^oKcrgängc  in  $i"fid)t  i^rcr  @in« 
rid)tung  wie  ä33trfungdweife  wcfcntlic^  Derfc^icbcn.  Sine  folt^c  9Rfi^(e 
enthält  ofö  arbeitenbc  SBcrfjcugc  jwci  fc^wcre  ct)(inbrif(^e ,  um  it|rc  woge* 
rcd)tc  Sye  B  bre^barc  Steine  L,  Sig.  126,  beren  ä^c  eine  ftc^enbe 
JlönigdwcQe  Ä  quer  burd)fe|}t,  fo  bag  bur(^  bic  Umbrc^ung  bcr  (e(te« 
ren  bie  Duera^c  B  unb  mit  i^nen  bic  @tctnc  mit  herumgeführt  werben. 
Die  ?äufer  L  fmb  burc^  bcn  wagcrcdjtcn  öobenflcin  C  untcrflüftt, 
auf  wc(d)cm  boö  ju  jcrHcincrnbc  2)^ioteriaI  ausgebreitet  ift,  fo  bog  bic 
über  baö  (entere  fortgerollten  (Steine  ein  3c^wölmcn  bcö  9)Jatcriafö  be* 
wivfcn.  Sieben  bicfer  jcrbrüdcnbcn  fflirfung  bcr  (Stctuc  tritt  noc^  bc» 
fonbevS  i^rc  jerrcibeube  Arbeit  in  bcn  93ovbergrunb ,  benn  bie  Bewegung 
bcr  Väufcr  ift  fcineSwegö  eine  rein  f ortroflenbe ,  wie  bic  eine«  auf  geraber 
Sa^n  bewegten  äBagcnrabrS  ifl.  $iert)on  überzeugt  man  ftc^  lei^t  mittelft 
bcr  5^ig.  127. 
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I^tntt  man  fi^  einen  ?äufcr  ate  eine  Scheibe  t)on  fc^r  gcringev  örcite 
in  tf m  fLbjlanbe  CA  =  a  Don  ber  Sljc  C  bcr  Äönigöwefle,  nnb  ftcdt  man 
ftc^  oor,  bie  ^öntg^n)eQe  roerbe  einmal  ^erumgebre^t,  fo  mivb  bie  ©treibe 

Siö.  127. 


8fiö.  1^. 


Cf- 


D 


A 


JJh 


?i 


auf  einem  äßege  gleid) 
27ta  herumgeführt,  unb 
biefetbe  nimmt  babci  eine 
S)re^ung  um  i^re  eigene 
^ict  in  bem  SSJinfelbetrage 

2;r  —  =  Ol   an.  wenn 
r 

r  =  y^Khtn  ^albmcffcr 

ber  <BijQiht  bebeutet,  ©teilt 

man    fid|   je^t   üor,    ber 

Stein   fei   eine    ebcnfaüö 

fe^r  bünne  ®d)eibc  im  Slb- 

flanbe  CB  =  h  x>on  bcr 

SKitte    beö    ©obcnfteinc^, 

fo  wirb  bei  einer  Umbie^ung 

ber  Sönig^roeflc  eine  Um== 

bre^ung  bc^  Säufer^  in  bem 

Setrage  2  jt  —  =  o^  er* 

jielt  werben  muffen,  tjor* 
au^gefe^t  immer,  bag  ein 
©leiten  jwifc^en  ben  glä* 
d^en  ber  beiben  Steine  nidjt 
eintrete,  bie  ©cweguiig  tiel* 
me^r  eine  rein  roBenbe  fei.  Die  Umbre^ung^geft^roinbigfcit  eine«  ?änfer<J 
um  feine  eigene  S^e  wirb  nun  weber  burc^  cd^  noij  burc^  (O3  befttmmt  fein, 
hcnn  ba  man  ben  Käufer  al^  aud  unenblic^  Dielen  fe^r  bUnnen  Scheiben  gu« 
fammengefe^t  beuten  tann,  bereu  %b{länbe  t)on  ber  3Jiitte  }wif(^en  a  unb  b 
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getegen  finb,  fo  »irb  bic  Utnbre^ung^gefc^totiibtgYctt  bed  ©teincd  a(^  ba^ 
9}efuttat  ber  9{ei6ung  in  allen  bicfen  ^bfiänben  einen  ivgenbmo  )n)i{(^en  c^i 
unb  073  Kegenben  SSBert^  annehmen.  Sd  !ann  ixoax  Don  Dorn^erein  nid)t 
be^Qu))tet  teerben,  bag  bie  Umbre^ung^efc^roinbigfeit  bed  Steinet  genau  ben 

mittleren  SEBett^  a>  =     ^  ^ — ^  ber  beiben  ben  äugerjlen  unb  innerjlcn 

fünften  juge^örtgen  annehmen  mUffe,  boc^  nirb  eine  folc^e  S^orau^fe^ung 
fi(^  t)on  ber  SBirftic^feit  nur  ttienig  entfernen,  fo  ba§  bief elbe  ^ier  ju  ®runbc 
gelegt  »erben  mag.  !X)emgemfi^  roirb  alfo  nur  in  ber  äRitte  bed  $?ttufer$ 
in  M  eine  rein  mötjenbe  Senegung  beffetben,  alfo  eine  tebiglic^  jer« 
brüdenbe  2BirIung  anjune^men  fein,  »ä^renb  in  aQen  anberen  fünften 
gtcid^jeilig  eine  jerrcibenbe  SSSirfung  auftritt,  wcl^e  um  fo  größer  au^* 
fallen  mug,  je  größer  ber  äbPanb  bc«  fünfte«  üon  M  i(l.  2)ic  gig.  127 
giebt  über  bie  ®ri$^e  biefer  reibenben  3Bir!ung  fluffci^lu^.  9Benn  bie 
«önig^wcHe  fi(^  um  ben  SBinfel  FCM=  a  gebrc^t  ^at,  fo  ifl  bie  SRittc 
bed  $?fiuferd  um  ben  99etrag  itfF=  ma  fortgeroOt,  unb  um  benfelben 
9Beg  ^at  ber  @teinumfang  ftc^  um  feine  S^e  gebre^t.  3)iefe  3)re^ung  ifl 
für  alle  fünfte  beö  cqlinbrifc^en  Säufcrö  glei^  grog.  ä^^^t  man  ba^cr 
burc^  F  eine  parallele  DE  mit  AB,  fo  erhält  man  in  DJ'=(w  — a)a 
ben  SBeg,  um  tveld^en  ber  !i?äufer  in  Ä  ftc^  me^r  gebre^t  ^at,  al^  bie  Sänge 
AJ=  aa  beö  Sogen«  beträgt,  über  welchen  ber  *ißunft  Ä  bcö  Säuferg 
fortgerollt  tuurbe ;  b.  ^.  man  ^at  an^une^men,  ba^  eine  relatioe  Serfd^iebung 
beö  Säufer«  gegen  ben  Sobcnpein  in  biefem  Setrage  D/  =  (w  —  a)a 
flattgefunben  §at.  3n  berfelbe|t  ffieife  folgt,  bag  ber  $unft  B  be«  Säufer« 
fic^  um  einen  gleici^en  Setrag  -EJCr  =  (6  — m)«  roeniger  gebre^t  ^at,  alö 
bie  wäl}enbe  Semegung  bafelbft  au«ma(^t,  fo  bag  alfo  auc^  ^ier  eine  reibenbe 
SBirfung  auftreten  mug,  unb  ein  reine«  2Bäl)en  nur  in  einem 
^un!te  flattfinbet,  toeld^cr  im  Sor^crge^enbcn  al«  ber  mittlere  M  an* 
genommen  rourbe.  3Ran  ertennt  ^ierau«,  bog  bie  gebac^te  reibenbe  ober 
ma^lenbe  SBirfung  um  fo  gröger  au«fänt,  je  breiter  bic  Säufer  ge- 
mußt werben,  unb  je  ficiner  ber  $albmcffer  be«  Sobenfleine« 
gewählt  wirb.  3cbenf aU«  leibet  bie  ^ier  befpro(^ene  Sßirlung  an  bem  UebeU 
flanbe,  bag  bie  @ri$ge  ber  auf  abreiben  mirfenben  Serfc^iebung  an  ben  tcx» 
fc^iebenen  ©teilen  bc«  Säufer«  fe^r  ungleich  ift,  inbem  biefe  @rögc  oon  S^ull 
in  ber  SDlitte  M  bi«  ju  bcm  SBert^c  {m  —  ä)a  =  (5— -m)«  in  -4  unb 
B  ft(^  üeränbert.  3Ran  erfennt  übrigen«  au«  bem  Sorfle^enben,  bog  ber 
ßoQergang  gleichzeitig  eine  mengenbe  SBirfung  au«Uben  mug,  inbem 
ber  $unft  A  be«  Säufer«  ba«  äRa^lgut  in  bcrSiic^tung  DA  unb  berjenige 
B  in  ber  entgegengef elften  9{i(^tung  EB  ^a  Derfc^tcben  trachtet.  $icr« 
au«  erffärt  fic^  bie  ^nwenbung  be«  ^oUergange«  al«  ÜRbrtelmifc^' 
mafd^in.e. 
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2)te  Sefc^idfung  beö  ^oUerganged  ijl  immer  eine  abfa^mcife,  inbem 
man  eine  beflimmte  SDtenge  9){aterial  aufgiebt,  roetc^c^  bi^  }ur  genUgenben 
Sein^eit  Derma^len  mirb,  xooxan\  bie  Entleerung  erfolgt*.  2)iefe  ^rt  ber 
Setreibung  bietet  gro^c  9JQd)t^eiIe  bar,  inbem  fie  gegen  bie  $)auptregel  jcbcr 
äerfleinerung  öerjlö^,  wonach  baö  |^inrei(^enb  jerflcincrte  üRaterial  mög* 
Itc^ft  .fci^nea  ber  netteren  9Birf ung  ber  SDtafc^ine  entzogen  toerben  {oü.  S)ie 
Su^^ülfe,  »elc^e  man  hiergegen  burc^  9nn)enbung  toon  Sieben  in  ber 
9a^n  bed  Sobenfleined  t)orgefc^{agen  l^at,  burc^  xotlijt  @iebe  bad  bereite 
^inreic^enb  }er!(einerte  ä^aterial  entfernt  toerben  foQte,  ^at  fic^  nic^t  ate 
eine  empfe^Ien^ert^e  ^erau«geftellt,  ba  biefe  Siebe  fe^r  bem  Serjio^)ft* 
merben  unb  ber  fc^neUen  3c^1^örttng  audgefe^t  ftnb. 

®amit  bie  Säufer  in  ber  beabf«^* 
ttgten  %rt  burc^  i^r  ßigengemici^t 
eine  }erbrU(tenbe  äBirlung  auf  bad 
3Ka^lgut  äußern, tonnen,  muffen  fie 
fo  mit  ber  ^önigdraeQe  üerbunben 
werben,  baß  fie  in  geroiffem  SWaße 
frei  auf*  unb  nieberpeigen  fönnen, 
wie  e^  bie  me^r  ober  minber  ^ot)e 
9)laterialfc^i^t  erforbert,  über  welche 
fie  fortgerollt  werben.  3"  ^^^f'^^" 
Se^ufc  pflegte  man  öorbem  bie  bei» 
ben  Käufer  lofe  auf  eine  gemeinfame 
Ouera^e  ju  jletfen,  welche  in  einem 
lot^re^ten  ©c^Iiöe  ber  ^önig«weae 
frei  auf*  unb  abfpieten  fonntc.  S)er 
3RangeI  biefer  9norbnung  befielt 
barin,  baß  bie  ©re^ajce  ber  ?äufer 
hierbei  nic^t  mef|r  jur  93a^nflä(^e  paraDel  bleibt,  fobalb  bie  Steine  ftd^  un* 
gleich  Diel  ^eben,  wad  im  ungemeinen  ber  gaU  ifl.  Sine  Serbefferung  ift 
ba^er  bie  burc^  gig.  128  bargePedte  änorbnung,  vermöge  bereu  jeber  ?äu* 
fer  mit  $ülfe  einer  Kröpfung  feiner  äje  berart  bre^bar  an  ein  befonbereö 
'Jlabenjtüd  N  ber  J^önig^weQe  Ä  angefc^loffen  ifl,  bag  bie  $ebung  bed  iän^ 
fer«  burc^  3)re^ung  um  bie  ju  feiner  9^e  B  parallele  £)re^a(e  C  erfolgt, 
fo  baj  olfo  bie  ©erü^rung  be«  lOöuferö  mit  bem  öobenjleine  immer  in  ber 
ganzen  SSreite  be^  l^äuferd  flattfinbet.  ÜDen  beiben  !^äufern  pflegt  man  in 
ber  Siegel  etwad  Derfc^iebene  9b{länbe  Don  ber  ^önigdweHe  ju  geben,  bannt 
bad  9)erei(^  i^rer  äBirtfamfeit  ^ierburc^  erweitert  werbe.  äBeil  aber  bad 
äRattrial  fid^  im  Innern  bed  innerflen  unb  außerhalb  bed  üugerflen  9a^n* 
freifc«  anhäufen  unb  baburc^  ber  2Bir!ung  ber  Käufer  entjogen  fein  würbe,, 
fo  ^t  man  für  ein  regelmäßige^  Unterbringen  bed  SRa^lgute^  unter  bie 
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i'ttufet  ju  forgen.  $tcr}u  ivenbet  man  fclbßt^ätige  Schaufeln  an,  meiere, 
öon  ber  fiönigdiucßc  niitgcfdjlcppt,  ücvmöge  i^tcr  gorm  ba«  SWatcrial  flctig 
in  ben  9{auni  gmifd^en  ben  beiben  gebac^ten  öugerften  Sahnen  fc^icben.  (Sd 
ifi  crftc^tlic^,  bag  toon  biefen  beiben ®(^auf ein  ober  ©d^arren  bie  innere a, 
gig.  126,  bei  ber  burd^  ben^fcil  angebeutetcn  {Richtung  ba^  ÜRateriot  nac^ 
au|en  beförbert,  mä^ienb  bie  öugere  Scharre  b  aüed  äugen  befinbUd)e  SSla^ 
terial  in  ba^  3nnere  bed  hnvi^  c  gelegten  ^reifc^  ^ereinjie^t. 

Vuc^  }ur  Sntteerung  bc^  ^oQerganged  toenbet  man  eine  <S(^aufe(  an, 
»etc^e,  fUr  gcwö^nlic^  oberhalb  be^  2Rai|{guted  ^ängeub,  eine  (Sinwirfung 

auf  baf[e(be  ntc^t  }u  äugern  t)eruiag,  unb 

Sifl.  129.  ^^(^p  ^^^^  «uö«in!en  bc«  $ebe(«,   an 

^  meiern  fte  ^ängt,  niebergetaffen  mirb,  fo 

pH  ^,  bag  fic  auf  bcm  SKa^Igutc  ^crumgcfc^Icppt 

mit  F  bejeic^net,  unb  man  erfennt  auö  ber 
gigur,  bag  bie  je  ©djaufet  t)ermöge  i^rer 
gorm  baö  SKaterial  nac^  bem  fünfte  o 
^tn  beförbert,  n)o{eIb[t  bie  Siangente  an  bie 
@(^aufel  bie  rabiale  9?i(^tung  ^at.  2)ad 
an  biefer  ©teUe  fic^  anfjäufenbe  9Katerial 
fmbet  ®etegenf)cit,  burc^  eine  Deffnung 
in  bem  ßran}e  K  ^inbuvc^  ju  faUen,  mld)t 
für  geiuöijnUc^  burc^  einen  ©d^iebcr  tier« 
f(()lo{yen  gehalten  n)irb,  unb  bie  nur  für 
bad  (Sntleeren  be^  ^{a^tganged  geöffnet 
wirb. 

SBenn  man,  roie  bied  ebenfalls  oerfc^ie« 
bentlic^  au^gefU^rt  »irb,  ben  93obenf!ein 
anfiatt  ber  ^öuig^n)eae  umbre^t,  fo  mer« 
ben  bie  «jen  ber  Käufer  auf  Stammen  befepigt,  meiere  an  eine  fef^e  SBanb 
mit  $ülfe  öon  ©d)arniercn  bre^bar  angef^Ioffen  werben,  fo  bag  ben  ©tei* 
neu  bie  erforbcrüt^e  Sewcglic^feit  be^uf«  be«  $eben^  ober  ©enfenö  bctaffen 
ifl.  3n  biefem  gaUe  flehen  natUrlic^  bie  Scharren  gauj  fefl,  unb  man 
fann  bad  Sntlecren  bed  ®anged  burc^  eine  rinneufihrmige  @(^aufe(  beroir*^ 
fen,  wet(^e  mit  i^rer  9Rünbung  fo  tief  gegen  ben  Sobenftein  tjerabgefenft 
wirb,  bag  hmi^  bie  Bewegung  be^  (enteren  bad  jerfleincrte  SRateriat  in 
biefe  geneigte  9iinnc  l)ineingefc^oben  wirb.  3)ie  (e^tgcbad)te  Snorbnung 
eine«  bre^baren  Sobenftcine«  gewährt  ben  93ortt|eil,  bag  bie  glic^fräfte  weg» 
faüen,  welche  bei  ber  gew($^nli(!^en  ^u^fU^rung  mit  fcflem  93obenfleine  in 
golge  bed  Umfd)wunged  ber  fd^weren  Käufer  auftreten,  unb  welche  bie 
fle^enbe  SBelle  erf|cbli(^  beanf)}rud)en.    Äu3  biefem  ®runbe  fann  man  biefc 
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Sflle  avi6)  nur  Der^ältuigmögig  (angfatn  umbre^en,  nmu  gtebt  t^r  in  bcr 
^egel  nic^t  mc^r  otö  10  bt^  ^öd)ftend  12  Umbvc^uugen  in  ber  SRinute,  bte 
Käufer  er^atftn  jwifc^cn  1  unb  1,6  m  S)urc^mejfcr  bei  etwa  0,4  bi«  0,5  m 
breite,  unb  bein  SBobenjlcine  giebt  man  einen  Dutc^mcf^cr  Don  1,6  bi«  2  m; 


t9  »urbe  fc^on  bemetft,  baß  ein  Heiner  Dur(^mejfer  be«  85oben(lcine«  für 
bte  ma^ttnbe  2Birfu|tg  t)on  Sort^eit  ift. 

Sei  ber  Ännjenbung  einer  bre^baren  ©o^Ie  wirb  bie  (entere  in  bcr  Siegel 
nid)t  bur(^  einen  @tein,  fonbern  burc^  eine  eiferne  platte  gebilbet,  welche 
na(^  §ig.  129  mitteip  i^rer  9?abe  nac^  «rt  eine«  9iabe«  auf  ber  Äönig«» 
»eile  bcfefligt  wirb,  unb  auc^  bie  Säufer  ))flegt  man  3uwei{en,  wenn  auc^ 
nid^  ganj  au«  Stfen,  fo  hoi)  mit  flarfen  ßränjen  au«  ^artgug  au«}u« 
fähren.    Sei  ber  flnwenbung  einer  brc^barcn  Sobenplattc  tann  man  wegen 


202 


@r[te§  Kapitel 


[§.  42. 


bed  ^on  enutt^nten  äQSegfaQe^  ber  ^^tte^fräfte  ber  ßöntg^tocDe  eine  größere 
@e{cl^n)inbig!eit  geben,  bte  man  bei.SDtörtelmifc^mafc^inen  bid  }u  30  Um^ 
bce^ungen  in  ber  SRinute  unb  batilbcr  gefleigert  ^at  Zxo^  ber  gebac^ten 
$or}Uge  ber  Sludftt^rung  mit  bre^barer  93obenpIatte  teirb  btefe  Snorbnnng 
boc^  weniger  ^äupg  gefunben,  inÄefonbere  f^eint  bei  großem  3)urd^me{lcr 
be«  Sobenfleine«  ber  fejlen  Lagerung  bcfletben  ber  SJorgug  eingeräumt  ju 
»erben. 

Die  ÄoHcrgänge  »erben  jur  3«neinerung  für  fe^r  Derfc^iebene  SStati^ 
riaticn  angctoenbet;  fo  für  ®i^)ö  unb  Sement  cbcnfo  »ie  für  Delf amen  unb 
garbftoffc.  S)ie  häufige  älnwenbung  biefer  nac^  bem  Sorfle^enben  mit  ge^^ 
mtc^tigen  SRängetn  behafteten  3Rafd)ine  mag  wo^I  in  ber  t)erg(ei(^^tt)eifen 
Sinfac^l^eit  berfelben,  fowie  in  bem  Umßanbe  i^ren  ®runb  ^aben,  bag  biefe 
2Ra{d)tne  weniger  (eic^t  Sefd^äbigungen  unb  9te))araturen  au^gefe^^t  ifl,  ald 
anbere  }arter  gebaute  SDtafc^inen.  debenfaHd  wirb  man  ben  ^oQergang 
nur  in  ben  gäüen  anwenben,  wo  e^  überhaupt  nur  auf  3ci'^(cinerung  o^ne 
9iil(ffi(^t  auf  ®Ici(^mägigfeit  be«  ^robucte«  anfommt. 


Äoltergänge 

jum  i^einma^ten  t)on 

2KineraIien  alt( 

!r«rt 

fiöufer 

03 
C 
3 

^ntriebSriem;^ 
f4eibe 

.5« 

9{Qumbebarf 

Ungefähres 

an 

9lr. 

4 

CS 

3 

89 

3^ 

an   ** 

1^ 

f 

'S" 

X*    V 

HS 

mm 

mm 

kg 

mm 

mm 

m 

m 

kg 

kp 

1 

1500 

400 

10 

1500 

1500 

210 

42 

8 

3,25 

2,5 

3400 

11500 

2 

1250 

320 

12 

1000 

1250 

160 

50 

6 

2,25 

1,75 

1750 

75(X> 

3 

1000 

260 

15 

500 

looa 

125 

64 

3 

2 

1,6 

1000 

4600 

2)ie  J^oKcrflönöc  fmb  auf  freiftc^cnbcm  gufecilcrncm  Untcrfo^  \tf)t  joUb 
montiit.  ^ie  fröftige  j^öniggtoellc  treibt  t)ermittelfi  atoeier  84le|)))Iurbrln  Die 
Säufer,  meld|e  fid^  in  gfolge  beffen  unab^öngig  t)on  einanber  liaraüel  jur  horizontalen  (eben 
fönnen.  63  toitb  baburc^erböbtc  ßciftungSfäl^iöfeit  unb  gleid^mäfeißcr  »er- 
141  ei 6  erhielt.  iRingc  unb  ü^öuferbal^n  [mh  oon  ^arigug  unb  !önnin  lei^i  au§ge 
toedilclt  »erben. 

^ufeer  ben  Oorpel^enben  ÄoHergängcn  »erben  qu((  jolcfte  mit  fefler  fiäuferoyc 
unb  rotirenbem  XiH,  tocldjer  bonn  birect  mit  einer  ©icbeinrij^tunfl 
perbunbcn  toirb,  gebaut. 
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3n  gig.  130  (a.©.201)  ift  ein  ÄoÜetgong  t)on  e.  SRc^tcr  in  «lachen 
bargefleUt,  bei  meinem  bie  aud  ^artgug  ^ergeflcDte  üiäufevba^n  burd)  bad 
ciferne  Untergcjlcfl  G  getragen  wirb.  S)ic  gleichfalls  mit  ^artgugringen 
Wteibeten  ?äufer  L  fmb  burrf)  Äurbetn  mit  bcr  ÄönigöwcBc  K  berart 
tmrhinben,  bag  jebcm  Käufer  fetbflttnbig  eine  geiuiffe  $ebung  unb  @enfung 
ermogß^t  ift.  SDer  Setrieb  burd)  ^egeträber  unb  9tiemeu  ifl.auS  ber 
3eic4nung  erftc^ttic^,  über  bie  fonftigen  Serl^ältniffe  giebt  bi;  neben{let|cnbe 
labeHe  Suffc^lug. 

Kugelmühlen,     f^ilr  gemiffe  Sarbftoffe,  mie  2-  %•  39bigo,  mcnbet  §.  43. 
man  jutoeilen  ^ii^len  üon  ber  in  $ig.  131   angebeutetcn  «^orm  an,  in 

welchen  fc^were  eiferne  Äugeln  C  in  einem 
310^131.  frei«förmigen  Iroge  T  burc^  einen  mit  ber 

fle^enben  äBeQe  Ä  feft  t)erbunbenen  3lrm 
herumgetrieben  merben,  hierbei  nel^men 
bie  Äugeln  eine  roSenbe  Semegung  an, 
bo(^  iß  i^re  ä93irlung  nic^t  aUein  eine  jer« 
brilcTenbe,  mie  fie  einer  rein  mätjenben  S3e« 
n)egung  entf priest,  benn  ju  einer  fotdjen 
müßten  bie  n)ä^enben  Äör))er  bie  gorm 
))on  Äegeln  ÄHD  f|aben,  bereu  ®pi^e  in 
Ä  gelegen  ifl.  Sßegen  ber  ^iert)on  abwei* 
c^enben  ©eftalt  ber  SBaljförper  fmbet  in 
Dcrfd^tebenen  Sbßänben  üon  ber  iDJitte  Ä  eine  rcibenbe  SBirlung  in  Der» 
i^tebenem  33etrage  ftatt,  über  mli^t  bie  gigur  felbfl  ^uffc^lug  giebt.  Stimmt 
man  nämlic^  eine  üDre^ung  ber  Äugeln  um  ben  burd)  bie  SD^itte  A  ber 
3Rü^lc  gerichteten  2)urc^me{yer  AB  an,  fo  Dermaßen  ftc!^  bie  bei  einer  fol" 
fyn  Drehung  Don  ein}elnen  fünften  bed  ÄugelumfangeS  mie  a  }urücf« 
gelegten  SBege  toit  bie  Slbftönbe  btefer  'tßuntte  Don  ber  S)re^a^e,  alfo  »ie 
bie  }u  btefer  Dre^a^re  AB  f enlrec^ten Drbinaten  ab  beS  ÄugelfreifeS'  jDer 
.^albfrei«  BGF  giebt  ba^er  burc^  biefe  Drbinaten  ein  93itb  Don  berOröfee 
bct  3)re^bemegung,  nd^renb  bie  fortfc^rcitenbe  SSemegung  jebeS  ^untted 
bur^  bie  }u  AB  fenf rechten  Drbinaten  beS  SrapegeS  FBDE  gemef[en 
virb.  Stimmt  man  an,  bag  bie  Seroegung  ber  Äugeln  einem  reinen  StoQcn 
auf  bem  mittleren  Äreife  burc^  C  entfpric^t,  fo  lägt  bie  in  ber  t$igur  rabial 
fc^raffirte  gläc^e  ein  Urt^etl  libei  bie  an  jeber  Stelle  flattfinbenbe  Serfc^ie« 
bung  ober  reibenbe  9Birfung  ju.  2)a  hierbei  bie  Äugelumfängc  auc^  an  ben 
Xreibanncn  flc^  reiben,  fo  roirb  ^ierburc^  ein  nid^t  unbcbeutenber  SrbeitS^ 
»nluji  unb  eine  entfpred^enbe  abnujung  ber  Ireibarme  herbeigeführt,  fo 
ba|  biefe  3n:tleinerungdmafc^inen  ni^t  empfetilenSn^ert^  erjc^einen  fönnen. 
9tan  ^at  benfelben  2i^td  unter  Sermeibung  ber  Xreibarme  baburc^  )u 
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erreid^en  gefud^t,  ba^  man  bie  ju  }crftetnernbe  ÜRaffe  mit  ben  kugeln  ju- 
fammen  in  ein  ®effig  6,  $tc|.  132,  gcbrad^t  ^at,  melf^em  eine  Sre^ung 
um  eine  unter  bem  SBinfel  ECF  =  a  r>on  etwa  30»  gegen  boö  8ot^  FC 
geneigte  St^e  ert^etlt  wirb.  iDer  hierbei  auftretenbe  $3organ9  ifl  folgenber. 
^cnn  im  Suf^^nbe  ber9}uf|e  bie  eingebrachte ÜKaffe  ben  9iaum  ABG  mit 
ungefö^r  wagerec^ter  Dberpc^e  einnimmt,  fo  wirb  f^e  bei  eintretenber 
2)ie^ung  be«  Oefäßc«  junäd^jl  mitgenommen  unb  wegen  ber  Steigung  bcr 
2)re^ai:e  in  gewif[em  3Rage  erhoben.  Die^  bauert  fo  (ange,  bi^  bie  Ober« 
fläche  ber  3Kaffe  eine  Steigung  gegen  bie  $orijontale  angenommen  ^at^ 
welche  mit  bem  Si)f(!^ung^winfe(  q  ber  SRaffe  Überetnftimmt.  Son  biefem 
Stugenblicfe  an  finbet  ein  ßeted  $erabf(^urren  ber  SDtaffe  nac^  bem  tiefflen 
fünfte  flatt,  fo  bag  burd^  bie  hierbei  flattfinbenbe  t)iclfa(^e  Reibung  ber 
^affent^ei(d^en  an  einanber  unb  an  ben  ^erabroUenben  j^ugeln  bie  beab< 
ftd|tigte  3<^^'^(^inerung  bewirft  wirb.  S)erartige  3)taf(^inen  werben  ani^ 
o^ne  Snwenbung  Don  eifernen  kugeln,  j.  $.  jum  ^oliren  Don  Sonbitor« 
waaren,  kbiglic^  burc^  bie  9teibung  ber  X^eile  an  einanber,  benu^t,  in  wel- 
chem %aüt  biefelben  eigentlich  ben  SRafc^inen  )ur  Dberfläc^enbearbeitung 
jugerec^net  werben  muffen. 

!Die  ber  Sljce  }u  gebenbe  Steigung  ^ängt  jum  Zi^cxl  Don  ber  Sef^affen« 
I}eit  ber  SDtaffe,  b.  %  Don  beren  S9bfc^ungöwin!el  q  ab,  unb  man  fann  bc* 
merfen,  bag  bie  grbgte  Steigung,  welche  bie  Dberflftc^e  bcrfclben  gegen  ben 
^orijont  onne^men  fann,  fid|  ju  DCB  =  2«  ergicbt,  waö  ber  iJaU  fein 
wftrbe,  wenn  bie  SDtajfe  auö  ber  wagerec^ten  Üagc  AB  im  ^vi\tant>t  ber 
9tu^c  burc^  2)ret|ung  be«  ^übe(3  um  180  @rab  bi«  in  bie  Üage  D  G  gc* 
langen  fönnte,  o^ne  bag  babei  ein  ^crabgletten  eintreten  würbe.  3n  biefent 
SaOe  wäre  bie  beabfic^tigte  }erf(einernbe  äßtrfung  über^au))t  garnid)t  ju  er- 
retcf)en  unb  man  ^at  ba^er  jebenfaUd  a  gröger  atö  ben  falben  93bfci)ungd:' 
winfet  {u  wäi)(en.  SBegen  bed  fortivä^renben  ^erabfc^urren^  ber  2)taffe 
finbet  bei  biefen  3)iafcl^inen  aucf|  ein  ftetiged  felbftänbiged  Unterfc^üren  ber 
3)ta{fe  ftatt,  wd^renb  bei  ber  Dor^erge^enben  ^afcf|ine  ^ier}u  ein  befonbered 
3)iittel  in  3(nwenbuug  gebrad)t  werben  mug. 

^nflatt  bed  Dorgebad)ten  oben  offenen  Xroged,  ber  um  eine  geneigte  'üit 
gebre^t  wirb,  wenbet  man  bei  ben  ^ge(mU^(en  ^ttufiger  ein  gefci)(offened 
auf  einer  wagerec^ten  %%t  befefligted  @efäg  an,  weld^e^  bie  ju  jerfleinernbe 
SRaffe  nebft  einer  ^nja^I  eiferner  iiugeln  enthält.  3)ie  einfod^fle  ^uöfiH* 
rung  biefer  Art  dou  9)lofcl)inen  ift  burc^  gig.  133  Derfmnlicf)t.  Da«  Öe« 
fäg  G  \)qX  ^ier  bie  gorm  eine«  ^o^Ien  9tinge«  au«  ®ugeifeu  erf|alten,  wel« 
d)er  fic^  au«  }Wei  Steilen  jufammengefe^t,  bie  in  ber  ^equatorebene  mit 
einanber  burd)  £(^raul)en  Derbunben  fmb.  S)er  eine  X^eit  A  ifl  mit  ber 
'il(i\>t  jur  Sefeftigung  auf  ber  %%z  unb  mit  ber  9iicmfc^eibe  jum  birccten 
antrieb  Derfe^en,  wä^renb  ber  I^eil  B  at«  SJerf^Iugbecfet  bient,  bcRen  Snt* 
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fernung  ein  güücn  unb  Cntlccrcn  gcflattct.  ^icrnac^  iP  bic  Scfrfiidung 
birfer  SRafd^inc  eine  periobifc^e,  inbent  bic  eingebrachte  3Raffe  n)ä^renb  ber 
im  ^inrcic^enben  ^^'^tteinevung  crfoiberlic()cn  ^t\t  in  ber  9Waf(!^inc  ter* 
bleibt,  biö  naä)  if|rer  gntfernung  eine  neue  SKateriaInrenge  cingebrad)t  wer* 
ben  fann.  $)icrin  liegt  ein  gr(y§er  Ucbelftanb  biefcr  SKafd|ine,  roetd^er  nid)t 
nur  in  ber  Ünbequcmfid)feit  be«  betriebe«,  fonbern  öonte^mlid)  aud)  barin 
ju  erfennen  \%  bag  bie  bereite  genttgenb  gerHeinerten  Waterialt^eilc^en  nid)t 
rfdjtjeitig  ouö  ber  aWaf(^ine  entfernt  werben,  womit  na^  bcm  früf)er  an* 
grfä^rten  eine  unt)ort4eiI(^fte  Sirfung  Dcrbnnben  iß. 

Um  biefen  Uebelflanb  )u  befeitigen,  ^at  man  ba^cr  btefe  ^rt  t)on  Wafc^i« 
nen  entfpret^enb  gu  üerbeffern  gefuc^t,  inbem  man  ben  ©e^älter  folc^ergeflalt 
mit  ftebartigni  1)ur(^bre(^ungcn  üerfe^en  ^at,  bag  bic  ^inrei(!^cnb  jerfleinerte 

5i0.  132. 

Sig.  133. 


'Kajfe  burd)  bie  Deffnungen  biejer  ©iebc  bcpänbig  unb  in  bcm  ^Jiafec  ent» 
roeit^en  fann,  in  welchem  bie  ä^^^^fi^crung  fortjdireitet,  unb  inbem  man 
glcic^jeitig  ou^  für  eine  bemcntfpred)cnbe  ununterbrochene  3«f ü^tung  neuen 
Wa^lgutcd  forgt,  crijält  man  S^afc^incn  mit  einem  ftetigen  3)ctrieb. 
SBoüte  man  f)ierbei  bie  Siebe,  welche  naturgemäß  a\\^  bünuen,  ber  gein* 
^cit  M  5u  erjeugcnben  ^uloerö  entfprec^cnben  Drähten  ober  93led|en  ^er* 
gcjlcflt  fmb,  unmittelbar  in  htrt[  Umfange  bc«  Se^älterö  auorbnen,  fo  würben 
biefelben  burd^  bie  (Sinwirfung  ber  fortwä^renb  bariiber  geroQten  kugeln 
unb  gröberen  5KatcriaIflüdc  einer  fc^r  fc^ncücn  3ci^f^örung  auögefe(}t  fein. 
Um  bie«  ju  tjcrmciben,  ^at  bie  9Kafd)ine  ber  0ebrilber  (Sac^fcnberg  bic 
burc^  gig,  134  (a.  f.  ®.)  bargcftelltc  (5inrid)tung  erhalten.  2)er  jur  Auf* 
na^me  ber  ^Hiaffe  unb  ber  eifernen  Jlugeln  bienenbc  ^e()ö(tcr  ^at  i)ier  bie 
gorm  einer  in  ber  3Witte  ct)(inbrifd)cn,  an  ben  Stirufeiten  mit  fegclförmigen 
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3)cdfrin  öerfc^loffcncn  Irommel  A,  welche  mittetjl  ^o^Icr  3öpfcn  -ß  «nb 
Bi  in  fcjlen  Zögern  X  unb  i^  ru^t.  ©on  bicfen  3^Pff"  ^i^"*  ^^  eine  i5 
juv  «ttuntcrbroc^cnen  Sinfü^rung  bc«  in  ben  9iumpf  JR  gegebenen  9Kote^ 
riat«,  wä^renb  bic  ^bfü^rnng  beö  jcvHcinerten  ®ute«  burc^  ben  anbercii 
äopfen  Bx  ^inbur^  erfolgt.  3"  ^^^  2i^tät  ifl  ber  üWantel  bet  Irommet 
mit  (Scfjtifeett  na^  ber  Siid^tung  ber  ä^e  öerfe^en,  burc^  welche  baö  SWatc* 
ria(  ^inbnr(^faUen  fann,  fobalb  eö  eine  entfprec^enbc  3ei^tt"ncrung  erfaf|rey 
i)at.  3)iefed  burc^  bie  @c^(i(e  ^inbnrcf)  gefaQene  ÜJ2aterta(  wirb  hierauf 
einer  ©onberung  in  ba«  genügenb  jerfteinerte  3D?e^(  nnb  bie  gröberen  ©tUrfc 
unterworfen,  gu  ttjelc^em  3wecfe  bie  Iromntet  mit  je^n  ©ieben  S  umgeben 
ift,  welche  jufanmten  mit  jwei  Dedetn  D  ein  regetmägige«  3*^ölfe(!  bitben. 
3ur  Od^onung  ber  feinen  ©iebc  S  befinbet  fic^  jtuift^en  biejen  unb  ber 

Sig.  131. 


Srommel  A  ein  gröbere«  Sc^u^pft»  C,  tt)eld)cö  ebenfo  wie  bie  Siebe  S  an 
ber  Umbreljung  ber  Srommet  I^cil  nimmt.  Sin  auger^alb  ber  ©iebe  mit 
ber  Srommet  ebenfalls  fejl  üerbunbener  Slec^mantel  M  nimmt  ben  bur(^ 
bie  ©iebmafd^en  gegangenen  3)ur(^fatl  auf,  unb  (ögt  benfelben  in  einen 
JRingconal  K  gelangen,  Welcher  äugerlirf)  ju  ber  ben  antrieb  termittelnben 
SRiemfc^eibe  auögebilbet  ijl.  S)er  öon  biefcm  ringförmigen  SRaume  K  ab* 
ge^enbe  (5ana(  ä  leitet  ba«  burc^gefiebte  SKa^gut  nac^  bem  3<^Pf<^n  ^i  ""^ 
burct)  biefen  ^inburc^  auö  ber  9Kaf(^ine  ^erauö,  wä^renb  ber  burc^  bie 
©iebe  jurUcfge^altene  Stoff  burc^  einen  äfjnli^en  Sanal  z  in  bie  Srommel 
jurücfgefü^rt  wirb,  um  einer  nochmaligen  3f^'f^c'ncrung  unterworfen  ju 
werben.  3)er  DoÜflänbige  3(bfd)lu5,  welcher  öermöge  biefer  ?lnorbnung  er» 
jiett  ifl,  gejlattct  bie  Verarbeitung  ganj  trocfenen  SWaterialö,  o^ne  »erlufle 
burc^  93erfläuben  bejfelben  ^erbeijufü^ren. 
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SMefe  äRofc^inen  ijaUxt  {1^  in  ber  ^rcq-td  gut  bemä^rt  nnb  {tnb  für  fe^r 
tierfd^iebenc  ©toffe,  itiÄefonbcrc  für  grgc,  floaten,  S^on  unb  3«9ctoaarcn, 
Dott^etl^aft  in  Sn^enbung  geTommen.  lieber  bie  Ser^ättniffe  nnb  l^etftnng 
biefcT  SHafc^inen  giebt  bie  fotgenbe  SiabeUe,  mel^e  ber  me^rcrtt)ä^nten  Slr^ 

Srgebniffe  ber  ©ac^fenberg'fc^en  j^ngelmü^len. 


=  -9- 


-W 


Seft^er  ber  i^ugelmü|l6 


©iebr 
motten 

QUf 

1  qcm 


6tünbl. 
fieiftung 

kg 


1,40  I 
1,40  , 

■Mjl» 
MW 

'»/lO 
•  ►,00 

".■^> 

1^> 
1.20 
1.20 
IJO 

1,20 
1.20 


9lan§feIbeT  ^etoerlf^aft  .  . 

Wr^ernt^et  ^ergtoerfibertin 

UliTamarinfobrif  Bop^ienau 

If no^ento^Iefabrif  Salatoebel 

Sutferfabrif  SRinSleben  .   .  . 

fto(lenflaubfabri( 

fleifer  u.  Sd^mibt,  Berlin 

St.  tJfeuetlo.£SaboTator.  S|)Qnbau 

S^moUetDoarcnfabrif   .   .  . 

I  ^ontDaarenf abril  Slantenberg 

A.  ^orceHonfabr.  G^arlottenburg 

'  m^m.  Sfabri!  SiQmfirber  .   . 

3ntfetfabTif  Groningen  ... 

(^Tcppintt  aBerfe 

Vap9,  ©aarbrücfcn  .... 

^SeMo^abril  ^iegburg  .   .  . 

'^arimann  u.  QouerS,  Qan 
noüer 

(^obttlIa«^fitte 

Ct>)wlner  Semrnifabrif .   .   . 


jfupferftein 

SBIeiglanj 

^pljfo^Ie  vnb  ^Sp^ali 

i^no^enlol^IenabfäHe 

^e^Ialf 

6teinIol^le  htito.  ^oljtol^Ie 

StoU 

®IaS  unb  84tt)efeIanttnton 

§artc  3ieflelbro(fen 

Sufttrotfener  X^on 

39oras 

(S^ebtannter  i^alf 

^arie  Siegelbrocfen 

S^omotie  unb  Ofelbfpot^ 

Steinfo^le 

8(l^n)eTf)>Qt^ 

Sinlblenbe 

^ortl.sQlemeni,  torgema^len 


180 
2  mm  toeü 

900 
146—1460 

442 
fiaubfein 

367 

900—1300 

21 

21 

180 

235 

400 

24 

106 

130 

530 

21 

716 


420 

570  —  800 

20  —  25 

50—100 

90 

50  —  60 

100 

6  —  15 

.266 

210 

1000 

75 

150 

1000 

250 

75 

600 
750 
285 


bett  t)on  $.  Sifc^er  entnommen  rourbe,  9uff(^(ug.     SDie  ®ef(^tt)inbigFeit 


23 


ber  2)rommeI  fi^eint  noc^  biefer  Quelle  bur(^  bie  gormet  n  =  -,-=    bi« 
befümmt  )n  fein,  in  »etci^er  n  bie  Umbre^ung^ja^t  in  ber  Minute  unb 


28 


D  hm  a:rommeIbur<^meffer  in  SRetcrn  bebeutet.     Sür  bie  Umbre^ung«« 
gefc^koinbigfeit  lögt  ftt^  eine  obere  ©renje  mit  StUdfic^t  borauf  angeben, 
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ha%  bei  einer  ju  großen  ®e{c^n)inbtg!eit  ha^  SRatcvial  burd)  bic  t^Iie^traft 
Dcv^inbcrt  lucrben  mürbe,  in  ber  bcabftc^tigten  ^rt  auf  ber  geneigten  gtöd^c 
beö  IrommcUnneren  ^crabjuglcitcn.     ®ic  Scntrifugalfraft  eine«  ÜMaffen* 

t^eifd^enö  Dorn  ®ett)icf}te  O  ifl  befanntlid)  buvd)  C  =  G  — —  auSgebrüdf t, 

n  23r 

ttjcnn  ö  bic  3Bin!c(gcf(^tt)inbigfeit  cd  =  — —  unb  ^  =  9,81  m  bie  ©c* 

ou 

fd)(cunigung  ber  ©t^njere  ^pbcutet.     3)iefc  ©entrifugatfraft  nimmt  einen 

395crt§  gleich  bem  gigcngcmid^te  G  bcö  3Kaf{cnt^ei((^enö  on^.roenn  bic®Iei^ 

c^ung  erfimt  ip: 

^=  ^  -27  =  ^  i6ö;j7'  °'"  '"*"'''  =  ''''^' 

iDoran«  bie  juge^örige  Umbre^ungd}a^(  n  ju 

—  ^  \/j1  —  ^^^^ 

fi(^  ergicbt.  33ei  einer  fo(cf)en  0efc^winbigfeit  mürbe  baö  SWateriat  bnrc^ 
bic  glie^fraft  feft  gegen  ben  ^Jrommctnmfang  gepreßt  werben,  unb  bic  9Bir* 
tung  ber  Sd^merc  märe  aufgehoben,  fo  bag  bie  üRaf^ine  l^ierbei  nic^t  me^r 

arbeiten  fönnte.     333ic  bie  oben  angeführte  formet  n  =  — ^-y= —  geigt, 

•     ifl  bic  Umbre^nngdgefc^minbigTeit  beträchtlich  f(einer  unb  }mar  nur  etma  }u 
Va  bc«  berechneten  ©rcnjmert^eö  angenommen. 

44.  Mörsermühlen.  3Rit  biefem  92amen  belegt  man  eine  ©attnng  Don 
3crneinerungiSmaf(f)inen,  bei  metd^en  bad  gur  äBirfung  fommcnbc  Serfgeug 
feiner  ®cpatt  unb  SBirfungömeifc  nod)  eine  gemiffc  äc^nüc^feit  mit  ber 
befannten  SRcibfcute  ber  üRörfer  ^at.  35icfc  ffeulc,  bereu  äWitteflinic 
unter  einer  geringen  9?eignng  gegen  bie  ?lj:e  be«  Se^ältcrö  ober  ajiörferö, 
in  rae((^em  ftc  ftd)  bemegt,  angeorbnet  ift,  erhält  eine  Umbre^ung  um  bie 
?ljce  bcö  5!Körfcr3,  fo  hai  fte  pd^  in  bem  SD^fantel  eine«  ju  biefcr  «jce  ge» 
{)örigcn  Äegete  bemegt,  beffen  falber  ©pi^enmintel  glei^  bem  gebac^ten 
9?eigung«min!cl  ber  beibcn  äjen  ift. 

3n  gig.  135  ip  bic  ?(norbnung  einer  foId)en  ÜRörfcrmü^le  natft  ber 
©auart  g.  9Ko tte'«i)  angegeben.  3)ie  unterf)alb  gu  einer $>alb!ugcl  ou«« 
gebilbctc  fegetförmigc  Acute  K  bemegt  fi(^  in  bem  unten  gtcic^faü«  ^alb* 
tugclig  ouögef tt^rtcn  9Körfer  M,  roc(d)cr  obcr()aIb  be^uf«  bequemer  3ufü^rung 
be«  Material«  fegeiförmig  crmeitert  ifl.  3)ic  unterhalb  in  einem  Äugeljaj)fen 
geftüljtc  Äcule  erhält  i^re  Scmcgung  burc^  eine  iJurbel  auf  bem  unteren  Snbe 

1)  S).  M.-^"^,  ')lx.  575. 
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her  8^  A,  xot\i\t  i^rcn  antrieb  burd^  bic  SRicmfc^cibc  B  bcfommt.  So 
ijt  crjic^tticft,  wie  tcvmögc  biefer  änorbnung  bie  Äjc  ä;  bcr  Äeule  um  bie 
^e  m  bed  3}töTferd  ben  oben  gebadjten  Kegelmantel  befc^reibt,  wobei  ber 
"^nnft  be^  geringflen  ^bflanbed  jtoifdjen  ^ßi^vfer  unb  ßeule  wä^reni)  jebec 
ßurbetbre^ung  ringd  ^erum  raanbert.  3)a^  in  ben  SRötfer  gebrachte  9Ra« 
terial  wirb  bemnac^  junäcftjl  in  bem  oberen  Steile  bc«  aJlörferö  einer  SSßir* 
tung  au^gefe^t  fein,  teetdje  mit  berjenigen  ber  SRauIbred^er  Diele  Sle^nlic^feit 
^at,  inbem  ebenfo  wie  bei  jenen  au^  ^ter  eine  obroec^felnbe  9!ä^erung  unb 
Entfernung  bei  arbeitenben  t^^äc^en  hervorgerufen  mirb.  Sin  loefentlic^er 
Unterjc^ieb  befielt  nur  barin,  ba|  Ijierbci  fortwä^renb  ein  S)ru(f  au«* 
geübt  wirb,  welcher,  ba  er  ftc^  flet«  nur  auf  eine  oerl)ältnigmögtg  fleine  ^läd^e 

erflrecft,  für  bie  3f^^^^*""9  ^«^^ 
SKateriate  günftig  fein  mug.  2)a 
bie  bur^  bie  Sirtung  biefe«  3)ru(feö 
gebilbeten  SSruc^fttirfe  bei  ber  borauf 
folgenben  SSergrögerung  be«  äbftan* 
bed  ^wifc^en  SRörfer  unb  Keule  in 
bem  3^üiWf"i^<^"»'c  jn)ifrf)en  biefen 
Steilen  abwärt«  gleiten  fönnen,  fo 
finbet  fo  lange  eine  wieber^olte  Sear» 
beitung  ftatt,  bi«  bie  £^eil(^en  bie 
}um  S)urd)gange  burc^  bie  unten 
befinblic^e  %u«tritt«öffnung  erforber« 
li^e  ^ein^eit  erlangt  ^aben.  93ei 
biefer  3frftcinerung  tritt  ^uptfäc^* 
lic^  eine  abreibcnbe  SBirfung 
avif,  welche  oon  ber  Äeule  vermöge 
i^rer  eigent^ümlic^en  33ewegung  au«« 
geübt  wirb.  3)ie  Keule  nimmt  nämli(^  neben  ber  fc^on  gebac^ten  Umbre« 
tung  um  bie  "A^t  Am  be«  SWörfer«  gleichzeitig  eine  Drehung  um  bie  eigene 
Ije  *  an,  fo  bag  in  gewiffem  SKage  ein  Stollen  ber  Keule  im  3n* 
nernbe«SWörfer«  jiattfinbet  S)iefc  Drehung  bcr  Keule  wirb  baburc^ 
ermöglicht,  bag  bie  %it  ber  Keule  mit  ber  Kurbel  Cnic^t  unwanbcfbar  fep, 
fonbtm  mittelfl  eine«  ÜDre^jopfen«  in  Serbinbung  gebracht  ift. 

Son  biefer  eigent^ümlid^en  Bewegung  fann  man  fic^  ein  ungefähre« 
8ilb  mittelfl  ber  gig.  136  (a.  f.  ®.)  machen,  welche  einen  wagerec^tcn 
3)nr(^fc^nitt  burdf  bie  3Raf(^tne  DorßeOit.  ÜDenft  man  ftc^  bie  Stellung 
ber  Keule  fo,  bag  fie  ben  SRörfer  in  bem  '^unttc  B  berührt,  bejw.  i^m  in 
biefem  fünfte  am  näc^ften  fommt,  unb  ert^pilt  man  bem  Kurbelarme,  ber 
nntfT  biefer  Soran«fe(ung  bie  Stellung  Ak  ^at,  eine  CDre^ung  um  bie 
9Ä3rfera|:e  A  in  bem  93etrage  BABi  =  a,  im  ©inne  be«  Pfeile«  a  alfo 


f. 


'Set«bd(b'^errinaiii(,  ^et^rbud)  (er  dNf<f)aiiir.    IIL  3. 
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rec^t^um,  fo  rttdt  ber  Setü^rung^punft  jtoifc^en  ÜRüvfer  unb  ßeule  oon 
B  mi)  Bi,  itttt  bic  ©rögc  JBa  =  J55i  fort,  unter  R  bcn  ^atbmcffcr  J.^ 
terflanben.  äBttte  babei  bte  Aeule  unbre^bar  mit  bem  ßurbetarme  Derbunbcn, 
etnia  burc^  einen  t)ierfantigen  3^Pf^"'  f^  würbe  bic  £eute  tebigltc^  um  bie  Sf e 
A  herumgeführt,  unb  ed  mürbe  fletd  berf clbe  $untt  ber  ßcute  mit  bem  SRörfer 
in  SSerü^rung  bleiben,  b.  1^.  bie  Äeule  würbe  auf  bem  inneren  Umfange  be« 
üKörferd  f (pfeifen  unb  babei  alled  Dor  i^r  beftnbttci^e  aßaterial  üor  ftd)  ^er« 
f(!^icben;  bie  beabjlc^tigte  SBirtung  mürbe  bamit  atfo  nic^t  erreicht.  2)a  nun 
aber  bic  Aeule  bre^bar  mit  bem  ^urbetarme  Derbunben  ifl,  fo  oimmt  fie  bei  ber 
Umbre^ung  bed  (enteren  eine  3)re^ung  um  bie  eigene  S^e  an,  mte  man  fi(4 
burc^  fotgenbc  Sctradfttung  ttberjeugt.  3)en!t  man  fid^  in  b  irgenb  ein  gmi* 
fc^en  ben  beiben  glSd^en  befinbHd^ed  SRaterialßücI,  fo  mug  baflelbe,  menn  e<^ 

burd^  bie  Umbre^ung  ber  Würbet  ton 
ö'ö-  Iß^-  berÄeulc  tdr  jl^  ^ergefc^oben  mirb, 

einen  3)ru(f  gegen  bie  ÜRSrferfläc^e 
nac^  berStic^tung  ch  äugern,  meiere 
t)on  ber  9{ormaten  bafelbfl,  alfo  ton 
bem  $atbmeffer  Ah  um  ben  9?et« 
bung«roinlct  chA  =  q  abweist. 
3ei<^net  man  um  A  ben  biefe  9tid)* 
tung  berü^renben  ^reid,  fo  giebt 
bcrfelbe  nad^  Art  beö  9ieibung«freife« 
in  feinen  Xangenten  bie  Stiftungen 
ber  9teaction«mirhmgcn  an,  in  meU 
d^en  bie  9Rörferf(ä^c  mirffam  fein 
fann.  3ie^t  man  aud^  no^  bie  burc^ 
bie  3Ritte  k  ber  Acute  ge^enbe  Tangente  kd  an  biefen  9teibung9h:eid,  fo  ifl 
erftc^tli^  bag  bie  9ieactionen  atler  .imif(^cn  biefer  j£angente  kd  unb  bem 
SBerü^rung^puntte  B  gelegenen  fünfte  bed  üRörfer^  eine  Sintebre^ung  ber 
Acute  im  ©inne  bc3  Pfeile«  ß  anflrcben.  3n  gotgc  ^ierton  mirb  bie  ffiir» 
fung  ber  9Jlaf(^ine  in  gemiffem  ©inne  nad^  ber  Art  ton  SBaljmerlcn  et* 
fotgcn,  unb  ein  ©egenfianb  mirb  mit  ©id^er^eit  jerbrücft  merben,  fo  lange 
bcrfelbe  gmifc^en  B  ntA  kd  getegcn  ifl;  nur  größere  ©egenflänbe,  ivet^e 
jenfcit«  ber  ©rcnjtage  kd  bcfinbtid^  fmb,  werben  bei  ber  ©ewegung  ber 
Acute  ton  biefer  tor  i^r  ^ergef^oben. 

hierbei  ifl  auf  bcn  9teibung9miberfianb  feine  dtüdfid^t  genommen,  me(<^er 
[xi\  einer  Umbre^ung  ber  Acute  um  i^re  eigene  Ä^rc,  alfo  an  bem  ©<)ur* 
}af)fcn  unb  an  bem  Aurbctjapfen  cntgegenfc^t.  SoKtc  man  anc^  biefen 
9Biberfhinb  bcrüdfflc^tigcn,  fo  mürbe  man  ben  Steibung^treid  für  bie  tt^e  ber 
ficule  um  k  ju  geid^nen  ^abcn,  unb  atd  bic  befagte  ©rengtage  märe  bann 
anflatt  ber  Sinie  kd  bie  gemeinfamc  S^angcntc  an  bie  beiben  Steibung^Ireifc 
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M  SRörferd  nnb  ber  fieutenjopfen  anjufc^ett.    3)te  ^iecbucc^  bebingteVett' 
bemitg  ifl  nur  nnbebeutenb. 

Um  für  einen  ettoa  in  e  gelegenen  ©egenflanb  bie  jum  3^^i>^U^cit 
bcjfelben  an  bem  ^r6e(arme  anjubrtngenbe  Sxa^i  ju  beßimnten,  ^at 
man  einfach  bie  an  bem  ^rbctjapfen  wirfenbc  ßraft  kf  nac^  ben  ^xij* 
tungen  *df  unb  Ä-A  ju  jcrtegen,  bie  babei  fl^  ergcbcnbe  ©eitenftoft  na^ 
ber  Stid^tnng  kd  ntug  bann  bie  rüdrairtenbe  gefligfeit  be^  ©egenßanbed 

übertreffen. 
^^^*  9limmt  man  an,  bag  in 

gotge  ber  üorpe^nb  be* 
fproc^enen  SBirtnng  bei 
ber  Umbre^ung  ber  ^rbe( 
bie  fieute  um  i^rc  eigene 
Sje  mit  fot(^er  ®cfc^tt)in* 
bigfeit  gebre^t  tt)irb,  ba§ 
an  ber  betrachteten  ©teflc 
be«  SKörfer«  ein  reine« 
SBätjen  ber  Äeute  in 
bem  aRörfer  flattfinbet, 
fo  tt)irb  an  bicfer  ©teile 
eine  reibenbe  SEßirfung 
nid^t  eintreten ;  bagegen 
n)irb  an  aQen  benienigen 
anberen  ©teilen  eine  x& 
benbe  SBirfung  ftd^  ein« 
ßeOen  mUffcn,  m  bad 
SSer^ältnig  ber  ^atbmeffer 
ber  in  SerU^rung  bm« 
menben  j£^eile  ein  anbere« 
i^  a(d  an  ber  ^ier  betrachteten  ©teile.  6«  ge^t  ^ierau«  ^croor,  bag  bie 
®r8^  ber  Serfd^iebung  unb  bamit  bie  ©röße  biefer  reibcnben  SBirlung  an 
Derf(^benen  ©teilen  fe§r  t)crf^ieben  fein  mu§,  ebenfo  njic  eö  bei  bem 
ffoüergonge  ber  ^aO  ifL 

flnßatt  bem  9R5tfer  eine  unterhalb  gefc^toffene  t^orm  nac^  ber  9Irt  ber 
hl  grig.  135  gejeic^neten  )u  geben,  wobei  nur  ein  ©d^ti^  )ur  SbfU^rung 
bf«  jetKefaterten  SWateriatt  angewenbet  ju  »erben  pflegt,  ^at  man  anij  ben 
MSrfer  nacb  5ig.  137  unterhalb  mit  einer  weiten  Deffnung  üerfe^en,  in 
t»e((^e  bie  fieule  mit  einem  bafelbfl  angeorbneten  fragen  k  ^ineinpagt, 
ker  nad^  einer  jum  ©purjapfen  concentrifc^en  Äuget  geformt  ifl.  !Dic  eigen« 
t^ümlid^  reibenbe  Sßirlung,  welche  hierbei  Dorjug^weife  in  biefem  unteren 
I^Ie  auftritt,  ifi  au«  ber  gigur  erftc^tlic^,  ber  obere  I^eil  ber  SWafd^ine 

14* 
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^at  ^kr  nur  bie  äBtifun^  etne^  3$orbred|er^.  Sud)  {onft  ^at  man  bie 
aRörfcrmü^tcn  noc^  in  mannigfach  anbcrcv  «rt  auögcfU^rt,  fo  j.  S.  mit 
Antrieb  t)on  unten;  in  biefer  ^inftc^t  möge  ber  $inwci«  auf  bie  urtten  an- 
gegebenen Oueden  genügen  i). 

§.  45.  Sohleifinühlen.  ÜDiefe  Scgeic^nung  ijl  ^ier  für  einige  äctfleinerung«. 
maf(^inen  getuä^lt,  »ett^e  ein  abtreiben  ber  Stoffe  etwa  in  ber  Ärt^  be« 
toirfcn,  wie  bajfelbe  burd^  baö  ©(^tcifen  berfelben  jwif(^en  jioei  Steinen 
gefrfje^en  lann,  Don  benen  ber  eine  bewegliche  über  bem  anberen  fefltiegenbcn 
üerfc^oben  wirb,  ^ier^in  fmb  junärf|fl  bie  fogenannten  ®(^tej)pmü^(en 
ju  rechnen,  wie  btefetben  jum  3Ka^len  ber  Otafurmaffe  in  ^orcellan* 
fabrifen  fowie  auc^  jum  geinma^len  oon  Srjen  Serwenbung  finben.  2)cr 
^auptfac^e 'na(^  befielt  eine  fol(^e  ©(^leppmü^Ie  auö  einem  fej^Iiegenben 

ct|linbrifc^en  Soben jleine,  in  beffen  üRitte 

eine  fle^enbe  äBelle  aufgefleHt  ift,  welche 

eine  langfame  3)re^ung  erhält,  Vermöge 

beren  fte  inittelfl   entfprec^enb  auf  i^r 

angebtad^ter  9rme   mehrere   auf  bem 

SBobenfieine   liegenbe  ©teine    mit   ftc^ 

fortfc^Ieppt.      3n  gig.  138    iji  ber 

(Srunbrig  einer  folc^en  SDlafc^ine^)  an* 

gebeutet,  beren  Sirtungtoeife  an  [\ä) 

tiax  i\i.     3)ie  ©teine  S  werben  burc^ 

bie  Letten  k  Don  bem  auf  ber  SeQe  A 

befejHgten  Ä reuje  B  auf  ber  platte  C 

bewegt,  welche  in  bem  ^5()ernen  93e^äU 

ter  D  fejtliegt.   S)ic  üKaffe  wirb  ^ierin  mit  SBaffer  in  ©ejialt  eine^Sreieö 

bi«  jur  gentigenben  gein^eit  Derma^ten,  worauf  bie  Entleerung   erfolgt. 

S)iefe  abfe^enbe  S3SirIung«wcife ,  mit  welcher  ber  Stac^t^eil  oerbunben  i(l, 

bag  bie  feingemahlenen  Steile  nic^t  in  bem  3Rage  i^rer  Sntfle^ung  aud  ber 

3)taf(^ine  rechtzeitig  entfernt  werben,  bürfte  einer  ber  ^auptgrünbe  fein, 

weswegen  biefe  9)lafc^inen  ^eute  nur  noc^  feiten  angcwenbet  werben. 

ai«  eine  SJerbefferung  ber  ©c^leppmü^len  !ann  bie  Don  'Dollar b  ^er» 
rü^renbe  ÜKafc^inc,  gig.  139,  angefe^en  werben.  $ier  ifi  über  bem  in  bem 
Üroge  T  feftliegenben  Sobenflcine  B  ein  c^linbrif^er  ?äuferftein  L  befinb» 
lidj,  welcher  eine  boppelte  ^Drehbewegung  erhält,  inbem  er  nämlic^  ju  glei« 
c^er  3cit  um  feine  eigene  Äje  Ä  unb  um  bie  ^t  be«  ©obenfleineö  B  gc- 
bre^t  wirb.     3"  ^^^fem  @nbe  ijl  ba«  $al«lager  H  ber  fäufera^e  in  einem 


1)  ©ingl.  3ourn.  1880,  «b.  235,  S.  260.    S).  »..^.  9lr.  14450. 
*^)  ^Jiü^Imann,  tingem.  ^af^inenlr^re. 
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Ouerttfigrr  Q  angebracht,  bef[en  (Snben  bte  9Bar}en  bon  jtvct  Aurbein  K 
lofe  bre^bar  umft^üegen,  bte  auf  jttjei  jle^enben  aBellcn  W  fejlfifen.  SBcnn 
biefe  beiben  ^rbeln,  bie  genau  gleiche  tätige  unb  Stid^tung  ^aben,  burd^ 
bo^  aud  ber  ^igur  -erftc^ttic^e  9?öbern)er!  mit  glei^er  ®ef(^)T)inbtg!eit  in 
einerlei.  9tic^tung  umgebre^t  nierben,  fo  beniegt  ftc^  ieber  $unh  bed  Oucr» 
trfigerd  Q  unb  alfo  aud^  bie  $?öufe]:a^e  in  einem  Äreife,  beffen  ^albmeffer 
gleich  bem  Aurbelarme  ifi,  unb  beffen  SRittelpunft  mit  ber  Wxitt  be^  33oben« 
Peine«  jufommcnfätlt.  ©aö  auf  ber  SBarje  ber  einen  Äurbel  K  unbre^bor 
befefligte  conifrfje  ©etriebc  C  veranlagt  bei  bicfer  Seujegung,  bei  toclc^er  ber 
Querträger  feine  %i(^tung  im  %aume  unteränberüc^  beibehält,  eine  Um:: 
bve^ung  ber  n)agered)ten  Uebertragung«n)eQe  U,  meiere  hmij  bie  j^egetröber 

.  D,  E  unb  F  bie  Umbre* 

^'^'  ^^^'  ^ung  auf   ben  ü?äufer  L 

überträgt,  unb  jttjar  mac^t 
berfelbe  toä^renb  jeber  Äur- 
belumbre^ung  eine  9n}a^( 

C      E 

gleich  ■=-  '  ■=  Umbre^un* 

JJ       Je 

gen/ wenn  unter  C,  D,  E 
unb  F  bie  Durd^meffcr 
ober  bie  ä^^nfjo^^fw  ber 
gleich  bejeic^neten  Acgel« 
räber  üerflanben  »erben. 
3n  gotge  biefer  boppelten 
^rc^bett)egung  be«  SJäufer« 
befd^reiben  beffen  einjelne 
^^unfte  geroiffe  c^cloiben^^ 
förmige  Sinien,  »obei  bie 
Oberfläche  be«  Säufer«  fomo^t  niie  be«  33obenfieine«  einer  fo  gleichmäßigen 
9eanfprud)ung  au«gefe(t  fmb,  bag  biefe  ^täci^en  i^re  ebene  gorm  bauernb 
beibehalten.  9u«  biefem  ®runbe  pflegt  man  ben  jum  ®erabefd)teifen 
ber  @(a«tafeln  in  @))iege{fabrifen  bienenben  ^üRaf^inen  gemö^nti^  eine  Sin« 
ric^tung  ju  geben,  »el^e  eine  ganj  ä^ntic^e  SBirfung  bejroedt. 

Sine ^ier§erge^5rige 3Raf^ine  ifl  bie9!agmtt]^(e  t)on  S)inget)i),($ig.  140 
(a.  f.  <B.),  tDtiijt  }um  geinma^Ien  üon  (Sr}en  bient.  9uc^  ^ier  ift  eine 
!rei«förmige,  bem  Sobenfieine  ber  Dorigett  3ßafc^ine  entfprecf)enbe  platte  Ä 
magerec^t  angeorbnet,  bo^  jle^t  biefe  platte  nic^t  fefl,  fonbern  [xt  erhält 
eine  fe^r  tangfame  Umbre^ung  burd)  einen  3^^"^^"}  ^f  ^"  wiijtn  ein 


m^^^m^<m^yy^ 


1)  EogineeriDg.  Novbr.  1874,  p.  379.    Ceficrr.  3citf(^r.  f.  53crg--  u.  §ütten* 
toefen,  1878,  6.  233,  436;  1879,  6.  623. 
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©ctricbc  bcr  flc^cnbeu  ^ülföiDcÖc  H  eingreift  SSon  ber  ÄönigötoeHe  B 
erfolgt  bcr  Setrieb  ber  t)ier  Säuferfc^eiben  L,  loetc^c  auf  bcr  Sobenptattc  A 
mit  einer  burd^  bie  ©d^rauben  8  ju  rcgelubcn  ^reffung  lajlcn.  Diefe  2äu* 
fer  fmb,  ebenfo  »ic  bie  Sobcnptattc,  au«  ©ufeeifen  ^erjcjlcÖt,  unb  man  ^at 
bie  avbeitenben  i$täc^en  mit  ^eroorragcnben  Tanten  terfc^en,  meiere  eine 
mc^r  abf(^ercnbc  äBirfung  ^ert)orrufcn  foDcn,  unb  mortiber  im  näc^jlen^- 
ragrap^en  nä^er  gefproc^en  tocrben  foD.    Die  2Raf(^ine  arbeitet  ununter* 

giß.  140. 


brocken,  inbcm  bie  B^f^^^'u^S  ^^  breiartigen  SJlateriatö  aud  einem  feft« 
fle^enben  Stumpfe  burc^  9iinnen  in  bad  3nnere  ber  Söufer  bewirft  mirb, 
mä^renb  bie  ^inreic^enb  gertleinerte  üJiaffe  burd^  bie3Jtafd)en  eine«  am  Um« 
fange  bcr  ©obcnplattc  angcbrad)tcn  ©icbcö  T  enttoeic^en  fann.  Die  SBoben* 
platte,  burc^  tt)eld)e  bie  pe^enbe  SBcUc  B  tofc  ^inburc^tritt,  ru^t  auf  Unter» 
{lU^ungdroUen  B,  unb  erhält  eine  langsame  S)re^ung  bon  ixotx  h\%  brci 
Umbre^ungen  in  ber  SRinutc,  toclc^c  nur  baju  bient,  alle  fünfte  ber  platte 
möglic^fl  gleichmäßig  )ur  993irfung  ju  bringen.  2)ie  Söufer  bagegcn  iDcr^ 
ben  mit  ber  großen  ®efc^n)inbigteit  ton  200  Umbre^ungen  in  ber  3)iinute 
umgebrc^t,  waö  bcöttjegcn  unbcbenflic^  ijl,  toeil  bie  ?äuferajen  hierbei  i^ren 
Drt  beibehalten,  alfo  ein  $>emmf(^wenfcn  bcrfclbcn  um  bie  äjc  B  nic^t 
flattfinbet. 
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GlockenmülileiL.  S3ci  bicfcn  3crHcincrun9«mafcf)incn  üertocnbet  man  §.  46. 
einen  fegclfötmigcn  ober  conoibifc^en  ?äufer,  »clever  in  einem  paffcnbcn 
^o^fejel  ton  glodenförmiger  Oejialt  fi(^  bre^t  unb  wobei  bie  Serfleinerung 
in  ber  Äegel  ni(^t  burd|  bie  8iQu§ig!eit  bct  gtäd^en,  wie  bei  ben  biö^er 
betrachteten  ©teinmü^len,  fonbern  burc^  ^eroorpe^cnbe  SRippcn  ober 
@(^neiben  bewirft  wirb,  bic  fowo^t  auf  ber  «u6enfläd)c  be«  Säufer«,  wie 
and)  in  bem  3ttnem  be8  ©o^tfegeö  ongebrac^t  fmb.  ©emgcmäg  bicncn 
biefe  SRaftftinen  ni^t  fowo^t  jur  (grjielung  eine«  eigentlichen  ajle^le«  ton 
flaubförmiger  Sefc^affen^eit,  fonbern  flc  trjcugen  me^r  ober  minber  groge 
Stftdc^en,  beren  ©röße  natürlich  ton  ber  geinl^eit  ber  angewanbten  JÜiffe* 
lung  abhängig  ijl.  3)ic  gebauten  SRiffeln  wirlen,  fo  lange  fle  genügenb 
fd^arf  ftnb,  unb  bi^t  an  cirtanbcr  öortiberge^en,  wie  in  gig.  141  l/rein 
abfci^erenb,  inbem  ein  jwif^cn  bie  mit  cinanber  orbeitenben  ftonten  a  unb 
h  geIongenbe«aRateriaIp(I  8  in  jweiJ^eitc  jertegt  wirb,  wobei  bie  @d)ub* 
fejHgfeit  be«  Stoffe«  ju  überwinben  ift.     3)a  jebo^  bic  Tanten  nac^  lurjcr 


Siß.  141. 


5i«.  142. 


ärbritöjeit  fi^  in  gewiffcm  ®rabe  abflumpfen 

unb  and)  ein  beftimmter  3^if4^"^^"^  f^(^ 

einfieHt,  fo  wirb  biefe  rein  fd^erenbc  SBirfung 

nur  Dorttbergel^enb  nac^  erneuerter  ®c^ärfung 

unb  3ttfammen{lenung  jlattfinben  fönnen,  unb . 

bie  3^(((inerung  wirb  ^auptfäc^Uc^  burd^  eine 

me^r  quetfc^enbe  Sßirfung  ber  9tippcn  terantagt  werben,  wie  fte  burc^  bie 

Betrachtung  ber  gig.  141 II  beutlid^  wirb. 

®er  legelförmigc  Säufer  L  wirb  bei  bicfcn  SKti^len,  gig.  142,  mit  bem 
bünneten  Snbe  nad)  oben  gcTe^rt,  fo  bag  ba«  an^  bem  Sric^ter  T 
^erabfaKenbe  3Rateria(  vermöge  feine«  ©ewic^tc«  burc^  bie  9Rafc^ine  ge« 
ftt^rt  wirb.  3"^  g{eici)mägigen  Sert^eitung  runbet  man  ben  Säufer  ober« 
^oib  in  entfprec^enbcr  SBcifc  ab  unb  orbnet  in  bem  oberen  Steile  bcffelbcn 
größere  3*oift^««tt>fiten  jwifd^en  ben  9{iffc(n,  fowie  jwifcl)en  i^m  unb  ber 
&{odt  G  an,  um  größere  @tU(fe  bequem  einführen  }u  fönnen  unb  Vermöge 
ber  nad^  unten  ^in  feiner  werbenben  9{iffe(ung  eine  aQmäüg  fortfc^reitenbe 
3erneinerung  ju  erjieten.  S)a  hierbei  ba«  jcrKeincrte  SJlateriot  fic^  Der* 
möge  feine«  (Eigengewid)te«  in  cinfa^fler  9rt  t)on  ber  ®teOe  feiner  3^^ 
nrinerung  entfernt,  um  nad^  anberen  ©teilen  ju  gelangen,  weld^e  eine 
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iDcitcrge^cnbe  3ci^^<^i^u"9  beiDivfen,  fo  nnig  man  hierin  einen  befonbcrcn 
Sort^cU  für  bie  Strtfamfett  btefer  3Raf(^inen  erfenncn. 

jDer  Säufer  toit  btc  (Slocfc  finb  mcipen«  auö  (Su^eifcn  gefertigt;  jutoci* 
len,  unb  befonbcr«  bei  Meinen  SWafc^incn  biefer  Art,  wie  j.  8.  bei  ben  be* 
fannten  Kaffeemühlen,  niac^t  man  biefe  Steile  auc^  nio^I  gan}  aud 
@ta^I  ober  Derfte^t  fic  mit  @ta^Iringen,  welche  nac^  bem  @(^örfen  gehörtet 
»erben.  2)er  mit  aümfiliger  Sbnu^ung  ber  Sliffetn  jn^ifd^en  ben  üRa^l« 
flächen  entftef^enbc  3^tf(^enraum  !ann  megen  ber  Aegelform  immer  burc^ 
eine  geringe  Serfc^iebung  bed  Sftuferd  in  feiner  9^enri(^tung  befeitigt  loer* 
ben,  ju  toeld^em  ^mdt  bei  allen  biefen  SKaft^inen  eine  Sorrit^tung,  mei* 
flend  eine  ©teUfc^raube,  bor^anben  ift,  widft  bie  93erficQung  erreichen  Ifigt. 
SBenn  babei  bie  Snorbnung  fo  getroffen  ifl,  bdg  ber  ?äufcr  unterhalb  um 
einen  geniffen  93etrag  aud  ber  @lo(!e  hervorragt,  fo  bilbet  fid)  bur^  bie 
Sbnu^ung  an  ben  9tiffe(n  (eic^t  ein  9nfa^,  toclc^er  bie  Serfd)iebung  ter« 
^inbert,  inbem  bie  ^ert)oaagenben  2^^ei(e  an  ber  %bnu^ung  nid^t  bet^eUigt 
»erben;  aud  biefem  ©runbe  ift  ed  }n)edfmägig,  ben  Säufer  nac^  unten  ^tn 
nic^t  an^  ber  ®lodt  hervorragen  )u  taffen,  ba  ein  foldber  ^nfa^  »cniger 
nac^t^eilig  ift,  »enn  er  ftc^  an  ben  9tiffe(n  ber  @Iocfe  bilbet.  S)ie  9tiffeln 
pflegt  man  meiflend  gegen  ben  9j:enf^nitt  etmad  geneigt  in  ®e{lalt  ßeiler 
@d)raubeulinien  anSjuftt^ren,  »oburc^  man  errei^t,  bag  eine  ®d)neibe  bed 
Säufer^  mit  einer  folc^en  ber  (Slode  immer  nur  in  einem  fünfte  ^ur  2Bir« 
tung  tommt,  f o  jmar,  bag  biefer  flngriffdpunft  aOmälig  entlang  ber  @(^neibe 
fortfd)reitet,  unb  man  ^at  bie  Umbre^ung  bed  Säuferd  in  fotc^er  %i(^tung 
vorzunehmen,  bag  biefer  t$ortf(^reiten  von  oben  nod)  unten  erfolgt,  um  ben 
ÜDurc^gang  be^  SJla^tguted  burc^  bie  Sßaf^ine  }u  beförbern. 

Derartige  9KUl)Ien  finben  Serwenbung  jum  Bcrfleinern  f e^r  verfc^icbencr 
©toffe,  toie  ®ip«,  Sarbjloffc,  ?o^e,  fiaffee,  ©ewürje  n.  f.  m.  Sud)  wen» 
bet  man  fie  für  bie  ©raupenfabrilation  junt  ^txhxtiftn  ber  ©erflentörner 
an,  für  roeld^e  Serwenbung  auc^  teo^t  ber  JSegel  mit  bem  bünnen  @nbe 
nac^  unten  getegt  mirb.  Die  ®efd)»inbigfeit  bed  Säuferd  rid^tet  fn^  nac^ 
ben  }u  gerHeinernben  Stoffen  unb  nac^  ber  ©rö^e  be^  Säuferd;  eine  9ieig« 
maf(^ine  für  bie  ©raupenfabrifation,  mie  fie  in  SBiebe'd  3Ra^Imü^(en 
befd^rieben  if!,  mac^t  in  ber  Sf^inute  80  Umbre^ungen  bei  einem  Säufer, 
beffen  Durc^meffer  oben  0,275  nnb  unten  0,145  m  beträgt. 

9Ran  ^at  aud)  »o^I  bie  2l^e  bed  legete  n)agered)t  angeorbnet,  boc^  fann 
biefe  Einrichtung  im  SlOgemeinen  eine  vort^eil^afte  nid^t  genannt  »erben, 
beun  menn  aud^  bie  Lagerung  ber  H^t  eine  bequemere  fein  mag,  fo  ge^t 
boc^  ber  Sort^eit  ber  jle^enben  ^norbnung  ganj  verloren,  metc^er  barin 
befte^t,  bag  bie  iDtaterialien  burdf  i^r  @igengen)id^t  ^»ifc^en  ben  "SRaf^U 
flächen  ^inbur(^  bewegt  »erben.  i(u(^  bttrfte  bie  Vbnu^ung  ber  äRa()I« 
flächen  bei  ber  liegenben  Sludftt^rung  »eniger  gteidimägig  au^faOen  ate  bei 
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ber  fte^en^en.  Sd  foüett  ba^ec  bie  tiegenben  ©(ocfenmü^teu  mijt  nä^et 
bffproc^en  toerben;  bod^  möge  ^ier  einer  t)eni)anbten  Einrichtung  gebad)t 
»erben,  nie  {te  ate  {ogenannte  ©toffmil^Ie  in  ^apierfabriten  }ur 
Verarbeitung  be^  ^apierjeuged  in  ^muenbung  gebracht  ifl.  ®ie{e  ton 
3orbon  nnb  SufliceO  in  Sonnecticut  ^errü^renbe  ©toffmü^te  enthält 
atö  arbeitenbe^  äBerfjeug  ebenfalls  einen  abgefhtmpftenftegel,  metc^er  mage« 
ret^t  in  einem  gteic^faO^  fegeiförmigen  ©e^öufe  gelagert  ift,  unb  mit  200 
bi«  300  Umbre^ungen  in  ber  ajlinute  bemegt  wirb.  ®ie  2rommet  Ä, 
Sig.  143,  ip  äugerlic^  mit  einer  ^Inja^f  ^ert)ortie^enber  ©ta^Ifc^ienen  be* 
fejt,  wellige  in  9?ut^en  eingegeben  flnb,  bie  in  ben  gugcifernen  ßegef  nac^ 
ber  %i(^tung  ton  fiegelfetten  einge^obelt  »urben.  Sbenfo  ifl  bad  dnnere 
bed  ®e^fe^  B  mit  ©ta^lfdjienen  au^geftetbet,  nielc^e  (eboc^  geringe  92ei« 


Sig.  143. 


gmig  gegen  bie  9ti(^tung  ber  Seiten  erhalten  ^aben.  3^^!^^"  ^i^?^"  ©(i^ics= 
nen  wirb  ber  jutor  f(^on  auf  ^albjeug^oHäubern  (f.  §.  48)  torge« 
ma^Iene  ©toff  ju  bericuigen  gein^eit  weiter  tcrarbcitct,  bie  ba«  jur  ^ßapier- 
Bereitung  bienenbe  ©anjjeug  ^oben  mug.  ®a«  9)iaterial  tritt  a(ö 
breiortigeö  ^otbjeug  buvc^  ben  SRumpf  B  in  baö  ©e^äufe  am  engeren  @nbe 
bejfelben  ein,  unb  wirb  burrf)  bie  SQSirhing  ber  güe^fvoft  na(^  bcm  weiten 
ßnbe  beförbert,  wofclbfl  eö  uac^  gehöriger  Scrfetncrmig  burc^  in  bem  S)ccfe( 
brö  ®e^änfe«  angebrachte  Slbjugööffnungen  au3  ber  SWafc^ine  heraustritt. 
!luf  bem  333cgc  bur(^  baö  ©e^äufc  ifl  ber  ©toff  ber  Dielfac^cn  !iBirfung  ber 
betagten  ©ta^lf(^ienen  auögefcfet,  welche  ben  ^md  ^aben,  jwar  eine  SSer« 
feinerung  ber  jugefü^rten  ?umpenmafje  ju  beroivfeu,  fo  jcboc^,  ba|  babci  bie 
$a{ern  möglic^fl  in  i^rer  Sänge  erhalten  bleiben,  um  eine  gcnllgenbe  Scfiig« 
feit  be«  barau«  ju  erjeugenbcn  Rapier«  ju  crjielen.  S)en  Vorgang,  burc^ 
welchen  bie«  erreicht  wirb,  fann  man  fic^  mit  $ülfc  ber  gig.  144  (a.  f.©.) 
mbeutlii^en.     $)icrin  peüt  a  eine  ©c^iene  ber  Jrommel  unb  6,6  jleUcn 

*)Parl^ofmann,  ^apierfabrilation. 
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©«^tenen  bed  ®el^fiufe^  t)oi'.  SBtttben  btefe  @c^tenen  bi^t  an  einanber 
vorübergehen,  fo  würbe  ein  )n)tf(^en  biefelben  gelangenber  ©arnfabcn  jer- 
fc^nttten  werben,  unb  ber@toff  würbe  ju  einem  feingemahlenen  ®emcnge 
twn  flaubförmigen  ^aferflüifd^en  gerlleinert  n)erben,  er  würbe,  wie  man  ftc^ 
audbrüdt,  tobt  gemahlen  werben.  SEßenn  bagegen  jwif^en  ben  Sd^ienen 
ber  2:rommet  nnb  bed  ©e^fiufe«  ein  fe^r  Reiner  ß^tfc^^n^Qum  oor^anben 
ift,  welcher  ni^t  weit  genug  tft,  um  bem  graben  ben  freien  S)ur^gang  )u 
geflatten,  fo  wirb  bie  bewegte  @(^iene  über  ben  bur(^  bie  feflen  ©i^ienen 
jurUdge^alteuen  gaben  ^inwegfheifen  unb  babei  bie  ein}elnen  gafern  a6>' 

f^aben,  fobalb  bie9tic^tungbe^$aben{lü(t(^end 
8iß.  144.  |„  ^ip  »ewegttuggrit^tung  ^ineinfäOt.    SBenn 

bagegen  ber  gaben  quer,  b.  ^.  in  ber  9ti(^« 
tung  ber  ©d^ienen,  eingebt,  fo  wirb  bie  9ewe« 
gung  ber  @d^iene  eine  3^t^.^ung  bed  gaben« 
bur^  ©pattung  bejfelben  anfheben.  S«  wirb 
)War  in  bem  einen  wie  in  bem  anberen  gaOe 
ein  t^eilweife«  ßeneigen  ber  gafem  nic^t  )u  oermctben  fein,  iebenfaOd  ober 
wirb  bad  er}eugte  3)?aterial  aud  längeren  gafert^eilen  befielen,  ate  wenn 
ein  bic^ted  Luftreifen  ber  (Schienen  an  einanber  ftattfänbe.  SDtan  erfennt 
hieran«,  wie  bie  genaue  dnne^attung  eined  beflinimten  Kbftanbe«  }toifc^en 
ben  ©d^ienen  für  bie  Sefc^affen^eit  bed  gemahlenen  @tof[eg  oon  ber  grbgten 
93ebeutung  ift.  Sei  ber  ÜRaf^inc,  gig.  143,  wirb  biefer  abftanb  burd^ 
bie  Serfc^ieblic^teit  ber  S^rommet  in  i^rer  %jrenri(^tung  er}ieU,  )u  weld)em 
3wecfe  gegen  ba«  freie  (gnbe  ber  !Erommcl  eine  Schraube  S  brücft,  welii^e 
eine  fe^r  genaue  StnfteQung  ermögti^t.  Diefe  Schraube  ift  mit  ber  %^c 
ber  Xrommel  nii^t  fefl  oerbunben,  fonbern  bient  nur  baju,  bie  Srommel  bi« 
}u  gewiffcm  üRage  in  bad  ©e^äufe  ^inetnjubrüden,  wä^renb  ber  ben  @{^ie« 
nen  bargebotene  SBibcrfianb  wegen  ber  Aegetform  ber  !£rommeI  bie  le^tere 
nac^  bem  weiten  Snbe  bed  ©e^&ufe«,  atfo  gegen  bie  Schraube  pregt. 

3n  gotge  ber  fc^neOen  Umbre^ung  unb  wegen  ber  tegefförmigen  ®eftalt 
ber  Irommel  wirb  ber  am  engen  Snbe  eingeführte  ©toff  in  lebhafter  ©trö» 
mung  bem  weiten  Snbe  gngefü^rt  unb  tann  burc^  eine  Deffnung  in  bem 
3)ecfel  bcö  Oe^äufeö  entweichen,  ©old^er  £)effnungcn  fmb  in  bem  2)ecfcl 
brei  angebracht,  unb  jwar  eine  unten,  eine  oben  unb  eine  britte  in  ber$5^e 
ber  %|e.  ^ierburc^  ^at  man  in  gewijfem  ®rabe  eine  Siegelung  ber  Kud« 
flugmcngc  in  ber  $anb,  inbem  bie  äudfluggefc^winbigteit  um  fo  getinger 
audfäQt,  ber  ©toff  alfo  um  fo  länger  in  ber  3){af(f)ine  oerbteibt  unb  um  fo 
feiner  ntxma^Un  wirb,  je  ^ö^er  bie  gum  3(udtritt  benu^te  Oeffnung  gelegen 
ifl.  3)ie  Irommet  einer  foldjen  ©toffmü^te  ^at  1,24  m  ?änge,  bei  3)urc^« 
mef[em  oon  0,30  unb  0,65  m  unb  erforbert  bei  200  bid  300  Umbre^ungen 
in  ber  SWinute  jum  ©etriebe  15  biö  30  ^ferbefraft. 
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Scheibenmühlen.  iDtU^Ien  mit  eifccnen  ebenen  äRa^lfc^etben  §.  47. 
anßatt  ber  ©teine  ^at  man  t>\ti\aij  angetoenbet,  o^ne  bag  burc^  biefelbcn  bec 
gleiche  ^totd  toie  bur(^  aRü^lftetne  erreicht  ttjcrben  tonnte.  Snbcm  näm*' 
11(4  bie  ouf  biefen  ©treiben  in  etwa  berfelben  ärt  wie  bic  ^jaufd^läge  ber 
Steine  angeorbneten  fc^arfen  9iipf)en  ober  jfanten  nur  bie  bei  bcn  @Io(!en« 
mittlen  erläuterte  me^r  ober  minber  toUfommett  f c^erenbe  äBirfung  }u  äugern 
mmögen,  fo  werben  biefe  SRü^Ien  aud  ©etipeibe  niemate  eigentltd^ed 
äSe^l  erjeugen  lönnen,  ba  noc^  bem  barUber  angeführten  ^icrju  eine  abrei- 

giß.  145. 


benbe  SBirlung  erforbert  wirb,  burc^  wcl^e  nur  bie  Dberfläd)c  ber  Äörner 
ttnjcfltiffen  wirb,  ^ür  ©etreibe  \iahtn  ba^er  aUc  biefe  üKü^len  immer  nur 
Ol«  fogcnanntc  ©t^rotmü^ten  Änwenbung  finben  fönnen,  bei  benen  eö  firf) 
nur  um  bic  3«fi"ncrung  ber  Äörner  über^au^Jt  ^aubclt,  o^ne  bag  babci 
eine  Iiiennung  ber  t)crf(^icbenen  Äomt^eile,  in«bcfonberc  ber  ©c^alen  oon 
ben  inneren  ©tärfet^eitd^en,  beabjlc^tigt  wirb.  «u(^  für  Sarbjloffe  ^aben 
folc^  ©c^tbenmü^Ien  Änwenbung  gefunben,  eben  fo  wie  man  fic  üielfac^ 
olö  fogenannte  ©toffmü^ten  in  "^fapierfabrifen  in  ©cbrauc^  genommen 
^at.    ^icr  Wirfcn  bie  aRo^tfläc^en  in  ä^nlic^er  %xt,  wie  bieö  bei  ©elcgen^ 
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6cit  bcr  im  vorigen  ^aragvap^  bcfproc^enfn  ®toffmti^(c  üon  Sorbon  uiib 
Suflice  angegeben  roorben  tft. 

@inc  ®d)rotraU^Ic  mit  cifernen  aRa]^(fd)eibcn  i)  jeigt  JJig.  145  (a.t).®.). 
Wlan  evfcnnt  barou«,  bag  bicfc  SWafc^inc  eine  gcwiffe  3le^n(id)fcit  mit  einem 

untertäufigen    9)ta^lgange 
S^ö'  1^-  ^at,  bei  weldjem  bcr  bc* 

wegte  Unterftein  butd^  bic 
auf  ber  fle^enben  SeÜe  Ä 
befeftigte  eifcrne  9Ka^L« 
f treibe  B  eifefet  iji,  loä^*» 
venb  ber  obere  feftc  ©tcin 
burc^  ben  3)ccrct  bed  gug« 
eifcrnen  Se^ätterö  C  gc* 
bilbet  wirb,  ber  nac^  ^rt 
M  @teinranbed  bie  3Ra^l« 
(djeiben  umf^ließt.  äud) 
bie  3wf^^^""9  be«®ctrci* 
bed  burc^  ben  9iütte(fd)u^ 
S  aud  bem  barllber  ange* 
brachten  Stumpfe  B  ijl  in 
ber  bei  ben  gemö^nlic^en 
üRa^tgängenüblidjenaBeife 
bewirft;  bie  öetoegungö» 
Übertragung  burc^  bie 
Äegelräber  C  ton  ber  Cor« 
gelcgötoeKe  D  au«  bcbarf 
einer  Srflärung  ni^t. 

3ebe    ber   beiben  gug* 

eiferncn  SWa^lfc^eibcn    ip 

auf  ber  arbeitenben  3Ra^U 

fläche  mit  brei   pä^Iernen 

9tingen  üerfc^en,  bie  burd) 

Schrauben  mit  öerfenttcn 

Äöpfen  befejligt   fmb  unb 

eingc^obeltc   5urd)en    er* 

galten  ^abcn,  um  bic  fd^nei- 

bcnben  Äantcn  ju  bilbcn.    3n  gig.  146  ifl  eine  fold)c  ®d)cibe  in  ber  Sin* 

fid)t  gejeid)net,  woran«  erfl(^tli(^,  bag  bie  gurc^en  gegen  ben  ßalbmeffer 

geneigt  fmb,  unb  bag  bie  Steigung  in  bem  äußeren  9^inge  am  tleinflen  ift. 


Sifl.  147. 


1)  SBiebe,  Wa^Intüblen. 
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ebcnfo  tote  bte  Sntfernung  ber  9ttC(^en  mij  äugen  ^tn  abnimmt,  ent» 
fprn^enb  ber  äBtrtung^weife,  tDonac^  bte  ^urc^en  im  dnnern  me^r  bad 
Sinfiretfen  M  ®nit9  ju  beforgen  ^aben  unb  bad  eigentliche  i^einfd^roten  in 
bem  fingeren  Steile  erfolgt.  3laij  ben  eingaben  Don  SBiebe  foO  eine  ber* 
artige- 3Rafd)ine  mit  Scheiben  Don  12"  S)urc^meffer  mit  einer  Setrieb^traft 
oon  3»et  ^ferben  pünblic^  5  bi«  5,5  ©djeffel  =  275  bid  300  fiitcr  $ofer, 
@erfie  ober  äSo^ncn  ft^roten.  S)ad  balbige  Sbfiumpfen  unb  umflättb(i(^e 
@<^rfen  ftnb  92ad)t^eile  biefer  3lrt  Don  9Ra{(^inen. 

Sbene  ÜRa^Ifc^eiben  mit  ©c^neiben  teehbet  man  au(!^  }um  @toffma^Ien 
in  ^pierfabrüen  Die(fa(!^  an.  2)ie  gig.  147  jcigt  bie  @toffmU^(e  Don 
^ttc^ing^  unb  ©oufb^).  $ier  bre^t  ftc^  bie  obere  ber  beiben  Säld^U 
(Reiben  Ä,  meiere  mit  ber  fle^enben  S(^e  fefl  Derbunben  ifl,  roä^renb  bie 
untere  @c^eibe  B  in  bem  Se^ttlter  C  feft  liegt.  3)ur(!^  bie  Umbre^ung  ber 
Sc^ibe  toirb  ber  ©toff  na^  äugen  beförbert,  unb  neuer  ©toff  fleigt  fort* 
wfi^renb  fetbflfinbig  burc^  bie  mittlere  Deffnung  ber  unteren  ©c^eibc  empor, 
um  )tt)if^en  bie  SRa^Ipc^en  ju  gctangen.  S)tefe^'9njleigen  M  ©toffe« 
)u  befSrbem,  ifi  ber  S3oben  be^  runben  ©c^üufed  in  entfprec^enber  Sorm 
^ergefleOt,  aud|  finb  bie  Seiften  F  im  oberen  ®e^äufet^ei(e  angebra(!^t,  um 
ben  ©toff  an  einer  freifenben  Sewegung  }u  ^inbcrn.  S)ie  ©(^neiben  ber 
oberen  ©c^eibe  flnb  rabiat  gefreut,  bagegen  bicjenigcn  ber  fePen  ©c^eibe 
e^rcentrif^  gerii^tet  ftnb,  um  eine  ©c^ercnmirlung  in  einem  fünfte  ju  er* 
)telen,  fo  jioar,  bag  ber  ^eu}ungdpunft  bei  ber  S)re^ung  ber  oberen  3Ra^t* 
fc^eibe  Don  äugen  nad^  innen  fortfc^reitet.  ^ierbur^  toirb  in  gemiflcm 
3Rage  bem  burc^  bie  i^üe^fraft  erjeugten  ^eftrebcn  ber  äKaffe,  nac^  äugen 
{tf^  }u  beioegen,  entgegengemirf t,  f o  bag  ein  ju  f^neüer  ©toffum(auf  ^ierburd) 
Der^inbert  toirb,  toie  er  fld^  bei  ben  erflen  Snorbnungen  Don  ®ouIb  jeigte, 
bei  benen  bie  üRef[er  Don  innen  nad)  ai\gen  au^ftreiften  mie  bie  ^aufc^ge 
ber  9RQ^Ißeine.  3)ie  bewegte  9Ra^(f(!^eibe  ^t  bei  einem  S)ur(^me{fer  Don 
cttoa  1,5  m  36  parte  ©ta^Imeffcr,  »fi^renb  in  ber  unteren  fefien  ©treibe 
360  ©ta^(f(^ienen  angebracht  ftnb.  3)ie  äßeOe  erl^ält  in  ber  2Rinute 
75  Umbre^ungen  unb  ed  merben  babei  nac^  ben  Angaben  Don  $ofmann 
in  24  ©tunben  2000  bid  3000  kg  ©anjjeug  oerma^Ien,  moju  minbefüen^ 
50  ^ferbefraft  erforbert  werben. 

2)ie  ©toff müßten  Don  Aingdtanb  unb  Don  12:^obe  ftnb  ebenfalls  mit 
ebenen  ©ta^lfc^eiben  Dcrfe^en ,  boc^  ifl  hierbei  bie  K^e  magerest  gelagert. 
Äu«  ber  gig.  148  (a.  f.  ©.),  toelc^e  eine  folc^e  Stoff mü^le  in  bem  fenf* 
rechten  3>ur(j^f Quitte  barfleQt,  ift  erftc^tlic^,  bag  hierbei  bie  bewegte  @^eibe 
A,  totidjt  auf  beiben  ©eiten  mit  ©ta^lfc^ienen  Derfe^en  ifl,  jwifc^en  ^roci 
fefien  ©Reiben  B  unb  C  beftnbli«^  ifl,'  bie  ebenfalls  ©ta^If(^ienen  tragen. 


^)  Karl  ^ofmann,  $apierfabrifation. 


Sig.  148. 
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Son  btefen  beibcn  @^et6en  tfl  biejcmge  C  ganj  fefi  mit  bem  @e^2fufe  ber 
üRafd^inc  ücrbunbcn,  »ö^rcnb  bic  anbete  B  einet  SetjieHung  in  bet  Siid^* 
tung  bet  «jre  befähigt  ijl,  nm  ^ictbut^  ben  3wiWcwtaum  im  Snnetn  be« 
©e^fiufe^  tetänbetn  ju  fönnen ,  n)ie  ed  fUt  ein  me^t  obet  minbet  flatfed 
?tngteifctt  bc«  SRatctiaW  etfotbetü^  ifl.  3«  ^i^f^  SetfleHung  ton  B 
bienen  Dict  ©t^taubcnfpinbetn  8,  met^e  mit  bet  ®d^ei]be  B  unbte^bot  t)et* 
bunben  finb  nnb  i^te  SKuttetn  in  Diet  3^^^^^^^^  r  finben,  beten  gemein« 
fame  Umbtc^ung  butc^  ba«  in  fte  ctngteifenbe  gtößetc  So^n^^b  Z  bemitit 
»itb.  S)ie  Sto^Ifc^ienen  fmb  auf  allen  t^äd^en  in  bet  Ktt  angeotbnet,  loie 
bie  ^aufd^Ifige  bet  bet  getab(tnigen  ^elbetfc^ätfe  bet  getnö^nlic^en  9RU^{« 
fleine.  !l)ie  3^f^^^"9  ^^  ^^f  ^^^  fogenannten  ^albjeug^oKänbetn  (f.  ben 
fo(genben  ^atagtap^)  t)otgeatbeiteten  ®toffe^  etfo(gt  aud  einem  ^ifl^et  flehen« 
ben  ©ehaltet  butd^  bic  3"fü^ning«tö^te  L  in  bet  9Kitte  bet  SWafd^ine,  fo 

bag  bet  Stoff  butd^  bie  glie^ftaft  naci^ 
bem  findeten  Umfange  gettieben  toitb 

JP I  nnb  eine  weitete  3^tteinetung  jwi* 
^iW^  m  i  ^^^^  ^^^  ©Reiben  Ä  nnb  B  ftatU 
°^Oh  1'  ^"^^'  ^^^  K>\ivi%  bed  genttgenb 
{flfp^^l  ^etfteinetten  üRatetiate  bagegen  ge« 
fc^ie^t  bnt^  bad  auf  bet  anbeten  @eite 
angebtat^te  Sio^t  F.  S)a  baffelbc 
nic^t  am  Sugeten  Umfange,  fonbetn 
nä^et  bet  SKitte  angcbtac^t  ift,  fo 
mu§  bie  gtie^ftaft  bem  2lu«ttitte  ^in«« 
betlic^  fein,  nnb  man  et^ält  bie  beab^ 
ftc^tigte  $inbutd|fU^tung  bet  9Rajfe  babut«^,  bag  bie  (Sinmünbung  bt9 
©toffc«  in  L  etwa«  ^ö^et  gelegen  iji,  atö  bie  anömttnbnng  be«  9lo§te«  F, 
fo  bag  ein  bejlimmtet  Uebetbtud  bet  5D?affe  beten  Scwcgung  bnt^  bieSWa* 
f^ine  in  bet  gewihtfc^ten  Seife  t)etan(agt.  3n  eigent^Umtic^et  nnb  jmed« 
mägiget  Seife  ifl  bei  bicfet  ÜMafc^ine  füt  eine  mögli^p  gteid^mägigc  ^tt* 
fteinetung  babutd^  gefolgt,  bag  bie  %^e  E  {i(^  in  i^ten  Sagetn  ein  wenig 
tetfc^iebcn  lägt-  3n  gotge  ^iett)on  witb  biefe  Sje  mit  bet  auf  i^t  befefKg» 
ten  Scheibe  A  fld^  bet  fcjlen  ©treibe  C  fetbftänbig  nä^ctn,  fobalb  auf  bet 
anbeten  Seite  jwifc^cn  Ä  unb  B  but^  bafelbfl  etwa  cinttetenbe  gtbbete 
3:^ei(e  ein  gtögctct  SBibetflanb  \ifSi  einfleHt  3)ut(l^  biefe  Setfc^iebung  witb 
bet  Äuöttitt  butd)  F  etfd^wett,  bet  ÜDuw^gang  be«  ©toffe«  alfo  t)ettang* 
famt,  wä^tenb  gleic^geitig  jwifc^en  Ä  unb  B  wegen  bet  bafetbjl  flattfinben» 
ben  gtögeten  ^teffung  ein  ftäftigetet  Slngtiff  bet  SKajfe  etfolgt.  Cbenfo 
bewitft  in  biefet  9Raf(^ine  bie  gtie^ftaft  eine  fc^nelle  gottfü^tnng  be«  ^in» 
tei(^enb  jctfleinetten,  alfo  leicht  bewegü^en  Stoffe«,  wäl^tenb  büe  unb 
fc^wetc  i^afetbttnbet  ftäftiget  nac^  äugen  gebtöngt  wetben,  fo  bog  biefelben 
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länger  in  ber'3Raf(^mc  öcrbicibcn,  biö  au^  fic  ffinrcit^cnb  fein  gemahlen 
ftnb.  3)iefe  Sigenfd^aften  }ei(^nen  biefe  aJtaf^ine  Dortf|ei(^aft  Dor  benjeni' 
gen  avL9,  in  benen  eine  befiimmte  SDtenge  @toff  mäl^renb  einer  getoiffen  ^Ai 
bearbeitet  U)irb ,  o^ne  bag  ben  ft^on  genilgenb  }ert(einerten  Materialien  bie 
(Gelegenheit  }um  (Sntmeid^en  geboten  roirb,  unb  e^  erYlärt  ftc^  ^ieraud  bie 


gig.  149. 


größere  @lei(^ntägigteit  bed  auf  biefer  SOtafc^tne  erjeugten  <Stoffed  gegen« 
über  bem  in  ^odänbern  erjielten.  S)ie  Scheiben  ^aben  gen)öf|n(i(^ 
75  cm  3)ur(ftmeffer,  bie  Äjc  mac^t  200  biö  250  Umbre^ungen  in  ber 
SRinute  unb  bie  üKafc^inc  bcanfprud^t  ju  i^rem  betriebe  15  bi«  25  ^ferbe. 
3u  ben  ^ier  betrachteten  3c^tteinerung«maf(^inen,  toelc^e  mit  geriffelten 
etfernen   3)ta^lf (Reiben  arbeiten,    geffört    auc^  bie  nac^   i^rent   Srfinber 
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^ogarbu^  benannte  Wl^U,  %'\%.  149  (o. )).©.)•  $icr  [\nh  jioei  ^orijon:» 
ta(e  Scheiben  über  einanber  gelagert,  Don  benen  bie  obere  Ä  Don  ber  fte^en* 
ben  SBede  C,  auf  n)elc^er  fte  befefligt  ifl,  t^re  Umbre^ung  er^öU,  loä^renb 
bte  untere  B  bvrc^  bie  jmtfc^en  betben  (Sdictben  auftretenben  äBiberfläube 

•  mitgenontnten  U)irb.  2)te  einanber  jugefe^rten  Stächen  ber  betben  ©djetben 
fmb  mit  @ta^(p(atten  Derfe^en,  bie  burc^  geeignete  9tiffe(ung  bie  erforber« 
liefen  ©«^neiben  erholten  ^aben.  ®iefe  Siiffetn  finb  bei  beiben  ©(Reiben 
nad)  concentrifc^en  Reifen  au^gefü^rt,  unb  nur  ber  innere  S^eit  ber  oberen 
@d)eibe  trägt  bie  a\i9  gig.  II  erft(^tlid)en  fpiralfürmigen  fjurc^en,  meiere 
}ur  SinfU^rung  unb  Verarbeitung  be^  9Ra^(guted  ju  bienen  ^aben.  3)a 
bie  untere  ©c^eibe  e^ccentrifc^  ju  ber  oberen  gelagert  ifi,  fo  burd)treu}en  ft(^ 
bie  gurd^en  ber  beiben  ©(Reiben  in  einer  grogen  ^ai^i  Don  fünften.  !Sie 
3ufü^rung  bc«  ÜRa^Igute«  erfolgt  auö  bem  Siumpfc  2JT)urc^  bie  mittlere 
3)ur(^bre(^ung  ber  oberen  ©d^eibe,  hiä^renb  bie  Slbfu^r  äugen  na(^  einem 
bie  ©(Reiben  umgebenben  93(e(^gefäge  flattfinbet.  2)ie  untere  Scheibe  ifl 
auf  einem  ^geljapfen  gelagert,  um  i^r  ein  entfprec^enbe^  Stnfc^miegen  an 
bie  obere  ]u  ermöglichen. 

§ßr  bie  eigentliche  3Re^(bereitung  ^aben  biefe  2Rafc^tnen  ben  Snoartun« 
gen  nic^t  entfproc^en,  welche  man  anfänglich  Don  t^nen  gehegt  l^at,  in^be« 
fonbere  ergaben  bie  Don  ^ogarbud  für.. biefe  Sermcnbung  angewanbten 

.  Scheiben  mit  eingefe^ten  ©ta^Imeffem  nic^t  eigentliche^  äRe^l,  fonbcrn,  mie 
ju  ermarten  mar,  nur  ein  jerftttdfelte^  ©etreibe,  »eld^cd  eine  Strennung  ber 
Schalen  Don  ben  inneren  ©tärfet^eilc^en  nic^t  ermöglichte.  3Ran  ^at  ba« 
^cr  biefe  SJlafc^inen  nur  jum  3c^ttcin<^i^n  Don  i^arbfloffen^  ®ipd,  Äo^len, 
©aljen  unb  ö^nlic^en  @toffen  Dermenben  tonnen,  ^uc^  )um  Serreiben 
flUfftger  Sarben  fmb  fte  in  ^nraenbung  getommen,  inbem  ^ier  bie  3ufü§« 
rung  burc^  bie  }u  bem  Snbe  ^o^l  gebilbcte  ^^*e  gcfc^ie^t ,  in  beren  $ö§lung 
man  jur  befferen  Sbmärtdbemegung  ber  $arbe  mo^l  eine  an  ber  !Z)re^ung 
nic^t  2;§eil  ne^menbe  ©c^necte  an}ubringen  pflegt. 

§.  48.  Holländer.  3"  ^^^  SKafd^inen,  welche  eine  3«i^tteinerung  burc^  ein* 
jelne  an  einanber  DorUbergefU^rte  Schienen  bett)irten,  ftnb  aud^  bie  foge« 
nannten  ^ollänbcr  ju  red^nen,  toclc^e  jUr  Darfleüung  be«  jur  Rapier» 
bereitung  bienenben  «Stoffel  aud  ben  iOumpen  gebrandet  »erben.  ÜDiefe 
äRafc^inen  unterfc^eibet  man  gemö^nlic^  in  bie  ^albjeug«  unb  in  bie 
®an}}eug'^ollänber,unb  }mar  bieiten  bie  erfieren  )ur Sorarbeitung, 
b.  ^.  jur  tluflöfnng  ber  3^u0fc4cn  ^^  ^^^  t$äben,  mä^renb  bie  ©anijeugo 
^ollänbcr  )um  t^einma^len,  b.  §.  jur  »eiteren  3c^'t^cilung  ber  t$äben  in  bie 
^af ern,  gebraucht  merben.  ©leic^^eitig  mit  bief er  3<^t(eilung  mtrb  auc^  eine 
Steinigung  ber  ^aff e  burc^  ein  Sßafc^en  berfelben  Dorgenommen,  melc^ed  in 
bem  Don  ber  @onbernng  ^anbelnben  Slbfc^nitte  befprpc^en  mirb,  fo  bag  ed 
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pc^  ^trt  mir  um  bic  für  btc  Scrfletncrung  gdtcnbcn  Scgtel^ungen  ^onbclt. 
Sei  bicfct  3ftf(cincrung  ^at  man,  wie  bereit«  früher  angegeben  würbe,  bar* 
auf  befonberö  ju  achten,  ba|  bte  gafern  tl^untic^fl  il^re  gänge  beibehalten, 
um  ein  Rapier  üon  miJgIi<^p  groger  gefligfeit  ju  erjielen.  «u«  biefcm 
©nuibc  ifl  fo  Diel  at«  t^unlit^  eine  fc^neibenbe  SBirtung  ber  Sd^ienen 
jn  öermeiben,  unb  me^r  eine  fc^abenbe  SBirfung  b^rfelben  anjuflrebcn, 
wie  ebenfoO«  Dorflc^ettb  mit  SSejug  auf  bie  gig.  144  ongefil^rt  worben  ifl. 
3ar  erjeuflung  be«  ©anjjeuge«  au«  bem  ^albjeuge  ^at  mon  in  unferer 

»iß.  150. 
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3ett  Dtelfad^  bic  in  ben  Dor^erge^enben  ^aragropffen  beffnroc^enen  ®toff« 
müßten  in  Sermenbung  genommen,  wä^renb  für  bie  ^albjeugbereitung 
an«  ben  $übem  bie  ^oUfinber  nod^  allgemein  in  Snwenbung  jinb. 

3)0«  arbeitenbe  SEBertgeug  eine«  ^oOttnber«  ifl  eine  magerest  liegenbe 
SBaljc  W,  gig.  160,  xoAijt  auf  i^rem  gangen  Umfange  mit  ^er\)orragcn« 
ben  @ta^(f(j^ienen  nac^  ber  9i;i(^tung  ber  9^e  terfe^en  ifi,  unb  welche  bei 
if^rer  f^neQht  Umbre^ung  biefe  @^ienen  an  ben  gleichartigen  feflen  @(^ie« 
nen  be«  fogenannten  @runbwerfe«  G  uorttberftt^rt.  3)iefe«  ©runbwerl 
ifl  in  bem  9oben  eine«  2:roge«  T  angebracht,  we^er  }ur  %ufnal^me  ber  gu 
gtrfteinemben  $abem  bient,  bie  mit  fo  Dte(  3Baf[er  eingetragen  werben,  bag 
bie  gonje  SWaffe  at«  ein  me^r  ober  minber  bidflüffiger  Srei  betrachtet  wer* 
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ben  lann.  S)te  ©^tenen  btd  ©runbtuette^  erßiedten  {t<^  immer  nur  über 
einen  Reinen  X^eit  bed  SBatjenumfange^,  unb  eö  ftnbet  au^  feine  iiqtni^ 
li^e  Sertt^rung  ber  beiberfeittgen  Schienen  fiatt,  toeit  mit  einer  fotc^en  bte 
)tt  termeibenbe  fc^neibenbe  SBirtung  Derbunben  fein  rottrbc.  (Ed  ifl  t)teU 
me^r  jftifd^en  ben  ©(i^ienen  bed  ©runbroetfe^  unb  ber  Zrommd  immer  ein 
Keiner  B^if^^^n^^i^^  toor^anben,  xoAi^n  me^r  ober  minber  toeit  bemef[en 
werben  lann,  je  nac^bem  eine  me^r  ober  minber  Iräftige  ßerfaferung  beab« 
ft(^ttgt  wirb.  3"  biefem  3^^^^  if^  ^i^  Srommel  mit  einer  ^ebet)orri^tung 
terfe^en,  xoeiijt  jeberjeit  ben  gctt)ünf(!^ten  Äbilanb  jwifc^cn  ben  ©(^ienen 
eneid^en  lägt  unb  indbefonbere  ein  9lieber(af[en  ber  Sirommet  gemattet,  wie 
t9  naii  SRaggabe  ber  aHmötig  eintretenben  %bnu(ung  ber  Schienen  erfor« 
bert  wirb,  ^euerbing^  {tnb  au^  foI(^c  'Snorbnungcn  angegeben  worben, 
wetc^e  anflatt  ber  9Bat)e  bad  ®runbwert  ju  ^eben  gefiatten,  boc^  ifl  beren 
^nwenbung  bi^^er  nur  eine  oereinjette  geblieben. 

S)ie  jwifc^en  ben  ©(^ienen  ber  SBalje  unb  bed  ©rnubwerled  beftnbli<i^c 
9Raf[e  wirb  Don  ben  ^ert)orf)e^enben  SBatjenfc^ienen  erfagt  unb  ffinter^alb 
.  bei  K  über  ben  firopf,  b.  ^.  eine  bafelbfl  angebrachte  (Sr^ö^ung  M%xo%^ 
bobend,  gefd^Ieubert,  inbem  bie  Schienen  ber  äBalje  hierbei  toermbge  i^rer 
grogen  ®ef(^winbigfett  wie  bie  ©träufeln  einer  ^reifelpumpe  wtrfen.  $in^ 
ter^alb  bed  i^ropfe^  fällt  bie  burd|  bie  über  bie  Srommel  gefiü({>te  $aube 
II  am  %$erfpri(en  oer^inberte  9Raffe  in  ben  Xrog  jurüdt,  wö^renb  t)or  ber 
Xrommel  neue  SRaffe  jwifc^en  bie  ©d^ienen  tritt.  S)tefe  äBirtung  ge^t  un« 
unterbrod^en  tor  f«^,  inbem  ju  biefem  SBe^uf e  ber  Irog  bie  au«  bcm  ®runb« 
riffe  II  erfu^tlic^e  ©cjlatt  eine«  längeren,  in  ber  SRitte  burd^  eine  Sd^eibc» 
wanb  get^eilten  Se^älterd  ermatten  ^at,  welcher  eine  fletige  Bewegung  ber 
9Raffe  in  ber  burc^  bie  Pfeile  angebeuteten  9}i^tung  ermögli^t.  S)a«  %uf« 
treten  bicfcr  Bewegung  ber  SKaffe  feftt  üorau«,  baft  bie  te^tere  unmittclbor 
^inter  bem  ^o{>fe  fu^  um  eine  gewiffe  $ö^e  über  bie  Oberfläche  ber  ru^en* 
ben  9Ra{{e  ergebt,  wetd^e  um  fo  beträd^ttid^  au^fäUt,  [t  bicfer  bie  üRaffe 
ifl  unb  je  größere  9Biber{länbe  flc^  i^rer  Bewegung  entgegenfe^en.  !3)em« 
gemä§  pflegt  man  wo^t  bie  Sanb  bed  Xroged  am  Ihropfe  am  ^^fien  ju 
Ratten  unb  nac^  bem  anberen  Snbe  ^in  aUm&lig  abfallen  )u  laffen. 

%ud  biefer  ^ier  erläuterten  SSßirfung^weifc  ge^t  )unä^fl  ^erüor,  ba§  ber 
üon  ber  Xrommel  )u  ttberwinbenbe  ^iberflanb'  nid^t  nur  burd^  bie  jum 
3(tfafern  ber  SRaffe  erforbertic^e  Arbeit,  fonbern  in  er^ebUcJ^m  3Rage 
auc^  burc^  bie  biefer  SRaffe  fortbauemb  ju  ert^eitenbe  99efc^(eunigung 
^crtorgcrufen  wirb.  S)ie  )u  biefer  S9ef^(eunigung  auf)uwenbenbe  Srbeit 
Iä|t  ft(^  etwa  wie  folgt  beurt^eiten.  3fi  v  bie  Umfang^fd^wtnbigfeit  ber 
Irommel,  bereu  äußerer  Durd^meffer  d  unb  bereu  Sreite  b  fein  mag,  fo 
wirb  bei  einem  $crt)orragen  ber  ©d^ienen  um  a  unb  bei  einer  ®efammt« 
flärtc  aEer  im  Umfange  angebrachten  ©^ienen  g(eic^  s  in  jeber  ©ecunbe 
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eine  SKaffc  t)on  beui  SSolumcn  V=  vah r-  öon  bcr*  Sromuicl  be« 

farbert.  S)a  biefe  3Rafte,  fttr  welche  man  bie  glet<^e  3)i<i^te  >"  tote  für 
Saffer  annehmen  fanit,  bie  ©efc^tutnbtgteit  v  entfpre^enb  einer  ®ef<i^tt)in« 

bigfettö^B^e  -7-  er^Stt,  fo  beßimmt  {td^  bie  cru)ä^nte  Arbeit   in    lebcr 

©ecnnbe  ^a  A  =  —  ab  —  y.  9?imntt  man  j.  33.  für  einen  m8|ig 

großen  ^ottänber  d  =  0,6 m,  5  =  0,6 m,  a  =  0,03 m;  s  =  48 .  10 
=  480  mm  =  0,48  m  nnb  entfprec^enb  einer  Umbre^ungd}a^I  t)on  200 

in  ber  SKinute  v  =  0,6.3,14  -—  =  6,283m,  fo  ergiebt  flA  für  ben* 

bO 

felben  bie  gur  Sefd^teunigung  ber  9ßaf{e  aQein  unb  offne  9tüc(fi<j^t  auf  bie 
3erHeinerung^arbeit  mtb  bie  fc^äbtic^en  Siberflönbe  erforbertic^(  Arbeit  in 
iebcr  ©ecnnbe; 

-  =  l^  «--■«.»  ii^ll^. «00  =  .e.5... 

=  2,26  ^ferbelraft. 

^iefe  Der^fiUnigmägig  groge  Arbeit  wirb  nur  }um  Ileinflen  X^eite  für 
ben  Unilanf  ber  SDlaffe  t>erracnbet,  benn  ba  ber  Ouerfc^nitt  be^  j^roged 
überall  Diel  grö§«r  ifi,  atö  berjenige  )n)if<i^en  ber  Strommel  unb  bem 
OninbtDerfe,  fo  finbet  au(^  unmittelbar  hinter  bem  Jtropfe  eine  entfprec^enbe 
®cf(^winbigteitft)erminbcrung  jlatt,  in  Solge  bcren  nur  ein  ÜeincrS^^eil  ber 
aufgewenbeten  Srbeit  )ur  Seaegung  ber  ^affe  t)erfügbar  bleibt.  ^ierau9 
erKSren  ftc^  bie  f|in  unb  roteber  aufgetauchten  Sefhebungen,  bie  gebac^te 
©emegung  ber  SRaffe  ni(^t  bur<^  bie  S^rommet  fetbjl,  fonbem  burd^  ein  be* 
fonbered  (angfam  bewegtet  @^5pfrttb(4en  ju  erjeugen,  unb  ha9  ®runbtt)erl 
nthft  bcr  j£rommel  mi^gtic^fl  f|0(^  in  legen. 

Set  ber  gebadeten  Setoegung  ber  9Raffe  burc^  ben  3toif(^enraum  jtoifc^en 
®mnbuicrl  unb  9Ba()e  wirb  ed  unoermeibtt^  fein,  bag  Diele  «^afem  [xij  ber 
SBirfung  ber  ©d^ienen  gänjli^  entjie^en,  inbem  {te  in  ben  ^o^träumen 
}iotf<^fn  ben  @<^ienen  ber  Xremmel  Sufna^me  ftnben,  unb  e^  ifi  ba^er  ein 
oftmalige^  Sngreifen  erforberti^,  }u  welchem  ^xotdt  bie  eingetragene  ÜRaff e 
»Q^enb  längerer  ^tii,  meiflen«  »äffrenb  einiger  ©tunben,  in  bem.Sottid^ 
freifen  mu^.  Um  eine  fräf tigere  äBirfung  ju  er}ielen,  pflegt  man  wo^t  bie 
®c^tenen  be«  ©rnnbtoerfed  in  geringem  ®rabe  fc^räg  gegen  bie  ber  äßatje 
anjuorbnen,  um  ^ietburd^  eine  beffere  ©d^nittwirtung  ju  erreichen  unb  bie 
firbeit  }tt  bef(^(ennigen,  bod^  mug  in  bemfetben  9Rage  baß  erhaltene  3^ug 
an<^  für}er  au^faOen,  fo  bag  man  immer  nur  eine  geringe  Steigung  ber 
hex  ©i^ienen  gegen  bie  S^e  anwenbcn  barf. 

15* 
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S)te  ^tet  gebaute  ))oflenu)etfe  Serarbettung  einer  beflimtnten 
©toffmengc  wä^renb  längerer  3^'*  Ifi^ct  an  bem  grunbfäClic^en  SKongcI 
einer  icben  folc^cn  popenweifcn  Serarbeitnng ,  ba§  bie  bereit«  gentigcnb  jet» 
ftcinerten  I^eile  nic^t  rcd^tjeitig  au«  ber  SWafc^ine  entfernt  toerben  unb  ba* 
^er  (eic^t  einem  übemifigig  flarten  ttieber^olten  Angriffe  audgefe^t  fuib, 
tt)ö^renb  anbere  3!^§ei(e  ni(^t  gehörig  ber  3^^'t^inerung  unterworfen  werben. 
(Bijon  au«  biefem  ©runbe  mug  eine  merfUc^e  Ungleic^förntigleit  bc«  erjeug« 
ten  @toffe«  folgen,  augerbem  treten  bei  ben  ^oQänbem  no(^  terfc^iebene 
Umfiänbe  ber  Srjielung  eineS  gleid^ntägigen  @toffe«  ^inbemb  entgegen. 
Stimmt  mon  an,  bag  bie  cinjelnen  in  bem  Se^Wtcr  fc^wimmenben  SRaffen^ 
t^eil^en  [xäj  im  SOgemeinen  in  mit  ben  ©eitenwänben  paraüeten  Sinien 
bewegen,  wie  in  ber  gigur  bur<j^  bie  ©c^rafftrung  angebeutet  ifl,  fo  ertennt 
man,  ba|  bie  einem  toHen  Umlaufe  cntfpreci^enben  SBege  für  bie  einjelnen 
S^eilc^en  Derf (Rieben  lang  auffallen,  unb  bag  biefelben  um  fo  gröger  ftnb, 
je  me^r  baö  betreffenbc  I^eit<3^cn  öon  ber  SKitte  beö  Iroge«  entfernt  bleibt. 
®«  werben  ba^cr  unter  ber  SJorauöfefeung  einer  überall  gleichen  Umlaufe* 
gef(^winbig!eit  bie  einjelnen  @tofft^eit^en  um  fo  häufiger  gwifc^en  ben 
Schienen  ^inburc^treten,  je  ntt^er  fte  ber  9Ritte  be«  j£roge«  ftc^  bewegen. 
Snbererfeitd  ift  auc^  bie  Arbeit  ber  ©d^ienen  nid)t  an  allen  (Stellen  ber« 
fclben  bie  gleite,  bie  (Srfa^rung  le^rt,  bag  bie  Sirtung  Don  innen  nac^ 
au§en  junimmt,  wie  man  an  ber  na(^  äugen  ^in  größeren,  Sbnu^ung  ber 
Schienen  erfennt.  i3nöbefonbere  mug  bieö  ber  gatt  bei  allen  benjenigen 
^oUänbem  fein,  bei  benen  jum  .^eben  unb  Senfen  ber  Sßalje  nur  ba«  eine 
ber  3Ba(2c  junäc^ft  gelegene  ?ager  mit  einer  $cb(abe  toerfe^en  ifl, 
wä^renb  baö  anbere  ?ager  fejl  liegt.  Sei  bicfer  Slnorbnung,  welche  aller« 
bing«  bei  allen  befferen  Sudftt^rungen  hnxij  bie  Anbringung  ton  $eblaben 
anf  beibcn  Seiten  be^uf«  paralleler  $ebung  unb  ®enfung  erfe^t 
ift,  wirb  ber  Stoff  in  ben  nac^  äugen  gelegenen  Si^eilcn  träftiger  bearbeitet 
al«  in  ben  nac^  innen  gelegenen.  Da  nun,  wie  bemerft  würbe,  ber  Stoff 
um  fo  Wupger  ber  Bearbeitung  unterworfen  ift,  je  me^r  berfclbe  ber  ÜRittc 
genähert  ijl,  fo  finbet  ^ierna(^  bie  äctfleinerung  im  ^oüänber  in  ber  SBeifc 
flatt,  bag  bie  me^r  naif  innen  befinblid^en  Steile  einer  häufigeren  aber 
weniger  fräftigen  Bearbeitung  unterworfen  werben,  wä^renb umgele^rt 
bie  Bearbeitung  um  fo  feit  euer,  aber  bafür  um  fo  fräftiger  ftatt» 
finbet,  je  weiter  bie  S^eitc^en  naij  äugen  beftnbli<^  ftnb.  äBenn  au<^  in 
golge  biefe«  SJer^alten«  eine  gewiffc  Slu^gleid^ung  in  Betreff  ber  9Ra^l* 
arbeit  erjielt  wirb,  fo  mug  boc^  ber  crjeugtc  Stoff  in  ^infic^t  feiner 
gaferlänge  fe^r  öerfc^ieben  auffallen,  inbem  ba«  SWatcrial  in  ben  inne» 
ren  Steilen  be«  ^ottänber«  öermöge  ber  f<^ottenberen  Be^anblung  eine 
grögerc  gaferlängc  bcl^alten  wirb,  al«  in  ben  na(^  äugen  gelegenen  !t^ei= 
Icn,  wo  bie  fräftigere  Sinwirfung   bie  ©rjeugung  eine«   turjen  Stoffe« 


§.48.] 


f)oaönber. 


229 


)nr  i^olge  ^oben  mug.  9Ran  erfennt  ^teraud,  t)on  welcher  äBtc^ttgteit 
ein  fleigtged  Umrühren  bei  9Raf[e  fUt  bie  ©(eic^fönnigteit  be^  ergeugten 
Stoffe«  ijl. 

Senn  man,  toit  oben  angegeben^  bie  ©dienen  be«  ©ninbaerfe«.  nic^t 
IHiTallet  bet  jEronuneta^e^  fonbern  gegen  biefelbe  unter  einer  geaiffen  3ltu 
gong  anorbnet,  fo  pflegt  man  bief etben  fo  ju  legen,  bag  Vermöge  i^rer  fc^rä» 
gen  9{t<^tung  ber  @toff  oon  innen  nadj  äugen  gebrängt  rntrb,  van  l^itx* 
bnr4  ebenfalls  eine  gettiffe  Xu«glei(^ung  in  ber  ^äufigteit  beS  3)ur^gange« 
}toif<j^en  ben  (Schienen  innen  unb  äugen  }u  erlangen.  %u(^  ^at  man  ben 
Schienen  be«  ©runbtoerte«  oietfac^  bie  gefniAe  ©eflatt  gegeben,  tooburc^ 
bie  fogenannten  Sttbogengrunbwerfe  entfielen.  S)ie  (Schienen  fmb 
hierbei  na<j^  einem  fhtmpfen  Sßintet  gefnicft  unb  fo  eingefe^t,  bag  ber  in 
ber  SRitte  beftnb(id|e  ©d^eitet  ber  anfommenben  SRaffe  entgegenlieft,  fo 
bafi  ^terburc^  bie  3Räffe  Don  ber  9Ritte  be«  ©mnbioerted  na^  beiben 
Seiten  Eingetrieben  toirb.     (Sin  eigent^ümlic^e«   ©runbmerf  ifl  ba«  ton 

Siß.  151. 


9lugent  unb  Sog^IanO  gebrauchte,  in  gig.  151  jur  DarfleHung  ge^ 
brachte.  $ier  finb  bie  @^tenen  ebenfalls  »ie  bei  ben  oorgebac^ten 
Sllbogengmnbwerfcn  mi)  einem  ftumpfen  SQBinlel  ausgeführt,  beffen 
©(^eitel  in  ber  SewegungSrit^tung  oorflc^t,  jeboc^  liegt  [bief er  Scheitel 
a  §ier  nä^er  bem  öugeren  @nbe  ber  Schienen.  9ugerbem  nimmt  bie 
anja^l  ber  ©(^icnen  ober  bfe  ©reite  ber  toirfenben  gläc^e  öon  innen  nac^ 
angen  ^in  gu,  um  fo  eine  geniffe  Hudgleic^ung  ber  äugen  »eniger  häufig 
anftretenben  3Birfung  }U  erhalten.  9u(^  f|at  man  bie  (Bedienen  M  ®runb» 
toerfe«  }i(f)adtfbrmig  mit  abroedifetnb  ein^  unb  audfpringenben  äBinfeln 
au^gefU^rt,  wobur^  jttar  eine  fe^r  lebl^afte  @(^neibn)irtung  unb  ba^er  eine 
groge  Seiftungdf ä^igteit  er}ielt  mirb,  bod^  wirb  barunter  bie  ©Ute  be«  3^u0^ 
leiben  muffen.  Sei  folc^en  Schienen  ^at  ftc^  gejeigt,  bag  bie  ber  Seioegung 
ber  ffialjenf^j^ienen  entgegengeric^tcten  Stfcn  bicfer  3i*Jöt^f<^«ncn  aiiClcn 
in  bie  9Bal}enfd|ienen  einf(^leifen,  fo  bag  man,  um  biefem  Uebelftanbe  ju 
begegnen,  genbt^igt  geloefen  ift,  ber  SBalje  burd^  ein  ju  biefem  2>^tit  an» 


')  S*  Qofmann,  Qanbbud^  ber  ^opierfabrüation. 
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geotbneted  Heincd  jlurbelgetrtebe  eine  langfdm  f^xn^  nnb  ^erge^enbe  93e» 
)o«9un9  )u  ert^eilen. 

S)ad  ^ebcn  unb  ©enten  ber  Sßalje  gef^a^  bei  ben  älteren  unb  gefd|ie^t 
aud^  ie^t  noij  taiA^ai^  bei  ben  in  ®ebran^  b^ftnbU^en  ^oSfinbern  bnr^ 
bie  einfeit  ige  S3ett)egung  nur  ht9  einen  9lj:en(agerd,  ha9  )u  bem  ßmede 
auf  einen  einarmigen  $e6e(  gelegt  ifl,  beffen  freiet  Snbe  bur^  eine@^rau6e 
betoegt  »erben  fann;  äßegen  ber  Steigung,  »el^e  hierbei  bie  9|e  berSEBalje 
gegen  ben  $ort)ont  annimmt,  flnb  bie  ©c^alen  bed  anberen  ton  ber  SEBalje 
abgetoanbten  Sagerd  in  geringem  SRage  bre^bar  )u  ma^en.  2)iefe  Stn^ 
ri^tung  einer  einfeitigen  ^ebnng  unb  @enhtng  ber  K^e  (eibet  an  bem  gro» 
|en  Uebelftanbe,  bag  bie  üerf(^iebenen  fünfte  ber  9BaI)e  in  bem  Ser^tfltniff e 
i^rer  (Entfernung  Don  bem  feflen  Sager  Derfc^ieben  DerjleOt  tocrben,  toa^ 
ni<i^t  nur  eine  einfeitige  Sbnu^ung  ber  ®(f|ienen,  fonbern  auc^  einen  un« 
gleichen  SIbflanb  ber  Solge  t)on  ben  (Schienen  bed  ©runbmerled  nnb  bamit 
eine  unglei^eSetOeinerung  bed  (Stoffel  )ur  So(ge  ^at  %u&  biefem®runbe 
^at  man  ba^er  bie  $ebet)orrt(^tnng  meiflenö  ba^in  oerbeffert,  bag  man  beibe 
Sager  ber  S^e  um  gleiche  Setrttge  ^ebt  unb  fehlt,  gu  welchem  Snbe  beiber» 
feitö  ©^raubenfpinbeln  angeorbnet  toerben,  bereu  g(ei^}eitige  unb  ttberein* 
flimmenbe  Semegung  bur<j^  eine  ober«  ober  unterhalb  beö  £roged  ange» 
brachte  OuertoeUe  bewirft  tt)irb. 

3n  neuerer  ßeit  fmb  anc^  bie  $oIIttnber,  abnieic^nb  oon  ber  bef(^riebe« 
neu  bid^erigen  Snorbnung,  fo  gebaut  morben,  bag  bie  äßalje  eine  aufregt 
fle^enbe  Sage  erhalten  ^at,  unb  um  biefetbe  ^erum  eine  grünere  Slnja^I 
(fec^  bid  ad|t)  ©runbwerfe  gefteOt  ftnb ;  bie  ))rattif(^e  Sraud^barteit  biefer 
Slnorbnungen  mug  aber  noc^  beriefen  toerben  >). 

üDie  ®röge  ber  ^odänber  ifl  fe^r  oerfc^ieben.  SBä^renb  man  in  9me« 
rita  ben  größeren  ^oKänbern  t>on  200  b\9  500  kg  3n^alt  be^  trod en  ge» 
bad|ten  @toffe9  ben  Sorjug  giebt,  flnb  in  S)eutf^Ianb  tielfa^  Heinere 
^oUänber  in®ebrau4  bereu  Raffung  in  ber  9}egel  jroifc^en  50  unb  150  kg 
gelegen  ifl.  ÜDemgcmttg  fmb  aud^  bie  3)urci^meffer  ber  SBaljen  Derfc^icben, 
ettoa  }tt)if(^en  0,6  unb  1,2  m,  unb  ed  fc^anten  bie  Umbre^ung^ja^ten  }tDi' 
f^en  120  unb  200  in  ber  9Rinute,  fo  ba|  bie  größeren  Umhre^ungd»^ 
jaulen  ben  Heineren  S)urd|meffern  ange^bren  unb  umgctc^rt  S)er  ftraft* 
üerbrau^  f^toantt  bem  entf{>re(^enb  fe^r  bebeutenb;  bie  fotgenbe  S^abede^) 
lann  ate  ungefährer  Sn^att  bienen: 


1)  S).  91.--*.  %r.  3538;  S).  »..'$.  9lr.  4772. 

2)  Sil 4  er  in  3eitWr.  b.  SScr.  bcutf(^.  Snß.    1886. 
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^dll&nbecS 

«rbeilSbcbarf 

^Ouc^meffec 
ber  malic 

kg 

¥fblr. 

m 

115 

16,25 

0,75 

180 

21,30 

0,85 

225 

24,35 

0,90 

360 

30,45 

1,05 

455 

34,50 

1,15 

dn  Setteff  be«  @toff in^alteö  giebf  t^tf  (^er  nad^  ber  ^apieqeitung  1884, 
@.  773  an,  ba|  man  fUr.lcbm  Staunt  bed  ®ani}eug^oQänber9  48kg 
trodene^  Rapier  rechnen  f olle  unb  ha^  bie  f otgenbe  Tabelle  einen  ungefähren 
Vn^att  bieten  tonne: 


ßönge 

»reite 

Xiefc 

^apitx: 

b  e  S 

0  0  U  fi  n 

b  e  r  S 

in^alt 

m 

m 

m 

kg 

3,0 

1,5    . 

0,60 

100 

3,6 

1,8 

0,60 

150 

4,2 

2,1 

0,60- 

200 

43 

2,4 

0,60 

250 

5,4 

2,7 

0,75 

375 

6,0 

3,0 

0,75 

475 

Beiben.  3Rit  biefem  92amen  bejeic^net  man  geraiffe  ^txUtmxun^9^  §.  49. 
mafc^tnen,  loelc^e  aud  SBurjelfrUc^ten ,  tnöbefonbere  au^  Kartoffeln  nnb 
Siftben,  eine  breiartige  3Raf|e  erjeugen.  3)er  9tame  rü^rt  ba^er,  bag  bie 
SBirtungötoeife  bief er SRafi^inen  an  bieienige  ber  einfad^en,  ald  9{eibeifen 
betamtten  Attdjengerflt^c  erinnert,  obn)o^(  bie  betreffenbe  ßertteinerung  ni^t 
eigentlich  burc^  ein  ^mtibtn  erfolgt,  t)ie(me^r  ft(^  bcf(er  mit  ber  SBirfung 
btr  betannten  9iafpeln  dergleichen  (ttgt,  »ie  fie  jur  Bearbeitung  ton 
$o(}  unb  ^om  gebraust  werben.  3)a^er  bttrften  biefe  SR^afd^inen  nac^ 
^.  ^ifc^cr  e^er  ben  92amen  9iafpe(mü^(en  Derbtenen. 

!Cic  3c<neinemng  erfolgt  nttmtidi  in  biefen  SRafc^inen  burc^  bie  fc^neSe 
Umbre^mig  getoiffer  ^d|en ,  bie  mit  tieUn  fd^arf en  S&^mn  nac^  Srt  ber 
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9laf{>eln  befe^t  finb,  unb  gegen  welche  bie  }u  jerKetnemben  ^rttd^te  geptegt 
werben.  S)iefe  ^ert)orfle§enbcn  ^äi^m  bringen  in  golge  beö  3)rud[e«  in  ben 
}u  jerflcincmbcn  Stoff  ein  unb  fc^icben  bei  i^rcr  Sewcgung  entfprec^enbe 
Heine  @{>öne  ton  bem  fefige^attenen  Jtörper  ab,  etn)a  in  berfelben  ^xt,  wie 
bei  bem  ®(^(eifcn  be«  $ot}ed  ju  "^opierjeug  bie  ^ömd^en  bed  ©(^(eiffteine^ 
bie  ^olgt^eitc^en  abfc^ieben.  S)ie  Sirhing  ber  ^äf^nt  ifi  atfo  nic^t  eine 
fc^neibenbe  wie  bei  ben  SRejfem,  fonbem  eine  fc^abenbe,  burc^  mel(^e 

bie     ©cj^ubfejligfeit 
^'ö-  1^2.  be«©toffe«}uüber* 

winben  iß.  !Ste  be* 
fagten  ^äf^nt  felbfl 
tonnen  in  Derf^iebe^ 
ner  Steife  ^ergefieOt 
fein,  entWeber  burd^ 
Suf^auenbertnHn« 
wenbung  lontmenbcn 
®ta^tfd)ienen  ober 
©to^Ifd^eiben,  wie 
bied  bei  ben  erwähn» 
ten  SRofpctn  ge» 
jc^ie^t,  ober  burcft 
Serbinbung  Dieter 
©ägeblätter.  Die 
festgebackte  Slnorb« 
nung  war  in^befon« 
berebeiben9tttben« 
reiben  aflgemein 
in  ®ebrauc^,  welche 
man  früher  in  ben 
3udfcrfobrifen  on* 
wanbte,  wä^renb 
man  aufgehauene  9ieibeble^e  }ur  3^i^t(einerung  ber  Aartoffeln  be^ufd  $ers 
flellung  üon  @tärte  unb-  )ur  Bereitung  bed  Sie^futterd  gebraucht.  (Sin 
Unterfc^ieb  ifl  femer  gu  bewerfen  in  ^infic^t  ber  gorm  ber  arbeitenbcn 
i$lä(f)en.  gut  bie  ?anbwirt§f(f|aft  orbnet  man  wo§(  bie  3^ne  auf  ebenen 
©(Reiben  an,  wie  bie  gig.  152  erfennen  tagt,  wel(^e  eine  SBurjelreibe  Don 
93uf  ^e  unb  harter  1)  oergegenwärtigt.  S)a^  burc^  $anbturbeln  t)on  Hr« 
beitern  gebre^te  ©(^wungrab  R  trägt  auf  jeber  ©eite  eine  eiferne  ©^eibe  S, 
we(d|e  mit  12  ©ta^tfc^ienen  befe^t  ifl,  bie  burc^  Huf §auen  mit  ben  erfor« 


^)  ^amm,  ^e  lanbio.  ®er.  u.  Wafc^.  (SnglanbS. 
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bcrlu^en  B^^^en  t)ecfe^en  mutben.  S)emgemä|  ftnbet  bte  Scbett  au^  auf 
beiben  Btittn  flatt,  unb  t&  erfolgt  bie  3><f^^^ui^S  ber  SEBur^etn  auf  ieber 
@eite  au^  einem  Stumpfe,  auf  beffen  geneigter  ^obenflä^e  bad  ^erabgleiten 
ßattfinbet  @elbflrebenb  tann  biefe  9Raf(^ine  toegen  ber  mttgigen  @ef c^min^ 
bigfett  ber  @(^eiben  nur  eine  geringe  SDtenge  jertleinem. 

Sftr  größere  Seifiungen  bringt  man  bie  arbeitenben  ^äi^nt  in  ber  Siegel 
auf  bem  Umfange  einer  SBatje  an,  »etc^e  auf  einer  Hegenben  SBelle  it* 
fefiigt,  fe^r  fc^neO,  unb  jmar  mit  800  bi9  1000  Umbre^ungen  in  ber  iSJtU 
nute  beioegt  »irb.  Sei  ben  Äartoffelreiben  ber  ©täricfabrifen  flnb  biefe 
SBaljen  mit  aufge^uenen  ©tal^tfc^icnen  bt(^t  befe^t,  unb  bie  jfartoffeln, 
»eb^  (ua  einem  Stumpfe  l^erabfaUen,  n^erben  bur(^  i^r  (Sigengettic^t  gegen 
bie  fflalje  gepregt.  3)ie  in  Buderfabrilen  gebräuc^Ii^en  Stcibcn  bagegen 
erhalten  auf  ber  ebenfadö  (iegenb  angeorbneten  I^rommel  eine  größere  %n* 
)a^(  Don  @ägeb(öttei^n,  toet^e  in  ber  %jcenrt<i^tung  angebra^t  unb  t)on  ein» 
anber  bun^  3n>if<^en(agen  oon  $o()  getrennt  ftnb,  fo  bag  nur  bie  ^äffm 
anS  bem  9Ba()enumfange  ^eraudragen.  Sei  biefen  3Raf(^inen  gefc^ie^t  bad 
Snbrüden  ber  Stuben  burd^  @töger  ober  Kolben,  toelc^e  DermSge  ber  i^nen 
bnn^  kurbeln  ober  S)aumen  ert^eilten  ffin::  unb  ^erge^enben  Seroegung  bie 
au^  einem  Stumpfe  nieberfaüenben  9Bur}e(n  gegen  bie  Steibttmlje  preffen. « 

3n  Oig.  153  unb  154  (a.  f.©.)  ifl  eine  fot^e,  bem  SBerte  oon  Dtto^ 
entnommene  Steibe  fttr  3u((errU6en  aud  ber  Sabril  ton  Sedca  bargefteUt. 
®egett  bie  mit  j^^ei  Sefö^en  oon  ©figeblättern  aa  oerfe^ene  Sa(}e  Ä 
iDerbcn  bie  ava  bem  Stumpfe  {ufaHenben  Stuben  burc^  bie  beiben  ©töger  n 
angepreßt,  toe^e  i^re  9eU)egung  oon  ben  beiben  entgegengefe^t  gefleüten 
Anrbeln  einer  SBeOe  c  burc^  Sermittetung  ber  ^ebet  mk  ermatten.  3)a 
hierbei  bie  Steibtrommel  nur  »ä^renb  be^  Sorgange^  ber  @ti$ger  }ur  3Bir« 
fang  bmmt,  fo  ^at  man  )ur  Sergrögerung  ber  Seiflung  unb  befferen  %uö« 
nu|ttng  ber  3Rdf<^ine  bie  Snorbnung  fo  getroffen,  bag  ber  Stütfgang  ber 
@tö|er  mit  größerer  ®ef(^U)inbigteit  erfolgt,  ate  ber  Sonoärtögang.  S)ad 
^tetjn  unter  Senoenbung  ber  gefd^ti^ten  $ebe(  k  angemanbte  ©etriebe  ift 
Qxa  Zf).  III,  1  ci»  h<a  ber  o^cillirenben  Jturbelfd|(eife  befannt.  S)er  Sc 
trieb  ber  fturbedoeDe  c  erfogt  oon  ber  X^e  ber  Stiemfd^eibe  g  au^  burc^  ein 
in  ba^  auf  c  ft^nbe  größere  ä^^w^^^b  e  eingreif enbe«  ©etriebe,  ton  ber» 
felbeu  V^e  erhält  bie  Sorgctegömelle  8  burd^  einen  Stiemen  i^re  Semegung, 
nm  burc^  einen  jn^eiten  auf  bie  ®(^eibe  r  ge^enben  Stiemen  bie  Sttt^rwefle 
q  in  Umbre^ung  }u  fe^n,  bereu  Stil^rarme  in^^olge  i^rer  ©d^nedenfleaung 
b«i  gettefetten  Srei  feitlid^  aud  ber  aJtafd)ine  ^eraudbeförbem. 

S>iefer  %rt  ht9  %ipreffen«  burc^  abtoec^felnb  toirtenbe  ©tüger  haftet  ber 


1)  £f^bu4  ber  rationellen  $rasid  ber  lanbmtrt^f^afilif^en   ^eioerbe  t)on 
Dr.  8fr.  SttL  Otto.    1860  bis  1862. 
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Ucbctfianb  an,  bag  bte  ZxommA  {eittoetfe,  näm(i<i^  toä^rettb  bcd  9tüdtganged 
ber  @töget,  augct  äBtrffantteü  fotnmt  Um  btefen  !D{ange(  )u  befettigen, 
^Qt  man  ba^et  einen  fletigen  Hnbrud  ber  9ttt6en  in  oerfd^tebener  Seife  }u 

Sig.  153. 


erreid^en  gefacht     Am  einfa(^(len  ijt  bic«  t)on  9lobert  baburc^  erjiett, 
bag  bie  9iüben  buv(^  einen  ffo^en  Stumpf  juv  Irommet  geführt  »erben,  fo 

fSfiß.  154. 


ba|  i^r  Sigengeaic^t  ben  erforbedi^en  !Srucf  erjeugt.  ^Dagegen  toenbct 
^(uf  emann  eine  mit  9tiffe(n  ober  Sud^ö^lungen  terfe^ene  (Speifematje a, 
gig.  155,  an,  burd^  beren  (angfame  1)re^ung  bie  au9  bem  Stumpfe  §er« 
nieberfaUenben  Kilben  ununterbrochen  gegen  bie  9leibtromme(  gebrildt  mer« 
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ben.  9Ran  erfte^t  au«  ber  Sigur,  tote  bie  unter  ber  ©peifetoatje  6eftnbU<i^e 
@(^iene  burc^  @d^rauben  genau  gegen  bie  9IetbtromnteI  gefleOt  »erben  fann, 
bamtt  ber  3u)ifc^enraum  jmif^en  i^r  unb  ber  9leibtrommet  mögUd|{l  Hein 
nnb  in  ber  ganjen  Sreite  toon  gleid^er  ®rö|e  fei,  toit  e^  }ur  guten  Arbeit 
ber  9ieibe  unbebingt  erforbertic^  ifl.  S)a|  }ur  @nei(^ung  beffelben  -ßraecfed 
m(^t  nur  eine  genaue  S^Iinberform  ber  9leibtrommeI,  fonbem  auc^  eine 
fe^r  {teuere  Lagerung  ber  f (^neO  umlauf enben  9^e  unerläßlich  i%  ergiebt  fl(^ 
oon  fetbft 

Die  erjeugte  9Raffe,  n^el^e  tt)egen  ber  in  i^r  ent^attenen  Slüfftgteit,  fo« 
iDte  loegen  bed  meiflend  noij  }ugefil]^rten  9Baf[er^  ate  ein  leicht  ben)egti(^er 

gfiß.  155. 


Srei  auftritt,  fantmelt  ftd^  in  bem  bie  9teibtrommeI  untgebenben  Mafien  an, 
iDobei  bie  burd^  bie  fc^nelle  Umbrel^ung  ^ert)orgerufene  glie^traft  U)efenttic^ 
ba^in  wirft,  bie  oon  ben  3^^»^"  mitgeriffenen  3Raf[ent^ei(d|en  nac^  äugen 
}u  treiben.  3)er  2)ur(^ntef[er  einer  fold^en  @ägebtattn)al)e  betrögt  etwa 
0,6  m  unb  i^re  Sänge  0,36  bid  0,42  m.  3Ran  tagt  bie  Sßalje  800  bid 
1000  Umbre^ungen  in  ber  äRinute  ma^en  unb  pflegt  auf  eine  $f erbetraft 
tögli^  10000  bid  12  500  kg  9ltt6en  )u  red^nen. 

2)a  bie  Sägejä^ne  fi^  bur^  ben  ©ebraud^  ein  wenig  )urtt(f}ubiegen 
pflegen,  woburd^  i^re  SBirtungdfäffigleit  wef entließ  beeinträ^tigt  wirb,  fo 
f^ai  man  wo^t  bie  Snorbnung  fo  getroffen,  bag  bie  %^e  ber  j£rommel  auf 
beiben  Seiten  mit  9{iemf(^ei6en  oerfe^en  ifi,  um  eine  äßenbung  berfetben 
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Dorne^nien  }u  tonnen,  fo  bag  bie  nun  mif  tom  gebogenen  3ä^ne  eine  t)oi> 
t^eil^aftere  äEBitfnng  angilben.  SBenn  man  anbererfettd  totgef^Iagen  f^at, 
bie  ©ftgebtättct  in  gegen  bie  %^e  geneigter  Sage  auf  ber  Srommel  ju  be« 
feftigen,  um  bie  ^H^nt  möglic^fl  mit  einer  Stanit  anftatt  mit  ber  Dollen 
Sreite  )ur  SBirtung  ju  bringen,  fo  bttrfte  ber  hiermit  erlangte  Sort^eit  bei 
ber  geringen  äBiberflanb^f&^igfett  bed  verarbeiteten  @toffe^  »o^l  faum  bie 
ytaifÜ^tiU  ber  erfc^tterten  ^erfleSung  ber  I^rommel  aufaiegen. 

Son  ben  öorfie^enb  befprod^encn 9teibcn  ifl  bie  öon  Äetbe^)  angegebene 
ttefentli^  t)erf (Rieben.  Sei  biefer  Snorbnung  ifl  bie  ^o^Ie  Keibwatje  auf« 
rec^t  fie^enb  unb  unbre^bar  befefligt;  bie  (Sägejä^ne  flehen  nac^  innen  t)or, 
bie  and  einem  9}um))fe  nieberf aüenben  9iUben  gelangen  burc^  eine  Oeffnung 
in  ber  3Ritte  ber  oberen  <Stirn  in  boö  3nnere  ber  Irommet,  »ofelbji  fie 
burc^  eine  mit  glügeln  t)erfe^ene,  in  ber  äje  ber  Irommel  auf gefleüte  SBelle 
in  fc^neOe  Umbre^ung  terfe^t  werben.  SermSge  ber  erzeugten  Slie^fraft 
»erben  bie  9tüben  gegen  ben  Umfang  ber  S^rommet  ge{>re|t  unb  bei  ber 
fc^neQen  Setoegung  an  ben  nad^  innen  t)orfie^enben  ©ägejäl^nen  abgef<i^abt. 
2)ie  jtoifc^en  ben  einjelnen  @ägeb(ättern  im  Xrommetumfange  belaffenen 
fd^ti^förmigen  üDurc^brec^ungen  gefiatten  .babei  bem  93rei  ben  ^Durd^gang 
nac^  äugen,  voo  er  burd)  ein  ^o\)x  abgeführt  werben  tann.  %Id  ein  befon« 
berer  Sort^eil  biefer  ^Sauart  wirb  hervorgehoben,  "bag  bie  Seiflung  eine 
größere  fein  foQ,  weil  ber  ganje  Umfang  ber  Trommel  wirtfam  gemacht  ifl, 
unb  bag  ber  erzeugte  93rei  von  gleidjmägigerer  Sein^eit  ifl,  ate  bei  ben 
bleiben  ber  vorfle^enb  befpro(^enen  Slrt,  bei  benen  burc^  ben  ßwifc^enraum 
jwif(^en  ben  (Sägejä^nen  unb  ber  feflen  platte  leicht  un}erlleinerte  ®tUd^ 
djtn  ber  SBurjeln  mitgeriffen  werben.  SDie  3^if^^nv^u^^  jwif^en  ben 
®ägen  werben  bei  26cm  Srommelburdimeffer  }u  1,5  mm  angegeben,  bie 
Slttgelwelle  foQ  babei  800  Umbre^ungen  minutli(^  machen. 

S)a  bei  biefer  J{el6e'f(^en.9teibe  bie  jwifd^en  ben  @ägen  ber  I^rommel 
angebrachten  ©c^li^e  für  ben  S)ur(^gang  bed  Sreied  bur^  ben  festeren 
leicht  verflo{>ft  werben,  fo  ^at  X^ieme')  bie  9ieibe  ba^in  abgeänbert,  ha% 
au4  ber  %eibetrommel  eine  S)re^ung  ert^eilt  wirb^  unb  )war  in  ber  }u  ber 
S)re^ung  ber  Siilben  entgegengefe^ten  9tic^tung,  um  bun^  bie  fo^ergeflalt 
auf  ben  Srei  wirffame  glie^fraft  ein  beffere«  Sntferncn  beffelben  ^erbeiju* 
führen.  S)ie  (Sc^U^e  fallen  hierbei  ganj  fort,  inbem  bie  9ieibetrommel  bie 
gorm  eined  oben  unb  unten  offenen  Kegelmantels  R,  Sig-  1^6,  erhalten 
^at,  bur<i^  beffen  obere  Oeffnung  bie  9iüben  jugefü^rt  werben,  wä^renb  bie 
abgefc^abten  S^ffeilc^en  burc^  bie  Sßirtung  ber  glie^traft  an  ber  inneren 
Jtegelfläc^e  entlang  nad^  unten  auS  ber  2!rommel  ^crauS  in  ben  @ammcl« 


1)  ©inglcr,  SKörs  1867,  @.  851.    «)  ^oltjtec^n.  ^entralbl.  1870,  6.  147; 
3eitf4r.  b.  «er.  beutj^.  3no.   1871,  @.  263. 
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faftni  getrieben  roerben.  3)tc  legeiförmige  9tetbetrommeI  B  ift  tntttetfl  eini' 
ger  Snne  auf  bet  StS^re  B  befefÜgt,  welche  burc^  baö  jtegetrab  C  ton  ber 
SetriebtoeOe  G  in  Umbre^ung  gefegt  wirb.  Sin  anbercö  Äegetrab  D  öct* 
mittel!  bie  entgegengefeftte  Umbrc^ung  ber  biefe  Siö^re  burd^fcftcnben  flehen» 
ben  SeQe  Ä,  beren  oberem  Snbe  ben  3uf^^^(^ter  T  trägt,  welcher  fona<^ 
an  ber  Umbre^ung  ber  Seile  Ä  t^eilnimmt.  S)iefer  3ufü(|ttrt(4ter  ge^t 
im  3nnem  ber  9teibetrommel  in  einen  trapejfönnigen  Äajlen  K  über,  »et* 
(^er  unten  unb  in  ber  gan}en  breite  gef d^Ioff en,  bagegen  an  ben  @timenben, 
»0  er  an  bie  SReibetromrael  ^erontritt,  offen  ijl,  um  bie  ton  oben  burt^  ben 

»ifl.  156. 


Zric^ter  jfigeftt^rten  9Bur}eIn  ber  (Sinrairfung  ber  (Sägejä^ne  au^jufe^n. 
Sn  ieber  biefer  beiben  S)ur(^gangdöffnungen  bcd  befagten  ^aflen^  ifl  bie 
rfichoärtd  gelegene  Soxitt  mit  einer  terfleObaren  @d^iebep(atte  P  Uerfe^en, 
votlfy  mögtid^fl  bic^t  an  bie  9ieibetromme(  ^erangeftedt  werben  fann,  um 
ba«  ^inburd^treten  no<^  unjerfleincrter  SBurjetflüdfc^en  ju  ter^inbern.  S)aö 
Cntwet<i^en  bed  gebilbeten  Sreieö  gef(^ie^t,  wie  fc^on  bemerft,  entlang  ber 
inneren  Segelfläche  naif  bem  na(^  äugen  abfaHenben  Soben  F  unb  in  ben 
Sammelbehälter  U. 

%fix  bie  SBirfung  ber  3^^"^  5P  ^^^^  natilrlid^  bie  gegenfäfeli^e  SSewe* 
gnng,  b.  ff.  bie  @umme  ber  Bewegungen  ber  Srommel  unb  ber  j^aflen^ 
m&nbnngen  maggebenb,  fo  bag  man  jeben  biefer  S^^eile  nur  J^alb  fo  fc^neO 
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2U  bre^cn  brauet,  ate  bte  STrommel  bct  Aelbe'fc^en  9tet6e.  3)Qgegen 
mug  bte  mcntger  emfaci^e  (£tnri(!^tung  btefet  SRafci^me  ate  ein  9ta(!^t^et( 
erf(^etnen,  indbefonberc  loirb  bie  Stot^menbigfeit^  bte  betben  9[j:en  ^  uttb  B 
nad^  entgegengefe^ten  9tt(^tungen  umbte^en  }u  muffen,  nianc!^etlei  Uebel« 
flänbe  im  ©efolge  §aben,  benn,  menn  man  aud^  bie  füt  ben  torfiegenben 
3n)e(f  unDort^eit^aften  Aegelr&ber  burc!^  9iiemen  wirb  erfe^en  ttnnen,  fo 
Mcibt  bod^  ber  9ta(i^t^eil  befielen,  ba^  bie  ^o^te  SBeDe  B  ht9  9teibtegcld  in 
einet  großen  9ttngflä(!^e  nntevfltt^t  mctben  mu|,  momit  eine  bei  fd^neOer 
Umbre^ung  er^ebUd^e  9teibung  Derbunben  ifl. 

2)ic  fonfl  nod^  an  berartigen  ÜRafd^tnen  torgenommenen  Sbänbemngen 
foDen  nic!^t  nfi^et  befproc!^en  »erben,  toa9  um  fo  me^r  gerechtfertigt  erfd^ei« 
nen  btirfte,  att  bie  SJübcnrcibc  ^cute  für  bie  3ö*^'^9c^i»""'^9  ^W  ^^^^ 
bie  Sebeutung  ^at  mie  früher,  ba  man  bei  bem  berjeit  t)ie(  verbreiteten  Hn^» 
laugeDerfa^ren  bie  Sittben  nid^t  me^r  in  S3rei  oermanbett,  fonbern  auf  ben 
im  näd^flen  Paragraphen  }u  befpredjenben  @^ni(e(mafd^inen  in  tieine 
®ttt(!e  t)on  beftimmter  ^orm  fd^neibet.  3n  SSetre^  ber  ©efd^winbigfeit  ber 
9teibmafd^inen  möge  nur  nod^  bie  Angabe  Don  $.  t^ifd^er  l^ier  angeführt 
werben,  monad^  man  bie  Umfang^gefd^winbigfeit  ber  Stafpebt  jnr  3^tHeine' 
mng  t)on  Aartoffeln  ober  bergl.  bi9  gu  55  m  in  ber  @ccunbe  getrieben  l^at, 
nnb  }um  3^n:eiben  Don  1  kg  jjartoffetn  an  benfetben  eine  Stafpetfläc^e  Don 
17  bid  38  qm  Dorbeigeftt^rt  n)erben  mug. 

§.  50.  Sclmitzelmaschinen.  S)ie  Bereitung  be«  3«*rö  au«  ben  Stttben 
burd^  ?[uölaugen  erforbert  eine  fold^e  3«n«n^«ing  ber  9tüben,  öermbge 
beren  Heinere  ©tüdfe  entfielen ,  bie  bei  i^rer  Lagerung  über  einanber  ber 
auölaugcnben  glüfftgfeit  ^inrei^cnbe  3^if<J|cnräume  jum  S)ur(^tritte  ge* 
fiatten.  3"  ^i^\^v^  ^mdc  werben  bie  Stuben  burd^  9Keffer  jerfd^nitten, 
wetd^e  itoax  Don  Derfc^iebener  Snorbnung  unb  Bewegung  ftnb,  aber  barin 
übereinftimmen,  bag  bie  burc^  fie  abgefd^älten  fpanartigen  ©d^ni^el  burc^ 
Deffnungcn  ^inburd^treten,  welche  unmittelbar  ^inter^alb  ber  SRcffer  ange* 
bracht  ftnb,  etwa  fo  wie  bie«  bei  bem  befannten  ©nrfen^obet  ber  fifi(^en  ber 
^att  ift  3)ie  3^^^in(^ng  ifl  t^atfäd^Iid^  ein^obetn,  infofem  e«  ftd^ 
hierbei  um  bie  (Srjeugung  Don  @tü(ten  einer  gan)  bcflimmten  ©eflalt  »nb 
nid^t  um  eine  3^ft<^tnemng  überhaupt  in  Sruc^flüdc  Don  gan)  beliebiger 
Sorm  ^anbelt.  2)emna(^  würben  biefe  3Raf deinen  eigentltd^  ber  im  fotgen« 
ben  Kapitel  ju  be^anbelnbcn  ©ruppe  Don  9Rdfd^inen  )ur  3^^^ci(ung  bet)tt« 
iäf^Un  fein,  bod^  mögen  fie  ^ier  im  %nfd|Iuffe  an  bie  Steiben  wegen  be« 
Derwanbten  3*^^^^  befprod^en  werben. 

33ei  allen  biefen  9Raf deinen  wirb  bie9Bir!ung  be«9Reifer«  bur(^  brel^enbe 
93ewegung  erjielt,  bod^  !ann  man  babei  einen  Unterfd^ieb  mad^en,  je  nad^«^ 
bem  biefe  (Drehung  ben  aWejfem  ober  ben  SRüben  ert^eitt  wirb.    Die  erfletc 
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Xnorbnttng  beioegter  3Ref(et  iß  bic  gebtäud^Iid^erc ;  babei  ntUffen  bie  Stttben 
felbfl  mi)gltc!^{l  fefige^atten  loerben,  nenn  man  auf  bie  (Erjietung  t)on 
@(^i(eln  einet  bcflimmten  i^orm  rennen  toid.  (&9  genügt  ju  bief em  ^xotdt 
nic^t,  toie  bei  ben  vorgebauten  bleiben ,  ba^  man  bie  Stuben  nur  mit  einem 
beftimmten  2)tu(f e  gegen  bie  3Ref(er  preffe,  f onbem  man  mn^  f Ur  eine  t^un« 
li(^ft  p(^e  Sage  forgen  unb  namenttid^  jebed  Xanjen  ber  9tUben  )u  t>n* 
meiben  fnc^en,  mie  ein  f otd^ed  tDermöge  ber  ®eßa(t  ber  Stuben  fid^  Ieic!^t  ein«' 
Pettt  mtb  befonber«  beoba^tet  »irb,  wenn  baö  9RcRer  an  öerfd^iebenen 
fünften  ber  Stttbe  mit  t)erfc!^iebener  ©efc^winbigfeit  fi^  tDorUber  bewegt. 
2)ied  ifl  namentli^  ber  t^all  bei  benjentgen  3Ra{^inen,  bei  benen  bie  SReüer 

auf  einer  ebenen  @<l^etbe  ange« 

Sifl-  157.  bra<^t   fmb,    weniger  pnbet    eö 

fiatt,  wenn  bie  SWcffcr  in  eitlem 

Kegelmantel  angeorbnet  werben, 

wä^renb  3Raf^inen  mit  ct)(inbri« 

f(^cn  SKeffcrtrommeln   in   ollen 

fünften   gleid^e   ©efd^winbigteit 

ber  SKejfer  jeigen.     ^\\m  geft* 

galten  ber  Siüben  wirb  ein  fefte« 

®egenmeffer  öerwenbct,  wcld^e« 

mögli(^fl  na^e  an  bie  Dorbeifhei^ 

fcnbcn  ÜRefJer  geftellt  wirb,  um 

auc^  ben   fleinften  Stfibenfiürfen 

no^  eine  @tU(e  }u  bieten.     3n 

Setreff  ber  «uöfü^rung  finb  bie 

SRafd^inen    fe^r    öerfcl^ieben,    je 

na(^bem  bieSKefJer  an  einer  ebe* 

nen  ®c!^cibe,  einem  ßcgelmantcl 

ober  an  einer  cqltnbrif(^en  2Bal)e 

angebra(!^t  werben,  unb  je  na^* 

bem  bie  Sjre  ber  SMcjfcr  liegcnb 

ober  fte^enb  aufgehellt  wirb. 

Sine  ©cl^ni^elmafd^ine  mit  wagerec^t  geftellter  SRcffcrf^eibe  ift  bie  burc^ 

gig.  157  angebeutete  Wla^ijint  oon  SBannied  in  Srünn^).   S)ie  auf  ber 

Pe^ben  SBeflc  Ä  bcfcpigtc  ©d^eibe  B  trägt  eine  änja^l  oon  rabial  geftell* 

ten  SReffem  mit  ben  hinter  benfelben  befinblic^en  ®(^li(en,  bur^  welche  bie 

@dfmi^l  ^inbur(^treten,  fo  wie  fic  bei  ber  Umbre^ung  ber  @d^eibe  burc^ 

bie  SXeffer  ton  ben  9{llben  abgefd^ölt  Werben,  bie  in  ben  Über  ber  ©c^eibe 

feftrn  Stumpf  R  eingebra^t  werben.     3!)er  Xnbrud  erfolgt  ^ier  burd^  haS 


>)  ®.  Ä.^^.  9ir.  8958. 
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©gengctüic^t  ber  9Jübcn,  unb  nmn  mu^,  um  bie  fcflc  Sage  betfdbeit  mög* 
lic^p  gu  (idiern,  ben  Siumpf  immer  öoK  Ratten. 

Slc^nßc!^  ber  in  i$ig.  152  bargefleüten  9Bur)etret6e  t{l  bie  9Raf(^iite  üon 
8et|cr')  jur  Srjeugung  ööit  ©cifenfpänen  eingerichtet  S)iefelbe  ijl  mit 
gvoei  ebenen  SRefferfd^eiben  auf  berfelben  Hegenben  SBeQe  t)erfe^cn,  fo  bag 
Quf  iebet  Seite  1)q8  Abtrennen  öon  ©pänen  Don  ben  iSeifenriegeln  erfolgen 
fonn,  bie  auf  bie  geneigten  3ufü^trinnen  gelegt  werben.  Oebe  üReRerfc^eibe 
trägt  hierbei  fed^d  SReffer,  ton  benen  bie  @c^neiben  abmec^felnb  gerabe  unb 
jirfjarfförmig  geflaltet  fmb.  3n  golgc  biefer  SJlefferanorbnung  fc^cibet 
immer  ein  geja^nte«  ÜReRer  eine  «njaW  öon  ©treifc^en  an^  bem  ©eifcn« 
ricget  ^erau^^  fo  ba§  an  bem  @nbe  bed  (enteren  ^ert)onagenbe  ^txpptn  tat* 
flehen,  mcldje  bnrc!^  ha9  hierauf  folgenbe  gerabe  SReffer  abgefd^&It  werben. 
($t(tc  berartige  Snorbnung  t)on  jweiertei  SReffern,  bie  ft(^  bur(^  i^re  ^orm 
ober  Stellung  t)on  einanber  unterf treiben  ^  wirb  bei  ben  S(^ni^(maf(^inen 
häufig  gefunbcn,  unb  man  bqeic^net  biefe  9Re{fer  a(^  foI(^e  mit  falbem 
Schnitt.  Son  berS93ir!ung  berfelben  lann  man  fid^  mittelfi  ber  gig.  158 
eine  beutlil^e  ^nfc^auung  t)erfc!^affen.  (Sd  iß  nämlid^  tielfac^  gebräuc^ti^, 
giß.  158.  Siß.  159. 


A.-uC^^      ^       ^     _T5^     .  vA^         ..iflfew  .^  A 


ben  Sd^neiben  ber  ®(^ni^e(maf(^inen  bie  3!)ac^rip^)enform,  Ä  gig.  I,  gu 
geben,  um  hnxij  biefe  Sc^neiben  Sd^ni^el  Don  ber  Ouerfc^nittdgeflalt 
abcdef  ju  erhalten,  wie  eine  fold^e  fttr  ben  ^md  be«  SluÄaugen«  Dor* 
t^eil^aft  ip.  S)a  nun  bie  3)arflettung  nid^t  nur,  fonbern  Dorjugßweife  bie 
bauemb  gute  Sr^altung  fotd^er  gerippten  ©c^neiben  mit  ©d^wierigfeiten 
Derbunben  ift,  fo  !ann  man  jebe«  biefer  SMeffer  erfeften  burd^  gwei  anbere 
B  unb  C,  unb  e«  ifl  ftar,  ba§  baö  SKeffer  C  jum  SJororbeiten  bienen  wirb^ 
inbem  baffelbe  nur  ein  (Sinfd^neiben  ber  9tüben  burd^  bie  fd^arfen  Stippen 
bewirft,  worauf  boö  folgenbe  SKeffer  B  Dermöge  feiner  3idtja(!fonn  ein  ?lb# 
f(^ä(en  ber  ©(^nitel  Dornimmt.  3)ie  beiben  SWejfer  B  unb  C  in  gig.  II 
wirfen  ba^er  gufammen  nur  fo  Diel  wie  ba«  einjige  SReffer  Ä  in  gig.  I. 

!l)a6  wiöu  auc^  bei  übereinftimmenber  gorm  ber  ©d^neiben  burc^  ent* 
fpre^enbe  ©tellnng  berfelben  gegen  einanber  baf|e(be  erreid^en  fann,  wirb 
au«  Sig.  159  beuttid^.  ^ier  fmb  jwei  jidjacfförmige  5IRe|fer  Ä  unb  B 
Don  gleid^er  gorm  Derwenbet,  wetd^e  gegen  einanber  um  bie  l^atbe  S^^etlung 
Derfe^t  flnb.  (£«  ift  ftar,  wie  bnr^  bie  auf  einanber  fotgenben  SBirfungen 
biefer  STOeffer  ©c^nifeel  Don  ber  burd^  bie  ©d^raffirung  erfid^tli(^  gemachten 

1)  5)inölfr  1881,  »b.  239,  S.  463. 
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gönn  ctjeugt  werben,  unb  jmar  werben  bie  ©c^ni^el  a  bur^  baö  3Reffer 
A  unb  bie  @c!^ni^el  h  burc^  ba^enigc  B  abgcfd^äft. 

Sßte  fc^on  oben  bemerft  würbe,  ^aben  bie  @(^eibenmaf(^inen  ben  Itebel« 
jlanb,  ba§  bie  terfd^iebenen  fünfte  be«  3Reffer^  oerf(^iebene  ©ejc^winbigfcit 
^aben.  3)ie^  gu  oemteiben,  ^at  man  bie  SKeffer  in  bem  Umfange  einer 
geraben  frommet  angebracht.    SBenn  hierbei  bie  ©c^neiben  an  bem  äußeren 

Umfange  ber  Xrommel 
befinbli^  fmb,  bie  ge« 
bilbeten  (S(^ni(e(  a({o 
mi)  bem  3nneren  ber 
Srommel  abgeführt  wer* 
ben  müjfen,  fo  fe^t 
fic^  biefer  «bfü^rung 
bie  gUe^fraft  ^inbernb 
entgegen,  welc!^e  in  bem 
S(^ni(e(  rege  gemac!^t 
wirb ,  fobatb  baffetbe 
na^  gefc^e^ener  Sbtren* 
nung  in  ben  hinter 
bem  SKeffer  befinblie^cn 
Sd)tift  getreten  ijl  unb 
an  ber  Umbref|ung  ber 
Xrommel  t^eitnimmt. 
Äuö  biefem  Orunbe 
mllffen  bicjenigen  9Ra» 
fc^inen  beffer  erfd^einen, 
we((^e  bie  SKcffer  in 
bem  Innern  ber  Irom* 
mel  enthalten,  weil  bei 
i^nen  bie  erwähnte 
-^fie^froft  eine  Seför* 
berung  ber  SlbfU^rung 
bewirft.  S3ei  einer  a)iajd)ine  ton  SBanniecf  i)  ijl  bie  äje  ber  SKcffer* 
trommel  (iegenb  angeorbnet  unb  bie  Stuben  gelangen  au^  einem  feitlic^  an' 
gebrachten  Stumpfe  in  ba^  innere  ber  Xrommet,  wofelbfi  fte  in  bem  unteren 
X^eile  berfelben  ber  S33irfung  ber  SWeffer  auögefeftt  finb. 

^Dagegen  finbet  bei  ber  SKafc^ine  t)on  SRaömu«'),  gig.  160,  baö 
Sc^nciben  onf  bem  gangen  Umfange  ber  3)}ef(ertrommel  fiatt,  we(ci|e  ^ier 
auf  ber  fie^enben  äBcOe  Ä  inx6)  bad  %rmtreu}  B  befeftigt  ifi.    3)ie  au^ 


»)  i).  ».^'^.  gir.  8393.    2)  5).  91.=^.  9lr.  21784. 
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hm  fefiftettiibeii  ^umnp^t  R  ^oHoflenbra  Xfiben  »cctai  kn^  Wa  fcgd- 
fdnnigfii  Soben  nad^  an^  gegeii  Me  9Rff[er  brcXroaand  T  grfi^  Mab 
}i»ar  btcttt  bte  @4rattbe  S  pa  Bctga%txm%  M  haxd^  bt0  (£1901190011^ 
bft  Xßbfn  ondgfftbtfii  VmM.  Dontt  ^tftfpei  bte  im  dnrcoi  brfiabG^ni 
9tßbfn  an  ber  Ombre^itiig  Dfr^atbrrt  ftnb,  ifi  ber  Soboi  mit  wr  robtalni 
fffleii  9ttpp€n  }Kx\tfien,  an  batcii  oerfleflbare  @cj|aiair{fnr  wtgtifnttft  fbd>, 
bte  bi«  naf^  an  bte  9ReffertTontnie(  ^angerfiift  »erben  fonncB.  2)te  bnn^ 
bte  ßdßit  ber  Xrommel  na(^  an|en  tretenben  Bdfü^  »erben  tMm  bem 
bte  Xronmtel  nmgebenben  Se^er  H  auf  genommen,  tn  »eU^  fte  bon^ 
fretfenbe  Surften  C  nac^  ber  Sbfaarinne  befdrbert  »erben.  Z)te  mittelfi 
einer  Kdfpct  anf  bie  9^e  ber  aReffertrommel  gefegte  @(^nle  S  enqiffingt 


gi«.  161. 


t^re  (angfame  Semegung  Don  ber  ßel^enben  X^re  ber  Xrommel  bnn^  ein 
boppelte«  9l&bert)orge(ege  iion  leidet  erlemibarer  Xnorbnung. 

©cgcnüber  bicfer  aWoJ^ine  mit  beioegten  iWeifem  »enbet  Sorbet *> 
eine  feflflel^cnbe  SKeffertrommcI  on,  inner^olb  beren  bie  öon  oben  einfoüen' 
ben  ÄUben  bnr<^  einen  mit  cntfprec^enben  glügeln  öerfe^enen  Soben  in 
ft^ncüe  freifenbe  Bewegung  gefegt  »erben.  3)ie  gcbilbetcn  ®^ni^(  f^ie« 
ben  fld^  bur(^  bie  ^intcr  ben  SKeffern  im  Irommclumfange  ent^Itcnen 
®<^Kte  nac^  ou^en,  um  tta(^  bem  «bfattro^re  ju  gelangen.  3)ie  tägli(^e 
8eipung«fä^ig!eit  biefer  ÜKöfd^inc  toirb  in  ber  angeführten  Ouefle  ju  360  000 
bi«  400000  kg  «üben  angegeben.  S)iefc  »ouart  ifl  mit  bcmfetben  Uebcl- 
ftanbe  behaftet,  njie  bie  ä^nlid^  arbeitenbe  9teibe,  gig.  156,  bog  bie  an  ber 
Drehung  bct^ciligten  Äüben  im  allgemeinen  ni^t  fo  öert^cilt  fein  »erben. 


»)  Dingt,  pol.  3oum.  1885,  255,  473. 
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ba§  t^r@(^U)eT))ttntt  in  ber  9fe  gelegen  iß,  unb  e^  mttffen  ba^er  bie  9la^« 
t^  fl(^  einfieKen,  toel^e  mit  ber  f^neDen  Umbre^nng  einer  einfeitig  6e« 
{dinierten  Xrommel  oerbunben  ftnb.  %nberer{eitd  gemalert  bie  Snorbnung 
fe^et  3Re{fer  ben  Sort^eU,  ba^  bie  Sßirtung  iebe«  ein}e(nen  SBte^tx^  ftc^ 
ieberjeit  beobachten  unb  ein  ettoaiger  3Range(  jtc^  (eid^t  befeitigen  (ä^t. 

dn  einer  Don  ber  bid^er  befproc^enen  abtt>ei(^enben  %rt  mirlt  bie  }um 
3erneinem  ber  Si^orienn^urjeln  bejlimmte  9Rafc!^ine  t)on  SBicfert^}, 
in  nieder  {loei  Derfd^iebene  ©d^neibtorvic^tungen  gur  Sirfung  gebracht 
nerben.  jCie  Don  oben  nieberfaOenben  S93ur}e(n  »erben  hierbei  t)on  ben 
^fen  einer  ftc^  tangfam  brel^enben  9BaI}e  W,  gig.  161,  erfaßt  unb  an 
bcm  feftfle^enben  2Reffer  M  torbeibemegt^  unb  bie  {olc^erart  abgcf gälten 
@til(te  atebann  Don  ben  f(^neOer  treifenben  @(^neibfd^ei6en  8  auf  einer 
Seile  Ä  in  mürfelfönnige  ©tUde  }erfd^nitten. 

Holuerkleinenmgsmasohixien.  3ur  3ertleinerung  t)on  garb«  §.  51. 
nnb  ®erb^0(2em  »enbet  man  meifien^  SRaf deinen  an,  »el^e  in  fi^nli^er 
Srt  »irten,  toie  bie  torbef{n:od^enen  @<^ni(e(maf deinen,  nur  fommt  t9 
hierbei  im  allgemeinen  nid^  fotto^I  auf  eine  befiimmte  gorm  ber  ergeugtcn 
@päne,  att  Dielme^r  nur  auf  emc  ^inrcid^enb  meit  ge^enbe  ^^Mtinttuni 
bed  $ol)e^  «n.  Die  SBirtung  ifl  auc^  ^ier  »efentlid^.bie  bed  geroö^nlid^en 
Xtfc^Ier^obett,  a(fo  eine  eigentlic!^  {c!^neibenbe,  bei  meld^er  ba^  j^ifd^en 
bie  ^o(}t^ei(e  fid^  einbrängenbe  fc!^arfe  3ltef(er  eine  STrennung  erhielt,  inbem 
bie  Se^gtett  bed  ^oljed  in  ber  inx  Zrennung^fuge  fenhed^ten  9?id^tung 
Ubemmnben  »irb.  iSd  i{l  alfo  ^ier  bie  ©paltfefiigfeit,  b.  ^.  bie  Busf^ß^B" 
feit,  in  ber  angegebenen  9ti(^tung  )u  ilberminben.  3)iefer  Sßirhing  entfprc 
c^esib  ifi  ber  @d^neibmin!el  ber  SDteüer  fi^nlid^  roie  bei  ben  befagten  $obeI» 
eifen  ber  Xifd^Ier  im  %Qgememen  ein  fpi^cr  ton  40  bid  50  ®rab,  unb  bie 
eine  ^Itfc^e  bed  bie  @d^neibe  bilbenben  Äeiled  meidet  nur  fe^r  mentg  ton 
bet  Semegung^rii^tung  bed  SDtef(er9  ab.  9iur  bei  fe^r  garten  folgern  ifl 
bie  SBirtnng  ^erDon  abn^eic^enb  eine  f^abenbe,  inbem  ^ier  bie  ©c^neib«: 
minM  ber  9Reffer  t)ie(  gr$|er,  gumeilen  bid  na^e  an  90  ®rab  grog  gemac!^t 
»erben.  2)ie  ©panbilbung  erfolgt  ba^er  in  biefem  gaOe  burd^  bie  lieber« 
ninbnng  ber  Sc^ubfcfligleit  be^  $ot)e^  in  ber  9ti(^tung  ber  Xxcn* 
mmgdpd^e. 

flnd^  bei  biefen  ÜRaf^inen  ergaben  bie  9}{ef(er,  mie  bei  ben  oorfie^enb 
befprod^enen  St^nt^lmaf deinen,  )ur  eigentlichen  3^^^cii^c^ung  immer  eine 
heifenbeSemegung,  unb  nur  audna^m^voeife  menbet  man  aud^  bie  ^in«  unb 
^erge^enbe  Semegung  eined  9Ref(erd  gur  älbtrennung  Don  ©pänen  an,  bie 
bann  meiter  bur(^  treifenbe  3)te{fer  gertteinert  »erben,     tiefte  @egenmef(er, 


»)  3).  «.^'?.  «r.  27  653. 
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wie  fic  6ci  bcn  9iübcnfd)niftchnaf^incn  nöt^ig  fmb,  fönncn  ^ier  entbehrt 

werben,  unb  t9  ip  nur  eine  entfpre^cnbc  ©orfc^iebung  ber  ju  jctfleinernben 

g.     jg2  $ö(jer  anjuorbnen,  fei 

ed,   bag   biefe    einfach 
au9  freier  $anb   ober 
burd^  einen  befonberen  - 
Sorfc^icbeopparat     be« 
toxxtt  »irb. 

(Eine  einf  ad)e  ^ot^er* 

neinerung^mafd^ine  i) 

mit  einer  auf  liegenber 

9BeQe  befefitgten  ebenen 

iIRef[er{(^eibe  ßeHt  bie 

gig.  162    öor.     S)a« 

ju    }er!(einernbe   $o() 

mirb  in  bem  fc^rägcn 

$tt^rungdfltt(f    F    an 

berjenigen   (Seite    gegen   bie   3Re{^cr{c!^eibe  M   geführt,  an   toelc^er   bie 

©c^neiben  [lij  abmärtd  bewegen.     jDie  ®^neib{d|eibe  ifl  mit  jtoei  geraben 

a)?effern  ober  ^obeleifen   in  ber  «ic^tung  eine«  Durc^raeffer«  terfe^cn. 


nnb  e«  befinben  ftc^  Dor  bieten  ^D^efjiern  bie  aud  bem  vorigen  ^^i^^ogtap^en 
befannten  ©(^üfc  jnm  ^inburditaffen  ber  abgetrennten  Steile.  3n  bem 
JU  ben  aRcfJern  fenhed^ten  3)ur^mefi!er  fmb  einjelnc  fd^arfe  ©pi^en  an* 


»)  ^raft.  3RaW.-'(Jon|lructeur  1880,  ©.  169. 
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gebracht,  loelc^  bte  ^ofern  ht9  $o(}e9  quer  burc^f^neiben,  e^f  bie  burt^^ 
fc^nittenen  @ttt(!e  Don  bett  üJlefiicm  a6gefd)&It  loerbcn,  unb  ^toar  (Inb  biefe 
©pi^n  bur(^  @d^rau6en  na^  iSrfotbem  mc^r  ober  mtnber  mit  ^eraud 
)n  fieQen. 

S)te  aWofc^ine  öon  Äicarb^  enthält  aö  ba«  orbcitcnbe  SQSertjeug  einen 
9ReRer!opf  Don  ber  gorm  jweier  abgepumpfter,  mit  ben  flcinen  ®runb» 
fUic^en  {ufammen^ängenber  i^egel  M,  gig.  163.  S!)ad  burc^  ben  ©(^litten 
S  ben  SReffern  entgegengeftt^rte  $oI)  wirb  ba^er  an  feinem  @ttnienbe  burd^ 
bte  fc^rägen  in  ben  ^egelfeiten  angebrachten  iDleffer  bearbeitet.  S)er  Sor» 
f(^u(  bed$o(}e9  gcf(^ie^t  felbflt^tig  bnrd^  Sermittelung  ber  beiben  3n)ifc^en« 
weOen  ^  unb  ^,  t)on  toeld^er  (enteren  bie  Sorfd)icbtt)eae  C  mit  ^iilfe  ber 


Siö-  164. 


Stcibungdfuppelung  K  beniegt 
toirb.  aSJcgen  ber  Äegclform  beö 
ÜKejferfopfe«  i(l  e«  nur  nöt^ig, 
ba^  ^ol)  in  ber  9ttd)tung  feiner 
Sänge  Dor}ufc!^ieben,  ein  feitlit^ed 
9udn)cid)en  mirb  burc^  bie  ®e« 
flau  ber  9Rcjfer  twr^inbert.  3n 
ä^nüc^er  %rt  finb  üietfac^  bie 
$o(2}ert(eineruugdmaf(^inen  mit 
fegetförmigen  ober  d)Unbrif^en 
9Keffer!öpf  en  öerfe^en ,  bercn 
3Reffer,  toie  fc^on  bemerft,  bei  ber 
Verarbeitung  harter  ^öljer  mei* 
ftend  für  eine  fd^abenbe  ^irfung 
gefc!^Iiffen  unb  angcfleOt  mecben. 
3ur  Bereitung  ber  fogeuann* 
ten  Sellulofe  fUr  bie  ^^Japier^« 
eqeugung  mu§  ba«  baju  Derwenbete  ^olj  ebcnfaOö  einer  öor^erigcn  äcr* 
Heiiierung  unterworfen  werbe«,  liefern  ßwerfe  bieut  bie  SMaf^lne  tjon 
aRüUer'tt.  ©o^n«),  gig.  164.  hierbei  fdjneibet  baö  in  fenfrcd)ter 
»i^tuug  bur(i^  eine  Äurbel  auf  unb  nieber  geführte  SKcffer  M  t)on  bem  in 
fc^räger  »id^tung  (unUr  45  Orab)  bagegen  geführten  ^ol^e  einjetne  Späne 
ab,  we^e  auf  ber  gefrümmtcn  gläd^e  F  einer  fc^neU  frcifenben  ilWeffer:^ 
wolje  W  guge^en,  um  öon  berfelben  in  ©pUtter  terwanbelt  ju  werben. 
3)a«  SWeffer  M  mac^t  in  ber  SKinute  etwa  20  Schnitte,  wogegen  ber 
aKefferwoIje  W  eine  ®efd|winbigteit  öon  1200  Umgängen  in  ber  TOinute 
gegeben  wirb.  !Der  »orf^ub  be«  $oIge«  ip  öeränberlic^  gemacht  unb  wirb 
fo  ttmeffen,  ba§  bie  ©päne  etwa  8  bx9  12  mm  bicf  au^faUen. 


»)  DingL  pol.  3ourn.  1884,  253,  267.     aj  (j^enb.  1875,  215,  399. 
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Sine  @(^netbn)tctung  burd^  9Re{fcr,  tote  fic  bei  ben  3Ra{^tnen  biefe^  unb 
be^  tor^rge^enben  "^ragrop^en  ftattfinbet,  tommt  in  ä^nlid^erVvt  onc^  bei 
ben  $ä(ffelmaf(^inen  unb  einigen  anbeten  gu  &^nli(^n  ^xotdtn  bienenben 
aWafd^inen,  j.8.  bei  ben^abernfc^neibernbcr^apicrfobrifen^Dor;  ba  e«  fi^ 
hierbei  aber  ntc^t  fomol^l  nur  um  eine  »eitge^enbe  3^'t^inerung  in  form« 
(ofed  @ut,  al9  Dielme^r  um  bie  ^erficllung  t)on  @tUden  beflimmtcr  S&nge 
^anbett,  fo  »erben  biefe  SRafc^inen  bef[er  in  beut  folgenben  (Kapitel  )u  be« 
fprei^en  fein,  toetc^eö  i9on  ben  SJtafc^inen  }ur  3 ^^t Teilung  ber  Stoffe 
^anbelt;  »ofelbß  auc!^  ber  Sinflug  nä^er  erörtert  merben  foQ,  melci^en  bie 
9orm  unb  SlnfleQung  ber  @c!^neibeu  auf  bie  ©c^neibroirfung  ausübt. 

§.  52.  Hackmaschinen.  S)ie  jur  ^^^'^^inerung  be^  t$Ieifc!^ed  be^ufd  ber 
SBurflbereitung  bienenben  9Rafc!^inen  (tnb  t^eilmeife  fo  andgeftt^rt,  bag  in 
i^nen  bie  toäljenbe  Semegung  bed  betannten  ä&iegemefferd  ober  bie  nieber« 
faQenbe  Semegung  bed  ^admefferd  t)em)enbet  mtrb,  ti^iü  aud^  h)irb  bad 

gleif d^  bur^  eine  mit  @tif« 
^'ö-  löö-  ten   bcfc^te  2rommcl   bei 

beren  Umbre^ung  in  einem 
gef^loifenen  ©e^äufe  gegen 
SReffer  geführt,  bie  im 
3nneren  biefe«  (ScWufeß 
feft  angebra^t  pnb. 

@ine  9Raf^ine    mit 

äBiegemef(ern  t)on  2)a^( 

unb  pumpert*)  ip   in 

gig.  leöbargepellt.  ©ct^ö 

bogenförmige    SKeRer    M 

ftnb  paraOel  mit  einanber 

befeftigt  unb  erhalten  i^re 

ttbereinflimmenbe     \ijmn' 

genbe  Bewegung  Don  ber 

jhirbel  K  an9,  beren  ftur« 

beljapfen  ein  in  ber  ©(^(eife 

ber  @tange  8  befinblid^e« 

@(eitf)tt(f  ergreift,     hierbei  mälzen  ft^  bie  9Reifer  auf  ber  »agerec^ten 

oberen  t$(äc!^e  be^  Jt(o(c9  Ä  ah,  fo  bag  fte  ba^  auf  biefem  Alo^  befinbli^e 

gteifc^  bur^fc^neiben.     Die  gü^rung  erhalten  bie  ÜJlejfer  bur^  jwei  gU^» 

rung^roüen  R,  »etd^e  [xif  gegen  bie  Sahnen  B  ftemmen.     Z)iefe  Sahnen 

finb,  mt  [xij  a\x9  ber  Betrachtung  ber  flattfinbenben  Bewegung  ergiebt,  a(« 


^^^-^ 


1)  2).  9e.r^.  9lr.  86. 
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bte  Sequibtflanten  au9)ufU^ven,  loetc^e  um  ben  9{onen^aIbmeffer  ooit  ben« 
ientgtn  terfUrjten  Stjcloiben  abfielen,  bie  ber  9tonenmtttelpun!t  bei  bcm  Hb^ 
iDäl)tn  ber  üReffer  auf  bei  (£benc  be«  Slofjt^  bffc^reibt.  S)er  Alo«  felbß 
nifilt  eine  (angfame  S!)rc^ung  um  feine  ^e,  unb  iioac  »irb  i^m  biefe  33e« 
n>e8ung  vudnxife  burc^  ein  @d^altrab  ert^eilt,  loeli^ed  bei  jeber  Umbre^ung 
ber  fttttbeltoeae  K  oon  biefet  qu9  um  einen  ^af)n  weitet  gebre^t  »irb. 
2)amit  biefe  2)re4ung  lei^t  unb  o^ne  ein  Umbiegen  ber  @(^neiben  t)or  fld| 
ge^e,  toirb  fte  immer  in  einem  Sugenblide  torgenommen,  in  welchem  bie 


Sfig.  166. 


9Ref[er  in  geringem  9]?a|e  t)on  bem  ft(o(e  abgehoben  ftnb.  3"  ^i^f^^ 
3we(fe  ifl  ein  Soljen  C  in  ber  äRitte  ht9  ^o^e^  tDor^anben,  auf  bef[en 
ftopf  ft(^  bie  SReffer  mittelfl  einer  Pfanne  P  auffegen,  fobalb  bie  3Reffer  in 
bie  mittlere  ®teQung  tommen.  üDur<]^  biefe  !Z)re^ung  be^  Slo^t^  lommen 
na(^  einanber  müglic^jl  aQe  Zweite  ber  SRaffe  unter  bie  3Ref[er,  auc^  fann 
man  burc^  feflße^enbe  ©treid^blec^e  t)on  geeigneter  Sorm  für  bie  jur  gleic^» 
m&|tgen  3)ur^arbeitung  erforbertic^e  äBenbung  bed  ^(eif^ed  forgen.  "Dit 
SSBirfung  biefer  ÜRafc^ine  ifl  natürlich  eine  abfe^enbe,  fo  ba|  immer  eine 
beflimmte  SRenge  Steift  aufgegeben  toixh,  totli^t^  bi^  jur  genttgenben  3^^ 
Heinerung  bearbeitet  toirb.     Z)ie  Unterflü^ung  bed  Sloded  gefc^ie^t  bur^ 
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einen  Sopff"  i«  ^^^  ^^^^^  unb  mehrere  Saufrotien  in  ber  SJä^c  beö  Um* 
fangeö. 

aWon  ^at  aud|  bie  äBiegemei^er  fo  bewegt,  bog  [xi  ouger  i^rer  wätjen» 
ben  Bewegung  ouf  bem  Äloftc  no(^  eine  jie^enbe  ober  gerablinig  fort* 
f(^reitenbc  i^rer  ©^neibe  empfangen,  um  ^ierbur(ft  biefetbe  333irtung  ju 
erjielcn,  welche  man  bei  bem  Dur^frfineiben  eine«  Äovfeö  ober  ©tUd^enö 
®nmmi  Dermöge  beö  ©nrc^jie^en«  ber  9Rejferf(i^neibe  erreid)t.  Sine  ju 
biefemäwerfe  angewanbte  Aufhängung  ber  Weffer  0  jeigtgig.  166  (a.o.©.)- 
jDurc^  bie  fd)n)ingenbc  93etoegung  bed  äBintel^ebetd  H,  tot{d]c  berfelbe  burc^ 


giß.  167. 


eine  Äurbel  K  erhält,  werben 
bie  beiben  *)^un(tc  A  unb  B 
ber  äBiegemeffer  t)ermitte(fl 
ber  an  i^ncn  angrcifenbcn  3wg* 
flangen  C  unb  D  mif  ber 
®eite  bewegt.  jDenft  man 
r«^  bie  aWeffer  auö  ber  mitt» 
leren  Jage  burc^  ben  Slu«» 
fc^Iag  bed  $ebe(d  H  in  bie 
punftirte  Sage  gebrad)t,  fo  ijl 
ou«  ber  Serjeic^nung  biefer 
Sage  erfic^tüc^,  bag  t)crmöge 
ber  2BfiI)ung  bc9  freidf örmigen 
aWeffer«.  beffcn  »erü^rung«- 
puntt  auf  bem  Stio^t  um  bie 
©röge  ah  na<^  ber  Seite  gerürft  ifl,  wogegen  ber  ©erü^rungöpunf t  auf  bem 
3Keffer  um  bie  batjon  i)erf(^iebene  ®riJ§e  hc  Dcrf^oben  erfd)eint.  S«  ^at 
ba^er  neben  ber  wäljenben  Bewegung  auf  bem  S(o^  noc^  eine  jie^rnbe 
Bewegung  ber  9Kefferf(^neibe  um  ben  SBetrag  ah  —  bc  flattgefunben.  SSBie 
ber  (Sinfluß  eine«  folgen  Diirc^jie^en«  bei  SKeffcrn  ju  erflären  ijt,  wirb  in 
bem  nöd|f!en  Kapitel  gejeigt  werben. 

^njlatt  ber  äBiegemejfer  ^at  man  au(^  bei  berartigen  üJlafc^inen  fc^arf» 
ranbige  ®d)eiben  in  ^nwenbung  gebraut,  weld^e  «bre^bar,  auf  wagereci^tc 
ai^en  geftcdt,  über  bie  gtäc^e  be«  Ätofte«  gerollt  werben.  Sine  foId)e  9Ra* 
fd|ine')  ifl  burc^  5ig.  167  tjerfmnlic^t.  Die  über  bem  nnbewegtidjcn  Älofte 
f entreißt  gelagerte  SQBette  A  trägt  jwei  arme  -B  unb  C,  tjon  benen  jeber 
ac^t  @(^neibf(^eiben  S  aufnimmt,  bie  in  ©abeOagern  bre^bar  angebracht  unb 
bur^  grt)em  mit  einem  beflimmten  Drudfe  auf  ben  Äto^  niebergepregt  werben. 
3)tef e  Scheiben  muffen  [\i)  ba^er  bei  ber  Umbre^ung  ber  mittleren  Ä^e  A  ä^nli(^ 
wie  bie  Steine  eine«  ÄoOergange«  auf  ber  Oberfläche  bc«  filo^«  abwäljen. 


^)  <5).  m-'V.  !Rr.  2658.    ^)  5).  ^.'%  9ir.  8566. 
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3n  Solgc  btefer  mä(}enben  Smegung  ifl  bie  SBtrfung  ber  ©d^etben  übet« 
finftimmcnb  mit  bericuigcn  ber  33Jicgcmcffer  in  gig.  165  unb  ni<^t  }u  t>tx* 
tort^feln  mit  ber  t)on  fc^nell  heifenben  ©c^netbfd^eiben,  loelc^e  n)ie  bei  ber 
^ol^erneincrung^mafcl^ine  in  Sig.  164  gegen  feftge^altene  Slvbeit^flUcfe 
toirfen.  Um  eine  möglic^fl  glei^förmige  Bearbeitung  ber  auf  beut  S(o(e 
au^ebreiteten  SRaRe  }u  eqielen,  ftnb  bie  ®(!^eiben  in  folc^en  Entfernungen 
Don  ber  9Ritte  ongebrad^t,  bag  bie  ®c!^eiben  ber  einen  Seite  fic^  in  9a^nen 
abn>S()en,  welche  }n)tfd)en  ben  Sahnen  ber  anberfeitig^en  Sd^eiben  mitten 

8ifl.  168. 


irate  Hegen,  unb  au|erbem  nierben  fämmtlic^e  ®(f|eiben  mit  i^ren  ®abeln 
einer  nieberfe^renben  $tn>  unb  ^erbewegung  nac^  ber  Säng^ric^tung  ber 
flrmc  untenoorfen.  ®iefe  f^wingenbe  Bewegung  erhalten  bie  ®d)eiben* 
trfigrr  burc^  jtoet  (S^center  auf  ben  9[jren  D  unb  E,  benen  eine  bre^enbe 
SftDfgung  Don  einem  an  bem  ®efieO  unbre^bar  befefKgten  3^^>^^^^^  ^ 
mitgeteilt  mirb,  an  meld^em  fic^  bie  mit  ben  %jren  ber  (Ejrcenter  terbunbenen 
ßa^nräber  bei  ber  Umbre^ung  ber  Arme  obtoätjen,  ffiin  mit  feinen  ^inttn 
)wif(^n  bie  ©(Reiben  eintreteuber  ftamm  forgt  fttr  ein  Vbfheifen  ber  an 
ben  ®<^etben  ^aftenben  t^leifc^t^ile. 
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Siifiatt  t)te(er  ©(Reiben  neben  einanbec  ^at  man  too^I  auc^  ein  etn}tge^ 
2Re{fet  ouf  iebem  9rme  angebracht,  meinem  bie  ®efla(t  einer  ©(^rauben« 
fläche  mit  mehreren  SBinbungen  gegeben  ißO;  ^ü  ^irtung^toeife  erleibet 
babnrd^  feine  Senberung. 

Son  biefen  Ärei^fd^eiben,  fotoie  öon  ben  SBiegemeffem,  welche  nur  in 
roOenber  Seroegnng  Über  ha9  gfeifc^  geführt  merben,  f^nb  i^rer  Sirtung 

na<^  mef entließ  bie  fielet« 
Sfig.  169.  förmigen  SReffer  Der* 

fc^ieben,  meldte  bei  beriDla« 
jd^ine  t)on  Darennc») 
an  einer  liegenben  SBeOe 
bcfeftigt  fmb  unb  mit  bie« 
fer  in  {^neOe  heifcnbe 
Semegung  Derfe^t  »erben, 
^  »obei  fie  burd^  bad  unter« 
^a(b  in  einem  Xroge  be« 
^nblic^  9U\\i)  burci^ge« 
jogen  »erben.  I)iefem 
jTroge  erteilt  eine  Aurbel 
eine  langfame  ^in«  unb 
^ergc^enbe  9e»cguug  )u 
bem  ^xotdt  einer  mögli(^{t 
gteic^mägigen  3^^^^^^^' 
rung  ber  ganjen  3Ra{fe. 

Sei  ben  nac!^  Vrt  bcd 
^adtemefferd  »irfenben 
3Rafd^inen  f^nb  ttber  bem 
^autlo^e  ein  ober  mehrere 
ÜReifer  befinblic^,  »eldic 
bur^  kurbeln  ober  fonft 
geeignete  Vorrichtungen  auf«  unb  niebergefc^oben  »erben.  2)ie  gleici^förmige 
2)urd^arbeitung  ber  ganjen  äRaffe  »irb  ebenfadd  bur^  eine  langfame  Um« 
bre^ung  ent»eber  bed  ^(o^ed  ober  ber  bie  3Reffer  tragenben  @tange  erjielt. 
2)iefe  (entere  Cinru^tung  )eigt  bie  SRafc^ine'),  gig.  168  (a.  t).  @.).  !Z)a« 
oxi:^  mehreren  !reu)»eife  ju  einanber  ße^enben  @d^neiben  )ufammengefe|}te 
aReffer  M  erhält  hierbei  burd^  bie  beiberfeit^  angebrad^ten  Aurbein  K  eine 
anf^  unb  abfteigenbe  9e»egung  t)on  ber  XriebUMÜe  Ä  auö,  bie  mit  }»ei 
Sa^nräbern  B  bie  auf  ben  Jhirbetoeüen  ft^enben  ©etriebe  C  umbre^t. 


1)  5).  «.«¥.  Jlx.  9974.    «)  Dingl.  poL  3ourn  1870,  1%,  299.    »)  5).«.--^. 
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2)ie  fiutbclfiaiigen  S  greifen  batet  nic^t  an  bem  9)teffec  unmittelbar,  fonbem 
an  einem  Ouetßttd  Q  an,  in  beffen  SRitte  bie  Stange  bed  SRelferd  lofe 
bre^bar  aufgehängt  ift.  Buf^^fl^  ^^U^  Einrichtung  tann  ba«  üReffet  leicht 
gebre^t  »erben,  waö  bun^  ein  @tiftenrab  E  gef^ie^t,  gegen  beffen  @tifte 
entf)>rec^enbe  3)aumen  ber  2!riebtt)eDe  Ä  an{)o|en,  nnb  in  beffen  Stabe  bie 
9Ref{erf)ange  mit  einem  Diertantigen  Snfa^e  ober  mittelfl  geber  unb  92ut^ 
eintritt.  3)ie  S)re^ung  U9  SRefferd  »irb  man  natttrltc^  in  ber  erhobenen 
SteOung  beffelben  üome^men. 

Son  biefenSRafc^inen  nnterf Reibet  fic^  bie  ^ig*  169  angebeutete^  f^anpU 
fö<i^(iil^  babur(^,  ba|  ^ier  bie  Serfe^ung  bnrc!^  eine  (angfame  S)re^ung  be9 
Sloded  A  ben^irtt  wirb,  ^nx  Sewegung  ber  ^ier  t)or^anbenen  brci  ÜRejfcr 
ifl  bie  Xriebwelle  W  mit  brei  Ärö^)fcn  K  Derfe^en,  bercn  ©^ubftangcn  bie 
9Ref{er  mittelfl  jtoifci^cngcfc^atteter  gcbern  F  ergreifen.  S)ie  gebem  t)er* 
anlajfen  bei  genügenber  Snfpannung  immer  ein  3)ur4f(j^neiben  ber  SReffer 
bid  auf  ben  Stlot^,  anä^  totnn  berfetbe  flc^  abgenu^t  ^at,  o§ne  ba|  bie 
^rejfung  in  ben  Äurbelfiangen  eine  überm&gig  groge  »erben  tann.  !Da  bie 
Umbre^nng  M  ft(o^  be^fd  ber  Serfe^ung  ^ier  burd^  eine  ®<l^raube  8 
auf  ber  XriebmeOe  a(fo  flettg  erfofgt,  fo  ifl  )u  t)ermut^en,  bag  bie  Slb« 
nu^ng  bed  Stlotjii  eine  er^eblic^e  unb  bie  Umbre^ung  beffelben  eine  er* 
fd^erte  fein  »irb,  »eil  bie  2)re§ung  aud^  flattftnbet,  wä^renb  bie  3Re{fer 
auf  bem  9lot^  fte^en. 

Son  ben  fonfiigen  %bänberungen  ber  eigentlichen  ^admafci^inen  möge 
nur  noc^  biejenige  ermähnt  »erben,  bei  »etd^er  bad  9Reffer  burd^  fein  (Sigen« 
gemic^t  )ur  äßirtung  fommt,  inbem  baifelbe  t)on  ber  SetrietotoeQe  burd^ 
3)aumen  nac^  ber  9rt  ber  Stampfer  gelben  »irb,  um  bann  fid^  felbft 
überlaffen  )tt  »erben.  Sei  ber  in  biefer  8rt  »irtenben  ÜRafc^ine  üon 
@onbermann  unb  @tier')  »irb  bei  bem  ^Atn  be^  SReffertrttger«  eine 
ober^Cb  beffelben  angebrachte  ©d^raubenfeber  jnfammengebrttdtt,  nm  burc^ 
t^re  nac^^erige  Su^e^nnng  bie  $aagef(!^»inbigteit  )n  er^ö^en.  S)er  9(o(I 
fte^t  babet  fefi,  unb  jur  Serfe^ung  »irb  bem  9Ref{er  bei  tebe^maligem  Suf« 
ftetgen  rine  geringe  3)re§ung  ert^eilt. 

Sin  $»an))tttbelf}anb  aller  biefer  unb  anberer  $admafc^inen  mit  auf«  unb 
ttieberge^ben  $ademef|em  befielt  in  ber  fc^neÜen  Sbnu^nng  M  SU^9, 
mit  »eld^er  eine  entfprec^nbe  Verunreinigung  be«  Sleifc^e«  burd^  $o()« 
fpßtter  t^erbunben  if).  9Rafd^inen  mit  »iegenben  SReffern  jeigen  biefen 
Üebelflanb  nid^t  ober  boc^  nur  in  geringerem  ®rabe. 

@ci^ßegli4  möge  no^  ber  »o^(  unter  bem  9{amen  ber  gteifd^ma^t« 
mft^Ien  befannt  ge»orbenen  Keinen  ilRaf deinen  gebadet  »erben,  »ie  fie 
m  ffir  geringere  Seiflungen,  namentlich  ate  ^ctjengerfit^e,  t)ie(fad^  (Ein« 


1)  %>.  Ä.*^.  gir.  10762.    «)  D.  ».*?.  Jix.  89. 
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gang  oerfc^afft  ^aben.  3)icfe  SRafdjtnen  befielen  ber  ^auptfadje  nac^  aud 
einer  eifernen  Srommel  T/gig.  170,  beten  3nttenPä(^e  mit  einer  griJgercn 
an;\a^l  feflcr  ÜKeffcr  M  t)erfe^en  ift  3m  inneren  bicfet  Srommel  bre^t 
rt(^  bie  9ßa()e  W,  mli)t  auf  ber  Sngenfläd^e  einjelne  @tifte  trägt,  bie  bei 

ber  Umbre^ung  }tuifc^n 
ben  gebauten  felienSKeRern 
ber  Xrommel  ^inburd)tre< 
ten.  C«  ifl  erfic^iUd),  wie 
ba0  hnxi^  ben  Sric^ter  0 
eingebrac!^te  ^leifd^  bei  ber 
Umbre^ung  ber  SBalje  W 
Don  beren  @tiften  mitge« 
nommen  nnb  an  ben  fejlen 
'  9KcJ!ern  jcrft^nitten  wirb. 
3um  3wcrfe  ber  ©ntlec* 
rung  nnb  bequemen  9teini« 
gung  ifl  bad  ©e^äufe  in 
ber  aRitte  gct^eUt,  unb  ber 
obere  2:^ei(  aU  2)e(!el  mit 
(Selcnfen  an  ben  unteren 
gefc^Ioffen.  S)ie  Sinfac^* 
i)eit  biefer  '3Rafd)inen  ifl 
^  n)o^t  i^r  ^au))tfäd)(i(6f)er 
j$or}ug,  welchem  fte  i^re 
tocitc  Verbreitung  Dcrbanten,  benn  bie  Art  i^rer  Sääirffamfeit  lägt  ©ie(e«  ju 
niUnfc^en  übrig  S)enn  abgefe^en  bat)on,  ba^  fie  tute  ade  $a(fniafd|inen 
poflenmeife  arbeiten,  fe^en  fte  au<l^  bad  ^(eifd)  nid^t  einem  reinen  3^^' 
fc^neiben  tt)ie  bie  SBiegemeffer,  fonbem  fte  üben  babei  tDorne^mlid)  bie 
quetfc^enbe  SBirfung  aud,  toAi^t  wegen  bed  baniit  Derbunbetten  ^u9« 
preffend  ber  @äfte  für  beffere  g(eifd)tt)aarrn,  in^befonbere  für  fot^e,  bie  län« 
gere  3ctt  aufbewahrt  werben  foQen,  ntögltd)ft  ^u  oermeibeA  ifi.  %u(^  ifl 
für  eine  entfprec!^enbe  SRcngung  be^ufö  Srjiclung  einer  glcic^mägig  jerflei» 
nerten  ÜRaffe  in  biefen  SRafc^inen  gar  feine  Sorfe^rung  getroffen. 

Ueber  bie  5leif<^jertteinerung«maf deinen  fann  bie  arbeit  Don  SB.  Ster« 
fen  in  ben  Ser^anblungen  bc«  »er.  j.  S3ef.  b.  ©etoerbfl.  1881,  ®.  19 
na(I)getefen  werben. 


Bweited  Sapttel. 

2)ic  aWaftJincn  jur  3crt|eilun0. 


Zweck  und  Wirkungsart.  3)te  in  bicfetn  Q^apitel  gu  befprec^enben  §.  53. 
9Raf(^men  ^abett  bett  ^rotd,  eine  Trennung  gewiffer  ©egenfiänbe  in  ein« 
)e(ne  X^eile  Don  beßimmter  gotm  ju  bewitten.  SBtt^renb  fte  bentgemäl, 
ebenfo  roie  bie  im  vorigen  Sapitel  be^onbelten  S^^inerungdmafc^inen,  ben 
3ttfomnten^ang  einjelner  9Raf[ent^eit(^en  ber  )U  bearbeitenben  ©egenflönbe 
aufgu^eben  benimmt  {Inb,  nnterfc^eiben  fie  {ic^  Don  jenen  ÜRafc^inen  oefent« 
lic^  babut(^,  bag  fte  Z^eilftüde  Don  gonj  befümnttet  %Dxm  erzeugen,  Mä^renb 
bie  3n:netnermig^niQf^ittett  ^QUptfttc^tic^  nur  bie  (Sr)ie(uttg  einer  beftimmten 
®r5ge  bet  X^eilflüde  )um  ^mdt  ^aben.  2)emgemä6  ftnb  benn  avatj  bie 
arbettenben  2;^eile  biefer  SRafc^inen  nac^  gan)  anbeten  ®runbfä(en  an9' 
jnfU^ren,  a(d  biejenigen  ber  S^tHeineningdmafd^inen. 

5n  Dielen  ^äUen  loirb  bie  geba(^te  3^Y%i^ung  Dorgenommen,  um  bad 
äRatetial  in  Stttde  Don  folc^er  Sorm  )u  Dernanbeln,  nie  fte  ffir  bie  loeitere 
9earbeitung  erforber(t4[  ober  ermUnf^t  iß;  fo  )er(egen  beifpietdneife  bie 
@agemerte  bie  ro^n  @tämme  in  Sretter,  a\x9  benen  burd^  bie  weitere 
Searbeitnng  aOerlei  ®ebrau(^dgegenftänbe  ^ergeßeOt  nerben.  3)agegen 
fönnen  bie  Don  ben  ^ädfetmafc^inen  gejbitbeten  @tro^ßü(f(^en,  ba  fie 
einet  loeiteten  Setatbeitung  nid^t  untetmotfen  »erben,  ate  fertiget  Srjeugnig 
angefe^n  »erben.  Slnbererfeitö  bienen  bie  ebenfaQd  ^tcr^er  }u  rec^nenben 
aRä^maf(^inen  boju,  bie  gur  (Einbringung  ber  (Ernte  erforberli^e  Trennung 
ber  ^atme  Don  i^ren  9Bur}etß0den  )u  bemirfen. 

S)ie  ^ter  in  Setrac^t  (ommenben  SRafc^inen  bringen  bie  beabfic^tigte  3^^' 
t^eilung  enttoeber  bur(^  bie  fc^neibenbe  ober  burc^  bie  f  c^erenbe  äBirfung 
bet  Don  i^uen  bewegten  3Ber!)euge  ^erDor,  nur  in  fe^r  feltenen  Säuen  ftnbet 
ritte  3^^^ilt<ng  ber  @egenftönbe  but(^  beten  ^tibxtiitvi  obet  3^^* 
vei§en  fiatt 
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Son  bei  SBirfung  beö  @(^netbend  er^&lt  man  am  einfac^flcn  eine 
SJorflettuna  burd)  gig.  171,  in  »ele^er  J5-4.C  ben  teilförmigen  Ouerfe^nitt 
eine«  SKefferö  DorfleOen  möge,  wetd^e«  Don  bem  «rbeit«ptt(fe  EFGH  ben 
I^eit  JFQD  Don  beftimmtet  SSteite  JF  abtrennen  fofl.  S)urc^  bie  auf 
ben  Kttden  B  G  biefe«  fteite  Mtrlenbe  Jhaft  P  merben  an  ben  ^^lanfen  AB 
unb  ^  G  bed  Aeit«  gemtffe  @eiten!räfte  ^etDorgerufen,  n)e((^e  bei  ^inreic^en« 
ber  ©röge  bie  beabfi(^tigte  2:rennung  ber  beiben  S^^eile  in  ber  Seril^ning«' 
fläche  AD  Deranlaffen.  Xte  ben  biefer  S^rennung  entgegentretenben  Sßibet' 
panb  ^at  man  bie  ©paltfeftigfeit,  b.  ^.  biejenige  abfolute  ober 
B^Sf^ßiS^^i^  anjufe^en,  mit  n)e%r  ba«  Srbeitdftttd  einem  3ci*^<^i|(n 


Ji«.  172. 


in  ber  genannten  2:rennung«flä(^e  )u 
toiberfie^en  Dermog. 

9Befent(i(^  ^ierDon  Derfc^teben  ift  bie 
©(^erwirtung,  Dermöge  beren  in 
f$tg.  172  eine  Trennung  be«  @tUde«  N 
Don  M  ^erDorgerufen  xoxxh,  fobalb  ba« 
bewegliche  ©t^erblatt  AB  mit  genügenber  Äraft  auf  ba«  huxi)  ba«  fepe 
©(^erblatt  CD  unterfltt^te  «rbeitöftttd  gepreßt  »irb.  $)ierbei  tfl  at«  SBiber» 
fianb  bie  ®(^erfefiigfeit  }u  überroinben,  welche  fid^  in  ber  SCrennungdfuge 
AD  einem  Serfc^ieben  ber  beiben  X^eile  auf  einanber  läng«  biefer  gnge 
entgegenfe^t. 

SBä^renb  fihc  bie  ©djneibwirfung,  gig.  171,  bie  Äetiform  be«  ffler!» 
}eug«  Don  ^erDorragenbem  (Einfluffe  auf  bie  9Birfung«art  ifl,  inbem  ba« 
@(^neiben  im  StUgemeinen  um  fo  leichter  ju  DoÜfü^ren  xft,  \t  fc^ärfer  ber 
Äei(,  b.  ^.  je  Heiner  ber  SBinfel  BAG  ift,  fo  !ommt  e«  bei  bem  ©eueren, 
gig.  172,  ttjefentlic^  nur  barauf  an,  bag  bie  beiben  f(^erenben  Äanten  A 
unb  D  mbgUc^fl  btc^t  an  einanber  Dorttberge^en,  um  ben  nac^t^eiligen  (Sin* 
flug  einer  Umbiegung  be«  %rbeit«{itt(fe«  }U  Dermeiben,  welchen  man  bei 
ieber  (ofe  geworbenen  ^anbfc^ere  }tt  beobachten  Gelegenheit  ^at.  jDer 
J^antcnwinM  ber  ©ci^erbaden  bei  A  unb  D  ift  fafl  immer  genau  ober  an« 
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nS^emb  glei(^  einem  redeten,  ha  auf  eine  Jteiltoirtung  bei  bent  ©c^ren 
mdfi  gereij^net  mirb. 

2)er  gen>5^n(i(^e  @t>ra%ebran(l^  mac^t  in  ber  9iege(  ni(^t  ben  fltengen 
Unterfc^ieb  }tt)if(^en  ®(^netbcn  unb  ©djeren,  tt)ie  er  int  ^olgniben  im  XU' 
gemeinen  fefige^alten  »erben  \oU,  benn.  man  bejeic^net  ebenfo  ^ft.ufig  bie  äBir* 
tung  einer  ®d)ere  wie  auc^  biejenige  eine^  SJtefferö  ato  ein  ®^neiben,  obmo^( 
bie  Vorgänge  bei  bem  ©ebrauc^e  ber  beiben  SSBerfjeuge  Mefentttc^  Don  einanber 
ijerjij^ieben  jlnb.  2)0«  abtrennen  mit  bem  SKeffer  ijl  ein  förmlid^e«  Abreißen 
mit  $iUfe  eine«  Aeite,  bie  @(^ere  bagegen  bewirft  bie  S^rennung  bur^  ein 
reine«  Sbf(^ieben;  in  bem  $a(Ie  be«  ®(^neiben«  iß  bie  B^i^t^iit^it, 
in  bem  galle  be«  @d^eren«  ifl  bie  ®c^ubfe{tigfeit  ju  fiberwinben. 

Serf(^ieben  Don  ber  Dorfie^enb  befpro(^enen  3^^^itung  bunl^  ®(^neiben 
mib  ©eueren  ift  bie  burc^  @Sgen  bewirfte  2:rennung  Don  ©egenflfinben. 
hierbei  tritt  n&mlic^  eine  gewiffe  @f)anbi(' 
bung  auf,  b.  ^.  t9  loirb  eine  gewiffe  ÜRenge  be« 
3Rateriafö  einer  ^ttUtinttmi  untermorfen,  toa« 
bei  bem  ©(^neiben  wie  ©«J^eren  nic^t  flattfinbet, 
wenigften«  nic^t,  fo  (ange  bie  babei  angewenbeten 
SBertjeuge  in  orbnungdmSgigem  3^^^^^^^  1^"^- 
©oU  bie  ©öge  S,  gig.  178,  ben  $o()bIod  in  bie 
beiben  X^eile  Jtf  unb  N  {erlegen,  fo  vm^  eine 
befiimmte  $oI)menge  Don  ber  Dicfe  be«  ©ägen« 
fc^nttte«  nid^t  nur  Don  ben  Si^eilen  M  unb  N  in 
ben  £rennung«fl21(^en  ÄD  unb  BG  obgelöft, 
fonbem  e«  mu^  aud^  biefe  $o()maffe  in  Heine 
©))fine  3ert^eUt  werben,  fo  Hein,  bag  biefelben 
2Wif(^en  ben  ^^ntn  ber  ©äge  Staum  pnben 
fönnen.  S)ie  ©ftge}fi^ne  wirfen  hierbei  faft  au«f(^(ie§(i(^  fc^erenb  unb  nic^t 
fc^neibenb,  wie  bei  ber  Sefpre^nng  ber  betre^eitben  SJtafc^inen  gqeigt 
werben  wirb. 

!Z)ie  Dorße^enb  angeführten  %rten  ber  S^^^i^^nS  ^urc^  ©c^neiben, 
©il^en  unb  ©ttgen  flnb  bie  ^ier  faft  aOein  in  Setrad^t  fommenben;  benn 
9Raf(^inen,  wel^e  eine  ^tütgan^  Don  ©egenßänben  in  beftimmte  ©tü(!e 
bntd^  ^txbxtdftn  bewirten,  finb  ganj  DereinjeU  (Sifenbarrenbrec^maf deinen), 
unb  auc^  Don  ber  3^tt^eUung  burc^  ^ntti^tn  mac^t  man  f aum  anberwört« 
einen  ©ebraud^,  al«  etwa  in  S(a(^«f))innereien  für  ßur}flac^«.  2)ie 
^ier^  gehörigen  SRafc^inen  werben  ba^er  nur  einer  fur}en  @rlftuterung 
bebttrfen.  S)agegen  f ollen  bie  }ur  SDtaterialprUfung  bienenben  ^Ka^ 
fc^inen,  welche  im  SBefentlid^en  auc^  ein  3^^^'^^»  ^^n  ©egenftänben  be^uf« 
Srmtttebtng  Don  bereu  9ßiberflanb«fS^ig!eit  bewirten,  einer  näheren  93e« 
fpred^nltg  unterworfen  werben. 
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54  Sohneideiu  3it  t^ig.  174  fei  hnti)  bad  gleic^fdjfnfeligc  2)rcte(I  £^10 
ber  Ouerfc^nitt  eined  SRefferö  ober  {onfiigeu  Sc^netbroerf^eugd  bavgefteQt, 
unb  ed  möge  oorau^fe^t  metbett,  bag  auf  ben  Stttden  £(7  btefed  ßeite 
eine  geiDiffe  Ätaft  P  ausgeübt  wirb,  welche  bure^  bie  ©trede  DJ  DorgeflcHt 
fein  foU.  SBUrbe  bad  Einbringen  biefe«  ^eite  in  bad  }u  jert^eUenbe  SRa« 
terial  o^ne  9^et6ung  Dor  fi(^  ge^en,  fo  ^ätte  ntan  p(^  bie  ^raft  P  =  DJ 
bur<^  ba«  ^araDelogramm  ber  Gräfte  DEJF  in  ^raei  @eitenträfte  }erlegt 
}u  benfen,  toAd^t  fenfrec^t  )u  ben  Jtei(flanfen  BÄ  unb  CA  an}une^men 
fein  tottrben.    SRan  erhielte  unter  biefer  Snna^me  jebe  ber  ^reffungen,  mit 

n)el(^er  bie  Jteilflanfen   gegen   bad 
9]tateria(  toirfen,  }u 

DG  P 


DE=DF= 


sin  DFG      2sina 


3)iefen  Säften  fe(t  bad  9Rateria( 
einen  SJiberfianb  entgegen,  melc^er 
fenfre<^t  ju  ber  (Sbene  DJB  an)u« 
nehmen  i^,  in  ber  bie  S^rennung 
erfolgt.  äJtan  ^at  fic^  nttmtic^  Dor«> 
jufleQen,  bog  bie  beiben  @ttt(!e  Mi 
unb  M^,  in  »elc^e  ber  @egcnftanb 
)er(egt  wirb,  Dor  biefer  3^^'^S"^B 
mit  }n)ei  gleichen  entgegengefe^ten 
jträften  }ufammenge^a(ten  merben,  beren  Setrag  in  bem  %ugenb(ide  ber 
flattfinbenben  S^rennung  gerabe  gleid)  ber  B^^^iguns^f^f^^fl'^^^  ^^  ®egen« 
ftanbe«  an  ber  2:rennungdfie((e  ift  S)ie  ^ebingung  bed  ®(ei(^gemi(^td  er« 
forbert  nun,  bag  biefer  Don  bem  ÜRateriale  gefingerte  SBiberftanb  g(ei(^  ber 
)ur  SRittelebene  M  SttxÜ  DA  fenlrec^ten  @eitenfraft  jeber  ber  beiben 
Slanfenfrfifte  DE  unb  DF  ifl,  unb  man  ^at  ba^er  in  ber  falben  3)tagona(e 
GE=  GF  M  ^araflelogramm«  ba«  a«ag  für  bie  ©röge  be«  äBiber» 
flanbe^,  ber  burd)  bie  ÜDrucffraft  DJ  auf  ben  StUden  bed  Aeite  ^eroor» 
gerufen  toirb.  Sejeic^net  man  ba^er  mit  W  ben  beim  3^^^i§^n  bed 
©egenftanbei  }u  iiberminbenben  SBiberflanb,  meld^er  in  ber  gigur  burc^ 
GF  =  GE  bargefleQt  fein  mag,  fo  finbet  nad)  ber  Sigur  bie  9e)ie^ung 
jlatt:  P  =  DJ=  2DG  =  2GF.tga  =  2Wtga. 

(S<i  ge^t  ^ieraud  §ert)or,  bag  bie  )um  3^rt^ei(en  M  ©egenflaubed  anju« 
toenbenbe  !3)rud!raft  um  fo  Heiner  audffiQt,  je  Heiner  ber  ^albe  Jleitmintel 
«  =  BAD  =  CAD,  b.  ^.  je  f^firfer  ber  «eil  ifi.  (£d  wUrbe  ^iemac^ 
bei  einem  fe^r  Keinen  äBinfel  a,  welcher  flc^  menig  uon  StuQ  unterfc^iebe, 
b.  ^.  bei  na^e}u  parallelen  «eilflanten,  f(^on  eine  fiu^erfl  geringe  «raft  P 
^inreic^en,  um  bie  3<^^t^9un9  ^  ^ISitptx9  )u  beioirfen.   3)ag  bie«  in  Vixxi* 
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lic^feit  nic^t  btr  $an  ift,  ^at  feinen  ®ninb  in  bent  anftreten  bet  Steibung 
an  ben  Seiten  be^  StxU. 

Um  bie  an  ben  fteitflanten  BÄ  unb  CA  auftretenben  SReibung^iber» 
ß&nbe  in  9te<^nnng  }u  bringen,  ^at  man  miebetum  nur  ndt^ig,  bie  3)mdri(^« 
tnngen,  in  »etc^en  bie  dou  biefen  Slanlen  audge^enben  Sßirfnngen  ausgeübt 
»erben,  nic^t  fenhec^t  }u  ben  ^(anfen  an}nne^men,  fonbern  Don  ben  @ent« 
rechten  nm  bie  ®cdge  bed  entfprec^enbcn  9tei6nng9tt)infete  abn)ei(l^enb  Doran«« 
{ttfe^n.  3^^^^  ^A"  ^^^^  ^^^  -^  ^^^  bie  beiben  @eraben  DKnvbDL  fo, 
ba§  EDK  =  FDL  =  q  gleic^  bem  9tetbnng9tt)tnfe(  gemacht  x%  Meldtet 
ber  Serfc^iebung  bet  fteilflfic^en  auf  bem  )u  jertbeilenben  ©toffe  }nge^0tt, 
fo  gib  nunmehr  bad  mit  biefen  Kid^tnngen  gu  jeid^nenbe  ^raOetogtamm 
DKHL  fttr  bie  Scutt^eitung  ber  Det^UtnigmSgigen  ®r0|en  oon  WmhP. 
9Ran  erfleht  ^ietau«,  baft,  wenn  ebenfoM  wiebcr  NK  =  NL  =  W  ben 
)u  Obenoinbenben  2Bibetfianb  bed  SRateriald  DotßeHt,  bie  auf  ben  Stttden 
M  Stiü  auö}uübenbe  S)ru(fftaft  P  nunmehr  bnrc^  bie  @tre(fe  DHbar« 
geftedt  mirb,  alfo  er^eblic^  grbger  auffällt,  old  biejenige  DJ,  bie  fic^  unter 
Sema^Ittffigung  ber  Stcibung  ergiebt.  SRan  ftnbet  auö  ber  ^igur  ieftt  bie 
«qie^nng: 

F  =  DH=z2DN=2Wtg{a  +  q). 

hieran«  fo(gt,  ba^  bie  SBirfung  ber  9teibung  benfelben  (Einfing  ^at,  totU 
ifin  beim  Sttd^tt^or^anbenfein  berfelben  eine  Sergr5gerung  beö  SttiU 
minleU  2a  um  ben  bo))pe(ten  9{eibung^n)infe(  2^  ^ert)orbringen 
mfirbe.  3)ad  ^raUetogtamm  DKHL  ift  offenbar  aud^  gültig  filr  einen 
reibungdlofen  Sttxl  Don  bem  Querfc^nitte  B'DCf  mit  bem  WmUl2(a-\-Q) 
an  ber  ©d^neibe.  ÜRan  ertennt  ^ieraud,  ba|  bei  einem  äReffer  Don  nnenb«' 
tt4  Heinem  äBintel  an  ber  ©Aneibe  eine  auf  ben  9tü(fen  loirtenbe  ftraft  P 
feinetoegd  einen  unenblic^  großen  ©eitenbmd  W  jn  erjeugen  Dermag,  mie 
t9  o^ne  9{eibung  ber  Sau  fein  mügte,  fonbern  ha%  ein  fo((^e0  3Re{fer, 
beffen  @eitenflanfen  na^qu  f^araUel  finb,  in  feiner  äBirtnng  mit  ber  eined 
retbnngäofen  fteite  übereinfttmmt,  beffen  3Bin!e(  an  ber  @(^neibe  glcic^  bem 
bot)peIteK  9teibnngdtt)infel  2q  ift.  hieran«  erKfirt  ftc^  ber  fttr  aOe  @(^neib« 
arbeit  Dort^eil^afte  Sinflug.  ber  (Schmiermittel,  ba  burc^  biefetben  bie  9tei« 
brnig  unb  bamit  ber  Steibung^vointel  ^erabgejogen  Mirb.  2)a  ferner  bie 
Xeibung  erfa^mng^mfi^g  um  fo  Heiner  audfäOt,  ie  glatter  birfic^  reiben« 
ben  Slfif^en  finb,  fo  ifl  bie  ^o^e  $oUtur,  mie  man  fie  namentlich  an  ben 
befannten  unb  Megen  i^rer  Sorgttglic^feit  gefc^ä^ten  amerilanifc^en 
Veiten  bemerlt,  für  bie  gute  SSßirtfamteit  biefer  äSert}euge  DOn  ^erDor« 
ragenber  Sebeutung.  %u9  gletd^em  ®runbe  toirb  man  bie  SBirtnng  M 
9b)te^end  ber  9iafirmeffer  auf  einem  ©treic^riemen  toeniger  einer 
3nfc^rfung  ober  SerHeinerung  be^  Äeiln)infett,  ate  Dielme^r  einem  ^o* 
tiren  unb  ber  bamit  Derbunbenen  Verringerung  bed  9ietbungtoinfete  )U}u« 
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Sig.  175. 


f(^Tei6cn  ^abenv  aud^  fle^t  too^I  bet  ®e6rau(^  ber  @eife  bei  bem  9taflren 
hiermit  in  3M(Ämmcn^ong. 

2)er  Sßtnfel  2a,  »eichen  bie  (Seitenflächen  eine^  SRefferd  ober  fonfitgen 
@(^neibtDer!)eugd  mit  einonber  bitben,  fann  mit  9iü(ffi(^t  auf  bie  Seftigfeit 
beffelben  natürttc^  ni(^t  unter  eine  geroiffe  ®r5ge  ^erabge^en.  3n  Dieten 
gätten  ber  Änwenbung  fann  mon  aber  boc^  eine  Serfteinerung  be«  bei  bem 
®(^neiben  in  33etra(^t  unb  }ur  SBirfung  fommenben  9Binfe(d  unter  btefed 
fleinftmögtic^e  üRaß  burd^  ein  fc^räge«  «uferen  be«  SWefferö  erjielen, 
tt)ie  man  ftd^  mit  $ü(fe  ber  t^ig-  175  Derbeuttic^en  fann.  ©teilt  Sterin  M 
ein  SReJler  Dor,  beffen  Ouerf^nitt  5^4  C  an  ber  ©d^eibe  bei  Ä  ben  Äeil* 
winfel  BAC  =  2a  erhalten  ^at,  unb  benft  man  biefe«  SWeffer  berartig 

f(i^räg  gegen  ben  ju  bear* 
beitenben  ©egenftanb  G 
gefegt  unb  burc^  benfelben 
^inburc^gefil^rt ,  ba|  bie 
Semegungdric^tung  bed 
ajlefferö  EÄ  mit  ber 
@(i^neibe  HA  anstatt  eine« 
nijUn  ben  fpi^en  SBinfet 
HÄE  —  ß  bitbet,  fo 
tonratt  offenbar  bei  bem 
@^neiben  ein  SMl  jur  Wh* 
tung,  melc^er  bem  burc^  AE 
geführten  ÜDurdjfc^nitte  be« 
aRefferö  etttfjnric^t.  Der 
äBinfel  2ai   an  ber  @pi(e  biefe«  Durc^fc^nitte«  ergiebt  fic^   burc^  bie 

(Slctc^ung  tgai  =  y  =  y  ^^^ß  =  ^9^  sinß,  wenn  2ä  =  BChit 

überall  gleiche  3)i(!e  ber  SKefferfünge  unti  h  =  AF  bereu  33reite  bebeutet. 
3)tefed  ÜRittel  ber  fc^rägen  Durchführung  ber  SRefferflinge,  Me^e«  man 
im  gewö^ntid^en  ?eben  tielfac^  unberougt  }ur  SniDenbung  bringt,  wirb  ouc^ 
bei  üRafc^inen^äuftg  benu^t,  ).  S.  bei  ^ädfelmafc^inen,  bei  benen  bie 
SJteffer  termöge  i^rer  gefrümmten  ©eftalt  ebenfaO«  eine  }u  i^rer  9e* 
tDegung«ri(^tung  fc^räge  (Stellung  einnehmen,  vorüber  an  ber  betreff enben 
©teüe  ba«  9lä^ere  angeführt  mirb. 

9Rit  biefem  Sinfluffe  einer  fd}rägen  anflellung  be«  üReffer«  ip  ber* 
jenige  wefentlic^  übereinjlimmenb,  ttjelc^en  bie  jie^enbe  Bewegung  be« 
SRejfer«  parallel  mit  feiner  (S(i^neibe  auf  bie  9Birfung«n)eife  au«übt.  @« 
ifi  eine  befannte  S^atfaci^e,  bag  man  gewiffe  meiere  unb  }%  Jlörper,  toit 
}.  33.  Aorf  ober  ®ummi,  gar  nic^t  ober  nur  fd^Ied^t  mit  einem  SReffer  bur^« 
f (Reiben  fann,  auf  meiere«  nur  fenfred^t  )u  feiner  @(^netbe  gebrücft  mirb, 
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tDä^renb  baö  (Sc^neiben  mit  geringem  3)tu(Ie  DoQfii^rt  roerbeti  fann^  fobalb 
man  bem  9Ref[er  gleic^jeittg  eine  }ie^enbe  ^in«  unb  ^erge^enbe  Senegnng 
paraDet  feinet  @(^neibe  ert^eilt,  ettoa  in  ber  äBeife,  xoit  man  eine  @äge 
ftt^rt.  9Ran  ^at  biefe  6rf<^einung  aud^  in  ber  Xfyit  fo  erüficen  xooVitn, 
al9  fei  iebe^  ÜReffer  babei  mie  eine  Säge  roirfenb,  inbem  man  annahm,  bag 
bie  nnDermeibtic^en  Keinen  SRau^igfeiten,  toAäit  fettfl  bei  ber  beft  gef^iffe« 
nen  @4neibe  uor^anben  fmb,  »ie  bie  ^üf^nt  Don  @&gen  arbeiten.  &  lägt 
fi(^  leicht  bie  Un^altbarfeit  biefer  Snftc^t  }eigen,  benn  unter  biefer  Sorou^ 
fe^ung  mttgten  notttrüc^  au^  @ägeft>äne  gebilbet  »erben,  unb  gwar  mtt|ten 
biefelben  toie  bei  ieber  anberen  @äge  au^  innerhalb  ber  3^tf4^nr&nme 
ober  iMtn  jtoifc^en  ben  enoä^nten  Reinen  Stau^igleiten  ^inreic^enben  9taum 
finben,  moju  tiel  grögere  9tau^igfcitcn  erforberßc^  fein  mürben,  ate  fte  bei 
gut  gefc^Iiffenen  unb  polirten  Sc^neiben  mirftic^  *Dor^anben  flnb.  &  be« 
barf  fibrigen§  gur  (SrKfirung  ber  emiä^nten  (Srf(i^einung  gar  nic^t  einer  fo 
gefachten  9nna^me,  mie  bie  angeführte,  ttielme^r  genügt  bie  Serüdftc^tigung 
ber  S(anfenreibungen  DoÜflänbig  }ur  Seurt^eilung  ber  hierbei  in  9e* 
trac^t  fommenben  Ser^ä(tniffe,  mie  bie  folgenbe  SSetrad^tung  leieren  mirb. 

e«  fei  in  gig.  176  I  (a.  f.  ©.)  bur^  BÄC  »iebet  ber  3)ure^f(^nitt 
bnr(^  ein  2Reffer  bargefleUt,  oon  »elc^em  bie  eine  i$(ante  ^C  in  2>  ben 
ffiiberfianb  W  be9  )u  }ert^ei(cnben  9RateriaId  überrotnben  foO.  3)a  bei 
ber  Doraudgefe^ten  Symmetrie  ht9  iBerI}euge^  bie  Ser^ftltniffe  auf  ber  an« 
beren  ®eite  bie  gleichen  flnb,  fo  genügt  bie  Setroc^tung  ber  einen  g(an!c  Ä  C, 
mm  für  biefe  eine  @eite  au^  nur  bie  $ä(fte  ber  auf  ben  Sauden  B  C 
M  Stt\l9  t^Stigen  ftraft  P  mirfenb  geba(i^t  toith.  (So  »erbe  »ieber  an  bie 
®enfre#e  DF  ju  biefer  Äeitflanfe  in  D  ber  ^eibungöwtnfel  q  =  FDG 
ungetragen;  bann  finbet  ft(i^,  »enn  ber  gu  übenoinbenbe  SBiberfianb  W  bed 
9taterial9  fenfrec^t  }ur  SRittetebene  Ä  0  bed  ^eite  g(ei^  DE  gemacht  »irb, 
na(^  bem  Sor^erge^enben  'm  EG  bie  $&Ifte  ber  auf  ben  SRüdten  »irtenben 
ftraft,  fobalb  man  bie  ®erabe  EQ  paraüel  )ur  ÜRitteDinie  AO  bed  ^ei(d 

p 
jie^t.    9Wan  ^at  wieber  wie  oben  bie  SBejie^ung  -  =  ^  ff  =  TT  ^  ((>  ^-  a), 

nnb  man  ertennt  auc^  wieber  aud  ber  Sigur,  bag  bei  bem  9ti(^t))or^anben« 

fein  ber  9teibung  bie  $ä(ftc  ber  erforberlic^en  3)ru(ffraft  bur(^  bie  ©trede 

p 
EF  =  Wtga  =  ^  auögebrürft  fein  würbe. 

(S9  ifi  hierbei  oorau^gefe^t,  bag  auf  ben  fteil  (ebigKc^  biefe  2)ru(ffraft 
nnb  }War  in  ber  9Ritte(ebene  fenfre^^t  jur  @d)neibe  wirfe,  unb  bog  bem 
3Reffet  nt<^t  gleid^yitig  eine  Bewegung  in  ber  Stid^tung  ber  @<i^ncibe  burc^ 
eine  mit  biefer  parallele  ^aft  ert^eilt  werben  foO.  Unter  biefer  Soraud* 
fetnng  wirb  ba^er  ber  Aeil  aut^  in  einer  }ur  @^neibe  fenfrec^ten  9{tc^tung 
in  bad  SRaterial  einbringen  muffen,   wcld^e  Stiftung  iu  gig.   17611 

17* 


260  ^  3tDciteS  ßopitcl.  [§.  54. 

buT(^  DiÄi  oitgeictgt  tDttb.  (£9  mug  bemerft  toerben,  ba§  bte  ^ig.  176 II 
bie  gerabe  ^rojection  ber  Aetlfläd^e  ÄC  Dorjlent,  fo  bag  in  berfelben  bte 
@(^ne{be  burc^  bie  gerabe  Sinie  A^Äz  bargefteUt  »irb. 

3)enft  man  ft(j^  nun  anf  ba«  9Re{fer  anger  ber  auf  ben  Stttdcn  J^C 
fcnfrc^t  jur  S^neibe  AfÄ^  wirfenben  Ätoft  F  noc^  eine  jtoeitc  Äraft  S 
in  ber  Stiftung  ber  @^neibe  t^ätig,  fo  iß  }unSd^fi  erjtc^Ii(i^,  bag  ber  fteit, 
fobalb  er  bad  SRaterial  }erf(^netbet,  in  bajfclbe  in-  einer  getoiffen  f^rfigen 
9{i(^tung  einbringen  mu^,  nie  (te  ftc^  aud  beut  3ttf<ttnntenn)irtcn  ber  beiben 
Gräfte  P  unb  S  ergiebt.  (Sd  »erbe  twraudgefe^t,  biefe  8ti(^tung  be^  Sin* 
bringend  fei  bur^  bie  ®erabe  GiDiÄ^  angegeben,  tt)el(^eSinie  in  ber  9t\l» 

»ig.  176. 
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flocke  AG  (iegenb  )u  benfen  ifl.  3)entt  man  ft«^  nun  bie  bur^  biefe  l^inie 
^1 A^  ge^enbe  unb  auf  ber  fieilfld^e  CA  fenfred^te  (Sbene,  voel^c  oifo  bad 
Sot^  BF  in  ft(^  ent^tt,  fo  ifi  nac^  bem  über  ben  9{eibung9tDinteI  »ieber« 
^It  angeführten  nöt^ig,  bafi  bei  bem  (Einbringen  bed  ^eite  in  baö  3Rateria( 
bie  gegenfeitige  SBirfnng  ber  beiben  auf  einanber  in  ber  gebac^ten  Sbene 
bur(^  CxA^  gelegen  unb  gegen  baö  Sot^  BF  um  ben  SIeibungdminfel  p 
geneigt  fein  mug.  3)en!t  man  fic^  ettta  noc^  um  biefe«  Sot^  BF  ate  S^e  ben 
SRcibungdteget  JBB,  bejfen  falber  ©piftentoinfel  JBFz=:  HBF=  q 
gleic^  bem  9{eibungdn)infel  ift,  fo  erfennt  man,  ba|  biejenige  ^egelfeite  BL, 
in  »elc^er  biefer  ftegel  t)on  ber  gebac^ten  Sbene  burc^  CiA^  gefc^nitten  xoixh, 
bie  Stic^tung  angeben  mug,  in  »etc^er  bie  ^eilflfic^e  ^i  (7  gegen  bad  9Rateria( 
unb  biefe«  toieber  jurüd  gegen  bie  ^eilflante  mtrit.    SRan  ertennt  nun  au« 
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(Hg*  1761,  hai  in  btefcm  gaOe  juc  Uebeminbung  bed  SBiberftanbed  W 
auf  beit  9tfl(fen  BC  be^  SRejferd  nur  eine  ^aft  »irten  mug,  beten  ^älfte 

bur^  bie  @tretfe  ~  P^  =r  J^X  bargefieOt  n)irb,  »etc^e  alfo  er^eblic^ 

Heiner  x%  ate  biejentge  £0,  bie  einem  geroben  S)ur(^brU(Ien  ht9  2Ref[etö 
o^ne  jie^enbe  Bewegung  beffelben  3ntontmt 

3)ie  ®c0ge  ber  ^aft,  mit  mWx  bie  Aeilflanle  auf  ba9  iDtaterial  in  D 
einwirft,  olfo  bie  im  9RanteI  \>t9  Steibnng^bgeU  gelegene  @tre<fe  DL  lann 
mim  onfe^en  wie  bie  S)iagonaIe  eined  ^atoSelepipebum«,  beffen  brei  auf 

einanber  folgenbe  Seiten  batgePettt  »erben  burc^  DE=W,  EL  =  -Pi, 

bitfe  beiben  in  ber  )ut  ©c^neibe  Ä  fenhed^ten  Sbene  A-^i  (iegenb  unb 
bnr(^  Kl  Li  )^oxaUti  ber  ©(^neibe  A^A^  ht9  Wle^n9.  &  folgt  and  ber 
grignr,  bag  man  bnrc^  bie  B^S^^^  ^^  }ie^enben  S3eMegung  ben  erforberlic^en 
»ödenbrnd  ouf  ba«  SWcffer  Don  bem  SBcrt^c  2^0  =  2  Wtg(a  +  q) 
im  äu|erfien  ^aDe  bid  )u  bem  Setrage  2EF=  2  Wtga  ^erabjie^en 
fann;  im  le^teren  %aUt,  mlijn  ber  ©renje  entfprid^t,  »ttrbe  aDcrbingd  Dpn 
einem  Einbringen  be^  9Jtef[erd  nid^t  mo^I  me^r  bie  9tebe  fein  tonnen,  ba 
baffelbe  bann  in  einer  mit  ber  ©c^neibe  Ä^A^  parallelen  9tid^tung  bewegt 
ttfixbc.  9Ran  ma(^t  Don  bem.bef{)ro(^enen  2RitteI  M  ge30genen  ©d^nit' 
it9,  b.  ^.  ber  ^injugabe  einer  mit  ber  ©c^neibe  parallelen  Semegung  in 
aOen  fold^  ^ütitn  einen  t)ort^eU^aften  ®ebrau^,  in  benen  ha»  )u  {d)nei' 
benbe  SRateriat  megen  feiner  }u  geringen  SBiberflanbdfä^igfeit 
gegen  Sbbrec^en  einen  grüneren  auf  ben  diüden  be^  fteild  auds^ 
geübten  S)rud  nic^t  julägt.  ©o  mnrbe  fd^on  ertoft^nt,  bag  man  flc^ 
bed  gebac^ten  SRittete  bei  bem  ©(^neiben  Don  Jtort  bebient;  man  er^&tt 
bobei  immer  mit  Seid^tigfeit  fd^öne  glatte  ©c^nittfläc^en,  wä^renb  bei  einem 
geraben  S)urd^brttden  be^  SRefferd  o^ne  }ie^enbe  9ett)egung  entnieber  ein 
Xbbred^  bed  ftortftttcfed  ober  be«  üJtejfer«  )u  ertoarten  ifl  (Sbenfo  ifl 
bad  Sbfd^neiben  ber  ®rad>  unb  ®etreibe^a(me  mittelft  ber  ©enfe  nur 
erreid^bar,  weit  bie  ©c^neibe  ber  ©enfe  babei  t)erm0ge  ber  eigent^ttmlid^en 
Sogenbetoegung  ber  %rme  bed  ©d^nitter«  mefentlic^  an  ben  $a(men  entlang 
gqogen  wirb.  3n  fe^r  Dielen  t^äUen  bed  t&glic^en  Sebenö  wenbet  man  oft 
nnbewngt  bie  jie^enbe  Sewegnng  bed  9)tefferd  an. 

&  iß  wo^l  )u  bemerlen,  bag  jwar  burc^  bie  Snwenbung  beö  3^^^^^^ 
ber  )nm  2)nr(^f(^neiben  bed  ©egenftanbed  erforberlic^e  SRUdenbrud  auf  ba« 
SReffer  verringert  wirb,  bag  aber  mit  biefer  Snwenbung  ein  grögerev  flrbeit^ 
üerluß  burd^  9teibung  üerbunben  ifl,  att  bei  bem  ©c^neiben  o^ne  Durc^jug. 
2)enft  man  f[(^  nämlic^  ba«  3Ref[er  in  ber  9tid^tung  f enhed^t  }u  feiner  ©c^neibe 
nm  eine  befKmmte  ®r5ge,  etwa  um  DiAi  (gig.  176  II)  einbringenb, 
f 0  gleitet  irgenb  ein  $untt  ber  fteilfiante  an  bem  SRaterial  auf  einem  SBege 


%Mt.  tanm  ^^naak  9:  er  mar  fumAnuf,   vc  ttK  ^Ita^^idia:  feet 
SMtcdf  ^^^tratf  |c  lAii  ar.  9ürxmuxi:  msOL  wm  ;.£.^  SKctnlk, 

K  MC  hr.  li:  ATiiiiWHilfiipa:  isttcztAa:  ü  irnft?  J  JF2IL  aniec:  tan 
^  fihifitl  md  i£  £*uft£.  wBi  Z  f  '=■  P  w0t  fes  ätK  xoivai  Snftd 
&nir  ZZJ'^=  |f  Jidiuiu!  mit  snc  nMik  Mon^  hn 


lutE^lj^  -= =  cotr. 

«^ncsnrf  iii%t  tnf   ant  feec  ^Rliftrr  )tf  finl^  ViiTi  rillt  ^ini 

EL=\f=  W'.vEIjL  =  TTif  .o  -r  ^.i. 

uni  flnft  Inf  @C0^  tia  ic  te  STiflnHug  tei  EJdinfhtr  nngti^"  'f^yu^w 
Äxiifl  iS  =  ^K^Li  fc  crnnrEiD,  fssc  bo^  wbnrnthr  Z™eg  I»EEL 
bu3icB^  tu  BXwitiii  smmiüiir  nx^ei  tan  icdiiui  Sndd  mi  I^E  Inr  hrihco 
ftot^oB  EDK  =  «  4-  ^^  aati  f'I/X  =  7  hfannt  vxüt,  aot  ncbbcii 
Etüden  tfn  $)mnttamff  JLZ>J^  =  «  tecd) 

{(A|}^  ttn^  muL  fjxbet  mii  ^Il1^B  2i4ziid  LIjE  =  i  tat  &a^  ha  » 

DL  =  B  = 

«jc^  ta^  )>ie  für  K^  ^^isaie  ia  Wr  $i^^ta|  te  Sri|u^  — jrtaümMk 

KiLi  =^S=  B  hinKBL  =  B  ämy. 

^bd  mm  Stabna^ai  bei  fidig  Ma  A  M  jI«  vixtt  bk  flnft  P  aaf 
baa  Wti^  V^A  aab  bir  Ihoft  S  oaf  boaKatgca  AiAt,  Maad^  bir  es* 
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Seif{>ie(.  (&i  toerbe  atifienommen ,  ba|  ein  ^Keffer  (ei  einet  SBreite  bet 
ftlinge  tum  50  mm  am  SRfldfen  eine  Sifirfe  k)on  2  mm  l^abe,  fo  bag  ber  l^albe 

Äeilminlel  bur*  «p «  =  —  =  0,02  ju  «  =  !<>  lO'  ftdj  bepimmi.    Sejt  mon 

no4  einen  SteibungScoeffidenten  oon  0,08  k)OTau§,  entfpre^enb  einem  SteibungS-' 
»iitlel  ^  =  4<'40',  {o  (at  nmn  bei  bent  fenite^ien  S)ttt4f4neiben  auf  ben 
»ttden  beö  fteilS  eine  fttaft  auS)uflben,  toeliJ^e  fi4  au  P  =  2Tr<^  (a  +  ^)  = 
2IF«flF(5O6O0  =  0,204  TT  bere(4na,  loenn  W  ben  fcnfre^t  jut  aRittclebene  beS 
fteüS  kDtrfenben  SBiberflanb  oorfieHi. 

SBenn  man  3ur  Serlletnerunfi  btefeS  SlfldenbrudeS  bem  ^Reffet  eine  giel^^nbe 
Bemegung  etü^eüt,  beratt,  baft  ber  SBinlel  ß  glei^  45<>  tfl,  fo  (at  man  ^erfflr 
tg^  =  CO« 460 «gf 40 40'  =  0,0567;    ^,  =  3018' 

unb 

€98  8  =  CO« 30  ly  CO« 4» 28'  =  0,9958;  «  =  5« 33'. 

®a(et  folgt 

P  =  2Tr «5^4028'  =  0,156  W 

unb 

5  =  2  ÄstnSo  ly  =  o,116  W. 

%tmmi  man  bagegen  /9  =  85®  an,  b.  l^-  W  ^^^  ^^<  ate^cnbe  Setoegung 
ettta  je^nmal  fo  grofi  k)orau8,  alS  baS  Einbringen  beS  ^eilS  fenfreddt  )ur  @4neibe, 
fo  ergtebt  fi<!^ 

tg^i  =r  co«850e^40  40'  =  0,00711;  q^  =  0^24' 30" 

^^>'  =  J^W'  =  ^'^'>'  =  ^'«^' 
unb 

case  =  CO«  40  39' CO«  10  34' 30"  =  0,9963;  «  =  4«  54' 80". 

^terauS  folgt 

P  =  2ir<^l0  34'80"  =  0,055  W, 

W 
^  =  CO«  40  54' 80"  =  ^'^^^  ^ 
unb 

5  =  2i2«tn4039'  =  0,163  W. 

3n  btefem  leftteren  Sfafle  nft^ert  ft4  alfo  bie  auf  ben  Mden  bcS  fteilS  auS- 
iuftbcnbe  Drudfraft  P  =  0,056  W  berjenigen  P©  =  2Wtga  =  0,04  TT, 
iDeI4e  ^ner  reibungSIofen  Setoegung  entfpri^t,  o^ne  inbeffen  jemals  bis  au 
biefem  geringen  Betrage  (erabaufinlen. 

Um  ottil^  bie  t»er(&Itni(m&ftige  Arbeit  ju  beurt^eUen,  fei  oorauSgef egt ,  ba| 
ba  fteti  feidhre^t  )tt  feiner  Sil^neibe  um  eine  S&ngenein^eit  (ettta  1  om)  in  baS 
fRaterioI  einbringe,  alSbonn  \9  eine  Arbeit  au  Derri^ien: 

1.  bei  bem  geraben  ©«nitt  il  =  P.  1  =  0,204  W; 

2.  bei  bem  gcaogenen  64nitt  fttr  /9  =  450: 

A  =  P.  1  +  5.1  =  (0,166  +  0,116)  TT  =  0,272  IT; 

3.  bei  Um  gegogenen  Gi^nitt  fltr  /9  =  86O: 

il  =  P.  1  +  5 .  <^860  =  (0,055  +  0,163 .  11,43)  W  =  1,912  W, 
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^ierouö  erfennt  mon  bie  bctiö^tli*«  «etßröfeerung  ber  jum  ©djnciöen  er^ 
forbcrlicien  «rbeit,  mtl^t  mit  bcm  gesogenen  ©ijnitte  üerbunben  ifl,  »eSioegen 
eS  pc^  empfie^U,  bcnfclben  nur  bo  anauwenbcn,  m  bie  ö«i«öc  SöiberPanbS^ 
fö^iöfcit  beS  WateridS  gegen  ^tbbrec^en  ober  Um!ni(!en  eine  Verringerung  ber 
ouf  ben  Äücf en  beS  ÄeilS  wirfenben  Äroft  nötjig  mac^t ,  a\\o  j.  93.  ©djneiben 
t)on  Äor!  ober  Uon  ©raS^olmen.  5pei  ber  Sßerarbeitung  öon  SRctallen  unb  ^or^ 
ten  Oölsern  bagegen  enippc^U  pci  ber  gerabc  ©c^itt. 

§.  55.  HftclwelmaBchiiien.  S)iefe  in  bei  ?anbtoitt^fc^oft  jum  gutterf^nci* 
ben  gebrausten  iWafd^incn  bctoirlen  ba«  äerf^nciben  bc«  ©tro^«  in  me^t 
ober  minbcr  lange  ©tüdc^cn  in  »efcntüc^  bcrfelben  «rt,  »ie  bie«  burc^ 

^anbarbeit  mit   ber  befonn» 

ten    einfachen   ^KcffeUabe 

ober  bem  ®4^otpu^I  gc* 

fc^ie^t.  8onbcr2Bir!ung«tt)eife 

einer  folgen  ^äcffeüabe  giebt 

gig.  177  ein  SSilb.    3)a«  in 

ber  eigentß^en  Sabe  L,  einem 

au«  Brettern  gebilbeten,  im 

Ouerf(^nitte  re(i^te(!igen  Sa» 

nate,  jugefü^rtc  ©tro^  S  wirb 

Don  bem  bic^t  Dor  bem  üRunb« 

fltt(!e   biefe«   Sanate  nieber« 

ge^enben    SReffer  M  burc^« 

fc^nitten,  worauf,  na^bem  ba« 

3Reffer    wieber    emporbewegt 

ifl,  ba«  @tro^  burd^  bie  $anb 

be«  Arbeiter«  um  bie  S&nge 

be«  in  fd^ncibenben  ^fttffel« 

Dorwärt«  bewegt  wirb,  beDor 

ba«  SReffer  bei  bem  barauf 

folgenben  9liebergange  einen  jtoeiten  ©d^nitt  DoOftt^rt.   (Sin  auf  bem'@tro^ 

befinblic^er  üDcdtel  D  wirb  wtt^renb  be«  @(^neiben«  burd^  ben  gug  be« 

Arbeiter«  tcrmöge  be«  Irittfd^cmel«  T  unb  mittetfl  einer  Äcttc  K  ftäftig 

auf  ba«  ®tro^  ntebergejogen,  um  baffelbe  in  ber  für  bie  Srjielung  eine« 

reinen  ©t^nitte«  erforberlic^en  Slrt  fefi  jufammenjuf daliegen.  3)a«Sorf (Rieben 

be«  ©tro^«  mij  jiebe«ma(igem  ©c^nitt  gefd^iel^t  burd^  eine  einfache,  mit 

mehreren  fc^arfen  3^"^^^  Derfe^ene  ®abel  Don  ber  linfen  $anb  be«  fix* 

beiter«,  bejfen  rechte  $anb  ben  3Kcffer^ebeI  (bie  guttcrflinge)  bewegt, 

©egenUber  ber  älteren  Sauart  biefer  3Raf(^inen,  bei  weld^en  ber  äJteffer« 
^ebe(  um  einen  feften  an  bem  SabengefteU  angebrachten  2)re^f)unft  fc^wingt, 
)eigt  bie  gigur  eine  Serbefferung,  welc^  bur^  bie  Slnorbnung  be«  beweg« 
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(ic^en  @tU^t>an!ted  B  eqtelt  tt>trb.  S)a  Sterbet  nämli^  ber  2)re^))untt  B 
M  äReffer^bete  an  bem  um  ben  feflen  "ißnntt  Ä  fc^iDtngenben  Senfer  AB 
befinblic^  iß,  fo  toitb  bei  ber  nieberge^enben  Semegung  bec  @c^neibe  M^ 
felbcit  glet(^}etttg  eine  {iebenbe  Setoegung  ert^citt.  Wlan  etfennt  bied  aud 
ber  Sigut,  in  »el^er  BBi  ben  3Beg  bed  @tU^untte^  filr  ben  ®i^mxh^ 
ffAti  angiebt,  unb  H'B  bie  Sage  anbeutet,  in  meiere  ber  ©c^ncib^ebel  bei 
einem  feßen  @tfi^unfte  in  B  gerat^en  würbe,  mä^renb  feine  wirnic^e 
CnbßeHung  burd^  HiBi  borge(!efft  wirb,  fo  bafe  eine  »erfc^iebung  ber 
®<^neibe  in  i^rer  Stic^tung  ungefähr  um  ben  Setrag  H'Hi  flattfinbet. 
3>er  Sinjlu^  einer  folc^en  jie^enben  Bewegung  ber  @(i)neibe  »urbc  im  Dor* 
^erge^enben  Paragraphen  befprod^en,  unb  um  bie  Sort^eile  bed  fogenannten 
ge)ogenen  ©c^nitted  in  noc^  ^5^erem  3Ra|c  }u  erlangen,  wenbet  man 
metflen«  eine  geirttmmte  @(^neibe,  entweber  gewölbt,  wie  in  ber  ^igur,  ober 
au(^  wo^I  ^o^(  ton  ber  $orm  einer  @enfe  an«  S)urc^  biefe  SRittel  erjielt 
man  bie  eigentlich  fi^neibenbe  SBirfung,  wä^renb  bie  &(tere  Sauart  be^ 
geraben,  um  einen  fefien  $untt  bre^baren  SRefferd  me^r  )u  einem  Sb^adten 
ald  )u  einem  @(^neiben  Seranlaffung  giebt  3Kan  ^at  ba^er  bei  allen 
^dfetmafc^inen  auf  bie  (Sr}ic(ung  be^  gezogenen  ©(Quitte«  immer  einen 
bcfonberen  3Bert^  gelegt. 

!X)ie  Derfi^iebenen  ^ttdfelmafd^inen  unterf(i^eiben  [rdj  bem  äBefen  nad^ 
t)on  einanber  Dorjug^weife  in  ber  ^orm  unb  Sewegungdart  ber  in  i^nen 
)nr  Serwenbung  gebrachten  3Ref[er;  t)on  me^r  untirgeorbneter  Sebentung 
ftnb  bagegen  bie  Unterfd^iebe,  welche  {le  in  anberen  fünften,  ).  S.  in  ber 
Vrt  ber  Suf^^^S  ^^  ®tro^9  unb  ber  Serfinberung  ber  ^ttdCfeOfinge  er« 
tennen  (ajfen. 

9Bad  ivMijlft  bie  bei  $tt(ffelmafd^inen  angewanbten  9Re{fer  anbetrifft,  fo 
ftnb  fc^wingenbe  $ebe(meffer  nac^  Slrt  ber  ^anbmeffer  in  ^ig.  177 
taum  iematt  )u  einer  nennenswerten  finwenbung  getommen;  bie  meiften 
ber  in  ber  Sanbwirt^fc^ft  gebrausten  unb  bewS^rten  ^ädfelmafc^inen 
arbeiten  Dielme^  mit  ÜRejfem,  welche,  an  einer  umlaufenben  H^e  befeftigt, 
an  bereu  fhtiger  Umbre^ung  t^ilne^men.  %uger  biefen  ^at  man  auc^ 
\Mft  9Raf(^tnen  me^rfac^  au^efili^rt  unb  in  befriebigenber  SBeife  betrieben, 
bei  benen  baS  äReffer  in  gerabliniger  ^a\^n  burc^  ein  Kurbelgetriebe 
auf  unb  nieber  bewegt  wirb;  biefe  %rt  Don  iDtaf deinen  ifl  febod^  weniger 
iMrbreitet,  ate  biejenige  mit  umlaufenben  3Reffem. 

SRan  lann  bie  SRafd^inen  mit  rotirenben  3Re{fern  ^auptfäd^tic^  in  jwei 
@rttppen  t^eilen,  je  nac^bem  bie  SReffer  in  einer  gur  2:riebaj:e  fen!« 
rechten  (Ebene  umlaufen  ober  je  na^bem  fte  in  ber  Dberfläc^e  einer  auf 
ber  Xricbaie  angebrachten  STrommel  beftnbß^  flnb.  Son  aioien  ^ttdffel^ 
mafc^tnen  ftnb  bieienigen  ber  erfteren  9rt  mit  9Reffem  Don  ebener  gorm 
unb  Bewegung  bie  üerbreitetßen,  wad  neben  ber  guten  SBirfung  biefer 
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2Raf(^men  ^auptfäc^ltc^  bec  t)er^ältnt|mfigtg  einfachen  Sauart  berfelbeit  unb 
bet  Seic^tiglett  )U}ufd^retbcn  xft,  mit  xoAijtT  bet  gute  ^nftanh  Sterbet  bauernb 
erhalten  werben  fann. 

§.  56.  Der  Sohneidapparat.  S)ie  ÜRafc^tuen  mit  in  einer  (Ebene  um« 
laufenben  ÜReffern,  na^  i^rem  (Srftnber  au(^  tvo^t  Seßer'fd^e  SRafc^inen 
genannt,  erhalten  aU  fc^neibenbe  äBerfjeuge  )tt)ei  ober  mehrere  ebene  @ta^t 

meffer,  bie  mit  einem  auf  ber  SEriebtoelle 
5^0-  178.  befUibßc^en  ©«^wungrobe   fejl   Derbunben 

finb,  fo  bag  fte  an  ber  Umbre^ung  bed 
@(^tt)ungrabed    unmittelbar    t^eitne^men. 
S)ie  S:riebaa?e  Ä,  gig.  178,  iji  hierbei  in 
ber  Kegel  feitm&rt«  neben  ber  bad  @tro^ 
2uf&^renben  Sabe  L  gelagert,  fo  bag  jebed 
ber  an  ben  %rmen  bed  (Sd^mungrabed  an^» 
gebrachten  SRejfer   bei  einer  Umbre^ung 
ber  V^e  einen  ©i^nitt  bur(^  bad  ®tro^  machen  mu§;  man  erhält  ba^er  bie 
fln)a^(  ber  Schnitte  in  ber  9Rinute  gteid^  ne,  wenn  e  bie  %nya^l  ber 
SReffer  bebeutet  unb  bie  äBelle  in  ber  ÜRinute  n  Umbre^ungen  uoQftt^rt. 
SRafc^inen,  bie  burc^  !Z)am))ffraft  ober  ®ö))etn)erfe  betrieben  werben,  erhalten 
in  ber  Siegel  brei  bid  Dier  SJteffer,  wfi^renb  man  ben  Heineren  burc^  $anb 
betriebenen  9)tafd^inen  meiftcn«  nur  }wei,  juweilen  auc^  nur  ein  SRejfer  )u 
geben  pflegt. 

S)ie  SReffer  werben  au^  ben  fd^on  angeführten  ©rttnben  niemate  gerabe, 
fonbern  immer  in  gefrilmmter  ®e{la(t  angewenbet,  unb  gwar  pflegt  man  bie 
@(^neibe  meifiend  conte; ,  wie  in  gig.  178,  )u  mad^en,  aud  bem  ©runbe, 
weil  eine  conDqre  (Sc^neibe  fl(^  leidjter  fc^ärfen  tagt,  ate  eine  concaDe  ober 
eine  nac^  f^ig.  179  gebilbete,  wie  fie  ani)  juweiten  }ur  Snwenbung  fommt. 
S)ie  a^e  Ä  bed  ©(^wungrabed  legt  man  gemeiniglich  in  gleiche  $ö^e  mit 
ber  9Ritte  bed  aRunbfittded,  Sig.  178  nnb  179,  unb  nur  gan)  audna^m^ 
weife  ifl  eine  Slnorbnung  nac^  t$iS-  ^80  oerfud^t  worben,  wobei  bie  S^e  Ä 
mitten  Über  bie  ©tro^jufU^tung  gelegt  ifl,  unb  wobei  man  bad  SRunbftUd 
BGDE  ober»  unb  unterhalb  burd^  jur  V^e  concentrifc^e  Arei^bögen  be« 
grenjt  ^at  93ei  biefcr  le^teren,  bon  Soma;  ^errti^renben  Xnorbnung 
fc^neiben  bie  nac^  einem  Siertelfreidbogen  geformten  SReffer  anfänglich  bon 
oben  naci)  unten  unb  barauf  oon  unten  nac^  oben,  eine  äSirhtngdweife, 
welche  aud  ber  gewollten  Sage  ber  %it  folgt,  unb  welche  bei  teiner  anberen 
SRafc^ine  flc^  wieberfinbet  i).  2)er  SBinM  BGD  =  a,  gig.  178,  welchen 
bie  durte  ber  ©c^neibe  mit  ber  t)on  ber  9Ritte  be«  9Runbfiüded  nad^  ber 


1)  0<>mm,  2>te  lanbtoirtbt^aftl  ^erfitbe  u.  9Xo{4inen  Cinglonbe. 
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X^re  ge}ogentn  ©eraben  bitbet,  fd^toanh  bei  ben  gett)5^nß(i|en  SRafc^inen 
ettoa  )tt)tf(^cii  30  unb  45  ®rab,  unter  Umftftnben  »itb  er  no^  beträdjt' 
ttd^  gri)|er,  tote  }.  9.  bei  einer  Don  ^amm  angeführten  a)taf^ine  von 
emit^  &  do.  ber  %aü  ifi.  ÜDa  mit  ber  ®röge  biefe^  3Binlete  bie  }te^enbe 
Setoegung  ber  @(^neibe  toäd)^  unb  ber  )um  2)ur(i^f(^eiben  fenfrec^t  }ur 
@<^netbe  erforberltc^e  StUdenbrud  na(^  bem  f^rü^eren  abnimmt,  fo  ertiärt 
Tu^  ^ierau«  bie  Don  $)amm  angefü^e  gfi^igteit  ber  9)}af(^ine  Don  ®mtt^, 
mona(^  biefelbe  bidere  $oI}fiengeI  bid  jur  @t(irle  etne^  93efenftiete  o^ne 
Sefc^äbignng  ber  ^Keffer  burc^)uf(^netben  Dermag,  fo  ba|  eine  berartige 

5t0.  190. 
»iß.  179. 


Conflruction  fi^  für  ba«  ©erarbeiten  ftärferen  SKateriate,  wie  ©infier  vi.\.xo., 
befonberö  eignet. 

3n  SSejug  auf  bie  So^tn,  toelc^e  man  ben  @(^neiben  ber  ^öcffclmafc^inen 
paffenb  )u  geben  ^abe,  f^nb  Derfc^iebene  Sorfc^riften  befannt  geworben.  3)a' 
mit  ber  erwäl^nte  SBinfet  a  für  afle  Dcrf^iebenen  Stellungen  bc^  SKcffer« 
biefelbe  ©röge  ^abe,  foü  man  nac^  ^cretö^)  bie  Uorm  einer  logarit^» 
mifc^en  ©pirale  für  bie  ©c^neibe  wählen,  welche  SurDe  bcfanntlic^  bie 
geforberte  ßigenfc^aft  ^at  (f.  §.  33).  IDagcgcn  ift  Don  anberer  ©eite«) 
geltenb  gemad)t  morben,  ba|  bei  einer  folc^cn  ©(^ncibe  gleichen  Äreu* 
}ttng«win!el«,  für  weld^e  bie  jum  ©urc^fc^nciben  erforberüdje  Äraft 
ol«  na^eju  conjlant  anjufel^en  fein  wirb,  baö  SKoment  biefer  Äraft,  olfo 
ber  gu  überwinbenbe  SBiberflanb  bc3  ©d^neiben«,  im  geraben  Ser^ältniffe 
wie  bie  Sbftänbe  ber  fd^neibenben  ©teile  Don  ber  3l^e  )unimmt,  weswegen  e^ 

>)  $anbbuil6  h  Anlage  u.  ^onflr.  lanbrntri^jd^aftl.  SKaf^inen  u.  ^erfit^c. 
^  %  ^ofmann,   «er^anbl.  bcS  «erein»  jur  ^efötberung   bc5   ®ewerb- 
jletteS.    1982 
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gerat^enet  erf(^cme,  bie  ©c^netbe  betart  ju  befiitnmen,  ba|  biefeö  SDtoinent 
bed  SBibetflanbe«  m5gu4{^  biefelbe  ©rö^e  behalte.  äBid  man  btefe  SScbiit' 
gung  fefi^attcn,  fo  gelangt  man  etma  }nr  f^ornt  einet  ard^intebifc^en  ©pirale, 
toie  man  mit  $tt(fe  ber  i^ig.  181  etfte^t.  2)entt  man  ft(^  ^ter  etwa,  bag 
ber  äBintel,  burc^  netd^en  bad  SReffer  ftc^  wä^renb  eined  (Schnitte«  brc^t, 
burd^  MAN=  (o  gegeben  fei,  unb  fteUt  man  bie  Knforberung  gleid^ 
Sli'beitdietftung  für  gteidfe  3^itT&ume,  fo  entf priest  biefec  Vnforbecung  au^ 
nä^einb  ein  gleic^ed  t^ortfd^retten  ber  ®d|netbe  S  in  ber  ^ori}onta(en  Stic^« 
tnng  t)on  B  nadj  D,  ba  man  bie  Arbeit,  roefa^e  {totfci^en  }tt)ei  ©teUungen 
ber  Sd^netbe  Derrid^tet  wirb,  proportional  mit  bem  Duerf^nitte  bed  burd^' 
fd^nittenen  @tro^d  wirb  annehmen  tonnen.  Si^eilt  man  ba^er  bie  breite  BD 
bed  SKunbflUdtd  in  eine  beliebige  anja^I  gleid^er  Steile,  bie  S^etlpunfte 
mögen  &1&3...  fein,  unb  t^eilt  man  ben  äBinfel  MAN  in  eine  ebenfo 

groge  «nja^l  glei^er  I^eile,  fo  er^ 
^^^'  ^^^'  ^ätt  man  auf  ben  t^eilenben  »Labien 

bie  $unfte  SiSf,..  ber  gefuc^ten 
@(^neibe,  wenn  man  bie  3)ur(^« 
fd^nitte  biefer  JKabien  mit  ben  ent* 
f pred^enben  burc^  &i  ^s  r  •  •  concentrif (^ 
)u  Ä  gelegten  Jtreifen  auffud|t. 
X)iefe  SuiDe  ifi  eine  arc^imebifdfe 
©pirale. 

Son  wefenttid^er  93ebeutnng  auf 
bie  gute  SBirtung  ber  9Rafd^tne  wirb 
aber  bie  f$ejl^attung  ber  in  ber  einen 
ober  anberen  Seife  befiimmten  ge* 
nauen  i^orm  ber  ©d^neiben  nic^t  fein,  benn  bie  ©(eic^^eit  bed  S93iberflanbed, 
wet(^e  bei  ber  gejlfleHung  biefer  Suroen  angeflrcbt  wirb,  iji  bei  ^ädffel* 
mafd^tnen  bod^  niemals  aud^  nur  annö^ernb  }u  erreichen.  @o  lange  nämltc^ 
ein  9Ref{er  tor  bem  SRunbfiildfe  fi(^  beftnbet,  ifl  ber  bebeutenbe  ©c^neibe« 
wiberflanb  )u  überwinben,  wä^renb  in  ber  B^^f^^^^i^'^  todijt  btd  jum 
93eginne  bed  näd^fien  ©c^nitted  Derge^t,  bie  ganje  }u  leiflenbe  Slrbeit  nur 
ju  ber  Vorwärtsbewegung  beS  @tro^d  unb  ber  Ueberwtnbung  ber  9!eben» 
^inberniffe  aufgewenbet  wirb.  Um  biefe  Ungleichheiten  nac^  9R5glid|teit 
aud}uglei(^en,  iß  bie  Snorbnung  eines  ^inreid^enb  großen  unb  fc^weren 
©(^wungrabe«  erforberltc^,  bejfen  Ser^öltnijfe  nic^t  nur  üon  ber  Oröße  unb 
®efc^winbigfeit  ber  3)iaf(^tne,  fonbern  Dome^mlid^  ton  ber  ^nja^t  ber 
3Reffer  unb  t)on  bem  Ser^ältniffe  abhängig  fmb,  in  welchem  ber  Um» 
bre^ungSwintel  wS^renb  beS  eigentlichen  ©c^neibenS  gu  ber  ganjen  Um« 
bre^ung  fie^t.  Wlan  fann  nac^  "ißerels  baS  9Jer^ttltni|  ber  ©c^nittbauer 
eines  iDtefferS  }ur  gan}en  Umbre^ungd}eit  ber  ©c^wungrabweOe  bei  SRa" 
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feinen  mh  jioet  SRejfern  etioa  )wif(l^en  Vs  unb  Vs  annehmen.  2)ie  9n)alftl 
bei  3Reffer  ))flegt  man,  tote  berettd  bemerlt  routbe,  in  bet  %egel  m^t  gTi)|er 
ci9  )»ri  ober  btei  }u  nehmen,  eine  gvSgere  Xnja^t  würbe  entn)eber  für  ben 
@(^mtt  }n  menig  3^9  jutaffen^  ober  bie  ^t\t  nnjnläffig  oemtinbern,  mel^e 
)totf(^en  imi  @(^mtten  fttr  ben  Sorfc^ub  be«  @tro^«  übrig  Meibt  Sei 
^anbmof^inen  »enbet  man  oft  fogar  nur  ein  9Re{{er  an,  in  metc^em  gaSe 
man  bie  Jhtrbet  fttr  ben  Arbeiter  fo  anbringen  lamt,  ba|  ber  SEBiberflanb 
bc^  @(^neiben9  mit  berjlenigen  Bewegung  ber  Würbet  )ufamtnenfftQt,  in 
tDe^er  ber  Arbeiter  feine  größte  Seifhtng  att9)nttben  Dermag,  b.  ^.  »a^renb 
melier  ber  Arbeiter  bie  Aurbet  an  fic^  jte^t  unb  nieberbrüdt,  wobei 
ba^  (Eigengewicht  ht9  Hrbeiterd  t^eiboeife  }nr  ÜRitwirtung  lommt. 

2)te  9ße|fer  werben  burd^  @<!^ranben  fo  an  ben  Hrmen  be^  ©(^wung» 
rabed  befeftigt,  ba|  i^re  @<^neiben  genan  in  einer  fenhec^ten  (Sbene  liegen 
nnb  bei  bem  ^affiren  be«  9Runbfiüde^  bid^t  an  bem  fitt^lemen  @(!^neib« 
rahmen  oorttbergleiten,  mit  welchem  haS  SKunbßüd  oerfe^en  i^  3n  Solge 
bief e«  biegten  Sn|heifen^  an  biefem  Kalmen  wirb  ein  möglic^ft  fd^arfer  unb 
retner  ©d^nitt  erjengt,  wetc^  einen  geringeren  9Biberfianb  im  ©efotge  ^at, 
atö  wenn  hcA  @d^neiben  bei  größerem  9bflanbe  me^r  auf  eine  rupfenbe 
SBtrfung  hinausläuft. 

Set  ben  9Raf(^tnen  mit  einem  trommetförmigen  (Sc^neibapparate 
finb  bie  SReffer  M,  ^g.  182,  in  ©tftatt  f^raubenfihrmig  gewunbener 

@d^ienen  auf  }Wei  ©(Reiben  BG  be« 

8*ö-  ^82.  fcjligt,  fo  ba|  ber  ©c^neibapparot  bie 

g  ^  ,^^^^B  gönn  einer  bnrc^brocj^enen  Irommel  an» 

W^  ^Ja  nimmt.   ®icfe  SÖleJfer  bewegen  flc^  anc!^ 

AJjll^^^i^^^KlA       ^ier  bi<!^t  an  einem  geraben  fe{len  ®egen« 

^^JÄI^^HRHJp^    txit^tt  oorbei,  todij^,  in  bem  ©ejlcfle 

J  ^^^^M  pöraOet  jur  Sirommetaje  befejHgt,  ben 

m  — I  »oben  be«  ÜRunbjiüded  bttbet.     2)ie 

^  ^  ^  f^wierige  Ocrffenrntg  fol^er  ÜRejfer  ijl 

bie  Urfac^,  warum  bie  Steigung  ber 

f^ottbenförmigen  ©il^neiben  berfetben  gegen  bie  Slye  in  ber  »egel  nur 

gering,  meiflen«  nid^t  größer  ato  ju  18  ®rab  angenommen  wirb,  unb  ^ier» 

mit  fie^t  t9  wieber  im  B^fammen^ange,  ba^  bie  SBirtung  biefer  9Reffer 

wegen  ht9  geringeren  3nged  weniger  oort^eil^aft  ifi,  ate  bie  ber  oor» 

beffmM^enen  ebenen  9Re{fer.     $ier)u  gefeUt  fi^  ber  Sta^t^l,  hai  bie 

SOteffer  nur.  in  einem  fünfte,  nttmlid^  in  ber  9Ritte  bed  9Rnnbfittdt«,  genau 

fenhec^t  jur  9lii^tung  bed  ©tro^S  bewegt  werben,  w&^renb  in  aOen  übrigen 

fünften  bie  Bewegung  ber  SJieffer  in  gewiffem  ®rabe  geneigt  bagegen  ifl, 

ein  Uebelfianb,  weld^  inbeffen  im  ^inblicf  auf  bie  jum  ©urc^meffer  ber 

Trommel  nur  geringe  $5^  ber  ©tro^}ufü^rung  nic^t  t)on  fo  erheblichem 
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enttang,  tuelc^et  hnxi^  A^i  ^^^  ^^^^  geraben  2)ur(^brü(!en  bargefieOt  totcb, 
tDä^renb  bei  bem  fc^rägen  ©c^neiben  biefer  3Beg  hnxi^  bie  ^^otenufe  A-^9 
genteffen  toirb,  alfo  um  fo  gtöger  audfäßt,  je  f(!^iefer  bet  ©d^nitt  erfolgt. 
%ud  biefem  ®runbe  tfi  ed  nid^t  gerec^tferiigt,  Don  bem  2)ur(i^}te^en  bed 
3Re{ferd  @ebrau(^  2u  mad^en  bei  9Ratetia(ten,  toeld^e,  loie  ).  93.  bie  SRetaUe, 
genttgenbe  SBiberfianb^fä^igfeit  ^aben,  ttm  eii|  getabed  üDurd^brtiden  bed 
^effecd  )tt  oettragen. 

Um  bie  bei  bem  gezogenen  @(^nitt  evforbetUd^e  jhoft  ju  ermitteln,  fei 
ber  SBinlel  XiA^i  =  ß  gegeben ,  toelc^en  bie  Stiftung  bed  Einbringen« 
mit  ber  }ur  @<d^netbe  A^Ä^  fenhec^ten  9tid^tung  DiAi  bttbet.  @«  tft  bann 
in  bem  bei  DK  re^ttointetigen  fp^örifc^en  ^reiedfe  BFKL  auger  bem 
redeten  Sintel  no(^  ber  Sßintel  bei  BF  =  ß  unb  bie  bem  red)ten  9Eßinfe( 
gegenüberliegenbe  ©eite  LDF  =  q  betannt  unb  man  erl^ält  baraud  bie 
beiben  anberen  @eiten  FDK  =  Qi  unb  ELL  =;:  y  nad^  ben  betannten 
Sontteln  ber  Trigonometrie  burc^ 

tgFDK  =  cosßtgg  =  tgQi 
unb 

cos  KD  L  = ^  =  cosy. 

cos  Qi  ' 

$ieraud  folgt  bie  auf  ben  %U(Ien  bed  ^eite  fenfrec^t  gur  ©c^neibe 
mirtenbe  ^aft  burc^ 

EL  =  ^P=  WigEDL  =  Wtg{a  +  pi). 

Um  aud^  bie  ®röge  ber  in  ber  9{tc^tung  ber  ©t^neibe  an}ubrtngenben 
Ätaft  8  ^=2  Kl  Li  ju  ermitteln,  fann  baö  fp^ärifd^e  3)rcicdf  DE  KL 
bienen,  in  meinem  nunmehr  auger  bem  rechten  äBintel  an  DiC  bie  bcibcn 
Äat^eten  EDK  =  a  +  Pi  unb  KDL  =  y  befannt  finb,  anß  welci^en 
©tUdPen  bie  ^^potcnufe  LDE=  e  burd^ 

coss  =  cosy  cos(a  -\-  Qi) 

folgt,  unb  man  ftnbet  mit  biefem  äBintel  LDE  =  £  bie  @rbge  ber  t)on 
ieber  Aeilflante  au^juUbenben  3Bir!ung 

W 
cosa 
unb  ba^er  bie  für  iebe  ^anfe  in  ber  9{t(^tung  ber  ©c^neibe  angubringenbe 
3ugfraft 

KiLi  =  ^  S=  R  sinKDL  =  E  siny. 

99et  einem  Einbringen  be«  Aeite  ton  A  bid  A^  »irft  bie  jhaft  P  auf 
bem  äBege  D^^A  unb  bie  ^aft  S  auf  bemienigen  AiA^,  »onac^  bie  er« 
forberlic^e  %xht\\  \vi^  bered^nen  tä|t. 
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Seifpiel.  68  »erbe  angenommen,  baft  ein  Keffer  bei  einet  breite  ber 
ftlinge  tum  50  mm  am  Siüdfen  eine  @t&rle  Don  2  mm  l^abe,  fo  bog  ber  l^albe 

Äeil»infel  bur*  «^ «  =  jg  =  0,02  gu  «  =  !<>  lO'  ft(^  bePimmi.    ©cftl  man 

no4  einen  9leibung§coefft€ienien  t)on  0,06  DorauS,  enifpred^enb  einem  Steibungd-- 
tDtnfel  ^  =  4<>40',  {o  l^ai  man.  bei  bem  fenhed^ten  ^ur^^fd^neiben  auf  ben 
Kftden  beS  fteilS  eine  ttxa\i  auSguüben,  »eld^e  ft4  lu  P  =  2Wtg  {u  +  q)  z=^ 
2Wtg{lS^b(y)  =  0,204  W  betedftnet,  wenn  W  ben  fenkecftt  gur  SRittelebene  beS 
iteüi  »irlenben  SBiberfianb  k^orfieEt. 

Wktm  man  gut  Setüeinerung  biefeS  StfidenbrudeS  bem  ^Reffet  eine  gie^enbe 
^mcQttng  eril^eilt,  bexatt,  baft  ber  äBinlel  ß  glei^  45<>  iji,  \o  (at  man  hierfür 
tgO^  =  co»460<y4040'  =  0,0667;    q^  =  S^IS' 

unb 

CM£  =  CO« 30 lycM 4« 28'  =  0,9968;  e  =  60  33'. 

t)a(et  folgt 

P  =  2Trf^40  28'  =  0,166  W 

unb 

8  =  2i2«n3o  19*  =  0,116  FF. 

9limmt  man  bagegen  ß  =  86^  an ,  b.  (.  fegt  man  bie  giel^enbe  Seioegung 
ettoa  gel^nmal  fo  grog  borauS,  al3  baS  (Einbringen  be8  AeilS  fenlre^^i  gur  Sd^neibe, 
|o  ergiebi  fi4 

tgQ^  =  co886^tgi^4ff  =  0,00711;  q^  =  0024'30" 

unb 

CO8B  =z  CO«  4039' CO«  1»  34' 80"  =  0,9963;  e  =  4»  54' 30". 

hieraus  folgt 

P  =  2Wtg  lö34'30"  =  0,065  W, 

^  =  TÖ^TSv?  =  1'0037  W 

C08  4P  54'  30" 

unb 

S  =  222 «in 4039'  =  0,163  W, 

3n  btefem  lefiteren  gatte  nfi^ert  fi4  alfo  bie  auf  ben  Sauden  beS  fteils  auS-- 
guftbenbe  ©rudhaft  P  =  0,056  W  berienigen  Po  =  2Wtga  =  0,04  TT, 
iDcl^e  einet  reibungllofen  Vemegung  entfpri^t,  o^ne  inbeffen  jemals  bis  gu 
biefem  geringen  betrage  l^etabgufinlen. 

Um  au4  bie  Det(altni|ma^ge  titbeit  gu  beuttl^eilen,  fei  torauSgef eft ,  bag 
ber  fteil  fentte^t  gu  feinet  64neibe  um  eine  SAngenein^eit  (ettoa  1  cm)  in  baS 
Wateriar  einbringe,  alSbann  ift  eine  Arbeit  gu  oerrid^ten: 

1.  bei  bem  geraben  ©^nitt  ^  =  P.  1  =  0,204  W; 

2.  bei  bem  gegogenen  @4nitt  für  /9  =  45^: 

A=:  P. 1  +  8.1  =  (0,156  +  0,116)  IT  =  0,272  TF; 

3.  bei  bem  gegogenen  64nitt  für  ^  =  850: 

A  =  P.l  +  5.«^86ö  =  (0,0654-0,163.11,48)  }r=  1,912  TT. 
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^icrouS  ertennt  man  bie  bcttäd^tliiic  «erflröfecrung  ber  jum  ©dftneiöcn  er- 
forberüdjen  9lrbeit,  »eUc  mit  bcm  öejoficncn  ©^nittc  Derbunben  i|l,  teeSttegen 
cS  fldj  emppc^iU,  bcnjelbcn  nur  ba  anautoenben,  »o  bie  geringe  Söiberponb»- 
fö^igfeit  beS  ?Waterial8  gegen  «bbredien  ober  Umfnirfen  eine  Verringerung  ber 
auf  ben  Mätn  beS  ReilS  toirfenben  Rraft  nöt^ig  ma^t ,  aI{o  3.  $.  @4neiben 
ton  Aor!  ober  t)on  (S^raS^almen.  ^ei  ber  ^Serarbeitung  oon  Qiletallen  unb  (ar^ 
ten  ©ölaern  bagegen  emppe^iU  fidj  ber  gerabe  ©c^ilt. 


§.  55»  Häckßelmaschinen.  3)icfc  in  ber  Sanbwirt^f(^aft  jum  guttcrf(^nci» 
bcn  gebraucj^ten  üWafc^incn  bctoirfcn  ba«  3crf^ncibcn  be«  ©tro^ö  in  mc^t 
ober  minbcr  lange  ©mieten  in  wefentU(^  bcrfclbcn  %xt,  mt  bie«  burc^ 

^anbarbeit  mit  ber  befann^^ 

ten   einfachen  ^ädfeUabe 

ober  bem  ©(^rotfiu^l  ge« 

f(j^ie^t.  SonberäBirtungdneife 

einer  fold^en  $»ä(ffeOabe  giebt 

gig.  177  ein  Silb.    Do«  in 

ber  eigentlid^en  Sabe  L,  einem 

au«  Srettcm  gebilbeten,  im 

Duerfc^nitte  red^teifigen  Sa» 

na(e,  jugefU^rte  @tro^  S  loirb 

Don  bem  bid^t  Dor  bem  SJiunb« 

fiUde   biefe«   Sanal«  nieber« 

ge^enben    SReffer  M  burc^« 

f^nitten,  loorauf,  nac^bem  ba« 

SRctfcr   wiebet    cmporbcioegt 

ift,  ba«  ®tro^  burc^  bie  $anb 

be«  Arbeiter«  um  bie  Sänge 

be«  }u  fd^neibenben  ^ädfel« 

t)orn)ärt«  beioegt  toirb,  bet)or 

ba«  ÜReffet  bei  bem  barauf 

folgenben  9liebergange  einen  }ioeiten  ©c^nitt  toOfü^rt.   @in  auf  bem'©tio^ 

beftnbtic^er  Dedel  D  mxh  tofi^renb  be«  ©d^neiben«  butd^  ben  Su|  be« 

Arbeiter«  bermbge  be«  Srittfd^emel«  T  unb  mittetfl  einer  ^ette  K  häftig 

auf  ba«  ©tro^  niebergejogen,  um  baffelbe  in  ber  filr  bie  Srjielung  eine« 

reinen  @(^nitte«  erforberlic^en  Srt  fe|l  jufammen}uf^tic|en.  3)a«Sorfd^ieben 

be«  ©tro^«  nac^  j[ebe«matigem  ©d^nitt  gef(^tei)t  burc^  eine  einfädle,  mit 

mehreren  f(^orfcn  Sxnttn  üerfc^ene  ®abcl  oon  ber  linfen  $anb  be«  Ar* 

beiter«,  beffen  rechte  $»anb  ben  3Ref[er^ebet  (bie  gutterflinge)  beioegt. 

©egcnüber  ber  älteren  83auart  biefcr  SKafd^incn,  bei  mliitn  ber  ÜRcffer» 
^ebel  um  einen  fefien  an  bem  SabengefleQ  angebrachten  Dre^puntt  fc^ningt, 
)eigt  bie  Sigur  eine  Serbefferung,  meldte  burc^  bie  Snorbnung  be«  betoeg« 
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Hf^en  ©tü^puntted  B  etjtelt  totcb.  3)a  Sterbet  nSmU(!^  ber  !3)te§))untt  B 
be^  9Rener^e6ete  an  betn  um  ben  fefien  $un!t  A  fc^mtnoenbcn  S^enter  AB 
beftnbli(!§  tfi,  fo  »trb  bei  ber  nteberge^enben  93e»egung  ber  ©c^neibe  be9« 
felbett  gfetc^}eitig  eine  }iebenbe  Bewegung  ert^cilt.  9Ran  ertennt  bied  aud 
ber  Stgin:,  in  toelc^er  BBi  ben  9Beg  be«  @ttt^unfte«  für  ben  ©d^neib« 
^l  angiebt,  unb  WB  bie  Sage  anbentet,  in  melcj^  ber  @(!^neib^ebel  bei 
einem  feften  Stü^untte  in  B  gerat^en  »ürbe,  tt)ä§renb  feine  tt)trni(^e 
(Snbfieaung  burc^  H^Bi  bargefieQt  ttirb,  fo  ba^  eine  Serfc^iebung  ber 
@<4neibe  in  i^rer  9{ic^tung  ungefähr  nm  ben  Setrag  WEi  fiattfinbet. 
3)er  (Einfluß  einer  fotc^en  }ie^enben  SSetoegung  ber  @<l^neibe  tourbe  im  t)pr^ 
^erge^nben  Paragraphen  befpro^en,  unb  um  bie  Sort^eite  bed  fogenannten 
ge)ogenen  ©c^nitted  in  noc^  ^5^erem  SOta^e  ju  erlangen,  »enbet  man 
metflen«  eine  getrümmte  ©d^neibe,  enhoeber  gett)ö(bt,  wie  in  ber  ^igur,  ober 
and^  tDO§(  ^o^t  Don  ber  gorm  einer  @enfe  an.  3)ur(^  biefe  SDtittel  er}ielt 
man  bie  eigentlich  fc^neibenbe  99Sir!ung,  mä^renb  bie  öltere  Sauart  be^ 
geraben,  um  einen  fefien  ^untt  bre^baren  ÜReffer«  me^r  ju  einem  Kb^aden 
aM  iVL  einem  ©(^neiben  Seranlaffung  gtebt.  SRan  ^at  ba§er  bei  aDen 
^(ffetmafc^inen  auf  bie  £r)te(nng  be^  gejogenen  ©c^nitted  immer  einen 
befonberen  9Bert^  gelegt. 

3)ie  oerfc^iebenen  ^ttdfetmafi^inen  unterfd^eiben  fic^  bem  9Befen  na^ 
Don  einanber  t)or}ugdraeife  in  ber  Sonn  unb  Semegung^art  ber  in  i^nen 
)iir  Senoenbung  gebrachten  SXeffer;  ton  me^r  unt^rgeorbneter  Sebentung 
fuib  bagegen  bie  Unterfd^iebe,  »elc^e  fle  in  anberen  $untten,  }.  S.  in  ber 
Srt  ber  3uftt§^"S  ^  ©tro^d  unb  ber  Seränberung  ber  ^fidPfedänge  er« 
fernien  (äffen. 

SBod  )unfid§fi  bie  bei  $fid(fe(maf(^inen  angetoanbten  9Reffer  anbetrifft,  fo 
fbtb  fc^mingenbe  ^ebelmeffer  nac^  Hrt  ber  ^anbmeffer  in  ^ig.  177 
taum  iematt  )u  einer  nennentoert^en  Vnmenbung  getommen;  bie  metften 
ber  in  ber  Saubtoirt^fc^aft  gebraud^ten  unb  bemä^rten  ^fidtfelmafd^inen 
arbeiten  iiielme^r  mit  3Reffern,  meldte,  an  einer  umlaufenben  Viit  befefligt, 
an  bereu  fhtiger  Umbre^ung  t^eilne^men.  Singer  biefen  ^at  man  aud^ 
fofa^e  SRafc^inen  me^rfad^  au^geftt^rt  unb  in  befrtebigenber  9Betfe  betrieben, 
bei  benen  bad  SReffer  in  gerabliniger  ä3a^n  burd^  ein  Aurbeigetriebe 
auf  unb  nieber  betoegt  mirb;  biefe  9rt  Don  SRafc^inen  ifi  ieboc^  weniger 
oerbreitet,  att  bieienige  mit  umlaufenben  äReffem. 

3Ran  tann  bie  SRafd^inen  mit  rotirenben  aJteffem  §auptfäd^tid^  in  )mei 
^kuppen  t^len,  je  nad^bem  bie  9Reffer  in  einer  }ur  Xrieba^e  fent« 
red||ten  (Ebene  umlaufen  ober  \t  na^bem  fte  in  ber  £)berp(^e  einer  auf 
ber  Xrieba^re  angebrachten  Sirommel  befinblid^  flnb.  Son  aioten  ^ttdtfet 
mafc^inen  ftnb  biejienigen  ber  erfteren  %rt  mit  SReffem  ton  ebener  Sorm 
nnb  9eto)egung  bie  terbreitetßen,  toad  neben  ber  guten  SBirfung  biefer 
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ataf^inen  ^auptfäc^Ii^  bet  üer^ältnigmögig  einfachen  Sauart  berfefboi  nnb 
bet  geic^tiflWt  jujiif d^reiben  ift,  mit  »elci^cr  bcr  gute  äuponb  hierbei  bancrnb 
ersten  wetben  fann. 

§.  56.  Der  Sohneidapparat.  S)te  SOtafc^inen  mit  in  einer  Sbcne  um« 
loufenben  gReffern,  noi^  i^rem  ffirfinber  auc!^  »o^t  8ejter'f<^  ÜRofc^incn 
genannt,  erhalten  ate  fc^neibenbe  933erl}euge  jmei  ober  meiere  ebene  ©toJ^I- 

meffer,  bie  mit  einem  auf  ber  XriebtoeUe 
gig.  178.  bcfinbüc^en  ©c^wnnjrabe   feft  üerbunben 

fmb,  fo  ba|  fte  an  ber  Umbre^ung  bed 
©(^mungrabed    unmittelbar    t^ieilne^men. 
3)ie  Srieboje  Ä,  gig.  178,  ijl  hierbei  in 
ber  Kegel  feitmärt^  neben  ber  bad  @tro^ 
}ufa§renben  Sabe  L  gelagert,  fo  bag  iebed 
ber  an  ben  Srmen  bed  ©li^mungrabe^  an« 
gebrachten  3Re{{er   bei  einer  Umbre^ung 
ber  X^e  einen  ©d^nitt  bur(^  bad  ©tro^  mad^en  mu|;  man  erhält  ba^er  bie 
Hnja^t  ber  ©^nitte  in  ber  SRinute  gtei^  ne,  menn  s  bie  Snja^t  ber 
3Ref[er  bebeutet  nnb  bie  SBeOe  in  ber  üßinute  n  Umbre^ungen  ooQftt^rt. 
9Raf(^inen,  bie  burc^  3)am))ffraft  ober  ©öpelmerfe  betrieben  werben,  erhalten 
in  ber  Siegel  brei  h\A  tier  9Re|fer,  mfi^renb  man  ben  Heineren  burc^  $anb 
betriebenen  SRafc^inen  meiftend  nur  )mei,  jumeilen  auc^  nur  ein  SReffer  )u 
geben  pflegt. 

2)ie  9Ref[er  toerben  and  ben  fd^on  angeführten  ©rttnben  niemals  gerobe, 
fonbern  immer  in  getrUmmter  ®efta(t  angemenbet,  unb  jmar  pflegt  man  bie 
©{^neibe  mciflend  contqc,  xoit  in  gig.  178,  )u  mac^n,  aud  bem  ®runbe, 
»eil  eine  cont)q:e  @(^neibe  fic^  leichter  fc^ärfen  tfigt,  a(d  eine  concaDe  ober 
eine  nac^  i^ig.  179  gcbitbete,  »ie  fte  atiif  )uraei(en  )ur  Xntoenbung  tommt. 
Die  9^e  Ä  M  ©c^toungrabed  legt  man  gemeiniglich  in  glei(!^e  $5^e  mit 
ber  9Ritte  bed  ÜRnubflacte«,  gig-  178  unb  179,  unb  nur  gan}  au^na^m«^ 
»eife  iß  eine  Slnorbnung  nad^  gig.  180  oerfuc^t  morben,  mobei  bie  X^e  Ä 
mitten  über  bie  ®tro^)ufü^tung  gelegt  ifi,  unb  wobei  man  bad  SRunbfiüd 
BGDE  ober«  unb  unterhalb  burc^  )ur  %^e  concentrifc^e  Jheidbögen  be« 
grenjt  ^at.  S3ei  biefer  le^teren,  k)on  Somai  ^errtt^renben  Sbtorbnung 
fc^neiben  bie  nac^  einem  Sierteltreidbogen  geformten  SRejfer  anfänglich  Hon 
oben  na(^  unten  unb  barauf  Don  unten  nad^  oben,  eine  Sirfungtoetfe, 
welche  aud  ber  getoö^lten  Sage  ber  %^e  folgt,  unb  welche  bei  leiner  anberen 
aRaf(ftine  fic!^  wicberfinbet  0-  ®tr  SBinlel  BCD  =  a,  gig.  178,  n)eU^en 
bie  (Surüe  ber  @(!^neibe  mit  ber  Don  ber  SRitte  be«  aRunbflUcte^  mi^  ber 
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%^^  SQogencn  ©eraben  bilbet,  fii^ioanh  bei  ben  geioö^nßc^en  ÜRafc^inen 
ettoa  )U)tf(^en  30  unb  45  &tah,  unter  Umflänben  mit  er  noc^  beträtet« 
(t(^  größer,  nie  }.  93.  bei  einer  ton  {^amm  angeführten  iDtafd^ine  Don 
Smit^  &  So.  ber  gaU  ift.  3)a  mit  ber  @röge  btefed  2Binte(d  bie  }ie^enbe 
Bewegung  ber  @(!^neibe  tnttc^ß  unb  ber  )um  üDurc^fc^neiben  fenhec^t  }ur 
@(^neibe  erforberlic^e  ^{ttdenbrud  nac^  bem  f^rü^eren  abnimmt,  fo  ertlärt 
fu^  hieraus  bie  Don  $amm  angeführte  gfi^igteit  ber  ältafd^ine  Don  @mit^, 
\aonadi  btcfetbe  bidere  $»ol}flengeI  b\&  jur  ©tärte  eine^  S9efenfiiete  o^ne 
Seff^äbtgnng  ber  SReffer  burd^jufc^neiben  termag,  fo  ba|  eine  berartige 

Sig.  180. 
»ig.  179. 


Sonflruction  ft^  fU^  bad  Serarbeiten  flärfcren  äJIateriate,  mie  ©infier  u.f.w., 
befonberö  eignet. 

3n  9e)ug  auf  bie  ^orm,  meiere  man  ben  @(^neiben  ber  ^ädfelmafd^inen 
paffehb  )u  geben  ^abe,  fmb  terfc^iebene  Sorfc^riften  betannt  geworben.  3)a' 
mit  ber  erwähnte  SSBinfel  a  für  afle  Derft^iebcncn  (Stellungen  M  SWefferö 
biefelbe  ©röße  §abe,  foll  man  nac^  'ißerel«^  bie  ^orm  einer  togarit^* 
mifc^en  Spirale  für  bie  ©d^neibe  wägten,  »6%  Surte  befannttic^  bie 
geforberte  (Sigenft^aft  ^at  (f.  §.  33).  Dagegen  ifl  ton  anberer  Seite «) 
gettenb  gemacht  worben,  bag  bei  einer  fotc^cn  ©(^neibe  gleichen  flreu* 
jungöwinlel«,  für  wel^e  bie  jum  Durc^f^neiben  erforberlid^e  flraft 
al^  na^eju  conflant  anjufe^en  fein  wirb,  ba«  SKoment  biefer  Äraft,  alfo 
ber  ju  ftbettüinbenbe  SBiberflanb  bc«  ©d^neiben«,  im  geraben  Ser^ältniRe 
wie  bie  Slbflänbe  ber  fc^neibenben  ©teile  Don  ber  äje  junimmt,  toe^wegen  eö 
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gerat^cnet  erf(^eiue,  bie  ©c^neibe  beract  }u  bcfthnmen,  ba|  biefe^  SRoineiit 
bed  äBtberflanbed  mögtid^fl  biefclbe  ©löge  behalte.  SBiQ  man  btefe  3)ebtn' 
gung  fefl§a(tcn,  fo  gelangt  man  ettoa  )ur  gorm  einer  ar^tmebtfc^en  Spirale, 
tote  man  mit  $ülfe  ber  i^ig.  181  erfte^t.  S)enft  man  ftc^  ^ier  etma,  bag 
bec  äBintel,  bnrc^  meieren  bad  SOteffer  {ic^  roä^renb  eine«  ©c^nttte«  bre^t, 
bur(^  MÄN=  o  gegeben  fei,  nnb  fleOt  man  bie  Vnforbemng  gtetd^ 
Slrbeitäeifiung  für  gleid^e  3^itTäume,  {o  entfprid^t  biefer  Vnforberung  an^ 
nä^ernb  ein  glei(!^  Sortfd^reiten  ber  ©d^neibe  8  in  ber  ^ori)ontaten  9ii(^' 
tung  Don  B  nod^  D,  ba  man  bie  Srbeit,  mefa^e  jwifc^en  }mei  ©teUungen 
ber  @(^neibe  Derric^tet  toirb,  proportional  mit  bem  Onerf^nitte  be«  hmi^» 
fc^nittenen  @tro^d  toirb  annehmen  tonnen.  £§ei(t  man  ba^er  bie  breite  BD 
bed  3Runb{ltt(fd  in  eine  beliebige  9n}a^I  gleicher  Steile,  bie  2:^eitpun!te 
mögen  &1&3...  fein,  nnb  t^eilt  man  ben  SBintel  MAN  in  eine  ebenfo 

gro|e  Snjo^l  gleicher  X^eile,  fo  er« 
^&lt  man  auf  ben  t^etlenben  Stabicn 
bie  $un{te  SiS^...  ber  gcfud^ten 
@(^neibe,  toenn  man  bie  3)nr(^* 
fd^nittc  biefcr  Stabien  mit  ben  cnt* 
fpred^enben  burc^  hhr-  concentrifc^ 
)u  Ä  gelegten  Reifen  auffud^t. 
X)iefe  Surt)e  ifi  eine  arc^imebifd^e 
@pirale. 

Son  koefentlid^er  Sebeutung  auf 
bie  gute  Sirtung  ber  SOtafc^ine  to)irb 
aber  bie  gefl^altung  ber  in  ber  einen 
ober  anberen  SBeife  befiimmten  ge« 
nauen  t^orm  ber  @d^neiben  nic^t  fein,  benn  bie  ©(eic^^eit  be«  äBiberfianbe«, 
tt)et(^e  bei  ber  gcjiftcUung  biefer  Surt)en  angeflrebt  toirb,  ifl  bei  ^ärffel» 
mafd^inen  bod^  niematö  auc^  nur  annä^ernb  ju  errei(!^en.  @o  lange  nämltc^ 
ein  9Ref{er  t)or  bem  SRunbflüdfe  fid^  befinbet,  iß  ber  bebeutenbe  ©d^neibe« 
n)iberflanb  ju  übertoinben,  wä^renb  in  ber  B^if^^^i^^^  ^^^^  ^^d  jum 
93eginne  be«  nSd^flen  ©d^nitte«  t>erge^t,  bie  ganje  }u  (eiftenbe  Srbett  nur 
ju  ber  SortoSrt^bewegung  be«  ©tro^d  unb  ber  Uebem)inbung  ber  Sieben« 
^inbemiffe  aufgen)enbet  roirb.  Um  btefe  Ungleichheiten  nad^  iDtögltd^teit 
aud}uglei(^en,  ifl  bie  Snorbnung  eine«  ^inreic^enb  großen  unb  fd^meren 
©c^wungrabed  erforberlic^,  beffen  Ser^ältniffe  ntc^t  nur  oon  ber  ®röge  unb 
®efc^»inbigteit  ber  3)iaf(^ine,  fonbern  oorne^mtid^  Don  ber  S[n)a^(  ber 
3Reffer  unb  t)on  bem  Ser^ältniffe  abhängig  finb,  in  n)el(^em  ber  Um» 
bre^ung^mintel  toä^renb  bed  eigentlichen  ©c^neibend  gu  ber  ganjen  Um« 
bre^ung  fie^t.  Wtan  fann  nac^  "ißercl«  bad  9}er^ä{titt|  ber  ©c^nittbaucr 
eine«  iDteffer«  }ur  ganjen  Umbre^ung«2eit  ber  ©(^mungraboeUe  bei  Wa* 
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f<i^en  mit  jioet  9Re{fern  etioa  jtoifd^en  Vs  unb  Vs  aitne^tnen.  2)ie  Sn}a(( 
ber  9Refl er  pflegt  man,  tote  bereite  bemertt  routbe,  in  bet  %eget  nt^t  gtöger 
ci9  ^mei  ober  brei  }u  nehmen,  eine  größere  9n}a^(  »ürbe  enttoeber  fttr  ben 
Schnitt  )n  menig  3ug  {ulanen,  ober  bte  3^  unjuläfftg  oerminbern,  meiere 
jtotjc^en  2wei  Schnitten  für  ben  Sorfc^ub  be«  ®tro^^  übrig  bleibt  Sei 
^onbmaf^inen  toenbet  man  oft  fogar  nur  em  9Re{fer  an,  in  welkem  gaSe 
man  bte  Jhtrbet  fttr  ben  Arbeiter  fo  anbringen  tarnt,  ba|  ber  SSSiberftanb 
be^  <S<^netben9  mit  berjenigen  Seroegung  ber  ^rbe(  )ufammenf&at,  in 
meü^er  ber  Arbeiter  feine  größte  Seifhtng  audjnttben  oermag,  b.  ^*  toS^renb 
»elc^er  ber  Arbeiter  bie  Aurbel  an  fic^  }ie§t  nnb  nieberbrttdt,  wöbet 
ba^  (Stgengemtc^t  bed  Arbeiter«  t^eitoeife  gur  3)tittDirtung  tommt. 

•Die  ÜReffer  »erben  burc^  Schrauben  fo  an  ben  ämten  be«  ©d^wung* 
tabed  befefitgt,  bag  t^re  @(^neiben  genau  in  einer  fenhe^ten  ßbene  liegen 
nnb  bei  bem  ^affiren  bed  ÜRunbflüde^  bic^t  an  bem  fiS^lernen  ©c^neib^ 
rahmen  oorttbergleiten,  mit  meinem  bad  iWunbflttdt  oerfe^en  ift  3n  gotge 
bief e«  biegten  Snßretfend  an  biefem  {Räumen  totrb  ein  mügtt(6fl  fc^arfer  unb 
retner  ®^nttt  erjeugt,  metc^  einen  geringeren  SBiberftanb  im  ®efoIge  ^at 
ate  »enn  ba9  @d^neiben  bei  größerem  Sbftanbe  me^r  auf  eine  rupfenbe 
SStrfung  hinausläuft. 

Set  ben  SRafii^inen  mit  einem  trommelfSrmigen  ®^neiba))parate 
flnb  bie  aReffer  M,  gig.  182,  in  ©ejlalt  fd^raubenförmig  gewunbener 

@d^ienen  auf  )to)ei  ©(Reiben  BG  ht* 
feftigt,  fo  ba^  ber  @(^neiba))parat  bie 
t^orm  einer  burc^broc^enen  Sirommet  an« 
nimmt.  S)iefe  SDteffer  bemegen  ftc^  auc^ 
^ier  bic^t  an  einem  geraben  feflen  ©egen* 
meffer  t)orbei,  toel^eS,  in  bem  ©eflelle 
parallel  jur  Sirommeta^e  befefiigt,  ben 
»oben  be«  aRunbßttdeS  bitbet.  SHe 
f ^toierige  OerfleÜung  fo((!§er  SKeffer  ift 
bie  Urfa(^e,  toarum  bie  Steigung  ber 
f<l^anbenf9rmtgen  ®(!§neiben  berfetben  gegen  bie  %^e  in  ber  %eget  nur 
gering,  meifiend  ni(^t  grl^er  M  }u  18  ®rab  angenommen  toirb,  nnb  ^ier« 
mit  fielet  ed  mieber  im  ^u\ammmfymic,  bag  bie  SSßirfung  biefer  ÜReffer 
oegen  beS  geringeren  3ugeS  toeniger  Dort^etl^aft  x\t,  ate  bte  ber  t)or' 
befproc^enen  ebenen  9Reffer.  $ier}u  gefeUt  fic^  ber  Sta^t^eil,  bag  bie 
9Reffer  nur.  in  einem  fünfte,  nttmtid^  in  ber  ÜRitte  beS  9Rttnbp(tS,  genau 
fenhe<^  jur  %i(^tung  ht9  ©tro^S  bewegt  werben,  tt)%enb  in  allen  übrigen 
fünften  bie  Sewegung  ber  9)ieffer  in  gewiffem  ®rabe  geneigt  bagegen  ifl, 
ein  Uebelfianb,  wet^er  inbeffen  im  $inb(i(f  auf  bie  jnm  2)urc^meffer  ber 
Xrommet  nur  geringe  |^9^e  ber  ©tro^jufü^rung  nic^t  t)on  fo  er^eblid^em 
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ginfittffc  auf  bic  ©^ncibwirfung  fein  bütftc,  toie  juwcHen  behauptet  mirb. 
©ojcflcn  fönt  bic  ©^tuicrigfcit  bcr  ^crfteDung  unb  guten  Srl^altung  bicfcr 
SWeffer  fo  tocfentU(^  in«  Oewic^t,  ha^,  toie  f(^on  bemerft,  Wla\d)mn  mit 
trommelförmigent  ©d^ncibapparoite  nur  toenig  %nn>enbung  ftnben. 

3)af[etbe  gilt  ouc^  t)on  bcn  fogenannten  ©uiUotinenmafc^tnen,  bei 
benen  naä)  %\%.  183  ba«  in  einem  Stammen  angebrachte  9)7effer  M  bur^ 
bie  ?en!erflangc  einer  Würbet  K  f enhe<i^t  auf  unb  nieber  betoegt  mirb.  3)er 
aWcfferra^men  muß  hierbei  jur  (grjielung  eine«  guten  ©i^nittc«  genau  in 
ben  gü^rungcn  beö  ©ejlelle«  G  geleitet  werben,  fo  bo§  bie  ©djneibe  jlet« 
bif^t  an  bem  ba«  ilRunbßücf  einfaffenben  ©ta^Ira^men  S  Dorfiberge^t  Um 
biefer  99ebingung  au(^  bei  eintrctenber  %bnu^ung  be«  ÜReffer«  unb  ber 
^ü^rungen  )u  genügen,  l^at  man  meijlcn«  bie 
6inri(^tung  fo  getroffen,  bag  ber  befugte 
©c^neibra^men  einer  entfpre^enben  geringen 
SerfieHung  gegen  ba«  ÜReffer  burc^  @(^rau« 
ben  bef&^igt  ifl.  «nfiatt  ber  p^rung  be« 
9Re{ferra^men«  jwifc^en  ®(eitf(!^ienen  ^at  mon 
auc^  eine  fol^e  burd^  i^enfer  angeorbnet,  in« 
bem  j»ei  äopf^"  ^^  9Kejferra^men«  ju  bei* 
ben  Seiten  an  magered^te  ^ebel  angef(^(offen 
fmb,  bie  um  ^inter^alb  gelegene  93ol)en  {i(!^ 
bre^en,  fo  bag  fte  bem  3Ref{er  eine  bogen^ 
förmige  Bewegung  oorfd^reiben. 

!£)a«i[Re{fer  toirb  bei  btefen  SRafc^inen  tl^eite 
mit  toagered^ter,  t^cil«  mit  fd^röger  @(!^neibe, 
mie  gig.  183  anbeutet,  au«gefü^rt,  ber  (Sin* 
fluß  einer  fotc^en  @(^räg|}eDung  mürbe  bereit« 
oben  angegeben.  .  3)a«  Keffer  fc^neibet  fafl 
immer  nur  bei  bem  9!ieberge^en,  boc^  ^at  e«  auc^  ni(^t  an  Serfud^en  gefehlt, 
bem  ÜReffer  fowo^I  ober^  wie  untcr^atb  eine  @(^neibe  )u  geben,  fo  ba^  bei 
einer  j^urbelumbre^ung  )mei  (Schnitte  gemacht  werben.  S)ie  Hnorbnung 
eine«  in  magerec^ter  @bene  bewegten  ©uiOotinenmeffer«,  welche  ebenfaD« 
Derfuc^t  worben  ifl,  bttrfte  eine  größere  Verbreitung  ni^t  gefunben  ^aben. 

Wlan  ^at  auc^  fonfl  ben  ®d^neiba))))arat  in  mannigfach  anberer  %rt 
au«gcftt^rt,  fo  }.  93.  ^at  man  }wei  ^orijontal  neben  einanber  liegenbe  ffial« 
}en  angewenbet;  welche  beibe  mit  entgegengefe^t  fc^raubenf örmig.  gewunbenen 
äReffem  oerfe^en  waren,  berart,  baß  bei  ber  Umbre^ung  beiber  äjSaljen  burc^ 
ein  B^^ntSberpaor  bie  @c^neiben  ber  einen  9EBa(}e  an  benen  ber  anberen 
entlang  gleiten,  woburd^  eine  gewiffe  ©c^erwirfung  ^erDorgebraci^t  wirb. 
%uc^  ^at  man  eine  in  i^rer  Oberfläche  mit  atrial  geftelltcn  ^ert>orragenben 
SDteffern  oerfe^ene  iBalje  gegen  eine  anbere  paraOete  glatte  9Bal)e  au«  ^ol) 
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ge^en  (äffen.  Set  berortigen  Snorbnungen  fonnte  man  einen  befonberen 
Bnffi^ntng^parat  bed  ©tro^d  entbehren,  tnbem  bie  betben  äBalgen  bei 
t^rer  Umbre^ung  bad  (Smjie^en  be^  @tro^d  felbfl  bemirhen;  bie  S&nge  be^ 
entfie^enben  ^äcffete  i|l  babei  natttrli^  burc^  bie  (Entfernung  ber  ©c^neiben 
im  Umfange  ber  9Ba(}en  beflimmt,  unb  eine  Seränbemng  biefer  Sänge  ba^er 
nnr  burc^  (Einlegen  anberer  3Ba()en  }u  erreicj^en. 

Vorsohub  des  Strohs.    Die  jur  gehörigen  Sorfc^iebung  be«  @tro§«  §.  57. 
bienenbe  Sorri(!^tung  beße^t  bei  ben  ^ädfetmafc^inen  ^eute  fafl  allgemein 
and  einem  $aare  ^orijontaler  SBaljen,  »elc^e,  unmittelbar  ^inter  bem 
ÜRunbjlüffe  gelagert,  baö  jmifd^en  i^nen  jufammengepreßte  @tro^  Dottoärt« 
ben)egen,  fobatb  fle  in  entgegengcfe^ten  dtic^tungen    umgebre^t   »erben. 


8ig.  184. 


3)ie  üergleic^öweife  (Einfachheit  bie» 
fer  Vorrichtung,  Derbnnben  mit  ber 
(Sid^er^it  i^rer  9Birfnng,  ^t  anbere 
Sorfc^ubeinrid^tnngen,  tt)ie  j.  9.  enb« 
(ofe  3ufU^rtttd^er,  fc^mingenbe  @a< 
beln  ober  SRec^en  u.  f.  xo.,  großen» 
t^eite  berbrängt.  SBä^renb  man  bie 
3ufU^rungd»al}en  urfprttngfic^  mit 
Sängenfurd^en  ober  SanneQirnngen 
Derfa^,  ift  man  ie^t  meiflend  jur  ^n« 
)Denbung  geja^nter  9Ba(}en,  Sig.  184, 
übergegangen,  »eil  biefelben  ft(^ 
fieserer  in  i^rer  SBirfung  erwiefen 
^aben.  Diefe  an^  einjelnen  auf  bie 
fl^en  gefc^obenen  @(^iben  gebilbeten  äBaljen  ^\nb  abme^fetnb  mit  glatten, 
ringförmigen  iRnt^en  a  unb  ^erDorragenben  gejacften  9tingen  h  oerfe^en, 
nnb  fo  )u  einanber  gefledt,  bag  bie  ^aim  ber  unteren  9Balj|e  ben  Stützen 
ber  oberen  gegcnfiberfle^en.  Durc!^  (Sewic^te  »irb  bie  obere  SBalje  mit  be* 
fiimmtem  Drude  niebergejogen,  toelc^e  (Einrichtung  ber  oberen  ^alje  ein 
gemiffed  9u9tt)ei(^en  gefiattet,  »ie  ein  folc^ed  burd^  ungleiche  Dide  ber  gu« 
geführten  @tro^maf[e  bebingt  wirb. 

Die  3°f^^ng  bed  @tro^d  !ann  4au))tfS(^(i(^  eine  }toeifa(^e  fein,  bie« 
felbe  mirb  entweber  ununterbrochen  ober  fte  mirb  abfe^enb  bewirft,  fo 
bag  ber  Sorfd^ub  fietd  in  ber  jwif^en  jwei  auf  einanber  folgenben  (Schnitten 
üerfheif^nben  ^tit  gefc^te^t.  Diefer  ructroeife  Sorfc^ub,  melc^er  aud^  bei 
ber  ^anb^bung  ber  gewS^nlic^en  $anblabe  immer  im  ©ebrauc^  \\t,  fanb 
Imoenbnng  bei  ben  erflen  ÜRaf deinen  Don  i^efier,  bie  no(^  mit  einem 
enblofen  3ufü^rtuc^e  arbeiteten,  auf  welchem  bad  ®tro^  ftd^  befanb.  Da 
hierbei  bad  3uf<Mnmen))re{fen  M  @tro^  burc^  einen  befonberen,  mit  $ebel 
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unb  2)aumen  betoegten  ^cegbedel  Docgenommen  »uicbe,  fo  loiuite  bie 
empor  gerichtete  Scioegung  btefed  3)edfete  naif  gefc^e^enem  ©c^nitte  bagu 
benu^t  »erben,  eine  @(^altf(tnfe  ju  bewegen,  meU^e  bie  betreffenbe  9BaI)e 
be9  3"f^^^"8^^4^^  ^^  ^^^^  gewtffen  Setrag  ^erumbre^te.  @p&ter  ifl 
man,  namentlid^  feit  ber  Snwenbung  Don  3ufü^rn)aljen,  baju  Übergegangen, 
bie  3uftt^rung  ununterbrochen  Dor^une^men,  inbem  man  bieSBatjen  Don 
ber  3){e{fcrn)eße  a\x9  bur^  geeignete  3<^^nräber  in  fletige  äSemegung  fe^te. 
9Benn  auc^  biefe  Srt  ber  3uftt^tung  burc^  bie  oer^&ttni|mä|ige  Sinfo^^ett 
ber  Snorbnung  fu^  au^j^ic^net,  fo  (eibet  fie  bod^  an  einigen  Uebelflfinben^ 
toelc^e  veranlagt  §aben,  bag  man  in  neuerer  ^üi  toieber  me^rfac^  ben  ab« 
fe^enben  Sorf(!^ub  angemenbet  ^at. 

@in  Uebelftanb  bed  ununterbrochenen  Sorfc^ube^,  welcher  in  bem  SBefcn 
beffelben  begrUnbet  iß,  entfielt  baraud,  ba^  bad  @tro^  au(^  Dorgefc^oben 
unb  baburd^  gegen  bad  SReffer  gebrängt  micb,  mä^renb  ha9  le^tcre  fxii  t>0T 
bem  9Runbfltt(fe  beftnbet.  Um  bie  Slad^t^eile  biefed  Umflanbe«  }u  umgeben, 
meiere  in  einer  garten  9teibung  bed  SRefferd  unb  in  weniger  {t(!§erem  Sor« 

fc^ieben  befi  ®tro^«  beße^en,  f^oX 

519.  185.  ^^^  ^^^  ÜRejfem  eine  berartig  Wräge 

Jto  @te(Iung  ju  geben,  ba§  nii^i  bie 

^^F     \H        ganje  gläc^e  be^  Keffers,  fonbem 

^^i^BH.....-^n^    nur  feine  ©^neibe  bic^t   an   beR 

I^I^I^SMK^] ^WF     ^vn^fi^^'^  Doraberf(!^{eift,  unb  bag 

^^^PUf^^^^     I         B  "     unmittelbar  hinter  ber  ©c^neibe  bem 

Jq        au«  bem  3Runbflüde  tretenben  ©tro^ 

ber  genUgenbe  9tanm  bargeboten  toirb. 
9Bie  bie  ju  bief em  ^xotdt  erforberlic^e  ©c^rägfleQung  be«  9Reff er«  )u  bemeff efi 
ifl,  tagt  ftc^  oud  ben  iemeitigen  Ser^äUniffen  ieberjeit  (eid^t  ermitteln.  fBknn 
ba«  ÜRcjTer  au9  ber  ©teHung  M,  ^ig.  185,  fld^  in  bie  Sage  Mi  bemegt  ^at, 
fo  mug  feine  i^fid^e  bei  B  bem  ©tro^  fo  mcit  audmeic^en,  mie  beffen  Sor« 
fd^ub  mä^renb  ber  3^^^  beträgt,  in  ber  bad  ÜReffer  fi^  üon  M  nad|  Mi, 
alfo  um  feine  breite  b,  bewegt  ^at.  Setrac^tet  man  einen  ^untt  D  inner» 
^alb  bed  üRunbftilded,  beffen  Sutfemung  oon  ber  ^ReffermeDe  C  burc^ 
CD  =  r  au«gebrü(ft  fein  möge,  unb  ijl  b  bie  conccntrifd^  gu  C  gemeffene 
Sreite  bed  ^Keffer«  unb  e  bie  %n)a^{  ber  SReffer,  fomie  n  bie  Snga^t  ber 
Umbre^ungen  ber  9(|e  C,  fo  beflimmt  ftc^  bie  3^^^  ^^^  ©c^nitte«  )u 

t  =  —  ©ec,  unb  bie  2>^\i,  wä^renb  welcher  ber  ^unh  F  nac^  D  gelongt, 
ne 

60     h 

5"  *i  =  ^ 


n    2nr 

9Benn  ba^er  bie  Sänge  bc^  gu  fc^ncibenben  ^ädfete  gu  l  gegeben  ifl,  fo 
berechnet  fid^  ber  in  Setrac^t  bmmcnbe  Sorf(!^ub  bed  ©tro^«  in  ber  ^tit 
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^1  SU  ^T'    3)emgetnäg  ^at  man  bem  3Reffer  ntinbcflcnd  eine  Steigung 

gegen  bie  Gbcne  beS  ©(^nitteö  ju  geben,  hielte  burc^  iga  =  -j  b'eflimnit 

wttb.  3)er  ^ierand  fi(^  ergebenbc  9}etgnngtoinlet  nimmt  feinen  größten  äBert^ 
in  bem  innetflen  fünfte  «7^  be9  9Runb{t&(fed  an,  fttc  meieren  bet  Sbflanb  r 
toon  ber  S^e  ben  Heinflen  9Bert^  ^at;  man  wirb,  nm  bie  Keffer  nt(!§t  winb« 
f^ief  machen  }u  mttffen,  biefen  SBert^  fUr  ben  92eigungdn>intel  an  aQen 
übrigen  ©teilen  ebenfafld  »fielen,  nnb  man  toirb  bei  ber  (Ermittelung  bed 
SBinfel«  a  bie  größte  }u  er)ie(enbe  $ädfeQänge  ju  ®runbe  )u  legen  ^aben. 
@e(t  man  3.  %.  üoraud,  ba|  eine  }U)etme{ferige  3)taf(!^ine  in  ber  3Rinute 
120  Umbre^ungen,  alfo  240  ©c^nitte  mac^e,  fo  ^at  man  bie  3«it  eine« 

©i^nitte«  /  =  =  0,25  @ec.    ©te§t  nun  bie  innerpe  Äantc  be« 

üRunbflüto  um  r  =  0,120m  ton  ber  «je  ob,  unb  ^at  ba«  SKeRer,  an 
Mefer  @teOe  in  ber  Stic^tung  bcd  Umfangd  gemejfen,  eine  93reite  gleid^ 
100 mm,  fo  beträgt  bie  B^it  bed  $orttbcrganged  ber  klinge  an  einem 
fünfte  be«  9Runb{ltt(Ied  an  biefer  SteOe 

60  100  ^  ^  ^^^  ^ 

'^=125  2712073X4  =  '''''®^"' 

nnb  t9  ergiebt  fi(^  ba^er  ber  Sorfc^ub  hc9  ©tro^d  n)ä^renb  biefer  3ett  bei 
bem  ®<!^neiben  bc«  (ängften  gebräuc^Iid^en  ^äcffetö  t)on  30  mm  Sänge  )u 

30    '        =  8  mm.    SRan  ^ätte  bemna^  ber  SKefferflinge  eine  Steigung 

8 
gegen  bie  Cbcnc   ber  Settcgung  )u   geben,  bie  burc^  tg  a  =  •—-  ju 

a  =  4«  40'  befttmmt  ifl.  S)iefe«  ©eifj)iel  läßt  erfennen,  bog  man  bei  ber 
St)engung  oon  eigentlichem  $ä(ffe(  immer  in  ber  @^rägfleQung  ber  SReffer 
ein  oudfömmlic^  SRtttet  ^ot,  um  ben  geboc^ten  Uebelfionb  eine«  ununter^ 
broc^enen  Sorfd^ube«  }u  Dermeiben,  bog  bie«  ober  nic^t  me^r  mögtic^  er« 
fc^int,  fobolb  bie  Sfinge  l  be«  (Sr)eugniffe«  eine  beträd^tli^ere  ifi,  wie  e« 
j.  35.  ber  gott  bei  bem  ©(^nciben  beö  ©tro^fl  ju  ©treu  fein  wirb,  wo  biefc 
Igänge  0,15  m  nnb  me^r  beträgt,  du  fotc^em  ^aüt  wirb  man  ben  äSor^ 
fi^b  nufmeife  oome^men  mttffen.  3)affelbe  gilt  oucl^  fUr  bie  SRofc^inen 
mit  ^in«  nnb  ^erge^enbem  ÜReffer  noc^  ber  9rt  ber  gig.  183,  fobolb  bo« 
Keffer  nur  in  ber  einen  Sti^ung  fc^neibet,  bo  in  fotc^em  SoQe  bei  un^ 
unterbrof^eRem  Sorfc^ube  offenbar  ein  ©egenfiogen  be«  3fle{ferrU(!en«  gegen 
bad  ^ert)orgetretene  ©tro^  fiottfinben  wttrbe. 

Sin  anberer  Uebetflonb  ber  unou^gefe^ten  Sorfc^iebung  wirb  t)eronlo|t 
bnr(4  bie  an  oOe  ^ädfelmofd^inen  }u  fieOenbe  Sebingung,  bog  mit  benfetben 
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icbcrjcit  mdj  Selicbcn  längere«  ober  fürjere«  guttcr  9cfd)nttten  locrben 
fonn,  wie  boffclbc  crfa^vungögemäg  füv  öevfc^iebcne  J^terc  om  Dort^eiC^ 
^afteflen  üemenbet  wirb.  3n  btefet  ^ejte^ung  untcrfc^etbet  bet  i^anbtotrt^ 
in  ber  Sieget  öicr  öcrf(^icbcnc  ©orten  ^ädfel  in  ben  etwaigen  hängen  x>on 
8  mm  für  ©d^afe,  15  mm  für  ^ferbe,  22  unb  29  mm  für  Siinbcr; 
Qugerbem  werben  bie  ^äcffelmafc^inen  anif  nieiften«  pm  @d)neiben  ber 
©treu  in  Sängen  t)on  60  bid  150  mm  Derwenbet.  SBenn  man  nun  ^ur 
6r}ielung  eine«  unau«gefe^ten  $$orfc^ube«  bie  $$orf(^ubwa()cn  Don  ber 
SWefferwcflc  au«  burd^  3^§ii^"^^«^  gteic^mägig  bewegt,  foift  e«  nöt^ig/gur 
Seränberung  ber  .^ärffeQänge  ba«  Umfetjungdoer^äUnig  ber  ß^^nräber  )n 
änbcm,  wo}u  eine  flu«we(^fetung  gewiffer  3^§ii^^^^^  nSt^ig  ifl.     3)tefe 

Snorbnung    entbehrt    ber 

^'^'  ^^;  genügenben      (Sinfat^^eit, 

welche  in«bef  onbere  bei  allen 

lanbwirt^fc^oftlid^en    ^a* 

f(^tnen  ton  ^ertorragenber 

93cbeutung  ifl,  unb   au« 

biefem  Orunbe  finb,  wie 

\ijon  erwähnt,  neuerbing« 

Sorfc^ubeinric^tungen   für 

abfe^enben    Setrieb    unb 

}Wat  berart  in  %nwenbung 

gebracht  worben,  bag  bie 

gewünfd)te      Scränbcrung 

ber  ^ärffellänge    ieberjeit 

in   etnfadifler   Vrt    hnidj 

Serjieflung  eine«  3)lafc^inent^ci(«  vorgenommen  werben  lann.    3m  golgen» 

ben  mögen  einige  ber  ^auptfäc^Iid^  }ur  flnwenbung  getommencn  SRittel 

jum  3Sorf(^teben  angeführt  werben. 

Die  art  ber  Sorfc^iebung  burc^  au«we(^fe(bore  3o^ntäber  jcigt  gig.  186. 
gSon  ber  bie  SWeffer  tragenben  ©(^wungrabwefle  a  wirb  burc^  bie  Äegcl» 
räber  h  unb  c  bie  I)re^nng  auf  eine  $ülf«weüe  d  übertragen,  welche 
bie  ©ewegung  einer  jweiten  $ülf «welle  e  Dermittelfl  ber  SJäbcrpaore  ggi, 
hhi  ober  iii  mitt^eilt,  je  nad|bem  man  bur(^  8erf(^iebung  ber  ou« 
einem  ©tüde  befle^enben  9}äber  ghi  ben  Singriff  jwifc^en  g  unb  gi 
ober  h  unb  ^i  ober  i  unb  «i  ^erfieUt.  3)ie  3<i^ttt^ber  o  unb  p,  woDon  p 
auf  ber  äl^e  ber  einen  $orf(^u6wa()e  w  fi^t,  vermitteln  bie  S)re^nng  ber 
(enteren,  welche  i^rerfeit«  bie  anbere  SBalje  burd^  ein  $aar  gleicher  S^^^^' 
räber  in  ber  gewö^nlid^en  9rt  bewegt.  Offenbar  vergalten  \\i^  bie  brei 
burc^  biefe  Knorbnung  er^eugbaren  $ädPfeQängen  wie  bie  Umfe^ung«Der^ält' 
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änberung  beö  SJorJ(^ubcö  crforbcvt  werben,  fo  üe§c  ^\ä)  biefclbc  burd^  ^luö*« 
taufc^en  ber  9iäbcr  o  unb  p  hnxij  cntfpred^cnb  anbete  evreid^en.  SKan 
bemerft  auf  ber  ©(^mungrabiDede  a  itotx  ^egelräber  h  unb  bi,  toelc^e  gteic^« 
jeitig  in  baö  größere  9iab  eingreifen.  jDiefe  änorbnung  eine^  SBenbc* 
getriebeö  ifl  ju  bem  ^totd^  gewählt,  um,  »cnn  erforberli(^,  eine  Stüdtoärt«* 
brt^ung  ber  Sßal^en  Dome^men  }tt  tonnen ,  mad  unter  Umflfinben  bei  einer 
cintretenben  Serfiopfung  ber  3"fi^^^""9  "öt^ig  werben  fann.  SKan  ^at  ju 
btm  (Snbe  nur  bte  auf  ber  ©c^roungrabweQe  auf  einer  ^eber  Derfc^iebbare 
ßuppetungdmuffe  k  nac^  ber  einen  ober  anberen  @ette  ^iu  }u  riiden,  fo  bag 
bicfc  SKuffe  mittelft  bcr  an  i^x  befinbüc^en  3^^"^  ein  SWitne^men  beö  be= 
treffenben  tofe  auf  ber  aBcHe  a  bre^baren  Äegelrabe*  h  ober  1>|  bewirft. 

S)ie  «bfit^t,  bie  %nia^l  ber  jum  SSorfc^ube  erforbcrüc^cn  SRäber  ju  öer* 
minbem,  war  bie  SSeranlaffung  ju  ber  ?[nwenbung  Don  ©d^eibcnräbern, 
wie  fie  burc^  gig.  187  erfi^tU^  gemalt  ijli).    3)ie  äje  ber  einen  Cor* 

fc^ubwatje  ifi  ^ier   mit  einem 
5^0-  ^^^-  SRabc  Ä  Derfe^en,  we^c«  auf 

feiner  ebenen  gtäd^e  mit  brei 
ober,  mehreren  concentrift^en 
3a^nrci^cn  ai,  02,^3  befefet  ifl. 
®emgcmä§  trägt  bie  ©c^wung* 
robwette  B  ein  auf  einer  gcber 
öerjc^ieblic^eö  ©etriebc  b,  weldje« 
mit  jebem  biefcr  3^^^^'i"9^  i« 
Singriff  gebracht  werben  fann, 
fo  ba§  ber  S^orfc^ubwalge  ba« 
burd^  bie  Dcränberlic^e  äßinfet« 
gefc^winbigfeit  ert^eUt  wirb.  & 
ifl  lei^t  erfi^ttic^,  baß  biefe  «n- 
ovbnung  nidjt  geflattet,  bem  ©etriebe  b  unb  hm  3<i^nringen'  a  bie  )u  einer 
gute«  Äraftöbertrogung  erforberIi(^e  conifd)c  tJorut  ju  geben,  Dielmc^r  ifl 
bie  Serfc^iebung  be^  ifioht^  b  nur  möglid^,  wenn  baffelbe  eine  c^tinbrifc^e 
©eßalt  erhält.  $ierau^  ergiebt  fu^  ein  gewiffer  9Mangct  ber  ©ewegung«* 
Übertragung  jwifi^cn  ben  gebac^tcn  SRäbern,  ein  Uebclftanb,  wetd^er  inbeg 
bei  ber  ©eringfügigfcit  ber  übertragenen  Äraft  unb  bei  ber  gangfamfeit  bcr 
»ewcgung  nic^t  in  bem  üRaße  in  SBctrot^t  fommt,  ba§  man  fl^  jur  Er* 
gietung  eine«  ri^tigen  3^^"«iwgriffö  heranlaßt  fä^c,  onflatt  eine«  ©etriebe«  b 
brci  t)erf(^iebene  Don  conift^er  gorm  anguwenben,  für  welche  bann  bcn  3^^"' 
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ringen  ebenfalls  bie  richtige  ßegcigefialt  gegeben  werben  fönnte ;  ber  erretd^tc 
Sort^ett  mürbe  ben  iRad^t^eil  ber  menigcr  einfachen  Sauart  nid)t  aufroiegen. 
Um  au^  ^ter  eine  9tüdn)tirtö6ett)cgung  ber  äßaljen  ju  ermöglichen,  iß  nod^ 
ein  ®etriebe  bi  angewanbt,  »elc^c«  ouf  ber  entgegengefefeten  ©cite  in  einen 
ber  3<^^nringe  eingreift,  unb  ba^er  bie  umgeter)rte  Umbre^ung  hervorbringt, 
fobatb  man  juDor  ha9  ©etriebe  b  in  eine  Sage  gtüifcben  ben  3<i^Qi^ingen 
gebracht  ^at,  mt  fle  bem  ©tidftanbe  ber  9EBa(ien.entfprid)t. 

Unter  ben  Vorrichtungen  }ur  Srjeugung  cined  abfa^meifen  Sorfc^ubd 
}eid^net  flc^  bie  ton  $ib bei  ^enU^rcnbe  3[horbhung  burc^  i^re  Qrtnfac^^eit 
ou«.  hierbei  ifl  auf  bie  ©d^wungrabtoette  Ä,  gig.  188,  eine  S)aumen* 
fc^eibe  D  gefegt,  tt)etct)e  auf  i^rer  ©tirn  mit  jttiei  biametrat  gegenüber 
fte^enben  $ert)orrogungett  ober  3)aumen  d  tjerfe^en  ijl.  Sinem  2Bin!e(* 
^cbd  HE,  beffen  mit  einer  JÄeibrotte  R  öerfe^ener  einer  arm  E  fletig 
burc^  eine  geber  F  gegen  biefe  $erDorragungcn  gebrüdt  mtrb,  ert^eilen 
biefe  btf^er  bei  ber  Umbre^ung  ber  ©cijmungrabroeQe  eine  fc^mingenbe  9e« 
toegung  um  bie  S^e  C  ber  Sorfc^ubmatje,  um  welche  ber  $ebet  HE  fofe 
bre^bar  ift.    Sei  biefer  fcfjmingenben  Semegung  bed  3EBinfel^cbete  fc^iebt  bie 

in  bem  loagered^ten 
^'^'  ^^'  «rmeflangebra^te 

©d^iebeflinfe  K  ba9 
©^attrab  T  um 
einen  ober  mehrere 
3ä§nc  fort,  ic  nac^ 
bem  9u0fc{)(age  be« 
^ebete.  Um  bie* 
fen  %udfc^(ag  t)er« 
tinberüc^  }u  mad^en, 
i|lbeiben3Raf(^inen 
Don  ®cbr.  ©Reiter  i)  ein  einfoc^e«  3Ktttct  in  «nwenbung  gebraut,  näm* 
lii)  ber  mit  mehreren  flaffelförmigen  änfä^en  Si,  52,83...  uerfe^enc 
©(^ieber  S,  »elc^er  fo  angebra^t  ifl,  baß  ber  SOJinfel^ebet  HE  mit  bem 
Arme  ^fic^  auf  eine  biefer  ©taffein  flü^t,  fo  lange  er  nit^t  burcj^  bie 
Sirfung  be^  2)aumend  bat)on  entfernt  rnirb.  @d  ifl  beutli^,  wie  Vermöge 
biefer  (Einrichtung  ber  Sudfc^lag  bcd  SBinfel^ebeld  um  fo  größer  au^fäOt, 
je  niebriger  bie  ©tufc  s  ijt,  bi«  ju  weiter  fic^  ber  Hebelarm  unter  bem 
3«fle  ber  geber  F  jurücf  jic^en  !ann. 

3)iefelbe  änorbnung  ifl  auc^  in  ber  SEBeife  abgcänbert  worben,  bog  anflott 
bed   mit   ©d^oltjä^nen   verfe^enen  Stabes   eine   glottronbige   ©c^eibe  A, 
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gtg.  189,  angetoanbt  tfl,  gegen  beven  mit  einer  ving^um  (aufenben  Stutze 
üerfe^enen  Umfang  ftc^  bie  bur^  9tet6ung  »trfenbe  ®<^a(tnin!e  K  legt. 
9nf  biefe  Sßeife  n)trb  unter  $ermetbung  ber  Sdjaltjtt^ne  ein  geräufd^Iofer 
®ang  er}telt  unb  bie  äRögIi(^fett  gegeben,  bie  @c^a(tung  in  beliebigem  93e« 
trage  t)ot}une^men,  mä^renb  bei  ber  Snmenbung  t)on  ©c^altjä^nen  bie  $or« 

fc^iebung  notürlit^  nur  fprnng* 
^^^'       '  toeife  um  je  eine  3o^Ht^eiIung 

Deränber(id)  gemadjt  toerben 
fann.  2)ie  ^(in!e  H  bient  aU 
Älcmmgefpcrre,  um  einen  un« 
beabfi^tigten  SRiidgang  ber 
3Ba(je  bei  bem  9}U(fn)ärtd:' 
fdjwingcn  be«  ßebete  B  ju  öer* 
^Uten.  I>er  bei  biefer  SSor* 
fc^iebet)orric^tung  angemanbte 
S)aunien  mu^  natUrüc^  fo  Diel 
$ert)orragungen  erhalten,  toie  bie  3at)I  ber  SDieffer  ijl,  er  ip  jtücifc^lögig 
bei  ben  geto5^n(i(^en  '3^^intejfermafd)inen. 

?[njlatt  ber  Daumen  ^at  man  auc^  eine  auf  ber  SKefferwelle  angebrachte 

Jhtrbel  )ur  Bewegung  ber  @d)a(tHinfen  benu^t.    hierbei  i{l  }u  bemerfen, 

.  bag,  wenn  eine  folc^e  Äurbel  auf  ber  ©c^wungrabwelle  einer  3^^iw#t* 

maft^ine  angeorbnet  wirb,  bur^  biefelbe  %xot\^ 
mal  ein  ©chatten  be^irtt  »erben  mug,  }u 
ttjeldjcm  3^^^c  «wn  ®oppe(fliu!en  in  %\u 
tt)enbung  gebracht  ^at.  3n  $ig.  190  ift 
eine  fol(^c  Slnorbnung  angebeutet,  unb  jiwar 
n)irb  hierbei  jebe  ber  beiben  Sorf^ubmat}en 
burd)  ein  ©c^attwer?  in  Umbre^ung  gefegt, 
um  Dermbge  biefer  6inrid)tung  auc^  bie 
3a^nräber  }u  üermeiben,  Meiere  }\Dif(^en 
ben  beiben  SEßatjen  bie  Bewegung  Übertragen 
muffen,  fo  lange  man  burd)  ba9  ©c^alt« 
iver!  unmittelbar  nur  bie  eine  93$a(}e  in 
Umbre^ung  fe^t,  toie  bie^  bei  ben  bi^^er  befproc^enen  Sorrid^tungen  ber 
gall  ip.  8on  einer  Äurbel  ber  üRefferwclIe  »irb  bem  SBinW^ebet  A 
eine  fd^mingenbe  Bewegung  ert^cilt,  vermöge  beren  er  burc^  bie  ©^ub» 
fiangen  BiB^  unb  C1C2  bie  Fünfen  K  unb  L  bemegt,  meiere  \itxi 
beiben  ©c^alträbern  B  nnb  8  auf  ben  $orf(^ieben)a(}en  bie  erforberlidje 
Umbre^ung  ert^eiten.  Sd  i{l  aud  ber  $igur  erfi^tüd),  bag  t)on  ben  beiben 
filtnten  iebe^  ätabe^  bie  eine  beim  Eingänge  unb  bie  anbere  beim  9ttt(f« 
fc^mingen  be9  $ebel9  jur  Sßirfung  fommt,  fo  bag  mit  jeber  Umbre^ung  ber 
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bte  Kurbel  tragenben  ®d)tt)ungtabroene  ein  )n)ctma(igei'  Sorfc^ub  ergiett 
wirb,  tüit  er  für  äwcimeffermoft^ittcn  erforbert  toirb.  Um  bei  bicfer  An* 
orbnung  ben  3?orJd|ub  jur  ©rjeugung  öerf^icbcncr  ^ädfeöängen  tocränbcnt 
}u  V6nntn,  ift  bie  ben  $ebet  Ä  antreibenbe  ^rbel  mit  einem  @(^(i^e  Der« 
fe^en,  in  welchem  ber  fiurbe(2Q))fen  entfpre^enb  t)erfleDt  »erben  fann. 

3n  weldjer  Srt  bei  ben  3Kaf(^inen  Don  £anj  in  SKann^eim^  bie  Se* 

wegnng  ber  ©peifcmaljen  erjielt  wirb,  ijt  bur^  gig.  191  üerbeutUdjt.    S)ie 

gig,  191  ton  ber  ©t^wungrabwelle 

Ä  burc^  bie  ^egelräber  B 

unb  C  bewegte  Äuvbel  K 

^^^^^  fefet  hierbei  ben  Souliffen» 

I  rj^^^^H  I  ' "'  ^^^^^  Z>  £  i^  ©d^wingung, 

welker  fid^  lofe  um  bie 
äye  W  ber  unteren  3"' 
fü^rwalje  bewegt.  ?luf 
biefer  äBalje  iß  ein  boppet« 
ted  @(^Q(trab  R  mit  na^ 
beibcn  ©citen  ^in  geriefte» 
ten  3ö^"cn  befepigt,  in 
welche  ä^^ne  bie  Äliufe 
Li  ober  2/2  eingreifen 
fann,  fobatb  man  bicfe  Älinfe  auö  ber  gejcic^ncten  mittleren  Sage,  in  wetdjer 
eine  Schaltung  nid)t  ftattfinbct,  nad^  ber  einen  ober  anberen  Seite  umlegt 
Sine  an  bem  Hebelarme  E  angebradjte  ©c^raubenfcbcr  forgt  atebann  fUr 
ben  gehörigen  Singriff  ber  Älinfe  in  ben  betreffenben  ©c^attfrauj.  5)ie 
SerfteClung  beö  ©d)ubftangenangriffö  G  in  bcm  ©c^lifte  beö  §cbe(«  D  er» 
mögUc^t  eine  SSeränbcrung  in  ber  Sänge  bcö  ju  fc^ncibeuben  ^äcffelö. 

So  möge  ^ier  noc^  ein  jur  33ewegung  ber  ©peifewaljen  biencnbc«  9iei» 
bnngöf(^attwerf  angcfül^rt  werben,  wcld^e«  in  gifl.  192  bargefteüt  ijl«). 
93ei  bemfelben  ip  auf  ber  unteren  SSorf^ubwatje  bie  gtattranbige  ©(^eibe  Ä 
befefHgt,  auf  bereu  9?abe  beiberfeit«  bie  ßebel  B  unb  C  lofe  brel|bar  befmb- 
lid|  fmb.  !I)iefe  burc^  bie  ©(^ubflangcn  Si  Sj  Don  ber  ©d^winge  EF  ouö 
bewegten  $ebel  fiub  in  i^ren  5Wabcn  ju  ejcentrif^en  ©Reiben  au«gebilbet, 
auf  benen  bie  ©(^altflingen  K  unb  L  lofe  brcl^bar  flcden.  SBirb  nun  burc^ 
bie  Äurbcl  M  bie  ©cI|Winge  EF  emporgejogen,  fo  baß  B  nai)  linf«  unb  C 
mi)  rec^t«  gebre^t  wirb,  fo  wirb  L  fic^  fefl  gegen  bie  ©c^eibe  A  legen,  fo 
baß  bie  le^tere  burc^  Steibung  mitgenommen  wirb,  wä^renb  bie  aiibere 
Älinfe  K  fic^  Don  ber  ©treibe  A  oblöfl  unb  erft  bei  ber  entgegengefe^ten 
53ewegung  be«  ^ebete  EF  an  bie  ©d^cibe  A  angepreßt  wirb,  woburt^  nun 
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bic  Ic^ttrc  öott  btr  Älinfc  K  luitgcnommcti  n)irb.  S)ic  Scränbcrung  bcö 
$ube«  wirb  hierbei  bur«^  eine  cntf<)reci^cnbc  SScrfc^iebung  b£ö  ©leitputfe«  G 
onf  bem  $ebe(  EF  bewirft.  SBiö  man  bic  Bewegung  bcr  ©pcijcwatgen 
hierbei  umfe^ren,  fo  ^at  man  nur  nöt^ig,  ben  (SteQbogen  T  um  eine  ^albe 
Umbre^ung  ^crumjulegen,  wobur^  bie  Älinfen  auf  bic  cntgegengefcfttc  ©citc 

}u  liegen  tommen^  unb 
ba^cr  in  entgcgengefet* 
tctti  ©innc  wivlfam 
werben.- 

S3ei  bem  ©etricbe  Don 
$äcffelmaf(^incn  lom^ 
men  fc^r  ^äupg  SSer« 
(eftungcn  ber  Arbeiter 
bur^  bie  üRcffer  Dor, 
unb  cd  Hegt  namentUd) 
bei  ben  3}2af(!^inen  mit 
Sßa(}cnt)orf(i^ub  bic  @e« 
fa^r  na^e,  ba^  bie  $anb 
bcö  Arbeiter^,  für  ben 
gafl,  baß  berfclbc  einem 
9Kangel  ber  3"f"^^'""9 
abhelfen  wiH,  öon  ben 
SBatjen  cvfaßt  unb  in 
baö  aSereic^  ber  9Keffer 
geführt  wirb,  ^(x^)^ 
reiche  ®id)er^citöt)or*' 
ric^tungen  gegen  ber* 
artige  Unfälle  fmb  jwar 
angegeben  unb  au^gc« 
fü^rt  worbcn,  o^nc  baß 
inbcffcn  burd|  biefelbcn 
eine  grünblid)C  Sb^ütfc 
erjielt  worben  wäre. 
3)iefelben  bcfte^en  ber 
$au))tfad)e  nac^  fämmt(i(^  in  einer  ^bflcÜDorrit^tung,  burc^  wel^e  im  bc« 
treffenben  Äugcnblitfe  eine  äuörürfung  unb  ba^er  ein  ©tiöftanb  ber  ganjen 
Waf(^ine  ober  ber  93orf^ubwaIjen  bewirft  wirb.  SBcnn  babei  biefe  Sluö* 
rftcfung  Don  bem  gcfä^rbeten  Slrbeitcr  bur(^  einen  bcfonberen  ©anbgriff  ober 
gußtritt  ^eruotgerufen  werben  fod,  fo  wirb  bie  bcabfid^tigtc  @ic^er^eit 
wo^l  nur  feiten  errei^t  werben.  @d  ifl  Dielme^r  ju  f orbern,  baß  ber* 
artige  ©ic^cr^citöDorrid^tungen,  wenn  fie  wirffam  fein  foHcn,  in  bem  Äugen* 
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hierbei  trägt  bad  auf  bem  freien  (Snbe  ber  S^rtebtoeÜe  angebrachte  ®c^n>ung« 
rab  S  an  feinen  beiben  %rmen  bie  frummen  SReffer  M,  »eldje  burc^  bie 
(Schrauben  a  befeftigt  .unb  burc^  bie  (SteÜf^rauben  b  in  gehöriger  Vrt  an 
bo«  ©egenmejfer  ^erongepeDt  »erben  tonnen.    Die  Bewegung  ber  SJor* 


fc^iebetDoIjen,  t>on  benen  bie  obere  burd^  bad  ®en)i(^t  G  betaßet  »irb, 
gefc^ie^t  hierbei  burc^  ein  auf  ber  ©^mungrabroeQe  befinbli^ed  conifc^ed 
betriebe,  toetc^ed  je  na^  ber  gewUnfc^ten  $ädfeQänge  in  einen  ber  Dter  auf 
ber  Sd^eibe  B  ongebrad^tcn  3<^^n^wgc  eingreift.  a)ie  eifcrne  Sorfc^icbe* 
fette  K  ifl  nur  für  ben  gaü  Dorgefe^en,  bag  ein  befonberer  Einleger  nic^t 
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3)ic  ouö  $olj  gefertigte  8abe  L  lüitb  einfa^  gegen  ba« 


üor^anben  tß. 

etfeme  ©efled  ber  SRof^ine  gelernt  unb  an  bemfelben  burd)  einige  $atcn 

bcfefiigt. 

!Die  ebenfott«  für  ^anbbetrieb  eingerichtete  3Kaf(^ine,  gig.  194  (o.t).©.). 
njel(^e,  wie  bie  öor^erge^enbe  unb  fotgenbe  berfeften  gabrif  Don  $.  Sanj  in 
3J{anu^eint  entflammt^  iß  mit  bem  in  gig.  191  bargeßeüten  unb  bereite 

»ia.  195. 


befprodjencn  SSovfc^ube  burd)  einen  jc^wingenbcn  doutiffen^cbel  B  üerfe^cn, 
beffen  Bewegung  bur(^  einen  ÄurbeljQpfcn  K  erfolgt,  ber  auf  bcni  Don  ber 
©diTOungrabiüeüe  betriebenen  conif^cn  9tabe  C  bepnblic^  iß.  S)ie  am 
freien  gnbe  Wefeö  ©c^njing^ebel«  bcpnblic^e  (Sd)a(tnin!e  fe^t  ba«  auf  ber 
unteren  3"til^^ölje  bepnblic^e  ©c^altrab  in  ent|t)re(^enbe  Umbre^ung^ 
»ä^renb  ber  betrieb  auf  bie  obere  SBalje  burc^  ä^^^^^^^^^^  ^  vermittelt 
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wirb,  beten  ä^^ne  bie  burd)  bie  SSertegKc^fcit  ber  oberen  33Satje  bcbingte 
groge  Sänge  ^aben. 

Die  SWafc^ine  für  S)om<)fbetricb,  gig.  195,  untertreibet  fic^  junäd^fl  Don 
ben  Dor^erge^enben  ^anbmafc^inen  burd)  bie  foübere  Unterftü^ung  ber 
®(^n)ungrQbtt)ene/n)e(c^e  hierbei  bad  bie  SKeffer  tragenbe  @(f)n)ungrab  nid)t 
anf  bem  freien  ffinbe,  fonbern  jwifc^en  bciberfeitö  angebrachten  Magern  ouf* 
ntnimt  S)ie  bret  t>or^anbenen  ^Keffer  fmb  fo  bebeutenb  gurUcfgebogen,  bag 
ein  üReffer  fc^on  feinen  ©d^nitt  beginnt,  wä^renb  ba^  Dor^erge^enbe  nod) 

ßfig.  196. 


in  Hätigleit  ijt.  äuö  biefem  Orunbc  ift  bei  biefer  51Mafd)inc  natürlid)  ber 
Sorfc^ub  ein  ununterbrochener,  unb  jtvar  nirb  berfelbe  in  ber  oben  burcf) 
gig.  186  erläuterten  «rt  mittel jl  conifd^er  9iäber  auf  bie  ^ütföwellc  d  unb 
twn  ba  weiter  burc^  (Stirnräber  auf  bie  äßaljen  bewirft.  Die  Seränberung 
ber  ©(^nittlänge  wirb  burc^  entfpre^enbe  9Bec^feIräber  ermöglicht,  bad  Un* 
brttcten  ber  oberen  9Ba(}e  gegen  bie  untere  gef({)ie^t  nic^  burd^  ®ewicf)te, 
fonbern  bun^  gebern.  Diefe  ü)?afc^incn  lägt  man  bei  brei  3Wcffern  mit 
150  Umbre^ungen  unb  bei  nur  )Wei  3Reffern  mit  200  Umbre^ungen  in 
ber  9»inute  fic^  bewegen,  ber  firaftaufwanb  wirb  bei  einer  Schnittbreite 
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Don  36  cm  ju  3  ^ferbetvaft  unb  bte  fiünbtt^e  Setßung  )u  35  Str.  ^äd\A 

Don  12mm^ängc  angegeben. 

(Sine  Svommelmafdiinc  bcö  ©almon'fd^cn  ©^ficm«  ifl  in  gtg.  196 

(a.  D.  @.)  nQ(^  ber  unten  angezeigten  Duelle  ^)  bargcpeüt.    3)ic  mit  brei 

2Weffern  M  oon  fd^roubenförmigcv  ©eftalt  üerfe^cnc  Ironimel  T  ifl  beiber* 

feit^  in  ben  eifemen  93öden  JB  gelagert,  auger^alb  »etc^er  einerfeitd  bad 

mit  bcm  Äurbetgriffe  Derfe^ene  ©^wungrab  S,  anbererfcitö  bo«  ©ctriebe  G 

aufgeßedt  ifl,  n)etd^ed  burd^  feinen  (Singriff  in  bad  auf  ber  unteren  S$or^ 

fd^ubtoatje  W  befinblirf)e  ä^^nrab  B  bircct  bie  SJorfü^rung  bcö  ©tro^e« 

bemirlt.    hierbei  toerben  nur  }n)ei  ©orten  $ädfe(  gefdjuitten,  in  xotliftm 

^tütdc  jtt)ei  Derfd)iebenc  {Räbcrpaare  G  unb  jB  Dor Rauben  fmb.    3)a  bie 

äfi^ueja^Ien  biefer  beibcn  SRäberpaare  burt^  13  unb  68,  fowie  huxd^  8 

unb  73   auögebrüdt   fmb,  fo   beträgt  ber  3Jorf^ub   für  {eben  Schnitt, 

b.  ^.  für  je  Vs  Umbre^ung  ber  j^rommelwelle  bei  einem  Durc^tneffcr  ber 

1  8 

Sorf^ubttjahen  ton  72  mm,  -  72.3,14  —  =  8,2  mm    unb   bej». 

3  lo 

1  13 

-  72.3,14—=  14,5mm.    Dicfe  ÜKaf^inen  fmb,  wie  f^on  bemerft 

g.    ^^j  '  njorben,  jefet  nur  nod^ 

wenig  in  ©ebrau^. 

S)iefe  festere  93emer^ 

tung  gilt  auc^  für  bie 

©uillotincnmoft^i^ 

neu,  Donbenennur  ber 

SoQflänbigfeit     falber 

^ier  nod)  ein  33eiff)ie( 

in  gig.  197  angeführt 

werben  mag.    93ei  bie« 

fer  in  ber  ^abrif  Don 

393.  ©erbe  inS^emni^ 

gebauten  SRafc^ine  wirb 

bie  gü^rung  be«  burc^ 

bie  Äurbelwette  K  auf 

unb  ob  geführten  5IWef« 

fer«  burd)  bie  ju  beiben 

©eiten      ongeorbneten 

genfer  L  Dorgenommen,  weld^e  Slnorbnung  geringere  9teibung«wiberftänbe 

im  ®cfolge  ^at,  alö  bie  fonft  bei  bcrartigen  SWaft^inen  üblid^c  Souliffcn* 

fü^rung.    Der  Sorf^ub  ifl  felbjirebenb  hierbei  ein  abfefeenber,  er  wirb  be» 


*)  ©(^n eitler  unb  ?lnbrce,  Sammlung  Hon  aBerfjei^n.,  Ionbtt)irt^|(^aftI. 
^afd^inen  unb  Q^eröt^e. 


§.  59.] 


Seijlung  ber  ^ärffclmaf^inen. 


285 


tDtrft  btttc^  bte  9en)egung  be^  @<^a(t^e6eld  S  Don  einem  bcfonbeten  auf  ber 
SrtebiDeQe  angebrad)ten  ^urbelarme  B,  auf  to Addern  ber  tretbenbe  ^rbel« 
)apfen  fu^  je  nac^  ber  )u  erjielenben  ^äcffeQänge  terfleüen  lä§t.  ältö  be« 
fonberer  Sorjug  n)irb  ber  ^afc^tne  Don  i^rem  Erbauer  bte  ©efa^rlorigfeit 
bed  Setriebed  nachgerühmt;  btefe  aJiafd^tne  finbet  ^auptfäc^Ud)  no(^  ba  $$er« 
toenbung,  n)0  wenig  9}anm  unb  nur  ein  äRann  }ur  99ebienung  Dor^anben  ifi. 
£)bwo^(  nic^t  )ur  (Erzeugung  Don  $&(!fet  gehörig,  mag  boc^  ^ier  bie 
9Wa|(^inc  t)on  »rader,  gig.  198,  angeführt  »erben  0,  ba  biefelbe  in  i^rer 
(Einrichtung  unb  SEBirfung^meife  eine  groge  ^e^nUc^teit  mit  ber  )u(e^t  be^ . 
fptMi^en  ®uinotinen^ö(ffeImaf(i)ine  geigt.    2)iefe  ^au))tf4(^(i(^  jum  ^tx^ 

fd^neibcn  ton  ^abem,  ©ei* 
gie-  las.  Icn,  laba!  unb   anbeven 

Stoffen  bienertbe  SKafc^ine 
arbeitet  ebenfalls  mit  einem 
auf«  unb  abge^enben  3Ref* 
fcr  M,  tocld^e«  burd^  ben 
Ärummjapfen  K  ber  bar*^ 
über  (iegenben  ©c^toung^ 
rabtoeQe  bewegt  wirb  unb 
toet^ed  unterhalb  feine 
t$tt^rung  tt^nlic^  wie  bei 
ber  festgebackten  $&(ffe^ 
maf^ine  burd^  )wei  Senler 
L  erhält,  bie  um  bie  Sot 
jen  0  brc^bar  finb.  ®aö 
ju  jerfc^neibenbe  ÜRaterial 
wirb  in  einer  ber  <Stro^* 
tabe  bei  ^ädfelmafc^inen 
ä^nlic^en  9ttnne  E  }ugefü^rt,  we(ct)e  g(eid)fa0iS  um  0  bre^bar  un'b  ^ierburc^ 
einer  $8^er»  unb  lieferflellmtg  befähigt  ifl.  ©peifewatjen  V  in  bicfer 
9liime  vermitteln  burc^  i^re  nufrocife  ©re^ung  ben  SJorf^ub  beö  ju  fd^nei« 
benben  3RateriaId,  unb  )war  gefc^ie^t  ba^  ©c^neiben  über  ber  mit  ^ol}  im 
Umfange  befe^ten  993al)e  W,  bie  gewiffermagen  ate  ^aufto^  bient,  unb 
weU^e,  um  bie  Sbnu^ung  mögli^ft  gleichmäßig  }u  erhalten,  ebenfaCld  nac^ 
jebem  ©c^nitte  eine  geringe  3)re^ung  erhält. 


I«ei8tuiig  der  HäckselmaBOhinen.     3)ie  3Renge  be^  ton  einer  §. 
^fitffetmafci^tne  in  befitmmter  3^it  erjeugten  ^robucted  ^ängt  ebenfo  wie 
bie  ®r8§e  ber  jum  Setriebe  erforbertic^en  Arbeit  ou^cr  ton  ber  ®efct)winbig* 


59. 
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fett,  b.  fj.  t)on  ber  9n}a^(  bev  in  btefer  ^txi  toQftt^rten  @(^nttte,  ttamentl^ 
von  ben  9bmef|ungen  ber  jugefü^rten  @tro^mQne>  b.  ^.  alfo  Don  ber  Sreite 
unb  $6^e  be«  aRunbfiüded  ab.  ^uf  bad  ©emd^t  bed  gef^ntttenen  ^ätffeU 
^at  natürlich  auc^  bie  Sänge  bed  te^teren  birecten  (Sinflug,  ba  biefed  ©etotd^t 
unter  fonfl  gleiten  Umftänben  in  benifelben  SJloge  xoit  bie  {»tictfellänge 
totic^ft.  9uf  ben  Vrbeit^erbrauii^  hingegen  ^Qt  bie  Sänge  bed  erzeugten 
$ädfel9  nur  einen  untergeorbneten  (Einftug  infofern,  aM  mit  einer  Set« 
grögerung  ber  ^ädfeQänge  bie  SQSiberftänbe  june^men,  »elc^e  fic^  ber  93e< 
»egung  bed  @trol^^  burd)  ben  $orf(^ie6eQ))parat  entgegenfe^cn,  biefe  Xrbeit 
ifl  aber  im  allgemeinen  nur  uner^eblid^  gegenüber  ber  )um  eigcnttid^en 
@(^neiben  aufjumenbenben,  roel^e  t)on  ber  Sänge  bed  ^ädfeld  unabhängig  ift. 

SBä^renb  bie  Sreite  be«  SKunbpütf«  bei  ^anbmafc^inen  in  ber  Sieget 
etMa  2n)if(^en  0^2  unb  0,30  m  gelegen  \\t,  fo  nienbet  man  bei  Wafd)inen, 
YoAdjc  hvLxij  S)am))fmaf^inen  ober  ©öpelmerfe  betrieben  werben,  ilRunbftildfe 
bid  }u  0,40m  ^Breite  an,  unb  man  fann  bie  ^ö^e  burc^fdinittlic^  jn^ifd^en 
Vs  Mtt^  V4  ber  Sreite  öorau^fe^en.  9?0(^  größer  ifl  bie  SSerfc^ieben^eit  in 
Setieff  ber  ©efc^minbigfeit  bei  ben  emiä^nten  beiben  Setrieböorten;  »ä^rcnb 
bie  ed^wungrobtoeUc  burd|  $anbbetrieb  etwa  nur  eine  ©ef^winbigfeit  biß 
)u  30  Umbre^nngen  in  ber  SRinute  erlangen  lann,  wad  bei  ben  gewöhn« 
(i(^en  jmeimefferigcn  SKafc^inen  fomit  60  ©d|nitte  in  ber  ÜRinute  ergiebt, 
fo  läftt  man  bie  burd^  ®ampf  ober  ^ferbe  betriebenen  3Waf(^inen  mit  ®c» 
f^tt)inbig!eiten  jwif^en  100  unb  200  Umbrc^ungen  in  ber  5Kinutc  taufen, 
fo  baß  biefetben  alfo  jwifdjen  200  unb  400  ©c^nitte  in  biefer  ^üt  ma^en. 
a)ie  Sänge  bed  Sorfc^ubö  jwifdiett  je  jwei  ©d)nitten  würbe  fd^on  oben  für 
gewöhnlichen  $ädfel  aU  jwifd^en  8  unb  30  mm  tiegenb  angegeben. 

9e}ei(^net  man  mit  a  ba9  ©ewid^t  oon  1  m  ber  }ugefU§rten  ©tro^maffe 
ober  ber  aufläge,  fo  bcflimmt  fi(^  bei  n  ®d)nitten  in  ber  Winute  unb  bei 
einer  $ä(!fellänge  gleid)  s  mm  ba$  ©ewidjt  ber  in  einer  ©tunbe  gefc^nitte« 

neu  aKajfc  ju  i  =  -^^^^  kg. 

SBcnn  hierbei  bie  jum  betriebe  erforberli^e  arbeit  N  ^ferbefraft,  alfo 

in  ber  aWinute  60.75.2V  =  4500.JV^mkg  beträgt,  unb  Nq  ^ferbehraft 

jum  Seergange  crforberlid^  fmb,  fo  ^at  man  bie  für  einen  ®d)nitt  erforber* 

75 

li^e  aZufearbeit  burd)  e  =  —  (iV^— 2Vo)  mkg  auögcbrUcf t. 

n 

Sflad)  $artig^)  fann  man  bie  jum  Setriebe  einer  ^ärffclmafc^ine  oufju» 
roeubenbc  Vrbeit  in  ^ferbeträften  au^brüden  burd) 

^= i^  (« +  ^«  +  y«>' 

^)  93erfud)e  gu  !^öbeln,  ausgeführt  t>on  ^fannenfiiel,  IBlomeljer  unb 
^ortig.    fieipjiö  1878. 
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tDorin  a  ber  Seergang^arbeit  }uge^ört,  mS^renb  ßa  bte  eigcnttic^e  @(^netbe« 
arbeit  torpcöt,  bie  man  mit  ber  Störte  ber  Vorlage  a,  b.  ^.  mit  bem  Ouer» 
fc^nitte  be^  @(^nttted  ))roporttonaI  annehmen  mug.  üDcr  britte  X^etl,  y  s, 
fleQt  bte  burd^  bte  8orfc^icbung  aufgeje^rte  Strbeit  t)or,  loelc^e  im  birecten 
Ser^SÜnine  mit  ber  SSnge  s  bed  ^orf^ube^  fUr  {eben  ©c^nitt  fle^t.  !Cie 
Soefpcienten  a,  ß  unb  y  fmb  für  jebe  SWof^ine  auf  ®runb  t)on  Serfu^en 
gu  ermitteln,  hierauf  bejügli^  mögen  in  ber  folgenben  Tabelle  bie  Sr* 
gebniffe  angeführt  »erben,  toie  fie  burc^  bie  ^arttg'fc^en  Serfu(!^e  an 
fieben  ^äcffelmafc^inen  Derfc^iebetter  gabrifen  gefunben  würben,  »obei  }n 
bemerfen  ifl,  ba|  bie  unter  $r.  1  bid  6  angeführten  3ytafd)tnen  fol^e  nac^ 
ber  Sejler'fc^en  Sauart  mit  jwei  aSeffern  bebeuten,  wä^renb  bie  SWa|d)ine 
9tr.  7  eine  @uinotinenmafd)ine  toax.  3n  Setreff  ber  näheren  Angaben 
mtig  auf  bie  unten  angeführte  OueHe  t>em>iefen  n)erben,  aud)  möge  ber  93e« 
nicrtungen  (Snoä^nung  gefc^e^en,  )De(c^e  über  bie  (Soefficienten  biefer  $er« 
fu<^e  Don  ^ofmanii  in  bem  fd)on  angeführten  Srtitet  über  $ä(Ifetmaf(^inen 
gemad^t  ttorben  ftnb. 


^fidfelmaf^ine  9lr. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Dur^mejfer  ber  ?lntrieb|(4etbe. 

419 

518 

293 

470 

335 

423 

274 

mm 

ttmbre^ungen  pro  Minute .  . 

125 

105 

175 

115 

150 

130 

210 

3abt  ber  S^nitte  pxo  mmit 

250 

210 

350 

230 

300 

260 

210 

«reite  beS  Suftt^rcanalS    .  . 

255 

260 

240 

265 

208 

300 

212 

mm 

^ur^mefier  ber  6|>eifeU)aI)en 

77 

90 

92 

100 

100 

12Ö 

104 

mm 

^ortsont.  ^bßanb  ber  ^effet^ 
melle  t»om  Einfang  be&  ^^e- 
genmefferS 

190 

115 

90 

180 

76 

125 

mm 

«eufcerer    "  3)ur(^mcf[cr     beS 
e^iDungrabeg 

1^2 

1,16 

1,14 

1,22 

0,85 

1,04 

0,825 

m 

Seitbauer  eineS  S^niiteS  in 
$ro€.  einer  Umbre^ung  .  . 

15,3 

21,4 

17,8 

16,4 

27,7 

18,3 



Gofficient  a  (fieergang)  .   .  . 

4,10 

2,76 

1,70 

6,45 

3,14 

4,41 

4,41 

„        ß  (Sd^neibtoirfung) 

4,20 

2,86 

1,72 

0,991 

4,05 

2,70 

2,80 

„        y  OBotWtebung)    . 

0,471 

0,364 

1,29 

0,659 

0,171 

0,400 

0,200 

Unter  ber  Soraudfe^ung  einer  tibereinfiimmenben  B^^t  ber  (Schnitte 
gleid^  260  in  bcr  SWinute,  einer  ©c^nitttänge  Don  s  =  13  mm  unb  einer 
9it{Iage  im  (Smidfit  a  =  2,5  kg  pro  1  m  Sänge  ergiebt  {i(^  für 
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^a|4ine  91t. 

l 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

9(T6ettSt)eTbtaud^    im 
^IrbeitSgange  N= 

Sfiftung  einer  ^fcrbe? 
fraft  in  bec  8tunbe 
X  = 

1,20 
423 

0,846 
585 

0,857 
591 

1,001 
501 

0^5 
566 

0,945 
536 

0,794  ^tcrbtfr. 
639  kg 

SSon  fonfligen  eingaben  über  bie  Sctjtunfl  unb  fccjti).  bcn  Äroftbebarf  t)on 
$ä(!fclmaf(^incn  mögen  ^ier  noc^  btc  t)on  SBöpi)  gemad)ten  öngcfll^rt 
»erben.  3)emnac^  erhält  man  bei  einer  ^ödffeQänge  t)on  1  cm  burc^  jebcn 
©(^ttitt  öon  ie  einer  ©^nittfläd^e  gleich  1  qdcm  an  t^ätffet  beut  ©ctoi^tc 
ttad)  0,01kg.  Stimmt  mon  eine  burc^fc^nitttic^e  $ö^e  be^  SRunbflüdPd 
gteid^  Vs  ^on  beffcn  ©reite  an,  fo  berechnet  fi^  obiger  Angabe  jufolge  bic 
na^fle^enbe  BufammenfleÜung: 

Seijlung  in-^ilogramm  in  1  Stunbe  bei  lern  ^äcffeltönge 


Umr 
bre^ung 

be§ 

6<iwunö- 

rabeS 

breite. beS  9I2unb^ü(I§  in  (S:enfimeteTn 

12 

20 

25 

30 

40 

ipanbbefrieb     .   .   . 
a)ainpf  ober  ®5pcl . 

30 

100-200 

17 

48 
160—320 

75 
250—500 

108 
360—720 

192 
640—1280 

Süperbem  giebt  biefclbe  DueOe  ate  ba9  SRittel  oicter  9Jerfud)e  bie  ^eiflung 
h)ie  folgt  an: 


^ödfeHfinge  , 


fieijiung  einer  ^ferbehöft  in  |  — 
einer  Stunbe  J  _ 


0,7 

300 

55 


1 

400 

90 


1,5 
550 
160 


2 
650 
220 


3 
800 
320 


4 

900 
360 


cm 
kg 
hl 


3)ie  ?eipung  cincö  SWanneö  beträgt  bei  onbauernber  arbeit  ctma  10  $roc. 
bcr  oben  ongcgcbenen  SBert^e.  S«  ijt  felb jlrebcnb ,  ba§  bie  Stufeiciftung 
einer  SRafc^ine  bei  gegebener  S^rtcbfraft  »efenttic^  auc^  Don  bem  ßuftanbe 
ber  9Rof(^ine,  tndbefonbere  öon  bcr  ©(^ärfe  ber  SReffet  unb  ben  Leerlauf*' 
niiberfiönben  abhängen  mu^. 


i)  Ü2anb)0irt^i4aftli4e  Wal^inentunbe  bon  Dr.  9[.  SBüfl. 
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Mähmasohinen.  SRan  lann  bei  iebet  SRä^tnafc^tne^toon  neben«  §.  60. 
f&^It^en  ®(tebern  abgefe^en,  bret  $au))tt^etle  unterfd)etben ,  unb  jmar'ba^ 
@(l^neib)eng  jum  Sbfc^netben  bev  $a(me,  bad  Zxithtotxt  }ur  Semegung 
ber  arbchcnben  Steile,  unb  bic  SSortic^tung  jum  3wfö^ten  be«  Pc^cn* 
bcn  ©ctretbc«  nat^  bem  (S^ncibjeugc  fo»tc  jum  ablegen  ber  gcft^nittcnen 
StengeL  ®ie  leitete  Sorri^tung  finbet  pd^  nur  bei  ben  Oetreibc* 
mä^maf(^inen,bei  benen  e«  t)on  SBic^tigfeit  ip,  bo«  gcft^nittene  (Setteibc 
fogleii!^  in  @arben  )u  btnben,  ober  bod^  t>or  bem  S^xtttitn  burc^  bie  $ufe 
ber  ^fcrbe  ju  p(^cm,  wä^rcnb  biefe  9?ot^njenbig!eit  bei  bcn  ®ra«mä^* 
mafci^inen  utc^t  bor^anben  ip. 

3«itt  ©d^neiben  be«  Oetreibe«  (at  man  bei  ben  erPen  3Rä^maf(^inen, 
toit  pe  feit  bem  anfange  unfere^  da^r^unbertö  t)erfud)t  tuorben  pnb,  pc^el« 
ober  fenfenförmige  ®(^ibn)er!)euge  benuj^en  woden,  bie  an  einer  Pe^enben 
SßeOe  befepigt,  ton  biefer  in  fd^nede  Umbre^ung  gefegt  mürben  unb  hierbei 
bad  (betreibe  in  ä^nliil^er  %rt  abf(!^neiben  foDten,  h)ie  e^  bei  bem  ^anb« 
mälzen  gefc^ie^t.  3)iefe  Serfud)e  führten  ni^t  gu  brauchbaren  3Rafc^inen, 
unb  e^  mag  ber  ®runb  bed  SRi^erfotged  in  folgenbem  Umpanbe  ju  fuc^en 
fein.  3)a  bei  bem  SKä^en  mit  bet  Senfe  bie  frei  Pe^enben  ©etreibe^atme 
felbprebenb  nur  einem  fc^r  geringen  ©eitenbrude  bur^  bie  ©enff 
QUögefe^t  toerben  bUrfen,  bamit  Pe  ni(^t  umfnicfen,  fo  fann  bad  ©c^neiben 
fiber^au))t  ^ier  nur  babur^  htxoittt  n)erben^  bag  bie  ©c^neibe  in  einem 
(angen  Sßege  an  ben  $a(men  entlang  gejogen  wirb,  xoit  in  §.  54  bei  Se^ 
fpret^ung  ber  ©d^ncibroirfung  aud  einanbcr  gefegt  mürbe.  Sßenn  nun  auc^ 
eine  berartige  jie^enbe  Semegung,  bei  melc^er  gleichzeitig  StUcfpc^t  ^u  nehmen 
ip  auf  bic  me^r  ober  minber  unebene,  mit  ©teinen  unb  anberen  §inberniffcn 
befäete  Sobenpäc^e,  bon  bem  3(rbeiter  au^gefU^rt  merben  fann,  metc^er  feine 
Sewegungen  nac^  ber  Sefc^affen^eit  bcd  äSoben^  }u  regeln  t)ermag,  fo  gc^t 
bod^  ber  ^afcfjinenarbeit  überhaupt  biefe  (gigent^Umli^fett  ab,  unb  t9  erllärt 
fid)  ^teraud,  marum  bie  befagten  3Raf(f)inen  nic^t  in  %ufua^me  gefommen 
pnb,  gan)  abgefe^en  bat)on,  ba^  biefen  erpen  SRafc^inen  aucf)  noc^  bie  fo 
nöt^ige  Vbteget^orrid^tung  fehlte,  moburc^  }u  einer  Verzettelung  be^  @t* 
treibe«  Seranlaffung  gegeben  merben  mugte.  Sticht  gtUcflic^er  pelen  bie 
borauf  folgenben  Serfu^e  aud,  )um  ©d^neiben  ber  $alme  eine  fc^neQ 
tottrenbe,  am  Umfange  mit  Bahnen  nac^  9(rt  ber  Arei^fägen  befe^te 
©c^be  JU  termenben,  fo  bag  man  au^  biefe  9rt  bed  ©d^neibgeuged  ba(b 
aufgab.  9rau(^bar  mürben  bie  SRä^mafd^inen  etp  burd^  bie  Vnmenbung 
M  )e$t  in  aQgemeinem  ©ebrauc^e  bepnblic^en  ©d^neibjeuge«,  bad  im 
wefentlic^en  au«  einem  magered^t  ^in*  unb  ^erge^cnben  3Reffer  mit  fielen 
jo^nartigen  ©c^neiben  bepe^t,  me((f|e  ©c^neiben  bei  i^rer  Semegung 
an  entfprec^enben  fePen  ©d^neiben  pc^  ^inbemegen,  auf  biefe  Sßeife  an 
a0en  biefen  ©d^neiben  eine  gemiffe  fc^erenartige  SBirtung  erjielenb.    3n 
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gig.  199,  tDcIdf)c  bic  obere  ?lnfid}t  einer  SKö^maft^utc  DorflcDt,  i(l  bicfc« 
©(^neibjcufl  mit  S  bcjeit^nct.  Daffclbc  befielt  im  mefcntlic^en  au«  bem  in 
geringer  $ö^c  über  bem  93oben  befinbüc^en  giugerbalfen  F,  ber  nac^ 
üorn,  b.  i).  mij  ber  Stic^tung  ber  gortbcmegung  ber  3Kaf(^inc  gelehrte  fpiftc 
ginger /erhält,  Xütid)c  bei  ber  Bewegung  ber  iKafc^inc  ba«  fte^enbc  ®c* 
treibe  in  einzelne  Streifen  ober  Süfd)el  ju  t^cilen  beftimmt  fmb.  Da« 
äbfc^neiben  ber  $a(mc  jtüif(^en  je  jmei  gingern  wirb  bur(^  eine  bafelbjl 
bewegte  breiedigc  aWefferüingc  bewirft,  äüe  btefe  jwift^en  ben  gingcrn  bc- 
fmbli(^en  klingen  flnb  on  einer  gemeinfamen  ÜRefferflangc  befefligt,  welche 
bie  gebaute  fc^neD  ^in^^  unb  ^ergef)enbe  Bewegung  oon  einer  fleinen  Kurbel 
erhält,  beren  Scnferjtange  bic  äRefferftangc  ergreift,  unb  wel(^c  i^re  Um* 
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bre^ung  bur(^  bie  Sermitte(ung  Don  B^^n^^ä^c^'"  ^^^  ^^^  ga^rrabe  R  au« 
empfängt,  ba«  ber  ganzen  SRafc^ine  )ur  UnterftU^ung  bient.  (Sin  befonbere« 
fteinere«  !^aufrab  L  ober  aucf)  wo^I  ein  auf  bem  93oben  fc^Ieifenber  @c^u^ 
unterftU^t  ba«  freie  Snbe  be«  ®^neib)euge«,  wel^e«  feiner  ganjen  iÜänge 
nac^  frei  in  ba«  gu  f^neibenbe  ©etreibe  hineinragt,  unb  ein  an  biefem 
freien  Snb»  angebrachter  %bt^ei(er  ober  größerer  ginger  Ä  bewirft  bafelbfl 
bie  Sbt^ei(ung  be«  )u  fc^neibenbcn  @etreibe«  t)on  bem  flehen  Ueibenben, 
fo  bag  nur  bie  }Wif(^en  Ä  unb  B  wurjelnben  $alme  ber  SEßirfung  be« 
@^neib}euge«  au«gefe(t  fmb. 

Ate  Iriebwert  jur  Bewegung  be«  SWeffer«  fowo^l  wie  ber  äblegettorric^* 
tung  bient  ba«  ga^rrab  R  ober  bei  9Raf(^inen  mit  jwei  ga^rröbern  aud^ 
Wo^I  bie  Äjcc  berfelben.    S)ic  Umbre^ung  ber  ga^näbct  erfolgt  wie  bei 
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icbcm  SBagcn  einfach  burd^  bcn  3w9  ^^^  ^^  ^'^  Deul)fe{  D  gcfpanntcn 
sterbe,  unb  ed  x\t,  um  ein  foId)e^  g^^^^^b  }um  2^reiben  ber  }u  betDegenben 
ZfftiU  btttud^bar  ju  machen,  nur  erfotbertid^,  ben  äStberflanb,  meiner  ftc^  am 
Soben  einem  möglid)en  ©leiten  bed  Stöbet  entgegenfe^t,  größer  ^u  machen, 
aU  berj[entge  t)l,  welcher  bem  Stabe  an^  fetner  eigenen  Umbre^ung  unb  aud 
bem  Setriebe  ber  }u  betoegenben  S^^eile  am  Umfange  ermfic^fl.  Um  bie^  2^ 
erreichen,  »erben  in  ber  Sieget  bie  ga^rräbcr  mit  ^erDorragenben  ?Ri<)^)en 
am  Umfange  terfe^en,  bie  fid^  bei  »ctd^em  Soben  in  bcnfelbcn  etnbrtidten 
nnb  hiermit  bem  9?abe  baö  befagte  ©teilen  terwe^ren. 

I)a  bie  ^fcrbe,  um  ein  iWiebertretcn  be«  ©etreibeö  ju  öermeiben,  neben 
bem  Pe^enben  ©etreibe  ein^erge^en  muffen,  bie  erforbertic^e  3"9^'^^f*  ^^^^^ 
in  D  feitmärtd  üon  bem  @(^neibap))arate  ausübt  »erben  nntg,  fo  fotgt 
^terau^  teic^t  ein  gemiffer  ©eitenbrucf,  tDetd)er  t)on  ben  $f erben  an  ber 
3)ei(^fel  bur(^  einen  entgegengefe^ten  ©eitenbrudt  aufgehoben  »erben  mug, 
»oburc^  bie  2:§tere  natUrtic^  nu^tod  ermUbet  »erben.  "SSlan  »irb  ba^er 
befonbere  ©orgfott  barauf  ju  t)er»cnbcn  ^aben,  burc^  geeignete  ?lnorbnung 
ber  9Raf(^ine  biefen  ©eitenjug  gu  umge^n,  ebenfo  »ie  man  für  eine  ent* 
fpre«fte»be  gegenfeitigc  3lu«gtei(^ung  ber  ©ewic^te  ber  einjetnen  SKaf^inen^ 
t^eitc  JU  forgen  ^at,  um  bie  $ferbe  nic^t  mit  einem  ab»Ärt3  geri^teten 
Drucfe  ober  einem  ^n^t  naij  oben  ju  treffen.  S3ei  manci^en  ÜKaf^inen 
ifl  ein  ©ift  für  ben  gü^rer  nidjt  toorgefe^cn,  unter  ber  SSorau^feftung,  baß 
ber  Treiber  auf  beut  einen  ^ferbe  reite,  eine  ttnorbnung,  bie  fi^  nidjt 
empfie^tt,  infofem  aü  bie  3«9^^öft  eine«  liiere«,  ba«  gteidyjeitig  eine 
getoiffc  2afl  ju  tragen  f^ai,  fi(^  um  einen  -größeren  SSetrag  t)erringert,  atö 
ber  SBiberjlanb  iji,  wetc^en  biefetbe  8ajl  bei  bem  ga^ren  ^erbeifUl^rt.  «u« 
biefem  @runbc  unb  auc^  »egen  ber  9Mögti(^feit  einer  befferen-  ©ebienung 
ber  3Raf(^ine  ifi  bei  aQen  befferen  a)}tt^mafd|inen  ein  befonberer  J^utf^erftQ 
für  ben  gü^rer  »orgcfe^en,  beffen  ©c^»ere  bei  ber  äu«gtei(!^ung  ber  ®e* 
»i^te  ba^er  entfpred^enb  ju  berttcffic^tigen  ifl. 

93ei  ben®ra«mä^mafci^inen  fallen  bie  gefdjnittenen  $atme  unmittet»' 
bar  hinter  bcn  SKeffern  auf  ben  Soben,  »ä^renb  bei  jeber  ©etreibemä^** 
mafc^ine  hinter  bem  ©c^neibapparate  eine  ^tattform  P  jur  Sufnatjme 
ber  ©tenget  angeorbnet  »irb.  Um  bie  tefeteren  bem  ©djncibjeuge  in  geeig» 
neter  9rt  barjubieten  unb  na^  bem  ©d^neiben  auf  bie  ^(atl^orm  nieber}U' 
legen^  bebient  man  fic^  ein  jetner,  mit  Srettern,  bcn  fogenannten  Äaffern, 
öerfe^encr  arme,  bie  anfänglich  an  einer  »agerec^ten  ^afpctwctlc  angebra«^ 
waren,  »äl^renb  man  jc^t  mcificn«  eine  jle^cnbe  «je  jur  a3e»egung  bicfer 
arme  benu^t  Sei  ben  erften  5I»ä^mafc^incn  »ar  bie  ^tottform  red^t* 
wintelig,  »ie  bie  ^unftirung  jeigt,  unb  e«  mußte  bie  Äbtegung  be«  auf  bie 
Plattform  gefattenen  ©etrcibc«  burd^  abwarfen  nad^  leinten  feiten«  be«  bie 
SRafc^inc  bcbicnenben  gü^rer«  gefc^e^en.    Slbgefc^cn  bat)on,  baß  biefe  9r« 
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6cit  eine  fe^r  befd)»crUd^c  ijl,  »erben  bobei  bie  ^alme  ouf  btc  foeben  ab* 
gemähte  gläc^e  abgelegt,  anf  »eld^cr  bei  bem  näc^flen  ©dinitte  bie  $fcrbc 
ju  ge^en  ^aben,  fo  bog  man,  um  ein  ä^^rtrcten  beö  ®etrcibc3  gu  Dermetbcn, 
unmittelbar  t|inter  bcr  9Wafcl)ine  baö  ©ctreibc  in  ®arbcn  binbcn  nnb  jur 
(Seite  fcf)affen  muß.  Um  biefem  Uebeljtanbc  ju  begegnen,  werben  bie  für 
©etreibe  beflimmten  Wä^mafc^inen  jetjt  fafi  immer  mit  einer  ?lbtcgeüor^ 
rit^tung  öerfe^en,  tt)eldf)e  felbjtänbig  ein  feittid^e«  ?lblegen  ber  ©tenget 
bei  C  bewirft.  3"  biefem  ^tocde  giebt  man  ber  ^^ptattform  bie  gegeic^netc 
quabrantenförmige  ®e(talt  mit  ber  SlbfaÜfante  in  C  unb  benujt  jum  %b* 
garten  be«  ©etreibeß  bie  um  eine  fle^enbe  Äj'c  0  bre^baren  SRaffarmc  H, 
benen  man  bie  jum  Slbljarlen  erforberIid)en  ä^^tte  giebt.  äBenn  man  ^icr* 
bei  aßc  SRaffer  alß  Warfen  Wirten  läßt,  fo  wirb  baö  ©etreibe  in  einer  ju* 
fammen^ngenben  tangcn  ©^wabe  nac^  ber  9ti(^tung  be«  3"9^  abgelegt ; 
will  man  bagcgcn  einzelne  ®arben  bilbcn,  fo  t)erfle^t  man  nur  einen  bcr 
SRaffer  mit  ^arf enjä*l|nen ,  fo  ba§  wä^renb  einer  Umbrc^ung  bcr  ^afpcl* 
welle  0  au^  nur  einmal  ein  ?lblegen  ber  ©tengel  in  5orm  einer  @arbe 
t)orgenommcn  wirb.  Die  Art  ber  @inrid)tung  ber  gebac^ten  SRaffer  unb 
garten  unb  namentlich  wie  i^re  Bewegung  gefd^ie^t,  ift  bei  ben  au9« 
geführten  2Wafd|inen  fe^r  Derfc^ieben.  3Kan  l)at  bei  ben  t)crf(^tebenen  iu 
änwcnbung  gebradjten  ?lbleget)orrid)tungcn  im  Allgemeinen  fein  ^aupt* 
augenmerl  barauf  gerichtet,  ben  um  0  breljbaren  armen,  weld^c  bei  ber 
S)ref)ung  über  ber  Plattform  gwifd^en  F  unb  C  ^ä)  annä^crnb  wageret^t 
bewegen  muffen,  außerhalb  ber  Plattform  eine  berartig  emporjlctgcnbe  9iid)«» 
tung  t)orjuf(^rciben,  ba§  fie  ben'Sreiber  nid^t  be^inbern. 

a)ie  SBef^)annung  ber  9Mä^maf(^tnen  gefd^ie^t  in  ber  9tegel  burc^  jwei 
^fcrbe;  einfpännigc  SKof deinen  fmb  nur  feiten  in  Stnwenbung  gebrad^t  wor* 
ben.  3nafd|inen  für  ben  Setrieb  burc^  3Renf(^en  gu  bauen,  wirb  ftc^  bon 
Dorn^crein  ni(^t  em^)fe^lcn,  ba  fol^e  SWafc^incn  wegen  bcr  unt)ermcibli(^cn 
SBiberftönbc  jwif(^en  ben  ÜRafd^ineut^cilen  iebenfaU«  unt)ort§eil^after  arbeiten 
müßten,  al«  bo«  einfache  ^anbgerät^,  bte  Senfe,  wetd^c  bie  ganjc  Arbeit 
be«  ©d^nittcrö  jur  8crri(^tung  bcr  cigentli^en  9f?utjlei(tung  bc3  ©djucibcnö 
)u  Dcrwcnben  gejlattet,  ba  bei  i^rer  $anb^abung  9ieben^inbemiffc  nit^t  auf* 
treten,  änbererfcit«  ^at  man  auc^  bie  Betreibung  ber  SKä^mafd^inen  burc^ 
Dampf  traft  t)orgef  (plagen,  unb  e«  ^at  aud^  nid^t  an  Stimmen  gefel^lt, 
wel(^c  ben  Setrieb  toon  ®ampfmäl)maf^incn  für  auÖfi(^töt)otl  hielten;  bei 
beut  bermaligen  äuP^nbc  ber  %td)n\t  finben  inbeffen  ©ampfmäljmafc^inctt 
fo  gut  wie  feine  Serwenbung,  unb  e«  bürfte  angefi^tö  ber  eigenartigen 
S3erl|ältniifc,  unter  benen  bie  9Rä^mafd)incn  ju  arbeiten  ^abcn,  bie  ßA\  bcr 
SSerwenbung  t)on  Dampffraft  ju  i^rem  betriebe  noc^  jiemli^  fem  liegen. 

S)ag  man  bei  ber  ^norbnung  ber  SRä^mafc^inen  bad  @ewid^t  bed  gangen 
Sanc^  mögti^ft  gering  )u  galten  ^at,  crgiebt  fid^  fd^on  baraud,  baß  bie 
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iDlofc^ine  fUr  fic^  einen  Sßagen  bUbet^  beffen  gottSeiijegung  um  fo  grögeie 
3u9fraft  erforbert,  j[e  gtöger  fein  (Sigengeroic^t  ifl,  unb  bag  fttv  bie  Se^ 
tteibung  bct  eigcnt{id|en  ärbeit«))otri(^tungcn  um  fo  weniger  Äraft  übrig 
bleibt,  je  me^  fc^on  ju  ber  einfachen  ($ortben)egung  bet  äRafdiine  evforbert 
nirb.  @d  ifl  ferner  erftc^tlic^,  ba§  man  bei  bem  blogen  STranöporte  ber 
^af<^ine,  »obei  ein  3}tä^en  nid^t  ßattfinbet,  au^  bie  93etoegung  bed  SRefferd 
unb  ber  2lbIeget)orri(^tung  audrttcfen  mirb,  )u  melc^em  ^Xütdt  bie  geeigneten 
Sudrüdeoorric^tungen  angebradjt  fein  muffen.  ÜDie  93ef(f)affen^eit  be^  93o* 
bend,  namenttid^  baö  Sorfommen  tton  ©teinen  unb  anberen  ^inberniffen, 
mai^t  ferner  eine  fol^e  älnorbnung  be@  ®(f)neib}eug9  nöt^ig,  t)erm5ge  beren 
baj^elbe  md^t  nur  in  tierfc^iebener  $ö^e  t)om  33oben  eingeflettt  merben,  fonbern 
auc^  »ä^rcnb  be«  93etriebc3  Don  beut  gü^rer  jcberjeit  über  untor^ergcfc^ene 
^inberniffe  ^inmegge^oben  merben  tann.  Um  bie  8ef5rberung  ber  9Raf(^ine 
aud)  auf  engen  SBegen  unb  bur(^  enge  S^ore  ^inburc^  Dor nehmen  )u  tönnen, 
pflegt  man  bad  ©c^neibgeug  unb  aud^  bie  Plattform  }um  %uft(appen  einju« 
tickten.  3lad)  biefen  allgemeinen  Semertungen  möge  nun  eine  Sefprec^ung 
ber  einjelnen  oben  genannten  I^eüe  folgen. 

Das  Solmeidzeug.  3n  f$ig.  200  (a.  f.  ®.)  {leQt  F  ben  fefl  mit  bem  §.  61. 
Sa^rgefleD  ber  9Kafc^ine  Derbunbenen  unb  nur  an  ber  fortfc^reitenben  SJe* 
ttegung  beffetben  t^eilne^menben  f^ingerbatten  Do.r,  eine  eiferne  @d^iene,  an 
meld^er  bie  gleif^falld  aud  Sifen  unb  jmar  am  beflen  aud  @d)miebeeifen  gefertigt 
ten  ginger  FiF^F^  bur(^  ©(^rauben  ober  9Heten  bcfefiigt  fmb.  «I«  ^md 
ber  i»orberen  Buf^^^^l^^S  bicfer  Ringer  niurbe  fc^on  üorfte^enb  bie  S^eilung 
be^  @etreibed  in  3)ilf(^el  angeführt,  unb  e^  folgt  ^ierau^>  bag  bie  einjelnen 
()a(me  in  golge  ber  feitlic^en  Serbrängung  aud  ber  urfprttngtid)  aufredeten 
2age  t^eilmeife  nac^  ber  einen  ober  anberen  <Seite  f^räg  geneigt  merben. 

3eber  ber  in  gleichen  ^bflftnben  Don  einanber  angebrachten  Sfinger  ifl  in 
bem  Hinteren  3:^ei(e  )mifd|en  Ä  unb  B  mit  einem  magered^ten  ©c^li^e  )ur 
Sufna^me  ber  SReffer  M  oerfe^en,  meiere,  in  ber  |$orm  Don  gIei(i)fdE)enfeUgcn 
3)reie(fen  ober  Don  Xrapejen  audgefU^rt,  in  bemfetben  ^bflanbe  Don 
einanber  wie  bie  ginger  an  ber  SWejferpangc  befcjligt  finb.  Da  bie 
$ingerf(^(i(e  aQe  in  genau  gleicher  $5^e  angebra^t  finb,  fo  bieten  bie 
unteren  @d^enfel  ber  Singer  fUr  bie  3]Reffer  unb  beren  <Stange  eine  genau 
loagered^te  Auflage  bar,  auf  welcher  bie  ^'m*  unb  ^erbetoegung  ber  äReffer 
mittelfl  einer  fiurbel  erfolgt. 

2)0  bie  aWefferüingen  Don  oben  jugefc^ärft  flnb,  fo  entfielt  auf  jeber 
©eitc  eine  fc^arfe  ©d|neibe  8,  welche  »ie  ein  ajlcjfer  fc^neibenb  gegen  bie 
)wif(^en  i^r  unb  bem  Singer  jufammengepregten  (Stengel  wirft,  unb  welche 
gleic^citig  jufammen  mit  ber  Äante  /  ober  g  be^  Singer«  eine  ®(^ere  bar* 
fieUt,  unter  beren  SBirfung  bie  bic^t  an  bem  Singer  befinbtic^en  ^alme 
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burc^flcfc^crt  werben.  aSegcit  biefcr  ©c^erwivfung  ifl  eö  not^tucnbig,  bcn 
Singern  bei  /  unb  g  fd^arfc  Tanten  ju  geben,  ber  gläd^enroinfel  bafelbfl  tft 
aber  »ie  bei  aDen  ©rf)eren  wenig  oon  einem  red)ten  Derft^ieben.  Um  bicjc 
jfanten  bauernb  fd)Qrf  ju  erhalten  unb  nomentli^  eine  Slbrunbung  berfetben 
burd)  ben  @ebrau(^  ntöglic^fl  ju  tjermeiben,  pflegt  man  auc^  roo^I  bie  Singer  an 
bew  betreff enben  ©teilen  mit  befonber^  eingefe^ten  ©ta^Iptatten  ju  »erfe^en. 

5iö.  200. 


?tu«  bem  SorPe^cuben  ergiebt  fi^,  ba^  bie  SSirfungöart  biefer 
@^neibf(ingen  ber  äJ^ä^mafc^inen  Diele  9le^nli(!^feit  mit  berjenigen  ber 
SOteffer  oon  $ä(ffe(mafc^tnen  ^at.  Sbenfo  wie  biefe  bad  ^inter  bem  SRunb«* 
flücfe  in  ber  ?abe  juf ammengepreßte  ®tro^  wef entließ  burt^ft^neibcn,  in* 
bem  nur  für  bie  unterflen  auf  bem  ©egenmejfer  ru^enben  Stengel  t)Ott  einem 
eigentlichen  Slbfdjeren  bie  9Jebc  fein  (ann,  ebenfo  werben  ^ier  bie  jwifc^en 
bem  SReffer  unb  bem  Singer  befinbtic^en  $alme  junöc^ft  bur(!^  bad  bewegte 
3Reffer  jufammengebrängt  unb  burc^gef (Quitten,  unb  nur  bie  legten, 
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nnmittelbat  an  ben  Ringer  fid^  att(e^nenben  $a(me  flnb  einem  ^bfc^eren 

au^gefe^t.    3)a  ^iernad^  bie  SEBtrfung  ber  klingen  mefentUc^  eine  fc^neibenbe 

ii),  fo  wirb  au^  ^ter  nie  bei  aQen  3Renern  bie  9?i(^tung  ber  ®d|neibe 

gegen  bie  93en)egung  berfelben  t)on  befonberem  (Sinftu^e  fein.    Um  biefen 

(SinPug  ju  erfennen,  ifl  e«  nur  nöt^ig,  bie  Bewegung  für  irgenb  einen 

^mift  be«  SWeffer«  fefijuflcöen,  ba  atte  fünfte  beffclben  fic^  in  paraHefen 

93a^nen  beroegen.    !Z)iefe  Bewegung  fe^t  ftc^  in  j[ebem  ^ugenbticfe  au@  )n)ei 

gerabßnigen  93ett)egungen  jufammen,  üon  benen  bie  eine  bem  SReffer  in  ber 

9ti(^tung  ber  9Refferf)ange  burd^  bie  j^urbel  ert^eilt  wirb,  wö^renb  bie  anbere 

ba}u  fenfre^te  gleich  ber  Fortbewegung  ber  ganzen  SRafd^ine  hnxij  ben  3ug 

ber  ^fcrbe  anjime^men  ifl.    SDiefe  tefttere  SBewegung  ifl  unter  ber  Sorau^* 

fe^ung  eine«  gleichmäßigen  ©angeö  ber  ^ferbe  eine  gleidjförmige,  wogegen 

bie  Seioegung  be«  SKeffer«  in  ber  SRic^tung  ber  ©tonge  mit  berjenigen  Un* 

gleic^förmigfeit  behaftet  ifl,  bie  ber  Äurbctbewegung  entfpringt.    äu«  ber 

Figur  (figt  fld^  leidet  biefe  Bewegung  beurt^eilen.    ©teDt  nömlic^  barin 

ab  =  2r  =  q  bie  Sänge  beö  Äuvbelfc^ub«  ttor,  unb  fe^t  man  üorau«, 

baß  in  ber  Qtxt,  wä^renb  welcher  eine  einfadje  S$erfc^iebung  ber  9)teffer^  in 

ber  atfo  eine  f^alht  Umbre^ung  ber  Aurbel  gemalt  wirb,  eine  Fortbewegung 

ber  SWafdiine  um  &c  =  «?  ftattfinbet,  fo  wirb  ber  ^unlt  a  be«  SÄeffer«  M 

nac^  c  gelangen  auf  einem  SBege,  weIdE)cr  wie  folgt  erfjalten  wirb.    üDentt 

man  fid|  ben  ber  Bewegung  oon  a  nac^  h  )uge(|5rtgen  falben  Aurbclfrei« 

über  ab  gejeidinet,  unb  benfelben  in  eine  beliebige  Snja^I  gleicher  £§eile, 

in  ber  Figur  in  Dier,  get^eitt,  fo  erhält  man  unter  ber  ^ier  immer  zutreffen» 

ben  Sorau^feftung  einer  taugen  SenfcrPonge  in  ben  Fußpunften  ber  üon  ben 

X^eilpnnften  auf  ben  2)ur(^meffer  ab  gefäQten  ?ot^e  bie  entfprec^euben 

©eiten»erf(^tebungcn  be«  SRcffev«  bei  ben  juge^örigen  Drehungen  ber  flurbet. 

SWan  l^at  ba^er  nur  nöt^ig,  bie  ©trede  ae,  Wetdje  bie  Vorwärtsbewegung  w 

ber  9Rafd|ine  oorficat,  ebenfaQS  in  biefelbe  Snja^I  gleicher  X^eUe  ju  t^ei(en, 

unb  bur4  bie  X^eitpunfte  ^araUeten  ju  ab  }u  }ie^en.   S)ie  entfpre^enben 

2)urc^f(^nitte  biefer  ^arafleOinien  mit  ben  verlängerten  Sot^en];^  burt^  bie 

I^cilpunfte  be«  Äurbelfreife«  laffen  atebann  ben  ©erlauf  ber  Suroe  aic 

erfennen,  wet^e  ben-  abfotuten  SSJeg  be«  fünfte«  a  ber  Ätinge  M  Mox* 

fletlt.     3eber  anbere  ?unft  be«  SKeffer«  befc^reibt  eine  mit  aic  doU* 

tommen  gleiche  unb  i^r  paraQele  6urt)e.    £d  ifi  übrigen«  unfc^wer  ju 

erfennen,  baß  biefe  (Surüe  eine  ®inu«Iinie  ift  unb  übereinflimmt  mit  ber 

^roiection  einer  ®<l^raubentinie,  bie  auf  einem  S^ttnber  t)om  S)ur(i^me{fer  ab 

mit  ber  ©teigung  2,ae  gebac^t  wirb.    Für  bie  folgenben  93emerfungen 

genügt  e«,  ben  SBeg  bed  fünfte«  a  hnxij  bie  gerabe  Sinie  ac  ^n  etfe^n, 

berett  9?etguttg  gegen  bie  Stic^tung  ber  Ouerbewegung  burc^  bie  SJejie^ung 

bc       fo  .  ^   ^  „^    ,  ^ 
*^«  =  -^  =  -  feflgejieDt  wirb. 
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äJIan  erfte^t  }unä(^fl,  ha^  bei  ben  gemä^Iten  Set^ältniffen,  b.  ^.  bei  bet 
angenomntenen  ®röge  ))on  q  unb  ic  ober  a  unb  bem  Sletgung^minfel  /3  bev 
ÜKcf{crfd|ncibcn,  bet  ©(I|nitt  in  fc^rägcr  SRii^tung  gegen  bic  ©c^ncibc  au«* 
geführt  wirb,  unb  {mar  um  fo  mel)r,  je  feiger  ber  äBtntel  ß  an  bet 
©^i^e  be«  SDtef f erS  geh)ä^lt  »iib,  tuö^renb  ein  {tumpferStnfel/Si^fttr  xotU 
d)en  bie  Sd^netbe  fenlre^t  }u  ao  fle^t,  )u  einem  geraben  (Sci^nitteSeranlaffung 
giebt.    (Sd  mag  bie«  be^wegen  befonber«  ^eroorge^oben  tt)etben,  loeil  ju* 

weilen  ber  9ieigung«tt)in!el  y  =  -  /}  ber  ÜKefferfd^ncibe  gegen  bie  ginger» 

fante  aU  ma|gebenb  fUr  ben  ©(^neibvoiberftanb  angegeben  unb  behauptet 
wirb,  ber  @(^nitt  miiffe  um  fo  ooHfommener  unb  ber  Siberflanb  um  fo 
geringer  auöfatten,  Je  flumpfer  ber  SBinlel  ß  ber  S^neiben  fei,  eine  S3c* 
merfung,  bie  fid^  ou«  ber  SSctrad^tung  ber  Sigur  aU  unjutreffenb  erweiji, 
bo  ^iernac^  ber  ©c^nitt  im  ®egent^et(  um  fo  me^r  f^räg  ober  gejogen  ou«* 
fällt,  je  f  pi^er  ber  SOMnfel  ß  ber  bcibcn  ©c^neiben  ifl.  ©ie  S^flui^  fli^bt  au^ 
3luffd)tug  Über  bie  SQSirfung,  welche  man  fic^  Don  feilen«  ober  fägeartig 
geja^nten  9Beffern  toerfpred)en  hnn,  wie  fle  metfad^,  befonber«  für  ^avte 
©etreibeftengel,  ^erwenbung  finben.  äBenn  biefelben  au^  erfa^rungdmägig 
bei  fold^er  SJerwcnbung  oort^eil^aft  fmb,  infofern  fie  längere  3eit  gebraust 
werben  !5nnen,  o^ne  einer  ©(i^ärfung  ju  bebttrfen,  welche  fic^  bei  glatten 
SReffern  öfter  ni$t§ig  mac^t,  fo  !ann  biefer  Umfianb  boc^  nid)t  etwa  barin 
begrünbct  fein,  baj  biefe  fägeförmigen  5IReffer  ani^  ttjatfäd^Iic^  ein  form» 
Iid)e«  Sbfägen  ber  ©tengel  bewirfen  fönnten.  S)enn  ba  man  biefe  geja^nten 
SDiejfer  immer  fiumpfwinfetig  ju  matten  pflegt,  etwa  bem  SBinfel  ßi  cnt» 
f^)rcrf)eub,  fo  folgt  ^ierau«,  baß  bie  ©df)neiben  fid)  na^eju  fenfrec^t  ju  i^rer 
ätic^tung  bewegen,  wät)renb  bie  SBirfung  einer  ©äge  eine  ju  i^rer  SRic^tung 
paraüple  Sewegung  erforbert. 

?tu«  ber  gig.  2001.  erlennt  man  übrigen«  au^,  bag  bie  ©tenget  bur^ 
bie  i$inger  me^r  ober  miuber  au«  i^rer  aufrechten  ©teQung  in  eine  fc^iefe 
äiic^tung  geneigt  werben,  unb  baß  bie  Steigung  um  fo  größer  au«faaen 
muß,  je  weiter  bie  ginger  oon  einanbcr  entfernt  ftnb.  3n  golgc  ^iertjon 
werben  nidjt  aQe  ©tengel  genau  fenfrec^t  }u  if|rer  l^änge  gefc^nitten,  fonbern 
jum  S^eil  in  met|r  ober  minber  fc^rägen  ©c^nittfläc^en.  2)a  folc^e  fc^räge 
S)ur(^fd)nitt«Päc^eu  größer  al«  bie  fentred)ten  Duerfd^nitte  fmb,  fo  §at 
biefer  Umftanb  jwar  eine  entfpred^enbe  Vergrößerung  be«  ©c^neibwiber* 
flanbed  )ur  go(ge,  boc^  ifi  biefelbe  jebenfalld  nur  unbebeutenb,  ba  bie  gebac^te 
Steigung  ber  ©tengel  bei  ber  gebräuc^lidjen  gingert^eilung  t  unb  ber  üblichen 
©toppet^öl^e  h  nur  fet|r  gering  ifi.  debenfaHd  liegt  eine  Veranlaffung  ni(^t 
tor,  au«  biefem  ®runbe  bie  gntfernung  ber  ginger  öon  einanber  Meiner  ju 
machen,  al«  man  mit  9iü(ffid)t  auf.  bie  gejligfeit  ber  ÜReffer  unb  ginger 
genötf)igt  ifi.    2)ie  Z^eilung  ber  ginger  unb  SReffer  fc^wanft  bei  ben  au«« 
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gef Q^en  SRafc^intn  ttma  gtDifc^tit  70  unb  90  mm ,  bie  ©toppcl^^e  f ann 
im  3)uT(l^f(l^ttt  }u  0,1  m  angenommen  toerben. 

Son  mefentli^em  Sinfluffe  auf  bie  gute  9Btrtung  bed  ©d^netbappatate« 
ifl  bad  richtige  Ser^ältnig  ber  fortfc^reitenben  Bewegung  w  ber  gangen 
9Raf<l^  )u  ber  Duetbetoegung  g  bed  SRefferS/  »elc^ed  Ser^öltnig  bur(^ 
eine  geeignete  Snorbnnng  bei8  2;riebn}erled  immet  in  ber  gemttnfd|ten  ©töge 
erlangt  »erben  fann.  Um  biefen  Stnflug  yx  unterfuc^en,  mag  gun&^ft  be* 
merft  werben,  bag  man  bie  ÜReffer  enttueber  mit  einfachem  ober  mit 
bo)))) eitern  @t^nttt  arbeiten  lägt,  je  naci^bem  man  bie  ®r5ge  ber  Duer« 
beioegnng  ttber  eine  ober  über  )ttiei  ^ingertl^eilungen  ftc^  erflreden  tagt, 
monad}  bann  jebe  (Sd^neibe  natttvHc^  entn)eber  nur  an  einem  ober  an  jmei 
auf  einanber  folgenben  Ringern  )ur  äßirfung  Tommt.  QE^  fei  in  Sig.  201 
(a.  f.  ©.)  ein  3Rej^er  DÄBC  für  einfachen  <S<!^nitt  jtt)if(^en  ben  bcibcn 
i$ingem  Fi  unb  F^  i^orau^gefe^t,  unb  jmar  möge  bie  t^ingert^eilung  bur^ 
FiFi  =  t  bargefleHt  fein,  tt)ät|renb  bie  Oröge  ber  Ouerbctocgung  bc« 
Keffer«  QiQi  =  q  fein  foD.  9Benn,  toxt  t9  ^ier  ber  VQgemein^eit  ivegen 
angenommen  toirb,  bie  Ouerbemegung  q  niijt  genau  glei^  ber  ginger^ 
t^Urnig  Mfi,  fo  toirb  man  bod^  iebenfaüd  bie  Snorbnung  fo  gu  treffen 
^aben,  bag  ber  ©t^nitt  an  jeber  ber  beiben  gingerfanten /i/i  unb  /,/a  in 
genau  gleicher  Srt  erfolgt,  moju  man  bie  S3emegung  eine^  3Reffer^  flamme« 
trifd^  ju  beiben  ©eiten  ber  SWittcUinie  MM  eine«  S^^Utflcnvaumeö  üorju» 
nehmen  ^at,  eine  S3ebingung,  meiere  burc^  bie  (Stellung  ber  treibenben 
fturbel  unb  bie  Sttnge  ber  S^ubflange  immer  leicht  ju  erfüOen  ifl. 

aSenn  bie  einem  einfa<!^en  Eingänge  bed  ^effer^  um  bie  Sänge  q  )U' 
ge^i$rige  t^ortbetbegung  ber  iDJafc^ine  }unäd)fi  ganj  »iOfttrltd^  gu  WW=w 
angenommen  toirb,  fo  ^at  fic^  Wä^rcnb  einer  ganjen  Äurbclbre^ung,  alfo 
bei  einem  $in*  unb  Hergänge,  ba«  SKeffer  and  ber  ©teOung  D^Ä^B^  C^ 
hnxi)  DiAiBi  Ci  in  biejenige  I>-4jBC  Derf^oben,  wobei,  wenn  »ieber  bie 
SBege  ber  einjelnen  *»ßun!te  al«  gerablinig  angefc^cn  »erben,  ber  $unft  Ä^ 
ben  SBeg  Ä^  Äi  A  burd^lief.  33ei  ber  Bewegung  be«  9Kcjfer«  »on  Ä^  mij 
Ai  ^at  bie  t)orange§enbe  Äante  B^  C^  ba^cr  ade  ©tcngcl  gefd)nitten,  »etc^e 
ftc^  in  bem  JRaume  jwifd^cn  ben  gingern  bi«  ju  ber  ©craben  Hi  K  hu 
pnben,  »elc^er  9Iaum  burc^  bie  mit  jB,C,  parattcte  ®<^raffirung  ber 
betreffenben  glä(^e  ge!ennjcirf)net  ijl.  ®e^t  hierauf  ba«  SWeffer  öon  Ai 
na(^  A,  fo  fc^neibet  bie  anbere  Äante  A^Bi  innerbatb  be«9laumeöZ)i^i //i, 
für  melden  eine  mit  ^i  A  paraOele  ©d^rafprung  eingezeichnet  ifr  $ier 
mn|  mon  bemerfen,  baß  bie  in  ben  beiben  gläd^en  gemcinfamen,  in  ber  gigur 
getü^jfelten  ®reic(feDiXiCbefinbti(!^en$aIme  bereit«  bei  bem  t)or^ergegange* 
nen  ®<^nitte  burc^  bie  ©c^neibe  B^  G^  abgetrennt  »orbcn  fmb.  «nbererfeit« 
PeDt  hca  nidft  fc^rafPrte  S)rcie(l  HiL^Ji  eine  gläc^e  t)or,  »e^e  burc^  leine 
ber  beiben  fc^neibenben  Tanten  überfahren  »irb;  tÄ  werben  nun  jwar 
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bte  auf  birfcc  ^Üti^  ße^nbcn  $alme  ftd^  beni  Dinn^fc^neibcn  an  bcr  Singer« 
fönte /i/i  niil^t  ent}ie(Kn  fönneu,  abec  bte  Trennung  bafelbfl  mxh  nur  erfolgen, 
nai^m  bte  ^olme  buii^  bte  SonDärt0ben)egung  ber  Wafd^ine  entfpred^nb 
na^  üorn  gebogen  flnb.  2)te  grSgte  Siegung  in  biefer  9ti(j^tnng  erleibct 
babei  ber  btc^t  ait  beut  Singer  fief^nbe  ^alm,  fftr  toelcJ^n  biefe  *6eoegung 
bie  @roge  HiJi  erreicht.  Cin  folc^ed  Sortoärt^biegen  ber  ^nte  ^at  nun 
erfa^rung«mfi|ig  feine  meiteren  Stot^t^eile  bei  aufrecht  fle^enbem  &ts 
treibe,  beffen  Stengel  wenig  ober  gar  nidft  gelagert  ftnb;  bagegen  tann  t9 
bad  W%n  fe^r  erfc^meren  bei  gelagertem  @etreibe,  beffen  Stengel  wegen 
i^rer  geneigten  Sage  fi(^  o^ne^tn  fc^on  ferner  ben  3Reffem  borbieten  unb 
loelc^e  ba^  bur^  bo«  Sonoärt^biegen  beut  @(^neib)enge  gonj  entzogen 
werben  tdnntn.  9Ron  wirb  ba^er,  um  biefem  Umftanbe  Stec^nung  )u. tragen, 
bie  Ser^öltniffe  fo  ein)uri(%ten  ^ben,  bo^  ein  folc^ed  Sorwärt^biegen  ber 
Stengel  fiber^oupt  nic^t  fiottfinbet.  Die  ^gat  giebt  unmittelbar  barfiber 
%uff(^lu|,  wie  man  biefer  Sebingung  genfigen  fann. 

Xomtt  ein  ^orwärt^biegen  ntc^t  eintrete,  mu|  bte  Strecfe  HiJi  gleich 
9{un  werben,  b.  ^.  ber  S<^nitt))unft  Li  )wif(^en  ben  Sßegen  HiiTunb  DiJi 
ber  "fünfte  B^  tmb  Di  mu|  in  bie  Singerfante /i/i  ^ineinfoDen.  3)a  nun 
bie  gebac^ten  beiben  SBege  noc^  betben  Seiten  ^tn  gteidfe  Steigung  gegen  bie 
Singertante  ^oben,  fo  ergiebt  ftc^  ^ieraud  Uxi^t  bie  folgenbe  Sonfhuction. 
3ie^t  man  t)on  C4  bod  ?ot^  C^P  auf  bie  9?ic^tung  ber  Singerfante /3/s  ober 
ber  fortfc^reitenben  Bewegung  unb  Dcrlängert  baffetbe  um  bie  eigene  Sönge, 
moii^t  ülfo  PJS  =  PC4,  fo  erhält  man  in  ber  Serbinbungötinie  A4R  bie 
erforberlic^e  %id|tung  ber  Bewegung  bed  Sdpunfted  A^ ,  unb  wenn  man 
ben  St^nittijunft  S  biefer  ®eraben  unb  ber  Sin9«rfö»tc  mit  C4  tocrbinbet, 
fo  giebt  C^S  ben  3Beg  für  ben  $unft  C4  be^  aRef[erd  an.  !Z)ie  9tid)tigfcit 
be^  Crgebniffe«  folgt  borou«,  bog  mi^  ber  Sonftruction  SC^P^=  SÄ4B4 
ijt.  Diefer  fflinlel  S  C4P  =  «i  flcUt  aber  bie  SReigung  be«  SBege«  eine« 
TOefferpunfte«  gegen  bie  Ouerbewcgung  bc«  SWcffer«  bor  unb  giebt  bur(^ 

tgc^i  =  —  bod  Ser^filtnig  ber  bciben  SSeweguugen  Wj  unb  q  bc«  SWeffer«. 

^aäi  ber  SiS"^  ergiebt  fic^  bie  ®röge  w  ber  Vorwärtsbewegung  für  ieben 
einfachen  $nb  be«  3Re{fer«  burc^  Wi  Wi  =  Wi. 

3Ran  fann  für  bie  erforberlic^e  ®r(ige  ))on  tri  ^ne  Sormet  tei(^t  oud  ber 
Sigur  ablefen,  wenn  man  bie  Sreite  be«  üReffer«  an  ber  Spi^e  AB  =  h 
unb  bie  SBeite  am  ®rnnbe  CI/  =  a  fefit,  unb  mit  l  bie  ^öfte  FF  beS 
9Re{fer9,  fowie  mit  d  bie  Dide  eine«  Siwflct«  bejeid)net.   ÜDann  finbet  man: 

j   Y  _  ^  _  h  +  q  +  t'-d                p  _  .,  _  q  +  a  —  d 
A4X  =  x  = unb   G4F=y  = , 

folglich : 
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worauf  bie  Soctoärtöbewegung  }u 

2ql 


b+2q+  e  +  a  — 2d 
folgt. 

SBenn  man  bie  Somärt^betoegung  %o  ber  SRafd^tne  gr5|er>  annimmt 
atd  btefer  ®(ei({|ung  entfpri^t,  tnie  in  ber  ^igut  fUr  J^^i^  gefc^el^e»,  fo 
crgicbt  fic^  bie  ©riJge  Hi  Jj  be«  SSorwärWbiegeu«  ber  ^alme  an  ber  Singer» 
tante  }u 

flieZi  =  t;  =  (a:  +  y)^^a  — 2  =  — ^ — ^   ' 7. 

2  g 

3n  ä^nUc^er  äBeife  tann  man  bie  3^i(^nung  für  beu  bo))))eIten  (Schnitt 
entn)erfen,  »ad  ^ier  unterbleiben  foK,  ba  bie  Sbmei^ung  nur  gan^  un«* 
n)efentli(^  ifl.  3n  »eld^er  Strt  aud  bem  SBinfet  a  ober  aud  bem  Scr^ältnig 
ber  Setoegungen  iv  unb  q  bei  einer  gewiffen  ©rögc  q  bed  aRef[erau«fdjub« 
ber  Setrieb  einjuric^ten  ift,  mirb  aud  ber  Betrachtung  bed  jEriebwerfd  fic^ 
ergeben. 

Seif^ieL  äB&^It  man  für  eine  SJlä^maf^ine  bie  gingert^eilung  <  =  80mm, 
unb  bie  Xide  d  =  35  mm,  ferner  a  =  b  =  10  mm  unb  bie  ßänge  l  =  70  mm, 
fo  mui  fUt  einen  J^urbelf^ub  g  =  75  mm  jur  ^ermeibung  be§  ^orbtegenS  ber 
^alme  bie  ^ormfirtsbeuegung  ber  SJiaf^ine  für  ieben  einfachen  S^ub  ber 
9)lefferf[ange  glei^ 

2.76.70  1050        „^ 

""'  =  10  +  2.75  +  80+10-2.36  =  TT  =  ^'^"^"^ 
gemalt  »erben. 

SBonte  man  tc  größer,  etua  glei^  80mm,  »öfilen,  fo  to&re  bamit  ein  Sor^ 
biegen  einzelner  Qalme  um  bie  (S^röge 

öerbunben. 

62.  Das  Triebwerk.  2)ie  UnterflU^ung  bed  @ci^netb)eug9  unb  ber  }u 
beffen  »etrieb  bienenben  ÜKafc^inent^eile  gef(^ie^t  bei  aflen  SWä^mofc^inen 
burc^  einen  auf  mehreren  SRübern  laufenben  Sagen  ober  Darren.  3Ran 
unterfc^eibet  hierbei  bie  fogenomiten  ga^rräber  ton  ben  Irog*  ober 
?aufräbern;  bie  leftteren  wn  geringem  S)ttrd)mener  bienen  nur  ate  unter* 
flü^enbe  Stollen  für  ben  (S(^neiba))t>arat,  mä^renb  bie  go^rräber  bad 
$au))tgemt(^t  ber  ganjen  iOlafc^ine  aufzunehmen  ^aben  unb  mit  Stüdflc^t 
hierauf  immer  oon  größerem  I)urd^meffer  (0,7  bi«  1  m)  audgefü^rt  werben. 
i)it  ?aufräber  bagegen  ermatten  meifl  nur  0,2  bi«  0,6  m  3)ur(i)meffer  unb 
werben  jumeiten  ganj  fortgetaffen,  inbem  man  bie  Unterflüftung  be«  ginger« 
ballend  am  freien  Snbe  burd^  einfache  @(eitf(^u(|e  vornimmt. 
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S)a§  3:riebtüerl. 
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3^na(!^  ber  Slnja^I  ber  t^Q^i^täber  unterfd^eibet  man  ein«  unb  jtoei«' 
rSberige  3Raf(!^inen;  jebe  ber  betben  Sludfü^rungdarten  ^at  t^ve  Sortt)eüe. 
SBä^rcnb  bei  ber  Änorbnung  nur  eine«  ga^rrabe«  ba«  ©efammtgemic^t  ber 
Wofd^inc  entfprc^cnb  geringer  auffällt,  al«  bei  jnjci  gatjrräbern,  fo  ijl  mit 
ben  le^teren  eine  befferc  UntcrpUfung  ju  erjieten.  5IRon  pnbet  fc^r  ^äupg 
bie  ®ctrcibemä^mafd|inen  mit  einem  ^a^rrabe  au^geftt^rt,  tt)ö^renb 
man  beibenSradmtt^mafc^inen,  welche  einen  größeren  SBiberjlanb  }u 
übenoinben  ^aben,  ixoA  Sa^rräber  anwenbet;  bie  (entere  Snorbnung  ifl  auc^ 
in  bem  f^alle  not^wenbig,  wenn  man  ba^  @c^neib)eug  jum  Slufflappen  ein« 
rtd^tet,  um  bie  SSeförberung  ber  SRafd^ine  auf  engen  Sßegen  gu  ermögtid^en. 
3um  Setriebc  be«  ®(f|neibjeuge«  cbenfo  toie  ber  bei  ©etreibemä^mafc^inen 
oor^anbenen  !lbIeget)orrid^tung  mirb  immer  bie  Umbre^ung  eined  ^a^rrabed 
ober  ber  ^a^ra^re  benu^t,  in  ber  %xi,  bag  burd^  3^^n^äbert)orgeIege  bie 
(atigfame  Umbre^ung  be«  ga^rrabcg  in  eine  bebeutenb  fc^nettere  Drehung 
btr  Äurbelaj:e  umgefe^t  wirb,  bie  bem  SWeffcr  bie  ^in*  unb  ^ergc^cnbe  S3e* 
loegung  ert^eitt.  Die  Art,  wie  biefer  Setrieb  abgeleitet  toirb,  ift  bei  ücr* 
fd^iebenen  SKafd^inen  gwar  t)erf dfjieben ,  boc^  pflegt  man  in  faft  attcn  gäHen 
gtnei  9täbcrpaarc,  tt)ot)on  ba«  eine  ein  Äegeträberpaar  ijl,  in  Änwenbung  ju 
bringen.  3)ie  fo(genben  ^^iguren  {teilen  bie  am  meiflen  t)ern)enbeten  Sin« 
Tt^tungen  bar. 

3n  gig.  202 1)  ifl  bad  ga^rrab  A  einer  einräberigcn  ÜRafc^ine  lofe  auf 
bie  ga^raic  gefledtt,  tt)e(rf)e  in  bem  Stammen  bei  B^  unb  B^  i^re  Sager 


Sfig.  202. 


finbet    Durd}  eine  mittetjl  eine«  ^ebete  t)om  ftutfd^erft^e  auö  ju  bcwcgcnbe 
Äuppetung  !ann  ba«  ga^rrab  bei  bem  Arbeiten  mit  ber  ä^e  C  fefl  Derluppclt 


1)  ^o|(^ine  Little  Champion,  Beldfirieben  öon  $erel8  in  bem  93eri(3(|tc: 
Sobencultur  auf  ber  SBiener  SBeltauSflenung.    1873.'' 


„^ie 
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3n)eitc§  Sapitd, 
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werben,  in  welkem JgaDc  ba«  auf  bicfer  Äjc  fcfle  Äcgelrab  B  bic  öcwegung 
auf  ba«  ©ctriebe  E  bcr  äroifd^entoelle  F  überträgt.  Son  biefer  SaSettc 
erhält  bic  ÄurbelwcHc  für  bie  Semcgung  bc«  5!Keffcr«  burc^  bie  bcibfn 
©timräber  G  unb  H  itjrc  f(^ncDc  Umbrcftung.  (Sleic^jeitig  luirb  bur^  ein 
ouf  bcr  ga^roje  augcr^otb  bcr  fogcr  angebrad)tc«  Äcttcnrab  K  mittelft 
einer  Äctte  bad  9Jab  J  bewegt,  öon  weldjcm  au«  burc^  SSermittelung  oon 
jroei  Unit)erfa(ge(cnfen  ü*  bie  fte^enbe  933eQe  für  bic  ^b(eget)orrid)tung  in 
Umbrc^ung  gefegt  wirb.  An  bcr  Dcic^fel  W  ift  bie  2Bage  für  bic  '^fcrbc 
bei  S  angebracht,  fo  bag  bcr  Don  ben  tc^tercn  ausgeübte  3"9  ungefähr  in 
bcr  (Sbenc  bcr  inneren  9iab(antc  beö  ga^rrabe«  wirffam  ip. 

93ei  bcr  3Rä^maf(!^inc  ton  ©omuclfon,  beren  Iricbwcrf  in  gig.  203 
bargcflcHt  ifl^),  wirb  bic  SSewcgung  bed  (ofe  auf  bcr  ga^rajrc  ft^cnbcn  ga^r« 

Sig.  203. 


rabc«  A  burdf)  einen  inneren  ä^^nli^öwj  bicfc«  SRabe«  auf  ba«  (Sctriebc  B 
bcr  2>^\\i)tixmt\it  C  übertrogen,  welche  tc^tcre  mit  jwei  au«  einem  ©tücfe 
bcflc^cnbcn  Äegcträbem  DE  toerfc^cn  iji.  $iertoon  bient  ba«  größere  E 
jum  Sctriebc  bcr  SKcfferwcffc  F,  wä^renb  Don  bem  fteiuercn  B  au«  bic 
Umbrel^ung  einer  anbercn  3rai]^)^"^cllc  G  abgeleitet  wirb,  bie  bcr  fc^rfig 
ftcbcnbcn  SBcHc  bc«  ^blcgeapparate«  bic  SSewcgung  bur^  ein  britteö  Äcget* 
räberpaar  ert^cilt.  Um  bei  bem  Stüdgangc  bcr  3Kafc^inc  unb  bei  bem 
btogen  Iran«portc  bcrfclben  ba«  SWejfcr  unb  ben  äbtegeapparat  ouger 
I^ätigfcit  gu  fe^en,  ifl  ^icr  ba«  Doppetrab  DE  lofc  auf  feine  SBclIc  gefegt, 
mit  weither  e«  bei  bem  Ärbeit«gangc  burc^  bie  3ö^tth'pprf"ng  ^  f^P  ^^* 
bunben  werben  !ann. 


^)  $erels,  %\t  SJlä^emaf^inen. 
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2)a§  Jricbttjcrt. 
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®cn  ©cflcflro^mcn  für  eine  jweiräbertge  9)?afcl^ine  jcigt  gig.  204 1). 
3)te  beiben  Sö^näber  A  flnb  ^tcr  ebenfalls  lofe  auf  bie  %%t  B  gefegt,  unb 
burc^  an  ben  5Rabcn  angebrachte  ©efpevrc  ip  bafür  Sorge  getragen,  bag 
bie  Sa^<^^  t)on  ben  So^näbern  bei  bem  SonDärtdfa^ren  mitgenommen 
wirb,  mä^renb  bei  bem  SRüdtwärt^fa^ren  bie  angcwa^bten  ©perrüinfen  fic^ 
and  ben  ©perrjä^nen  aud^eben.  9Bie  bie  SSeroegung  ber  ^a^ra^e  B  burc^ 
btt«  Äfgelrob  C  auf  bie  3wif<^cntt)eße  D  unb  burc^  bie  ©tirnräber  EF 
auf  bie  AurbetroeDe  fibertragen  n)irb,  ifl  and  ber  i^igur  erftc^tlid^.  Sd  ifl 
fibrigend  §ier  bie  Einrichtung  getroffen,  bag  man  burcf}  ein  Sertauf^en  bed 

8iö.  204. 


9tabed  E  mit  einem  boppett  fo  grogen  innerlich  ge^a^nten  ber  AurbetmeKe 
bie  boppette  ®ef(^A)inbigfeit  ert^ei(en  fann,  unb  bem  entfpre^enb  ifl  bie 
Anrbetf^eibe  K  mit  jwei  Derfc^iebenen  Si$(f|ern  fttr  Sufna^me  bed  SuxitU 
jQpfend  audgerfiftet,  fo  bog  man  ben  $ub  bed  äRefferd  ebenfaQd  oeränbem 
unb  bad  3Reffer  fott)o^l  mit  einfachem  mie  mit  boppettem  ©c^nitte  arbeiten 
(offen  fann. 

3n  gig.  205  (a.  f.  ©.)  ift  ber  Stammen  ber  ©ra^mä^mafc^tne  t)on 
Sßoob>)  bargefleQt:  $ier  ftnb  ebenfaUd  beibe  ^a^rräber  A  aU  Slriebröber 
benuftt,  inbem  jebe«  berfelbcn  mit  einem  ä^^n^^njc  mit  innerer  8er» 
ga^nuug  B  Derfel^en  ift,  in  xoAi\m  ein  ©etriebe  C  eingreift.  S)te  beiben 
(betriebe  C  finb  mit  i^rer  ?ljre  D  toieber  burc^  (Sefperre  Q  fo  tjerbunben, 


1)  9u(fe);^e'^fi§maf4tne  t)on  ^ultmann,  Miller  &  So.  in  Obio,  auS: 
SBttß,  ^ie  9Rab^af(^inen  ber  9leuseit. 

^  ^txtl%,  ^anbbu4  k.,  III.  ^eft,  (hntemajc^inen. 
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3weitfS  ßopitet. 
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bog  btefe  Sl^e  nur  bei  bem  SortDärt^gange  umgebre^t  tuirb.  "S^nxij  bad 
Äcgcitab  E  bctücgt  bie  ?lj:c  D  mcitcv  bic  SBcHc  E  bcr  Äurbet  für  boö 
SKcjfcr,  fobotb  ba«  SRab  iJ  mit  bcr  SBeOc  D  burc^  eine  ou^rürfbare  Äuppc* 
tung  /f  tjerbunben  ifl. 

3)ic  ÜDeid^fct  für  bie.'^rbe  ijt  bei  bcn  jwciräberigcn  ÜKaf^inen  immer 
jmifc^cn  ben  beiben  ga^näbern  angebracht,  nnb  jwar  nic^t  in  ber  3Ritte 


Siß.  205. 


jmifd^en  ben  9täbem/fonbem 
nä^cr  bem  inneren  9iabe,  au« 
bem  ©runbe,  um  ben  Seiten* 
}ug  }u  termeiben,  teelc^cr  ftc^ 
fonft  einfleden  mürbe.  S3ie 
man  bnrc^  bie  geeignete  Sn* 
orbnung  bcr  S)ei(I|feI  biefeii 
©eitengug  toermeiben  fann, 
(ögt  fid^  mie  fotgt  erfennen. 
einb  Ä  nnb  B,  gig.  206, 
bie  beiben  ga^rräber  nnb  fmb 
augerbem  in  G  unb  D  jwci 
?aufräber  angebracht,  unb  be* 
jeicfincn  öi,  G^,  G^  unb  G^ 
bic  auf  biefe  9?äbcr  entfatten- 
ben  ©etüic^tc,  fo  ^at  man  bei 
bem  bloßen  iranöport  bcr 
9Kafd|inc,  tuenn  biefctbe  ni^t  arbeitet,  an  ben  SRäbern  bie  aBiberjlänbe  W^ 

Wi,  TFs  unb  Wi  ju  überwinben ,  njelcfjc  man  aögemein  burc^  TT  =  g  — 

Sig.  206. 


Y^ 


*4 


*2.-X-— ^-l 


•|Jw/A^//7SA  Vv^AAA^AA/    f    ^ 


4 


w, 


audbrüdcn  !ann,  menn  unter  t  ber  jugc^5rige  SBibcrflanb^cocfficient  unb 
unter  r  ber  ^albmeffcr  be«  9tabc«  tcrpanben  mirb  (f.  I^.  III,  abt^.  2, 
333iberjlänbe  ber  SBagen).  ^ierju  fommt  bei  bem  Ärbeit^gange  ber  jum 
betriebe  ber  arbeitenben  !£^ei(e  aufjumenbenbe  j^raftbetrag.     Sßenn  ^icr}u 
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an  bem  Umfange  eineC  Sa^rrabed  bie  JIroft  Q  erforbert  mirb,  fo  ^at  man 

btefetbe  )ur  ^älfte,  atfo  mit  ^  an  j[ebem  bec  bciben  ^a^rräber  angebracht 

}tt  benfen,  fobalb,  wie  in  ben  Dorfle^enben  8etf))telen  ber  SaQ  mar,  beibe 
9täber  treibenb  wtrfen.  3^^  Sermeibung  be9  Seitenjuge^  ^at  .man  bann 
bie  3)etci^{et  fo  anjubrtngen,  ba^  bie  SDlittetfraft  and  b<n  an  aQen  einzelnen 
Stöbern  mtrtenben  28tber{länben  mit  ber  B^S^^^^nfl  ^^^  $ferbe  {ufammen* 
fällt.    $ter}u  fann  man  bie  iDiomentengleic^ung  auffleljfen: 

worcAid  ai  bei  gegebener  Entfernung  a  ber  ^a^rröber  (eic^t  ju  finben  ifi. 
Sei  ber  Bewegung  ber  9Raf(^tne  fleQt  fic^  }war  auc^  ein  gemiffer  Siber« 
flanb  F  ber  ©tengel  an  bem  9Rejfer  unb  an  ben  gingern  ein,  ber  in  ber 
3Ritte  be^  ©^neibegeuged  bei  S  an}une6men  ifi,  berfetbe  wirb  inbcg  gegen 
bie  fibrigen  Sßtberflän'be  unbebeutenb  unb  ba^er  )u  Dernac^Iäfjlgen  fein. 
9Ran  tann  aud^  anflatt  bur^  dtec^nung  (ei^t  gra))^if(^  mit  $ülfe  eine« 
etnfa^en  fträftepoltigond  bie  Sage  ber  9RitteIfraft  beßimmen,  eine  (Sr^^ 
Bttttetung,  weld^e  bereite  an  anberen  Stellen  angegeben  worben  (fte^e 
%%  I,  Xn^ang). 

Somit  bie  treibenben  ($a^rräber  bie  erforberlic^e  SEBirfung  auf  ben  S^reib» 
a{)parat  fingern  fönnen,  mug  t^nen,  n>ie  f^on  frtt^er  bemcrft,  bad  ©leiten 
t)enDe^rt  fein,  unb  ba^er  mu^  bie  gleitenbe  Steibung,  »eld^e  bei  einem 
etmaigen  ©leiten  an  ben  9tabumfSngen  auftreten  warbe,  gröger  fein,  ald 

0 

bie  Summe  W  +  -^  bei  jwei  ga^rräbern  ober  größer  al«  TT  +  Ö  6ei 

nur  einem  ga^rrabe,  wenn  »ieber  W  ben  SBiberflanb  beim  ffiäljen  unb  Q 
ben  Scbetttoiberfianb  t)orfleIlt.  Um  biefen  ®teitn>iberftanb  in  jebem  t^alle 
grog  genug  ju  ermatten,  flnb  bie  ga^näber  mit  ben  aud  ben  Figuren  erfid)t' 
liefen  ^erDonagungen  Dexfe^en,  toetc^e  in  ben  tt)eid)en  93oben  ftc^  einbrüden, 
fo  bag  bem  bemerften  (Steiten  ntc^t  nur  bie  9leibung,  fonbern  au(^  bie  Sefitg« 
feit  be«  Soben«  ft(^  toiberfe^t. 

!Z){e  Snfpannung  ber  ^ferbe  an  ber  S)eid)fel  gefc^ic^t  mittelfi  ber  be« 
lannten  SBage,  an  wetc^e  bie  3^9f4^i^^  ^^^  $ferbe  fo  angefpannt  werben, 
ba|  bie  Stränge  na^  ben  $ferben  ^in  eine  geringe  Knfteigung  ^aben. 
3un>eiten  ^ängt  man  au^  wo^t  ben  @(^neiba)){>arat  mit  ^tttfe  einer  auf^^ 
mfirt^  geneigten  3usfion0^  berartig  an  ben  Spannnaget  ber  SEßage,  bag  bei 
bem  Sniie^en  ein  gewiffer  Z^eit  Dom  ©ewic^te  be9  S(^neib}euge9  t)on  ben 
^fcrben  getragen  wirb.  3)abur^  werben  jwar  bie  ^»Pferbe  am  Dorberen  Snbe 
ber  2)ei^fet  mit  einem  beftimmten  Setrage  betaßet,  ber  9Biberfianb  be^  auf 
bem  Soben  fortjufc^teppenben  S^neib}euged  bagegen  wirb  verringert. 

Sei«fta4»'^errinann,  9(^r(u(^  tcr  fRed^atiif.    m.  8.  20 


306  3tt>eiteS  ßapiteL  [§.63. 

!Die  Ucbcrfcfeung  her  Bewegung  Don  bcm  gQ^rrabe  auf  bic  3»c|letwcIIe 
ci-gicbt  [xij  Uxdft,  fobatb  man  in  bcr  im  üovigen  Paragraphen  angeführten 

«rt  ba«  Ser^Mtuig  tga  =  —  ber  fortfc^reitcnbcn  ®ett)cgung  ber  ganjen 

SKafc^ine  ju  bcr  Ouerbemegung  be«  ajJeiler«  bcPimmt  unb  für  bie  ©röjc 
ber  ÜRefferDerfc^iebung  ober  be«  Änrbel^at^meffer«  eine  beftimmte  «nna^mc 
gemo^t  ^at.  SSejeic^nct  man  mit  r  ben  Äurbel^albmeffer,  fo  bafe  ber  $>ub 
2r  =  q  ttma  gleic^  ber  einfachen  ober  glei^  ber  bo))))etten  gingert^eilung 
ifl,  unb  ijl  R  ber  ^albmeffer  bc«  treibcnben  ga^rrabeö,  fo  finbet  man  bic 
%n}a^(  t)on  ßurbelumbre^ungcn  für  eine  2)re!)ung  be«  t$<^^i^t^abed  einfach 

bur*  f^r«  =  —  = gu  »  =  r-— —  =  — :;   bicmam  qat 

man  bic  ßä^neja^tcn  ber  9tdbcr  ^)affenb  jn  beflimmen. 

Qeifpiel.  ^ie  gal^rrfiber  einer  ^&]^mai(]()ine  mögen  0,9  m  ^ur^meffer 
(aben,  toit  grolg  mug  ba§  Umie^ungSDer^älinig  gn)if4en.ber  Sfa^rrabase  unb  ber 
ÄurbeltoeUe  beS  ©^neibgcugeS  angeorbnet  »erben,  bamit  entjpreijenb  bem  «ei- 
fptele  beS  t^orl^erge^enben  ^aragra^^en  bei  einer  ®rd6e  beS  We|fer|(i^ubed  oon 
75  mm  ein  ^orioöriSbiegen  ber  Qalme  ni^t  ftatlfinbet? 

^ie  tRe^nung  ergab  gur  ^ermeibung  beS  ^orbfegenS  eine  SBorm5rt§bctoegung 
w  =  58;3  mm,  ja  ba^  man  baS  gefügte  Umfe^ungSoerbfiltnig  baftir  au 

Rn        450.3,14 
«7  öo,3 

erhält,  lüfi^renb  bei  einer  ©rö^e  k>on  w  glei^  80  mm 

450.3,14. 


80 


=  17,7 


folgt.    Ipierno^  finb  bie  Um{e^ung§berböltniffe  ber  beiben  9läber|)aare  etnsur 

gUr  eine  ®e|4toinbig!eit  ber  $ferbe  oon  1,2  m  in  ber  Secunbe  etgtebt  fi4 

60    1  2 
bic  UmbrebungSjabl  ber  ffol^rräber  in  ber  Minute  ju  ,^  '   '     =  25,5  unb  ba* 

ü,si .  0,14 

ber  bieienige  ber  TOejferttelle  ju  25,5 .  24,2  =  617unb  bcj».  ju  25,5 .  17,7  =  451. 

^ei  gmeif^nitiigen  ^effern,  für  toe^e  ber  J^urbelf^ub  etma  topptli  fo  gro^ 

gleid)  150  mm  an}unebmen  ift,  genügt  eine  "^aih  fo  gro^e  UmbrebungSjabt  ber 

aReffettoeUe. 

§.  63.  Zu-  und  Abführung  des  Getreides.  Sei  ben  älteren  3Raf(i^tnen 
menbet  man,  um  bie  $alme  }ur  Qrrgielung  cincd  guten  ©c^nitte^  in  ge* 
^iSriger  SEBeife  bem  iDieffer  barjubieten,  einen  ^afpel  an,  beffen  wageret^te 
^(c  paracet  gu  bcm  3Reffer  über  bemfetben  in  bem  ©efieOIe  ber  SKafd^ine 
gelagert  ifi,  unb  an  beffen  Ernten  axiale  9taffbrettcr  befcfligt  fmb,  bie 
babcr  bei  ber  S)rc^ung  ber  $af))ettoeQc  fortmö^renb  parallel  mit  bem 
®(^neib}cugc  bleiben.    S)iefe  Siaffbrctter  tauten  hierbei  bid  gu  befitntmter 
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liefe  m  ba«  fle^enbe  ©etrcibc  ein,  beflen  ^alrne  hmi)  bie  ^afpelbewegung 
gegen  bad  SReffer  ^in  gebogen  unb  auf  bie  hinter  bentfelben  ft^  anfc^tiegenbe 
Plattform  niebergelegt  U)erben.  3^  bea^ten  ifl  l^ierbei,  bag  bie  ®e« 
fc^tDinbigfeit  biefet  9{affec  nic^t  fo  gvo^  gettä^It  merbe,  um  ein  3(u^f(^(agen 
ber  9e^ren  )u  bewirfcn,  aber  boc^  fo  grog,  bo§  ein  Maffev,  nadjbem  er  über 
ba«  9Reffer  ^in  gegangen  ijl  unb  nac^  leinten  au^tueid^t,  fic^  ben  ^atmen 
ent}ir^e,  bie  unmittelbar  barauf  gef (Quitten  »erben ,  iveil  fonft  biefe  $a(me, 
wenn  fte  auf  ben  dtaffer  faden,  üon  bemfelben  mitgefc^tep))t  merben,  roomit 
ciu  Serjetteln  be«  (Betreibet  t)erbunben  ifi.  Um  gu  ermitteln,  mit  tt)elc^er 
@ef(^mtnbigfeit  bie  9taffer  ft^  }ur  Sermeibung  be«  festgebackten  Uebelftanbe^ 
ben>fgen  muffen,  bient  am  beflen  eine  B^i«^^""^  ^^^  Sig-  207,  in  weither  Ä 

Sig.  207. 


bte  9|e  bed  ^afpeU  unb  B  einen  JRaffer  torfleOt,  »ä^renb  M^ha^  SReffer, 
JBC  ben  Soben  nnb  DE  bie  Oberflä^e  ht»  betreibe«  bebeutet. 

Der  9Beg,  melden  irgenb  ein  $untt  im  Umfange  bed  ^afpete,  a(fo  ber 
9taffer  R,  im  Vtaamt  jurücflegt,  iß  offenbar  bur^  bie  (S^cloibe  BO  bar» 
gefteüt,  mel^  man  burc^'bad  Sbtoälgen  bed  ^afpelnmfange^  auf  ber  $ori' 
)onta(en  burd^  ben  tiefflen  $unft  J  er^filt,  fobalb  man  ))oraudfe(t,  bag  bie 
Umfang^efc^minbigteit  u  be^  ^afpete  gerabe  gleic^  ber  i^ortbemegung«« 
gefc^inbigfeit  w  ber  ganjen  SRafd^ine  ift  92immt  man  bagegen  an,  bie 
^f)»etgef(^nbigleit  u  fei  gr5ger,  etwa  gteic^.  2w,  fo  tann  man  jl^  benfen, 

ber  ^afpel  wälje  fi^  mit  einem  Ärcife  J^  toon  bem  ©albmejfer  iiJa  =  -  -4  J 

20* 
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auf  bcr  horizontalen  burc^  J^  ab,  bcr  $unft  B  bcf^reibt  bann  bte  fogcnanntc 

terlttngette  S^cloibe  BO^,  meiere  unterhalb  J^K^  bte  bt«  an  bte  ©erabe 

OJ  ^erabrei(^enbe  ©^leife  bittet.    Die  3^*^«wn9  '^«fer  ?inie  mad)t  feine 

©^mierigteit,  unb  in  ber  Signv  jinb  bie  tevlängerten  Stjcloiben  BOi, 

BOf,  BOs,  entfpret^enb  ben  ^afpelgef^niinbigtetten  u=lfiw'j  u=2w\ 

u  •=  Zw  angebeutet.    ®ie  9ii<^tung  bcr  betreffenben  St)ctoibe,  »et^c  bem 

gewählten  ®ef(^n>inbigteitdoer^ä(tntne  entfpric^t,  gicbt  fttr  ben  $un!t  B  bte 

9it(^tung  an,  bie  man  paftenb  bem  9taff6rette  bafelbfl  )tt  geben  ^at,  um 

bicfe«  SBrett  ^o(^f antig,  b.  ^.  mit  feiner  Heinften  glätte,  in  ba«  ©etreibc 

etniuftt^ren,  bamit  ein  Hu^c^tagen  ber  Vetren  t^untic^fl  ))ermieben  mcrbe. 

2)ad  bei  B  eintretenbc  S3rett  erfaßt  aOe  biejentgen  ^a(me,  meldte  rec^td 

Don  B  T  fte^en  unb  brängt  biefelben  gegen  bad  Keffer  M^  t)on  bem  ber 

Sinfac^^eit  wegen  angenommen  »erben  foQ,  bag  ed  genau  fenfrec^t  unter 

ber  $af))ela^e  A  gelegen  fein  foU.    2)ad  ^affbrett  {le^t  unter  biefer  (enteren 

Sorau^fe^ung  gerabe  bann  über  bem  ÜReffer,  fobalb  baffetbe  unb  alfo  aud^ 

bie  ^afpelweDe  in  ber  Serticatebene  burd^  ben  f^ugpuntt  0  ber  juge^örtgen 

(Schleife  angefommen  ifl.    @o  ).  93.  ße^t  bad  9laffbrett  bei  bem  Ser^ältnig 

u    ' 

—  =  2  genau  über  bem  üReffer,  wenn  bie  ^afpelweCie  bie  Stellung  Ä^ 

txxtiijt  ^at,  unb  e^  finb  alfo  nod)  aDe  $alme  }tt)if(^en  Ä^  0^  unb  BT  unter 
bem  93rette  befinblid^;  biefelben  »erben  gefc^nitten,  lo&^renb  bie  3)laf(^ine 
))on  A^  bid  B  ftc^  bemegt.  $at  fl^  nun  n^ä^renb  biefer  le^tgebad^teit 
Bewegung  ba«  Maffbrett  um  ben  Sogen  JB^  über  ben  ticfflcn  $unft  weiter 
bewegt,  fo  fmb  bie  Ser^ättniffe  fo  )u  wfi^Ien,  bo^  bie  (Entfernung  JB^ 
grog  genug  wirb,  um  bie  nunmehr  }um  f[bfd)neibcn  getangenben  $a(me 
entweber  gar  nic^t  ober  boc^  nur  mit  i^ren  @pi(en  auf  bad  audweicbenbe 
Staffbrett  faQen  }u  (äffen,  um  Don  biefem  nit^t  mitgef(^(e))pt  unb  ter)ette(t 
ju  werben. 

du  ber  i$igur  ift  no^  bie  ©tellung  ber  nieberfaDenben  ^afme  fttr  eine 
geringere  iSintauc^ung  bed  $af))ete  burd^  ^unttirung  angegeben,  entfpre^enb 
ber  Sage  be^  3Re{ferd  in  Mi  unb  ber  ®etreibeoberpd)e  in  DiEj.  $ier 
genügt  fd)on  eine  geringere  ^afpelgefc^winbigfeit  u  unb  man  erlennt  barau9, 
bag  bie  Umfong^gefd^winbigleit  bed  $af))ete  um  fo  größer  gewählt  werben 
mu^,  \c  tiefer  man  bie  9{affer  in  bad  ©etreibe  eintau^en  (fi|t,  unb  je  Heiner 
ber  $afpe(bur(^meff er  gemacht  wirb.  SSlaäj  ben  ttngaben  üon  28  ü  fl  ifl  e^ 
jwecfmägig,  ben  ^afpelburc^meffer  }u  2  m  unb  bie  Umfang^gefc^winbigleit 
etwa  g(ei4  ber  1,5  fachen  ^a^rgefc^winbigfeit  anjune^men,  fowie  eine  Sin« 
tauc^ung^tiefe  üon  Vs  ber  ^atmtänge,  alfo  jwifc^en  0,33  unb  0,5  m,  an)n« 
orbnen.  ÜRac^t  man  bie  ^afpela^e  ber  ^ö^e  nad^  DerfleUbar,  fo  wirb  man 
meiften«  in  ber  ?agc  fein,  bie  8iaffcr  auf  fotc^e  liefe  eintau^en  ju  taffen^ 
ba§  ein  SJerjie^cn  bcr  ^aluic  tiermicben  wirb. 
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Sei  bcn  neuerbingd  in  ^nmenbung  toinmenben  3Rtt^ma{(^inen  otbnet  maR 
)UT  BufU^cuns  ^^^  $>alme  in  ber  ätegel  einen  um  eine  ße^enbe  Stelle 
bre^boren  l^afpet  an,  fei  ed,  bag  biefe  äS^elle  genau  fenhec^t  ober  in  geringem 
aXage  gegen  bad  Sot§  geneigt  aufgcßeDt  toirb.  S3ei  biefet  Snotbnung  fann 
ber  $aff>el  gleichzeitig  }ttr  Xblegung  ber  ®arben  ton  ber  Pattform  benu^t 
»erben,  »enn  man  einjelne  ober  eind  ber  Staffbretter  mit  $arfen)&^nen 
üerfte^t,  bie  bei  i^rem  ^inraegflreifen  über  bie  ^tattform  ba«  barauf  befinb« 
ti(^  (betreibe  mitnehmen,  um  t9  in  ©arbenform  ton  ber  ^attform  feitti(^ 
^enmtetfaQen  )u  laffen. 

2)ie  3Bir!ungtoeife  eine«  fold)en  fte^enben  ^afpete  ift  au9  gig.  208  ter» 
|Unb(i(^.    Gebeutet  ^ier  B  C  im  ©runbrig  ba«  ©d^neibjeug  unb  ift  Ä  bie 

fentre^t  fie^enbe  ^afpel' 
®'0-  ^^-      «  oje,  um  »oel^e  $af |)elarme 

ton  ber  Sänge  ÄC  [idii 
breiten,  fo  befc^retbt  ber 
Snbpuntt  0  eine«  folc^cn 
9rmed  bei  feiner  S)re^ung 
um  Ä  unb  gleid|)eitigen 
Fortbewegung  ber  gangen 
ÜRafc^ine  eine  trumme 
Sinie  CO,  bie  ftc^  ate  eine 
terUngerte(SEt|cIoibe 
!enn|ei(^net,  für  meiere  ber 
ftd^  abwfiljenbe  ©runbfrei« 
ÄK  ton  fotd^er  ©röge 
anzunehmen  ifl,  bag  fein 
Umfang  gerabe  gleid^  ber 
bei  einer  tollen  j^afpeU 
bre^ung  flattfinbenben  gort« 
betoegung  ift.  Subergigur 
finb  mehrere  folc^e  S^Ioi« 
ben  C0i,C0i,C0i,C0^ 
für  ©runbfreife  ge^ei^net, 
bereu  ^albmeffer  AK  ju  AKi  =  1,6 a,  AK^  =  a,  AK^  =  Va«/ 
AK4  =  Vs«*  angenommen  »urben,  ktenn  a  =  AK^  bie  (Sntfemung  ber 
9Rttte  Ei  eine«  SRaffbrette«  ton  ber  %i^t  A  bebeutet.  (S«  ifi  errt(f)tli(i), 
bog,  »enn  ber  firm  über  bem  9Reff er  in  £  C  fle^t,  ton  i^m  ade  biefenigen 
^alme  erfogt  fein  »erben,  bie  jwifc^en  bem  ÜRejf er  -B  C  unb  ber  juge^örigen 
Si^Ioibe  CO  beflnblic^  fmb.  3e  mittt  biefe  S^ctoibe  ba^er  tor  ber 
©d^eibfonte  BC  gelegen  iß,  beflo  »eitcr  wirb  fic^  au^  ber  9{offer  nat^ 
rfidio&tt«  entfernt  ^aben,  betör  anbere  tor  i^m  befinbtic^e  $^alme  geft^nitten 
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merbcn,  bie  auf  i^n  faOen  fönnten.  9u(^  ^tet  fleQt  ÄCi,  ÄC^,  ÄC^  unb 
äC^  bteienige  Soge  Dor,  in  meiere  bad  ^laffbrett  in  bem  Kugenbßde  gelangt 
ift,  wo  in  0  ber  Ic(te  ^efagte  ^alm  gefc^nitten  mirb.  Son  biefem  Sugen« 
blidfe  an  werben  bte  weiter  }um  Sd^nitte  fontmenben  ^alrne  ttber  ben  Siaffer 
faOen,  faüd  berfelbe  nic^t  f(f)on  genügenb  au%wi(^n  ift  3Ran  ertennt, 
bag  auc^  ^ier  wie  bei  bem  wagere^ten  ^afpel  eine  größere  Umfangt« 
gef^winbigfeit  bed  $afpete  ton  Sort^eil  ifl,  unb  man  wirb  etwa  bie  Surte 
COi,  welche  einem  ßalbmeffer  ÄK^  =  y^a  entfpri<^t,  b.  ^.  für  wetd^e 
bie  $af<)dge|(^winbigfcit  in  ber  ©ntfcrnung  ^JTs  =  »/a«  t)on  ber  Ä^rc 
gcrabe  gleic^  ber  §a^rgef(^winbigfeit  w  \^,  al^  eine  fotti^e  anfe^en  I5nnen, 
bei  weldier  bie  ^alme  nid)t  me^r  in  bem  3Ra^e  auf  bie  an^weic^enben  9taffet 
faUen,  um  ein  Serjetteln  befar(f)ten  }u  mttj^en.  üRan  erfte^t  auc^  au9  ber 
Srigur,  ba|  in  bet  9{S^e  ber  %Tct,  wo  ber  JRaffer  ft^  nur  mit  geringer  @t^ 
f(^winbig!eit  bewegt,  ein  UeberfaDen  ber  $atme  nur  burc^  eine  entf{>re(i^enbe 
^9^e  ber  9taffbretter  )u  Dermeiben  fein  wirb.  SßUfl  empfiehlt,  bei  einer 
mittleren  (Sefd^winbigfcit  u  ber  Staffbretter  gleid)  ber  1 '  bid  1,33  fachen 
ga^rgefc^winbigfeit  w  bie  obere  fiante  ber  9taffer  minbeflen^  30  bi^  40  cm 
über  bie  Plattform  )u  tegen. 

Sd  würbe  fc^on  oben  angeführt,  bag  man  bie  S^e  bed  $af{)e(9  gtetc^'^ 
jeitig  mit  ber  ^orfe  Derjie^t,  welche  jum  »biegen  ber  auf  bie  Plattform 
gefallenen  $alme  in  ber  ©ejiatt  einer  ®arbe  bienen  foH.  !Diefe  mit  i^ren 
3ä^nen  btdjt  über  ber  Plattform  ^inflreifenbe  ©arte  fi^iebt  bie  ^alme  auf 
ber  Plattform  entlang  unb  über  bie  SbfaKfante  DE  ijtxab,  fo  ba^  auf  biefe 
9Beife  eine  ©eitenablage  erhielt  wirb,  wie  fte  nöt^ig  ifl,  wenn  bie  $ferbe 
bei  bem  nä^jlen  ®ange  ber  SKafd^ine  freie  SSa^n  pnben  foOen.  SBenn  bie 
$arfe  in  ber  ©teUung  DE  bie  Plattform  oerlttgt,  fo  werben  bie  Don  i^x 
mit  gewif[er  ©efc^winbigfeit  Derfc^obenen  $atme  vermöge  biefer  Don  i^neit 
angenommenen  ©efd^winbigteit  um  eine  befiimmte  @röfe  über  bie  SbfaO« 
fante  DE  fortgefc^Ieubert  werben,  unb  )war  werben  fie  um  fo  weiter  ge« 
worfen,  )e  gröger  i^re  ®ef(^winbtgteit  ifl.  ^ieraud  ge^t  ^ertor,  bag  biefe 
i$iugweite  ber  $a(me  ton  ber  dnnentante  D  nac^  äugen  ^tn  junimmt,  weil 
bie  @ef(^winbig!eiten  in  terfc^iebenen  fünften  birect  mit  beren  Sbftdnben 
ton  ber  ä^e  A  be«  ßafpel«  teränberli(^  jlnb.  S)ie  golge  ^ierton  ifl,  bog 
bie  $alnie,  wenn  fie  auf  bem  Soben  anfommen,  bie  für  bad  natl^^erige 
Sinben  ju  ®arben  ungeeignete  Sorm  eine^  f(^iefwinteligen  Siered^  an« 
nehmen.  Um  biefem  Uebelflanbe  nad^  Wögtic^feit  ab}u^e(fen,  fann  man 
fxij  be9  ^ütf^mittetd  bebienen,  bie  $arte  fc^on  tor  i^rer  Sniunft  an  ber 
Sbf aDfante  etwa  in  ber  i?age  Ä  C^  ton  ber  $(attform  abju^cben.  3n  bie« 
fem  T$aQe  werben  bie  me^r  nac^  äugen  gelegenen  mit  grögerer  ©efd^winbig» 
feit  abgeworfenen  $a(me  unb  bie  inneren  (angfamer  fortgefc^leuberten  na^eju 
an  berfetben  ©teOe  ben  8oben  erreichen  unb  fic^  bafetbß  in  ungefähr  re^t* 
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cdigcr  Sotm  oMagetn.  3n  ©ctreff  einer  näheren  Unterfud)ung  ber  für 
eine  geeignete  Sbtage  }u  wä^Ienben  Ser^ältnij|e  mag  auf  bte  unten  an« 
gezeigte  OueQe^)  ))erU)iefen  »erben,  voeld^er  bie  Dorfle^enben  93etrad)tungen 
im  SBefentlic^en  entnommen  mürben. 

Sßenn  man  bte  ^afpelmeHe  genau  fenfrec^t  {leQt,  bie  9taffer  a(fo  in  einer 
nmgerec^ten  (Ebene  fid)  bemegen  Ifi^t,  fo  be^inbern  biefelben  na^  bem  Ser« 
laffen  ber  Plattform  auf  i^rem  SBege  ju  bem  ÜRe^er  ben  ^tt^rer  ber 
SRafc^ine,  ma^  man  in  üerf^iebener  SBeife  )u  Dermeiben  beflrebt  gemefen 
ifl.  änßatt  einer  fenfrec^tcn  SBeHe  ^at  man  j.  93.  eine  fc^räge  Äje  geroö^tt, 
unb  bie  %rme  in  einem  Kegelmantel  angeorbnet,  fo,  ba^  jeber  berfelben  in 
ber  inneren  Soge  {i(^  magerest  über  bem  SReffer  bemegt,  unb  fxd^  auger^alb 
genügenb  ^o(^  ergebt,  um  für  ben  t^Q^rer  nic^t  ^inberlt^  ju  fein,  ^ierju 
i|i  natürlid^  erforberli^,  bag  bie  Plattform  fegeiförmig  gefialtet  toirb,  toobei 
fte  am  fingeren  Cnbe  ber  ^bfalHante  mefenttic^  ^ö^er  über  bem  Su^oben 
gelegen  i|i,  ate  am  inneren,  toad  na^  bem  Sor^erge^enbeu  bie  ©c^koierig« 
teiten  einer  guten  ©arbenbilbung  nur  ))erme^ren  tann.  Sin  anberer  Uebel» 
ftanb  biefer  Snorbnung  befielt  barin,  ba|  hierbei  bie  ätaffbretter,  bereu  (Ebene 
bur^  bie  9j:e  ^inbur%e^t,  nur  in  ber  ^öc^flen  unb  in  ber  tieften  ?age 
(ot^rec^t  flehen,  mä^renb  fle  in  allen  anberen  Sagen  me^r  ober  minber 
geneigt  ftnb,  fo  bag  fle  megen  be9  f(f|rägen  (Eintretend  in  bad  ©etreibe  Diele 
Kehren  oudfc^tagen. 

Um  biefeu  le^teren  Uebelflanb  )u  Dermetben,  f^at  man  auc^  bie  Snorbnung 
fo  getroffen,  bag  bte  V^re  fenfre^t  aufgefieQt  mirb  unb  eine  3)re^ung  gar 
ntc^t  erhält,  bie  Seioegung  ber  9laffer  Dtelme^r  hnxi)  ein  auf  biefer  fef!« 
fle^nben  9|fe  lofe  beftublid^ed  Stab  bekoirft  koirb,.  mit  me((^em  bie  9(rme  ber 
9taffbretter  Dermitteifi  ^orijontater  ©(garniere  Derbunben  flnb.  S)ie  9^e  ifl 
oberl^atb  um  einen  gemiffen  93etrag  na^  ber  ©eite  ^in  gebogen,  auf  biefe 
äBeife  an  i^rem  (Enbe  einen  q:centrtf^en  ^o^Un  bilbenb,  an  koelc^en  mittetfl 
etned  bre^barcn  ^atoringed  l^entfc^ienen  angefc^Ioffen  fmb,  bereu  anbere 
(Enben  mit  ben  Srmen  ber  9taffer  bur^  Scharniere  ))erbunben  finb.  Ser« 
mdge  biefer  Serbinbung  n^irb  bei  ber  S)re^ung  bed  auf  ber  9j:e  beftnblid^en 
Stabed  eine  fold^e  $erumfü^mng  ber  %rme  beroirlt,  bag  biefelben  ftc^  in 
einem  Kegelmantel  bemegen,  ieboc^  bleibt  hierbei  bie  (Ebene  j;ebed  9taffbrctte9 
immer  (ot^red^t,  inbem  bte  ©c^ioingung,  }u  me(d)er  j;eber  9rm  burc^  ben 
e|Cfntrif(^en  B^^\^n  unb  ben  angef^toffenen  Senf  er  genöt^igt  mtrb,  nur  in 
oerticaler  (Ebene,  n&mlic^  um  ben  l^ori}ontaIen  ®(^arnier}a))fen.,  erfolgen 
tarnt,  burc^  toetc^en  ber  9rm  mit  bem  9labe  Derbunben  ifi.  hierbei  finb 
in  ber  9teget  Don  ben  Dier  Srmen  bed  $afpete  je  jn'ei  gegenüber  (iegenbe 
fefl  mit  einanber  Derbnnben,  berart,  bag  fle  bte  ^e^enbe  S^e  burc^  einen  in 


1)  9Bfl9,  ^ie  9Kä(emaf4inen  ber  9{euaeit. 
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i^nctt  bcfinbtt(^cn  ©c^lift  ^inburd^trcten  lajlcn,  in  welchem  aud^  bie  be* 
treffcnben  ©c^arnicrboljcn  ongcbiQd)t  fmb.  «u(^  mit  bicfer  änorbnung 
bleibt  ber  Uebclflanb  Dcrbunbcn,  welcher  au«  bcv  fcflclförmigen  ®cflaü  bcr 
Plattform  fic^  crgicbt. 

Um  nun  eine  ebene  ©eflalt  ber  Plattform  anmenben  ju  fönnen,  iji  mau 
ju  einer  aSewcflung^art  ber  9iaffer  übergegangen,  ttjic  fie  au«  gig.  209  er* 
pd)tü(^  ip,  metd^e  eine  aWä^mofc^ine  Don  ©amuclfon  t)orpeIIt.  3e  jwei 
gegenüber  liegenbe  SRaffer  fmb  auc^  ^icr  bur^  einen  gemeinfamen  3lrm  »er* 


bunben,  tt>elc^er  bie  fenfre^t  fle^enbe  äBeQe  Ä  mit  einem  @d^Ii^  umfängt 
unb  mit  berfelben  an  biefer  (SteDe  burd)  einen  Otterbol}en  f(f|arnierartig 
Derbunben  ift.  93ei  ber  Umbre^ung  ber  äßcQe  Ä  burc^  entfpre^enbe  AegtU 
räber  merben  ba^er  bie  9rme  mit  ^erumgenommen,  toobei  fte  aber  g(ei^« 
}eitig  um  bie  befagten  ®^amierbot}en  fc^wingen  fönnen.  $ter}tt  n)erben 
fie  Derantagt  burd^  einen  Sü^rung«ring  C,  toelc^er  an  bem  bie  9BeIle  fluten' 
ben  ©efteQe  befefligt  ifl,  unb  auf  n)et^em  bie  9taff erarme  mittelfl  Heiner 
SrictiondroIIen  fic^  führen.  (£«  iß  erfi^tlic^,  bag  man  bie  ©eflalt  biefer 
gü^rung  fo  beflimmen  tann,  ba|  bie  Untertante  eine«  Kaff  er«  fic^  in  einer 
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magnti^ten  (Sbene  betoegt,  {o  lange  biefer  Staffet  fl^  ttbev  bcr  Plattform 
beftnbet,  lod^rcnb  er  nac^  bem  Sertaffen  berfetben  fid^  et^ebt,  um  bei  ber 
loeUeren  S)te^iing  ben  ^tt^rer  ni^t  )u  be^inbern.  ^x  beffeven  Srreidfung 
bed  le^teren  3^^^^  W  ^^^  ^^^  bie  %xmt  fUr  je  )n)et  gegenttbecliegenbe 
9{affer  unter  eiuem  Sßintcl  Don  etma  100^  gegen  einanber  geneigt,  fo  ba|, 
menn  ber  eine  9laffer  über  bef  Plattform  in  tpagerec^ter  £age  ftc^  beflnbet, 
btr  i^m  gegenUberfie^enbe  %xm  na^eju  in  bie  fentrec^te  Sage  getommen  ift. 
(Sitxanitn  gefiatten  eine  Serjletlung  bed  gU^rungringe^  na^  ber  ^ü^t. 

Snfiatt  eine  Serbinbung  t>m  je  )h)ei  gegenüberfte^enben  {Raffern  in  ber 
geboc^ten  Xrt  burt^  gemeinfame  flruie  Dbr^une^men,  ^at  man  neuerbingd 
i»ie(fad|  jeben  9rm  fftr  fid^  allein  burd^  ein  ©c^amier  mit  ber  SeDe  Der« 
bunben,  fo  bag  ieber  älrm  burd)  bie  ebenfo  mt  in  9ig.  209  angebrachte 
S&^rung  feine  fc^wingenbe  Semegung  unabhängig  t)on  berjenigen  ber  anberen 
er^fiU.  Sei  einer  foI(^en  Knorbnung  freier  mit  einanber  nid^t  Der* 
tnfptlUx  Kaffer  ^at  man  bann  ©etegen^eit,  feben  Staffer  nad^  belieben 
)um  ablegen  bed  ©etreibed  }u  benu^en.  $ier}u  ifl  nämlid^  nur  erf orber« 
lid^,  ben  mit  ^arfenjö^nen  ücrfe^enen  Slaffer  in  bemicnigen  I^eilc  fcincö 
Sßege^^  wo  er  fid^  über  ber  Plattform  beftnbet,  fo  tief  auf  bie  (entere  ^er^ 
untergeben  ju  laffen,  bag  bie  ^artenjtt^ne  bad  ©etreibe  Don  ber  Plattform 
l^erabflreic^en,  um  e^  feitti^  atö  ©arbe  abfallen  )u  (äffen.  @oQ  bagegen 
ein  ataffer  nur  3ur  ä^f^^^w^B  ^^^  ©etreibc«  unb  jum  9?ieberlcgcn  ber  ge* 
fc^ntttenen  ^atme  auf  bie  "Plattform  bienen,  fo  mu|  berfelbe  in  größerem 
Sbflanbe  üon  ber  te^teren  fic^  beroegen.  üDiefer  ä^cd  xoxxh  eneid^t  ba« , 
burd^,  ba|  man  ber  gebad)ten  Sü^rung  in  bem  betreff enben  Ouabranten 
Aber  ber  Plattform  eine  boppctte  Sa^n  für  bie  f^U^rungdroHen  ber  Jlmie 
giebt,  eine  niebrigere  für  bad  ablegen  unb  eine  ^ö^er  gelegene,  bei  bereu 
3)un^laufung  ber  Srm  nur  ald  ätaffer  unb  nid)t  a(^  $arfe  )ur  SBirtung 
fottimt.  3)ur(^  einfa^e  Vorrichtungen  Don  ber  S93ir!ung  ber  B^^g^i^  bei 
Sßeic^en  !ann  ein  9rm  Je  nad)  SBunfcff  in  bie  9a^n  für  bie  9ta^er  ober 
in  biefenige  fftr  bie  garten  geleitet  merben,  unb  )mar  !ann  bie  regelmäßig 
meber^olte  Umfe^ung  ber  gebadeten  äBeid^enjungen  fetbfh^tttig  burc^  bie 
Stme  ober  burd^  Snftoßfnaggen  auf  ber  ^afpelmeDe  ober  bur^  fonfl  geeig« 
nete  Sorridjtungen  gefd^e^en.  3n  biefem  ^aUt  mirb  immer  nac^  3)urc^« 
laufung  eine«  beflinunten  SEBege«,  j.  93.  nac^  einer  DoUen  Umbrebung  ber 
^aSpArotüt,  bie  Sblage  erfolgen,  fo  bag  bie  gebitbete  ©arbe  ba^jenige  ©e« 
treibe  enthält,  meld^  Don  ber  ÜRafc^ine  auf  bem  einer  ^afpelbre^ung  )tt« 
gehörigen  Sßege  gefd^nitten  koorben  if).  Sßenn  man  inbeffen,  ettoa  bei  ßeQen^ 
toetfe  bttnner  fie^enbem  ©etreibe,  ein  )u  geringe«  ©ekoi^t  ber  gebUbeten 
@arben  Dermeiben  mid,  fo  !ann  man  bie«  baburd^  errieten,  ba|  bem  $ü^rer 
©flegen^eit  gegeben  tt>irb,  burd^  ^anb^abung  eine«  $ebe(«  }ur  befiimmten 
3fit  bie  ffiirtung  ber  gebadeten  äBeic^e  aufju^eben,  fo  ba|  ein  Slbtegen  [t 
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na^  (2rforberni§  mc^r  ober  minbet  ^äufig  erfolgt.  3n  Setreff  ber  näheren 
Stnric^tungen  biefer  Slblegeapparate  tnu|  auf  bie  btefen  ©egenflonb  im  9e^ 
fonberen  be^anbelnben  Se^rbttd^er  über  bie  IanbtDtrt^fd)aft(i^en  3Raf(^inen 
öcrwiefert  werben. 

©an)  abwetc^enb  üon  ben  Sinri^tungen,  welche,  wie  bie  Dorflel^enb  an« 
geführten,  ein  Äbtegen  burd^  bie  ?Irme  be^  ^afpcte  bewirten,  ifl  bie  Änorb* 
nung  einer  auf  ber  Plattform  fic^  bewegenben'  Scharre,  wr(c^e  t)ermitte(fl 
einer  j?urbel  unb  einer  @urt)enfä^rung  eine  folc^e  S3ewegung  empfängt  bag 
fle  ba$  burd)  bie  Arme  eine^  horizontalen  $afpete  herangeführte  unb  auf 
bie  Plattform  nicbergelegte  ©etreibe  junäc^fl  burd^  eine  quer  über  bie  $(att« 
form  ge^enbe  Bewegung  na^  ber  öugeren  ßax^t  berfelben  ^infc^iebt  unb 
bort  }u  einer  ®arbe  }ufammcnbrängt,  worauf  bur<^  bie  weitere  S3ewegung 


ßtg.  3ia 


ber  ®d)arre  ein  $erabf(^ieben  biefer  fo  gebilbeten  Oarbe  über  bie  Abfall» 
tante  ber  ^(attform  erfolgt.  (£d  mag  noc^  bemerft  werben,  bog  bie  erficn 
SRä^mafc^inen  mit  einer  %b(eget)orrid)tung  Derfe^en  waren,  bie  im  äBefent« 
ticken  aud  mehreren  Zrandportfc^necfen  beflanb,  welche,  in  ber  Plattform 
felbft  gelagert,  burc^  i^re  Umbre^ung  ha9  gefc^nittene  ©etreibe  nad^  ber 
(Seite  unb  üon  ber  Plattform  herunter  {djoben,  fo  bag  bie  Äblegung  ununter« 
brocken  im  @(^wab  erfolgte.  üDiefe  Slrt  ber  Sblegung  ifl  ^eute  nic^t  me^r 
in  @ebrauc^. 

%m  einfac^flen  ifl  bie  Sblegung  nac^  hinten  )u  bewirf en.  $ier)n 
genügt  ed,  bie  Plattform  nad)  gig.  210  aud  mehreren,  in  ber  ga^nid^tung 
paradel  neben  einanber  liegenben  Satten  in  ^orm  eined  Stofled  )u  bilbcn, 
welcher  um  eine  ba}u  f entrechte,  atfo  mit  bem  SReffer  parallele  9^e  in 
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geringem  ©rabe  getippt  merben  fann.  @o  tange  nic^t  abgelegt  tvirb,  be* 
fmbet  fu^  biefer  2attenroft  in  getinger  $ö^e  über  bem  S3oben  unb  bie  firme 
ht9  tDogeret^ten  $af{>cte  legen  fort  unb  fort  bie  gefc^nittenen  ^alme  barauf 
iiieber.  @d(I  bie  fo  gebilbete  @arbe  nac^  (Erlangung  ber  binreid)enben 
@tärfe  auf  ben  Soben  rttcfroärt^  abgelegt  luerben,  fo  »irb  bie  l^attenplatt' 
form  burd^  einen  $ebe(  oon  bem  ^^xtx  ein  toenig  um  if|re  Ouera^e  gebre^t, 
fo  ba|  bad  Wintere  Snbe  fl^  auf  ben  S3oben  legt,  hierbei  flec^eiv  bie  ®top^ 
petn  jmifc^n  ben  Satten  ^inburd^  in  bad  auf  bem  9tofie  liegenbe  betreibe 

Sig.  211. 


unb  (galten  baffetbe  fefi,  fo  bag  burd^  bie  SormärtdbeMegung  ber  3Rafc^ine 
in  ber  einfad^fien  Srt  ein  ^erabjie^en  ber  ®arbe  nac^  hinten  erfolgt.  SBie 
fc^on  frii^r  bemerft,  erforbert  eine  fo((^e  StUdtottrt^abtage  bad  fofortige 
Snfbinben  be^  gefd^nittenen  ©etreibe^  unmittelbar  nad^  bem  Sbf^neiben, 
bamtt  bie  $ferbe  bei  bem  näc^ften  Schnitte  freie  So^n  ftnben;  au«  biefem 
@rmibe  toirb  biefe  SiiUfmärtdablage  in  ber  Siegel  nic^t  me^r  au«gefll^rt. 
9?ur^bei  ben  ©radmä^maf^inen  ifl  bad  ablegen  nac^  hinten  allgemein 
im  ©ebrouc^e,  ba  hierbei  ein  92a(^t^ei(  nic^t  bamit  Derlnttpft  ifl,  toenn  bie 
^ferbe  bei  bem  folgenben  @c^nitte  über  ha9  )uDor  gemähte  ®rad  ^inmeg 
ge^.    eine  befonbere  9b(eget)oni^tung  ifl  bei  ben  gettö^nlid^en  ®xa^ 
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mä^mafc^inen  gat  nid)t  Dov^anben,  inbem  baö  gefdinhtene  ®ra9  unmittelbar 
hinter  bcm  iD?ef|er  auf  ben  Soben  föHt,  ebenfo  ifl  eine  ^ufl^^^ung^Dor« 
ri^tung  babei  nic^t  in  ©ebrau^i  Sig.  211  (a.  t>.  ®.)  ftellt  eine  folc^e 
®ra«mä^ma{(^ine  ))or. 

§•  64.  Erfahrungsresultate.  ^ie  gan}e  jum  Setriebe  einer  ÜRä^ntafc^iue 
Don  ben  ^ferben  au9)uUbenbe  3^0^^^!^  ^  f^6^  P4  }ufammen  au^  brei 
Steilen,  ))on  benen  ber  erfle  P«  }ur  Ueberminbung  ber  S^ran^portntber« 
flänbe  bient,  bie  jtd^  ber  Fortbewegung  ber  SKafc^ine  »ie  berjenigen  eine« 
9Bagend  entgegenfe^en.  Sin  ^weiter  ST^eil  Pm  entfielt  and  ben  9Biber» 
jlönben  in  ben  einjcinen  SRaf^inent^eilcn,  unb  ber  britte  S^^eit  P«  ent* 
fpri(^t  ber  eigentlid^en  Stu^arbeit,  welche  ium  2)ur(^f^neiben  ber  ^alme, 
fott)ie  )uni  ablegen  berfetben  aufgekoenbet  werben  ntug.  3)ie  ©efamnit» 
jugfraft  P,  ebenfo  wie  ben  Xran^pottjug  Ft,  fann  man  einfach  an  einem 
^Dynamometer  ablefen,  welc^e^  jwifd^en  bie  2)ei(l^fe(  unb  bie  9Bage  gefc^altet 
wivb,  an  ber  bie  B^Sfi^'^nS^  ^^  ^fetbe  angreifen..  SBenn  man  in  betfetbeit 
Art  aud)  ben  ffiibcrflanb  Fo  bejHmmt,  welcher  bei  bem  Seergange  ber 
3)iaf(^ine  ft^  einficKt,  b.  ^.  wenn  bie  3Jiafd)ine  bei  eingerttdtem  @(^neib» 
}euge  unb  Sbtegeapparate  fortbewegt  wirb,  o^ne  bag  ein  Wä^en  ))orgenom« 
tuen  wirb,  fo  erhält  man  ben  S93iberf)anb  in  ben  SRafc^inent^eilen  )u 
Fn  =  Fo'-Ft,  wä^renb  bie  Diffcrenj  F—Fo  =  Fn  ben  eigentlichen 
92u$wiberflanb  erfennen  tögt.  Vüt  biefe  SBiberfifinbe  flnb  notUrlic^  ab» 
fjöngig  nidjt  nur  Don  ben  Derfc^iebencn  Ser^ältniffen,  unter  benen  bie 
SRafc^ine  ju  arbeiten  ^at,  fonbern  aud)  üon  ber  Sauart  ber  3Raf(^ine 
unb  ber  me^r  ober  minber  forgfältigen  unb  jwecfmägtgen  Su^ftt^rung  ber- 
fclben.  !Der  Iran«portjug  ^ängt  wefentti^  Don  ber  93ef(^affen^eit  bc« 
Sobend  ab,  wie  bied  für  aQe  Su^rwerlc  gilt,  unb  ^ierfUr  ftnb  nametitlid^ 
^o^e  unb  breite  8täber  Don  Sort^eiL  Sbenfo  ifl  biefcr  SßJiberflanb  im 
bivecten  Ser^ältniffe  mit  bem  ©ewid^te  ber  ganjen  ÜRaf^ine  wa^fenb,  fo 
ba|  ein  geringed  ®ewi(^t  ber  SRaf^ine  nid^t  nur  wegen  bed  bamit  in  Se« 
jie^ung  fle^enben  geringen  ^reifed,  fonbern  auc^  wegen  bed  Derminberteit 
j^raftaufwanbed  Dort^eil^aft  ifl.  3)a«  ©ewic^t  ber  SUiafc^ine  wirb  wä^renb 
bt9  Setriebed  immer  nod^  bnrc^  badjenige  be@  gü^rerd  Derme^rt,  benn  e«  ifl 
fiet^  für  bie  Snorbnung  eined  befonberen  ftutf^erfi^e«  }u  forgen,  weit  fonfl, 
wenn  ber  Führer  auf  bem  einen  $ferbe  reitet,  bie  baburd^  Derurfac^te  9e» 
taflung  bed  festeren  feine  3><9'^<^ft  ^^  ungttnfliger  SBeife  Deningert  ^ierauf^ 
fowie  barauf,  bag  man  aud  bemfetben  ©runbe  eine  mbgtid^ße  ^udbalancirung 
ber  SKafd^ine  Dornefjmen  foU,  würbe  bereitd  oben  ^ingewiefen.  Sßenn  bie 
$ferbe  au^  noc^  Wegen  mangelhafter  Hnorbnung  ber  einjelnen  Steile  einem 
gewiffen  @eitenbru(fe  unterworfen  finb,  gegen  welchen  fie  mit  entf{)red|enber 
^aft  wir!en  mttffen,  fo  ifl  bie  ^udttbung  biefed  (Seitenbrudcd  )war  nic^t 
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mit  einer  etgentlt(]^ett  Vufmenbung  Don  nte(^atitf(^er  Srbeit  berbunben, 
infofern  biefcr  (Seitenbrud  ju  ber  S3ewegung9rt(^tung  ber  SOtaft^tne  fenfrec^t 
fie^t,  bod^  aber  ifl  eine  erl^eblic^e  Snflrengung  unb  Smtilbung  bet  !£^iere 
bie  Solge,  fo  bog  bte  aud}ttUbenbe  3^9^^^!^  ^^r  geringer  audfsnt,  ebenfo 
»ie  bie^  bei  bent  glei(^)eitigen  fragen  einer  Saft  ber  gatl  ifl. 

lieber  bie  ®röge  ber  etnjetnen  oben  genannten  9Biberflänbe  bon  üRä^« 
mafc^tnen  finb  gelegenttid^  ber  öfteren  9Bettbe»erbe  auf  ben  SudfteOungen 
tanbwirt^fc^aftli^er  Sltafc^inen  bielfacj^  Serfuc^e  angefleüt  n^orben,  fo  bag 
^terburc^  fotoie  au^  burc^  bie  bon  ben  $erfn(]^^nftalten  lanbntrt^fdiaftUc^er 
^od^fd^ulen  angeßetiten  Serfuc^e  ein  giemltc^  reid^^alttge^  SRaterial  gewonnen 
iDorben  x%  melc^ed  aber,  tote  f(f)on  angebeutet  mürbe,  eine  fe^r  groge  Ser^ 
((^ieben^eit  ber  (Srgebniffe  aufioeiß.  ^Ur  ben  ^ter  oorliegenben  ^mtd  genügt 
t9,  eine  ßufamntenflcDung  oon  burc^f^ntttlic^en  SBert^en  in  ber  folgenben 
Reinen  S^abeOe  anjufil^ren,  toe%  bem  nte^reru)ö^nten  993erte  bon  SBafl 
über  bie  9Rtt^mafc^ine  entnommen  ifl,  unb  meldte  bad  9tefu(tat  bieler  Scr> 
\niit  ifl.    3)ie  in  biefer  2:abene  angegebenen  3^^I<^^  bejie^en  ftd^  burc^« 


(S^ekoi^t 

für  Im 

Sdfinitt? 

breite 

in  kg 

G 

Sughaft  für  1  m  @d)nittbreiie  in  kg 

9R  ft  ](» m  a  f  4  i  n  e 

für 

jum 

%tan^poxi 

Pt 

aur  53ett)e^ 

gunß  ber 

9Äaf(^inen* 

t^jeilc 

Pm 

Sum 
@4netben 
u.  ablegen 
ber  §alme 

Pn 

aum 

betrieb 
ber  ganaen 
^Dliiid)ine 

6eIbfUtbta0e     .... 

^anbablage 

®raS 

870 
290 
270 

48 
48 
48 

16 
13 
20 

36 
34 

82 

100 

95 

160 

»eg  auf  eine  ©c^nittbreite  gleid^  1  SJicter  unb  man  er^ätt  ba^er  bie  bon 
ben  I^iieren  im  ÜRittcI  auöjuilbcnbe  3"gfeaft  burd^  9Rutti<)fication  ber 
unter  P  enthaltenen  SBert^e  mit  ber  ©reite  be«  ÜKeffer«  in  SWetem.  Die 
t^atfäc^lic^  au^auUbenbe  B^S^^f^  ^{^  fortwS^renben  ©(^mantungen  unter«» 
ivorfen,  fo  bag  man  nac^  unferer  OueBe  bie  größten  auftretenben  3"fl^*äftc 
um  etroa  50  '^roc.  größer  annehmen  barf,  atö  bie  in  ber  ZabeOe  enthaltenen 
üXittelmert^e.  hierauf  ^at  man  bei  ber  (Ermittelung  bet  3)tmenftonen  ber 
ein}e(nen  3Raf(^inent^eiIe  ju  ad^ten. 

Su^  biefer  SabeQe  erfleht  man,  baß  bei  ber  Sermenbung  bon  }wei  fräfti« 
gen  $ferben,  für  toeld^e  man  mä^renb  einer  etwa  fec^dflUnbigen  täglid^en 
ÄrbeitÄauer  jufammen  2.75  =  150kg  3"9Mt  ooraufifefeen  barf,  bie 
Schnittbreite  einer  ©etreibemS^mafc^tne  nid^t  größer  a\9  etma  1,5  m  unb 
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bie  einer  ©radmä^mafc^ine  }u  etwa  1,3  m  anjune^men  tfl;  biefe  Steiten 
fmb  benn  aud^  bie  in  ber  äBirfKc^feit  fUr  biefe  3Raf(^inen  gebräudjUd^n. 
%u(^  bei  ÜRafc^inen  mit  ^onbablage  toirb  in  ber  Siegel  bie  ®d)nittbreite 
nic^t  über  1,5m  betrogen,  weil  fonfl  bie  ^anb^abung  eine  ju  fditoierigc 
werben  mürbe,  auc^  bie  ©efamuUbreite  ber  SKafc^ine,  wetd^e  bei  1,6  m 
(Schnittbreite  etwa  3  m  beträgt,  eine  für  ben  Zran^port  unbequem  gro|e 
werben  mügte. 

3)ie  SabeOe  }eigt  auc^,  bog  üon  ber  gaujen  jum  S3etrtebe  aufjuwenbenbcn 
3ugfraft  ober  bejw.  Arbeit  nur  ein  üer^ttltnigmägig  Heiner  3:^ei(  gnr  6t* 
}eugung  ber  eigentlichen  nüglic^en  Arbeit  bed  @c^neiben9  unb  ablegend  ber 
@tengel  oerwenbet  wirb,  fo  bog  man  ben  SBirtung^grab  ber  SDlafc^ine  ben 

ffiert^en  ber  labeHe  jufolgc  etwa  jwifc^cn  — -  =  0,36  unb  yftt  =  0,55 

annehmen  barf. 

^ie  mittlere  ©efdjwinbigteit,  mit  welcher  bie  $ferbe  bie  9Raf(^ine  unter 
gewö^nlid)en  Ser^ättniffen  fortbewegen,  lann  man  ju  tc  =  1,1  m  an* 
nehmen.  Sejeic^net  man  mit  h  bie  ©d^nittbreite,  fo  würbe  man  ftünbltd^ 
eine  ^lää)t  Don  60.60.&f<'  abmäßen  lönncn,  wenn  teinerlei  Unter« 
bred)ungen  in  ber  9BirIfam!eit  ber  9Raf^ine  Dorlämen«  9Ran  erhielte  ba* 
nac^  für  eine  3Raf(^ine  mit  1,5  m  @d)nittbreite  bei  ber  genannten  @t* 
fc^winbigfcit  Don  1,1  m  eine  ibeale  ®(^nittfläd)e  öon 

3600 . 1,5  . 1,1  =  5940  qm  ober  0,594  ^ectar. 

Die  au(^  unter  ben  gtinjligflen  SScr^äßniffen  immer  auftretenben  unticr* 
meiblic^n  Störungen  unb  Setriebdunterbred^ungen  ftnb  bie  Seranlaffung, 
ba|  bie  t^atfät^Iic^e  Seiftung  ber  ÜRö^mafc^inen  fletd  hinter  biefer  berechneten 
Orögc  jurürfbleibt.  Sflac^  ben  Angaben  üon  «.  Ärämer^)  barf  man 
üorau^fe^en,  bag  bei  Ser^ättniffen,  bie  für  bie  ÜRafc^inenarbeit  einigermaßen 
gttnfiig  fmb,  burc^fd)nittli(^  tägtid^  bei  }e^n{iünbiger  Slrbeitdbouer  4,59,  alfo 
in  ber  ©tunbe  0,459  ßectar  ober  etwa  77  $roc.  jener  oben  ermittelten 
^öc^flen«  möglichen  gtäi^e  abgemäht  werben  fönncn.  3>a|  unter  weniger 
günfligen  Ser^ältniffen,  }.  9.  bei  hügeligem  ober  überhaupt  unebenem  Soben, 
bie  Seifiung  nod^  er^ebli^  unter  bie  ^ier  ongefü^rte  ®r5ge  ^erabflnlen  wirb, 
ifl  an  fl(^  flar,  inöbefonbere  wirb  auc^  bie  abgemähte  gtäc^e  Heiner  auö» 
fallen,  wenn  einjelne  Heinere  gelbparccllcn  abjumä^en  fmb,  unb  wenn 
t)ielleic^t  ein  SRäl^en  runb  um  \>a9  9(ferftüc!  ^erum  ni(^t  mbgli(^  ifl,  ba^cr 
bie  3Raf d^ine  wä^renb  be^  Umwenbend  unb  leeren  9tüc!gange^  auger  S^^fitig« 
feit  fommt. 

(Sd  mSge  l^ier  no^  eine  Sngabe  über  bie  @r5ge  ber  Don  ber  ^af^ine 
abgelegten  ®arben  9taum  finben.    9Kmmt  man  an,  bag  ber  $afpel,  weld^er, 

1)  $  (tele,  S)ie  9Räf^emof4ine. 
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mie  meift  fiblid^  ifi ,  bei  je  einer  t)oIIen  Umbre^ung  eine  ®arbe  ablegen  \oU, 

einen  ^atbmefTet  bid  }ut  SRttte  bcd  @(^neib)eugd  t)on  1,2  m  ^at,  unb  bag 

bie  ©ef^wtnbigteit  an  btefer  ©teile  1,5  m  beträgt,  fo  erfolgt  eine  ^afpcU 

2   12   3  14 
bre^ung  in  ber  3^1*  ^on        \l  '      =  ö,02  @cc.    3n  biefcr  3"*  iP 

bie  9Rafd^ine  unter  Knna^me  bcr  oben  angegebenen  ©efc^ivtnbigfett  um 
5,02.1,1  =  5,52m  fortbewegt,  fo  bag  bei  1,5 m  ©(^nittbreite  eine  gtä(ftc 
Don  1,5 . 5,52  =  8,28  qm  abgemäht  norben  i{).  Um  ^icraud  einen  ©c^hig 
auf  ba9  ®etDid|t  ber  ©arbe  )u  )ie^en,  !ann  bemerft  »erben,  bog  nad^  3Bü{l 
brr  (Srtvag  an  ®etreibe  für  jeben  $ectar  jmifc^en  4000  unb  8000  kg  an« 
genommen  werben  fann.  ^iemac^  »ttrbe  bad  ®emi(j^t  ber  gebilbeten  ©arbe  ^ 
unter  ben  gemachten  Soraudfe^ngen  jwifc^en  3,3  unb  6,6  kg  gelegen  fein. 
Sie  man  bie  ®röge  ber  ®arben  burc^  bie  älnmenbung  Don  Derfledbaren 
Sahnen  für  bie  ^afpelarme  Deränbern  !ann,  würbe  fc^on  im  Dorfie^enben 
Paragraphen  angegeben. 

Basenscliermasohiiiexi«  Son  ben  2)orfle^enb  bef))ro(^enen  ÜRä^«  §.  65. 
mafc^men  unterfc^eiben  fxij  bie  9iafenf(l^ermaf(^inen  fowo^t  in  C^inftc^t 
i^red  ^\otäc9  wie  ber  (Einrichtung  bed  ©c^neibjeuged.  Sä^renb  bie  Wläi^^ 
mafcfeinen  bie  ®ewinnung  ber  abgefc^nittenen  ®rad'  ober  @etreibe^atme 
beimecfen,  foQen  bie  9lafenf(^ermafc^inen  nur  eine  mögtid^fl  gleid^mägige 
$5^e  ber  ©toppein  erjielen,  wie  biefelbe  für  ben  9lafen  in  'ißarf anlagen  er^ 
wünfd)t  iß,  wobei  bie  abgefc^nittenen  ®radbatme  nic^t  weiter  benu^t  Werben. 
3)a9  fc^neäenbe  Sßerfgeug  biefer  äRafc^inen  beße^t  in  einer  mit  fc^rauben« 
förmigen  SReffern  Derfe^enen  £rommet  nac^  ber  9rt  bcr  in  §.  58  befproc^e« 
nen  9Kef[ertrommel  ber  ©almon'fc^en  ^Kdfelmafc^inen,  unb  ed  flimmt 
auc^  bie  3Bir!famteit  bei  beiben  3Rafd)inen  injofern  überein,  (A9  ani)  bei 
ben  Slafenfc^ermaf^inen  bie  äReffer  ber  Trommel  an  einem  feflen  ®egen» 
mcffer  Dorbeigeffi^rt  werben,  wobei  bie  aufrecht  fte^enben  ®ra9^a(me  ab' 
gefc^Iagen  werben.  3)ie  ®ef(^winbigfeit  ber  gebac^ten  3Reff er  ifl  immer  eine 
fe^  gro|e,  fo  ba|  bie  t)on  ben  eingelnen  SRejfern  ausgeübten  ©c^nitte  in 
fe^r  fc^neHer  ^ufeinanberfolge  {lattftnben,  unb  bie  Serf^iebung  be«  ©(^neib^ 
}ettged  mit  ber  ganzen  3Raf^ine  )wif(^en  jwei  folgen  auf  einanber  fotgenben 
@d|nitten  nur  Hein  ifl.  S)a  baS  ®egenmeffer  immer  gerabe  unb  )war 
parallel  ber  Xrontmetojce  angeorbnet  wirb,  fo  finbet  baS  ©c^neiben  iebed  ber 
fc^rdg  bagegen  gcfledten  ©c^raubenmeffer  ftets  mir  in  einem  fünfte  ßatt, 
unb  jwar  fc^reitet  biefer  ©d^nittpunft  t)on  bem  einen  (Enbe  ber  Xrommel 
nac^  bem  anberen  fort  Senn  bie  Sn^a^I  ber  auf  ber  3:rommet  angebrachten 
3Rcffer  mit  z  be^eid^net  wirb,  unb  o  ben  SEBintet  bebeutet,  um  welchen  jebed 
3Reffer  fc^ranbenförmig  um  bie  !£romme(a^  gewunben  iß,  fo  finbet  fort» 
»fi^enb  ha9  ©^neiben  eines  SRejferd    in   einem  'fünfte  fiatt,-  fobalb 
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f 

ö  = ifl.    SSßcnn  bagcgcn  c»< ijl,  fo  ©ergebt  jwifc^cn  htm 

©^nittc  eine«  unb  bemicnigcn  be«  fotgenben  9Rcffcv«  flet«  eine  gcwtffc  3«t, 
mä^renb  toeld^er  ein  ©c^neiben  nid^'t  ftattfinbet,  unb   meiere  ^t\i  burc^ 

?fin —  ®^^  ou«gebrü(!t  ijl,  tocnn  n  bie  Änja^t  ber  Umbre^ungcn 

360® 
ber  jEromniel  in  ber  SKinute  bebeutet.    SBenn  bagegen  ©>► ip,  fo 

z 

pnbet  ba§  ©c^nciben  fortwä^renb  ober  jcitweitig  üon  mehreren  3Rcffcrn  ju» 
gleich  flatt. 

Die  ^Bewegung  ber  ÜReffertrommet  tt)irb  burd^  bie  Sewegung  ber  %cfyc* 
räber  l^eruorgerufen,  auf  neld^en  bie  ganje  SRafti^ine  ru^t,  toobei  ju  bcmerfen 
iP,  bag  bicfe  ga^rräbcr  juweilen  in  (Seflolt  breiter  SBaljen  au«gefü^rt 
»erben,  welt^e  ein  Mieberbrllcfen  be«  Stafenö  unntittelbor  na^  gefc^^eneni 
©^nitte  erjicten  fottcn.  8on  bicfcn  SBatjcn  ober  JRäbern  erfolgt  bie  fd^nettere 
Umbre^nng  ber  3Rc|fcrtrottimet  burc^  bie  Scrmittetung  toon  einem  ober  oon 
jmei  3<t^nrabpaaren,  toobei  barüuf  }u  achten  iß,  bog  bie  Umbre^ung^ric^tung 
ber  Irommct  mit  berjenigen  ber  hinter  i^r  ongebrac^ten  ga^rräber  übercin* 
flimmt.  hieran«  ergicbt  fi(4  bie  ^ot^menbigfeit  innerer  S3erjQ^nung,  menn 
nur  ein  einjige«  Ääbcrpoar  bie  Scwegung  ju  übermitteln  ^ot,  wä^renb 
man  bei  ber  Äntoenbung  eine«  boppelten  Sorgetegefi  burc^  jwci  ©tirnräber* 
poare  mit  äugerer  SJetja^nung  eine  jtoeimalige  Umfe^r  ber  Drehung«* 
ric^tung  ergieft.  gemer  ip  bie  Sinrid^tung  berort  }tt  treffen,  bog  nur  bei 
bem  Sortoärtdfo^ren  ber  9Raf(^ine  ein  @d^neiben  Pottfinbet,  n)ä^renb  bei 
bem  3«^ö'f<*^^cn,  fowie  bei  bem  btogen  Ironöportc  bie  SCrommet  eine  S5e* 
niegung  ni(^t  er^&It;  bie«  ppegt  man  enttoeber  burc^  oudrfidbore  Jhippc« 
lungen  ober  burd^  einfeitig  niirfcnbe  ©efperre  gu  erlangen,  mie  bic^ 
oud  ber  Sefpre^ung  ber  folgenben  ^afdiinen  beutlit^  »irb. 

3n  Sig.  212  ip  eine  9iafenfd)ermafcl^ine  ber  geh)5§nli^en  Einrichtung 
noc^  bem  993er!e  oon  $ereld  angegeben,  wet^e  bei  geringer  Schnittbreite 
oon  bem  Arbeiter  an  ben  beibcn  $anbt)oben  B  ettoo  nod)  Art  eine«  ©triebe« 
farren«  fortgcfc^oben  wirb,  toä^renb  bei  größerem  SBiberpanbe  bei  V  ein 
3ngt^ier  angefponnt  »erben  !onn,  in  welchem  gode  ber  Arbeiter  on  H  nur 
bo«  leiten  ber  SRof^ine  }u  beforgen  ^ot.  SDie  Wintere  Sjre  a  trägt  tofc 
bre^bor  bie  beibcn  9BaIjen  A,  oon  benen  jebe  einjetn  burd^  einen  gewöhn* 
Ii%n  oerf^ieblic^en  ^ppetung«muff  h  mitteip  eine«  ber  {^ebet  de  no^ 
Selieben  feP  mit  ber  ^%t  a  oerbunben  werben  fonn,  wenn  bofi  ©c^neibjeug 
arbeiten  foH.  Auf  ber  Äje  pftt  jmifc^en  ben  beiben  S33otjen  bo«  ©timrob«; 
fep,  unb  e«  ip  au«  ber  gigur  erp^ttid^,  wie  bie  ©ewegung  ber  ?tje  a  burd^ 
biefe«  5Rab  imb  bo«  ©ctriebe  t  auf  bie  SorgetegfiweBfe  Je  übertragen  wirb, 
t)on   welcher   ou«   burc^   ein  gleid^e«   9täberpaar  bie   9ReffertrommeI   C 
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umgcbrc^t  wirb.  Dtcfc  testete  ifl  au«  öier  fc^raubcnförmtgcn  ©to^I* 
fd^icncn  n  gcbilbct,  xotlijt  auf  ber  ^j:c  mittel^  bcr  ©c^ciben  m  bcfcjligt  flnb, 
unb  t>on  benen  itht9  in  ungefähr  einev  falben  SBinbung  bie  %fe  umgtebt. 
S3ei  ber  fc^ncHcn  Umbrc^ung  bcr  2rommd  fc^tagcn  bicfe  3Rcffcr  btc^t  an 


bcm  fcflcn  ®cgcnmeffcr  o  öorübcv,  fo  bag  bic  t)or  bicfcm  bcfmbUc^cn  Oraö* 
^alme  abgefc^tagen  »erben.  S)a«  ^bfc^eren  flnbet  ber  gebac^ten  Sinrid^tung 
)ufoIge  hierbei  \itt9  in  }tt)ei  fünften  }u  g(eid)er  3^^^  flatt. 

3ur  Unterfitt^ung  ber  üRafd^ine  ifi  auger  ben  Sriebwaljen  Ä  eine  Sauf« 
a^e  E  angeorbnet,  auf  weld^er  eine  9n}a^t  Don  (Scheiben  befinbtic^  ftnb,  bie 
eine  I^eilung  ber  9iafenflä(^e  bewirten  joden,  um  boburt^  ba«  Abfeieren 
ju  erteic^tem.     S)arin,  ba^  biefe  Saufo^e  vermöge  ber  @(^li^  in  bem 


SBeilbaf^'^errmann,  9e^r6u(^  ter  SRet^anif.    m.    S. 
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©ePeUe  ju  einem  $ö^cr*  ober.KcfcrpcIIen  befähigt  ijl,  ^at  man  ein  aWittcI, 
um  bie  Sönge  ber  @to))peIn  3U  t)et-änbern.  2)ie  abgefeierten  ©ra^^alme 
merben  in  §o(ge  ber  i^lie^fraft  na(4  au§en  geworfen  unb  Don  bem  jfaflen  JST 
aufgenommen,  welcher  einfa^  in  ba^  ®eßeQ  eingelegt  ifl,  um  nac^  fetner 
fjüflung  Icirfjt  entleert  werben  gu  tonnen. 

S)er  ©urd^meffer  ber  Iriebwatjen  Ä  ifl  bei  ber  abgebifbeten  SKafc^inc 
gteic^  0,36  m,  fo  bag  bei  einer  ga^rgefc^winbigfeit  ber  3Kaf(^ine  öon  1,1  m, 
wie  fie  für  ben  t)or{iegcnben  ^aU  anjune^men  ifl,  bie  Umbre^ung9)a^l  biefer 

SBaljen  in  einer  SRinute  ju  ^  ./   '^  =  58,5  fid^  ermittelt.    Da  Jebe« 

0,14 .0,00 

40 
ber  beiben  SRäbertoorgricge  einem  Umfeftung^oer^Mtnig  oon  —  entfpric^t,  fo 

ergiebt  fw^   ^ierau«  bie  minutlic^e  Umbre^ung«ja^I  ber  SWefTerwalje  ju 

40  40 
58,5  —  —  =  416,  unb  e«  fommen  ba^er  wegen  ber  t)or^anbenen  öier 

SKeffer  4.416  =  1664  Schnitte  auf  bie  ?ängc  öon  60.1,1  =  66m, 
entff)re(^enb  einer  Entfernung  ber   auf   einanber  folgenben  Schnitte  Don 
fiß  000 
— —  =  40  mm.    Die  ®ef(^winbigleit  ber  SKeffer  bejHmmt  ^if,  bem 

Sugeren  Xrommelburc^meffer  Don  0,160  m  gemäg,  )u 

416.3,14.0,160 
v  = ^_L_  =  3,47  m. 

SJon  ber  Dorfle^enb  angegebenen  weicht  bie  burc^  gig.  213  Derfmulic^te 
SRafc^ine  in  i^ver  t(norbnung  }unä(^fi  babur^  ab,  bag  hierbei  nic^t  eine 
burdige^enbe  Sriebaje,  fonbern  jlatt  beren  nur  jwei  2:riebräber  Ä  tor^anben 
fmb,  wet(^e  auf  3<^Pf^w  «  ^^^  beiberfeitigen  (Seflellft^Uber  lofe  bre^bar  be* 
finblic^  ftnb.  Diefe  9iäber  ftnb  mit  innevti^er  Serga^nung  oerfe^en,  in 
weldfe  bie  (leinen  (betriebe  B  eingreifen,  bie  auf  ben  freien  (Snben  ber 
Irommetajre  i^ren  $laft  finben.  Die  Umbre^ung  ber  S^rommet  wirb  Der* 
mittelft  bed  aud  111  erfu^tlic^en  ®ef perred  bewirft,  Dermöge  beffen  bie 
Bewegung  auf  bie  SKefferwatje  nur  bei  bem  SSorwärtöfa^ren  übertragen 
wirb,  wä^renb  bei  ber  entgegengefcfeten  Drc^ungöric^tung  ber  ©etriebe  ber 
febembe  ÜRitne^mer  t  burc^  bie  fd^rftgen  @perrjä^ne  gurUdgebrtidt  wirb,  fo 
bag  bie  SRefferwatje  bann  eine  Umbre^ung  nic^t  empfängt. 

H\xi}  ^ter  bient  bie  ^oljrode  C  }ur  Unterfttt^ung  unb  ermöglicht  bur^ 
i^re  SSerpeflbarfeit  bie  Srjielung  einer  bejlimmten  ©toppet^ö^e  jwif(^cn 
12  unb  22  mm.  Da  bie  Säger  ber  ÜRefferwalje  ni^t  wie  bei  ber  SKa* 
fc^ine  in  t$ig.  212  DerfleQbar  gemacht  fmb,  fo  mug  ^ier  ha9  biegte 
3ufommenarbeiten  ber  9Rcffer  burc^  eine  SerfteCung  befi  ©egcnmejfer«  & 
erreid^t  werben.    Die  mit  Jterbeit  im  äugeren  Umfange  Derfe^enen  ^af^x* 
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räber  machen  bei  einem  S)itr(^meffer  Don  0,170  m  in  bcr  äRinutc  etwa 
^l^  QU  =  ^20  Umbre^ungen,  fo  bag  bei  einem  SJer^ältniffe  ber  3a^n* 

gig.  213. 


räber  gleid^  3,5  bie  Umbre^ung^ja^l  für  bie  SDteffcrmalge  jn  420  unb  bie 

«nja^l  ber  ©^nitte  für  1  m  ju  ^  'Jf^  =19  fic^  beftimmt.    93ci  biefer 

oo 

3Slü\di'mt,  meldte  für  Heinere  ©artenanlagen  eine  groge  Verbreitung  gefunben 

21* 


324  3^i>ette§  KapiteL  [§.  66. 

^at,  ifl  eine  befonbere  Soitt^tung  lum  ^tnfantmettt  her  abgefii^ertett  ®xa9* 
^alme  ni^t  Dorgefe^ett. 

Tuchschennascliineii.  S)iefe  SSRa\i^intn  ^aben  ben  ^tütd,  bte  aM 
ber  gtä^e  raupet  ©eiuebe  ^ert>orragcnben  ^aare  ober  Safern  in  fold^em 
abflanbe  t)on  ber  ^(äc^e  be^  @toffed  abjufc^eren,  bag  baburd^  ein  mögli^fl 
gletc^förmtged  ^udfe^en  bed  festeren  erhielt  hjtrb.  Sßenn  ba^er  biefe  9Ra« 
fc^inen  i()rem  ^xocdt  gemäg  auij  n)o^I  ju  ben  bte  Oberfläche  bearbeitenben 
3Raf(^tnen  geregnet  merben  fönnten,  fo  empfiehlt  m  boc^  beren  Sefprec^ung 
Ott  biefer  ©teile  toegen  ber  Uebercinpimmung,  toelc^e  ba«  jnr  Änwcnbnng 
fommenbe  @(^neib)eug  mit  bemjenigen  ber  im  bor^erge^enben  Paragraphen 
befproc^enen  S^afenfc^ermafc^inen  barbtetet.  Sud^  ^ier  mirb  aOgemein  eine 
mit  fd^raubenfSrmigen  ®^neib!(ingen  t)erfe^ene  äQBaI)e  uermenbet,  metc^e  bei 
ber  i^r  mitget^eilten  t^netlen  Umbre^ung  bie  {i^  ben  ^(ingen  barbietenben 

$ör(^en  an  einem  fefien 
Sig.  214.  ,         ©egenmcffer    abfd^nct* 

bet  (Ein  Unterfdiieb  ifl 
nur  infofern  )u  bemer* 
!en,  aM  ^ier  bad  fefle 
aRcjfer  U,  gig.  214,  in 
eine  f(^arf  jugef^tiffene 
©(^neibe  audlöuft.tod^* 
renb  bie  Älingcn  F  be« 
S^Iinber«  C,  bie  foge* 
nannten  gebern,  fenN 
redft  ju  i^rer  Sreite 
gef^Kffeii  fmb,  fo  ba| 
icbe  fotc^e  Alinge  an  ber  mirfenben  ©teüe  bnrc^  eine  rec^tecfige  ^läijt  Don 
einer  Breite  Don  1,5  mm  begrenjt  ifl,  tüie  fie  ber  jBide  ber  gebern  ent» 
fpri(^t  Sei  ben  ?Rafettf(^ermaf^inen  bagegen  finb  bie  5Dlejfer  ber  Irommct 
f(^arf  gefc^liffen  unb  bad  ©egenmeffer  ifl  mit  einer  Stöcke  Derfe^en,  toit  au« 
gig.  213  erfic^tncl^  ijt.  aßcnn  auc^  biefe  Derf(^iebene  Änorbnnng  einen 
Unterfc^ieb  in  ber  fdjnetbenben  Sßirlung  ni^t  bcbingt,  fo  ifl  bod^  bei  ben 
Xudjfcbermaf^inen  bie  ^nwenbung  einc^  fc^arfen  ®egenmef[er^  bedtoegen 
geboten,  weil  nur  burd^  ein  fo(d|eö  bie  üRögti^feit  gegeben  wirb,  bie  ©firc^cn 
bic^t  an  ber  lud^flät^e  abjuf^neiben,  mie  bieö  für  Dicte  ©toffe  nöt^ig  ijl. 
Sei  ben  Stafenfc^ermafc^inen  ifl  bagegen  bie  ©toppel^b^e  immer  grog  genug, 
um  bem  fejien  SReJfer  eine  größere,  für  bie  bauernb  gute  fir^altung  genügenbc 
3)idCe  an  ber  ©d^nittfleOe  ju  geben. 

3)ie  eigentliche  Sßirfung  be^  @^neib}euged  bei  einer  3;u^f(^ermaf(^ine 
läßt  fid^  ouö  gig.  214  erfennen.    3)er  mit  einer  größeren  Angabt  öon  öict 
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hx^  jmötf  SReffern  F  Derfe^ene  (S^Iinber  C  fU^rt  bei  feinet  Umbre^un^  biefe 
atenerflingen  bi^t  an  ber  @(^neibe  S  bed  genou  paffenb  ^o^t  audgefc^liffc 
nen  fcjlen  Untermeffer«  ü  oorbci.  S)a«  gu  bearbcitenbc  S:u(^  T  befinbct 
fid)  unterhalb  ber  ©c^nittfieUe  in  einer  gan}  befltmmten  Entfernung,  metd^e 
bur^  ba«  feftfie^enbe  33ett  B  beftimntt  ifl.  äßirb  nun  bad  2;u(i^,  »ie  ber 
^feil  anbeutet,  über  biefe«  Sctt  tangfam  ^intoeggefü^rt,  fo  merben  bie  au« 
bft  Zuijflädft  §ert)orragenben  gafern  ober  $aare  fämmtlic^  bi«  ju  berienigen 
^ö^e  abgefc^nitten  h)erben,  in  nieder  bie  @(^neibe  be«  feflen  SRefler«  U 
flc^  Über  bem  Zuc^e  befinbet.  ^ierau«  fotgt  junäc^fl,  bag  bie  äBirtung  be« 
®4neib}euge«  ni(^t  fowol^l  in  einem  Kbfc^eren  a(«  Dietme^r  in  einem  wirN 
lic^  @^neiben  befielt,  inbem  bie  ^a\ttn  bur(^  bie  fd^neU  ben}egten  SReffer 
gegen  bie  fefie  3)lefferf(inge  gefc^teubert  »erben.  S)ie  Erfahrung  }eigt 
babei,  ba§  }ur  Srjietung  einer  fc^önen  £)berf(öd^e  ber  Angriff  immer  nur 
\dfioadi  angenommen  »erben  barf,  inbem  bei  flärferem  angreifen  eine  me^r 
rupfenbe  SBirfung  fi(^  einfieQt  %i\9  bfefem  ®runbe  empfangen  bie  (Stoffe 
immer  eine  er^eblic^e,  nac^  ber  ©Ute  ber  SBoare  ))erf(^iebene  9n}a^t  oon 
©Quitten,  berartig,  bag  mit  jebem  Schnitte  nur  bie  äugerflen  f^aferenben 
in  @efia(t  eine«  garten  ($laum«  befeitigt  »erben,  ^iergu  ifi  e«  n5t^tg,  ben 
Sbfionb  be«  üReffer«  U  oon  bem  9ett  B  Deränbern  unb  in  ber  genoueflen 
SBetfe  fef^fieOen  }u  !9nnen,  »obei  natürlich  |let«  bie  gegenfeitige  ©teUung 
be«  &t)tinber«  C  )u  bem  feflen  Untermeffer  ü  biefelbe  bleiben  mug. 

3)ie  (Einrichtung  einer  i[Refferh)aIge  ifl  au«  t$ig-  215  ju  erfennen, 
toorau«  erftc^ttic^  ifl,  bag  jebe«  ber  einjelnen  SReffer  in  einigen,  meifl  }»ei 


bt«  brei  äBinbungen  um  bie  %^t  Ä  gemunben^ifl.  S)a  ba«  fefle  Unter« 
nteffer  flet«  gerabtinig  unb  i^axaM  mit  ber  9^e  angeorbnet  mirb,  fo  gef d^ie^t 
ba«  @(^neiben  an  jebem  einjelnen  SReffer  gleic^geitig'an  fo  t)ie(en  fünften, 
ote  ba«  ÜRcffer  äSJinbungen  enthält.  ®o  }.  93.  fc^neibet  ba«  in  )»ei  Sin« 
bungen  aufgeführte  SReffer  F  in  ber  gigur  glei^geitig  bei/i  unb/^,  unb 
e«  iß  erftd)tlid),  bag  an  jebem  biefer  fünfte  ber  @d|nitt  bei  einer  t)oUen 
Umbre^ung  be«  S^tinber«  um  bie  Orögc  ber  Steigung  s=/i/,  ber 
Schraube  fortfc^reitet,  unb  bag  ba^er,  bamit  ein  Schnitt  über  bie  gange  Sänge 
be«  SKeffer«  fortfc^reite,  bem  festeren  jwei  öolle  Umbre^ungen  ertl^eitt  werben 
muffen.  3fl  allgemein  to  bie  angabt  ber  @d^raubengänge  eine«  3Reffer«, 
fo  ergeugt  baffelbe  burdf  to  Umbre^ungen  be«  S^linber«  andf  w  (Schnitte,  fo 
ba|  man  für  jebe«  9Reffer  unb  für  jebe  Umbre^ung  einen  @d^nitt 
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))oit  ber  ganjen  Sänge  be9  S^Iinbcrd  anjttnrtimen  f^at,  mobet  ed  a(fo 
glei^gttlttg  ifl,  »te  t)tcl  ©d^vaubenwinbungen  bad  3Re{fec  in  ftc^  enthält. 
®ie  Sntfcmung  gtocicr  folc^cn  tjon  bemfelbcn  ÜRefjer  crjcugten  <S<^nitte 
Don  einanber  tfl  ebenfo  t>on  ber  ^atjH  ber  9Btnbungen  to  gan}  unabhängig, 
unb  immer  gfeid)  berjenigen  ^ortbemegung  te^  Xud)ed  unter  bem  @(^neib« 
jeuge,  weld^e  für  eine  ^^tinberumbre^ung  gemä^It  mirb.  !3)ad 
9)lejfer  ocr^äU  fid^  olfo  in  biefer  ^infid^t  gcrabe  fo,  toit  ein  gerabcfi 
jur  9j:e  paraHcIeö  üReffer.  S^  ergiebt  ftd^  ^ieraud  loeiter,  bag  bei  ber 
änwenbung  Don  j?  9Kcffcrn  auf  bemfelbcn  Sqlinber  anö)  e  ©(^ntttc  für 
jiebe  Umbre^ung  be^  (^^linberd  gemad^t  »erben,  unb  bag  bte  Entfernung 
ber  einjelnen  auf  einanber  folgenben  ©d^nitte  t)on  einanber  bem  entfpred^enb 

nur  -  ifl,  ttJenn  a  bie  gortbciüegung  be«  luAe«  für  eine  Umbre^ung  ber 
z 

9Ke|fern)oIje  bebeutet. 

äBä^renb  bie  einjelnen  @d^nitt(inien  bei  ber  älnmenbung  gerabliniger 
SKeffer  fenfrec^t  ju  ber  8tic^tung  flehen,  in  weld^cr  ba«  Suc^  unter  bem 
©^neibgeuge  ober  ba«  tcftere  über  bem  2:ud|e  fortbewegt  wirb,  fo  ergiebt 
ftd^  au9  ber  fc^raubenförmtgen  ©eflalt  ber  Keffer  in  ^olge  Don  bereu  aQ^ 
raä^U(^  flattfinbenber  SBirfung  bie  ?age  ber  einjctnen  ©^nittllnien  in 
geringem  ®rabe  geneigt  gegen  bie  S^Iinbera^e.  @^  fle^t  uämfl(4  t)on  {cber 
@d^nitt(inie  ba^  eine  (Snbe  gegen  ba9  anbere  in  ber  befagten  Fortbewegung^« 
rid)tung  um  fo  xAti  gurttcf,  M  bte  t^ortbcroegung  wä^renb  w  Umbre^ungen 
ber  SKenerwalge  beträgt,  wenn  w  bie  Slnja^l  ber  ©c^raubengänge  eine« 
9KefJer«  öorjiettt.  Sei  ber  großen  @cf(^winbig!eit  ber  Irommel  unb  ber 
langfamcn  Bewegung  beö  3:ud)e«  ijl  inbeifen  biefe  abweic^ung  immer  eine 
gang  uner(}cb(idt|e  unb  man  (ann  bie  ©c^nitttinicn  bei  ben  gewö^ntid^en 
Srud)fc^ermafd)inen  ate  paraQel  )u  ber  S^tinbera^e  audfadenb  anfe^en. 

3)ie  Sinric^tung  eine«  au8  bem  S^Unber  unb  bem  Untcrmcfjer  befielen* 
ben  ©d^ncibjeuge«  ifl  au«  gig.  216  ju  erfe^cn.  S)ic  Sjce  ber  SKeffer» 
walje  G  ijl  in  gwei  Rebeln  H  beiberfeit«  gelagert,  wel^e  mittetfl  ber 
frfjraubcnförmigen  (Sijben  h  in  einem  Duerjlüdfe  Q  fo  befc^igt  finb,  ba§ 
burc^  bie  beibcn  ®rf|raubcnmuttern  bem  Si)Iinber  0  bte  richtige  ?age  ju  bem 
Untcrmejfer  ü  gegeben  werben  lann,  baö  an  bemfelbcn  Querträger  bur(§ 
©d^rauben  befepigt  iji.  Da«  gebaute  Ducrflücf  Q  iji  bciberfeit«  bur^ 
gwei  ©pi^enfdEjrauben  q  unterftü^t,  um  wet^e  cd  wie  um  eine  S)re^a|ce 
fd^wingen  !ann. 

SJermöge  biefer  ^[uf^ängung  ifl  e«  möglich,  ba«  gange  @d)netbgeug,  b.  ^. 
ben  S^Unber  ^ufammen  mit  bem  Unterme|fer,  bem  93ctt  B  me§r  ober  minber 
gu  nähern,  wie  bie«  gur  Siegulirung  bc«  SKcffcrangriff«  erforbertit^  ijl* 
3wr  genauen  SinftcHung  bient  bie  gu  {eber  ©eite  angeorbncte  ©(^roube  S, 
bie  i^r  SWuttcrgewinbe  in  bem  ?agert|ebet  H  finbet,  unb  fi(^  unterhalb  mit 
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i^rcm  (gnbc  einfat^  auf  ba«  fejlc  ©cjlcnpütf  G  flüftt.  ©urd^  eine  S)re^ung 
ber  ®<^ratt6e  ttiirb  ba^er  bet  ^cbct  H  in  einem  bepimmten  Setroge  gehoben 
ober  gefenft,  toe^er  baburc^  fe^r  genau  feflgepeüt  »erben  fann,  ba^  ber 
Äopf  ieb«  ©c^raubc.mit  einer  mit  Jßanbeinfc^nitten  öerf ebenen  Scheibe  R 
au«gcrüjiet  '\\t,  in  beren  ©nfc^nitte  bie  gcber  E  einfpringt.  3ji  s  bie 
©teigung  biefer  ©(^rauben  unb  z  bie  tlnja^I  ber  am  ©c^cibenumfange  in 
gleichen  «bpünben  ongebra^ten  (ginft^nitte,  fo  cntfpric^t  biir  Umbre^ung  ber 
©c^rouben  um  eine  S^eitung  einer  Bewegung  be«  ^cbel«  in  bem  «bjlanbe  a 

ber  ©(^rauben  Don  ber  Dre^aje  q  gtcid^  — ,  womit  eine  ^cbung  ober  ©cn* 

819.  216.  , 


h    s 
fnng  ber  äjre  beö  3Reiferc^Iinbet«  Don =  h  oerbunben  ifl,  wenn  ber 

ftbflanb  bed  le^teren  Dotf  ber  !Dre^^e  q  burc^  h  bejei^net  wirb.  $at  man 
j.  8.  s  =  2  mm,  0  =  12,  a  =  180m  unb  b  =  100mm,  fo  ergiebt 
ft(^  bie  einer  !£^ei(ung  ber  9tanbfd)eibe  entfprcd^enbe  SerfieQung  bed  ©d^neib« 

jeuge«  ju  ä  =  -—  —  =  0,09  mm,  f 0  ba|  alfo  ber  Angriff  be«  Sd^neib* 

jeuge^  fe^r  genau  geregelt  werben  !ann.  @d  if!  felbßoerflttnblic^ ,  bag  nic^t 
nur  bie  Serjleüung  }u  beiben  ©eiten  in  g(ci(^en  ^Beträgen  Dorgenommen 
werben  mug,  fonbern  bag  oud^  bie  Äje  bc«  ©djcrc^linberö  bem  Sett  B 
tnögti^P  paraHet  anjuorbnen  ifl  Durc^  bie  ©teüfd^rauben  N  unb  beren 
SRuttem  ifl  bie  SWbglid^lett  gegeben,  bie  ©teHung  be«  ©d^neibjeugcfi  gegen 
bad  Sett  B  in  magerec^ter  Stiftung  }u  regeln,    ^terburd^  lann  man  ed 
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erreichen,  baß  ber  ©d^nitt  enttocbcr  unmittelbar  über  bcm  Sctt  bewirft  wirb, 
ober  bag  ber  }u  {c^erenbe  ©toff  an  einer  freiUegenben  ©teile  be^  i^ifc^en  B 
nnb  D  au%fpanntrn  ©tücfed  angegriffen  wirb.  3)ad  (entere  fc^etnt  U* 
fonber«  bei  bem  ©eueren  gemuflerter  nnb  geföperter  Stoffe,  wie  SSucföfin, 
jwedmägig  ju  fein.  Um  ba^  ©c^neibgeug,  wenn  nic^t  gefc^nitten  werben 
foH,  anheben  }u  tonnen,  bienen  bie  an  ben  (Snben  ber  ^ager^ebet  angebrachten 
^anb^aben  H'  nnb  man  fann  bad  ©d^neibgeug  in  erhobener  Sage  burc^  bie 
Fünfen  iC  unterflü^en,  wenn  man  biefelben  in  bie  (Sinfc^nitte  ber  fefleu 
©tänber  T  einlegt 

jDad  ^ier  befprod)ene  ©d^ncibjeug  fle^t  entweber  fefl  auf  bem  SRaf^inen* 
gefieH,  ober  e«  ifl,  wie  in  ber  t^ig.  216  angenommen,  auf  einem  fleinen 
SBagen  TTbefinbüd^,  welcher  auf  ©^ienen  be«  9Kafcl^inengcPefl^  eine  8er* 
fd^iebung  erfährt.  3n  bem  legteren  ^alle  t>erb(eibt  bad  Xuc^  wä^renb  be« 
©teerend  DoQftSnbig  in  9tu^e,  wogegen  ein  feflfle^enbe^  ©d^neibjeug  eine 
tangfamc  Bewegung  be^  ©toffe^  unter  bem  SReffer  erforbert.  'Demgemög 
unterf^eibet  man  bie  bciben  Arten  ber  Oucr*  unb  Sangfc^ermafc^inen, 
fo  genannt,  weil  bie  Bewegung  bc«  ©(^neibjeugeö  quer  über  ben  ©toff  er* 
folgt,  wä^renb  bie  33ewegung  be^  !£ud^e^  unter  bem  ©c^neibgeug  ^inweg  in 
ber  Sängörid^tung  be^  ©toffe^  vorgenommen  wirb,  wie  aud  bem  ^otgenben 
noij  beutiic^er  werben  wirb. 

j)ie  ©efefligung  ber  25  mm  breiten  unb  1  bi«  1,5  mm  biden  ©ta^l» 
meffer  auf  bem  (Splinber  gefc^ie^t  berart,  bag  in  ben  d^linber  fc^rauben» 
förmige  iWut^en  eingebre^t  werben,  in  welche  bie  üReffcr  eingefeftt  werben, 
worauf  fcjl  eingejlemmte  Äupfcrflrcifen  bei  k,  gig.  214,  bie  ©efePigung 
bewirfcn.  3n  neuerer  3eit  f^ai  man  aber  aurf)  anflatt  biefcr  9Kef(er  fot(^e 
t)on  winfelförmigem  ober   öon  ^förmigem  Ouerfc^nitte,  gig.  217,  an» 

Siö.  217. 


gcmenbet,  wetd^e  i^rc  SefefHgung  burc^  angenietete  ©djrauben  s  erhalten, 
bereu  SKuttern  m  gegen  ben  3ting  r  brüden.  jDurc^  ben  3ug  bicfer 
©d)rauben  wirb  ben  9)hffern  bad  ^eflreben  ert^eilt,  bie  ©ang^b^e  i^rer 
©c^raubengepatt  ju  toergrögern  unb  i^re  innere  3Beite  ju  öerringem,  fo 
bog  fle  ^ierburc^  fcp  gegen  ben  Umfang  be«  (S^tinberd  gepreßt  werben. 
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3)ec  (entere  iß  in  biefem  galle  glatt  unb  o^ne  eingebrel^te  Stutl^en  gear« 
bettet. 

3)te  ^erfleOung  biefer  äßeifer  gefc^icl^t  au9  ebenen  9tingen  Don  @ta^(« 
b(e<^,  iDte  ^J9C  in  ^g.  218,  rooburc^  ein  @tüd  eined  folgen  9linged 
t^OTgefleQt  ifl.  S)enlt  man  fld)  ))on  bem[e(ben  bad  eine  6nbe  il  feftge^alten 
nnb  }ie^t  an  bent  anbeten  (Snbe  C  mit  einer  gewiffen  Jhaft  fenfrec^t  gut 
(Sbtnt  M  ätinged,  fo  nimmt  ber  leitete  eine  fc^raubenfövmige  ©eflalt  an 
unb  ixoax  wirb  ber  Dur^meffer  berfelben  um  fo  Heiner,  je  gröger  bie 
Steigung  ber  (Straube  toirb,  b.  ^.  je  »eiter  ba«  ffinbe  G  au«  ber  Sbene 
be«  9ttnge«  ^erau^gejogen  h)irb.    Die  )u  biefem  $erau«)ie^en  erforbertic^e 

Siß.  218. 


Öf- 


ftraft  ifl  nur  eine  geringe,  ba  t9  ftd^  hierbei  nur  um  eine  Biegung 
ber  biinnen  (Sd^iene  ^anbelt,  eine  Verlängerung  ober  93erfttr}ung  ber« 
felben  aber  nic^t  eintritt.  3)tefe  le^tere  Semertung  giebt  anc^  ba«  WliiiA 
an  bie  $anb,  um  bie  Jtrümmung«\)er^fiUniffe  be«  Stinge«  ABC  fo  )u 
beßimmen,  bag  berfelbe,  menn  er  au«ge}ogen  wirb,  eine  (Sd)raube  t)on  ben 
getoünfc^ten  Ser^ftttniffen,  b.  ^.  Don  beftimmter  Steigung  unb  beftimmtem 
3)ur^meffer,  liefert.  6«  möge  ju  bem  ^xo^dt  biefer  Ermittelung  r  ber 
innere  ^albmejfer  be«  fc^raubenförmigcn  a^iejfcr«  unb  b  bie  Srcite  bejfelbcn 
in  rabialer  {Richtung,  alfo  Ä  =  r  +  &  ber  ändere  ^albmcffcr  be«  S^rau« 
bengange«  fein,  beffen  Steigung  mit  s  begei^net  »erben  möge.  S)ann  ifl 
bie  Sänge  ber  innerjlen  gafer  biefe«  ©d^raubengange«  l  =  ys*  +  4«*r*, 
mä^renb  eine  gafer  an  bem  äußeren  Umfange  für  je  eine  Dotle  Schrauben« 
»inbung  ju  -L  =  ys«  +  i^^ir  +  by  fi<^  berechnet.    Oji  nun  ferner  a 


330  3»üeiteS  ßapitel.  [§.  67. 

bcr  innere  ^albmefTer  be«  SRinge«,  au«  toel<^em  bie  geber  erjewgt  »erben 
fon,  unb  be)et(^net  man  mit  c»  ben  fUr  je  eine  ©c^raubenminbung  erfovber« 
(ic^en  ÜRittelpunftönjinM  bicfe«  9tinged,  fo  ^at  man  einfach  bie  Se^ie^ungeit: 

l  =  acD=ys^i-4n^r^  unb  i  =  (a  +  h)a=ys^  -\-  in^(r  +  6)»; 
U)oraud  burc^  @ubtTaction 

i  — Z  =  h(0  —  Vs«  +  43r«(r  +  6)»  —  Vs«  +  4Ä«r» 
folgt,    hieran«  ergtebt  ft(^  weiter  bie  ©röge  Don  c»  burc^ 

CO  =  — 7 —  unb  öon  a  burm  a  =  -  =  -^ — -  h. 
b  '  a       L—l 

9Ran  tann»  bie  ®r8ge  bed  {^albmefferd  a  auc^  au«  einer  etnfad^en 
3eid|nung  entnehmen.  SRac^t  man  nämlic^  in  t^ig.  218  2>JE7  gleic^  ber 
(Steigung  s  ber  S^raubenwinbung,  unb  trägt  baju  in  E  fenfreii^t  bie 
©tredtc  EF  =  2  3rr  unb  JJ(r  =  2Ä(r  +  5)  auf,  fo  er^ätt  man  in  ben 
SerbinbungflUnien  DF  =  l  unÜ  D  G^  =  i  bie  Sängen  bcr  inneren  unb 
äußeren  gafern.   Irägt  man  hierauf  DH=:  DF=  l  ob,  fo  fleHt  bie  ©trecfe 

HG  bie  ®ifferenj  L  —  l  öor,  unb  "ba  bie  ?ro^)ortion  gilt  •= :  =  -,  fo 

folgt,  bag  man  ben  $albmeffer  a  in  GK  erhält,  menn  man  bie  Sreite  b 
gleich  GJ  anträgt,  H  mit  /  üerbinbet,  unb  buvd^  D  mit  biefer  Serbinben* 
ben  bie  ^araUete  DK  gie^t. 

%ei{|)iel:  gfi^r  ein  ©d^raubeiimeffct  bon  bet  Steigung  s  =  0,50m,  bem 
inneren  ^albmeifer  r  =  0,02  m  unb  einer  ^Breite  h  =  0,025  m  ergicbt  pt^ 

l  =  1/0,52  +  4^2.0,022  =  0,515  m 
unb 

L  =  y  0,25 +  4. 9,870. 0,0452  =  0,574  m, 

bttjcr  fii  =  -^ — nrnr  —  ^^  ^'^'  ""^  "'^^^  ^^^*^*  ^ierauS  ben  §albmef|er  a 

0  515 
beS  guge^örigen  SlingeS  au  a  =  Q5y^'_Q5^5  0,025  =  0,218  m.    Sür  {e  eine 

boKe  S^roubentotnbung  toirb  ein  ^ittelpunftgiDinlel  Don 

o,  =  -ML  3600  ^  1350 10' 

erforbert,  {o  bafs,  toenn  baS  Keffer  3  Dolle  S^caubentotnbungen  erholten  foll, 
ber  9ling  einen  aRtttel^unltStoinfel  Don  3  a>  =  405o  30^  ober  1,13  SBinbungen 
}u  erbalten  l^at.  ^ie  S)arftenung  eines  folgen  8ltnge§  lann  natttrli^l  nid^t  bur^ 
^uSf^neiben  au§  einer  SBIe^tofel  Qe{((eben,  fonbern  fie  toirb  bur4  biegen  einer 
geroben  ©(ä^iene  Don  red^tedf igem ,  roinlel*  ober  ü  förmigem  Duer|d^nitte  mittelft 
eines  SBaljtoerfS  betoirtt,  be^en  (Hnrt^tung  unb  SBirlungSart  in  einem  {))&teren 
(Kapitel  bejpro^en  »erben  toirb. 

§.  67.      Iiangschermasohinen.     3n  §ig.  219  ift  eine  Sangfc^ermafd^ine 
)um  ®(^eren  Don  Zuif  au9  ber  3Raf(^inenfabrif  Don  3)emeufe  in  Sachen 
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boraejicüt.  ÜRon  crfcnnt  ^icrou«  in  8  ba«  oben  bcf\)ro^enc  ©d^neibgcug 
mit  ben  ©tcHfd^rauben  a  nnb  b  jnr  fcittic^en  SerPcüung  nnb  ben  ®^ran* 
heu  8,  xoAifi  ben  mc^t  ober  mtnbcr  Parten  Angriff  in  ber  ongegcbcnen 
ffieife  ju  regeln  geftatten.  ®iefe  tcfttcren  (Schrauben  (lüften  il(^  mit  i^ren 
unteren  Cnben  auf  jwei  Daumen  B,  tt)eld)e,  »enn  i^re  «je  bur(^  ben 
©anb^bel  H  eirte  S)re^ung  er^ätt,  ein  bequeme«  Anheben  be«  ©^neib:* 
jeuge«  erniögüd)en,  fobalb  bajfelbe   auger  S^ätigfeit  gefeftt  werben  muß. 

giö.  219, 


3)er  JU  f(^erenbc  ©toff  toirb  bei  biefen  SKaf^inen  burc^  3"t<^witttennä^en 
ber  6nben  in  bie  gorm  eine«*  enbtofen  SEuc^e«  gebrockt,  weld^e«  ununter* 
bro(^en  bürd^  bie  Sßafc^ine  ^inburc^geftt^rt  mirb.  3u  bem  Snbe  wirb  bad 
jroif^en  bem  ©<^neibjeug  unb  bem  barunter  beftnbli^en  93ett  E  poffirenbe 
%a^  C  oon  ber  SSJalje  W  fortwä^renb  mit  geringer  ®ef(^tt)inbig!eit  an* 
g^^^f  unb  fällt  unmittelbar  hinter  biefer  SBalje  in  einzelnen  galten  auf 
einen  au«  Satten  gebitbeten  getrümmten  SbfaOboben  C,  auf  we^em  t9  in 
bem  SRaße  l^erabmtfc^t,  in  welkem  t)om  bei  F  ba«  Zvii^  weggezogen  wirb. 
Um  hierbei  bem  Xuc^e  bie  gum  glatten  ©eueren  erforberlic^e  firaffe  ©pan« 
itung  )u  geben,  bient  ber  ©pannriegel  Q  mit  ben  beiben  abgerunbeten  feft« 
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jlc^enben  ©(^icncn  q,  um  welche  bo«  Sucfi  geführt  ifl.  Sei  bet  Sewegung 
be^'  testeten  mug  baffetbe  über  biefe  @d)tenen  gleiten ,  unb  bie  hierbei  auf« 
tretenbe  Steibung  bebtngt,  ba  fie  t)on  bem  Xud^e  übenounben  Toerben  niug, 
beffcn  ©pttiinung.  SSon  bicfetn  SKittcI,  burd>  bie  ©töjjc  ber  ju  übcrwinbc n* 
ben  9{eibung  bie  Spannung  eined  biegfamen  Aörpetd,  }.  S.  eined  gaben«, 
gu  beftimmcn,  toirb  bei  allen  3Raf(^inen  ber  SSSebmaareninbußrie  ein  \t%x 
audgebe^nter  @ebrau^  gemad^t. 

3ur  geeigneten  gtt^rung  bed  %vii)t^  bienen  bie  i^etttoalgen  L,  nielc^en 
eine  Umbre^ung  nic^t  befonber«  crt^eUt  wirb,  t)ietme^r  werben  biefelben 
hwxij  bad  Zviin  fe(bfl  mitgenommen.  3^ei  %Urftenmat}en  ^i  unb  B^  ba« 
gegen  erhalten  burd^  bie  punftirt  gejei(^neten  ©^nüre  eine  fc^nefle  Um« 
bre§ung  in  ben  9Iid^tungen  ber  beigejcic^ncten  ^feite.  SJon  biejcn-  SSUrjlcn 
bient  bie  eine,  Bi,  bie  fogenannte  3"f^^^^^^^f^^/  ^^2"/  ^i^  gebitbeten 
@(^erf(o(fen  }u  beseitigen  unb  bie  $aare  na^  ber  9tic^tung  bed  ©tri^ed 
nieberjulegcn,  wä^renb  bie  onbere,  B^,  bie  SJtttffeite  be«  Suc^e«  gu  reinigen 
^at.  ©ie  öor  bem  luc^e  angebroc^te  SBatjc  V,  tt)etd)e  ebenfaü«  eine 
f^neße  3)re^ung  erhält,  bient  bagegen  ba}u,  bie  $aare  t)or  bem  barauf 
folgenben  ©d^nitte  in  gehöriger  SBeife  auf)urid)ten,  ober  aufjufe^en.unb 
e^  ift  au^  ber  (Jigur  evftd)t(i^,  wie  biefe  Sßalje  bur(^  bie  ^anbhirbel  K, 
weld^e  eine  Schraube  bewegt,  mel)r  ober  minber  gegen  ba«  2ud)  angepreßt 
werben  lann.  Die  Bewegung  erhält  ber  ©<^erc^tinbcr  t)on  ber  $aupt« 
betiieböwelle  A  burc^  einen  9?iemcn  B  öon  ber  großen  8tiemf(^eibe  G  au«, 
wä^renb  bie  Sn)ug«wa(}e  W  burd)  eine  %n)a^I  t)on  3<t^n^ä^^^n  ^^n  bct« 
fe(6en  SBeOe  A  aud  langfam  umgebre^t  wirb.  2)ie  ffimmttic^en  SBaljen 
^aben  natUrlid}  eine  ber  größten  Dorfommenben  3)uc^breite  entfprec^enbe 
?änge.  Damit  man  ober  bei  geringeren  Iu(^breiten  ba«  ©eueren  ouf 
bie  }Wif(^en  ben  ^ertorlle^enben  Siu^ecfen  ober  Seifien  beftnblic^e  93rette 
bef^ränfcn  lann,  o^ne  biefe  flauten  felbfl  bem  Angriffe  ber  SWeffer  au«|u? 
fe^en,  ifl  bie  Einrichtung  berart  getroffen,  bag  ba«  unter  bem  ©d^neibjeuge 
befinbli(f)e  9ett  E  au«  }wei  Steilen  befte^t,  t)on  benen  ber  eine  2;§eil  mit« 
telfi  einer  baran  bcfinbü^en  3ö^npangc  feitüdf  toerf(^oben  werben  lann, 
fo  bag  ba«  9ett  nur  }wifd)en  ben  beißen  befinbli^  if^-  3^  biefer  Ser« 
fdjiebung  bient  ber  bve^bare  ^anbgriff  J,  auf  beffen  %^e  ein  in  bie  befagte 
3a^nflange  eingreifenbe«  ©etriebe  befinbtic^  ifl. 

Die  ®efd)Winbig!ett,  mit  Welcher  bie  SBalje  W  bo«  lud^  anjic^t,  pflegt 
man  unter  gewöhnlichen  Ser^ättniffen  jwifc^en  2,5  unb  4  m  in  ber  SRinute 
2u  wählen,  unb  babei  bem  ©d^erc^linber  8  eine  fold^e  ©efc^winbigfeit  )u  er* 
t^eiten,  bag  auf  bie  Sänge  gleich  1  cm  24  bi«  28  ©c^nitte  entfaOen.  Die 
Umbre^ung«ja^I  be«  ©c^erc^Iinber«  ^ängt  ba^er  wefentU^  t)on  ber  Suja^l 
ber  auf  i^m  beftnblic^en  ÜReffer  ab,  unb  man  ^at  hierfür,  ba  nac^  bem  Sor« 
{te^enben  bie  Knga^l  ber  ©c^nitte  für  j[ebe  Umbre§ung  gleic^  ber  9n}a^(  £ 
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bet  aWejfer  ift,  bic  Sejie^ung:  n  =  — ,  ttjcnn  v  bic  ©cf^toinbigfeit  bc« 

Xnc^e^  in  einet  SRinnte  in  Sentintetern  unb  a  bie  Snja^I  bec  auf  einen 
Sentimetet  entfaQenben  ®d^nitte  ifl.  SSRan  er^fitt  beifpietömeife  bei  }mölf 
SReffem  für  t^  =  3  m  unb  a  =  25  bie  Umbte^ungd}a^I  bed  Si)(inbev^  }u 

25  .  300 

93et  ben  in  ©ebran^  befinbttc^en  9Raf(i)inen  fc^toanft  bie  aRefterja^t  etma 
imifc^en  6  unb  12,  unb  bie  Untbre^ungdja^t  be«  S^Cinberd  fteigt  bx9  jn 
1000  bi«  1200  in  bet  aJHnute.  S)ie  »etrieböfroft  einet  foldfen  SKafd^ine 
fttt  bie  übliche  Steite  be«  @(^nitte^  gleich  1,46  m  fann  man  )u  etwa 
0,6  ^fetbeftaft  annehmen  i). 

grüt  bie  gute  SSitlung  biefet  SRafc^inen  ifi  eine  genau  pataDele  Sage 
aOet  SBaljen  etf otbetli^ ,  bamit  bad  %n^  fein  Sefheben.  ju  einet  feitli^en 
Setoegung  et^alte.  %u(^  ifl  e9  oon  SSßi^tigfett,  bad  Znii  flet«  nad^  bet 
S3teitentid^tung  ge^0tig  aud}u{lieid^en,  bamit  nic^t  butd^  bie  8ilbung 
toon  galten  Setanlaffung  }u  ©(^etfe^Ietn  obet  Sef^äbigungen  gegeben 
toetbe.  SRan  t>etftel^t  ba^et  in  bet  9tegel  bie  @panntiegel  q  an  bet  Don 
bem  j£tt<^e  umfangenen  ®teUe  mit  (Einf(^nitten  obet  jfetben,  meli^e  Don 
bet  3Ritte  aud  betattig  nad|  beiben  @eiten  ^in  getidjtet  ftnb,  bag  ^tetbutc^ 
auf  ho»  Xuif  eine  nad^  ben  Seiten  ^in  gerichtete  au^fheifenbe  SSßitfung  and* 
geübt  mitb. 

Suf  biefen^iet  bef))toc^enenSongitubinaI*  obet  Sangfc^etmafc^inen 
et^Ü  bad  Znij  unmittelbat  ^tntet  einanbet  in  ber  9teget  eine  gtögete  9n« 
ja^I  Don  ®<^nitten^  ba  e^,  h)ie  fd|on  bemetft  »utbe,  gut  Stgietung  einet 
fernen  unb  gleichmäßigen  Dbetflöc^e  etfotbetlic^  ifl,  ben  Vngtiff  nut  f^wad^ 
)tt  nehmen  unb  öftet  )u  mtebet^oten.  Diefe  unaudgefe^te  SSßitfung  bet 
9)taf(i^ine  unb  bie  oet^ältnißmägig  gtoge  ©cfc^minbigtett,  njelc^e  man  babei 
bem  Zni^t  megen  bet  gtößeten  9Reff etja^I  geben  fann ,  fmb  bie  Utfad^en 
bft  gto§en  Seiflung^ftt^igfeit  bet  Sangfd^etmafc^inen,  gegenttbet  anbeten 
@d^eta))pataten  unb  befonbetd  gegenübet  ben  im  nä^fien  ^tagtap^en  )u 
befptec^enben  Xtan^Detfal«»  obet  Ouetfc^etmafc^inen.  3Ran  ^at  auc^ 
Detfuc^t,  bie  Seifinng^fä^igfeit  biefet  9Raf deinen  nod^  babutd}  gu  et^öl^en,. 
ba§  man  in  bemfelben  SRaf^inengeflea  gmei  ©^neibgeuge  ^intet  einanbet 
onotbnete,  untet  bcncn  ba«  Xni^  in  unmittctbatet  «ufeinanbetfotge  einem 
jioeimaligen  ^ngtiffe  au^gefe^t  ifi,  bo(^  ^aben  ftc^  btefe  ^notbnungen  eine 
adgemeinece  Snwenbung  nid^t  Detfc^affen  fönnen. 


^)  «armtttfd^,  9Ke*antf4e  3:edinolo9ic  IL    «erfu^e  übet  ben  Ätoftbebarf 
bet  WaWinen  in  bet  StteiigQtnfpinncrei  t>on  Dr.  (5.  ^artig.    ßeipjig  1864. 


334  3toeiteS  ßapitel.  [§.  68. 

SBad  bie  ®üte  bev  toon  ben  Sangfci^ennafc^inen  er3eugten  Arbeit/  b.  ^. 
bie  @tet(^mägtgfcit  bev  Suc^oberfläc^e  anbetrifft,  fo  ifi  e^  a(d  ein  Ucbelflanb 
an}ufe(en,  bajj  hierbei  bie  ®(^nttttinten  quer  über  bad  Zui^  gerichtet  ftnb, 
mä^renb  ber  ®tri(^  ber  ^aarbede  befanntlt^  nac^  ber  Sänger ic^tung  er» 
folgt  hierunter  leibet  bie  ©d^ön^eit  ber  Dberfläd^e,  unb  e«  erttärt  fic^ 
baraud,  loarum  man  bei  ber  ^erfieUung  feinerer  Xni^t  entweber  ben  Ouer* 
fd^emtafc^inen  tro^  i^rer  geringeren  Seiflungdf&^igfeit  gänjlid)  ben  Sorjug 
giebt,  ober  boc^  h)enigflen9  bie  legten  @d|nitte  auf  folt^en  9Raf(^inen  \>ox* 
nimmt,  fo  bag  bie  Sangfd^ermaf deinen  gemiffermagen  nur  )um  Vorarbeiten 
benugt  merben. 

68.  TransversalschennaBchiiieii.  Sei  biefen  SRaf^inen  mirb  bad  Siuc^ 
»ä^renb  ber  Arbeit  unt)enüdbar  feflge^atten  unb  bad  in  einem  fteinett 
äBagen  befinblid^e  @d)neib}eug  quer  ttber  ben  auf  einem  Xifc^e  fhaff  au^ 
gef))annten  Streit  be^  Zuijt^  bewegt.  ^Slaif  bem  bearbeiten  einer  Zi\di* 
breite  mirb  atebann  eine  $erfegung  M  Su(^e^  um  biefe  Srette  oorgenommen, 
fo  bag  nac^  Sutüdfü^rung  bed  ©d^erapparated  ein  neuer  Schnitt  flattfinben 
fann.  %ud  bem  Duerfc^nitt  einer  folc^en  üRafd^ine,  t^ig.  220,  iß  erfid^tti<i^, 
mie  bad  3^ug  auf  jmet  äBal^en  N  aufgemidtelt  i%  bie  mö^rcnb  be«  @^nei» 
ben^  burc^  ©perrröber  an  ber  3)re^ung  Der^inbert  finb.  3)a6  jmifc^en  biefen 
9Ba()en  befinblic^e  ©tttdt  Xuc^  T  ifl  ttber  bie  beiben  Stingdriegel  L  geführt 
unb  jmifc^en  benfelben  ber  Sttnge  koie  Sreite  nad^  firaff  audgefpannt.  jDte 
Säng^fpannung  mirb  burc^  bie  %ufmi(le(mal}en  N  erhielt,  mö^renb  jnr 
Srjeugüng  ber  Ouerfpannung  nac^  ber  Sreite  be9  Znö^t^  beffen  Seiften 
beiberfeit^  in  bai)u  geeignete  B^^B^^  eingeHemn^t  finb,  Don  benen  bie  eine 
mitteljt  jmeier  ßettc^en  angefpannt  n)irb.  !Der  ©c^erapparat  tfi  auf  ben 
beiben  SEßangenflttden  W  M  SBagend  gelagert,  njelc^er  mittelfl  Keiner  Atollen 
auf  ben  ©d(|ienen  s  be^  ®efleQed  fortbewegt  werben  !ann.  S)ie  ©eiten« 
anfidtit  einer  fotc^en  2Bange  ift  au9  ber  oben  angegebenen  ^tg.  216  erlennt» 
liif,  3)iefe  beiben  SBagenmangen  finb  mit  einanber  burd^  bad  briOenförmig 
audgef parte  SRittetfUld  M  feflt  }u  einem  (Sanjen  t)erbunben,  unb  }n)ar  finb 
bie  beiben  augenförmigen  ^u^fparungen  biefed  SRittelflttded  angeorbnet,  um 
ben  gebac^ten  Baljen  N  }ur  ^(ufna^me  bed  Zvii)t9  ftaum  ju  (äffen. 

3)ie  gwifc^en  ben  Sudiwatjen  N  gelagerte  SBelle  V  bient  gur  $ort« 
bewegung  be«  ©d^erwagenfi  W,  inbem  ouf  biefe  SäSeHe  an  jebem  i^rer  Cnben 
{Wei  ®d)nttre  v  laufen,  Don  benen  biejenigen  an  bem  einen  Snbe  ftd^  genau 
um  fo  x>iA  aufwideln,  wie  bie  %bwidelung  ber  an  bem  anberen  (Snbe  in 
entgegengefegter  Stiftung  aitfgewunbenen  ©d)nUre  beträgt.  S)»  biefe  ttber 
bie  tier  fejten  Äoüen  r  geleiteten  ©c^nttre  mit  i^ren  freien  ffinben  an  bem 
©(^erwägen  befejligt  finb,  fo  ergiebt  fic^  ^ierau«  eine  Bewegung  be«  teftteren 
auf  feinen  ©c^ienen  s,  fobalb  bie  993eOe  V  umgebre^t  wirb.    S)iefe  Um« 
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brc^ung  toirb  bcr  SBellc  V  üon  bcr  äjc  A  bcr  ©rfinurroKc  S  burd^  bic 
@<^tatt6e  o^ne  Snbe  unb  ba^  ©d^necfenrab  B  ert^eilt,  fo  lange  bei*  @c^ei> 
ct|Unbei  C  in  Semegung  iß.  S)et  (entere  er^ött  nämtic^  feine  fc^nede 
Umbre^ung  burc^  eine  über  bie  gebad)te  StoQe  S  Uufenbe  @d^nur  o^ne 
(Snbe,  meiere  ))on  einer  anbeten  ©d^nurrolle  auf  ber  ^auptbettiebdtoeüe 
i^re  Setoegung  emipfängt,  unb  weld^e  bie  SCriebroDe  0  be«  ©(^erc^Iinbet« 
in  einer  gan}en  Umtuinbung  umfängt.  3)ur(j^  biefe  Vnorbnung  be^  93e^ 
triebet,  n>e^e  fic^  aud^  anbertoärtö, }.  S3.  bei  ben  burd^  @eile  angetriebenen 
Sanffra^nen,  f.  %i^.  111,2,  finbet,  tuirb  bie  Umbre^ung  bed  ©d^erc^Knberd 
nnbefc^abet  ber  gortbettegung  bef[elben  ermögUd^t. 

8fiö.  220. 


3ßenn  bad  @^neib}eug  in  biefer  9rt  feinen  2Beg  quer  über  ba^  %Viij  ))on 
einer  lüeifie  bi^  jur  anberen  DoUftt^rt  ^at,  fo  finbet  burd^  anflogen  gegen 
einen  ffnaggen  eine  felbftt^ätige  Sudrttcfung  ber  Settegung  {latt,  inbem  ber 
SetrieWriemen  in  befannter  S33eifc  bon  ber  fejlen  SSetrieböfc^eibe  auf  bie  lofe 
2(er{(^eibe  geführt  toirb,  fo  bag  ^ierburd^  nic^t  nur  bie  S)re^ung  be^  @c^er« 
öjlinber«,  fonbem  gleic^jeitig  aud^  bie  Fortbewegung  bc«  ©i^erwagen«  auf* 
gehoben  wirb.  S)a  hiermit  jugleid)  eine  ^u^rttcfung  ber  Schraube  avA  beut 
@(^ne(!enrabe  B  Derbunben  wirb,  fo  ifi  beut  |[rbeiter  bie  ÜRögUc^feit  gegeben, 
ben  Stl^erwagen  mit  ber  $anb  jurücfjufü^ren,  bei  wetd^er  Bewegung  bie 
23al)e  V  termtttetß  ber  @(f)nUre  bed  einen  (Enbed  )u  einer  fold^en  Um« 
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brc^ung  öcranlafet  toirb,  toic  fic  jum  Slufwinben  bcr  Schnüre  am  anbercn 
Snbc  crforbcrlic^  ift.  9?a(^bcm  nunmehr  öon  bcm  ?lrbcitcr  mittclft  einer 
^anbbUrfle  bte  gebilbeten  ©d^erflocfen  befeitigt  unb  bte  ^aare  in  ben 
©tric^  niebergclegt  finb,  !ann  nad^  gcf^e^cner  8u«Üifung  bcr  Peijien  auö 
i^ren  30^9^"  ^"^4  Umbre^ung  ber  einen  Zntfyoalit  N  ha9  Znii  fo  n)eit 
ttber  ben  Sifc^  ^intteggejogcn  toerben,  ald  erforberßc^  ifl,  um  ben  nun 
fotgenben  @^nitt  an  ben  foeben  beenbigten  anjufc^tiegen.  'Sie  t)on  ben 
einjelnen  SReffern  crjengten  ©(^nittlinien  ftnb,  mie  fd^on  oben  bcmerft  würbe, 
bei  biefer  SRafd^ine  nad)  ber  Sängdric^tung  M  Zviä)t9,  tilfo  na^  ber  Stic^« 
tung  be^  @tri^ed  ge^enb,  \oa^  fUr  bie  @^ön^eit  ber  Dberflö^e  Don  SBic^tig* 
feit  ift,  inbem  bie  unüermeiblicf|en  flcinen  UnregelmäSigfci^^Ji  ber  einjetnen 
Schnitte  in  gotge  biefer  9lic^tung  Weniger  in^  9uge  faden. 

3nr  weiteren  SerbeutUc^ung  ifl  in  gig.  221  bie  ^n\\ijt  einer  Zxan9* 
oerfalfd)ermaf(^ine  au^  ber  gabri!  ))on  9}euman  &  Sffer  in  Sachen 

giß.  .221. 


gegeben,  in  weld^cr  bei  z  bie  eine  3^n9c  erfic^ttic^  ift,  beren  Änfpannung 
mit  $U(fe  ber  ^ettc^en  k  gefc^ie^t.  S)ie  burc^  bie  9liemfd^eibe  B  am 
getriebene  $auptwette  trägt  auf  ber  entgegcngefe^ten  ©eite  bie  ©(^nurrofle  S, 
Über  we((f)e  bie  ben  S^tinberwirtet  umfc^tingenbe  ©d^nur  8  gelegt  ift.  SCuf 
ber  borberen  ©eite  bcr  ü)?af(^inc  ift  ba«  boppelte  ©d^nurt)orgeIege  SiS,  er* 
fid^tlid^,  wel^e«  bei  biefer  5Wafd^inc  anftatt  be^  ©cf|nc(fcnrabe«  ber  gig.  220 
bie  (angfame  Bewegung  M  ®c^em)agend  Dermittett. 

jDie  Sreite  eine«  Sif^eö  beträgt  bei  biefen  SKafd^inen  etwa  Im,  biefc 
Sänge  ^at  benn  natttrlid)  auc^  ber  ©djcrc^Iinber  }u  erhalten,  unb  bie  IBäng^ 
bewegung  be«  äBagend  ift  felbftDerftänblic^  ber  größten  Sreite  be«  }u  f^eren^ 
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ben  Xntlfe9  gtet^  )u  ma^en.  !Dte  ©efc^totnbtgteiten  bei  biefer  SRafc^tne  {tnb 
berarttge,  bag  bte  Bearbeitung  einer  S^ifd^brette  Don  etwa  I  m  Sänge  bei  ber 
geiDö^nli^en  Breite  be^  Xu^e^  gtei^  1,46  m  ungefähr  2V4-3)'^tnuten  3^it 
ctforbcrt. .  Son  biefer  ^üt  fönnen  etwa  IV4  ÜRinuten  auf  baö  eigentliche 
©eueren  unb  ber  SRefl  auf  bie  arbeiten  jum  3"^dftt^wn  be«  SBagen«, 
9if inigen,  Umfpannen  unb  auffegen  M  Xud^e^  geregnet  werben.  $at  ber 
©f^erc^ttnber  Dier  üRefler,  unb  foQen  auf  je  eine  S^uc^Iönge  t)on  1  cm  32 
bi«  40  ©(Quitte  fomnten,  fo  ^at  ber  Sc^erci^tinber  wtt^renb  feiner  BortoSrtd« 
bewegung  1168  big  1460  Umbre^ungen,  alfo  in  (eber  ÜJtinute  bereu  935 
bid  1168  }u  machen.  S)ie  Seißung^fö^igfeit,  b.  ^.  bie  ®ri$ge  ber  in  be« 
Piinrater  3^*  i"  fdfterenben  luc^flät^c,  iji  natürlid^  bei  ben  Ouerfc^er* 
maf^tnen  oiet  geringer  al^  bei  ben  !?angfd^erma[|^inen.  3!)ie  wä^renb  be^ 
®<3^eiben«  erforberfit^e  SSetrieböfraft  wirb  etwa  ju  0,25  bi«  0,4  ^fcrbe* 
traft  angegeben,  bicfe  Äraft  iji  fetbprebenb  nur  wä^renb  be«  SSBageuDor* 
ganged,  olfo  ungefähr  wä^renb  ber  $älfte  ber  3cit  erforberlid^  ^). 

Handfloheren.  S)ie  eigent^ümUd^c  333irfung^weife  ber  Scheren  ertcnnt  §. 
man  am  einfac^flen  aud  tjig.  222  (a.  f.  @.) ,  welche  eine  ber  allgettein  be«* 
tannten  unb  gebraud^ten  ^anbfc^eren  }um  ^tiU^tn  Don  Rapier  ober  gewebten 
Stoffen  barftettt.  (Sin  in  ben  2Bin!et  bei  0  ;\wi{(j^en  bie  beiben  ®ijcx' 
bacfen  ober  Bt&tter  gebrad^ted  @tUd  S  wirb  bei  bem  Sd^tiegen  ber 
@^ere  Dermittetft  ber  ®ri^D  unb  E  baburd)  in  jwei  Si^eite  }erlegt,  bag 
bie  beiben  Konten  0^  unb  OC  bid^t  Über  einanber  ^ingteiten,  fo  )war,  bag 
ber  3)ur(^fd^nittd))unft  0,  Don  Webern  bie  jert^eilenbe  SBirfung  audge^t, 
aflxa&fjUidj  naij  äugen  rttcft.  9Bie  man  au^  bem  S)urd^fc^nttte  III  erfennt, 
finb  bie  ©«^erbtätter  bei  a  teinetoeg^  mit  fd^arfen  Tanten  wie  bie  äJleffer 
Mtfe^rn,  fonbem  fte  werben  bafelbß  burc^  ebene  glöd^en  Don  geringer  Breite 
ad  =  ae  begrenjt,  Wel^e  na^eju  fenhec^t  ju  ber  Sbene  angefc^liffen  ftnb/ 
in  wetci^er  bie  Bewegung  erfolgt.  !Z)ie  SSStrtung  biefer  Tanten,  bereu  Tanten« 
mintel  genau  ober  fe^r  na^e  gleid^  einem  ^ted^ten  ift,  ^at  man  nun  fo  }u 
Derße^en,  bag  bei  ber  Bewegung  ber  beiben  Blätter  gegen  einanber  jebed 
Blatt  bad  Dor  i^m  befinb(i(^e  SRaterial  Dor  ft^  ^erfdjiebt,  welker  Ber« 
fd^iebung  natttrlii^  berjenige  SBiberfianb  entgegenwirf t,^ ber  ber  @d^ub<< 
fejti gleit  M  3Rateria(9  entfprid^t  S)amit  biefe  äBirtung  in  ber  ^ier 
angegebenen  9rt  Dor  ft(^  ge^en  lann,  i|l  ed  erforbertic^,  bag  bie  beiben 
ffanten  OB  nnh  OC  ber  Blätter  ftct^  gan)  bic^t  an  einanber  Dorbeig(eiten, 
ba  bet  geringfte  3^if^<^nraum  bie  gebac^te  reine  ®d^erwirlung  beeinträ^« 
tigen  mug,  infofem  er  bem  äftateriat  Dor  ber  Trennung  eine  gewiffe  Bie« 
gnng  gemattet,     du  gotge  beffen  fäQt  bei  ni^t  gehörigem  @(^tuf[e  ber 

1)  Karmarf4,  SRed^anif^e  Xed^noIogteiJI. 
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®(^ere  nt^t  nur  bte  Ztennung^flöc^e  unreiner  an^,  fonbern  e^  wirb  auc^ 
}ur  Trennung  eine  größere  Arbeit  erforberti^,  welche  me^r  ober  minber  ju 
einem  Slbreigen  cinjelner  gafern  t)erbraud)t  wirb.  6«  ifl  ^inlängUd^  bc« 
fannt,  bag  eine  Trennung  bc3  ©toffeö  über^au^pt  uid^t  me^r  niöglid^  i% 
fobalb  ber  ß^iW^nraum  jwifd^en  ben  93lättern  ber  ©d^erc  etwa  gleid^  bcr 
3)tcfe  be^  )u  fdjuetbenben  @toffed  ifl,  iilbent  ber  le^tere  ftd^  in  biefem  SaQe 
einfach  umlegt  unb  jn)tfd)en  ben  beiben  93Iättern  eine  fo  groge  Steibung  Der« 

Si0.  223. 


anlaßt,  bag  bie  ©d^ere  fid^  fefl« 
Ftemmt.  SRan  ^at  ba^er  bei  ollen 
©(^ercn,  welcher  ärt  biefelben  au^ 
fein  mt$gen  unb  ob  fie  burd^  $anb 
ober  burd^  SWafd^inen  betrieben 
werben,  öor  odcn  S)ingen  einen 
bauernb  guten  ©d)tug  an)u{lreben.  S3ei  ben  .^anbfc^eren  nac^ 
gig.  222,  wie  pc  für  bie  geringen  SBibcrPänbe  beim  ©c^neiben  ton  Rapier 
ober  ©ewcben  gebrandet  werben,  erreicht  man  einen  biegten  ©(^lug  ber 
Slötter  einfach  baburd^,  bag  man  biefelben  in  geringem  ®rabe  trumm 
au^fU^rt,  wie  aud  II  erftd^tli(^  ifl.  Sßegen  ber  Der^ältnigmägig  grogen 
Sänge  unb  geringen  3)icfe  bcr  ©lättcr  ^aben  biefelben  ^inreid^enb  tiel 
gcberung,  um  eine  fold^e  ^Ummung  ju  gcflattcn,  unb  e«  wirb  in  gotge 
baoon  flet«  ein  hiijM  ©c^Iie^cn  ber  ©lätter  an  ber  Äreujung«PeIIe  0  jtatt» 
finben,  wä^renb  on  anberen  fünften  ein  ©c^Icifen  bcr  Slättcr  ouf  einanber 
Dermieben  wirb,  befonber^  auc^  aud  bem  ©runbe,  weil  bie  Slätter  berartiger 
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neiner  ®^eren  in  geringem  SRage  |o|I  gearbeitet  ftnb.  Set  fläcferen 
@(^erblättent,  mie  ).  S9.  bei  benjenigen  ber  )um  (Sd^neiben  t)on  S31e(^ 
bienenben  $anbf^ere,  t^ig.  223,  ifi  nattttlid)  bie  Snwenbung  trummer 
93(fitteT  audgef(^(of[en,  unb  ed  fonn  hierbei  ber  {letd  btd^te  @(j^(ug  nur  burc^ 
mSglic^jl  gute  unb  genaue  älu^fü^rung,  namentlich  in  bem  ©c^arnier  A, 
erjiett  toerben.  Suc^  ^at  man  bei  bem  ©c^neiben  barauf  ju  ad^ten,  bag 
auf  bie  @ taugen  ober  ®riffe  B  unb  E  auger  ben  na^  ber  Sttc^tung  ber 
Pfeile  »irlenben  Äräften  nod^  ein  fcnfret^t  jur  Cbene  ber  gigur  »irfenber 
3)ru(L  ausgeübt  tvirb,  toie  er  nöt^igifi,  um  einen  biegten  Schlug  an  ber 
©iJ^nittfieQe  au(^  bann  no(^  )u  erlangen,  toenn  megen  be«  SJerfc^teiged  im 
<S<i^amier  ein  @(^tottem  {t(^  eingefleQt  ^at. 

2)ie  Sergleid^ung  ber  beiben  in  ben  t^iguren  222  unb  223  bargefleUten 
@(^eren  jeigt,  ba|  bie  festere  megen  ber  furjen  S(ätter  unb  ber  taugen 
Oriffe  bie  Slu«übung  einer  größeren  Äraft  on  ber  ©d^ntttflcDe  ermöglichte 
atö  bie  ©d^ere  in  ^ig-  222,  bei  metc^er  ber  äBiberftanb  ber  ju  fd^neibenben 
@toffe  immer  t)iet  geringer  ifi,  ate  ber  burc^  bie  ®(^ere  gig.  223  }u 
trennenben  äSIec^e.  Suc^  tfl  biefen  Umflönben  entfpre^enb  bie  gorm  ber 
@riffe  in  beiben  t^öQen  t)erf (Rieben,  berart,  bag  bie  ^udUbung  be^  geringen 
3)ru(!e«  in  gig.  222  Don  ben  in  bie  %ugen  E  unb  B  gefiedten  f^ingern 
beUFirtt  »erben  tann,  ttä^renb  bie  @tangen  ber  S(ed^{d)ere,  gig.  223,  mit 
ber  gonjen  $anb  umfagt  merben. 

2)ad  oben  erioft^nte  allmfi^tid^e  gortf^reiten  bed  ^eujung^punfted  ber 
Slötter  von  innen  na^  äugen  ^at  feinen  ©runb  bartn,  bag  bie  ©c^er«« 
fattten  0^  unb  0  C  nid^t  burc^  bie  SRitte  bed  @c^amierd  A  ^inburd^ge^en, 
fonbern  um  eine  gewiffe  Oröge  AK=  AL  =  a  ton  biefer  SWitte  ob^ 
flehen,  dn  gfolge  biefer  flnorbnung  ifl  ber  ^eujungdmintet  ber  beiben 
©c^ertanten  Derf^ieben,  je  nac^  bem  ^bflanbe  bed  ^heujungdpunfted  0  ton 
bem  @^arnier.  3fi  biefer  Sbftanb  allgemein  mit  r  bejeid^net,  fo  finbct 
man  ben  ftreujungdniinlel  LOK=  u  bur(^  bie  ©(eid^ung: 

.    a        a 

2         r 

tu  berfelben  flrt  alfo  wie  ben  ßreujungdwintel  ber  ^aufc^tttge  bei  ber 
gerabtinigen  getberfc^firfe  ber  3Rtt^Ifleine,  f.  §.  33.  ^(Sbenfo  mt 
bort  nimmt  bie  @röge  bed  fireujungdtoinfet^  Don  innen  nac^  äugen  aU^ 
mfi^lid^  ab.  S)ie  ®ri)ge  biefed  ^eujung^roinfete  ifl  für  bad  @c^neiben  ton 
erheblichem  Cinfluffe,  wie  aud  golgenbem  ftd^  ergiebt.  3""<^^f^  ^f^  ^  ^^^ 
ba|  wegen  ber  Steigung  ber  beiben  (Sc^erlanten  gegen  einanber  auf  bad 
9rbett^ttcf  eine  nac^  äugen  gerichtete  SBIrfung  erfolgt,  inbem  man  ftc^  )u 
benlen  ^at,  bag  bie  @d^erfanten  in  ben  )u  i^nen  fenfred^ten  Siic^tungen 
GF  unb  Gl  Fl  einwirfen,  fo  bag  bie  3RitteIfraft  au«  biefen  beiben  Gräften 

22* 
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einen  nac^  äugen  gerichteten,  auf  ba9  Srbeitdfiüd  ausgeübten  @^u6  Dor« 

fleQt.    Sßenn  ber  ©egenflanb  bur^  btefen  (Sc^ub  ni^t  nad)  au|en  getrieben 

»erben  foll,  fo  mug  bie  9?cibung  on  ben  ©c^erlanten  bie  entfprec^enbe  ®r8|c 

^aben,  ober  ber  Äreujungöwinlel  BOC  barf  ein  gewiffeS  SDta^  ni^t  über* 

fc^reiten.    9Ran  ertennt  leidet,  bag  biefeS  ^5(^flen«  }u(öfrtge  9Ra|  x>on SOG 

hnxä)  2q  gegeben  ifl,  tvenn  loieber  unter  q  ber  SteibungSminfel  beS 

XrbeitdftUcfeS  an  ben  ©c^erbacfen  Derflanben  n)trb.     Um  bted  einjnfe^eitf 

brandet  man  nur,  toit  an  anberen  @te(Ien  f<i^on  gejeigt  mürbe,  f.  §§.  8, 

23,  ...,  bie  üDrudric^timgen  bei  ©(^erbaden  anflatt  in  ben  9lorma(en  QF 

unb  Gl  Fl  ber  ©^erfanten  um  ben  SReibungStoinfel  q  boton  abweic^enb,  otfo 

in  ben  ©eraben  HF  unb  Hi  Fi  anjune^men.    SBenn  biefe  9ii(^tungcn  ber 

93acfentt)irfungen  in  biefefte  Oerabe  fallen,  fo  cntfprit^t  bie«  bem  gebat^ten 

©renjbetrage  be«  fireujungSroinfete  BOC,  ttber  meieren  ^inaud  eine  Ser^ 

größerung  ni(f)t  eintreten  barf,  o^ne  ju  einem  1lu«n)ärt«gteiten  M 

%rbeit«f)ß(fed  Serantaffung  ju  geben.    ^Qr  biefen  %aü  Ijot  man  aber,  toie 

bie  gigur  fogleici^  erfennen  lägt,  ben  ÄreujunggwinW  BOC  =  a  =  2q. 

5IRan  fann  ftc^  an  jeber  gewö^nücf|en  Rapier*  ober  ®tofffcf|ere  leii^t  Don 

ber  SRici^tigleit  be«  ®efagten  Überzeugen,  menn  man  einen  fiärferen  ©egen« 

ftanb,  ettüa  ein  ©tUcf  bicfer  $appe,  bei  möglidifl  weit  geöffneter  ©d)ere  tief 

in  ben  Jtreujungdminfet  hineinbringt  unb  )u  fc^nciben  oerfu^t.    $ätt  man 

bann  bad  (Stücf  nic^t  fefl,  fo  wirb  baffelbe  bnr^  ba«  @^(iegen  ber  @(^ere 

nad^  äugen  gefc^oben,  unb  jwar  bid  }u  einer  beflimmten  (Stelle,  berjenigen 

nämli^,  für  welche  ber  Äreujungöwinfel  ber  ©(^erbotfen  bi«  ju  bem  93e* 

trage  beS  boppelten  Steibungdwinletö  ^erabgegangen  ifl;  nunmehr  beginnt 

erfi  baS  ©c^neiben. 

Ku(^  no4  in  einer  anberen  ^inftc^t  ifl  bie  ®r0ge  beS  ftreu}ungtoinlete 

ber  ©^erbacfen  t)on  SBtc^tigfeit,  infofern  nämtic^  Don  biefem  SBinM  bie 

®röge  ber  ^ngriffSfläc^  abhängig  ifl,  in  welchem  ein  Xrbeitdflücf  Don  be^ 

flimmter  S)idfe  oon  ben  ©c^erbadfen  angegriffen  wirb.    3fi  d  biefe  3)t(fe  be^ 

JU  f^neibenben  ©egenpanbc«,  fo  erhält  man  nac^  ber  gigur  bie  ?ängc 

FO  =  Fl  0  =  l,  in  weld^er  jjeber  ©c^erbadcn  gegen  ba«  Ärbeitöflüd  jut 

d 
SBirfung  fommt,  ju  l  = ,  unb  e«  wä^fl  biefe  Sänge,  wenn  ber 

Äreujungewinfel  a  Meiner  wirb,  ffintfpre^enb  biefer  Hngriffötinic  wirb 
natürti^  auc^  ber  gefammte  2Biberflanb  bei  bem  ©d^nciben  mit  bem 
Äreujung«winfel  oeränberüt^  unb  um  fo  gröger  ausfallen,  je  Heiner  ber 
^eujungSwinfet  wirb,  b.  §.  je  me^r  ber  ©^nittpunft  nad^  angen  rüdtt. 
3)a  nun  in  bemfelben  3Rage  auc^  ber  Hebelarm  wä(^ft,  an  welc^m  ber 
©d^erwiberftanb  wirffam  }u  beulen  ifi,  fo  erflärt  eS  flc^,  warum  bad 
©^neiben  mit  ber  gewö^nlid^en  ^anbfc^ere  um  fo  grögere  Äroft  an  ben 
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©riffen  erforbert,  je  meiter  ber  (Sdjnittpunft  nac^  äugen  ^in  rUdft.  S)te{e 
(Sigenf(f)aft  fommt  Übrigen^  ntdjt  nur  ben  $anbf eueren,  fonbcrn  aud)  ollen 
^ebelf d^eten,  b.  ^.  benjenigen  SRafd^tnenfc^eten  ^u,  bei  melcf)en  bic  bewege 
Itc^  ^adt  an  einem  ^ebel  angebracht  ifl,  burd^  beffen  ©(^roingung,  ä^nlid) 
toie  bei  ben  ^anbfc^eren,  bad  ©erliegen  unb  Oeffnen  bed  ®c^erenmaul^ 
bemirft  wirb. 
S3ei  ben  getoö^nüd^en  $anbfd^eren  fUr  ©toffc  unb  $a{>ier  pflegt  ha9  $er« 

^ältnig  n  ==■=-,  in  welchem  ber  ?tbpanb  a  ht&  Dre^punfte«  üon  ber  ©c^cr* 

fante  jur  ber  Sänge  L  beö  Statte«  fle^t,  etwa  jtoifc^en  Vio  «nb  Vis  J« 
liegen,  toae  einem  Areujung^minfet  Don  2S^  unb  bejtT).  15^  20'  in  ber  ÜRitte 

ber  991tttter  unb  einem  fold^en  Don 
11»  30'  unb  7^40'  an  beren  gnbe  ent* 
fpri^t.  Sei  ben  $anb{(^eren  für  Sieche 
beträgt  jene«  Ser^ältnig  n  meiften«  nic^t 
me^r  al«  V«o/  entfprec^enb  einem  Ären* 
jung«tt)in!el  Don  11^30'  in  ber  SKitte 
unb  60  an  bem  Snbe. 

£)ie  üerfdjiebenen  ^anbfc^ercn  unter« 
fd^eiben  ft^  t)on  einanbcr  ^auptfäd^Hc^ 
nur  in  ber  burd)  i^re  Derfc^iebene  Ser* 
wenbung^art  gebotenen  gorm  ber  SIät* 
ter,  auf  wcld^e  SJerfd)ieben^eit  ^ier  eine 
weitere  9lilc!ft(^t  nid^t  genommen  werben 
foK.  ^Dagegen  möge  §ier  noij  einer 
befonberen  Snorbnung  gcbadjt  werben, 
weld^e  bei  ben  Don  ben  ©ärtnern  ge« 
brandeten  Saumfc^eren  wo^(  Ser« 
wenbung  finbet.  ,5)a«  ©igent^ümtic^e 
biefer  burc^  gig.  224  erläuterten  ©d)ere 
befielt  barin,  bag  hierbei  bem  einen 
Statte  B  gegen  ba«  anbere  0  nic^t 
nur  eine  3)re|ung  um  ben  ©d^arnierboljen  Ä,  fonbern  augerbem  gtei(^:» 
geitig  eine  befiimmte  gie^enbe  Sewegung  ert^eilt  wirb,  fo  bag  bie  SBirfung 
biefer  ©c^ere  me^r  in  einem  ©(^neiben  a(ö  in  einem  abfeieren  befielt. 
3)iefer  ^md  wirb  aud^  in  ber  S^at  burd)  bie  getroffene  (Einrichtung  beab« 
flcf|tigt,  inbem  man  Der^ttten  wiQ,  bag  bie  ab}utrennenben  Saumjweige 
einem  fo  flarlcn,  leitet  auf  3f>1?Ktterung  wirfenben  Drucfe  auögefe^t  wer*« 
^n,  wie  er  bei  ber  reinen  ©d^erwirfung  auftritt.  Die  ?lrt,  wie  ber  ©t^er* 
badCen  B  bei  bem  ©(^(uffe  ber  ©taugen  burd^  bie  bei  D  unb  E  bre^bar 
angelenfte  ©c^iene  DE  lu  einer  3Scrfcl)iebuttg  in  ber  {Richtung  be«  ^feite« 
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gejtoungen  loirb,  etgiebt  ft^^  aud  bet  gftgur  tetc^t,  toenn  man  bie  ^unttinutg 
beamtet,  nelc^e  bie  Schere  im  gefd^Ionencu  3ußttttbe  barfteQt.  3)ie  3R^* 
ltd|fcit  einer  fotc^en  Serfc^tebung  tovth  burd^  ben  in  bem  blatte  B  enthaltenen 
(fingeren  ©(^ti^  h  geboten,  burd^  m\ä)tn  ber  @d^amierbo(}en  ^inbnr(^tritt 
S)ie  l^o^Ie  gorm  bed  Slatted  C  ^at  ben  ^rotd,  ben  gefaxten  B^^^B  ^^ 
^eraudfc^IUpfen  ju  t)er^inbem,  bie  ^eber  F  öffnet  bie  @(^ere  felbflt^ätig  bei 
nac^laffenbent  S)ru(fe,  nnb  ber  fleihe  93Uge(  H  bient  bagu,  bie  @(^ere,  wenn 
fte  nic^t  gebraucht  wirb,  gefc^loffen  )u  galten.  3n  wetd^er  9rt  bie  jie^enbe 
Bewegung  M  Sadfend  ju  beurt^eiten  iß,  würbe  oben  bei  Gelegenheit  ber 
@d^neibwirfung  in  §.  54  f(^on  befproc^en. 

§.  70.  Hebeisoheren.  93ei  ben  ^ebelfc^eren,  welche  in  folc^en  fällen  Ser< 
wenbung  finben,  wo  ber  ju  Ubcrwinbenbe  ©c^werwiberflanb  für  bie  gewöhn» 
liefen  ^anbfc^eren  )u  gro^  ifl,  wirb  immer  nur  bie  eine  @d^erbacfe  bewegt, 
wfi^renb  man  ba^  anbere  33Iatt  toOftänbig  fefl  mit  bem  ©eflcUe  ober  Xtf^e 
ber  Schere  t)erbinbet.  Um  bie  erforberIi(^e  größere  ßraft  ausüben  }u  fönnen, 
ift  ha9  beweglid^e  931att  an  einem  löngeren  $ebel  angebrad^t,  an  beffen 
freiem  @nbe  bie  bewegenbe  Araft  angreift.  S)ie  einfacheren,  bur(^  bie  $anb 
be«  Arbeiter«  bewegten  Scheren  biefer  Srt,  wie  fie  oon  SDictadarbeitem  jum 
9bf(^neiben  toon  üUetaQ,  indbefonbere  Don  91ed)en,  toerwenbet  werben,  finb 
in  ber  Siegel  einfad^  an  ber  3Berfbanl  befcjligt,  ober  fie  werben  ju  üorttber» 
ge^enbem  ©ebraud^e  in  einen  @(^raub{lod  gefpannt;  biefelben  fmb  unter  ber 
93e)eid^nung  @todff^eren  allgemeiner  befannt.  Sie  Sinrid^tung  biefer 
©eueren  ge^t  au0  ben  gig.  225  unb  226  jur  ®enüge  ^eröor.  3n  beiben 
gfillen  ifi  C  bad  fefte,  B  ha9  bewegliche  Slatt,  we%d  burd^  ben  Drucf  ber 
l^anb  auf  bie  ^anb^abe  bewegt  wirb.  Die  Snorbnung  in  gig.  225  Der« 
bient  an9  mehreren  ©rUnben  ben  Sorjug  Dor  berjenigen  ber  t^ig.  226.  S)a« 
Don  bem  Arbeiter  mit  ber  tinfen  $anb  bargebotene  Slrbeit^ftüd  ftnbet  nfim« 
li^  in  f$ig.  225  eine  fiebere  UnterflU^ung  auf  bem  feflen  ^Statte  0,  Wa« 
bei  ber  ®rf|ere  in  gig.  226  nic^t  ber  gatt  ift;  aud^  ermöglid^t  bie  Snorb» 
nung  eine«  einarmigen  $»ebete  bei  einer  beftimmten  Sänge  ber  ganjen  (Schere 
ein  größere«  UeberfcftungDer^filtni^  für  bie  Äraft,  al«  bie«  bei  bem  jwei* 
armigen  $ebe(  t$ig.  226  möglich  ifl,  wie  eine  einfache  9{ec^nung  )eigt.  Oft 
nfimlic^  a  ber  mittlere  Slbftanb  eine«  )u  jertrennenben  ©egenflanbe«  Don 
bem  ®(^arnier  A,  nnb  bejeid^net  l  bie  ganje  Sänge  ber  @d)ere  bi«  )u  ber 
ÜMitte  ber  ^anb^abe,  fo  fann  eine  bafelbft  wirfcnbe  ihaft  P  einen  äßiber* 
ftanb  jwif^en  ben  @(^erblättern  überwinben,  welcher,  abgefe^cn  Don  ber 

l 
»Jeibung  an  bem  3öpf«n  i"  S^fl-  225,  burc^  W  =  P-  unb  in  gig.  226 

l —  2  a 
burd^  W  =  P au«gebrU(ft  ift.    3)er  auf  ben  3)re^jaj)fen  Wirfenbe 
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a)rucf  M  in  gig.  226  bic  Ovögc  Z  =  ^  +-  P,  unb  i(l  abmalt«  gerichtet, 
fo  baft  et  unmittelbar  ton  ber  SBerfbanI  aufgenommen  wirb  unb  eine  8e* 
fejMgung  ber  ©c^ere  burc^  einfache«  einfc^togen  einer  «ngel  gef^e^en  lann. 
3n  gig.  225  ^at  ber  auf  bcn  3)re^japfen  »irfcnbe  Drucf  jioar  nur  bie 
@rö6e  Z  =  Q  —  P,ha  berfctbe  aber  nac^  oben  ^in  gerichtet  ifl,  fo  mufe 
bie  «efepigung  be«  unteren  »adenö  beut  cntfprec^enb  angeorbnet  merben. 
&  tt)irb  ba^er  bic  ©d^ere  entwebci  jmifd^en  bie  SSacfen  eine«  Schraub* 
flode«  ober  and^  burc^  befonberc  ®d)rauben  auf  bem  aBcrftif^c  befepigt, 
au(^  »>flegt  man  toofji  ben  anfwärt«  gerid)teten  3ug  be«  Äuge«  bur(^  einen 
Don  bem  le^teren  nac^  bem  gu^bobcn  ge^enbcn  «nfer  aufjune^men. 


Z-Q-P 


5tö.  225. 


Q-pirjpJL 


Sifl.  226. 


Z-Q  +  F 


^ttweilen  gicbt  mau*  ben  ®cf|crblättern,  xoit  in  gig.  225  angebeutet,  eine 
gefrUmmte  ®eftalt,  au«  bem  @runbe,  um  einer  bei  gerabru  blättern  mit 
ber  3«t  P^  einftellcnben  2lu«ljö^!uug  ju  begegnen,  welche  be^wegen  ein* 
treten  mttrbe,  meil  ba«  Slatt  in  feinem  mittleren  S(}ei(e  me^r  al«  an  ben 
Cnben  ber  3)eanf{)ru(f)ung  unb  Sbnu^ung.  unterworfen  ift.  Tlan  !ann 
oermittelfi  einer  gctrUmmten  ©c^ueibe  aber  aud^  ben  ^votd  eine«  überall 
gleichen  £reu)ung«n)intet«  ber  beiben  ©d^erfanten  erreichen,  unb  e«  iß 
^ier  eine  ä^nlic^e  93etra(^tung  anjufleüen,  wie  bei  SSefprediung  ber  ©d^ttrfe 
t>on  9Rtt^t{ietnen  in  §.  34  gef^e^en.  äBenn  man  ba«  eine  feflfle^enbe 
Statt  mit  einer  geraben,  nad^  ber  SRitte  be«  Suge«  geri(^tefen  ©d^neibe 
oerfie^t,  fo  ^i  man  nad^  bem  an  genannter  ©teQe  angeführten  ba«  beweg« 
Ii<^e  ©(^erblatt  nac^  einer  (ogarit^mifc^en  ©))irale  ))on  ber  ®(ei(^ung  r  =  1^ 
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ju  bilbcn,  »orin  log  natk  =  cot{f  a  ifl,  unter  «  bcn  conpanten  Äreujung«* 
toinfct  öcifionbcn,  mit  we^cm  btc  ©(^cre  orbcitcn  foff.  SBic  man  eine 
{ot(f)e  @{>tra(e  jetc^nen  fann,  tt)urbe  aud^  fd^on  an  befagter  @teUe  angebeutet, 
man  tDtrb  fi(^  bei  ber  Ku^fü^rung  mit  ^inretc^enber  ®enauigtett  etned 
^rei^bogend  bebienen  lönnen. 

Sine  gefrUmmte  @(^neibe  giebt  man  bem  ©c^erbtatte  aOgemetn  bei  ben* 
jenigen  ©eueren,  »eldjc  in  ©uc^binberwcrfPätten  jum  ©(^neiben  ber 
^appbcdel  angewenbet  werben,  unb  bei  wcld^cn  bie  ©c^nittlänge  immer 
eine  t)iel  größere  fein  mu§,  alö  bei  ben  ^anbfc^eren  ber  iUfetaOarbeiter. 
(Sine  berartige^o^jpenfd^ere,  au^  ber  gabril  ber  ®cbr.  $eim  in  Offen* 


Siß.  227. 


ha6),  jetgt  gig.  227,  trorauö  man  bie  Slet)nlid)feit  be«  ffierfjeuge«  mit  ber 
atten  ^ädfcDabe  erfcnnt.  Sine  Sfe^nlidjfcit  bejle^t  auc^  infofem,  att  auc^ 
^ier  ein  gep^altcn  ber  t)orgcIegten';  ^ajjpft^eibe  bur(^  einen  barauf  ru^enben 
©erfel  mit  $)ülfe  be«  gu^tritte«  T  unb  ber  3w9Pönge  Z  borgenommen 
toirb.  3m  Uebrigen  bebarf  bicfe  einfache  ©c^ere  feiner  »eiteren  Srflfirung, 
axxij  wirb  e«  beuttit^  fein,  wie  man  mit  ^ülfe  fogenannter  Auf  d^Ifige, 
b.  ^.  in  geroiffer  Sntfernung  t)on  bem  fejlen  Sarfen  mit  bicfem  paraÜel  btm 
fefHgter  ©(^icnen  o^ne  weitere«  ©treifen  tjon'  ganj  bejHmmter  ©reite  fc^nei» 
ben  fann. 

SBie  mon  bur^  Scrbinbung  jweier  $ebet  baö  lleberfe^ung«t)er|ältni§ 
Dergrögcrn  fann,  o^ne  übermäßig  lange  ©ebel  anwenben  3U  müjfen^  erfennt 
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man  aud  btr  gtg.  228,  meiere  eine  $anbfd^ere  )um  ©ebraud^e  fttr  RUmp^ 
nee  and  ber  Sabril  ))on  Srbmann  j^trd^etd  in  Stue  DorfleQt.  S)ad  bei 
^  nnb  B  gelentartig  an  bie  beiben  $ebet  CD  unb  EB  angefc^loffene  Ser« 

btnbung^gtieb  wirft  ^ier  aU  @(^ub« 
giö.  228.  p^^g^  j^  j^.^^  erfic^ttic^er  «tt. 

3n  einer  eigent^ttmlic^en  Steife 
finb  bie  beiben  ^ebel  bei  ber  ©d^ere 
toon  SRoIarb^)  angebracht,  Don  mU 
c^er  gig.  229  (a.  f.  ©.)  bie  un* 
gefö^re  Einrichtung  t)erbeuttic{)t.  3n 
golge  bed  fd^räg  gefieQten  ©c^eren^» 
niautö  AB  toirb  ^ier  eine  aQntäl^' 
lic^e  Steigerung  be«  Ueberfcftungö* 
ber^ältniffe«  iinb  ber  an  ben  Stöttem 
ausgeübten  ^aft  veranlagt,  fobalb 
ber  ^anb^ebet  auS  ber  bem  geöffne« 
ten  3u{i<tnbe  ber  (Schere  }uge^örigen 
©teüung  H  in  bicjenige  Hi  über* 
geführt  mxh,  bie  ber  gefd^Ioffenen 
©ci)cre  entfpric^t.  hierbei  öerfleinert 
ftc^  nämlic!)  ber  ^ebetarm  ber  t)on 
ber  3"9Pa"9«  ^^  auf  ben  ^anb* 
^cbcl  FH  ausgeübten  Äraft,  »ä^renb 
biefe  Äraft  felbjl  in  bem  aRa^e  ju* 
nimmt,  n)ie  mit  bem  gortfc^ritte  beS 
@c^erenS  Don  innen  nad^  äugen  baS 
ajioment  beS  (Sc^ertuiberflanbeS  [\ij 
Dergrögert.  993ie  man  bei  foU^en 
unb  ä^nlid^en  Vnorbnungen  Don  ber 
®r$ge  ber  in  ben  einjelnen  ©liebem  ber  üRafd^ine  auftretenben  Gräfte 
burd^  eine  einfache  3rici^nung  pc^  ein  Urt^eit  Derfcfjaffen  fonn,  ip  au«  bem 
jDiagramm  Kar,  welches  in  bie  gigur  eingetragen  »orben  iß.  ®teQt 
hierin  .a&  bie  in  bem  Angriff Spunfte  beS  betvegtid^en  ©c^erbtatteS  B  fenf» 
rtc^  }u  bemfetben  anjune^menbe  SBiberßanbSfraft  W  M  }u  fc^erenben 
aXaterialS  nad^  einem  beliebig  ju  toä^tenben  SRa^ftabe  Dor,  unb  ifl  a  ber 
!Durc^fc^nitt  biefer  9ltc^tung  mit  ber  BuS^'^tung  ber  @tange  DE,  fo  mug 
Don  bem  %uge  C  ber  ®^ere  eine  ^aft  B  geäußert  werben,  toelc^e  für  ben 
3nf)anb  beS  ®(eic{)gett)id^tS  burc^  ben  @c^nittpuntt  a  ^inburcfjge^t,  unb 
btren  ©röge  fid^  ba^er  auS  ber  ^tvlt^un^  Don  ba  naij  bc  unb  ca  ju 


1)  Vre^tl,  ^e^nolog.  (^nct^nopäVie,  12.  ^\>.,  %xüUl:  ©tigere. 
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B  z=  ca  cvgicbt.  SSäenn  ferner  an  bcr  ©anb^abc  in  H  eine  no(^  ju  bc* 
Pimmcnbe  Äraft  P  in  bcr  9?id|tung  HJ  mxf\am  ifl,  welche  mit  bcr  9iiii^ 
tung  bcr  in  DE  wirfenben  3"9f^'of^  ^  ^^  ^^^  fünfte  J  fic^  trifft,  fo  muß 
in  berfelbcn  ärt  bcr  S)re^punft  F  ht9  ^anbl^ebete  einer  Äraft  unterliegen, 
bic  i^rer  9ti(^tung  na(^  bur(^  JF  gegeben  ifi  unb  in  i^rer  @rö^  gefunben 
wirb,  tt)cnn  man  bic  ermittelte  3>^9^^^f^  da=  — Z  nad)  ben  9ii(^tungcn 
JH  unb  JF  jerlegt.  ^icrbnrd^  erhält  man  in  ed  =  P  bic  an  bem  ^anb* 
^ebel  onjubringenbe  Äraft,  »ä^renb  bcr  Dre^punft  biefe«  ^cbclö  bur^  bic 
Äraft  ea  =  Ri  angegriffen  toirb.  SBiD  man  bei  biefcr  SrmittcUing  auf 
bic  an  ben  ä^Pf^"  ouftretenben  SRcibungewibcrflänbc  Siücffic^t  nehmen,  fo 
fann  bie^  einfad^  baburc^  gefc^c^cn,  bag  man  bic  Siic^tungen  Don  R  unb  Ri 


gig.  229. 


nicf|t  nad^  ben  aRitten  bcr  Soljen  C  unb  F,  fonbcrn  tangential  an  bic  um 
biefe  üKitteu  gejeid^ncten  5Reibung«frcifc  gcrid)tet  annimmt.  3n  Setreff 
beö  5Rä^crcn  hierüber  fann  auf  frühere  SSemerfungcn  ücnüicfen  werben. 

3)ie  großen  ©eueren,  wcldic  in  ben  Stfenwaljioerfcn  jum  Dur(^« 
f(^nciben  bcr  Suppenft^ienen  55crwenbung  finben,  finb  ebenfaü«  ^öufig 
al«  Qtht{\ijtxtn  auögcfü^rt,  natllrüd)  gcfd)iel)t  bcrcn  Bewegung  bei  ben 
großen  ju  übcrnjinbcnben  SBiberftänbcn  burd)  3)ampf=^  ober  935ajfer!raft,  unb 
jwar  oon  einer  93etrieb«tt)enc  au«  ocrmittelfl  einer  ben  $ebct  bcr  ©c^ere  am 
äugeren  Snbe  angrcifcnben  Äurbel  ober  au(^  tro^l  mit  ^iilfc  einer  ejrccntri* 
fdjcn  ®^cibc  bejw.  eine«  entfprcd)enb  geformten  I)aumen«.  3n  gig.  230 
ift  eine  folc^c  ^cbelfc^cre  mit  ffurbetantrieb  bargejlcHt,  bic  Äurbcltt3cflc  wirb 
oon  bcr  ^auptbctricböwcflc  bcö  SBerfe«  bur^  {Riemen  unb  3a§nräbcr  mit 
mäßiger  (Sefd^roinbigfeit  umgebre^t,  fic  mad)t  etwa  10  Umbre^ungen  in 
bcr  aRinute,  fo  baß  in  biefcr  ^t'ii  ebenfo  oiele  ©(^nitte  üottfft^rt  werben 
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tonnen.    (Sine  burc^  einen  Daumen  betuegte  leichtere  Jpebe(fd^ereO#  toie  fie 
loo^I  noij  iVLtotiUn  in^effelfd^mteben  gefunben  wirb,  jeigt  f$ig.  231.    S9ei 

Sig.  230. 


giß.  231. 


berfelben  ifl  bad  betocglic^e  ©c^erbtatt  bei  B  an  bem  ^ebel  ÄD  unb  baö 
fepe  barüber  bei   C  on  bem  paffenb  gefröpften  ©ugeifengeflefle  ff  on* 


1)  fluS  $te4tl,  Xed^nolog.  (Snct^nofiftbie,  %b.  12. 
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gebrad^t.  S)ad  @c^neiben  gefc^ie^t  ba^er  Sterbet,  iDö^renb  ber  $»ebel  bur^ 
ben  S)aumen  E  empotgebtUdt  »irb ;  ber  Stiebergang  M  ^ebete  wirb  bur(^ 
ba0  (StgengetDt^t  beffetben  t)er(mtagt.  Um  bie  9{ribung  {mifc^en  bem 
3)aumen  unb  bem  $ebet  l^erab}U)te^en,  ^at  man  ra  bem  leiteten  eine  Ktib» 
rotte  R  angeorbttct;  bie  ärt,  toie  bie  Settjegung  ber  Daumenwette  t)on  ber 
burc^  einen  JRiemen  betriebenen  SSorgelcgSwette  V  mittetji  ber  ©tirnräber 
bewirft  roirb,  i{l  au9  ber  gig^^  erftd^tlid^ ,  aud  weld^er  man  au^  bod 
@d)wungrab  S  erfennt,  ha9  auf  ber  Sorgetegdwette  V  angebracht  ift, 
um  eine  einigermaßen  gleichmäßige  Bewegung  ju  errieten.  !Der  über  ben 
S)re^t)untt  ^inau^  t)er(ängerte  $ebet  ifl  gteid^jeitig  baju  benn^t,  t)ermittelfl 
jweier  ^ängefd^ienen  einen  Schieber  L  ju  bewegen^  tt)eld)cr  mit  einem  ?od^* 
Pempet  jum  Sod^en  üon  Äcfletblcc^en  öcrfe^en  ifl.  S)ie  SBirfungtoeife 
biefer  l^o^werle  wirb  in  einem  fpSteren  'ißaragraf>^en  nä^er  au^einanber:^ 
gefegt  werben.  919  ein  Uebefflanb  biefer  93auart  muß  ed  bejei^net  werben, 
baß  fowo^l  bad  Socken  wie  bad  @cf)eren  bei  ber  aufwärts  gerichteten  Se« 
wegüng  bed  $ebelenbed  D  erfotgt,  \o  ha^  bie  gan^e  3Kafd^ine  in  bem  Satte 
einer  fe^  flarlen  93eanff>ruc^ung  audgefe^t  fein  wUrbe,  in  weld)em  gteic^* 
jeitig  ein  ©eueren  unb  ?o^en  jlattfinben  fottte;  bort^eil^aftcr  milffen  bo^cr 
fotc^e  Hnorbnungen  erfd^einen,  welche  eine  abwedjfetnbe  äßirlung  an  ben 
beiben  betreff enben  ©tetten  erjieten,  woburd^  nic^t  nur  bie  Vnfhengung 
ber  SWafcl)ine  eine  geringere,  fonbern  auc^  bie  Bewegung  eine  gleic^* 
mäßigere  wirb. 

Sine  fotc^e  ©^crc  mit  abwec^fetnbcm  Angriffe  an  jwei  ©tetten,  ifl  in 
gig.  232  bargcpettt  Der  flarfe  gußeiferne,  um  einen  ^ap^tn  bei  A  bre^* 
bare  ^ebel  BDCi^  beiberfeitö  bei  B  unb  C  mit  beweglichen  ©d^erblättern 
t)erfe^en,  bie  bei  bem  ©Zwingen  bed  ^ebetö  abwec^fehtb  an  ben  feften 
©d^erblättem  E  unb  F  jur  SBirfung  lommen.  S)ie  ^ierju  erforberüc^e 
fc^wingenbe  93ewegung  erholt  ber  ^ebel  burc^  eine  ßurbelwette  k,  beren 
Äurbeljapfen  mittelji  eine«  ©leitftUdfe^  ben  ^cbcl  in  einem  fenfred^ten 
©c^(i$e  beffetben  ergreift.  S)ie  entfprec^enbe  tangfame  Umbre^ung  Don 
je^n  biö  jwölf  Umbre^ungen  in  ber  5IRinute  wirb,  ber  Äurbelajre  mitteljl 
)Weier  3A^^^'ä^c^^^^0c^^S^  ^"^4  ^^"^  befonbere  S)amf>fmcif^ine  ert^eilt, 
beren  Äurbet  baö  (Setriebe  G  birect  in  Bewegung  fe^t  ©ine  folc^e  öon 
DeSJergue&So.  in  Sonbon  ou%fü^rte  SKafdjine  fc^neibet  ffiifenf^ienen 
ton  1,5  3ofl  =  37  mm  S)icfe  unb  biö  ju  20  ^ott  =  0,5  m  »reite  im 
falten  3«P<^»^^  ^«^^  ^^'^  oottfü^rt  babei  in  ber  ÜKinute  22  ©dritte, 
gür  fleinere  SBiberPänbe  fann  baö  Oetriebe  ff  au^  burc^  einen  Stiemen 
Don  ber  ^auptbetriebdwette  bed  SBerted  in  93ewegung  gefegt  werben.  Suc^ 
^at  man  wo^t  bie  eine  ©eite  jur  S3ewegung  eine^  Soc^fiempetd  iverwenbet, 
wobei  ieboc^  bemerft  werben  muß,  baß  biefe  3(norbnung  wegen  ber  !6ogen» 
bewegung  bed  $ebetenbed  )u  S3ebenfen  t)eran(affen  muß,  fobalb  ber  Soc^« 
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fiemf>e(  unmittelbar  mit  bem  fc^mingenben  $ebe(  Dctbunben  n)irb  unb  nic^t 
loie  in  %\q.  231  ein  befonberer  ©Riebet  angeorbnet  ifi. 

Sfig.  232. 
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§.  71.  Sohieberscheren.  jDte  großen  Scheren,  tote  mon  fte  in  ßeff  elf  abtuen 
unb  ©lec^raoljnjerfcn  jum  Sc^iiciben  ber  flarfen  Sifenblec^e  neuerbing« 
nteifl  in  änwenbung  bringt,  werben  in  ber  SRegel  nid)t  al«  ^ebeljc^eren 
gebaut,  {onbern  al«  ©c^ieberf^cren,  ou^  Outüotinenf^eren  genannt, 
berart  nämUc^,  bag  ba^  beiDegtid)e  Sc^evblatt  in  einem  fenfrec^t  auf  unb 
nieber  geführten  @^(ittcn  angebrQd)t  wirb.  Diefe  Änorbnung  jeic^nct  fi(^ 
ber  ^ebefconflructton  gegenüber  ntdjt  nur  bur(^  bie  oer^ättni^mägig  ein* 
fächere  unb  ba^er  auc^  n)iber{lanb^fät)igere  ^Bauart,  fonbern  auc^  baburc^ 
au«,  ba§  man  vermöge  berfelben  fe^r  lange  Schnitte  außfü^ren  fann,  wa« 
bei  $ebelfd)eren  beöwegen  ni^t  gut  t^unüc^  ip,  weil  bei  einer  größeren 
Sänge  bcö  ®d)nittcß  ber  Slbjlanb  beö  angriffe«  übn  bem  $ebelbre^j)unftc 
ju  fe^r  üeränberii^  ift. 

3)ie  Bewegung  be«  baß  bewegtidie  ©c^erblatt  tragenben  ©c^ieberß  erfolgt 
bei  btefen  Snafc^inen  immer  unmittelbar  oon  einer  Kurbel  ober  einem  jheiß« 
ejcenter,  entweber  mittelfl  einer  ben  ©d)ieber  ergreif enben  ?enferftange,  fo 
ba§  biefeß  ©etricbe  bem  geioö^ntidjen  Kurbelgetriebe  ber  Dampfmafc^incn 

ä^nU(^  ift,  ober  man  oerwenbet  auc^  wo^l 

unter  gön;(td)er  2Beg(a{fung  ber  Senferftange 

eine  ©c^teife  ober  f^tifförmige  gü^rung  in 

bem  ©(^ieber,  worin  ber  ejcentrifc^e  3*M?^w 

ftd^  mittclft  eine«  ©leitblocfe«  wagered^t  oer« 

idjieben  fann.     3n  gig.  233  ijl  biefe  lefctere 

Sew^ungßart  oerbeutUd)t;  l^ier  Pellt  Ä  bie 

50Jitte  ber  STriebwefle  unb  B  biejenige  be« 

am  freien  Snbe  ber  Seile  befinblic^en  ej:« 

centrifc^en  3<^Pfftt*  ^or,   welcher  oon  bem 

®leitbIo(fe  C  umfangen  wirb,  ber  fic^  in  bem 

(B6)ü^t  D  beß  ©d^ieberß  E  bewegt.    Obwohl 

bei  biefer  unmittelbaren  ^Bewegung  burc^  bie 

Surbcl  bie  bcbeutenbe  Äraftüberfe^ung  wegfäHt,  wel^e  bei  ben  t)orpe^enb 

befproc^enen  ^ebelfc^eren  in  golge  ber  fe^r  oerfc^iebenen  Hebelarme  erreid^t 

wirb,  fo  werben  bennoc^  bie  beträc^tlidjPen  ©c^erwiberftänbe  ^ier  mit  glei* 

d)er  ©id^er^cit  überwunben,  weil  baö  mit  folgen  SKafc^inen  immer  oer- 

bunbcne  ©d^wungrab   genügenbe  ©röge   unb   ©ef^winbigteit  befi^t,  um 

oermüge  ber  in  i^m  aufgefpeid^erten  me^anifd^en  Arbeit  baß  'Surdjbrticfen 

be«  ©djermef[erß  ju  erjwingen.     Sß  gelten  in  biefer  $infid)t  ganj  ö^n« 

lic^e  93emer!ungen ,  wie  fie  in  §.  20  gelegentlid^  ber  ©teinbret^cr  gemad)t 

worben  fmb. 

äBolIte  man  bei  biefen  ©c^ieberfc^eren  bie  beiben  ©d)erblätter  mit  poral* 
lelen  ©d)cr!onten  ocrfe^en,  fo  Würbe  ber  SBiberftonb  eine  befonberß  bei 
breiten  platten  ganj  bebeutenbe  ©röfee  annehmen,  unb  eß  würbe  bamit  nic^t 
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nur  bie  Ütot^menbigteit  fe^r  ßarfer  Slbmeffungen,  fonbem  ani)  ein  fe^r  m* 
gletc^fönntger  ®ang  ber  SRafc^ine  in  Serbtnbung  ße^en.  !3)ieffn  Uebel« 
pfinbcn  begegnet  man  bobutd^,  bag  man  bec  ßante  bed  benegtidien  ®^er^ 
biatted  G  eine  gettiffe  92eigung  Don  etraa  5  bti9  8  ©Tab  gegen  bie  nagered^te 
jfonte  be«  unteren  feßen  ^la\M  P  ect^eilt,  eine  Steigung,  bie  no^  nic^t 
fo  grog  ifl,  um  eine  fett(id)e  %erfd)tebung  bed  Sicbeitdflüded  oud  bem 
Sc^erenmaul  ^eraud  befürchten  )u  laffen.  3n  gotge  biefer  Steigung  ber 
S<^erfanten  to)irb  ouc^  bei  biefen  Scheren  ä^nlic^  h)ie  bei  ben  ^ebclfc^eren 
ein  aOmä^lic^e«  gortfc^reiten  be«  9ngriffdpunfte^  entlang  ber  "Sc^nittfläd^ 
errei^t,  unb  ber  (Sc^ertoiberflanb,  toelc^er  }u  Uberminben  unb  oon  ben 
einjelnen  Streiten  auöju^alten  ifl,  fällt  be^megen  in  bem  ÜRa^e  Heiner  aud, 
mie  bie  in  irgenb  einem  9ugenb(t(fe  angegriffene  breite  fleiner  ifl  aU  bie 
gan}e  93te(^breite.  ©elbfherflänbtid)  mu^  in  Solge  biefer  Snorbnung  auc^ 
ber  .^ub  bed  ©c^tittend  größer  fein  aU  bie  einfache  93te(^bi({e,  »el^e  bad 
not^raenbige  9ßa§  bed  ^Viht9  bei  paraDeten  ©c^erfanten  toorfleüt.  SDlan 
erfennt  Iei(^  au9  ber  Sigur,  ba^  bei  einer  breite  be^  Sc^ieberd  gleic^  h 
unb  einem  9{eigung«tointel  a  ber  @(^er!anten  bie  minbefiend  erforberltc^e 
©(^ublängc  be«  ©«lieber«  ju  8  =  fe  ton^ra,  alfo  für  oc  =  etwa  6*,  ju 
8  =  0,1  h  folgt.  2)iefe  vergrößerte  @(^ub(änge  bebingt  natürlich  lieber 
einen  entf))re^enb  größeren  Aurbelarm  bejw.  eine  größere  S^centricität  bed 
Bapfend  ^,  fo  baß  eine  Scrfteinerung  bed  auf  bie  !SlriebmcDe  A  nirfenben 
Araftmomente«  burd^  bie  Steigung  ber  ©^erbaden  nic^t  erjiett  »erben 
fann.  £er  Sort^eil  ift  ^au))tfff(^(i(^  in  ber  Serminberung  bed  auf  bad 
©efleO  tt)ir!enben  2)m(fed  )u  erlennen,  ein  Sort^eil,  welcher  inbeffen  bei 
ben  gemaltigen,  gerabe  in  biefen  iDlafc^inen  }ur  8(eußerung  fommenben 
SBiberfifinben  Don  er^ebti^er  Sebeutung  iß. 

9u^  biefem  ®runbe  nimmt  man  benn  felbfl  ben  mit  ber  Steigung  ber 
©d^erbltttter  unDermeiblii^en  Uebelfianb  in  $auf,  »elc^er  aud  ber  f (prägen 
9tt(^tung  bed  ©(^ertoiberßanbed  unb  aud  ber  Deränberlid^en  Sage  feinet  ^n« 
griffdpunfted  folgt.  (£«  ergeben  ftd^  ^ierau«  gewiffc  ©eitenbrucfe  gegen  ben 
©c^ieber,  metii^e  in  beffen  t^^rungen  f(^äbli(^e  Steibungdroiberflänbe  ^ertor* 
rufen.  SBürbe  nämtid^  ber  ton  bem  burc^)uf(^erenben  ^(ec^e  bem  bewegten 
©c^erUatte  bargebotene  SBiberftanb  immer  genau  fenhe^t  unb  in  berfelben 
®eraben,  mie  ber  abwärts  mirfenbe  3)ru(f  be9  ^urbeljapfend  auftreten ,  f o 
würben  bie  ^ü^rungen  bed  ©«^ieberd  einem  ©eitenbrucfe  nic^t  audgefe^t 
fein.  Stun  wirft  aber  ber  gebac^te  ©c^erwiberßanb  fenfrec^t  }u  ber  geneigten 
@d|er!ante  G,  unb  }War  Derfd^iebt  fic^  fein  Eingriff «puntt  w&^renb  bed 
trfotgenben  3)ur(!^f(^erend  aümä^lic^  über  bie  gan^e  Sreite  beö  äSIec^e^. 
Darou«  ergiebt  fi(^  baö  auftreten  eine«  Äräftc|)aarc«,  welche«  eine  SJer* 
bre^ung  \>t9  ©c^ieberd  anflrebt.  S«  iß  aud^  erft(^tli(4,  baß  bie  !3)re^ung«' 
rtd^tung  biefe«  firfifte^aare«  eine  wec^felnbe  iß,  je  nac^bem  ber  SBiber«^ 
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flanb  burd^  W  ober  Wx  barjcjicllt  ip.  Die  gotgen  bicfcfi  3)rc^ud9ö* 
momenM  futb  natürttc^  @ettenbru(fe  in  ben  (Sden  ber  SU^rungen  enhoeber 
bei  a  unb  &  ober  bei  a^  unb  l>i,  (e  nac^bem  ber  äBiberfianb  in  W  obec  in  W\ 
ouftritt.  S«  ip  aud^  erfcnntlic^,  bag  bie  Orö^e  biefeö  S)re^ung«moraentc« 
unb  bamit  ber  ©eitenreibungcn  um  fo  größer  ouöfättt,  je  weiter  ber  Angriff 
be«  ©d^erblatted  oud  ber  9Ritte  gerildt  ifl.  äßenn  ba^er,  »ic  e«  meiftend 
ber  gatt  fein  wirb,  bie  breite  ber  jn  fc^neibenbcn  platte  geringer  ifl,  ott 
bie  Sänge  ber  ©c^erbtätter,  fo  entppe^lt  e«  fic^,  baö  ©eueren  in  bem  mitt^ 
leren  I^eitc  ber  ©tätter  tjorgune^men.  Sin  ©eitenbrud  gegen  bie  gü^rungen 
tritt  ni(^t  auf  in  bemjenigcn  SngenMicfe,  in  welchem  bie  9ti(^tung  bed  }u 
bem  bewegten  ©^erblatte  fenfrec^ten  SEBiberftanbe«  W  bur^  bie  üRitte  beö 
^rbetjapfend  ^inburc^ge^t. 

Sei  großer  breite  ber  ju  fc^crenben  platten  wenbet  man  )ur  Bewegung 
be^  ©(^ieberd  g^ei  ^rbeln  ^  unb  ^,  gig.  234,  an,  welche  burc^  gmet 

gefonberte  Senfftangen  ben  ©d^te* 


gifi.  ^34. 


ber  in  jwei  fünften  ergreifen, 
^ierburt^  wirb  bie  9?cigung  be« 
©d^ieberd,  gu  ecfcn,  b.  ^.  ftd^ 
unter  (Sinwtrfnng  be^  gebeerten 
^äftepaare«  in  feiner  (Sbene  )u 
Derbre^cn,  wcf entließ  verringert; 
benn  man  wirb  annehmen  mttf« 
'^  fen,  ba^  bie  t)on  ben  betben  SenN 
{langen  auf  ben  ©(^ieber  aud« 
geübten  ©c^ubfräfte  nt^t  immer 
))on    gleicher    ©rüge,    fonbent 


berart  tcrfi^ieben  fein  werben,  bag  bie  größere  ©c^ubhaft  Don  berjenigen 
Senf  {lange  ausgeübt  wirb,  welcher  ber  ^ngriffdpunft  bed  ©<^erwiber(ianbe« 
nä^er  liegt,  ^ierburd^  wirb  bie  jebedmalige  äRittetlraft  au«  ben  beiben 
Gräften  ber  ©c^ubfiangen  fti^  auc^  bem  jebedmaßgen  9ngriffdf)unfte  be« 
©(^erwiberflanbed  nähern.  Son  großer  9Bi(f)tig!eit  ifl  bei  ber  Knorbnung 
}weier  Sentßangen,  ba^  bie  beiben  Aurbein  ni^t  nur  genau  gleiche  Sänge 
l^aben,  fonbern  bag  au(^  bie  Siid^tungen  berfetben  genau  paraüel  ^\x^,  wet( 
eine  Sbweic^ung  in  ber  einen  ober  anberen  Segie^ung  bewtrien  würbe,  ba^ 
bie  Bewegung  ber  beiben  Senferangriffe  ni<^t  Uberein^immen  lönnte,  unb  e« 
müßten  ftd^  namentlich  in  ben  Sobtftellungen  ber  Jhtrbeln,  alfo  bei  bem 
SBec^fel  ber  ©i^ieberbewegung,  bie  Sinfliiffe  bicfer  ungenauen  .Sudfü^rung 
bur^  ftarte  ©eitenreibung  in  ben  gtt^rungen  unb  fd^netle  Sbnu^ung  fennt« 
(t^  mad^en. 

S)ie  ©d^erblätter  werben  bei  berartigen  ilRafc^inen  immer  ate  befonbere 
flä^leme  Alingen  mit  ©(^rauben  an  bem  ©d^ieber  befefligt,  fo  ba|  ein 
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®(^ärfen  flumpf  getuorbener  ober  ein  (Srfa^  unbrauchbarer  Sttttter  teid^t  }u 
ermöglichen  ifl.  S)a  nun  mit  iebedmaligem  @cl^(eifen  ber  Stätter,  bad 
immer. nur  auf  ber  fd^ malen,  ben  3)ru(f  beim  ©c^nciben  audttbenben 
Stäche  gefd^ie^t,  bie  93reite  ber  SKeffer  fid^  Verringert,  fo  wftrben,  wenn 
man  nic^t  titoa  ben  ^udfc^ub  be9  ©c^littend  ungebü^rlid^  grog  annehmen 
tooVitt,  bie  ©d^erfanten  f^tie^ßd^  ni^t  me^r  meit  genug  über  einanber 
greifen,  um  ben  Schnitt  )u  tooQenben.  3Ran  fann  biefem  Uebetflanbe  in 
etnfoi^er  Srt  baburd^  abhelfen,  ba^  man  nad^  jebe^maligem  @d^teifen  ber 
93(ätter  biefelben  burc^  Serfc^iebung  auf  i^ren  (Si^en  to)ieber  entf))red^enb 
einanber  nähert,  n)0}u  bie  Söc^er  für  bie  Sefefligungdfc^rauben  (ängdc^  aud« 
jufü^ren  flnb.  !5)iefe  änorbnung  ifl  jtt)or  einfo^,  leibet  aber  an  beut 
SRanget,  ba^  bei  ben  großen  «uftretenben  3)rudfrräften  ftd^  (eid^t  ein  un« 
bcabfi^tigte«  3**^^*!^'^^*"  ^^  Slättcr  einjteHt,  wenn  man  bemfetben  nid^t 
ifbe^mat  burd^  befonbere,  ben  entjlanbenen  3^if(^cn^au^  S^n^u  audfUdenbe 
Sinlageflttcfe  t)orgebeugt  ^at.  Soüfommener  erfd^eint  ba^er  eine  folc^e  Sn« 
orbnung«  bei  h)e(d^er  bie  93(Ktter  fhtd  an  genau  berfelben  @teQe  bed  @^(it' 
ttne  ober  ©efleUbadcn«  befefligt  toerbcn,  unb  bei  melier  man  bie  Sänge 
ber  t)on  ber  Kurbel  bewegten  Senterftange  einer  Seränberung  unterwirft. 
9lur  bei  gan)  Heinen  Säften  wirb  man  biefe  Sertängerung  baburd^  möglid^ 
mad^en,  ba^  man  bie  @d^ub{lange  aud  ^wei  !£^et(en  bitbet,  bie  burc^ 
@<^roubengeroinbe  mit  einanber  Dereinigt  pnb,  bcnn  hierbei  muffen  bie 
@^vaubengewinbe  ben  ganjen  in  ber  Senf  {lange  auftretenben  S)rudt  über» 
tragen,  woju  {te  i^rer  gorm  wie  i^ren  ^bmeffungen  nad^  nur  wenig 
geeignet  jinb. 

£ine  t)or}ttgßc^e  Einrichtung,  um  bie  gebac^te  SängenDerSnberung  )u  be» 
toirlen,  ifl  bagegcn  burc^  gig.  235  (a.  f.  ©.)  öerbeutlic^t,  welche  bie  Sin* 
rid^tung  t)orfteflt,  bie  bei  ben  ÜKafc^inen  ber  ©tile«  &  'parfer  ^reg  So. 
in  ÜKibMetown,  Sonnecticut,  }ur  Serwenbung  fommt.  hierin  fleQt  Ä  bie 
aud  ®ta^(  gefc^miebete  Senferflange  t)or,  welche  fic^  mit  i^rem  unten  ^alb« 
c^finbrifd^  gebilbeten  Snbe  in  bie  paffenbe  tlu^^ö^Iung  bed  ®c^ieberd  F 
flemmt,  um  ben  großen  GDrud  unmittelbar  o^ne  einen  3^if^^nbot}en  auf 
ben  ©c^ieber  3U  übertragen;  ber  Soljen  G  bient  nurbaju,  bei  bem  %vi\* 
gange  ber  Sentflange  ben  ©d^titten  (ecr  wieber  }urUd()u)ie^en.  3)er  Kurbel» 
jcn>fen  ifl  burd^  E  t)orgcfleat,  unb  man  erfleht  aud  ber  %\%nt,  ba§  biejer 
3apfen  t)on  einer  ejrcentrifc^en  ®d^eibe  B  umfangen  wirb,  weld^e  a(d  ha9 
Sagerfutter  be^  Aurbel^apfend  E  anjufe^en  ifl,  inbem  nämlic^  biefe  @d^eibe 
für  gewö^nKd^  unt>errU(fbar  fefl  in  bem  erweiterten  Stuge  ber  Senferflange 
befefligt  ifl.  SBenn  bagegen  eine  Seränberung  ber  Senfflangenlänge  \>ox* 
genommen  werben  foQ,  fo  genügt  ed,  bie  @d^eibe  B  in  bem  @tangentopfe 
bnrc^  3>t^^<'bre^en  ber  ©teüfd^rauben  D  }U  Ibfen  unb  eine  entf))rec^ehbe 
Serbre^ung  ber  (Scheibe  B  in  bem  Suge  ber  Sentflange  t)or)une^men.   9[uf 
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biffe  SBfife  fatin  btmj^  eine  ^a(be  Umbre^img  ber  qrcndtifd^n  Sc^ibc  eine 
SfrÜlngmtiig  btr  ^enfßange  mn  bie  @rö$c  2  a  eqieü  loerbfn,  locnn  bie 

S«fi.  235. 


1  n 


Sig.  236. 
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(Efcetitrtcttät  burc^  a  ht^txifSitX  toirb.  S)a  bie  Serbce^ung  mittelfl  bed 
Hcincn  ©ctriebe«  H,  bo^  in  bcn  gejo^ntcn  ©d^cibenumfang  eingreift,  mit 
gTo|er  ©enauigleit  vorgenommen  toerben  fann,  {o  ifl  ^terburd^  ein  9RitteI 
}u  einet  bequemen  unb  fieberen  9ieguürung  gegeben. 

(Eine  ©c^ieberfd^ere,  oerbunben  mit  So^raert,  mz  fte  für  Aeffetfc^mieben 
gebr&uc^ltd)  \%  fledt  Sig.  236  nac^  ber  SBauart  toon  SRtd^arb  ^artmann 
in  S^emni^  toor.  2)ie  bciben  @(^ieber  A  unb  B,  t)ön  benen  A  bad  bemeg« 
(id^e  @i^erb(att  unb  B  ben  ?od^{lem))eI  trägt,  ftnb  in  Ubereinflimmenber  Vrt 
in  bem  $o^(gu^gefleII  Q  geführt,  unb  ermatten  bie  auf'  unb  nieberfteigenbe 
Semegung  in  ber  aud  t^ig.  233  belannten  SBeife  burc^  je  einen  e^entrifc^en 
2fi^\tn  an  bem  (Snbc  ber  baö  Oeftell  quer  burd^fefienben  florfen  aSBelle  C, 
SBie  bie  (angfame  Umbrel^ung  biefer  äBeOe  oemtittelfl  bed  boppetten  Siäber« 
Vorgelege«  B,E  unb  F,H  Don  ber  ©c^roungrabwelle  K  erfolgt,  ber  bie 
Semegnng  burc^  bie  9liemf(^eibe  B  von  ber  $au))tbetriebdmeae  ber  gfabril 
raitget^eilt  »irb,  ifl  o^ne  (JrHärung  erfic^tü^.  S)ie  beiben  9täber  D  unb  E 
finben  i^ren  ^la^  jttedfmägig  in  ber  mittleren  Äu«fparung  be«  ©cjlefleß, 
unb  bie  9udbu^tung  beffelben  bei  /unb  L  ^at  ben  3"'^^'/  bad  ©eueren 
ober  Socken  in  einem  ber  3^iefe  biefer  Sudbuc^tung  entfpre(f)enben  ^bflanbe 
von  bem  Slec^ranbe  vornehmen  )u  fönnen.  3)ie  fc^rttge  @teOung  ber 
©t^ere  S  ijl  nur  ju  bem  ^f^tit  gewählt,  um  aud^  längere  Sifenftangen 
nod^  burc^fd^neiben  }u  fönnen.  Ueber  bie  nähere  (Einrichtung  bed  !?oc^merfd 
nnb  ber  an  bemfelben  vor^anbenen  ^u^rüdtoorric^tung  mirb  meiter  unten 
ba«  SSi&^ttt  angeführt  iverben. 

3n  gig.  237  (a.  f.  @.)  ijt  eine  gro§e  Slcd^fc^ere  bargefieüt,  wie  fte  jum 
Sefc^neiben  gan)er  Slec^tafeln  Vertvenbet  wirb.  3Ran  ertennt  aud  ber 
gigur  bie  beiben  Kurbelwellen  ^  unb  ^i,  welche  burc^  bie  beiben  gleich 
großen  3^^n^^ber  B  unb  Bi  i^re  Bewegung  von  ber  in  ber  äRitte  ge« 
lagerten  9j:e  C  einer  befonberen  in  ber  ^igur  nid^t  befonberd  bargefteüten 
IDampfmafc^ine  mit  odciüirenbem  S^tinber  em))fangen.  2)ie  Senferflangen 
biefer  Kurbeln  ftnb  mit  bem  Schieber  S  bed  beweglichen  ©c^erblatte«  nic^t 
burd^  Soljen  fefl  verbunben,  fte  flemmen  ftc^  vielmehr  nur  mit  i^ren  (Enben 
gegen  bie  an  bem  @d^ieber  angebrachten  @c^ultern  BBi,  auf  biefe  SBeife 
nur  ben  9}iebergang  bed  ©d^ieberd  bewirfenb.  3)er  leere  Sufwärtdgang 
beffelben  wirb  bi^bei  burd^  jwei  (Sewic^te  veranlagt,  weld^e  an  längeren 
Urmen  von  gwei  ^inter^alb  angebrachten  $ebel  wirlen,  bie  mit  ben  für^eren 
Urmen  an  ben  Schieber  angefc^Ioffen  flnb.  S)icfe  Änorbnung  geftattet  icber*« 
yfxi  ein  bequeme«  unb  fd^neQc«  9n^atten  be«  93etriebe0,  ^u  welkem  ^^xotiz 
ber  ^onb^ebel  -ff  vorgelegen  ifl,  burcl}  beffen  Umlegen  in  bie  })unftirte  Sage 
bie  beiben  burc^  bie  B^Sß^^^S^  ^  ^^^  einanber  vereinigten  Senlerflangen  von 
ben  ©c^ultern  be«  ©«lieber«  abgejogen  werben.  (Eine  berartige  unmittel« 
bare  Su«rttcfung  be«  3){ef[erd  ifl  bei  aQen  ©eueren  unb  Soc^werfen  ^öc^fl 

23* 
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toBnfi^toert^,  ha  fe^r  (etd^t  btr  Satt  eintreten  Tann,  bo^  bie  jn  6e« 
arbeitenbe,  oft  fc^mete  ^(atte  noc^  n^t  in  bie  genon  richtige  Sage  gebracht 
ifl,  »fi^renb  ba0  aRefter  ober  bet  io6)\ttmpd  bereite  nieberge^t.  9(^ann 
mUrbe  o^ne  ein  fofortige^  VbfleQen  be«  @(^iebet9  ein  Serbetben  be«  Sr« 
beit^ftücfe«  unDetmeibUc^  fein,  ba  ein  Vu^rüden  bet  SetriebtoeOe  burc^ 
Serfc^iebnng  be0  Kiemen«  anf  bie  Seerfd^eibe  nic^t  }nm  3'^^^  führen  tonnte, 
inbent  ba«  Sc^mnngrab  biefer  SBeQe  tiemtöge  bei  in  i^m  anfgefpeic^rten 

gig.  237. 


Srbeit  bie  Seniegnng  noc^  fange  genug  erhalten  tt)Urbe,  um  ben  )u  Oer« 
meibenben  fatfd^en  Schnitt  l^ert)or}ubringen. 

Äu^er  ben  ^iet  befproc^enen  felbftpänbigen  @rf)ertt)erfen  jum  Sefd^neiben 
Don  Siechen  unb  j£rennen  toon  @täben  fommen  @^ecen  nod^  Dielfad^  att 
Seflanbt^eile  geniffer  ÜJtafc^inen  oor,  xoit  fte  jur  ^erfteOung  beftimmter 
9rti(e(  au«  3)Tal^t  ober  93(e(^  in  ©ebrauc^  ftnb,  fo  g.  9.  bei  ben  üRafc^inen 
}nr  (^erfieüung  t)on  S)ra§tfiiften  unb  and  Slec^  gef  c^nittenen  9}ägeln, 
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ferner  }ur  ^erfieüung  ber  Stä^nabeltt,  foiuie  ber  für  (Spinnereien 
erforberßc^en  ^ra^enbef erläge  unb  in  ntand^cn  anberen  gäOen.  S)ie 
SBirfungÖweife  biefer  ärt  t)on  (Sd^cren,  bie  immer  nnr  Hein  fmb  unb 
meißen^  burd^  S)aumen  unb  $ebel  bewegt  »erben,  bietet  ^efonber^eiten 
nt^t  bar. 

3)agegen  möge  §ier  nod^  eine  SRafd^ne  angeführt  »erben,  toie  fie  Don 
Suc^btnbem  unb  in  ^a^iierfabrifen  jum  93ef(^neiben  Don  ^opierbaKen  Der« 

»ig.  238. 


nmibet  »irb.  DojS  (Eigentümliche  biefer  ate  Sd^ieberfc^ere  gebauten  Wlc^ 
\ij\m,  t)on  welcher  bie  Sig.  238  eine  ^udftt^rung  ber  iDlafd^inenfabrit  Don 
®ebr.  $)etm  in  Offenbad^  barßeQt,  befielt  in  ber  fc^räg  gegen  ba^  Rapier« 
padet  gerichteten  Setoegnng  bed  SOtefferd,  »oburc^  ein  gegogener  Schnitt 
er)teit  loirb,  Über  beffen  Sigent^ttmtic^reiten  auf  ba^  in  §.  54  ©efagte  Der« 
»iefen  toerben  tann.  Su^  ber  Sigur  erfennt  man,  »ie  bem  bad  üKeffer 
tragenben  ©erlitten  burt^  bie  beiberfeitd  angebrachten  fcf)rägen  ®d^Ii(e  F 
bie  gebadete  ^^rung  ert^eilt  »itb,  »ä^renb  bie  9ett)egung  nac^  ber  9iid^ 
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tung  biefcr  ©c^Ii^c  buvc^  eine  3"9P<^"9c  ^  bewirft  wirb,  bic  mit  einer 
Äurbcl  Derbunben  ifl,  ber  bur^  bic  SBefle  K  unter  Senmttelung  einer 
me^rfad^en  3^^n^^^^ber{e(ung  eine  (angfamc  Umbre^ung  ertl^ciü  wirb. 
3)iefe  5D?af(^ine,  welche  eine  gewijfe  3le^nlic^feit  mit  ben  oben  befproc^enen 
®uittotin^äcffeImafd)inen  (§.  58)  jeigt,  bewirft  eigentlich  weniger  ein 
?lbfc^eren,  alß  melme^r  ein  a)urd){d^neiben  beg  Rapier«,  burc^ 
welche«  adein  bic  glatte  ©c^nittfläd^e  erjielt  werben  fann,  auf  bie 
eö  bei  ber  gebadeten  Serwenbung  wcfenttic^  anfommt.  SSon  befonberem 
Sinflug  auf  bie  ®(ätte  ber  @c^nittflö^e  ifl  auger  ber  fc^rägen  Bewegung 
bcö  ÜKcffcrß  bic  uorjüglic^c  S3efc^affcn^eit  ber  9Jlefferf(^ncibe^  beren  Tanten* 
winfel  ^ierfllr  aud)  immer  erf|cblid^  fleiner  ifl,  alö  bei  ben  ©d^eren  für 
üRetaa, 

§.  72.  Iiochwerke.  SDad  Sod^werf,  auc^  ©tanjwcrf  ober  S)ur(^f(^nttt 
genannt,  ftimmt  in  33cjug  auf  feine  iBirfung«art  infofern  mit  ber  ©c^cre 
überein,  al«  auc^  hierbei  bie  Trennung  ber  beiben  betreff cnben  Steile  burc^ 
äbfdjcrcn,  b.  ^.  burd)  Ueberwinbung  ber  ©d)ubfeftigfeit,  erfolgt.  Der  Unter* 
fd^ieb  befielt  ^auptfäd)U(^  nur  in  ber  ®e{la(t  ber  bie  Trennung  bewirfenben 
©c^erfanten,  welche  hierbei  in  ber  9teget  gefc^toffene  ?inien^  j.  93.  Äreife, 
barfleüen,  fo  bag  burd^  bic  SEBirfung  beö  aSJcrfjeugö  eine  ringsum  ge* 
fc^Ioffene  Deffnung,  wie  g.  83.  bei  ^erpeflung  ber  9iietIiJd^cr,  juweiten 
auc^  nur  ein  Sinfd^nitt  am  9tanbe,  wie  j.  93.  bei  bem  ©tanjen  ber  ©äge« 
jö^nc,  entfielt.  Die  größte  Sebeutung  ^aben  bic 
Big.  239.  ©tanjwerlc  für  runbc  ?ö^cr,  fo  bog  biefe  gorm 

aud^  ^ier  ber  93etra^tung  )u  @runbe  gelegt  wer« 
ben  foü. 
,  SDcnft  man  fic^  einen  ct)tinbrifc^en  gehärteten 

©ta^Iflcmpcl  A,  ^»9-  239,  weld)er  an  ber  ©tirn 
burc^  eine  ebene  jur  5lje  fenfrec^tc  gläc^c  be* 
grenjt,  ba^er  ringsum  mit  einem. f^arfen  9ianbe  a 
öcrfe^cn  ifl,  in  eine  barunter  liegcnbe,  glcic^faüß 
^arte,  mit  einer  genau  paffenben  93o^rung  Der« 
fe^cne  ©treibe  C  gcf^oben,  fo  wirb  aud  einer 
gwifc^engetegten  93(e(^p(atte  B  ein  im  StOgemeinen 
c^linbrifd^eg  ©tüd,  ber  fogenannte  Ruften  P,  f|erau«gebrüdt.     (hierbei 
wirft  ber  fc^arfe  JRanb  bc«  ©tempel«  a  jufammen  mit  bem  ber  ?o(^f(^ibe  c 
wie  ein  *tßaar  ©c^erfanten,  wobei  man  ate  ben  )u  überwinbenben  933iber' 
ßanb  bie  ©d^erfeftigfeit  bed  ÜRateriald  an  ber  Xrennungdfläc^e  anjune^men 
l^at,  atd  wcld^e  hierbei  bie  c^Iinbrifc^e  3nnenf(äd^e  ber  entftanbenen  Deffnung 
angefe^en  werben  mug.     @d  ifi  fclbflrebcnb,  Jbag  ber  ©tcmpel,  beDor  er 
ein  Slbfc^eren  bed  '^u^end  )u  bewirten  vermag,  junöc^fi  eine  3ufammen^ 
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btttdung  bed  SRoteriate  ^crt)or6rmgt,  unb  jtDar  fo  lauge,  bid  ber  gegen  i^n 
geäußerte  äBtberftanb  benjenigen  Setrag  evretd)t,  bei  U)elcf)em  bie  gebac^te 
@d)erfefligfeit  übertDunben  tüirb.  3)ie  Setra^tung  bed  au^geflogeneu 
^ufenfi  P  jetgt  bemgemöfe  oud^  immer  bie  Sntfte^ung  einer  gewölbten 
Unterfläc^e  ü  unb  einer  mulbenförmigen  Vertiefung  oben  bei  0,  welche 
(entere  no^  befonberd  burd)  bie  an  beni  Stempel  meiftend  üorf^anbene  !ege(« 
förmige  ®pi^  s  beförbert  wirb,  bie  man  onbringt,  um  ba«  Socken  mit 
©ic^er^eit  genau  an  Dorgejeic^ncter  ©tefle  Dorne^men  ju  tonnen. 

9Ran  bemerft  ferner  in  bem  galle  beö  gleichen  Dur^meffcrö  öon  ©tempel 
unb  2o(^f(^eibe  an  bem  ^u^en  ftetö  ein  ober  mehrere  ringsum  laufenbe  an* 
fäße  oott  ber  bei  p  angegebenen  ©cfc^affen^eit,  loelc^e  firf)  boburd^  erflären, 
ba^  ber  ÜDrud  ber  ©d^erfanten  oon  ©tem))e(  mie  i^oc^fc^eibe  ftc^  in  geneigter 
Siid^tung  in  bad  ÜRaterial  f)inein  fortpflanjt,  unb  gwar  bei  bem  ©tem))e(  nad^ 
äugen  unb  bei  ber  ^od^fd^eibe  nac^  innen,  ^ierburc^  fd^eint  bie  93i(bung  t)on 
Sliffen  in  ber  burd^  ^^ig.  2391  angebeuteten  3ßeife  veranlagt,  woburd^  bie 
gebadeten  9n(ä^e  om  $u(en,  t^ig.  239 II,  fid)  ertlären.  Um  bie  tBilbung 
biefer  ?lnfä6e,  welche  natilrlid^  auc^  mit  einer  entfprec^enben  Unregelmägigtcit 
ber  ?o(^innenfläc^e  öerbunben  ifl,  ju  nermeibcn,  empfiehlt  bd^er  d.  5Rei(^e, 
jum  ?oc^en  ber  Äejfelbted^e  ben  !5)urc^meffcr  bc3  ?o(^fd^elbenranbe«  um  Vi 
ber  93(e<^ftärfe  grögcr  ate  ben  ©tempelburc^meffer  ju  wälzten.  3n  golge 
biefer  Slnorbnung  ermatten  bie  Sö^er  eine  fegeiförmige  ©eflatt,  bie  für  bie 
gi^  240.  5cflig!eit  ber  eingejogcnen 

9lietcn  befonberö  üort^eil« 
^af t  ift,  fobalb  man  bie  Sor« 
fl^t  gebraucht,  bie  beiben 
jufammen  ju  nietenben 
platten  nac^  ^\%.  240  mit 
ben  engen  Soc^feiten  )uf am« 
men)u(egen.  Von  anberer 
©eite  wirb  bagegen  em« 
pfo^(en,  ben  S)urc^me{!er 
be^  ^od^eö  nic^t  ober  nur  fe^r  wenig  Heiner  ate  ben  bed  ©tempetö  ju  wählen, 
um  mögtic^fl  fc^arfe  9länber  be^  Soc^ed  }u  erjielen,  wa^  in  bem  3Rage 
weniger  ber  gad  ij!,  in  welchem  ba«  weitere  Soc^  ein  gewiffeö  a)ur(^biegen 
ber  Sled^platte  geflattet,  womit  benn  auc^  weniger  eine  reine  ©^erwirfung 
ate  in  gewiffem  Setrage  ba^  abreißen  einjetner  gafern  »erbunben  fein  mug. 
debenfaüd  pflegt  man  bei  geringeren  Slec^flärten,  bei  benen  ed  auf  mögßc^fl 
fe^arfc  ?o<^ränbcr  anfommt,  unb  wo  überhaupt  bie  flnfaftbilbung  in  gerin» 
gerem  oft  laum  merflid^em  9Jiage  auftritt,  ben  ©tempel  fo  genau  paffenb 
in  bie  Sod^fc^eibe  }u  arbeiten,  wie  bie^  mit  ben  un))ermeibti(^en  Ungenauig* 
leiten  ber  ©tempelftt^rung  nur  ))erträglic^  iß.    @d  ergiebt  fU^  au^  biefer 


360 


3>r)eiteS  ^\)M. 


[§•  72. 


Scmcrfung,  Don  tt)etd)er  Sebeutung  für  eine  gute  SBirffamfctt  bcrarttger 
S)urc^{d^mttc  bie  ©enauigfett  ber  @tcni))elfü^mng  ifl. 

Cd  mag  ^ier  bemerft  toetben,  bog  genaue  S^effungen  ber  avi9  ^e{fe(« 
bleiben  unb  pärfercn  platten  au«gefto§cnen  Ruften  an  bicfen  eine  geringere 
SDide  ergeben  ^aben,  al9  bad  ^Utf)  ijaiit,  unb  ba  eine  SJerbic^tung  be^ 
SKateriate  nicf)t  eingetreten  niar,  wie  fic^  borauö  ergab,  ba§  bo«  f?)ccififc^e 
Oetüid^t  beö  Ruften«  nac^  bem  8ocf)en  fi^  nid^t  größer,  el^er  Heiner  al«  ha9 
beö  SIecf)eö  ^erauöflellte,  fo  toirb  man  ann'e^men  muffen,  bog  glei^jeitig 
mit  bem  atuöfiogen  ober  »nmittetbar  öor  bemfelbcn  wä^rcnb  ber  3ufommen» 
brüdfung  eine  {eitU(^e  SSerbrängung  beß  SWaterial«  in  bie  gelochte 
•ißlatte  hinein  jiattpnbet.  3)iefc  eigcnt^ümtic^e  grfd^einung,  toelc^e  auc^ 
bei  onberen  SSorgängen  ber  SWetaDücrarbeitung  feltgeficHt  worben  ifl  unb 
für  »eld^e  man  na<^  2:redca  ben  92anien  be«  inliegend  gebrandet  ^at, 
gel^t  auc^  auß  ber  überall  ju  beobac^tenben  Crfc^einung  l^ert)or,  toonoc^  eine 
©tonge,  in  nield^e  ber  Sänge  nad^  eine  8tei^e  Don  8öd)ern  gebogen  mirb, 
nac^  bem  Socken  eine  größere  Sänge  jeigt,  a(«  toor^er.  3nbcm  bie  nähere 
S3ef<)re(^ung  ber  bei  bem  Socken  unb  ©eueren  auftrctcnben  S33iberftänbe  in 
bem  folgenbcn  $aragra^)^cn  flattfinbcn  foll,  möge  ^ier  nur  bie  ginric^tung 
ber  jum  So(^en  bienenben  SKafd^inen  erläutert  werben. 

SBie  bie  ^Bewegung  beö  8oc^ficmj)et«  Don  bem  §ebel  be«  ©e^crwcr!«  be* 
wirft  werben  fonn,  würbe  fc^on  in  gig.  231  angegeben,  unb  ebenfo  würbe 
in  gig.  236  eine  ©c^ieberfd^erti  mit  eben  folc^em  Soc^wer!  ongefüt|rt.    3)ie 

Bewegung  be«  ben 
^'ö-  ^"-  8orf|jiem<)eI  tragen* 

ben  ©d^ieber«  er* 
folgt  babei  genau  in 
berfclben  ärt,  wie 
bie  be«  ©c^renfc^ie* 
berß  burd^  einen  e^« 
centrifd^en  3^f^w 
mit  ^filfe  eined  in 
bem  ©c^ieberfc^Ii^e 
beweglichen  ®(eit* 
Modfeß.  3ngig.241 
ifl  ein  3)ur(^f^nitt 
burc^  ben  ©c^ieber 
eine«  folc^en  Soc^* 
werfet  gegeben,  wo* 
raud  man  aud^  bie  Srt  crfennt,  in  welcher  bie  SBirfung  beß  ©tempete  in 
jebem  ^ugenblide  unterbrochen  werben  fann.  Um  bied  )u  erreichen,  ifl 
l^ierbei  ber  ben  ä^pfcn  Ä  umfc^Iiegenbe  ©Icitbtodt  B  junäc^fl  in  ein  9iä^m* 
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c^cn  C  eingcfcftt,  in  mlijtm  er  (l(^  in  crforbcrlic^er  Art  wdgcrec^t  t)cr* 
fd^iebcn  fann,  »ä^rcnb  biefc«  JRäl^mc^cn  fclbfl  in  bem  ©d^icberfc^Iifte  einer 
fenfred^ten  Serf(^iebung  befähigt  tfl,  beren  93etrag  gleid^  bem  gan}en  ®c^ube 
be^  Aurbe(}a)>fend  ^tmaift  t^.  SBenn  nun  ber  ®temf)e(  arbeiten  foO,  {o 
mirb  bem  9lä^m(^en  (7  burc^  ein  unter  i^m  eingejagtem  ))araae(e))i))ebifc^em 
3wif(^enfltt(f  D  jebe  Serfc^iebung  in  bem  ©d^ieberfd^Iifte  unmögü^  jemod^t, 
fo  ba|  ber  2)ru(I  beis  ^rbe()apfend  Ä  burc^  ben  ®(ettbIo(!  B,  bad  9{ä^m« 
ä^tn  C  unb  bad  ß^ifc^cnßtttf  D  auf  ben  (Sd^teber  S  bed  ©tempetö  über« 
tragen  toirb.  @obaIb  jeboc^  burc^  Umlegen  bed  $ebete  H  bad  ätoi\äjtn* 
flUd  D  aud  bem  @(f)ieber  ^erau«  in  bie  in  ber  t^tgur  bargefleQte  Sage 
gejogen  »irb,  !ann  jmar  bei  weiterer  a)re^ung  ber  Äurbetwelle  ber  ®Ieit* 
blöd  B  ha9  Käfimc^en  G  ouf  unb  nieber  bewegen,  ber  @d^ieber  8  toirb  aber 
koegen  bed  nunmel^r  Dor^anbenen  freien  ®))telraumm  iin  @(^(i^e  an  ber 
93e»egung  feinen  Sntl^eil  ^aben. 

SRan  fann  natürlich  ber  9[u0rU(fDorri^tung  noi)  mand^erlei  anbere  äln« 
orbnung  geben,  2-  ^*  tann  man  bad  betreff enbe  Unterlagefiild  burd^  eine 
SDre^ung  anfiatt  einer  Serfd^iebung  in  ober  auger  993irffam!eit  bringen,  wie 
bie^  bei  ber  SRafc^ine  in  ^ig-  236  ber  ^all  i^,  ober  man  fanq  aud^  bie 
SEßirfung  ht9  @(^ieber0  felbfl  baburc^  unterbrechen,  bag  man  bie  SnxUU 
meDe  mitteljl  einer  tödbaren  jhi))))elung  mit  bem  3<i^nrabe  Derbtnbet,  burd^ 
meld^ed  fie  i^re  langfame  Bewegung  erhält,  bo^  fd^eint  e«  unnöt^ig,  auf 
biefe  ))erf(^iebenen  Sudfü^rungdarten  l^ier  befonberd  ein^uge^en. 

3)er  in  gfig.  236  bei  h  angebeutete  Keine  Sttgel  ^at  ben  ^totd,  bad 
$eraud)ie^en  be^  ©tempete  au^  bem  gelod^ten  Sieche  )u  bewirten,  inbem 
nämlid^  bei  bem  Sufwärtdgange  M  ®tem))ete  berfctbe  vermöge  ber  fiarten 
9teibttng  in  bem  Soc^e  bie  93(e^^Iatte  mit  em))omimmt,'bim  biefelbe  burc^ 
anflogen  an  ben  befagten  99üget  jurttdfge^alten  wirb,  worauf  ber  weitere 
Aufgang  bed  ®tem))ete  bejfen  {^traud)iet|en  au^  bem  Sod^e  b^wir« 
ten  mug. 

!Det  a)urd^fd^nitt  finbet  eine  fe^r  au«gebe^nte  «nwenbung  bei  ber  $er* 
fieHnng  terfc^iebener  SKetallwaaren  au«  Slec^,  j.  ».  ber  Don  aKetaOTnbpfen, 
SÄünjen,  3üttbpt(^en,  ©ta^tfebem  u.  f.  w.,  f owie  jur  ^erflettung  ber  De^re 
m  Sttä^ttobettt.  !Da  e«  fld^  hierbei  meijl  nur  um  Meine  ©iberflänbe  ^anbett, 
fo  fmb  bie  babei  in  Serwenbung  tommenben  SRafc^inen  in  ber  9tege(  für 
ben  ^onbbetrieb  eingerid^tet.  ©n  berartiger  fleiner  ÜDurd^fd^nitt  mit 
©«^roubenbewegung  ifl  in  gig.  242 1)  (a.  f.  ®.)  angegeben,  ätt«  (Schieber 
Went  ^ler  bo«  t)ierfeitige  fc^miebeeiferne  ^ri«ma  Ä,  welche«  in  bem  «rme  B 
be«  ©eflelle«  genau  poRenb  geführt  wirb,  unb  an  feinem  unteren  (Snbe  in 
einer  »o^rung  ben  ©tempet  P  aufnimmt,  beffen  Ouerf^nitt  natUrlic^  je 


^)Vxeä^n,  Xe^norog.  (lncijcIol)äDie,  «b.  4,  %xl  ^uxä^\ö^nxii. 
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Sifi.  242. 


na4  ber  genjüufc^tcn  ©cftatt  bcö  ju  crjcugcnbcn  J?o(!^cÖ  ober  ^u^cn«  gc:* 
toä^tt  ijl.  Die  crforbcvlic^c  Sctucgung  ctbält  bcr  ©d^icbcr  burrf)  eine  auf 
feinen  Äopf  bei  D  brücfen^c  Sd)raube  S,  fUr  nietete  bie  aWutter  in  einem 
anbeten  Dueravme  bc«  ©efleflö  bei  C  befinblic^  ifl  unb  weldjc  i^te  Drehung 
burc^  ben  mit  §anb^abe  toerfc^enen  §ebel  H  empfängt.  Die  ©rfjraube  bvücft 
beim  9?ieberge^en  mit  i^rem  obgebre^ten  Snbe  auf  ben  ©djieber,  tt)et(^en 
fie  mittelfl  einer  eingcbrel)ten  $>a(öfrf|eibe  s  bei  i^rem  Slufgange  wieber 
mit  empornimmt.  Um  baß  5)urc^fd)neiben  beö  meifl  nur  bünnen  Slet^eö 
burd^  eine  geringe  3)rc^ung  ber  ©djraube  ton  etwa  Vs  biß  Vi  ^'"^^  ^^^^ 
gange«  ju  erjielen,  giebt  man  ber  (Schraube  immer  ein  jicmti(^  fteileö  ®t* 

tt)inbe,  njcömegcn  fic  in 
ber  9tegcl  jwei*  ober 
breigängig  außgeftt^rt 
wirb.  Da«  Oeioidjt  G 
am  (Snbe  be«  ^ebel« 
wirft  vermöge  ber  bei 
fd)ne(Iem  Umfd^wunge 
in  i^m  aufgefpeic^crtcn 
mec^anifc^en  ?lrbcit, 
alfo  in  ä^nli(i^er  ?lrt 
wie  ein  ©c^wungrab. 

Um  an^  flärfcrc 
2)eetaajlü(fe  ju  burc^^ 
loä)tn,  ^at  man  oer- 
f^iebene  9){afd|inen  fUr 
^anbbetrieb  außgefU^rt, 
weld)c  fi(^  befonberö 
für  Heinere  SBcrfftöUen 
eignen,  benen  eine  ?lr« 
beitdmafc^ine  nid^t  )ur 
SSerfügung  fielet,  ober 
in  Säflen,  wo  e«  fid),  wie  j.  35.  bei  bcr  äuffieflung  öon  SWafc^inen  ober 
@ifenconfttuctionen,  l^auptfäd^tid)  barum  ^anbelt,  ein  (eid)t  transportable« 
SBerfjeug  jur  Verfügung  ju  ^aben.  3)a  in  aflen  biefen  gälten  Don  bcr 
änwenbung  eine«  größeren  fd^ncU  bewegten  (£d)wungrabc«  ein  ©ebraud^ 
nid^t  gemacht  werben  fann,  fo  l^at  man  in  bcr  betreffenben  9Rafc^ine  eine 
fo  cr^cblic^c  Umfe^ung  ber  Bewegung  ju  bcwirfcn,  baß  bie  Äraft  ber  $anb 
gcnttgenb  jur  Ueberwtnbung  be«  bcträ^tlic^en  SBiberftanbe«  ift.  SWan  ^at 
bie«  einerfeit«  burd^  geeignete  SJerbinbung  oon  Rebeln,  ©(^rouben,  Äeilen 
ober  Äniegclenfen,  anbererfeit«  in  ber  Slrt  wie  bei  l^ijbraulifd^cn  ^reffen 
burd^  SaSaffcrbrud  erreicht. 
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(Sine  $anb(o(^mofc^ine,  mittelft  cinc^  Änicgrienfc^  toirfcnb,  jeigt  gig.  243. 
!Dcr  in  her  gü^rung  F  beö  flcincn  ©cpcüö  G  bcircgüc^e  ©tcmpcl^iebcr  P 
tDtrb  gegen  bad  )u  burd^tod^enbe  ^(ed^  gebrücft,  menn  bad  au^  ben  beiben 
©(^enfeüi  AB  unb  BC  bepc^cnbe  ffinie  in  bic  gepvedtc  ?age  gebrockt 
toirb.  Um  bie«  mit  ber  nöt^igen  Ävaft  ju  tjottfü^rcn,  fmb  bie  Äniefc^cnfcl 
in  ®cflalt  Don  SBinfell^cbeln  au^gefüf|rt,  bercn  töngerc  ävmc  H  unb  K  an 
ben  (Snben  mittelft  ber  ©^roubenfpinbet  S  jufammengcbrängt  werben.   3)tc 

8x0.  243. 


©c^ranbenfpinbel  ifl  2^  bem  Gnbe  mit  entgegengefe^ten  ©etoinben  Derfel^en, 
beten  beibe  SKuttern  in  bie  Hebelarme  H  unb  K  wegen  beren  Sogenbewe» 
gung  bre^bor  eingetentt  fmb.  3n  »etd^er  Slrt  bie  ^aftüberfe^ung  burc^ 
ein  fotc^ed  jfniegelen!  )u  beurt^eiten  x^,  Würbe  bereite  in  §.  18  gelegentlich 
ber  9ef))re(^ung  Don  Steinbrechern  angegeben,  nnb  in  S3e)ug  auf  bie  2Bir^ 
lungtoeife  ber  ©c^roube  tonn  auf  3:^.  III,  1  öerwiefen  werben.  3eben? 
fadd  t|i  ber  Sirfung^grab  berartiger  ^norbnungen  wegen  ber  großen  9tei« 
bnngen  in  ber  ©c^raube  foroo^I  wie  in  bem  Aniegelent  nur  ein  geringer,,  fo 
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tDo^I   unter  ben   oben   angeführten  Ser^ättntflen 


ba§   folc^e  SW'af deinen 

ent))fe^(en^n)ert^  fein  mögen,  bagegen  in  ben  ^äUtn  flc^  nic^t  red^tfertigen, 

tt)o  t€  f!(^  um  fieten  Setrieb  unb  Srjietung  größerer  Seiflungen  l^anbett. 

Sine  ^t)braulif(^e  Soc^mafd^ine  ifi  burd^  gtg.  244  ber  ^auptfac^c 
nac^  erläutert.    Der  Kolben  K,  toeld^er  bur(^  eine  Sebermanfc^ette  in  bem 


Sig.  244. 


et)Iinber  C  gebietet  ifi,  Derfie^t  ^ier  bie  ©teDe  be«  Schieber«  fttr  ben  an 
bem  unteren  Snbe  eingefe^ten  l^od^fiempel  X.  SDo^  ^o^(e  ©eflell  tfi  ober» 
^a(b  )u  einem  Keinen  Se^älter  0  fttr  SEBaffer  ober  Del  audgebitbet,  aud 
tt)el(^em  biefe  ^(ttfftgfeit  burc^  eine  fleine  $anbbru(f))um^e  entnommen 
toirb,  um  in  ben  9taum  oberhalb  bed  Aolben^  K  ge))re§t  }n  toerben.  Die 
93en)egung  be^  ^umptötbc^end  k  burc^  ben  langen  (>anb^bel  H  »irb  aud 
ber  Sigur  beutli^,  unb  man  erfennt  borau^  aud^,  toit  bie  ^m^ienwirlnng 
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\>ot  ftc^  ge^t.  Oetoegt  f\i)  nSmltc^  bet  Kolben  k  mij  oben,  fo  t)eranla^t 
bei  unter  bemfetben  in  bem  ^umpenc^Unber  c  entjle^enbe  leere  Stautn  ein 
Xnfaugen  ber  ^ttffigteit  an^  bem  93e^ä(ter  0  burc^  ben  ^o§(en  fiolben  k 
^tnburc^,  inbem  ba^  Senttl  v  fl(^  öffnet,  koä^renb  bei  bem  barauf  fotgenben 
Kiebergange  biefed  jtolbend  ba^  Sentit  v  geft^loffen  unb  ba^ienige  e  geijffnet 

xoxih,  {o  bag  nunmehr  eine  Serfc^iebung  bed  ©tempete  um  bie  Stinge  —  l 

erfolgt,  »enn  D  ber  S)urc^meffer  be9  ^olben^  K,  d  berjenige  be^  ^(ungerd 
k  ifl  unb  {  bie  $ub§ö^e  ht9  ^umpentolben«  bebeutet.    3)ur(^  bie  geeignete 

993a^I  be^  X)nr(^meffert)er^ö(tniffe9  ^  f)at  man  ed  ba^er  in  ber  ®ett>a(t,  bie 

erforberlic^e  X)rtt(tfleigemng  )u  erlangen.  JDie  3urtt(tftt§mng  be^  JtoIbenS  K 
nac^  gefc^e^ener  Soc^ung  erfolgt  burc^  ben  $ebel  Hi.  3)ie  (Ermittelung  ber 
ÄroftDer^Mtniffe  berartiger  ^^braulif^er  SRaft^inen  !ann  in  berfefben  Art 
toie  bei  ben  b^broufifc^en  '^reffen  unb  ÄufjUgen  gefc^e^en,  in  welcher  ©in* 
fi^t  ouf  3:§.  III,  2  Derwiefen  werben  mu§.  Sebenfafl«  i|l  ber  SBirfung«* 
grab  berartiger  SRafc^inen  ein  größerer,  a{9  berjenige  Don  Schrauben*  unb 
Änie^ebelpreffen. 

9Ran  wenbet  ©tanjtoerte  auc^  an,  um  getoiffe,  aud  SRetall  burc^  '^rä« 
gung  gebilbete  einfädle  ©egenjiänbe,  j.  8.  ©d^tüffel,  ®eme^r(ugetn  u.  f.  to. 
üon  bem  ®ratbe  )u  befreien,  welcher  fu^  bei  bem  $rfigen  ringd^erum  ba 
an  bem  Xrbeitdfiüde  gebilbet  ^ot,  wo  bie  beiben  frfigfiempel  auf  einanber 
treffen.  3n  fold^em  SaDe  mug  natttrlic|  ber  Soc^ftempereinen  bem  S)ur(^* 
f<^ttttte  bed  betreffenben  ®egen{lanbed  ttbereinflimmenben  Duerfc^nitt  unb 
in  feiner  (Snbfläc^e  eine  ber  ^orm  biefed  ©egenftanbe^  entfprec^enbe  $ö§(ung 
^aben,  um  ben  oberhalb  bed  befagten  ®ratbe9  befinblic^en  Si^eU  ht9  )u  be* 
f^neibenben  ®egenftanbed  barin  aufiune^men^  S)er  ©tempel  erbfitt  baburc^ 
an  ben  9tänbern  fc^arfe.fc^neibenbe  Aanten.  3)ag  bie  Sermenbung  ber 
@tan)»erte  eine  Dielfeitige  iß,  würbe  fc^on  oben  bemerft. 

Arbeitawiderstand  beim  Scheren  und  Lochen.  3)er  t)on  bem  §•  73. 
beweglichen  ©d^erblatte  )u  ttberwinbenbe  9Eßiber{lanb  ift  au^er  toon  bem 
SRateriale  unb  ben  Sbmeffungen  be^  Srbeit^flttcfed  noc^  Don  bem  ^reu* 
jungdwintel  ber  ®(!^erbltttter  ab^fingig.  2)agegen  wirb  ber  @c^neib- 
nintel,  b.  ^.  ber  an  ben  ©c^erblättem  Dor^anbene  jtantenwintel,  be^b^^I^ 
eine  befonbere  Serttdftc^tigung  nic^t  erforbem,  weit  biefer  9Bintet  bod^  in 
aOen  SfiOen  Don  einem  xtütjUn  nur  fe^r  wenig  abweicht.  !Da|  bagegen  ber 
Aren)migtointel  ber  ®c^erb(ätter  gegen  einanber  Don  großer  SBebeutung  fttr 
ben  SBiberflanb  fein  mn|,  ertennt  man  au«  ber  gfig.  245  (a.  f.  <S.),  welche 
ein  S(e(^  Don  ber  2)i(te  CD  =  S  jeigt,  bad  gwifc^en  bie  unter  einem 
SBintel  FGD  =  «  gegen  einanber  geneigten  ©(^erblätter  gelegt  ifi.   2)er 
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Siö.  246. 


angriff  crfotgt  hierbei  in  bcm  bctrcffcnbcn  «ugcnblirfc  in  bcr  ©tredc 
GH  =  - — ,  unb  bic  Sciücgung,  tt)cld|c  bcm  ©t^erblottc  jum  öodflänbigcn 

Stfif  OL 

Irenncn  bc«  ©tücf e«  t)on  bcr  Srcite  AD  :=h  minbcflcn«  ert^cttt  »erben 
muß,  bcred^nct  fic^  nac^  bcr  gigur  ju  J^D  =  5  tanga-^-  S.  gö  wirb 
bo^cr  im  3l(Igemeinen  eine  SJergrögerung  be«  SBinfet«  a  ber  ©djcrblärter 
mit  einer  SJerHcincrung  bcr  ängriffölinic  unb  fomit  and)  bc«  «bfd^erung«* 

wtberßanbed  ücrbunben  fein,  ba« 
gegen  fädt  anbcrerfeitö  ber  SBeg 
größer  a\x9,  auf  Webern  biefer 
SBiberjlanb  ju  übenuinbcn  ifl,  fo 
baß  bie  auf}un)cnbenbe  mec^anif (^e 
Arbeit,  wetc^e  ate  bad  ^robuct 
aud  ßraft  unb  9Beg  anjufe^en 
ifl,  einen  um  fo  größeren  SBert^ 
annimmt,  je  größer  ber  ßrcujung^roinM  a  gemä^It  toirb.  S)te^  ge^t  au9 
bcr  im  golgenben  angeführten  £abelle  ^ert)or,  welche  bie  oon  jticf  gefun^^ 
benen  unb  an  unten  angcjcigter  ©teilet)  veröffentlichten  Serfu(!^drefu(tate 
ent^fitt.  !Dicfe  äBert^e  bejie^en  ftc^  burc^toeg  auf  93(e(^ptatten  von  1  mm 
Dicfe,  unb  cfi  ifl  für  bie  ©ejlimmung  be«  Ärbeitöbebarf«  eine  ©reite  öon 
1  m  JU  (ärnnbe  gelegt 


©d^crtoiberpanb  in  kg 
fUr  $le4  Don  1  mm  S)tde 

^[rbeiiSgröße  in  mkg 

bei  1  mm  IBIe^bide  unb  1  m 

@4nittl&nge 

«  =  5V20 

«  =  91/2« 

a=14V20 

«  =  51/20 

a=9y^o 

«=141/20 

eifen     .    .  . 

100 

70 

53 

9,63 

11,69 

13,73 

eto«   .  .  . 

165 

118 

100 

15,89 

19,71 

25,9 

ßu^jfcr  .  .   . 

90 

56 

41 

8,67 

9,35 

10,52 

SKefftnö    .  . 

100 

60 

43 

9,63 

10,02 

11,14 

3in!  .... 

44 

29 

24 

4,24 

4,84 

6,22 

Sinn     .   .   . 

14 

9 

6 

1,35 

1,50 

1,55 

S)ie  9Bert^e  biefer  SabeKe  tonnen  benu^t  koerben,  um  mit  $ttlfe  bc9 
^icf'f^cn  ©efe^ed  von  ben  )}ro))ortit)naIen  9Biberftänben  auc^  für  attbere 
ÜKetaKbitfcn  ben  SBiberflanb  ju  bcjiimmen.  SRaij  bicfem  ©efefce  (f.  §.  2) 
ftnb  nämlic^  bie  ju  übereinflimmenber  gormönberung  geometrif^  ä^nlic^er 


1)  ^aS  ®e{e^  ber  |)to^oriionQlen  SBibetpänbe  bon  gtiebrit^  Stid, 
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fiörper  etforberüc^en  Stbeitdgtö^en  bem  9$otumen  btefer  Jtörper  oerbättnig» 
m&gtg  gteic^.  ®e^t  man  ba^er  jroei  äbnttdie  Srbettdftüde  Don  ben  !Di(fen 
ö  nnb  8i  t)oraud ,  fo  gilt  für  bie  Sirbetten  A  unb  ^i  ^  mel^e  bei  betjelben 
@(^ete  unb  gleichem  äRateriat  )ur  Trennung  erforbert.  merben,  bie  Se« 

jie^ung:  Ä:  Ai  =  S^ :  d^.     Säcjeic^net  man  femer  mit  n  =  j-  ba« 

@mnbDer§äUnig  ber  Sbmejfungen  jraeier  ä^ntic^en  @(^ienen  oon  ben  jDicfen 
d  unb  nd,  ben  'Bretten  h  unb  nh,  unb  ben  Söngen  l  unb  nl,  \o  ift  auc^ 

A         1 

-—         Gebeutet  nun  P  unb  bejw.  Pi  bie  ouf  ba«  ©Äerbtatt  ausgeübte 
Ai        n^ 

SBiberjlanbrtraft,  welche  auf  einem  SBege  ju  übenuinben  \\t,  ber  ^inreid^enb 

genau  gleich  5  tanga  unb  6e)m.  nb  tanga  gefegt  merben  tann,  fo  finbet 

p  A        1 

man  au«  A  =  Pbtanga',  Ai  =  Pi  nbtangd  auc^  ^  =  w  —  =—, 

b.  ^.  man  erhält  ben  oon  Aicf  au^gefproc^enen  (Sa^: 

!3)ie  )um  Sc^netben  oon  93(e(4  befiimmten  Wateriale«  erforberlic^e 
ÜRa^imalpreffung  ifl  bei  beftimmtem  ®(^ern)infel  )}ro))orttonal  bem 
Ouabrate  ber  Slec^bicte, 

»etc^er  (Sa^  Übrigen«  auc^  für  beliebige  Sängen  ber  )u  fc^neibenben  Sieche 
®tt(tigfeit  ^t,  ba  bie  Sängen  einen  Stnflug  auf  ben  äBiberflanb  be«  (Scheren« 
nic^t  ausüben.  9uc^  bie  breite  ber  )u  fc^neibenben  platte  fann  auf  bie 
©röße  be«  aBiberjlanbe«  nur  Oon  fe^r  geringem  Sinfluffe  fein,  ba  ber  An* 
griff  be«  ©d^erblatte«  an  ber  Sinie  GH,  gig.  245,  erfolgt,  meiere  gleich 

-: —  iji,  alfo  oon  ber  ©reite  5  gar  nic^t  abfängt.    Sin  getoijfer  ffiinflug  ber 

breite  loirb  nur  auf  ben  mittleren  Sd^ermiberfianb  baburt^  ausgeübt, 
bag  bei  bem  Seginne  bc«  ©eueren«  ber  SBiberflanb  oon  atuK  bi«  ju  einem 
größten  2Bett^ePft(^  ergebt,  entfprec^enb  ber  3lngriff«linie  Gr  IT,  bann  mö^renb 
ber  größeren  ^t\i  biefen  äßert^  P  beibehält,  um  gegen  @nbe  be«  ©d^eren« 
oon  biefem  SBert^e  P  wieber  bi«  ju  SRull  ^erabjurmfen.  Änbererfeit«  ifl 
ber  gan}e  oon  bem  @(^erblatte  burd^taufene  3ßeg  aber  etma«  größer  al« 
h tanga,  nämlid)  gleici^  JBD  =  h tanga  -|-  8,  Diefe  beiben  ffiinflüffe 
werben  ft(^,  befonber«  bei  langen  Schnitten,  na^e}u  aufgeben,  wenn  man 
bie  3Ra^maltraft  P  aß  wK^renb  be«  gan)en  ^ube«  wirtenb  annimmt 
unb  ben  ffleg  biefe«  Drurfe«  nur  gleid)  h tanga  \t%\.  ©etbftoerjlänbUc^ 
erhält  man  ^iema^  benfelben  äBert^  für  ben  ©c^erwiberftanb,  wenn  biefelbe 
Slec^bide  unb  gleiche«  3)laterial,'aber  oerfc^iebene  Srette  ber  äSlec^e  oorau«« 
gefett  wirb;  bagegegen  oer^alten  fu^  bann  bie  arbeiten  wie  bie  ©reiten  ober 
wie  ^ie  Ouerfc^nitte  ber  gefc^nittenen  platten.  Diefe  ©ejie^ungen  laffen 
ft(^  allgemein  burc^  bie  ©leic^ungen  au«brU(!en: 
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1)  P:Pi  =  «»:«/, 

2)  A:Ai  =&*«:&,«». 

folgtt^  für  b  =  h;  A:Äi  =  d^:8^=P:Pi  anb  fUt  «  =  «i;  P=Pi; 
Ä:Ai  =  h:bi. 

ÜRit  $ülfe  biefet  ©leic^ungen  taffen  ftc^  bie  SBiberflönbe  unb  arbeit«'- 
betrage  ani)  für  beliebig  btde  unb  breite  platten  aud  ben  in  oben 
angeführter  labeffc  enthaltenen  eingaben  beftimmen,  wobei  jeboc^  ou«brü(fc 
üd)  bcmerft  Werben  mu§,  ba§  bie  in  ben  ©^eren  felbft  auftretenben  SBiber* 
fiönbe  immer  er^eblic^  größer  audfaDen,  wegen  ber  fc^äblid^en  iReben^inber* 
niffe  berfelben.  Son  gonj  befonberem  ©nfluffe  auf  biefe  9teben^inbernijTe 
ijl  bie  \ijon  oben  erwähnte  ecfenbe  aßirfung,  wet^e  fic^  immer  einjtetten 
mvL^,  wenn  bi(  äßiberftanbdfraft  ntc^t  genau  in  ber  t)on  bem  Aurbel}af>fen 
auf  Un  (Schieber  ausgeübten  3ti(^tung  wirlfam  ift."  S)ie  Serfut^e  üon  Äicf 
jeigten  eine  gonj  er^eblic^e  Steigerung  be«  2Biberjlanbe«  burt^  eine  ejccn* 
trifc^e  Sage  beS  ^led^eS,  fo  ba^  ber  }u  überwinbeube  ^iberftanb  ftc^  unter 
Umftänben  auf  me^r  als  bad  3)o))pelte  be«  bei  centraler  ä93irlung  erforbcr« 
,  litten  S)rucfe«  er^ob.    3n  gleicher  Srt  ifl  ber  genaue 

Snfc^lug  ber  ©(^erbacfen  t)on  ber  größten  SBebcu« 
tung  für  bie  ®r5^e  beS  SBiberftanbe« ;  bei  ben  er^ 
wohnten  Serfuc^en  fonnte  bie  S)i(fe  eine«  (Btxhtn* 
papitx9  einen  (Sinflu|  oon  20  bis  40  ^roc.  audübett. 


fe.:.:^-iS^'^  ebenfo  ^at  bie  gorra  be«  abjufc^neibenben  Slec^enbc« 

großen  Einfluß  auf  ben  SQSibcrPanb.    SQSurbe  j.  ©. 

biefed  93ledE)  nad^  gig.  246  nac^  abwörtd  abgebogen,  fo  erl^ob  ftc^  auc^  bei 

ttontommen  gutem  Snfc^luffe  ber  ©c^erbltttter  ber  Siberftanb  t)on  58  auf  90 

ober  Don  27  auf  46  kg. 

a3eiji)iel.  Söic  grofe  wirb  bet  Sßibetftanb  fein,  toe^er  beim  Äbfd^crcn  einet 
Sflo^eiienf^iene  Don  20  mm  ^ide  unb  120  mm  breite  }u  überwinben  i^,  toenn 
bie  S^erblöitet  einen  SBinfel  bon  10  (S^rab  mit  einanber  bilben? 

klimmt  man  hierfür  aus  ber  obigen  S^obeflc  bie  einem  SBinfel  bon  9,5  ®rQb 
ent{4)re(^enbe  3a^I  bon  70  kg  für  @ifenble4  an,  fo  finbet  man  ben  größten  junt 
«bfd^eren  nöt^igen  S)rucf  ju  P  =  70.202  =  28000kg.    *5)er  öön^e  bon  bem 
S^erblotte  luä^renb  bed  S^neibene  bui^laufene  9Beg  be{limmt  fld^  )u 
20  +  120  .  tang  10<>  =  41,2  mm. 

©e^i  man  Doraug,  ba^  ber  be^immte  äRasimalbrudE  P  mft^tenb  eines  9Bege8 
Don  120. ^an^jr  10^=:  21,2mm  übemunben  loetben  mu^,  fo  ent{))n4t  bieS 
einer  mcd^anifd^en  «rbeit  bon  Ä  =  28000.0,0212  =  594 mkg. 

S)iefe  inna^me  loürbe  ein  genaues  SHejultat  für  bie  ?lrbeit  liefern,  toenn  mon 
anntf^mtn  bürfte,  bo^  tint  gleid^mft^ige  3u«  unb  Vbna^me  beS  SBiberftanbeS 
am  anfange  unb  @nbe  beS  S^niiteS  flattfinbe.  Unter  bte{er  SorauSfe^ung  ^atte 
man  toA^renb  eines  SBegeS  glei<!^  cf  am  ^nfonge  unb  om  dnbe  einen  bur<!^' 

p 
f^nittli^en  SBiberftanb  glei<!^  —  anjunel^men,  fo  ba(  bie  gefammte  Wcbtii  ju 
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A  =  2.-<r  +  P(5 tang a  —  «f)  =  P.b tang «  foXßt.     2)ie  gebadete  «n^ 

na^me  mttb  ftd^  tK>n  bet  äBirüi^feit  ntd^t  toeit  entfernett.  ^er  9lu8f4ub  bed 
Schiebers  »itb  in  biefem  gaflc  minbejIcnS  20  -f  120 .  tang  10^  =  41,2  mm 
betragen  tnüjfen. 

93et  bem  So^en  l^ai  tnon  fletS  einen  ffreujungSminfel  bet  8(J^netben  gleid^ 
!RuIL  lu4  hierfür  gtebi  Stxd  bie  SBiberpnbe  für  bte  meift  toorfommenben 
SIe((e  in  ber  folgenben  SufantmenfleHung  an: 


aöibcrftonb  beS  ßo(^enS  in  kg  für  1  mm  SBlet^bide  unb  10  mm  ©d^nittlängc 

9\\tn 

etal^I 

ftu|>fer 

8inf 

8iwn 

200 

400 

150 

120 

19 

^t  l^ier  ongef flirrten  Sohlen  gellen  ben  S>ru(i  bor,  melier  jum  Bä^txtn 
bfinner  ^le^e  t>on  1mm  'S^idt  unb  10  mm  breite  etforbetli^  i^,  fobalb  bie 
Sd^erblfitier  )u  einanbet  ^araQel  angeorbnei  finb.  SBeigleid^en^tden  ber^ 
galten  fi^  bie  SBiber^&nbe  ^ier  einfad)  ^te  bie  I3reiten  b  unb  bei 
gleiten  breiten  bireci  toic  bie  ^idCen,  mie  man  au§  bet  oben  unter  2) 
angegebenen  (S^Iei^ung  {ogleid^  erfennt,  loenn  man  einmal  <f  =  cf ^  unb  baS  anbete 
^al  b  =z  bi  einfe^t,  unb  betüdft^iigt ,  ba^  ber  SBeg  beS  SBibetftanbeS  l^iet 
glei^  bet  ^ide  &  angenommen  loetben  lann,  fo  lange  baS  S9Ie4  nut  eine  ge« 
ringe  Stfirte  (at.  S)agegen  ftnb  biefe  äOettl^e  ni(!^t  unmittelbat  bertoenbbat, 
fobalb  e§  fi4  um  baS  fiod^en  bidetet  platten,  h)ie  ).  $.  bet  fteffelbled^e, 
i^anbett,  ba  ^tetbei  bet  Totgang,  tote  fd^on  oben  ^etootge^oben  toutbe,  ni^t  in 
einem  teinen  Äbf^eten  befielet,  fonbetn  bet  Xtennung  eine  gewiffe  SBetbtängung 
tion  einzelnen  ^atetiattl^eilen  oot^etge^t.  @e  ftnb  in  biefet  ^infid^t  bie  üon 
Aellet^)  ange{lenten  SSetfu^e  fe^t  le^tteid^,  unb  eS  m5ge  im  S^olg^nben  nfi^et 
auf  bie  QFtgebniffe  biefet  $etfu(i^e  eingegangen  »etben. 

Keller'a  Verauohe.  Set  ben  ettoä^nten,  Don  Kelter  angefleüten  §.  74. 
Serfu^en  toutben  fc^miebeeifente  ^(ac^ftäbe  unb  Aeffelblec^flade  auf  einer 
hfifttgen  @(^rau6enpreffe,  lote  fte  }u  iDlatettalprüfungen  t)ertt)enbet  toitb^ 
mit  ©tempetn  Don  12,  15,  18  unb  20,8  mm  3!)urd)meffer  ge(o(6t;  bie 
SDictra  bet  Setfitc^dftttife  fd^toanften  Jimfc^en  2,7  unb  24  mm.  3)te  Ser«* 
fttc^e  mürben  betart  au^gefü^rt,  ba^  tt)ä§renb  be^  So^end  in  ^inteid^enb 
üieten  na^e  auf  einanbet  folgenben  ^ütifwatUn  nt^t  nut  bet  Don  bet  @^tau' 
benfptnbel  au^gettbte  !Z)ru(f  an  bem  )u  bem  Cnbe  Dot^anbenen  93e(afiungd« 
^ebel  abgelefen,  fonbetn  iebe^mat  gtetc^)ettig  bie  Vnja^t  bet  Umbte^ungen 
fefigefleOt  toutbe,  »elf^e  bie  )um  Settiebe  bet  ©c^raube  bienenbe  Sotgelegd« 
toeOe  DoOftt^tt  ^atte,  bie  i^te  Umbte^uug  üon  einem  Ctto'fc^en  ©admotot 
empfing,  fln»  bem  betannten  Umf e6ungdDet^tt(tnt|  {tuifc^en  biefet  Sotgeleg^« 
weOe  unb  bet  ®(^tanbenff)inbet  bnnte  bann  bet  SBeg  ber  testeten  etmtttett 
»erben,  iDobet  bie  butc^  üot^etige  Serfuc^e  feflgefteüte,  aud  ben  elaflifc^en 
gformfinberungen  bet  3Raf(^inent^et(e  fu^  etgebenbe  S3etoeguitg  entft^tec^enbe 

*)  8tf«t.  b.  «et.  beutfdj.  3ng.  1888. 

Sei^bat^'^crrmann,  itiftbudi  ^er  SRri^amt.    m.   8.  24 


3^^ii£T<6r.rxr.'{  'hol   Srrarr  ms  sc  jfciJVRittgr 

i^jr:  lüS  luftrleini^Zi^  nJ  Urcncr  mf  znez  fc;  lao  m 

fsr  lU  xr«  Cnrjairr  icn  xoficraqcr.  %  =aür 

v^cüti  ihr:  vt  iir  war  .:j»flct  tiiiiiTuBeioer  ^*Tr|mTT|r  laronaS  ?äE- 

Iire  XiXi^Jninre.  unt  imrr  m  vz  ujgy^jrzrt  CT*If  aac  ^>  ijrr  ii?^ 

^aai  ici^nTrittr  :n:,  ;r4nsi  m  1-T.}rnriin  na  luciE  3k  ?h;.  1.^7  ji» 

sexr  'vhes  :?  irer  aas  amnoc  üJi-^iarin  lazrmiESac  •HiMOiiirTr  y^niTfr 
X^  crfe ,  ia  ic  y.ixr  Iul^  A.E  Z'  C  im  ■yu"[r?  ^IiMiimic  snmanc 
5iar  £iior:ii^  Ät  Jir  lest  tvtmsmt^  jrnraimej  !^p^fiiaiiqct  ftir^fr* 
Jer*^   'X  'iz  Vsi  zt^rvfidie  iiffiez  nnc  unt  *nni:iftrr  Jr»uimn|    =: 
3MC  fisr  xiifir  ^  Tr.Hr.fiTT,  sim  Ire  -3  Sek  ^lir : 

?4,  zk,. 


^  9eta9Bc  Xi&,  ilcr  Cü 

^^^^    *-■■    — •^ -•»— *  '■  g  b^^aef  vsecinvftfi  i^ondlc 

A ^C    fc!    i;g ^ 1  «ytal«f£4Mt.  «f* 

*    _     .£  ^  |Kß«  «a  k«  iRiÄniy ■ 

n-^  eis  :^fn»eitre!ea  M  Si^'ead  ntrifc::^,  ete  b«!  ie^  Icint9  räc 
Zwmun^  hatä^  Hkktfnn  natnizbe «  «te  fet  giaUs^  TUagA  n  5^tnfi 
m  b<ii  ged^toi  ^(d^fa  M  ^n  bieicr  3dl  bsn&sctdintmn  ^oWliAr» 
benHift.  XiHft  ^vette  IHd^  errni^  {cm  6iibc  mit  hm  ^Ottj^mäBbadt 
Pi  :r^  KF,  ba  btir4  bte  »ognal^e  Xcngentc  in  boa  £109100«  MHaurt 
ifiL  Xo«  (Stnbringni  bc«  SttmpfU  ifi  bei  btr  Srcciil^iiiis  biefet  gri^tn 
Xttufe«  Pi  biiT<^  Ca"  =  «1  au«g^t&ft 

Xa  btitte  Ib^nitt  yigt  ein  ^iemfii^  fc^Oe«  9biiel|Hai  bei  ^Mfng, 
eine  mettere  Serringentng  ber  Xiife  bed  ^M^CernS,  ober  imater  nodi  fein 
ei^entlidKl  Sbfc^even,  fo  ba|  man  annel||mcn  mn|,  loä^icnb  biefer  rndtcini 
^^ewe^nng  »erbe  ptn&d^fi  n^äf  eine  fecnete  Seibifingang  bed  aRotniaU  be* 
mttt    (Srfi  in  einem  me^  obet  minbet  {(^if  geteunjeii^en  ^nnfte  G 
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ecreid^t  bUfer  Sbfd^mtt  fein  (Snbe,  toAdjtx  $untt  baburc^  feflgefleKt  toirb, 
ba^  bie  fd)neDe  Sbna^me  ,bed  ^md^,  welche  bec  fiettett  @!urDe  FG  ent- 
fpri^t,  einer  üicl  geringeren  ?lbna^me  »eiti^t,  wie  fic  burt^  bie  anfaJIJ«  nur 
wenig  gegen  ben  ^orijont  geneigte  Surte  G  NE  bargefiedt  h)irb.  $on 
biefem  Äugenbücfe  an,  wettern  ber  'S>tixd  JG^=Pi  unb  ber  SBegCe7'=S3 
ent{))ri(^t,  beginnt  bie  eigentlid^e  2!rennung  beS  ?o(i^fernd  oon  bem  93(e(^e 
unb  bad  ^erau^fd^teben  bed  erfleren  and  bem  le^teren,  »eifern  Vorgänge 
ber  Dierte  «6f(^nitt  ber  eurt>e  GNHL  juge^ört. 

3)ie  }tt)if(i^en  ber  8j:e  -4i  unb  ber  erhaltenen  3)iagramm»  ober 
(Sc^aulinie  enthaltene  S(äcf)e  giebt  in  ber  betannten  SBeife  ein  3Rag  fUr 
bie  ®röge  ber  geleifteten  Srbett,  unb  an^  ber  Serg(eid)ung  einer  großen 
«nja^l  feinet  8Serfu<!^e  leitet  Äellcr  bie  folgenbcn  Sejie^ungen  ab:  SSe* 
}ei{i|net  man  mit  E  bie  fttr  ben  ganzen  SJorgang  erforberltc^e,  burc^  bie 
ganje  gläc^e  CDFGNL  gemeffene  Arbeit,  unb  bebeutet  ebcnfo  Ei  bie  bem 
jtoeiten  Sbf (Quitte  juge^Srige  Arbeit,  ferner  E^  bie  Arbeit  für  ben  }n)eiten 
unb  britten  Sbfc^nitt  jufammen,  nnb  enblic^  E^  bie  bem  üierten  2lbf (Quitte 
jutommenbe  Srbeit,  fo  ift  bie  gange  )um  So^en  erforberlic^e  Arbeit: 

E  =  0,0203  2)8  Ä  |^(^y  -  ö'l^(^)  +  Ö'Öl]  °^^«' 

mib  El  =  0,367  JE?;  E^  =  0,509  JB;  iS,  =  0,491 -E,  wenn  D  ben 
©tempetburc^meffer  unb  d  bie  Sle^birfe  in  aRiüimetern  öorjlellt.  S)e«* 
gleichen  finbet  ftc^  fUr  bie  Bewegung  bed  ®tem))el9  raä^renb  M  erflen 
«bfc^niüe«  Si  =  0,9  mm  +  0,01  ««,  unb  aö  burc^fc^nittli^cr  SRittct' 
wert^  bot)Ott:  8i  =  0,206  S.  (gbenfo  iji:  Sj  =  0,4  3  —  0,6  mm,  unb 
im  2)ur<^fc^nitt:  s,  =  0,33  *. 

9Bin  man  bie  ®rö^e  ber  @(^erfejligfeit  fttr  bie  (Sin^eit  ber  S^rennung^« 
flä(4e  befiimmen,  fo  tann  man  ben  gr^gten  !Dru(f  Pi  ^ier)u  benu^en,  unb 

man  erhält,  wenn  man  ate  Irennung«p(i^e  bie  Innenfläche  srDd  be«  ?0(^eÖ 

p 
anfielt,  ben  SBert^  ber  «bfc^erungöfcfligfeit  für  Iqmm  ju  ä  =  — ^• 

SBenn  man  bagegen  al«  bie  Ircnnungöflät^e  nur  bie  ®rö§e  3r2)(fi  — Si) 
annimmt,  fo  beregnet  fic^  nac^  ben  fteller'fc^en  Serfuc^en  bie  am  (Snbc  bed 

jweiten  Sbfii^nttte«  jlattfittbettbe  fpedfift^e  ^reffung  ju  ki  =        ^|_    .- 

«Ö  üKittelwert^e  ergaben  fic^  Äi  =  39  kg  unb  ä  =  31  kg.  3rt  gteiii^er 
Xrt  tann  man  bie  Spannung  fttr  bie  (Sin^eit  ber  Sn^aftung^fl&c^e  in  bem 
augenblitfe  bejlimmen,  in  welchem  bie  üRaterialoerbrängung  i^r  Gnbe  er* 

reicht  §at  unb  bie  S^rennung  erfolgt;  man  erhält  fttr  biefen  Sugenblid  bie 

p 
©pannnng  ju  Ä2  =     jy/x^_ — \  ^^^  ^^^  bur(!^fdf)nittlic^en  ÜWittelwertl^ 

ik,  =  36,6  kg. 

24* 
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Hud  ben  oben  angeffi^rten  gonnebt  für  bte  t)erf(^tebenen  Stbetten  folgt,  ba^ 
)u  ber  Serbrängung  bcd  2RatettaU  me^r  ate  bte  $älfte  (0,509  E)  ber 
gonjerAufjutoenbenben  Arbeit  E  oerbrauc^t  mlrb,  ttnb  nic^t  gan}  bie  ^fllfte 
(0,491  E)  bcm  cigentli^en  abtrennen  entfj)rt(^t  S«  ifl  ferner  noc^ 
t)on  3ntcreffe,  ju  unter fud^cn,  in  toelc^em  ©cr^ältnijfe  bie  jum  Sod^n  t^at» 
fä(^Ii(!^  aufjumenbenbe  Arbeit  E  )u  berjenigen  Ä  =  Pid  fte^t,  meiere  man 
ermatten  toürbe,  wenn  man  ben  ^ö(^jlcn  2)rucf  Pi  auf  bem  ganjen  fflegc 
gteic^  ber  ^(ec^bicfe  d  unteränberli^  loirtfam  annehmen  woDte.    2)ie  Sec^ 

E 

fudjc  ergaben  in  biefer  ^tupc^t  ein  etmaö  Deränberti(i^e«  8er^ättni|  üon  -j, 

toel^ed  jwifd^en  0,405  unb  0,661  fd^anlte  unb  im  ungemeinen  mit  in* 
ne^menber  ^(ec^bicfe  gröger,  bagegen  mit  ^une^menbem  (Stempelburc^meffer 
Heiner  audfteL  3Rit  biefen  Serfuc^^ergebniffen  flnb  bie  Snna^men  etniger* 
ma^en  im  SinHange,  »elc^e  oon  JS'armarfc^  einerfeit«  unb  Don  Slii 
anbererfcitd  in  bicfer  $)infi(^t  gemad)t  ttierben,  inbem  ßarmarf d^  Dorfc^lägt, 
man  folle  ben  ^öc^jlen  SDrucf  nur  auf  einem  äBege  gleic^  ber  falben  931e<^^ 
bicfe  al«  wirtfam  ooraugfeften,  wogegen  Äidt  hierfür  Vj  ^^^  8Ie(f(bicfe 
annimmt. 

SBeijpiel:  gür  einen  6tem|>elbut4me{{er  D  =  20  mm  unb  eine  ^idPe  beS 
3U  lod^enben  C^ijcnble^eS  öon  d  =  10  mm  flnb  bte  35erl6filtm|fe  ju  be^mmen. 

^an  finbet  na^  ben  borfie^enben  gormeln  unmittelbar  bie  Stiefen  beS  Qxn* 
bringend  beS  6tem)>elö  in  baS  %Ie((  au 

«1  =  0,206 .  10  =  2,1  mm,      8^  =  0,33 .  10  =  3,3  mm, 
ferner  bie  entfpredftenben  ^refjungen  auf  ben  ©tem|>el  }u 

Pi  =  31.;rDd  =  31 .3,U.  20. 10  =  19468  kg, 
Pj  =  36,6w2>(d— «2)  =  36,6.3,14.20.6,7  =  15400  kg. 
®ie  ganje,  fflr  eine  Sod^ung  erforberlid^e  Arbeit  beftimmt  fiä^  ebenfo  )U 

E  =  0,0203.203.3,14  [@'  -  0,14  ~  +  0,0l]  =  96,8 mkg, 

wobon  0,509 .  96,8  =  49,3  mkg  jur  SOtaiertalberbrangung  unb  47,5  mkg  gur 
eigentlichen  Abtrennung  beS  $u^en8  erforbert  merben. 

@S  mug  bemerft  »erben,  baft  bie  bier  angejogenen  S^erfu^e  bei  fe^r  f leinen 
®cf(^ttjinbigfeiten  beö  ©tempetS  üorgcnomnten  »urben,  eS  erforberte  nämlidj  ber 
9Beg  beS  Stempels  um  1  mm  babei  eine  Seit  ^mif^en  80  unb  90  Secunben. 
3n  ollen  gföUen  ber  9lnn)enbung  ober  t{l  bie  Stempelgetoinbigfeit  biel  grSfter, 
toie  ftdb  baroue  ergiebt,  bo^  ein  getodbuli^eS  8o(ttoerf  fflr  fteffelble^e  in  einer 
Minute  atDtf^en  ad^t  unb  le^n  So^ungen  bemirlt,  fo  baft  a»  einem  einfachen 
!Riebergange  bon  ungefäl^r  20  mm  ni^t  mel^r  aI8  eima  3  bis  4  Secunben  erforbert 
li4  ftnb.  Um  nun  ben  (Sinflug  einer  größeren  ®e{d^tt)inbtgfeit  beS  So^flempelS 
auf  bte  SBerbältniffe  au  beurtl^eilen,  würben  ou4  SJerju^e  mit  a»ar  größeren,  ober 
bo^  immer  no4  febr  fleinen  (S^ef^winbigfeiten  auSgefiibrt,  auS  benen  ft^  eine 
Sunobme  fomobi  beS  größten  S)rudEeS  P^  mte  ouiib  ber  gonaen  ^Lrbeit  E  ergob, 
fobalb  bie  (S^eicbtoinbigteit  gefteigert  »urbe.    fteller  empfiebU  ba^er,  bie  für  bie 


§.  75.]  C)artig'S  Scrfuc^e.  373 

flnioenbung  }u  tS^runbe  gu  legenben  SBeril^e  um  eitoa  10  ^roc.  gt5(er  aniuf 
nehmen,  als  ^e  au8  ben  SBerfud^en  f!4  cr0eben. 

Hartig'8  Versuche.  (Sd  mu^  ^erüorge^oben  tDerben,  bag  bte  ))or:«  §.  75. 
fte^enb  angegebenen  Sraitttelungen  f^c^  nur  auf  ben  SBiberfianb  be}ic^en, 
»eichen  ba9  }u  buT(^(o(^enbe  SRatertal  bem  ©tempel  unmittelbar  entgegen» 
fe^t,  wogegen  bie  in  ber  ©t^ete  ober  bem  So^werfe  t^atfät^Kc^  auftretenben 
SBiberpänbe  natürlich  ganj  er^ebtit^  größer  auöfaflen  müRcn  toegen  ber  in 
biefen  SRafc^inen  auftretenben  9?e6enl^inbernine.  SCud  biefem  ®runbe  ^aberi 
bie  Sngaben  einen  befonberd  großen  äßert^,  loelc^e  bon  $artig^)  auf  ®runb 
ja^treic^er  Serfu(^e  an  »trtlic^en  SDtafc^inen  gemacht  ftnb,  unb  auf  we^e  im 
Saufe  ber  festeren  9ef))recl^ungen  noc^  me^rfa^  Sejug  genommen  werben  mtrb. 
®iefe  Serfuc^e  tourben  mittclfl  be«  auö  %i).  11,2  befannten  $artig'f(^en 
Dynamometer^  an  Dielen  Slrbeit^mafc^inen  berart  gemacht,  ba|  an  benfelben 
iDtt^renb  i^rer  regelre^ten  X^fitigteit  burc^  ben  an  bem  jhraftmeffer 
befinblid^en  felbflt^fitig  aufjei(^nepben  9))parat  bie  S)iagramme  ober  ®^au« 
linien  genommen  würben,  welche  für  jeben  Sugenblid  bie  S^b^^f)>Annung 
unb  bamtt  bie  ©röße  be^  auf  bie  XriebweUe  ber  betreffenben  SRafc^ine  über« 
tragenen  S)m(Ied  erfe^en  (äffen.  9u9  biefen  Sufjeic^nungen  unb  ben  gleic^* 
}eitig  ermittelten  Umbre§nng9)a^Ien  ber  XriebweÖe  tonnte  bann  bie  Arbeit 
beret^net  werben,  welche  bei  bem  Serfuc^e  berbrauc^t  würbe.  9u9  einer 
größeren  Uniaifl  bon  Serfuc^en  an  ©eueren  unb  Soc^mafc^inen  lommt  nun  ^ 
{^ artig  )u  ben  folgenben  (Srgebniffen: 

SDtan  tann  ben  ganjen  Srbeit^aufwanb  einer  @c^ere  wie  Soc^mafc^ine  in 
^ferbefräften  in  N=  No  +  Ni  annehmen,  worin  ^o  ben  Ärbeit^üerbrauc^ 
für  ben  Seergang  barßeHt,  welcher  für  eine  befiimmte  9){af(^ine  einen  un« 
üerttnberlt<^en  Sert^  ^at,  ber  bei  ben  berfc^iebenen  unterfud^ten  3Raf(^inen 
jwifc^en  0,16  unb  1,02  ^erbefräften  fc^wanfte.  Die  ®röße  ^i  bagegen, 
wel^e  ber  eigentU^en  iRu^Ieiflung  ber  3Rafc^ine  entf))ri(^t,  ^ttngt  ab 
Don  ber  ®cöße  ber  in  befiimmter  B^it  erjeugten  @(^nittflä(!^e.  9u9  ben 
Serfuc^en  ergab  ft(^,  ba|  man  bei  ben  @(^eren  fowo^t  wie  bei  ben  Soc^* 
mafi^tnen  ben  Xrbeit^betrag  in  9Retertitogrammen  für  jeben  Ouabratmilli« 
mettr  ©c^nittflÄd^e  )u  a  =  0,25  +  0,0145*  mkg  annehmen  fann,  wenn  S 
bie  Dide  be«  XrbeUdftttded  in  iDiiaimetern  bebeutet.  Sßenn  ba^er  bie 
Schnittfläche  einer  ÜRafc^ine  jlünbli^  ju  F  qm,  alfo  in  ber  ©ecunbe  ju 

g^  gQ     F  =  277,8  Fqmm  bemeffen  iji,  fo  pnbet  jlc^  bie  für  bie 

eigentlich  dhi^leiflung  erforberlic^e  Setriebdftaft  )u 


^)  8erfu4e  über  Sei^ng  unb  9[rbeit8berbrattd^  ber  SBerfgeugmaf^inen  bon 
Dr.  9.  ^artig.    SRittll^eUungen  ber  Sfid^f.  ^ol.  S^ule  au  2)re8ben  1873. 
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277  8 
i^i  =  -^  (0,25  +  0,0145  «)F  =  3,7 1(0,25  +  0,0145«)  F  ^ffvft,, 

unb  man  ^at  ba^er  ben  ganjen  Srbeit^bebatf  einer  folc^en  SRafd^ine  ju 
N=  No  +  3,71  (0,25  +  0,0145  ö)  F  ^ferbclvaft  anjune^nicn. 

3n  ä3e)ug  auf  bie  Seergangdavbeit  giebt  ^artig  ferner  bie  ben  Ser» 
fuc^en  entnommene  gormel 

^«  = '''  +  imwo  ^f«'»'^^"^ 

iTDorin  d  xoit  bi^^er  bie  £i(fe  bed  VrbeitöflQcfe^  in  9RiQimetent  unb  n  bie 
Snga^l  ber  Schnitte  in  ber  (ätunbe  bebeutet. 

^etfpiel:  9la4  biefen  Angaben  beftimmi  fi^  bie  ^um  ^ur4fd!)eren  einer 
20  mm  biefen  unb  120  mm  breiten  eijenfc^iene  erforberli^e  flrbeit  ju: 

A  =  20.120(0,25  +  0,0145.20)  =  2400.0,54  =  1296  mkg, 

toä^renb  oben  nad)  ben  Angaben  oon  R\d  ber  blo^e  ^b{(]^erunQ§tt)iberflanb  {t(!b 
IVL  nur  594  mkg  beregnete,  alfo  noc^  ni^i  ^alb  fo  gro^,  toie  na^  ben  $erfuö^en 
oon  ^ artig,  ^er  (S^runb  biefer  $erf4iebenbeit  ift,  nie  au4  oben  bereits  an» 
gefül^rt  loorben,  in  ben  erbebli^en  9leben^inbemijfen  bet  llrbeitBmaf^ine  au 
|u4en,  toeld^e  {o  grog  finb,  bag,  loie  Üid  aud^  anfü^^rt,  ber  SBirfungSgrob  ber 
ÜKof^ine  feiten  über  40  $roc.,  getoöbnli^  tio6)  toeniger  betr&gi. 

@ben{o   erholt  man  ben   ^rbeitSbetrag  jum  durchflogen  eineS  Sod^eg   Oon 
20  mm   ^urdjmeffer  bur4   eine   10  mm   bidCe  ^if en))latte ,    toel^er  na^  ben 
J^eller'liS^en  ^erfucten  ju  nur  96,8 mkg  gefunben  »urbe,  na^  ^ artig  )u: 
A  =  3,14 .  20 .  10 .  (0,25  +  0,0145 .  10)  =  628,3  . 0,395  =  248  mkg, 

alfo  ebenfaOd  me^r  als  'boppdi  fo  grog  »ie  ben  reinen  ^bf^erungSniberftanb. 
©e^i  man  etna  eine  %n3a(I  Don  )e^n  @d!)nitten  in  ber  Minute,  alfo  n  =  600, 
oorauS,  fo  ergiebt  ftd^  bie  ^um  betriebe  erjorberli^e  itraft  für  bie  S^ere  )u: 

Ar        r^n    1    600.20.20    ,    OT.    rxKÄ    600.20.120        -,..    ,    .„ 
^  =  ^'^  +     1000000     +  3,71.0,54.     ^^^      =  0,34  +  2,88  = 

3,22  ^fcrbetraft; 
für  baS  Soddtoerf  ju: 

600J[0^,  ^^^^600. 20. 3,14. 10_^,^  ,  ^^^_ 

^  =  ^'^  +     1000000    +  ^'^^  •  ^'^^^        1000000        ~ 0.16+0,55  = 

0,71  ^ferbefraft. 
Son  befonberer  SBi^iigfeit  für  aQe  @d^eren  unb  Sod^merle  if)  baB  ^or^anben-- 
fein  eines  ^inrei^enb  großen  unb  fii^neS  bewegten  €4mungrabeS,  über  beffen 
SEBirfungSweife  bie  in  §.  20  gelegentlijj^  ber  ©efi)rec4ung  ber  ©teinbre^er  ge» 
mad^tcn  SBcmcrfungen  ebenfaüS  gelten,  es  »utbe  bafelbft  f<ion  ierborgejoben, 
tt)ie  in  golge  bei  oerfinberlidden  ^efd^minbigfeit  biefer  unb  fi^nli^er  fCrbeitS« 
maf<!^inen  ^eitneife  ein  Gleiten  beS  SetriebSriemenS  unbenneiblit^  ift.  SßiQ  man, 
um  biefeS  @^Ieiten  mögli^^  einpfd^rfinfen,  in  einem  beflimmt  oorliegenben  gfaHe 
bei  bem  Entwürfe  eines  fiot^ioerfs  ober  einer  64ere  eine  fol^e  ^norbnung 
möblen,  baft  bie  Unglei^förmigfeit  ber  SBetoegung  einen  befiimmien  l^etrag  nit^t 
überf (freitet,  fo  fonn  man  bie  erforbeili^e  ^rdfte  beS  ^^toungrabeS  in  ber  in 
§.  20  erläuterten  tlrt  ermitteln.    SRan  fann  ft4  bann  )ttr  Serjet^nung  beS 
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bofelifi  in  gfig.  48  angegebenen  ^Diagramntfi  etma  bet  jfellet'f^en  Serfud^S« 
ergebniffe  bebienen,  inbem  man  bon  ben  bieten  burdf)  biefe  ^erfuc^e  gefunbenen 
S)iagramnien  für  ben  borliegenben  ^aU  ein  |>affenb  erf^einenbeS  auSmfi^lt  unb 
ber  ^müHelung  beg  ©d^mungrabgeiot^teS  ^u  @runbe  legt.  Entnimmt  man  nun 
bem  gemä^lten  ^iogtamme  für  eine  ^inreid^enb  gtoge  ^nga^l  bon  fünften  beä 
©tenipelneged  ben  guge^örigen  ©tempelbrud  unb  beftimmt  ben  m  biefem  Stempel? 
brude  jeneilig  erforberli^en  Umfanggbrud  on  einem  beftimmten  $albmef(er  ber 
hetbenben  fturbeltDette,  {o  er^filt  man  in  biejem  UmfangSbrude  bie  betreff enbe 
Orbinate,  beren  }uge(örige  ^bfciffe  bie  Umfangdbetvegung  ber  fturbeltoelle  in 
bem  gebauten  ^albmeffer  fein  mug.  ^iefe  ^oorbinoten,  bon  $unlt  gu  $unft 
aufgetragen,  liefern  bie  in  ber  fji^.  48  angegebene  6:urbe,  toobei  man  natürlich 
auäi  ben  Slüdgang  be6  Stempele  )tt  beat^ten  ^at,  für  meldten  man  etioa  einen 
conflanten  Stempelbrud  annehmen  lann.  Senft  man  fi4  bann  bie  ganje,  bur^ 
bie  gefunbene  jKurbe  DQEFG  bi8  jur  ^Ige  AC  eingefdjloffene  ^&^^,  meldte. 
bie  Arbeit  einefi  Spiele  borfteHt,  in  ein  dte^ted  ÄHJC  bon  gleiil^em  anhalte 

8ig.  48. 


ber«)anbelt,fo  liefert  baS  öberfiäftiefeenbe  Slütf  KFL,  toel^eS  glei*  LJG  + 
DHKED  fein  mu^,  belanntlid^  bad  SRag  für  bie  Arbeit,  toel^e  abme^felnb 
bon  bem  S<!^n)ungrabe  aufgenommen  unb  tvieber  abgegeben  »erben  mu^.  (S^efe^t, 
eS  fei,  tt)ie    eS  ben  Äeller'f^en    Diagrammen   ungefähr    entfprec^en    toirb, 

KFL  =  ^AHJC,  fo  »irb,  »enn  hex  einem  gonjen  Spiele  ber  SJlaf^ine 

ober  einem  S^nitte  bie  9r6eit  A  berbrau^t  »irb,  {ebeSmal  eine  Arbeit  glei^ 
%  A  aur  %ef4leunigung  beS  Sd^ioungrabeS  bertoenbet ,  unb  biefelbe  Arbeit  bon 
bem  Sd^toungrabe  nadj^er  toieber  in  golge  feiner  Serjögerung  auegegeben.  Segt 
man  ettoa  bie  für  boe  oben  beredjnete  ßod^werl  lu  A  =  248  mkg  gefunbene 

«rbeit  )u  ©runbe,  fo  ^ai  man  g^  =  41,3 mkg.  ®enn  nun  bae  anjutocnbenbe 

Si^toungrab  einen  S)urj^meffer  bon  1,5  m  unb  eine  Umbre^ungega^l  bon  60  in 
ber  SWinute,  alfo  eine  UmfangSgefc^toinbigfeit  bon  r  =  4,71m  erhalten  foff,  unb 
etioa  bie  SÖebingung  gepellt  toirb,  bafe  bie  SJerlangfamung  biefer  ©efcjtoinbigfeit 
(öd^flene  10  ^roc.  auemad^en  foU,  fo  erhalt  man  ba6  erforberli(|e  ©eioid^t  G  bee 
64oungringee  bur4  bie  ®leid^ung 
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giß.  248. 


41^  =  O  2 =G  -^-^  4,71»  8U  ö  =  0,19.4,71.4,71  =  ^^-^ 

=  runb  200  kg. 

3m  UebrtQen  fonn  auf  baS  U6et  bie  SBirfpng  Don  S^tDungräbern  in  %f),  111, 1 
Gejagte  bermiefen  »erben. 

§^.  76.  KreiBBchereu.  3"^  ä^^W^^^^^w  bünner  SIe(^c,  $Qpj)en  u.  f.  w. 
benu^t  man  häufig  bie  fogenannten  jtteidfc^eren,  b.  ^.  SRafd^inen  mit 
jwei  !rci«runbctt,  gleic^  großen  ©tal|lf<^eiBen,  welche,  auf  jwei  ä^en  an» 

gebracht,  eine  ununterbto^ene 

Umbre^ung  ermatten,  wobei  i^tf 

fc^atfen,  bid)t  an  einanber  Dot*" 

bei    ge^enben    Stänbrr    eine 

Trennung  bed  jwtfc^en  {te  ge« 

führten  Slec^ed  bcroirten.  Xu« 

gig.  248  »irb  bie  SBirhmg 

biefer  ©eueren  beutü(^.    S)ic 

beiben  ^eidfd)eiben  C  unb  Z) 

ftnb  auf  ben  ))arallelen  S^ren 

J.  unb  J9  fo  befefligt,  ba^  pe 

fn^  mit  ben  ebenen  gtäc^en 

berühren    unb    i^re    Stfinber 

}n)ifd^en  a  unb  &  fe^r  wenig 

über  einanber  greifen.    SBenn 

man  nun  bie  ©(Reiben  in  ä^n^ 

lieber  %rt  wie  jwei  äßaljen  in 

entgegengefe^tem    Sinne    in 

Bewegung  fe^t,  wie  bie  pfeife 

anbeuten,  fo  gießen  biefelben 

ein  bei  E  vorgelegtem  %(e(^ 

jwifd^en  fld^  ein,  öorauögefeftt, 

bag  bie  S)i(fe  bed  le^teren  eine 

beßimmte  ®r5|e  ntc^t  Über» 

f«^reitet.     3n  golge  ^iert)on 

finbet  eine  ®))altung  ht9  93(e^e9  in  )wei  ©treifen  jlatt,  Don  benen  ber  eine 

El  obcrl|atb  D  unb  Dor  C,  ber  anbere  E^  unterhalb  C  unb  hinter  D  fl(^ 

fortbewegt.    X)a  bie  ©(Reiben  an  ber  Xngriffdflelle  b  bic^t  an  einanber  t)or« 

beigel^en,  wie  bie  S3Iättcr  einer  ©d^ere,  fo  jlnbet  auc^  l|ier  bie  Trennung 

burc^  ein  reinem  9bfd)eren  jlatt,  unb  e9  gelten  ä(|nlyj^e  Setra^tnngen,  wie 

bie  für  bie  gewöhnlichen  ©eueren  angeflcllten.    3)aÖ  geringe  Uebereinanber» 

greifen  ber  9{finber  in  ber  K^enebene  iß  nur  be^^alb  nüt^ig,  um  mit  ©ic^er^ 

^eit  eine  DoBfiänbige  Trennung  ju  bewirfen,  bie  ®rö|e  ef  biefe«  Ueberein» 


j 
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anbetgtetfen^  beträgt  immer  nur  fe§r  toenig,  unb  oft  taum  1  mm.  S)te 
3)tde  S  be«  mit  fotc^en  ©treiben  \>on  bem  $a(bmef[er  r  ju  fc^neibenben 
Sleil^e«  (&|t  ft(^  in  folgenber  %rt  beflimmen. 

Su^  ber  gigur  tjl  erfic^tlic^,  bag  ber  Angriff  bed  Sled^ed  burc^  bie  bei' 
ben  ©(Reiben  in  ben  930gen  5  c  unb  dd  erfolgt,  unb  ba^  ba9  £in}ie^en  ber 
platte  jmifc^en  bie  ©(Reiben  in  ä^nli<!^er  Hxt  ju  beurt^eiten  ifl,  wie  ba^ 
(Einjie^eu  etne^  ©egenftanbe^  )toif(^en  gioei  äBa(}en.  äRan  wirb  nic^t 
nefentüc^  fehlgreifen,  wenn  man  annimmt,  ba|  bie  3nittetfräfte  ber  in  ben 
einzelnen  fünften  ber  Sngriffdflöc^en  hc  unb  hd  oon  ben  ©(Reiben  m9* 
geübten  Arftfte  in  ben  9Ritten  btefer  ^läi^m  i  unb  l  angreifen,  fo  bag  man, 
bie  Reinen  fingen  hc  wx^hd  a(d  gerablinig  gebac^t,  ben  f entrechten  Sbftanb 

St 

ber  beiben  Ängriff«punfte  il  gteid^  ber  falben  SSIed^bicfe  -  feftcn  barf. 

üDenft  man  {lc|  nun,  mie  bei  ben  S93a(ien,  um  bie  Sjcen  ber  Scheiben  bie 
beiben  9teibung9fret{e  mit  ben  ^atbmeffern  AG  =  BH  =  fr  ge]ei<!^net, 
unter  /  ben  Steibungtoefflcienten  jWtfc^en  ©c^etblatt  unb  flrbeit^ftlld  tter^' 
panben,  fo  barf  man  ebenfalls  wie  bei  ben  äBaljen  annehmen,  ba^  bie  9Bir» 
tung  ber  ©(Reiben  auf  bad  9tec^  ^öc^ftend  in  ben  Zangenten  an  biefe  9tei« 
bung^heife  flattfinben  tann,  alfo  unter  bem  9{eibnngdwtnfel  q  =  aräangf 
gegen  ben  ^albmeffer  geneigt,  ba  eine  größere  Abweichung  Don  bem  $alb« 
meffer  ein  ©leiten  ber  Scheiben  an  bem  bann  feßliegenben  Sieche  jur  Solge 
^aben  mu|.  S)enft  man  fic^  ba^er  bie  gemeinfome  Xangente  G  H  biefer 
Ketbung^heife,  fo  erfennt  man,  bag  bie  gebac^ten  Angriff «puntte  %  unb  l 
3Wifc^en  biefer  Zangente  unb  ber  3RitteQime  AB  gelegen  fein  mUffen,  wenn 
bad  ^(ec^  Überhaupt  eingejogen  werben  foü.  3)iefe  Zangente  GH  giebt 
ba^er  in  ben  2)ttrc^fc^nitt9punhen  mit  ben  Umfangen  ber  Scheiben  bie 
@ren}e  fttr  ben  abjlanb  ber  Angriff dpunfte  t  unb  ^  ober  für  bie  ^albe 

St 

SU^bicfe  -  •   And  ber  Sig"^  ergiebt  flc^  nun  o^ne  SBeitered  bie  9e)ie^ung 

St 

il  =  -  =  AB—Gi  —  Hl  =  2r  —  u  —  2rcosQ, 

wenn  u  bie  ®rö|e  be«  Uebereinanbergreifen«  fe  ber  Scheiben  bebeutet. 
$teraud  erhält  man  fttr  bie  ^öc^fiend  }ulttfftge  Sted^bicfe  bie  Sebingung 
i  =  4r(l  —  cosq)  —  2  t«. 

ISeifpiel:  gttr  toel((e  Sle^btde  i^  eine  l^rdSf^ere  no<i^  auSrei^enb,  beren 
S^eiben  bei  einem  ^albmeffet  Don  100  mm  an  ben  Slänbern  um  1  mm  über 
einanber  greifen,  loenn  man  einen  9}eibungScoefftcientfn  Don 0,16  üoraudfe^en  barf? 

5Cem  KeibunflScoefficienten  0,15  cntfpri^t  ein  SieibungStoinfel  ^  =  d^SO^r 
»offlr  cof  ^  =  0,989  i%  f o  ba^  mon  mit  bief em  SBertbe 

«f  =  4.100(1— 0,989)  — 2.1  =  2,2mm 
eriÄlt. 
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9ud  bet  ))orpe^enben  SBetvad^tung  etgiebt  fi(^,  toaxnm  man  Jhei^c^eren 
für  bicfe  platten  ni^t  too^I  anioenben  tonn,  inbem  nämlt(^  hierfür  bie 
^utc^meffet  ber  ©(Reiben  fe^r  gro^  roerben  mttgten,  koomtt  groge  ©d^iDterig» 
leiten  bei  bet  ^erfleQung  üerbunben  fein  tottrben.  S^agegen  ftnb  bie  jhret^^ 
f^eren  megen  i^rer  einfachen  Sinrid^tung  unb  fc^neüen  SBirfung  filr  ba9 
3)ur(i^fc^neiben  bünnet  äSIedfe  fe^r  oort^eit^afte  unb  beliebte  SRafc^inen.  Da 
für  i^re  gute  SBirfung  ebenfo  wie  bei  aQen  @d|cren  ein  ntögtic^ft  biegte« 
SerU^ren  ber  9tönber  an  ber  Angriff ^fleHe  bei  h  $auptbebingung  ift,  fo 
fuii^t  man  bie^  bei  ben  ftrei^fc^eren  burc^  ein  ä^n(i(^e9  ÜRtttel  ju  erreid^en, 
wie  bei  ben  gewöhnlichen  ^anbfd^eren  bur(^  bad  übliche  (S^ränfen  ber 
Slätter,  inbem  man  ncimlic^  bie  %^en  ber  ©(Reiben  ein  wenig  gegen  etnanber 
neigt.  $ierbur^  lögt  ftd)  immer  an  ber  ©teile  h  ein  bic^ted  S^^\ammtn* 
ge^en  ber  SBtätter  erreid^en,  in  ber  gigur  III  ijl  bie  Sleigung  übertrieben 
grog  angebeutet,  in  SBirttit^fcit  ift  biefelbe  nur  fe^ir  gering. 

3Ran  wenbet  jtret^f^eren  unter  anberem  jum  ©c^neiben  t)bn  längeren 
©treifen  au«  ^))ferble(^  an,  wie  foldje  )ur  ^erfteUung  t)on  9{ö^ren  er« 
forberlic^  {tnb;  be^gleic^en  fd^neibet  man  wo^t  bie  {Ireifenförmigen  harten 
für  bie  3acquarbmaf deinen  ber  ffiebf^ü^te  mittelfi  Äreiöft^eren;  bei  ber 
@r}eugung  bed  enbtofen  $o))ierd  auf  ben  ^apiermafc^inen  bienen  in  bef 
Siegel  meutere  auf  benfelben  Sl^en  befinblic^e  ©(i^eibenpaare  )ur  Trennung 
beö  Rapier«  ber  Sänge  nac^  in  ©treifen  t)on  ber  Sreite  ber  gewöhn» 
tid^en  Sogen,  welche  (enteren  bann  burc^  befonbere  Sbfc^neibeoorric^tungeii 
üon  biefen  ©treifen  abgetrennt  werben.  SRan  §at  auc^  auf  ben  %|:en 
eine  grbgere  Snja^t  üon  ©(Reiben  neben  einanber  fo  angebracht,  bag  bte 
©Reiben  jeber  3(^e  genau  in  bie  ß^if^^^^^^^^c  i^oifd^en  ben  ©(Reiben 
ber  anberen  %^e  eingreifen,  woburc^  bie  STrennung  eine^  breiteren  ©treifend 
in  eine  größere  änga^I  fd)maler  ©treifen  t)on  einer  Sßreite  gteidf)  ber  3)idfe 
ber  ©d^eiben  bewirft  wirb.  S)erart  pnb  bie  fogenannten  (Sifenfpaltwerle 
eingeri^tet,  bereu  ^xotd  bie  ^erfleUung  mehrerer  f^maler  Sanbeifen  au9 
einem  breiteren  ifi.  gaft  genau  in  bcrfetben  Art  ^at  man  fi^  bie  ^er* 
fleUung  ber  für  etaftifc^e  ©ewebe  erforbertic^en  @ummifäb(^en  )u  beulen, 
inbem  man  biefelben  aud  bünnen  gewaljten  ©ummiplatten  erzeugt,  beren 
©paUung  in  t)iele  ©treifen  t)on  quabratifd^em  Ouerfd^nitte  burc^  ebenfo 
üiele  ©tal|Ifd^eiben  bewirft  wirb,  bie  abwe^fclnb  nad^  ärt  ber  ©fenfpalt« 
Werte  auf  }wei  paraüel  über  einanber  angebrachten  %^en  befinblic^  ftnb. 
3)ie  aSJirfung  ifl  in  äffen  biefen  gaffen  bie  gleiche. 

Jhei^fc^eren  werben  aud)  bei  ber  $erfleffung  t)on  93Ied^gefc^irren  in  ber 
fttempnerei  mit  grogem  Sort^eil  )um  ©c^neiben  freidrunber  unb  oDaler 
93Ied^fd^eiben  benu^t,  wie  folc^e  atö  Sbben  )u  afferlei  ®efägen  unb  )u 
3)ecfeln  fotd^er  Derwenbet  werben.  Um  eine  trei^förmige  ©d^eibe  avA  93tec^ 
}u  fc^neiben,  ^at  man  ba^  le^tere  nur  fo  }u  unterfUl^en,  ba|  e^  ftc^  um 
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einen  fe{len  S)re^))un!t  xoit  um  eineSl^e  bre^en  tann;  bad  ^Uij  nimmt  bann 
bie  X)Te^ung  o^ne  ujeitered  3>i^^u"  ^^^^  ^^^  ^^n  ^^  ©(i^erMättem  aud^ 
geübten  3^8  ^n-  ^^^  SRittctpunft  Jkf,  gig.  248,111,  um  nieteten  hierbei 
bod  }u  fc^netbenbe  ^Ui)  fid)  bte^t,  mu|  be^ufd  Srjielung  einet  guten  Sirbett 
genau  bem  Singangdpuntte  5i  gegenübetßc^en,  in  n)eld)em  bad  93tec^  üon 
ben  @^etMättern  erfaßt  mirb,  unb  ed  ift  but^  ben  ^bfianb  Mhi  be^ 
jDte^puntted  üon  biefem  (Singang^pimtte  ber  $a(bmcf[er  ber  }u  fc^neibenben 
@(^eibe  beflimmt.  äBoÜte  man  ben  unteiftU^enben  !Dre^punft  an  einer 
anberen  ©teile,  j.  8.  in  Mi,  mähten,  fo  würbe  eine  ®^eibe  üon  bem  $)alb» 
mcf{er  Mi  &i  gefd)nitten  werben,  beren  Umfang  ftc^  in  bem  punftirten  ^eife 
bewegt,  womit  erftc^tUc^  ein  ©tauchen  bed  Slec^ed  üerbunben  fein  mttgte, 
bo  baffelbe  gegen  bie  (Sbene  bed  ©^erblatted  C  gebrüdt  wttrbe. 

Eine  berartigc  Ärei^fd^cre  gum  ®ebrau(f(e  in  ©penglerwerljlötten  in  ber 
Sudftt^rung  Don  (Srbmann  ^ird^eid  in  9ue  jeigt  gig.  249.   3)ie  %^en 

Sig.  249. 


ber  beiben  ©i^erbtätter  flnb  hierbei  unter  einem  SQSinfel  Don  etwo  30^  gegen 
einanber  geneigt,  in  golge  beffen  bie  jur  Srjielung  ber  »ewegung^über- 
tragung  )wif(^en  i^nen  bienenben  ßa^nräber  d  unb  h  atö  AegetrSber  au^ 
jufti^ren  fmb.  3)en  S)re^pun!t  für  ba«  gu  !rei«runber  ©djeibe  ju  fc^nei« 
benbe  8le^  bilbet  bie  unten  in  eine  Äörnerfpifte  enbigenbe  ©d^taube  s  in 
bem  »üget  B,  belfen  SSerfc^iebung  auf  ber  geraben  gü^rung^pange  H  bie 
SWöglic^feit  bietet,  ©(Reiben  öon  beliebigem  ^olbmeffer  ju  ft^neiben.  2)ie 
geneigte  ©teflung  ber  «jen  gegen  einanber  ift  gu  bem  ^mdt  gewählt  wor* 
ben,  um  auc^  frei^runbe  Äinge  avi9  SSlec^  fd^neiben  gu  fönnen.    ffioüte 
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Sud  bcn  oben  angefahrten  Formeln  für  bte  tjerfc^tebenen  arbeiten  folgt,  ba| 
2U  ber  Serbrängung  bci8  ÜRaterial«  me^r  ate  bte  $tt(fte  (0,509  E)  ber 
ganjetAuifjuwenbenben  Arbeit  E  t>erbrau(^t  »irb,  unb  nic^t  ganj  bie  $ftlfte 
(0,491  E)  bem  ctgcntltd^en  abtrennen  entfpric^t  (Sd  ift  ferner  noc^ 
t)on  3ntcrejfc,  ju  unter fu(j^cn,  in  wett^em  SJer^ältniffe  bie  jum  2od^en  t^at» 
fäc^ti<^  auf)un>enbenbe  Arbeit  E  )u  berjenigen  Ä  =  Pid  ße^t,  totli^  man 
erhalten  toUrbe,  koenn  man  ben  ^öc^fien  3)ru(f  Pi  auf  bem  ganjen  SBege 
gleid^  ber  93(ec^bi(fe  d  unDeränberKc^  »irtfam  annehmen  mollte.    SDtc  Ser^» 

E 

fu(^e  ergaben  in  biefer  ^tnfic^t  ein  ettt)ad  t)eränber(ic^ed  SJer^ältnig  t)on  -r, 

totli^t9  jmifc^en  0,405  unb  0,661  fc^n^antte  unb  im  ungemeinen  mit  )u< 
ne^menbcr  Sle^bicfe  größer,  bagcgen  mit  june^menbem  @tempe(bur(^me{fer 
Heiner  au^fteL  3Rit  biefen  Serfuc^^ergebniffen  ftnb  bie  Snna^men  einiger« 
ma|en  im  (Sinftange,  n)el<^e  ton  ßarmarfd^  einerfeitd  unb  t>on  Sxd 
anbererfcitö  in  biefer  $infid^t  gemacht  toerben,  inbem  ßarmarfc^  t)orfd^(ägt, 
man  foQe  ben  ^öd^flen  ÜDrudC  nur  auf  einem  2Bege  g(ei^  ber  falben  9(e(4' 
bide  aU  wirtfam  öorau«feften,  ttjogcgen  Äid  hierfür  Va  ^^^  ©le(f)bi(fe 
annimmt. 

gSciflJiel:  fjür  einen  Stcm|)elbur4meffer  D  =  20  mm  «nb  eine  ®ide  beS 
lu  lo^enben  ^ifenble^eS  oon  d=lO  mm  flnb  bie  9$n]^filtnt{fe  gu  be^mmen. 

^an  finbet  nad^  ben  borftel^enben  gformeln  unmittelbar  bie  liefen  be§  Q^tn« 
bringend  beS  Siempeld  in  baS  ^le^  )u 

«1  =  0,206 .  10  =  2,1  mm,      82  =  ^^33 .  10  =  3,3  mm, 
ferner  bie  entjpre^enben  ^reffungen  auf  ben  ©iemjjel  )u 

Pi  =  31, 71  Dd  =  31.3,14.20.10=  19468  kg, 

Pj  r=  86,67r D(d— «2)  =  36,6.3,14.20.6,7  =  15400kg. 

^ie  ganje,  fttr  eine  So^ung  erforberli^e  Arbeit  bejiimmt  fid^  ebenjo  ju 
E  =  0,0203.203.3,14  [(g)*  -  0,14  ig  +  0,0l]  =  %,8mkg, 

toobon  0,509 .  96,8  =  49,3  mkg  )ur  Bllatertalberbröngung  unb  47,5  mkg  }ur 
etgentlid^en  tlbtrennung  beS  $u^en8  erforbert  merben. 

@$  mu^  bemerft  merben,  baß  bie  (ier  angebogenen  Serfu^e  bei  fe^r  Ileinen 
(Sclc^winbigfeiten  beS  ©tempels  borgenommen  njurben,  eS  erforberte  nämli^  ber 
SQBeg  beS  @tem|)el8  um  1  mm  babei  eine  Seit  s^if^en  80  unb  90  Secunben. 
3n  allen  SrfiUen  ber  9lnmenbung  ober  i^  bte  Stempelgetoinbigfett  biet  größer, 
tote  ft4  baraud  ergiebt,  baß  ein  geto5bnU<l^eS  Soc^tterf  für  jteffelbled^e  in  einer 
Minute  gmifd^en  ad^t  unb  )ebn  So^ungen  bemtrft,  fo  boß  )u  einem  einfa^en 
9liebergange  bon  ungefäbr  20  mm  ntd^t  me^r  alS  eima  8  bis  4  Secunben  erforbert 
li4  ftnb.  Um  nun  ben  Einfluß  einer  größeren  ®e{d^tt)inbtgleit  beS  So(^ftempcI§ 
ouf  bte  SSerbältniffe  gu  bcurtl^eilen,  »urben  qu4  ^Berjuc^e  mit  jmor  größeren,  aber 
bo(i^  immer  nod^  febr  Reinen  (S^efd^minbigfeiten  ausgeführt,  auS  benen  ftd))  eine 
Sunobme  fomobl  beS  größten  S)rudCeS  P^  tote  audff  ber  ganzen  Krbeit  E  ergob, 
fobalb  bie  (S^ej^minbigfeit  geweigert  »urbe.    fteller  em^ftebU  baber,  bte  für  bie 
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Unioenbung  )U  (S^runbe  )U  legenben  9Bett(e  um  dtoa  10  ^toc.  gtd^er  atiju« 
nehmen,  als  fie  auS  ben  S^crfud^en  fiä^  ergeben. 

Hartig'8  Versuolie.  S^  mug  ^erüorge^oben  toerben,  bag  bic  tor^:  §.  75. 
fie^enb  angegebenen  Srniittelungen  ftd^  nur  auf  ben  äBiberftanb  bejtcl^en, 
loel^en  baiS  )u  bur(^Io(^enbe  SJlateriat  bem  ©tempel  unmittelbar  entgegen« 
ff^t,  loogegen  bie  in  ber  Schere  ober  bem  ioijxotxh  t^atfä(^Ii(^  auftretenben 
SBiberflänbe  natürlich  ganj  er^ebli^  größer  audfaden  muffen  niegcn  ber  in 
biefcn  SRafc^inen  auftretenben  9?c6en^inberniffc.  äuö  biefcm  ®runbe  ^aberi 
bie  Sngaben  einen  befonberd  grofen  äBert^^  n)e((^e  üon  $artigO  auf  ®runl) 
2a^(rei(^er  Serfud^e  an  toirtlic^en  3Raf(^inen  gemacht  finb,  unb  auf  »etc^e  im 
Saufe  ber  f))fiteren  9ef))re(^ungen  noc^  me^rfad^  93e}ug  genommen  n)erben  mirb. 
3)iefe  SSerfuc^e  würben  mittelji  be«  au8  X^.  11,2  befannten  ^artig'f^en 
ID^namometerd  an  t)ielen  %rbeiti8mafd^inen  berart  gemalt,  bag  an  benfetbcn 
toä^renb  i^rer  regelrechten  Xl^ätigteit  burc^  ben  an  bem  jhaftmeffer 
befinbli(^en  felbftt^ätig  auf}eic^ne|iben  Apparat  bie  S)tagramme  ober  ^i^an^ 
(inien  genommen  »urben,  totlä^t  für  jeben  Sugcnb(i(I  bie  Sfeberfpannung 
unb  bamit  bie  ®rö^e  bed  auf  bie  Xriebnselle  ber  betreffenben  fDtafc^ine  über* 
tragenen  jDrucfe^  erfe^en  laffen.  Sud  biefen  Sufjeid^nungen  unb  ben  glei^* 
jeitig  ermittelten  Umbre^ungdja^Ien  ber  XriebneÖe  fonnte  bann  bie  %rbeit 
bered^net  toerben,  nietete  bei  bem  Serfu^e  t)crbraud^t  n)urbe.  Vud  einer 
größeren  9n2a^I  t)on  Serfud^en  an  @d^eren  unb  So^maf^inen  lommt  nun  ^ 
^artig  )u  ben  folgenben  (Ergebniffeu: 

9Ran  tann  ben  ganjen  Srbeit^auftoanb  einer  ®(^ere  toie  So(^mafc^ine  in 
^ferbefräften  pi  N=  No  +  Ni  annehmen,  worin  ^o  ben  «rbeitöberbraud^ 
für  ben  Seergang  barfleQt,  welcher  ffir  eine  beflimmte  SDlafc^ine  einen  un« 
))eranberlt<^en  9ßert§  ^at,  ber  bei  ben  t)erfd§iebenen  unterfud^ten  SRaf^inen 
awifi^en  0,16  unb  1,02  ^ferbefräften  f^wanfte.  S)ie  ®rö^e  Ni  bagegen, 
meldte  ber  eigentli^en  ißu^Ieiflung  ber  3Jlaf(^ine  entf))rid§t,  ^ängt  ab 
Don  btr  ®c0^e  ber  in  beflimntter  ^tit  ergeugten  ®^nittfläd§e.  Sud  ben 
Serfnd^en  ergab  ftc^,  ba|  man  bei  ben  ©eueren  fono^I  wie  bei  ben  ioij' 
mafc^inen  ben  Xrbeitdbetrag  in  äReterlitogrammcn  fUr  jeben  Ouabratmilli« 
Dieter  ©c^nittflät^e  )u  «  =  0,25  +  0,0145  dmkg  annehmen  !ann,  wenn  d 
bie  !Z)ide  bed  SrbeitiSftfided  in  aRiaimetem  bebeutet.  SEBenn  ba^er  bie 
©^nittfläc^e  einer  SRafi^ine  fiünbtic^  ju  F  qm,  alfo  in  ber  ©ecunbe  ju 

g^  gQ    F  =  277,8  Fqmm  bemeffen  ifl,  fo  finbct  fi(^  bic  für  bic 

eigentlich  9ht^{e({iung  erforberli^e  Setriebdhaft  jn 


^)  8erftt4e  Aber  Seifiung  unb  9[rbeiiSberbratt4  ber  SBerlseugmajd^inen  bon 
Dr.  d.  ^ariig.    aXitt^eilungen  ber  Sfi^f.  $oL  edftule  )u  S)re8bett  1873. 
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277  8 
i^i  =  — ^(0,25  +  0,0145  d)F  =  3,71  (0,26  +  0,0145  Ä)  F  ^ffrft., 

unb  man  l^at  ba^et  ben  ganjen  %r6etti8bebarf  einer  fotdien  äRafc^ine  }tt 
N=  No  +  3,71  (0,25  +  0,0145  Ä)  F  ^fcrbefvaft  anjune^men. 

3n  ^e^ug  auf  bie  Seergangdotbeit  giebt  ^ortig  fevner  bie  ben  Sei» 
fuc^en  entnommene  formet 

^»  =  «'^  +  imm  ^f''^'»'^»^ 

tDorin  ö  wie  bid^et  bie  Dide  be^  %rbeitdf!ü(fe^  in  äRiüimetem  unb  n  bie 
älnjal^l  ber  ®(^nitte  in  ber  @tunbe  bebeutet. 

Seifpiel:  9lQd^  biefen  Angaben  beftimmt  ft4  bie  )um  ^ur^fd^ercn  einer 
20  mm  bidfen  unb  120  mm  breiten  (Sifenf^tenc  erforberlidie  Arbeit  3u: 

A  =  20.120(0,25  +  0,0145.20)  =  2400.0,54  =  1296  mkg, 

tott^renb  oben  na4  ben  eingaben  k)on  Rid  ber  Möge  ^b{d^erung3miberftanb  fi4 
)u  nur  594  mkg  beregnete,  alfo  no^  ni^t  ffalh  fo  grog,  toie  na^  ben  ^erfu^en 
oon  fertig.  Xer  (S^runb  biejer  SSerfd^iebenbeit  tft,  tote  au(^  oben  bereits  an« 
geführt  »orben,  in  ben  erbcbli(^en  9lebcnbinbemiffen  ber  fLrbeitSmafdJine  )u 
(u^en,  h)el(^e  fo  grog  ftnb,  baft,  tote  Stid  aui^  anfttbtt,  ber  SBirlungSgrab  ber 
^afd^ine  feiten  über  40  $roc.,  gemd^nlidS)  nodft  toeniger  beträgt. 

Sbenfo   erl^ölt  man  ben  ^rbeitSbetrog  jum  ^urd^ftogen  eines   fiod^eS   oon 
20  mm  ^urdjmeffer  burd^   eine   10  mm   bide  @tf enplatte ,    loelc^er  nac^  ben 
IfcIIerMt^lcn  5Jerfud^en  ju  nur  96,8 mkg  gefunben  »urbe,  na^  §artig  ju: 
A  =  3,14  .  20 .  10 .  (0,25  +  0,0145 .  10)  =  628,3  . 0,395  =  248  mkg, 
olfo  ebenfalls  me^r  als  bo^pelt  fo  gro^  mie  ben  reinen  ^bfd^erungStoiberftanb. 

@c^t  man  ettoa  eine  Hnjabl  t)on  )ebn  @4nitten  in  ber  Minute,  alfo  n  =  600, 
oorauS,  fo  er  giebt  ft^  bie  jum  ^Betriebe  erforberli^e  Äraft  für  bie  84ere  ju: 

,    600.20.20    ,    ^^,  600.20. 120  _^,,    ,    , ,,  _ 

^^  =  ^'^  +     1000000     +  3.71.0,54.     ^^^     =  0,34  +  2,88  = 

3.22  $f erbefraft ; 
für  baS  Sod^mert  au: 

,^        ^,     ,    600.10.10  ,   __    ^„-600.20.3,14.10      _,_  ,  ^_ 
^=^'^  +     1000000    +3.71.0,895        ^^^        =0,16+0,55  = 

0,71  ^erbefraft. 
3)on  befonberer  aQÖi(^tig!eit  für  äße  @(^eren  unb  ßod^toerfe  ift  baS  5ßor^anben» 
fein  eines  binreid^enb  großen  unb  fd^neU  bewegten  <B4u>ungrabeS ,  über  beffen 
SBirlungStoeife  bie  in  §.  20  gelegentlich  ber  ^efpre^ung  ber  ©teinbre^er  ge- 
mad^ten  ^emertungen  ebenfaOS  gelten.  6S  aurbe  bafelbft  f^on  b^^^orgeboben, 
U)ie  in  Sfolge  bex  oerfinberlidiien  ®efc^minbigfcit  biefer  unb  fibnH^^^  ^IrbeitS« 
mafdjinen  jeitiocife  ein  (SIeiten  beS  SBetriebSriemenS  unoermeibUd(>  ifl.  ^ill  man, 
um  biefcS  (Stielten  möglid^^  eingufdiirönfen,  in  einem  beftimmt  oorliegenben  gfaOe 
bei  bem  Entwürfe  eines  fiod^tterts  ober  einer  ©djere  eine  fold^e  «[norbnung 
»fiblen,  bat  bie  Ungleidjiförmigleit  ber  Sdeaegung  einen  beftimmten  Setrag  nidjit 
überfd^reitet ,  fo  tann  man  bie  erforberlicbe  ^röfte  beS  @4mungrabcS  in  ber  in 
§.  20  erlöuterten  %xi  ermitteln.    SRan  fann  fid^  bann  jur  Seraei^nung  beS 
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bafelbft  in  St0.  48  angegebenen  5Diagrantmft  eitoa  ber  j^eller'f^en  ^erfu^S' 
trgebniffe  bebienen,  inbem  man  Don  ben  t)ielen  bur^  biefe  SBetfuc^e  gefunbenen 
S)iagraminen  ffir  ben  Dotliegenben  gfaU  ein  poffenb  erf^einenbeS  QuSmSbU  unb 
ber  Ermittelung  beS  €(^n)ungrabgett)i(^te§  ju  ®runbe  legt.  Entnimmt  man  nun 
bem  getoö^Iten  S)iagtamme  fUr  eine  t)inreid^enb  groge  ^nja^l  Don  fünften  bed 
8tem|>eln)egeS  ben  juge^örigen  Stempelbrud  unb  beftimmt  ben  )U  biefem  Stempel- 
brutfe  iemetlig  erforbetli^en  Umfangdbrud  an  einem  bestimmten  Qalbmeffet  ber 
ireibenben  fturbetmeOe,  jo  er^filt  man  in  biefem  UmfangSbrutfe  bie  betreffenbe 
Orbinale,  beren  juge^drige  ^bfciffe  bie  Umfangfibemegung  ber  ^rbeltoeHe  in 
bem  geba<l^ten  ^albmeffer  fein  mug.  ®iefe  Eoorbinaten,  t)on  $un!t  ju  $unft 
aufgetragen,  liefern  bie  in  ber  gfid-  ^  angegebene  Eurüe,  toobei  man  natUrlic^ 
aud^  ben  ^lUdgang  beS  €tem|)elS  ju  Uad^ien  ^ai,  für  teeren  man  etioa  einen 
conflanten  ©tempelbrud  annehmen  lann.  5Den{t  man  fic^  bann  bie  gange,  burdff 
bie  gefunbene  ßuröe  DQEFG  bis  jur  «je  AC  eingcfdjloffene  Slä^e,  »eUc 
bie  Arbeit  eineS  8|)ield  DorfteHt,  in  ein  S^ec^ted  AHJG  oon  gleid^em  anhalte 

8ig.  48. 


öeriDonbelt,fo  liefert  baS  überf^ieftenbe  Stüdf  KFL,  loeld^eS  glei*  LJG  + 
DHKED  fein  mu^,  befanntli^  baS  ^a^  für  bie  flxUH,  totlüft  abioe^felnb 
Don  bem  S^isungrabe  aufgenommen  unb  toieber  abgegeben  merben  mu^.  ^efe^t, 
es  fei,  »ie    eS  ben  Äeller'ft^jen   3)iagrammett   ungefft^r   entfprecjen   loirb, 

KFL  =  -xAHJC,  fo  »irb,  »enn  bei  einem  ganjen  @#>iele  ber  SKafd^ine 

ober  einem  Schnitte  bie  Arbeit  A  berbraud^t  toirb,  jebeSmal  eine  Arbeit  glei^ 
y^A  )ur  9ef41eunigung  beS  @4toungrabeS  oertoenbet,  unb  biefelbe  %xU\i  Don 
bem  S^iDungrabc  na^l^cr  toieber  in  golge  feiner  SBerjögerung  ausgegeben,  l^egt 
man  etma  bie  für  baS  oben  beregnete  Sod^toerf  )u  ul  =  248  mkg  gefunbene 

Arbeit  )u  (Urunbe,  fo  l^at  man  g  ^  =  41,3  mkg.  9Benn  nun  baS  anaumenbenbe 

Sd^mungrab  einen  S)urj(meffer  oon  1,5  m  unb  eine  Umbrel^ungSgal^l  Don  60  in 
ber  aXinute,  alfo  eine  UmfangSgef^toinbigfeit  Don  v  =  4,71m  erhalten  foll,  unb 
eitoa  bie  Sebingung  gefleHt  toirb,  baft  bie  SBerlangfamung  biefer  (S^efd^ioinbigfeit 
(ö49enS  10  $roc.  auSmadj^en  foQ,  fo  er^filt  man  baS  erforberli^e  (S^emld^t  G  beS 
64iDungringeS  burd^  bie  <^Ieid^ung 
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^1—0,81,-,,       ,,  2.9,81.41,3         ,^- 


2 . 9,81 


0,19.4,71.4,71 


3m  Uebttgen  fonn  auf  baS  über  bic  aBirfjing  Don  Sifttounflrfiberii  in  %\i.  III,  1 
(S^ejagte  DcrtDiejen  metben. 

i.  76.  KreisBoherexL.  3"^  ^erf^neiben  bünner  93I((^e^  poppen  u.  f.  tu. 
benu^t  man  ^äufig  bie  fogenanntnt  j^teidfc^eten,  b.  §.  SRafc^tnen  mit 
jtoei  ftciörunbcn,  gtci^  großen  ©ta^lf (Reiben,  »etc^e,  ouf  jwci  Jljcn  an» 


5i0.  248. 


j 


I 


gebra(f)t,  eine  ununterbrochene 
Umbve^ung  erhalten,  »obet  t^rp 
f (^arfen,  bi^t  an  einanber  Dor^ 
bei  ge^enben  9tänber  eine 
Trennung  beiS  }n)ij(^en  fte  ge* 
führten  Siedle«  bcmirten.  Sud 
gig.  248  tt)irb  bte  SBirtung 
biefer  ©d^cren  bcutü(^.  3)ie 
beiben  ^eidfc^eiben  C  unb  Z> 
fmb  auf  ben  paraDelen  8i:en 
A  unb  ^  fo  befefiigt,  ba^  fte 
ftc^  mit  ben  ebenen  glfic^en 
berühren  unb  i^re  9tKnbeT 
}n)if(^en  a  unb  h  fe^r  n)enig 
übet  einanber  greifen.  3Benn 
man  nun  bie  ©d^eiben  in  ä^n« 
lieber  %xi  toie  {»et  Sßaljen  in 
entgegen  gefegtem  @inne  in 
Setoegung  fe^t,  »ie  bie  $fet(e 
anbeuten,  fo  )te^en  biefetben 
ein  bei  E  ))orgeIegted  ^\ti) 
jnifc^en  {t(^  ein,  t)oraudgefe(t, 
bag  bie  S)id[e  bed  le^teren  eine 
beflimmte  ®rö|e  nic^t  über» 
fc^reitet.  3n  golge  ^tert)on 
finbet  eine  Spaltung  be«  8te<^e«  in  jwei  (Streifen  jlatt,  t)on  benen  ber  eine 
^1  oberhalb  D  unb  k)or  C,  bet  anbere  E^  unterhalb  C  unb  ^tnter  L  ft(^ 
fortbewegt.  3)a  bie  ©(Reiben  an  ber  Ängriff^PeUe  h  bi(^t  an  einanber  t)or* 
beigeben,  wie  bie  ©lätter  einer  ©d^ere,  fo  ftnbet  auc^  ^ier  bie  Trennung 
bur(^  ein  reined  Sbfc^eren  flatt,  unb  ed  geben  fi^nlyj^e  Betrachtungen,  wie 
bie  für  bie  gcwöl^nlic^en  ©eueren  angeftellten.  3)a«  geringe  Uebereinanber» 
greifen  ber  9iänber  in  ber  Kjenebene  ijl  nur  beö^alb  nöt^ig,  um  mit  ©i^er» 
^eit  eine  t)oafiänbige  Trennung  ju  bewtrfen,  bie  ®x^^t  ef  biefe«  Ueberein« 
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anbergreifend  beträgt  immer  nur  fe^r  »enig,  unb  oft  laum  1  mm.  !3)te 
3)üfe  d  bcd  mit  fold^en  @^eiben  oon  bem  $a(bme{fer  r  )u  fc^neibenben 
S(e<j^e«  (ägt  ftc^  in  fotgenber  9rt  beßimmcn. 

Sud  ber  gigur  ift  erftc^tlic^,  bag  ber  Angriff  bed  93(eci^ed  burc^  bie  bei» 
ben  ©(Reiben  inben  Siegen  hc  vmhbd  erfolgt,  unb  ba§  bad  (Einjie^en  ber 
platte  }mif(^en  bie  (Sd^eiben  in  ä^nlid^er  älrt  )u  beurt^eilen  tfl,  nie  bad 
6in}ie^en  eined  ©egenfianbcd  gmifc^en  jraet  SBaljen.  SRan  mirb  nic^t 
mef entließ  fehlgreifen,  menn  man  annimmt,  bag  bie  9Rittetfräfte  ber  in  ben 
einjeUien  fünften  ber  Angriff dfläc^en  hc  nnhhd  t)on  ben  ®(i|eiben  aud« 
geübten  j^räfte  in  ben  SRitten  biejer  Stächen  i  unb  l  angreifen,  fo  ba|  nmn, 
bie  Heinen  Sögen  &c  unb  &d  aU  gerablinig  gebadet,  ben  fenlre^ten  tlbftanb 

ber  beiben  Ängrifföpunfte  il  gleid^  ber  falben  Sled^bitfe  -  fefecn  barf. 

3)enft  man  fic^  nun,  loie  bei  ben  2BaI)en,  um  bie  3(;en  ber  Scheiben  bie 
beiben  Äeibung«Ireife  mit  ben  ^albmejfern  AG  =  BH  =  fr  gejeid^net, 
unter  /  ben  9teibungdcoefftcienten  {»ifc^en  ©djetblatt  unb  ^rbeitdfiUcf  x^tt* 
fianben,  fo  barf  man  ebenfaUd  mie  bei  ben  Sßaljen  annehmen,  ba^  bie  Wix^ 
hing  ber  ©(Reiben  auf  bad  9Ie^  ^ö<^ftend  in  ben  j£angenten  an  biefe  9iei» 
bungiStreife  flattfinben  lann,  alfo  unter  bem  Steibungdniintel  q  =  arctangf 
gegen  ben  $albmef[er  geneigt,  ba  eine  größere  Slb^eid^ung  t)on  bem  ^alb« 
mefter  ein  ©leiten  ber  ©(Reiben  an  bem  bann  feflliegenben  S3(e(^e  yxt  gotge 
^aben  mu§.  3)entt  man  fic^  ba^er  bie  gemeinfome  j£angente  G  H  biefer 
Keibungdheife,  fo  erlennt  man,  bag  bie  gebauten  Angriff dpunfte  i  unb  { 
jwifc^en  biefer  langente  unb  ber  ÜRitteBinie  AB  gelegen  fein  muffen,  »enn 
bad  Sled^  überhaupt  eingebogen  merben  foll.  S)iefe  Xangente  GH  giebt 
ba^er  in  ben  Dur^fc^nittdpuntten  mit  ben  Umfangen  ber  ®d|eiben  bie 
@nn}e  fttr  ben  ^Ibßanb  ber  Sngriffdpuntte  i  unb  Z,  ober  für  bie  ^albe 

Slec^bide  -  •   %ud  ber  Sigur  ergiebt  ftc^  nun  o^ne  äßeitered  bie  Sejie^ung 

il  =  -  =  AB — Gi  —  Hl  =  2r  — u  — 2rcos^, 

wenn  «  bie  ©röge  beö  Uebereinanbergreifenö  fe  ber  S<^eiben  bebeutet 
$teraud  erhält  man  für  bie  ^öc^fiend  julfifjtge  Slec^bicfe  bie  Sebingung 
i  =  4r(l  —  €08  q) — 2u. 

Seii^iel:  gür  loel^e  ^Uäfbxdt  ift  eine  itreisfd^ere  no^  auSrei^enb,  beren 
€d^eiben  bei  einem  ^albmeffer  k>on  100  mm  an  ben  9länbern  um  1  mm  über 
einanber  greifen,  »enn  man  einen  9^eibungScoefftcienten  k)onO,15Doraud{e$en  barf? 

5Dem  Keibungdcoefftcienten  0,15  enif^irid^t  ein  Steibungdminfel  ^  =  B^S(y, 
toofür  coBQ  =  0,989  ifi,  fo  baft  man  mit  biefem  SBertbe 

&  =s  4.100(1  — 0,989)  — 2.1  =  2,2mm 
erjfilt. 
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%ud  ber  t)oi{le^enben  Sehad^tung  etgiebt  ^ij,  xoaxnm  man  Jhretdf treten 
für  bt(fe  statten  niiii  too^I  anraenben  fonn^  inbem  nämtic^  hierfür  bte 
^urd^mener  ber  ©(Reiben  fel^r  gro^  toerben  mügten,  toomit  groge  ©i^wiertg« 
fetten  bei  ber  $er|leQung  t)erbunben  fein  irürben.  S^agegen  ftnb  bie  Sxti^* 
feieren  toegen  i^rer  einfachen  (Einrid^tung  unb  fc^neUen  Sirtung  für  bad 
S)urd^j(^neiben  bUnner  Sle^e  fe^r  t)ort^eiI^afte  unb  beliebte  SRafc^inen.  3)a 
für  i^re  gute  Sirlung  ebenfo  lote  bei  allen  @d^eren  ein  mögtid^fi  bi^te^ 
93ertt^ren  ber  9{önber  an  ber  3(ngriffdfleIIe  bei  b  $auptbebingung  ifl,  fo 
fud()t  man  bie^  bei  ben  Jheiöfd^eren  burc^  ein  ä^nli^eö  SDlittel  }u  erreid^en, 
wie  bei  ben  getuö^nli^en  ^anbfd^eren  burd^  bad  Ublid^e  @<^rän!en  ber 
aStötter,  inbem  man  nämlid^  bie  äjen  ber  ©d^cibcn  ein  ttjenig  gegen  einanber 
neigt.  $ierburd§  lägt  fu^  immer  an  ber  @teQe  h  ein  bid^te^  ßufammen« 
ge^en  ber  ©tätter  erreid^en,  in  ber  gigur  III  ift  bie  Steigung  übertrieben 
grog  angebeutet,  in  aBirtlid^feit  ift  biefetbe  nur  fe^r  gering. 

3Ran  n)enbet  Jhet^fd^eren  unter  anberem  }um  @(^neiben  )i>on  längeren 
©treifen  au«  Äupferbted^  an,  toie  folc^e  jur  $)erpeBttng  t)on  $Rö^ren  er» 
forberlic^  ftnb;  be^gleid^en  fd^neibet  man  ydo^I  bie  ftreifenförmigen  harten 
für  bie  3acquarbmof<^inen  ber  ®ebpü^Ie  mittelflÄreiöf eueren;  bei  ber 
Sr}eugung  be«  enblofen  Rapier d  auf  ben  $apiermaf(^inen  bienen  in  bef 
8tegel  mel^rere  auf  benfetten  Ä^cn  befinbtit^e  ©d^eibenpaare  jur  Trennung 
be«  kopier«  ber  Sänge  narf)  in  ©treifen  toon  ber  ©reite  ber  gewöhn* 
(i(^en  Sogen,  wetd^e  le^teren  bann  bur(^  befonbere  J(bfc^neibet)orrid^tungen 
üon  biefen  ©treifen  abgetrennt  »erben.  9Ran  ^at  aud^  auf  ben  Äjen 
eine  grbgere  Snja^I  ))on  ©(Reiben  neben  einanber  fo  angebra^t,  bag  bie 
©(Reiben  jeber  äje  genau  in  bie  ä^^ifd^^ntäume  jtoifd^en  ben  ©d^eiben 
ber  anberen  %jfe  eingreifen,  U)oburd§  bie  Trennung  eine«  breiteren  ©treifen« 
in  eine  größere  Änjol^l  fd)moIer  ©treifen  ton  einer  ©reite  gteic^  ber  Dirfe 
ber  ©(Reiben  bekoirlt  mirb.  derart  finb  bie  fogenannten  Sifenfpalttoerte 
eingerid^tet,  bereu  ^toed  bie  ^erßeUung  mehrerer  fd^maler  ©anbeifen  au« 
einem  breiteren  ip.  gajl  genau  in  berfetten  ärt  ^at  man  fid^  bie  $er* 
fiellung  ber  für  elafÜfd^e  ©emebe  erforbertic^en  ®ummifäb(^en  )u  benfen, 
inbem  man  biefetten  au«  bünnen  gctoatjten  ©ummiptatten  erjeugt,  beren 
©paltung  in  t)ie(e  ©treifen  t)on  quabrattfd^em  Ouerfd^nitte  bur<^  ebenfo 
t)iele  ©ta^tfd)eibcn  bewirft  wirb,  bie  abwed^felnb  nad^  «rt  ber  Cifenfpatt» 
werfe  auf  }wei  paraQel  über  einanber  angebrad^ten  V^en  beftnbtic^  flnb. 
3)ie  SBirfung  ijl  in  allen  biefen  gäflen  bie  gleiche, 

Jtrei«fc^eren  werben  aud^  bei  ber  ^erfieOung  Don  93Ied^gefd§irren  in  ber 
Klempnerei  mit  großem  Sort^il  }um  ©d^neiben  frei«runber  unb  oDaler 
©(ed^fd^eiben  benugt,  wie  fold^e  a(«  Sieben  )u  allerlei  ©efägen  unb  )u 
S)edeln  folc^er  terwenbet  werben.  Um  eine  frei«förmige  ©d^eibe  au«  Sled^ 
{u  fdineiben,  ^at  man  ba«  le^tere  nur  fo  )u  unterftü^en,  bag  e«  fid^  um 
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einen  fepen  2)re^punft  toit  um  eine  Sjce  bre^en  tonn;  ha9  93{ed^  nintmt  bann 
bic  Drehung  o^nc  toeitcrcö  3"*^""  ^"^<^  ^^"  ^on  bcn  ©djerbtättern  ou«:= 
geübten  ßug  an.  £)er  ÜRittclpuntt  Jlf,  gig.  248,111,  um  roeldjen  hierbei 
bo^  }u  fc^neibenbe  ^U6)  ftc^  bre^t,  mu^  be^uf«  Stjielung  einet  guten  Arbeit 
genau  bem  Singangdpuntte  5x  gegenUbetße^en,  in  hielc^em  bad  $(ed^  Don 
ben  ©t^erblÄttern  erfaßt  wirb,  unb  eö  iji  but^  ben  Slbfianb  Mhi  be« 
S)re^punfted  Don  biefem  @ingang^))nnfte  ber  $a(bme{fe.r  ber  }u  fc^neibenben 
(Scheibe  benimmt.  äBoIIte  man  ben  untetftü^enben  2)re^()unft  an  einet 
anbeten  ©teile, }.  9.  in  Mi,  Xüäffltn,  fo  »titbe  eine  ©(^eibe  toon  bem  $atb« 
meRet  Mi  ^i  gefc^nitten  »etben,  beten  Umfang  fic^  in  bem  punftivten  Äteife 
bewegt,  tt)omit  etfid^tlic^  ein  ©taudien  bcd  ^ledied  tetbunben  fein  mttgte, 
ba  baffetbe  gegen  bie  (Sbene  bed  ©(^etbtatted  C  gebtüdt  mUtbe. 

Sine  betattige  Jftei^fd^ete'^um  ®ebtaud^e  in  ©pengtetmettflätten  in  bet 
%u9fU^tung  ton  Stbmann  Sitc^eid  in  %ue  }eigt  ^ig.  249.   S)ie  Sjcen 

Sig.  249. 


bet  beiben  ©(^etbtättet  jlnb  ^ietbei  untet  einem  aBinfct  üon  etwo  30^  gegen 
einanbet  geneigt,  in  golge  beffen  bie  gut  (£t)ielung  bet  Semegungdübet« 
ttagung  jmifc^en  i^nen  bienenben  ßa^t^Täbet  d  unb  h  a(d  ßegeltäbet  aud« 
jufü^ten  fmb.  ®cn  3)te^punft  füt  ba«  gu  ftei«tunbet  ©c^eibe  ju  f^nei* 
benbe  Stec^  bitbet  bie  unten  in  eine  Jiütnetfpi^e  enbigenbe  ©d^taube  s  in 
bem  SUget  B,  beffen  Setfd^iebung  auf  bet  getaben  gü^tungdflange  IT  bie 
aRöglic^teit  bietet,  ©(Reiben  ton  beliebigem  ^albmeffet  ju  fdineiben.  3)ie 
geneigte  Stellung  bet  St^en  gegen  einanbet  iß  ju  bem  Btt^ede  gemä^tt  n)ot« 
ben,  um  am^  tteidtunbe  9tinge  aud  9Iec^  f^neiben  gu  fönnen.    äSoUte 


Si0.  250. 
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man  bted  mtttelfl  einer  9Raf(^tne  mit  parallelen  S^en  au^fU^ren,  fo  mürbe, 
mte  man  leicht  erlennt,  bei  bem  9efd)netben  bed  inneren  Umfanget  ein 
©tauchen  bed  93(e(^  baburc^  herbeigeführt  merben,  bag  ber  9ting  bei  feiner 
Semegung  gegen  bie  l^intere  glöc^e  bed  unteren 
@(i|erb{atte^  gepregt  mürbe,  ein  Uebetflanb,  meU 
c^en  man  burd^  bie  Steigung  ber  unteren  @(^eibe 
Dermeiben  fann.  2)ad  untere  ®(^er6tatt  betommt 
bann  eine  entfprec^enb  tegelförmige  ©efialt,  mie 
fie  an»  ber  t^ig.  250  erftd^tii(^  iß. 

a)ie  SBeite  ber  auöfparung  in  bem  8ügel  B 
begren}t  natürlich  ben  ^albmeffer  ber  ju  fc^nei* 
benben  SSIed^fc^eiben,  mä^renb  burc^  bie  Xiefe  M 
Vu^fc^nitteiS  in  bem  ©efteHc  G  bie  grOgte  Sreite 
ber  mit  biefer  ®(^ere  )u  fc^neibenben  geraben 
(Streifen  benimmt  iß. 

äBenn  man  mit  biefer  ©d^ere  ot)a(e  9öben 
}u  fc^neiben  beabfic^tigt,  fo  ift  anpatt  be^  9ügeU  B 
ein  befonbere^  fogenannted  Otalmert  auf  bie 
©d^iene  H  ju  fegen,  mit  meld^em  bad  9(ec^  t)er«> 
bunben  mirb.  3)ie  befonbere  Einrichtung  eincd  folc^en  DDalmerIed  foO  ^ier 
nic^t  nä^er  befc^rieben  merben,  ed  möge  bie  Semerfung  genügen,  ba^  bur(^ 
baffelbe  bem  eingefpannten  $(ed^e  auger  feiner  Drehung  noij  eine  gerab« 
(inige  ^in«  unb  }urUdge^enbe  Serf(^iebung  ert^eilt  mirb,  moburc^  ber  S)re^« 
punft  bem  @c^erenangriffe  abmed^felnb  genähert  ufib  mieber  ba))on  entfernt 
mirb,  mie  e^  jur  (Erzeugung  eined  eDiptifc^en  Umfanget  nöt^ig  iß.  3m 
9Befentti(i^en  beruht  bad  ODatmert,  mie  ed  meißend  au^gefü^rt  mirb,  auf 
bem  in  I^.  111,1  nä^er  befproc^enen  ©etriebe  ht9  SIlipfentenfer«,  in«« 
befonbere  iß  bei  bemfetben  ba«  bafelbß  angeführte  «jenfreuj  bur(^  gmei  ßt^ 
red^tmintetig  freujenbe  gU^rungdfurc^en  Derförpert. 

77.  Sägen.  äEßie  f(^on  in  §.  58  angebeutet  morben,  iß  bie  Sntße^ung  ber 
fogenannten  ©ägefpäne  ein  be)eid)nenbed  9Rer!ntal  für  bie  Sßirtung  aller 
©ttgen,  me^e  immer  bie  beabßcf)tigte  Trennung  baburc^  er)ie(en,  bag  ße 
eine  i^rer  3)icfe  entfprec^enbe  SWcnge  beö  Stoffe«  in  ein  me^r  ober  minber 
feine«  ÜRe^I  t)ermanbe(n.  Um  ben  ^ierburc^  herbeigeführten  %bfaQ  mag« 
Ii(^ß  Hein  ju  ermatten,  merben  ba^er  ade  (Sägen  al«  ®ta^(b(ätter  ))on  fo 
geringer  Dicfe  au«gefü^rt,  mie  ße  mit  ben  SRüdfßd^ten  auf  bie  SBiberßanb«* 
ftt^igfeit  nur  trgenb  ))erträg(ic^  iß.  äßenn  bie  (Säge  eine  ^in«  unb  mieber« 
fe^renbe  93emegung  empfängt,  fo  erhält  biefetbe  bie  ®eßalt  eine«  genau  ober 
na^eju  rec^tecfigen  S3{atte«,  mä^renb  man  für  gemiße  gäQe  !rei«f0rmige 
Stätter  ))ermenbet,  benen  eine  ununterbro^ene  S)re^ung  um  i^re  feße  f^t 


Sfig.  251. 
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mitget^eitt  wirb.  5Rur  in  ücreinjeüen  iJäDen  unb  jti  ganj  bcflimmtcn 
3merfcn  werben  anii  Sanbfägen  angctoenbet,  »elc^c  in  gorm  in  fw^ 
gef(^toffener  cnblofer  ©änbcr  eine  ä^nli^e  Sewegung  empfangen,  wie  fie 
ettta  ein  übet  jwei  paraßete  Scheiben  gefll^vter  offener  Setrieb«riemett  an^ 
nimmt.  3n  jebem  ^oüt  ift  ein  9tanb  bed  @figeb(atte^  mit  ben  @&ge« 
Jahnen  üerfe^en,  b.  ^.  mit  (Sinfcf)mtten[^)»on  fold^er  gorm,  bag  bie  baburc^ 
entpe^enben  ^ertorragungen  geeignet  fmb,  baö  i^nen  entgegenfle^enbe  üKa* 
teriol  bed  gu  }erlegenben  fiörper^  abjufc^eren.  3n  ben  weitand  meinen 
gffillen  bienen  bie  ®ägen  )um  ^tttfitxUn  Don  $ot},  nnr  au9na^mi8n>eife 
üerwenbet  man  \it  auc^  }um  2:rennen  t)on  ÜRetaÜen,  unb  jmar  für  bie 
weici^cren  aJietoüe,  fowie  für  $orn,  ffilfcnbein  u.  f.  t».  in  ber  ©ejiolt  fleiner 
$anbfägen,  bagegen  für  ©fen  juweilen  au(f)  alö  größere,  bnrc^  ÜRoft^inen*' 
traft  betriebene  fogenannte  Aatt«  ober  SBarmfttgen,  \t  nad^bem  ba^ 
ßifen  im  falten  ober  rot^warmen  äwPflwbe  bearbeitet  wirb. 

?Jon  ber  ffiirfung^weife  einer  gewöhnlichen  ©äge,  wie  fie  jum  S)ur(l^«= 
f(^neiben  t)on  $01)  oietfa(f)e  ^nwenbung  finbet,  gewinnt  man  leitet  and 
t$ig.  251  eine  Snfc^anung.  2)a9  bünne  unb  breite 
Slatt  B  au«  gehärtetem  ®ta^(  wirft  bei  ber  burc^ 
ben  "^fcil  angebeuteten  Scwegung  öermittetfl  feiner 
3ä^ne  abf^erenb  auf  bad  $ol}  be^  Stammet  ober 
Slodeö  ff  berartig,  bo§  jeber  3^^"/  ^ie  abc, 
t)on  bem  93to(!e  ben  fc^ma(en  ^oljflreifen  ah* 
fd^iebt,  welcher  unterhalb  ber  ^(ä(f)e  ah  beö 
3tt^nd  fid^  beffen  Bewegung  entgegenfe^t.  3)a 
bicfe  wirfenbe  g(ä(^e  be«  3«^"^  fl^fl^«  bie  {Ric^^ 
tung  ber  Bewegung  M  33(atte9  genau  ober,  wie 
bei  de  angebeutet,  boc^  na^eju  fenfred^t  gefteOt 
iP,  fo  ergiebt  jid^  ^ierauiS,  bag  bie  Irennuitg  ' 
be«  ©ponß,  wie  bemerft,  bur(^  «bfd^erung  ^jlatt* 
finbet.  SBenn  man  tro^bem  gewö^nlid^  ton  einem 
@c^neiben  ber  @äge  fpric^t,  fo  §at  man  {Id^  babet 
ntd^t  bie  ©paltwirfung  ju  benfcn,  welche  ba9  ^ennjeic^en  ber  eigent« 
U(^en  @d^neibwirfung  {ebed  SDlefferd  abgiebt;  benn  ju  einer  fold^en  <3palt^ 
wirfung  würbe  eine  gorm  ber  ä^^ne,  wie  in  gih  angebeutet,  gehören,  ä^n* 
ttc^  etwa  bcrjemgen,  wie  fie  bei  ben  ^obeleifen  ber  gewö^ntid^en  $anb^obeI 
gebräuc^Kt^  ip.  S)erartig  f(^arfe  ober  fpifte  3ä^ne  würben  bei"  ben  ©ägen 
gan}  unbrauchbar  fein,  ba  mit  i^nen  erfa^rung^mägig  \>a9  fogenannte  Ser« 
laufen  be«  bünnen  ©ägebtatte«  unDermeiblic^  tjerbunben  fein  würbe,  ba* 
burd^  hervorgerufen,  bag  bie  3ä^ne  fott^er  gorm  ä^nli^  wie  9?abetn  flc^  in 
bad  $01)  fefi  ein^ten.  SDlan  pflegt  aud  biefem  ®runbe  ba^er  bie  Sngriff^ 
flächen  ber  3*^»^  entweber  genau  fenfre^t  jur  Sewegung^ric^tung  ju 
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bUben,  ober  boc^  nur  in  fc^r  geringem  Tla^i,  etwa  um  5<*^  t)on  btefer 
fenlred^ten  9ti^tung  abmeic^enb  ju  begrenzen. 

@d  ifl  erftc^tti(^,  bag  [o  geformte  S^äi^nc  eine  Xrennung  be^  $ot)«d  ntc^t 
beroirfen  fönnen,  wenn  bad  99(att  bie  bem  $feil  entgegengefc^te  SSemegung 
annimmt,  unb  ed  arbeiten  ba^er  aUe  mit  B^^^^t^  "^^  Sig-  ^^^  t)erf ebenen 
Sägen  immer  nur  bei  bem  Eingänge,  roS^renb  fie  ben  9{il(fgang 
leer,  b.  ^.  o^ne  Slufewirfung,  DoClfü^ren.  3n  biefer  ?lrt  mirfen  ade  fen!« 
re^t  bewegten  ®ägen,  unb  jmar  nic^t  nur  bie  3Rafc^inen«  ober  fogenannten 
(Satterf ägen,  fonbern  auc^  bie  Alobfägen,  wel(f)e  ^um  SScettfd^neiben  t)on 
je  brei  Arbeitern  bewegt  werben,  t)on  benen  bie  beiben  unter  bem  frei  gelegten 
äStocfe  f^e^enben  ben  eigentlichen  Sd^nitt  burd^  9iieber}ie^en  ber  @äge  x>oü* 
fuhren,  wä^renb  ber  auf  bem  Slocfe  fie^enbe  auger  bem  SBieberanl^eben  ber 
®äge  nur  beren  SU^nntg  ju  beforgen  ^at.  9u(^  bei  ben  mancherlei  @pann*, 
Derter*  unb  ©c^tpeif  f  ögen  ber  Holzarbeiter  gcfc^ie^t  ba«  eigentliche  ©d^nei* 
ben  nur  bei  bem  Sorfd^ieben  ber  @öge,  beren  Bu^U^ji^^^n  t^^  erfolgt  Stur 
bei  ben  lieg enb  angeorbneten  ®attern,  wie  {ie  meiftend  nur  jum  ©c^neiben 
bUnnerer  ^öljer  t)erwenbet  werben,  finbet  man  bie  @inricl)tung  fo,  bag  bie 
@äge  fowo^l  bei  bem  Eingänge  wie  bei  bem  9tU(fgange  fd^neibet,  unb  jwar 
gig.  252.  tt)irb  bie«  burdf)  eine  gorm  ber  3ä^ne 

nad^  gig.  252  ermöglicht.  Vu«  bie^ 
fergigur  ifl  erfid^tlic^,  bag  biefe 
gorm  für  eine  gute  ®rf|neibwir!ung 
nici|t  befonber«  geeignet  erfc^eint,  ba 
bie  SBirtung  ber  jurüdfgeneigten 
Seitenflächen  ber  ^ä^nt  me^r  eine 
fc^abeube  atö  abf<^erenbe  fein  mug ; 
iebenfaü«  wivb  jur  möglic^flen  Ser* 
meibung  biefe«  Uebelflanbe«  ber  9Bin« 
!el  an  ber  ©pifte  biefer  ^äf^nt  immer 
nur  Mein,  etwa  gleich  40  bi«  45<^, 
gewählt.  3)ie  S)urc^bre(^ungen  o  o  ber  Slätter  jwifcl|en  ben  3ä^nen 
flnb  ^auptfäc^lid^  jum  ^xotdt  einer  bequemen  ©d^ärfung  ber  ©äge  an* 
georbnet. 

3n  anberer  «rt  wirb  bei  ben  ©d^rotfägen,  wie  pc  jum  Ouerfcftneiben 
ber  Slöcfe  gebraust  werben,  bie  ©c^neibwirtung  nac^  beiben  SRic^tungen 
ermöglicht,  inbem  man  ben  ©ägejä^nen  eine  gorm^nad)  «rt  ber  gig.  253 
ober  254  giebt.  $>ier  fommen  bie  mit  a  bejeid^neten  gläc^en  bei  ber  öe» 
wegung  in  ber  «idjtung  be«  ^fcil«  gur  SBirfung,  wä^renb  bei  ber  entgegen* 
gefegten  «ewegung  bie  gläc^en  h  t)ome^mlic^  baß  «bfd^eren  bewirfen  fönnen. 
a)a  berartige  ^anbfägen  ftier  weniger  in  Setrac^t  tommen,  fo  foBen  im 
golgenben  ^auptfäc^lic^  nur  bie  SWafc^inenfägen  befproc^n  werben. 
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gut  bic  gute  fflirfung  einet  ©äge  ijl  nit^t  nut  bie  gorm  ber  3^^"«/ 
fonbern  in  erfter  Steige  mi)  bie  bauernb  gute  (Sr^altung  betfelben  Don  ^er* 
Dorragenbet  Sebeutung.  ^icrju  gehört  junä^j^,  ba§  jebev  3^^«  «n  ber 
@))i^  bei  a,  gig.  251,  in  eine  fd^arfe  Sante  auslaufe,  tt^etd^e  bei  einet 
but(^  ben  ®ebtau^  ftd^  einfteUenben  Sbflumpfung  but^  9{ad^fei(en  in  ge« 
Nötiget  aSBeife  jlet«  fc^atf  et^oltcn  wirb.  93ci  biejem  ©c^ätfen  ijl  mit  gtö^tet 
(Sotgfalt  baranf  )u  a^ten,  ba|  aUe  3^^>ifpi6^"  ^^^^  ®^^  genau  in  einer 
unb  betfelben  getaben  Sinie  liegen,  bamit  nid^t  ein}elne  befonbetd  ^etDot« 
tagenbe  3^^"^  ungebU^tlic^  t)tet  $oI)  roegjuarbeiten  ^aben,  bad  bann  in 
ben  betteffenben  3A^nii^<f^n  ni(^t  ben  gehörigen  Staunt  finben  n)Utbe.  %uf 
ben  ^inteic^enben  9iaum  fUt  bie  etjeugten  @ägefpäne  ifl  übet^aupt  untet 
allen  Umßänben  gehörig  SSebac^t  ju  nehmen,  unb  bet  Sotfd|ub,  meldten 
man  bem  $oI)e  gegen  bie  @äge  ^in  fUt  feben  ®<^nitt  betfelben  ttbet^aupt 
geben  batf,  alfo  bie  Seiflung^fä^igteit  bet  @Sge,  ^ängt  DotjugdtDeife  ton  bet 
®etäumig!eit  biefet  SUdCen  obet  3n)ifd|entäume  jroifc^en  ben  3^^"^"  ^'^* 

Sig.  253.    .  giß.  254. 


Sin  2U  getinget  9laum  fiit  bie  gebilbeten  @päne  mac^t  ftc^  butd()  ein  ^n^ 
fomnienbaflen  bet  leiteten  fenntlic^,  toomit  mijt  nut  ein  et^ö^tet  Ätoft* 
Detbtauc^,  fonbetn  immet  auc^  ein  Set  laufen  bet  (Säge,  b.  ^.  bie  (Ent* 
fte^ung  einet  unfaubeten  unb  tt)inbf(^iefen  @c^nittfläd^e,  toetbunben  ifl. 

SEBQtbe  fetnet  bie  t)on  bet  @äge  in  bem  $oI)e  audgeatbeitete  guge  nut 
eine  SEBeite  ^aben,  meiere  bet  @ägcnbidfe  glei<^  roäte,  fo  rotttbe  an  ben  btei' 
ten  Seitenflächen  be^  93Iatted  butd^  }n)if(^en  biefelben  unb  bie  @<^nitt« 
fläd^en  ttetenbe  Späne  eine  fo  bebeutenbe  Stcibung  etjeugt  metben,  bag  eine 
Bewegung  Ubet^aupt  nic^t  mögtid^  unb  ein  93te<^en  bed  991atted  )u  befütd^* 
ten  iDäte.  9u^  biefem  ®tunbe  ^at  man  immet  bafUt  )u  fotgen,  ba§  bie 
SBeite  bet  entfle^enben  guge  in  bem  ^olje  gtöget  ifl  atö  bie  Sögenbide, 
unb  man  etteic^t  bied  meiflend  but<^  bad  fogenannte  @(^tänten  bet  3ä^ne, 
obet  aud^  babutc^,  bag  man  bad  Sägeblatt  an  bet  ^inteten,  ben  3^^^^^ 
abgetoonbten  Seite  bUnnet  audfil^tt,  atö  an  ben  3^^"^"*  ^<^^  Sd^tänten 
bet  Säge  »itb  in  bet  %xt  t)otgenommen,  bag  man  bie  3^^"^  <^"^  ^^^ 
3Ritte(ebene  bed  Stattet  abwec^felnb  nad)  bet  einen  obet  anbeten  Seite 
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^erou^biegt,  tote  aud  ^ifl-  255 II  erftd^tlic^  ifL  3n  t^olge  beffetr  entfielt 
eine  @d)nittfuge  toon  einer  93reite  g{et(^  kl,  in  »eichet  bad  Sägeblatt  ft^ 
frei  unb  unge^inbert  bewegen  !ann.  3n  ber  9tege(  pfitQt  man  bie  @(i^r&n* 
tung  in  fo(d)em  Setrage  torjunc^men,  bag  bie  @(^nittfuge  eine  SSkite 
b  =  1,6  s  erholt,  »enn  s  bie  (Störte  M  ©ägeblatted  bebeutet.  SuiJ^  bei 
bem  @(^rän!en  ber  ^äf^nt  ^at  man  forgfältig  barauf  2»  achten  ^  bag  bie 

@pi(en  aller  nac^  berfetben  ©eite  gebogenen 
3ä^ne  genau  in  gleichem  Setrage  ^eraud* 
gebogen  fmb,  um  nid)t  einjelne  »eiter  Dor^ 
fle^enbe  @pi(en  tibermägig  ju  beanfprudien. 
Sielfad^  pflegt  man  bie  Unterfiädie  ber 
3ä^ne  in  gegen  bie  Slattebene  geneigter 
9tid^tung  in  feiten,  mte  bie  punhirten 
Sinien  x  unb  y  anzeigen,  um  burc^  bie 
fd^Srferen  (S<^neiben,  melc^  baburc^  ent^ 
flehen  ^  bie  Trennung  be^  ^oljed  mit  ge« 
ringerer  ßraft  bewirten  ju  tonnen;  in 
biefem  SaHe  iß  t9  nöt^ig,  ^iefe  92eigung 
für  ode  ^äf^nt  in  gleichem  Setrage  }u 
wählen,  um  einen  einfeitigen  Ü^rucf 
auf  bad  (Sägeblatt  ju  termeiben,  »ie  er  ftc^ 
bei  ungleicher  Steigung  einfleflen  würbe, 
unb  gegen  weld^en  ha9  bUnne  (Sägeblatt 
nic^t  ben  genUgenben  Sßiber|lanb  }u  leiflen 
oermbc^te.  SBenv  man,  wie  t9  ebenfalls 
juweilen  gefunben  wirb,  jwifd^en  je  jwei 
naii  ben  entgegengefe^ten  Seiten  gebogenen 
3ä^nen  einen  ^üf^n,  wie  e  jwifc^en  d 
unb  /,  ungefc^röntt  in  ber  SRittelebenc 
flehen  lägt,  fo  ^at  man  beffen  Unterfiäc^e 
natürlich  fentrec^t  ju  ber  Slattebene  gn  be* 
arbeiten,  wie  bie  punttirte  Sinie  g  anbeutet, 
«u«  ber  Betrachtung  ber  gigur  er* 
tennt  man,  bag  jeber  ^aijn  eine  Trennung 
bed  ^oljed  oon  bem  (Sägeblocfe  fowo^l  an  ber  t)orberen  £ante  a,}>,c,.  x>on 
ber  ^änge  gleich  ber  Slattflärte  8,  wie  aucf)  )u  beiben  (Seiten  entfpred^enb 
ber  Sreite  ki  unb  lo  bewirten  mu§.  3n  bem  $olje  bilbcn  fic^  wä^renb 
bed  (Scljneibend  2wif<^en  ben  Bahnen  bie  aud  I  unb  III  erftd^tlid^en  treppen« 
förmigen  ^nfä^e,  ba  ber  (Stamm  wä^renb  M  9}ieberganged  ber  Säge  gcgeti 
biefelbe  t)orgefc^oben  wirb.  Sejeic^net  man  mit  ^  bie  $ub^6^e  ber  ©äge  unb 
mit  t  bie  S^eilung  ber  Ä^i)nt,  fo  ergiebt  flc^  ber  Setrag  u  =  aai  =  hbi,.., 
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um  »rieben  jcbcr  ^a\^n  in  bal  $oIj  einbringt,  ju  ■=  d,  wenn  ber  SJotf^ub 

bc«  »lodeö  für  einen  ©c^nitt  burc^  d  bcjeid^nct  wirb.  S)iefct  ?5orfc^ub 
fc^tDonh  bei  ben  gewö^nli^en  ©atterfägen  ^txoa  }mtfc^en  3  unb  5  mm  unb 
man  fonn  ba^er  bei  einer  burd)f(^nittlt(^en  ^nh^i)t  t)on  0,5  m  unb  einer 
Sntfernnng  ber  ^^i^nt  g(ei(^  30  mm  bie  ©röge  u  }n)tf(^en  0,18  unb 
0,3  mm  annehmen.  3)ie  @törfe  s  bed  @figeblatte^  ifl  meifl  j^ifd^en  1,5 
unb  2,5  mm  beniesen,  unb  man  barf  ba^er  ben  SBiberfianb  bed  $oI)e9  an 
bec  Dorberen  (Sc^netbtante  ju  bemj|enigen  an  ben  beiben  ©eiten  in  bem  Ser^ 
^MtutRe «:  2u  tjoraudfe^en,  in  »etd^em  bie  betreff enbenZrennungdfläc^en  gu 
ehianbet  flehen.    2)iefed  SJer^ä(tnig  ergiebt  fic^  mit  ben  obigen  äBert^en  )u 

—^  =  4,2  unb  ^  =  4,2.  3Ran  tjergtetc^e  hiermit  bie  fpätcr  unten 
0,36  0,6 

angeführten  Angaben  k)on  ^anfetmig^). 

Sud  ber  Dor|le^enben  Setra^tung  fotgt  auc^,  bag  ber  Sßiberfianb  ber  ©äge 

im  unmtttctbaren  9$er^ä(tntffe  mit  ber  ©ägenfiärte  s  flehen  mug,  bagegen 

Don  ber  ®r9|e  be9  ©d^rantd  ber  ^äi)ne  ni^t  abhängig  fein  fann,  t)oraud' 

gefegt,  bag  bie  ©(^nittbreite  nit^t  etn^a  größer  a(d  bie  boppclte  ©ägenbide 

gemö^lt  tt)irb,  n)ad  mo^I  }un)ei(en  bei  gemiffen  ^anbfägen,  aber  niemate  bei 

©ottcrfttgen  tjorfommt.    !l)er  Setrag  bed  ©d^rantd  ^at  ba^cr  auf  ben  ^raft^^ 

oerbrauc^  unter  fon|l  gleichen  Umftänben  feinen  (Sinf(ug,  rao^t  aber  natiir« 

ti(^  auf  bte@r9ge  beö  hnxij  bie  ©panbilbung  Derurfa^ten  ^oljDerlufte^. 

Dicfer  8ertu|l  Pe^t  mit  ber  Schnittbreite,  alfo  auc^  mit  ber  ©ägenflärle 

im  geraben  Ser^ältniffe,  unb  eö  em))fte^(t  fid|  mit  9tU(ffic^t  hierauf  bie 

finmenbung  mögtid^ft  bUnner  ©ägeblätter.     ^nbererfeitd  aber  tann  man 

crfa^rungfimägig  einen  um  fo  größeren  Sorfd^ub  wählen,  je  flärfer  bie 

©ägenbtätter  jtnb,  unb  ed  ergiebt  fu^  ^ieraud,  bag  bie  S93a^{  einer  geeigneten 

©ägenbirfe,  welche  für  ben  ganjen  Setrieb  einer  ©c^neibemü^le  t)on  ^ert)or« 

tagenber  uirt^fc^aftU^er  Sebeutung  iil,  tuefenttic^  k)on  ben  jeneiligen  Ser^ 

^filtniffen,  namentlid^  t)on  ben  greifen  bed  $oI}e^  unb  ber  9rbeitd(ö^ne, 

abfängt.    ®o  finbet  man  bei  ben  ©ägen  in  (Suro))a  wegen  ber  ^ol^cn  $oI)« 

))retfe  butd^fc^nitttii^  üiel  geringere  Slattftörfen  in  Hnwenbung  gebrad)t,  ald 

in  Smerifa,  mo  aQe  Ser^ältniffe  baju  jwingen,  t)on  ben  ©ägcmerfen  mög« 

licl^fi  groge  Seiflungen  ju  erlangen,  nenn  aud^  ber  Serf^nitt  an  bem  weniger 

foftbarcn  $o{)e  babei  gröger  audfäUt.   hiermit  {le^t  e^  auc^  im  ^u\ammcn* 

^ange,  bag  man  in  ben  bereinigten  ©taaten  bad  ©c^neiben  ber  Sretter 

^att()tffi(i^Iid^  mittelfi  ber  j^rei^fägen  bewirft,  wö^rcnb  man  bei  und  )u 

biefem  3»«*  ^cn  ®attern  ben  Sorjug  giebt,  bereu  ©ägen  öiel  bünner 

fein  f6nnen,  att  bie  grogen  jum  brennen  ber  ©tämme  bienenben  Äreiöfägen. 


1)  Stfd^r.  b.  »er.  beutf*.  3ng.  1862. 

Ocii&ad)'^crrmann,  9et^rbud)  (er  SMcc^ditit.    III.  8.  25 
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§.  78.  Gatter.  Da  bie  ©ägcHättcr  bei  i^rct  geringen  3)icte  nur  3"8^^öf*^"/ 
ni(^t  aber  Drudiröften  au^gefe^t  werben  tonnen,  [o  werben  aQe  bur(^ 
2Raf(^inentraft  bewegten  8(attfägen  in  Staunten,  bie  fogenannten  (Satter, 
eingcfpannt,  benen  burd^  kurbeln  bie  erforber(id|e  ^in«  unb  ^erge^enbe  8e« 
wegung  ert^eiU  wirb;  nur  bie  Heinflen  (Sägen  )u  gewiffen  (S^weif arbeiten 
erhalten  juweilen  i^re  Bewegung  unmittelbar,  o^ne  in  ein  befonbereö  (Satter 
eingefpannt  ju  fein.  3^rer  Sage  unb  SufßeQung  na(^  unterfd)eibet  man 
bie  terticolen  ober  jie^enben  (Satter  t)on  ben  ^orijontalen  ober  Hegen» 
ben,  wel^e  (enteren  immer  nur  mit  einer  ®öge  arbeiten,  wS^renb  man  bie 
jie^enben  ©attcr  ebenfowo^I  mit  nur  einer  wie  mit  einer  größeren  ?lnja^I 

))arane(  neben  einanber 

eingehängter  ©ägen  Der* 

fte^t.     Danad)   unter« 

{(Reibet  man  einfache 

(Satter,  b.  ^.  foldjc  mit 

nur  einer  @äge,   unb 

S  0  { 1  g  a  1 1  e  r      ober 

©unbgatter,  fo  gc* 

nannt,  weit  bei  i^nen 

ein  ganjed  93unb@ägen 

(bi«  JU  16  ©tüd)  on* 

gewenbet  werben  tann. 

9}a(^berarti^rer%u«' 

fü^rung  tonnen  bie  cin^ 

fad|en  (Satter  entweber 

SKittetgatter    ober 

©eitengatter  fein,  je 

nac^bem  fie  bie  ®äge 

im  3nncren  be«  9ia^* 

mend  ober   jur   Seite 

bcffelben  erhalten. 

3n  t^ig.  256  ifl  ein  einfad^e^  ^bljerned  @atter  mit  Suf^ängung  ber 

@äge  S  in  ber  Wittt  be«  %a^mend  R  bargefieüt,  wie  baffetbe  ^au))t< 

fä^Iic^  jum  Sc^neiben  Don  93a(ten  unb  Sohlen  aud  bem  SSIode  B  terwen* 

bet  wirb.    3)cr  ©atterro^mcn  bcj^e^t  au«  ben  beiben  fentred^ten  (Stielen  Ä, 

wel(f)c  oben  unb  unten  burrf)  bie  öerfleiften  Ouerriegel  Q  Derbunben  fmb, 

Die  an  i^ren  (Jnben  burd^  bie  «ngeln  erfagte  ©äge  erhält  i^rc  träftige 

Slnfpannung  burd^  eine  (Sdjraubenmutter  an  ber  oberen  %nge(.     Durc^ 

öier  c^tinbrifc^e  ober  pri«matif(^e  ®erabfü^rung«lineale  F  wirb  ba«  ®atter 

in  ben  (äctgunttcn  genau  fcntred^t  geführt,  unb  eö  erhält  bie  auf»  unb  ob» 

ge^cnbe  Bewegung  burc^  bie  Äurbelwefle  K  mittelfl  ber  an  bem  unteren 
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Oucrricgct  angrcifenbcn  ?cnfcrpangc  L.  3)ett  Schrieb  empfängt  bie  Äurbef* 
melle  immer  bur^  9iiemen,  ba  bei  ber  f^neQen  Umbte^ung  ber  antrieb 
butd^  3^^n^&ber  an^gefc^foj^en  ifl.  !iDie  ^igut  lä^t  bie  Lagerung  ber  ^urbef» 
wette  auf  bcn  gut  funbirtcn  gagctbötfen  crfcnncn;  auf  berfelbcn  ifl  neben  ber 
feßen  9etrieb«f(^eibe  P  bie  lofe  9tiemf(i^eibe  Po  ^^^uf^  bed  ttudrUdend,  fokuie 
ba^  @<!^tt)nngrab  M  jur  %u9g(eic^ung  ber  Setoegung  angebrad^t;  an(^  toirb 
üon  ber  ÄurbelweHe  in  ber  8tegel  in  einer  no(^  ju  bcfprcc^enben  ärt  bie 
8orf(^tebebett)egung  bed  SSWed  bewirft.  3)er  }u  f(^neibenbe  33Io(I 
ftnbet  bei  biefem  ®atter  feine  Unterßü^ung  auf  bem  fogenannten  SSJagen, 
b.  %.  einem  avA  }tt)ei  langen  $5(gern  w  unb  )tt)ci  Onerriegetn  an  ben 
(Snbcn  gebilbeten  Stammen,  »efc^er  mittetft  Keiner  i^aufroQen  auf  ben 
(Schienen  s  geführt  wirb,  bie  in  bem  9)tU§(engebäube  ber  ganjen  Sänge 
na(^  fefl  gelagert  ftnb.  Sä^renb  bed  (Sc^neibend  iß  ber  S9(od  uuDerrUcfbar 
auf  biefem  SBagen  befcpigt,  unb  jwar  wirb  er  bur(^  untergelegte  $ötjcr 
unterflü^t,  weld^e  weggenommen  werben  muffen,  fobalb  fle  t)or  ber  ®äge 
anlommen.  9}a(i)bem  ber  SBagen  mit  bem  Slocfe  um  bef[en  Sänge  mit 
ber  bem  ©(^nciben  entfprec^cnben  geringen  ®cfc^winbig!eit  öorgefd^oben 
werben  ifl,  wirb  nac^  Sßegna^me  bed  abgefc^nittenen  Stücfed  eine  9tii(!^ 
fü^rung  be«  SBagenß  bewirft,  unb  jwar  gefc^ic^t  bicfclbe  immer  mit  wefent* 
It(^  gri5|erer  ©ef^winbigfeit,  um  ben  bamit  t)erbunbenen  3^i^^^^tuf^  V^ 
t>erminbern.  Siad^bem  al^bann  ber  S3(o<{  ))arallel  mit  bem  gemachten 
©d^nitte  um  bie  ^\dz  bed  )u  fc^neibenben  93a(Iend  ober  93retted  Derfe^jt 
worben  unb  in  ber  neuen  Sage  wieber  auf  bem  933agen  befefligt  ifl, 
erfolgt  bie  erneute  Sorfc^iebung  be^  te^teren  gur  (Erjeugung  eine^  neuen 
©i^nitte«.  a)ie  Sorfc^iebung  fowo^I  wie  bie  9iüc!fü§rung  bc«  2Bagen«  ge* 
fd^ie^t  felbflt^ätig  burd^  bie  9Rafc^ine  unb  o^ne  2>^X\^^xi  bed  ^rbeiterd,  ber 
nnr  ba«  Cin*  unb  Äuörüdfen  unb  bie  erforberli^e  Sicgulirung  biefer  8e* 
wegnngen  )u  beforgen  ^at.  S)ie  lichte  SBeite  biefer  3(rt  Don  ©attern  mu| 
fo  bemeffen  fein,  ba|  ber  flärfflc  ju  fd)ncibenbe  Slorf  jcberfcit«  t)on  ber 
©äge  Siaum  finbet,  unb  ba^er  pflegt  man  bei  biefen  ©attern  jwedfmä^ig 
ben  Sßagen  innerhalb  ber  Stiele  A  unb  ber  bie  ^U^rungen  tragenben 
©Otterfäulen  anguorbnen. 

S>ie  abmeffungen  ber  einjetnen  Steile  beö  Stammen«  fmb  nic^t  fowof)! 
na«^  ber  t)on  ber  Senferflange  ausgeübten  ^aft,  fonbern  nad^  ber  ®pan« 
nnng  gu  bemeffen,  welche  ber  ©äge  ert^eilt  werben  mug,  um  einen  möglid^fl 
guten  unb  ebenen  ©(^nitt  ju  ergicien.  gür  gewi5^nlt(^e  Scr^ädniffe  genügt 
}Q  bem  (Snbe  eine  ©tärfe  ber  and  leichten  97abe(^ölgern  gebi(beten  ©ticle  A 
üon  etwa  0,1  m,  wä^renb  bie  Ouer^äupter  mcifl  au«  6fd()en*  ober  SBeig* 
buc^n^ol)  in  einer  ©tärle  bi«  gu  0,2  m  gemad^t  werben  unb  }u  i^rer 
«erflärfung  in  ber  angebeuteten  ärt  mit  ©treben  terfe^cn  werben.  3)ie 
üc^te  ^ö^e  be«  {Rahmen«  ritztet  fi^   noc^   ber  ÜDicfc  ber   flärfflcn   ju 
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fc^netbenben  SSIöcfe  unb  nad^  bem  $u6e  ber  @äge,  toel^et  für  btefe  ®atter 
jroifc^en  0,4  unb  0,5  m  beträgt.  Um  bte  äBtrtungen  ber  fc^wingenben 
Waffen  möglic^ft  gering  ju  erf|Qlten,  gilt  ed  ald  Siegel,  bte  Slbmeffungen 
be^  9tal)meud  fo  !napp  wie  mögtid^  )u  wählen. 

SQSä^renb  bie  Sfa^men  für  eine  ©äge  immer  aud  ^otg  gefertigt  werben, 
bietet  biefe^  äRaterial  für  bie  SoUgatter  nic^t  me^r  bie  genttgenbe  ScfHg^ 
feit  bar,  wenigjtenö  gilt  bie«  für  bte  Oucrriegel,  »elc^e  ben  bebeutenben  3wfl 
aUer  (Sägen  aud}u^a(ten  ^aben,  um  fo  me^r,  atö  ^ier  eine  ^Jerfieifung  burc^ 


giß.  257. 


Streben  nic^t  gut  t^unlic^ 
ift,  ba  bie  Ouerriegel  nad^ 
gig.  257  ^icr  »agcrcc^te 
Slädjen  )ur  ^ufna^me  ber 
Äeile  ^abcn  muffen,  mit 
benen  bei  biefen  ©attem  bie 
©ägenangeln  ongefpannt 
»erben,  ^n  biefem  ^xotdt 
pflegt  man  iebe«  Duer* 
^aupt  au«  gwei  ))arallet 
neben  einanber  Uegenben 
^oc^fantigen  Schienen  t)on 
©c^micbeeifen  ober  bejfcr 
©ta^l  ju  bilben,  berart, 
ba^  bie  Kngetn  ber  @ägcn 
bur^  ben  <Sc^li^  gttift^n 
biefen  ©d^ienen  ^inburc^« 
treten.  3)ie  Stiele  Ä  aud^ 
btefer  ©atter  »erben  häufig 
au«  $olj  gefertigt,  boc^ 
ksenbet  man  auc^  t)ier}u  bei 
größeren  Sbmeffungen  unb 
©ägenja^ten  ©c^miebeeifen,  unb  gujar  ber  geid^tigfeit  wegen  jwedmägig  in 
9tö^renform  an.  S!)ie  Stüdtftd^t  auf  mögtid)fie  Seic^tigteit  wirb  t)ome^mIi(^ 
bei  ben  $$olIgattern  Derantafien,  bie  lichte  SBeite  unb  $ö^e  t^unli(^f!  etngu« 
fc^ränlen,  unb  man  wirb  ba^er  ^ter  t)affenb  bie  iBagen^ölger  w  auger^atb 
ber  ©Otter jliele  anorbnen,  um  möglid^fl  ben  ganjen  inneren  Siaum  be« 
®atter«  für  bie  ©ägen  üerwenbbar  ju  ^aben. 

Wiü  man  auc^  biefe«  ©atter  burc^  eine  !?enferflange  bewegen,  fo  lann 
man  fic^  eine«  33ügel«  bebienen,  wie  er  in  ber  %\^vix  t)unftirt  angegeben  unb 
mit  C  bejeic^net  ij!,  ber  an  bem  in  ber  SWitte  bepnblid^en  3^f^"  ^o«  ^^^ 
?enterpange  ergriffen  wirb.  Da  inbejfen  ^ierburc^  ba«  ©ewic^t  be«  ©atter» 
rahmen«  ni^t  uner^eblirf)  öergrögert  wirb,  fo  em^)fie^lt  ft^  patt  beffen  bie 
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Änwcnbung  t)on  jmct  ScnfcrflQngen,  tocl^c  bic  an  bcm  oberen  Oucr]^aut)tc 
angebrachten  beiben  3<^'f*"  ^  ergreifen.  jDieJe  Stnorbnung,  weld^c  oöcr» 
bbigö  eine  fe^r  gnte  Slnöfü^rung,  namentti^  eine  genoue  Ucbcrein* 
flintmung  ber  beiben  j^urbetn  k  in  9ejug  auf  Sänge  unb  @teQung 
erforbert,  bietet  noc^  ben  befonbercn  SSort^cil  bor,  ba^  babci  bie  Senfer«» 
{langen  eine  größere  Sfinge  annehmen,  unb  ^ierburd^  i^r  %udf(^(ag  unb  ber 
bamit  t)ertnttpfte  (Seitenbrudt  herabgezogen  wirb,  ^ixij  fäUt  bad  auf  ein 
6  den  in  ben  gü^rungen  »irfenbe  S)rel^ung«moment  hierbei  Heiner  au«, 
toet(^e«  [xij  bann  einfleUt,  n)enn  bie  ©figen  ntc^t  gau}  f^mmetrifd^  jur 
9Rttte  oert^eilt  ftnb.  1)ai  bie  (Sagen  ni^t  nur  genau  unter  ft^  paratlet 
eingehängt  werben  mttnen,  fonbem  bag  i^re  9{i(^tung  anc^  toOtommen  mit 
ber  Äic^tung  ber  gü^rungen  übereinpimmen  mu§,  ifl  o^ne  SEBcitercö  Kar. 
3«  biefem  3^^^  Went  an  j|cbem  Snbe  ber  Sägen  ein  fogenonnte« 
Wegifler,  bepe^enb  an9  je  ^wei  Oucrjiangen,  welche  junr  3wfönxmcnpreffcn 
t)on  ^((jemen  ß^if^^^^i^i^^^^n  ^^^  S^n^u  beflimmter  !Z)t(!e  jwifc^en  ben 
©ägen  bienen.  Der  SSorfc^ub  bc«  ouf  bcm  SBagcn  befefligten  ©locfc«  ge* 
fc^ie^t  in  ber  bei  bem  einfa^en  ©atter  befprod^enen  9rt  unb  ed  ifl  crfi(^t« 
lid^,  bag  mit  einem  einmatigen  Sorf(^ub  ber  S9(o(!  fofort  in  bie  gewUnfd^te 
Snja^t  öon  ©rettern  jericgt  ifl,  bereu  Dicfe  burc^  bic  ©tärte  ber  in  bem 
Slegifler  enthaltenen  3wif^^npii*c  bejiimmt  ifi.  ÜDcmgemäg  eignen  fw^ 
bie  Soßgattcr  torjug^weife  jum  Srettft^neiben,  loenn  c«  barauf  onlommt, 
eine  größere  Snja^I  Don  S(ö(fcn  in  übercinftimmenbcr  ärt  in  bünnere 
Sretter  ju  trennen.  3)a  eine  SScränbcrung  ber  ©ägen  in  ®ejug  auf  i^re 
3a^I  ober  gegenfcitigc  ©tcllung  immer  mit  einem  (ängeren  3fitt)erlufte  Der* 
bunben  ifl,  »ä^renb  »elc^er  3"^  bic  S^ätigfeit  beö  ©attcrö  unterbrod^en 
ift,  fo  tt)irb  ber  Sort^eil  t)on  SoQgattem  weniger  er^eblid^  fein,  wenn  bie 
3)i(fen  ber  ju  f(^neibcnben  ^öfjcr  einem  ^upgercn  SBed^fef  unterliegen;  in 

fold^en  gäöen   ftnb  bic  einfachen  ®attcr 
üort^eU^aftcr  ju  tjcrwcnbcn. 

3rt  welcher  «rt  bie  «u^fti^rung  eine« 

©eitcngattcr«  ju  benfen  ifl,  ergiebt  [xi)  au« 

gig.  258.     |)ierbei  befielt  ber  Stammen 

in  äl^ntic^cr  ?(rt,  wie  bei  ben  befannten 

$anbfägen,  au«  einem  mittleren  ©tege  A, 

wetd^cr   an   jebcm   ®nbe   einen  Ouerfleg 

aufnimmt,  unb  bic  an  ber  einen   ?an^ 

feite    eingehängte    ©äge    S    erhält    i^re 

©pannung    burc^    bie    an    ber    anberen 

gongfeite  üor^onbene  ©ponnftonge   T  mitteljt  einer  ©d^raube.     S«   ift 

tt^ditüi),  ba§  ber  jur  «ufno^mc  bc«  93to(fe«  bienenbe  SBogen  W  l^ierbci 

on  ^inrei(^nib  Dielen  ©teflen  mit  fejlen  Oueniegeln  gwifd^en  ben  Song«» 
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^öljcrn  t)crfcf)cn  fein  fann,  ba  bicfcr  ffiagcn  %ani  au^cr^alb  ber  ©äge 
liegcnb  angeorbnct  ift. 

3n  glcid^er  Slrt  tocrbcn  auä)  immer  bic  ^otijontolen  ®atter  in  ber 
gorm  t)on  ©citcngattctn  Qu«gcfUt|rt,  wie  au«  gig.  259  ju  erfc^en  ip. 
hierbei  pnbet  fic^  inbcjfen  bic  tt)cfcntlid)c  »bwcit^ung,  baß  ber  Slocf  ein 
für  aflcmaf  unücrrücfbar  fcjl  ouf  bcm  SBagen  W  liegt;  man  muß  bo^cr, 
tocnn  e«  ftd)  barum  ^anbclt,  nadj  SSoflfü^rung  eine«  ©djnitte«  ein  neue« 
93rctt  t)on  bcm  fcftUcgcnbcn  33lode  objutrcnuen,  ha9  ©attcr  mit  (Sin» 
fc^Iuß  feiner  gü^rungen  um  einen  ber  Dicfe  be«  ju  f^neibenben  Srctte« 
entfprcdjenben  Setrag  fcnfen.  Um  bic«  ju  ermbglid)en,  flnb  bie  mer 
gü^rungcn  bc«  ©atter«  on  einem  f^arfen  Ouerpde  Q  befefHgt,  »elc^e« 
bur^  imx  an  ben  beiben  (Seiten  angebra^te  @c^raubcnfpinbe(n  einer 
^)aranclen  aJcrftcBung  genau  in  bcm  gemünf^ten  ÜRage  b^ä^igt  ifi.  3)o 
bie  treibenbe  fiurbctocDc  k  iebod^  fcfl  gelagert  fein  muß,  fo  wirb  man  in 

giß-  259. 


biefem  gaUe  immer  eine  üer^ältnißmäßig^fc^r  lange  Senfcrjlangc  L  Der* 
roenben  muffen,  bamit  bic  burt^  bie  fenfrerf|te  SSerfd^iebung  bc«  ®atterö 
veranlagte  5luött)ei(^ung  ber  mittleren  Jcnferpangenlage  nod^  oben  ober 
unten  nur  mäßig  au^fäüt.  @elb{!rcbenb  fleOt  man  bie  ^urbeltoelle  k  in 
bie  $ö^e  ber  mittleren  ?age  bc«  3^P^"^-  ®^^  SBagen  W  wirb  bei  biefem 
@atter  wegen  be«  feitlic^  auf  i^n  ausgeübten  (Schübe«  ber  @fige  befonber« 
fd^wer  JU  mad^cn  fein,  weil  bcrfelbe  nur  bur^  fein  Sigengewid^t  biefem 
@(^ube  JU  wiberfte^en  vermag;  aud)  pflegt  man  mit  Stücfftf^t  hierauf  bcm 
SS^agen  feine  SaufroOen  ju  geben,  fonbem  läßt  i^n  wie  einen  (Schlitten  bie 
gut  befef^igten  Schienen  s  mittclj!  @leitlagem  umfangen.  Diefe  ®atter 
werben  DorjugSWeife  jum  ©d^neiben  bünnercr  Sretter  au«  befferen  ©öljern 
öcrwcnbet. 

3u  ben  horizontalen  ©attern^  gehören  au^  bie  gournirfägen,  weU^  bie 
bünnen  ^oljblätter  }u  erzeugen  ^aben,  wie  man  fie  au«  befferen  $51}em 
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fc^nfibet,  um  bamtt  3Rö6el  unb  anbete  $oI)tpaaren  a\x9  gemö^nltc^ent  ^otje 
gu  bcfteibeiu  33et  bicfcn  ©attern  ijl  bcr  ©atterra^mcn  B,  gig.  260,  in 
einer  »agerec^ten  gbcnc  angebrad^t,  toä^rcnb  ba«  ju  fc^ncibcnbc  $)o(j  in 
fenfred^tet  99en)egung  t)or  ber  ®äge  emt)orftetgt.  S)ie|e  ^norbnung  bietet 
»egen  ber  immer  nur  geringen  Sänge  ber  }u  jerfc^neibenben  Slödte,  tvelc^e 
fetten  me^r  aU  3  m  betragen  wirb,  feine  befonberen  (Sc^toierigfeiten  bar. 
Dca  $oI)  h)irb  an  einem  fenlre^ten  Sattenra^men  befe|ligt,  oftmals  bur^ 
Snleimen,  um  e«  bi«  jum  legten  Steft  aufarbeiten  ju  fönncn.  SBirb  nun 
biefer  Stammen  mit  $U(fe  ber  B^^^f^^^S^  ^  ""^  entfprec^enber  S^riebräber 
langfam  aufwärt«  bewegt,  fo  trennt  bie  ©äge  ba«  gewUnfc^te  gournir  ba* 
üon  ah,  welche«  wegen  feiner  fet|r  geringen  3)icfe,  0,5  bi«  1  mm,  fic^  fogteid^ 
berartig  Don  ber  @äge  abbiegt,  bag  ein  ®(^ränten  be«  93(atte@  hierbei  nic^t 
erforberlid^  ifi,  ein  Umponb,  welcher  bei  ben  meijl  fe^r  t^euren  ju  gourniren 
t)erarbeiteten  $öfjern  wefcntti^  in  Betratet  fommt.     Die  SlnfleBung  gu 

Sfig.  260. 
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einem  neuen  @d)nitt  gcfd^ie^t  hierbei,  nad)bem  baö  Sournir  befcitigt  unb 
ber  SBogen  wieber  niebergelaffcn  worben,  boburc^,  bag  bcr  SBagen  fommt 
feiner  8ül|rung  auf  einem  ©(^litten  C  angcbroc^t  ift,  weither  mittelfl  groeier 
Schrauben  i  auf  bem  UntergefieU  Derfd^oben  unb  fomit  bcr  @äge  in  bem 
oertangten  geringen  3J2age  genähert  werben  lann. 

I)en  gü^rungöfd)iencn  pflegt  man  guwciten  bei  ben  ticgcnbcn  ©attern  eine 
geringe  9?eigung  gegen  einanbcr  gu  geben,  gig.  261  (a.  f.  ®.X  woburc^  ein 
fogenannter  fireiöfc^nitt  ergielt  wirb,  wc(rf}er  eine  belfere  ^crauöfüfjrung 
ber  ©ägefpäne  unb  bamit  einen  Ieirf}tercn  ®ang  be«  ©attcvö  gum  3we(!e 
f^at  ®a6  huxij  biefe  9ieigung  ein  bogenföimiger  ®d)iütt  cvgcugt  wirb, 
erfennt  man  Ieid)t,  wenn  man,  wie  in  bcr  5^9"^  gcfd)c^cn  ift,  bie  Stcüung 
ber  fo  geführten  ©ägc  in  t)erfd)iebenen  Jagen  geic^net.  Äüc  biefc  Sogen 
umfüllen  bann  eine  gewiffe  frumme  Sinie,  nac^  weld^er  bo«  $olg  bearbeitet 
wirb,    hierbei  ifl  e«  für  bie  mögüc^fle  ^u^nu^nng  ber  ®äge  feine^wegd 
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gtcid^gültig,  in  wctd)cr  Sii^tung  bcr  §oIjbIo(f  gegen  bie  ®äge  geführt  wirb. 
@ef(^ie^t  bied  nämlid^  in  ber  SiicJ^tung  bed  $feite  a,  fo  tomnit  in  ber  Sage 
bcr  ®ägc  ÄiBi  beien  $unft  Si  unb  in  ber  Soge  A^B^  bcr  "^Junft  s^  jum 
angriff,  unb  eö  wirb  bo^cr  nur  bo«  lurje  ©tüd  jtt)ij(^cn  Si  unb  s«  gur 
SEßirtung  gebracht,  womit  ein  balbige^  ^bfiumpfen  ber  3^^"^  ""^  ^^^ 
fd^nettcr  8Jerbrau(^  bcr  @äge  in  Serbinbung  flc^t.  @3  mu§  ba^er  tort^it* 
l^after  erfd^einenj  bie  3"f^^^""9  ^^  ^oljc«  in  ber  entgegcngefetten,  bur«^ 
ben  '^fcil  h  borgeftettten  9tid^tung  torjune^mcn,  bei  »eitler  Änorbnung  in  ber 
Soge  AiBi  ber  ^unft  ti  unb  in  ber  Sage  A^B^  ber  jenige  ^  jur  SBirtung 


lommt,  welche  ?Junlte  tief  weiter  ouö  einonbcr  gelegen  fmb,  aU  biej[enigeti 
Si  unb  Sq, 

3m  Sorflel^enben  ftnb  bie  ^auptfäc^Iic^  gebrttuc^Iid^cn  Snorbnungen  ber 
©Otter  angeführt;  für  ganj  bejWmmte  S^mdt,  g.  93.  jum  ©d^neibcn  !rummcr 
$ötjer  ober  jum  Ouerfd^neiben  ber  (Stämme,  um  biefelben  in  bie  ©ägc* 
blöde  tJon  geringerer  Sänge  gu  jertegen,  fommen  abwei^enbe  (Satter* 
augfüfirungcn  t)or,  bereu  SBefpre^ung  aber  l^ier  unterbleiben  barf,  ba  bie 
Abweichungen  nur  in  ber  Änorbnung  ber  einjelnen  Steile  befielen,  bie 
SBirhingöweife  aber  Don  ber  ber  öorbefc^riebcnen  ®atter  nic^t  wefentKc^ 
üerfc^ieben  ifl. 

§.  79.  Befestigung  des  Holzes.  Der  ju  ft^neibenbe  93(od  wirb,  wie  an^ 
bem  Sor^ergcgongenen  ft^on  erfid^tli^  ift,  meipen«  auf  einem  S3Iocfroogen 
gelagert,  auf  welkem  er  gcnügenb  feflget|atten  werben  muß,  um  feine  Sage 
in  fjolge  ber  ©ägenwirfung  nid^t  ju  teränbern.  93ci  beut  93(o(fwogen  ber 
gewöhnlichen  fte^enben  ®attcr  legt  man  ben  Slocf  B  ju  bem  @nbe  auf 
Unterlagfi^jcr  A,  gig.  262,  welche  auf  bie  Sangbäume  be«  SEBagen«  W 
gelegt  werben,  unb  man  ^ä(t  ben  Stocf  entweber  burc!^  bie  behnntcn 
eifcrnen  ^(ommern  ber  ßimmerleute  ober  burd^  einfa^e  99(o(f^aIter  t)on 
bcr  in  ber  gigur  bargcflcKtcn  Scft^affcnfteit  feft.  hierin  bebeutet  C  einen 
biegfamen  ©oljflab,  weldjcr  beiD  an  ber  gdjienc.S  feinen  $alt  ftnbet,  wenn 
baß  anbere  Snbe  burrf)  bie  Äette  K  fcfl  angefpannt  wirb. 

Sei  ben  üegenbcn  ©attern  bebient  man  fl^  in  ber  9?egel  bcr  na^  ber 
3(rt  t)on  @(^raub}Wingen  wirlenben  Spannltoben  E,  gig.  263,  Welche  t)on 
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bcibctt  ©ctten  mit  i^rcn  f^arfjö^nigcn  Snben  ben  93Iodf  gwifc^cn  fic^  ein« 
Hemmen,  fobalb  fie  butc^  bic  ©(^roubcn  S  fejl  angcjogen  »erben.    Die  in 


Sig.  262. 


DuerfU^rungen  gefetteten 
^(oben  erhalten  natürlich 
ju  bicfem  ^vo^dt  in  bcm 
unteren  Steife  ba«  SKut* 
tcrgewinbe  M  für  bie 
(Schrauben. 

93emcrfen«wcrt^  ifl  bic 

33cfcftigung  be«  93(ode«  B 

auf  bem  SBogen   W  be« 

©eitengatter«,    Stg.    264 

(a.  f.  ©.),  burd^  eine  ein* 

fad^e,  lofe  auf  ben  mit  bem 

S33agen    fcft    Derbunbenen 

ct)Iinbrifd^en   ©tob  S  ge» 

fd^obene  iWauc  K    @^  genügt  jur  Sefefligung  be«  Slocfc«  hierbei,  bie 

Älaue  K  mit  einem  leidsten  ©ammcrfc^loge  auf  ben  93Iotf  ju  fe^en,  inbem 

bie  an  bem  ©tabe  8  auftretenbe  Sicibung  eine  ?öfung  ber  Ätaue  »irifam 

Stg.  263. 


uer^inbert.  Um  bieö  ju  cvfennen,  benfc  man  fid)  in  Ä  eine  beliebig  groge 
aufwärt«  gerid}tete  Äraft  P  t)on  bcm  Sfodfe  auf  bie  fifammer  K  ausgeübt, 
ttjoburc^  eine  Söfung  ber  Unteren  angeflrcbt  wirb.  3n  golge  biefer  Äraft 
wirb  bie  Älammer  mit  il^rem  äuge  feft  gegen  ben  ©tänber  S  gepreßt,  unb 
jwor  ttjerben  in  ben  Äanten  bei  a  unb  h  Äräfte  gegen  ben  ©tauber  ausgeübt, 
gegen  totid^t  ber  Ic^terc  mit  gleid)en  unb  entgegengefe^ten  J!räftcn  B  }urüc!« 
wirft.    3P  h  ber  fenCrec^tc  «bflaub  biefer  flräfte  ober  bie  $ö^e  M  äuge«, 

fo  pnbet  fi^  bic  Oröße  ber  ^reffungen  an  bem  ©tänber  ju  22  =  P  -, 

wenn  l  bie  Sänge  ber  Ätaue  bi«  jur  5!Kitte  bcö  Sugeö  DorfleDt.  Die  in 
gotge  biefer  ^reffungen  bei  a  unb  h  rege  gemachten  ^Reibungen  /B  fe^en 
fic^  ber  Serfc^iebung  ber  Alane  entgegen,  unb  eine  folc^e  Serfc^iebung  wirb 
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ntd^t  eintreten  tonnen^  fo  (ange  biefe  betten  9teibungen  jufammen  ben  SSert^ 
ber  t)erfd)te6enben  Straft  P  ttberfleigen.  3Jlon  i^at  bo^er  für  ben  ©tenjfaOi 
ber  @Ieic^^eit  bie  33e}ie^ung: 

P  =  2fR  =  2/p{, 


worauf  al«  bie  ju  erfüflenbe  Sebingung  h<2fl  fofgt,  toenn  bie  Älammer 
an  ber  felbflänbigen  Söfung  toer^inbert  fein  joU.    ©c^t  man  ein  Steibung^ 


m-  264. 


t)er^äItni6/=  0,12  t)orau«, 
fo  ^at  man  bie  $ö^e  be^ 
9uge^  h  {(einer  atö  0,24 1 
}u  mad^en ;  in  biefem  ^aUt 
wirb  eine  feftflänbtge  8ö* 
fung  t^er^inbert  werben,  wie 
grog  auc^  ber  in  Ä  wir« 
fenbe  3)ru(!  P  fein  möge. 
$on  biefer  9BirIung  hnxif 
^(emmung  mac^t  man 
in  ben  ©ewerben  unb  bei 
3Raf(^inen  einen  t)te(fttltü 
gen  ®ebrau(^.  Wian  fann 
auc^  o^ne  9ted)nung  huxd^ 
eine  einfache  ß^i^^ttung  fi(^ 
Don  ber  ttcmmenben  SBtr« 
tung  einer  fold^en  ober  ö^n« 
(ic^en  Sorrid)tung  leicht 
überjeugcn.  3'^^^  ^^n 
nömlid)  in  a  unb  5  bie 
©eraben  ao  unb  ho,  we((^e 
unter  bcm  zugehörigen  9iei» 
bung^winf  e(  gegen  bie  wage« 
redeten  9iid)tungen  geneigt 
fmb,  fo  '\\t  ein  fclbf^änbige« 
?öfen  ber  Älammer  fo 
tauge  unmöglich,  fo  lange 
ber  ÜDurc^fc^nittdpuntt  o 
biefer  Siiditungen  jwifc^en 
ba^  (Snbe  Ä  unb  ben  ®tän« 
ber  S  fättt.  Um  eine  ©e« 
wegung  ber  klammer  überhaupt  unter  bem  Cinfluffe  ber  in  Ä  angreifenben 
Äraft  P  JU  ermöglichen,  mügte  man  bem  Suge  minbeften«  eine  $ö^e  ^ 


giß.  265. 


§.  80.]  3ufül^rung  be§  ^oljeS,  395 

geben,  meiere  fl^  ergiebt,  toenn  man  hnxii  p  bte  mit  ao  paxaUtlt  ®erabe 
pn  jie^t. 

S)ie  mit  ber  Änorbnung  bc«  langen  unb  fc^tocrcn  93(orfn)ogcn«  tcrbunbe* 
nen  Uebelflänbe  fmb  bic  Scranlaffnng  gcroefen,  ben  333agcn  bei  Soflgattern 
gan}  megiuloffen  unb  ben  SIoc!  felbfl  auf  jwei  feften  Saljen  ju  führen, 
roeU^e  t)ot  unb  hinter  bem  ©atter  im  t^ugboben  ber  3Kü^(e  ober  an  ben 
etänbern  be«  ©efleUe«  gelagert  fmb.  Wi  unb  Wf,  gig.  265,  fteacn  fold^e 
9BaIjen  toor;  ber  9(od(^  »irb  auf  biefe  SBal^en  burc^  bie  mittelfl  ber  ^cbtiH 
unb  @ttoii)tt  Q  betafleten  Atollen  R  träftig  niebergebriidt,  um  ein  ^u^weid^en 
nac^  oben  toirffam  }u  Der^üten.  Sugerbem  ftnbet  ber  lange  Slodt  nod^  an 
mehreren  ©teflen  UntcrflUftungen  burd^  fcfle  unter  il^m  gelagerte  Stollen,  unb 
enblt«^  »erben  bie  beiben  (gnbcn  be«  ©lotfe«  jwif(^en  entfprec^enbe  Bingen  Z 
gefpannt,  welche  mit  SaufroOen  r  oerje^en  ftnb,  fo  bag  fie  jebe  einen  tleinen 
Äarren  bitben,  ber  auf  ben  ©^ienen  s  feine  gü^rung  finbet.  S)tefe  fo»* 
genannten  ®aljengatter  erforbcrn  eine  einigermaßen  ebene  unb  glei^* 
mäßige  Sefc^affen^eit  bed  S3tode^  an  ber  oberen  unb  unteren  gtäd^e,  n^eil 
fonfi  etnjelne,  fiarf  einfeitig  l^erDortretenbe  Unregelmägigfeiten,  h)ie  fte 
namentlid^  bur(^  9(efie  beS  $ol}e^  bargefteOt  loerben,  bem  S3lo(!e  leidet  bad 
Sejheben  einer  3)re^ung  um  eine  Söng^a^e  ert^eilen,  in  golge  bereu  bie 
(Sägen  ßarten  9{eibungen  au^gefe^t  flnb.  SBenn  bie  gebadete  SSebtngung 
erfüllt  iß,  jeid^nen  ftc^  bie  Sßaljengatter  burc^  (Einfachheit  unb  gute  äBirtung 
au^.  jDie  9eh)egung  bed  SlodPed  gef(^ie^t  hierbei  einfach  bur^  Umbrel^ung 
ber  SBaljen  TFi  unb  TFj,  wie  in  bem  golgenben  nü^er  befprod^en  »er* 
ben  koirb. 

Zuf&liraiig  des  Holzes.  3n  betreff  ber  Suf^^^i^itd  ^^^  ^olje^  §.  80. 
)U  ben  @ägen  ^at  man  eine  ununterbrod^ene  Sorfc^iebung  oon  einer 
obfeftenben  ober  rudttoeifen  ju  unterfc^eiben.  S)te  le^terc,  meiere  bei 
ben  filteren  ©attern  fafl  au^fc^lieglic^  angewenbet  »urbe,  gefc^ie^t  berartig, 
ba§  ben  Sägen  für  jeben  ©d^nitt,  b.  ^.  bei  jeber  Umbrc^ung  ber  flurbcl, 
ber  33lod(  um  ben  einem  ©d^nitte  entfpred^enben  Setrag  jugefc^oben  mirb. 
Die  ^ier)u  erforberlic^e  Bewegung  ttirb  bem  mit  einer  3^^"f^^"9^  ^^^* 
fc^enen  ©lodfmagen  entWeber  bur^  ben  ©atterra^men  ober  mittelfi  eine« 
auf  be:i;  fturbelmeOe  angebrachten  (S^centerd  ert^etlt,  unb  jtoar  in  ber 
Siegel  in  berjenigen  3«itf  toä^renb  welcher  ba«  Satter  im  äuffleigen  be* 
griffen  ifi,  mä^renb  alfo  nic^t  gefd^nitten  wirb.  Sine  folc^e  äJorfc^tebung 
be4  $ol)ed  wä^renb  be«  flufganged  ber  ©ägen  wilrbe  nic^t  möglid^  fein, 
wenn  man  bie  ©ägen  in  bem  @atter  genau  fenfrec^t,  b.  %  fo  einhängen 
wollte,  bog  bie  gerabe  Sinie,  in  welcher  fämmtlic^e  S^^nfP^ftcn  gelegen  fmb, 
mit  ber  Sewegung^ric^tung  übereinfümmt;  benn  mit  einer  berartigen  9uf« 
^tingung  würbe  burc^  bie  Vorwärtsbewegung  beS  Slodte«  eine  unjuläfftge 
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^rcffung  beffctbcn  gegen  bic  ©ägcn  terbunbcn  fein,  »eld)e  hierbei  ba«  i^ncn 
jugefü^rtc  ^otj  nid^t  fortjuf^ncibcn  Vermögen.  Dicfcm  Uebelflanbe  6e* 
gegnet  man  in  einfädlet  SBetfe  baburd^,  ba§  man  ben  @ägen  einen  gewtffen 
Ueber^ang  giebt,  b.  1^.  inbem  man  fie  gegen  bie  ©enfrec^te  berartig 
neigt,  bag  bad  obere  (Snbe  ber  @äge  ttber  bad  untere  um  einen  getoiffen 
S3etrag  ÄC  =  a,  gig.  266,  nad^  oom,  b.  fj.  nac^  bcm  §oIje  ^in,  tortritt 
3)ie  @röge  a  biefe^  Ueber^ängen^  ergiebt  flc^  au^  folgenber  Setrac^tnug. 
Sjl  l  bie  ganjc  fenhed^t  gemeffcne  Sfinge  ber  ©äge,  olfo 
ber  9teigungdn)inle(  ber  (Säge  gegen  ba^  Sot^  bur«^ 

tga=^  -  beflimmt,  \o  entfernt  fi^  bie  (Söge  bei  bem 
l 

fcnfred^ten  «ufPeigcn  nm  bie  ^ub^ö^e  H  be«  ©atter«, 

teobei  fie  auö  J.B  in  bie  ?age  ÄiBi  gerät^,  t)on  bem 

■ff 
93Io(fe  um  einen  33ctrag,  toeld^er  burdfe  ä  =  —  a  gegeben 

ift.  ffi«  iji  ba^er  ^ierburd^  bie  3W8gti(^feit  geboten,  ben 
aSIodf  um  biefelbe  ©röße  d  loä^renb  beö  ©atteraufgangeö 
t^orjuf Rieben,  in  welchem  ^alle  bad  ^olg  nac^  xoxt  t>or 
mit  ber  ®ägc  in  ©crll^rung  bleibt,  o^ne  gegen  biefetbc 
eine  ^reffung  ou«juttben.  Sei  bem  barauf  erfolgenben 
SWiebcrgange  be«  ©atter«  finbct  atebann  ba«  ©d^neiben 
beö  ©o(jc«  um  biefcn  Setrag  S  fjatt,  ol^ne  bag  bem 
Slocfe  lüä^renbbeffen  ein  SSorfc^ub  ert^eitt  toerben  mu6. 
5Ra^  bem  Sorjtc^cnben  ifl  bie  Oröge  be«  Ueber:» 
l 
^anged  ber  ®ä'ge  a  =  ^8  unabhängig  t>on  ber  S)u!e 

M  )u  jerlegenben  Slocfed,  bagegen  abhängig  t)on 
ber  Orögc  be«  S5orf(^ube«  *.  hiermit  ifi  ein  getoijfer  Uebetflanb  öer» 
bunben,  ttjetdjer  fi^  barouö  ergiebt,  ba§  bie  ©röge  bcö  SJorf(f)ubeÖ  in  ber 
SRegel  je  nac^  bem  aSBiberPonbe  beg  ©o(je«  ober  ber  toerttenbbaren  Äraft 
teränberlid^  gemacht  ju  toerben  ^)flegt.    !Cen!t  man  fld^  nämli^  ben  lieber* 

^ang  entfpredjcnb  bem  größten  Sorfd^ube  8i  ^vl  a  =  ^Si  gewählt,  fo 

toirb  bei  einer  Verringerung  beffetben  t>on  Si  ju  d^  offenbar  bie  ®äge,  bie 
fi^  bei  bem  Slufgange  um  bic  ©röge  *i  öon  bcm  $oIje  entfernte,  erjl  einen 

beftimmten  3Beg  Hq  =  —  (Äj  —  S^)  teer  burd^laufen,  el^e  i^re  ^üf^nt  }um 

©d^nitte  fommcn,  unb  eS  mu§  hiermit  eine  unglci^mögige  Hbnuftung  ber 
©ägc  t)crbuttben  fein,  bie  bann  ^auptfä^Iid^  in  bem  oberen  I^eile  jur  SSSir* 
tung  fommt. 
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3)te  abfe^cnbe  ^etoegung  be^  SBagend  ^at  noc^  ben  anbeten  Siac^t^eil 
im  Oefolge,  bag  babei  bte  beträd^tUc^e  äRaffe  be^  äßagen^  unb  93Io(fed  in 
lebet  ÜRinute  etwa  150»  bid  200  mat  in  33en)egnng  t)er{e|t  nietben  mu§, 
nm  ebenfo  oft  »iebet  in  9tu^e  }u  tommen,  womit  nid^t  nut  ein  nu^tofet 
Sltbcit^aufioanb,  fonbetn  aud^  eine  }ittentbe  Bewegung  bc^  äBagend  Det«' 
bunben  x%  bie  fllt  bie  (3(^önt|eit  bct  ©c^nittfläc^c  nac^t^eilig  \%  3)cött)egcn 
iß  man  in  bet  neueten  ^dt  meidend  ba}u  Ubetgegangen,  bem  93(ode  eine 
ununtetbtoc^ene  Sotfc^iebebewcgung  ju  ett^eilen.  (Sd  ge^t  au§  bem 
Cotfle^enbcn  ^ett)ot,  bag  au(^  in  biefcm  gaHe  bie  ©ägcn  oben  übetge^ängt 
iDetben  muffen,  bo^  loitb  bet  Settag  biefed  Uebet^ängenS  §iet  nut  ^atb  fo 

gtoß  ju  fein  btaud^en,  ate  oben  gefunbcn,  alfo  butd^  a  =  -  -r^Ä  beflimmt 

fein,  ba  bo«  wä^tenb  be^  ©attetnicbetgangcö  bet  ©äge  batgebotene  $oIj 
i9on  biefet  unmittelbat  fottgefc^nitten  witb.  S!)ataud  folgt  benn  roeitet  auc^, 
bü|  bet  au^  einet  ©etänbctung  be«  8}otf(^ubc«  entfle^enbe  9?a(^t^ci(  einet 
ungleichmäßigen  abnu(ung  bet  ®ägen  ^iet  in  t)ie(  gettngetcm  3Rage  fic^ 
gettenb  mac^t. 

3)ie  9tt,  loie  bet  langfame  %$otfc^ub  bed  SSagen^  unb  bef[en  fc^neU 
ler  atUdlauf  beroitft  witb,  iji  au«  gig.  267  ju  etfe^en.    S)et  SBagen 

Sfiß.  267. 


ttägt  onf  bet  Untetfeite  an  feinen  Sangbäumen  W  t)ti«matifd^e  ©^ienen  8, 
tt)el«^e  i^te  gü^tung  in  StoBen  pnbcn,  bie  in  bie  fogenannten  ®tta§* 
bäume  S  eingelofjen  fmb;  juweifen  gicbt  man 'ttjo^l  auc^  umgefe^tt  bie 
StoQen  bem  9ßagen  unb  befefiigt  bie  Schienen  auf  ben  ©ttagbäumen.  Sine 
Ott  iebem  SBagenbaum  ongebtac^te  ßa^nflange  0  giebt  bie  ©elegen^eit,  bem 
SEßagen  bie  etfotbetlid^e  Bewegung  butc^  bie  Umbte^ung  einet  mit  paffenben 
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©ctrtcbcn  T  toetfc^encn  SBagcnfd^tcbewctte  w  gu  crt^cHcn.  3)icfc  Sctocgung 
tvirb  her  Sorfc^tebetDeUe  w  hmd)  bad  9{ab  V  tangfam  für  ben  SSorf^ub 
unb  bur^  bie  9ttetn{c^et6e  B  fc^neQ  für  ben  SKücflauf  ert^eitt,  gu  toel^ttn 
(Snbe  bicfc  bciben  9läbcr  V  unb  Ä  lojc  brc^bar  auf  bcr  SBcfle  to  fifeen,  unb 
bie  SRitna^me  ber  le^terett  bur(^  bie  auf  einer  gebet  oerfc^tebUd^e  ftu))))e« 
tung^muffc  K  erfotgt.  3e  nac^bcm  btefe  SKuffe  bei  ber  Serf^iebung  bu«^ 
einen  ^ebet  mit  i^ren  B^^nen  in  bie  an  beut  %abe  F  ober  an  ber  @^eibe  R 
befinblic^en  ^äi^nt  eingreift,  erfolgt  bie  Umbre^ung  ber  äEBagenfc^iebemeae 
burc^  V  langfam  nad)  ber  einen  Sßic^tung,  ober  bur(^  R  fc^ncüer  in  ber 
entgegcngefeftten  9tic^tung.  S«  mu^  bemerft  »erben,  bag,  »ä^renb  bie 
Sewegung  bcö  9?abe«  F  für  ben  ©orft^ub  immer  burd^  bie  Kurbelwelle 
be«  (Satter«  in  ber  no^  nä^cr  gu  erläuternbcn  Art  ju  gefc^e^en  pflegt,  e« 
bagegen  röt^tic^  ijl,  ben  93etrieb  ber  ^iücflauffd^eibe  B  anflatt  t>on  ber 
©attern^etle  t)on  ber  ^aupt betrieben) eile  ber  Wl^it  abguleiten,  ba  bad 
©atter  häufig  nac^  erfolgtem  @d|nitte  audgerücft  n^irb.  S)ie  genannte  %n* 
orbnung  gemattet  bann  immer  nodj  ein  ätUcffü^ren  be«  äßagend,  o^ne  ba| 
»ä^rcnbbeffen  ba«  ©atter  teer  mit  umtaufen  mug. 

3n  Sig.  267  ift  aud^  bie  %xi  ber  Bewegung  be«  Sßagen«  für  ununter« 
broc^encn  SJorft^ub  bargcfleöt,  toie  fie  in  neuerer  ^dt  me^rfac^  angewenbet 
wirb.  ®a«  bie  SBageuDorfc^iebewelle  antrcibenbe  9iab  V  ijl  al«  ©c^nerfen- 
rab  ausgeführt,  in  welche«  bie  Schraube  o^nc  ®nbe  ü  auf  ber  fic^enben 
$ütf«tt)cDe  C  eingreift.  Die  leftterc  erhält  i^re  Bewegung  t)on  ber  liegenben 
ätüifc^enwene  D  an^  üermittetft  ber  bciben  griction«f(^eiben  F  unb  E, 
welche  Uebertragung  eine  bequeme  S3er(inberung  ber  Sorf^ubgefd^winbigfett 
baburc^  ermöglicht,  bag  bie  Scheibe  E  auf  ber  fle^enben  SBeQe  C  mittelfl 
ber  ®d)raubenfpinbef  B  terf^oben  werben  !ann.  ©otd^e  griction«fc^eiben 
auf  jwei  gu  einanber  fenfrc(^ten  SBcBcn  fofltcn  gwar  gur  ßrgielung  eine« 
rid^tigen  Söewegungöübcrtragcö  fcgclförmig'nad^  ärt  Don  conifc^en  9iäbern 
ausgeführt  werben,  woburc^  aber  bie  9Kögti^!cit  ber  gebadeten  einfachen 
@ef(^winbigfeitSoeränbcrung  burd)  93crfd^icbung  ber  ©c^cibe  E  aufgehoben 
werben  würbe ;  man  {)flegt  ba^er  bie  gebadete  ^norbnung  einer  ebenen  $(an« 
fd^eibe  F  unb  einer  c^(inbrif(^en  Scheibe  E  torgugie^cn,  wa«  bei  ber  ge- 
ringen hiermit  gu  übertragenben  Kraft  um  fo  me^r  unbebenüic^  erfc^eint,  ciS 
man  babci  bie  SSrcite  ber  ©d^eibe  E  fc^r  gering  wät|len  barf.  Durd^  eine 
auf  baS  (£nbe  ber  äwifd^enweOe  D  wirfenbc  Seber  ergielt  man  ben  gur  93e* 
wegungSübertragung  erforber(i(^en  3)rud  ber  beiben  Scheiben  gegen  einanber. 
äBie  burc^  ben  Umfteuer^ebel  H  bie  äJerfc^iebung  ber  ßa^nfuppetung  K  unb 
bamit  bie  ^ertoorbringung  einer  fc^nefleren  JRüdlaufSbcwegüng  bewirft  wer» 
ben  !ann,  würbe  bereits  Dorfle^nb  angegeben. 

äBenn  ber  Stod  einen  abfe|enben  ^orfd^ub  ermatten  foQ,  fo  bebtent  man 
fid^  anftatt  bcS  ©(^raubenrabeS  auf  bcr  Sorfd)iebeweIIc  to  eine«  ®(^a(t« 
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robe«  S,  Sig.  268,  in  bcffcn  S^äfjnt  bie   mit  bcm  fd^toingcnbcn  $c6d  H 
öcrbunbcnc  ©d^altflinfc  in  betanntcr  Strt  eingreift.    Der  ©d^aftt|cbel  fann 


Siß.  268. 


lS) 


feine  ©c^wingung  un« 
mittelbar  Don  bem  ®aU 
tena^men  ober  bur^ 
ein  ffijccnter  auf  ber 
Äurbeltoctte  erhalten, 
bcffen  (Sc^ubflange  T 
ben  %rm  Ä  M  $ebe(^ 
ergreift.  ®itt  man  ^ier*= 
bei  ben  ©orfc^ub  x>n^ 
änbertic^  mc^en,  fo 
tann  bie«  burc^  ©er* 
fc^iebung  M  Angriffs« 
punfte«  ber  S^center» 
Pange  auf  bem  ^ebet* 
arme  Ä  gefc^e^en,  ba 
bei  einem  beflimmten  ^nbe  be«  Sjcentcrö  ber  335infetau«f(i)Iag  beö  ©c^alt* 
^ebel«  H  notürlid)  um  fo  größer  auöfäüt,  je  nä^er  ber  Angriff «punft  Ä 
an  bem  S)re^pun!te  gelegen  iji.  ®«  liegt  in  ber  9?atur  ber  Bewegung 
eine«  foI(^n  ©c^altrabe«,  bag  t|ierbei  bie  SScränberung  nic^t  eine  beliebige 
cjig  269.  f""'  fonbem  bag  biefelbe  flet« 

nur  um  ben  einer  3tt^wt^fil"«9 
entfprcd^cnbenaßintelbetrag  flatt* 
ftnben  tann.  ©od  nun  biefer 
SBinfelbetrag  Kein  werben,  wie 
e«  filr  eine  geeignete  Siegelung 
be«  S5orfd)ubc«  ttjUnfd|en«n)ert^ 
ift,  fo  erhält  man  babei  eine  fo 
geringe  Stellung  ber  ©^att* 
jä^ne,  bag  nid^t  nur  bereu 
gefligfeit,  fonbem  aud^  bie 
®irf|er^eit  ber  ©d^altung  ba* 
bnrc^  gef&^rbet  erf^eint.  37lan  bebtent  [\6)  bc«^a(b  in  ber  9teget  bc«  3JlxU 
teU  einer  mc^rfad^en  ©(^altttinfe,  bereu  Einrichtung  au«  gig.  269  ^ert)or* 
ge^t.  Z)ie  ganje  j^ünte  befielt  au«  ben  brei  in  einanber  gefd^ad^telten 
Steilen  -4,  JB  unb  C,  bereu  Sreib!anten  um  ben  britten  I^eit  ber  ^ai^n^ 
t^eilung  be«  ©c^altrabe«  oon  einanber  abfielen.  3n  SBirüic^feit  wirb 
immer  nur  eine  biefer  Älinfen,  bereu  Äante  gerabe  gegen  einen  3o^n  flögt, 
btc  Bewegung  t)erantaffen,  unb  e«  ifl  erftc^tlic^,  wie  vermöge  biefer  Sin« 
rid^tung  bem  ©(^altrabe  X)re^ungen  ert^eilt  werben  tonnen,  bie  fi^  Don 


400  3weite§  goDitel.  [§.  81. 

cinanbcr  nur  um  Vs*  untcrfc^ciben,  »cnn  t  bcn  einer  3<*§"*^rilung  gu- 
gehörigen  äBinfetbetrag  torßcßt. 

Undi  ^ci  ben  oben  angeführten  ©attern  mit  äßaljeui^orfc^ub  pflegt  man 
^äufig  einen  abfe^enbcn  Setrieb  öf/nlic^  bem  }ule^t  befproc^enen  anguwenben. 
cw.    270  ^'^^*  ^^^^  ^^^  SSorft^ub  bur^  bic  Um^^ 

bre^ung  ber  beibcn  unterfiüßenben  SBa(* 
gen  Wi  unb  W2,  gig.  270,  nad^  ber* 
felben  JRic^tung  herbeigeführt,  inbem 
man  in  bie  beiben  auf  ben  SBofgen  be* 
finbli^cn  3^^"^^^<^i^  ^i  ""^  ^9  ^o» 
gleid^et  B^^^^^i^^^  ^^^  gcmeinfamed 
©etricbe  T  eingreifen  lägt,  »elc^c«  bie 
Seroegung  burd^  ein  ®(!^altrab  S  erhält. 
SBenn  man  biefeß  Ic^tere  afe  ein  SReibungörab  anorbnet,  fo  ifl  e«  natürti«^ 
and^  mögtid^,  ben  SJorfc^ub  um  einen  beliebigen  Setrag  ju  üeränbern.  SDiefe 
Sieibung^fc^attmerfe  fönnen  in  Derfc^iebener  äBcife  audgcfü^rt  mcrben,  am 
eittfac^ften  jo ,  bag  in  eine  im  Umfange  be«  Stabe«  au«gebrc^te  9lut^  t)ott 
V  förmigem  Oucrfc^nittc  bie  Sc^altflinfe  fi(^  einlegt,  ujcldie  fo  geformt  unb 
gepellt  ifl,  ba§  pe  fic^  bei  ber  Schwingung  be«  ®(^altl|cbete  nac^  ber  einen 
diic^tung  in  ber  9Iut^  fefülemmt  unb  ba(;er  bad  9tab  mit  ^erumfü^rt, 
wä^renb  fte  bei  ber  Stüdfc^ttingung  (ofe  in  ber  92ut^  gleiten  fann. 

S)ie  Sorfc^iebegefc^minbigfeit  ip  felbprebenb  immer  nur  fo  gering,  bag 
bie  Säge  im  ©taube  ip,  ba«  bargebotene  ^olg  in  Späne  gu  t)enoanbeIn. 
3e  nad|  ber  ÜDidte  unb  $)ärte  bc«  Slocfe«,  ber  3)tefe  ber  Sägeblätter  unb 
'  ber  $)ub^8^e  bc3  Oatterö  f^wanft  ber  SSorfd^ub  für  jeben  Schnitt  etwa 
gwifd^en  2  unb  5  mm ,  bie  (äefc^winbigleit  bed  Siücflaufe«  wä^lt  man  etwa 
gwifd)en  0,1  unb  0,2  m  in  ber  Secunbe.  Die  Sänge  ber  33(ö(fe  beträgt  für 
Sretter  meip  nic^t  mc^r  al«  4  m,  peigt  jchot^  für  Saiten  unter  Umpänben 
bi«  gu  15  m,  fo  ba§  bie  ßcit  eine«  SiUcf gange«,  wä^renb  welcher  ba«  (Satter 
nt(^t  arbeitet,  etwa  1  unb  2  äRinuten  beträgt. 

§.  81.  Ausführungen.  ®ie  einfad)en  (Satter,  wie  pe  in  früljerer  ^tii  allein 
gebräud^lic^  waren  unb  auc^  ^eute  noc^  Dielfac^  gcfunben  werben,  pnb 
grogentl^eil«  in  $olg  au«gefü^rt,  bie«  gilt  in«befonbere  t)on  bem  ®atter« 
rahmen,  bem  Slocf  wagen  unb  ben  bie  gü^rungen  aufne^menben  ®t^ 
rüppänbern.  S)ie  leftteren  werben  babei  ni(!^t  nur  mit  ben  Saiten  ber 
ßrbgefd^ogbeife,  auf  welker  bie  Strafe  bc«  SBagen«  angebracht  wirb, 
unb  welche  al«  ber  eigentli(^e  9rbeit«boben  anguje^en  iP,  fonbern  aud^  mit 
bem  3)ac^gebäU  ber  3)2ü^te  uerbunben,  wä^renb  bie  Kurbelwelle  auf  einem 
befonberen  gunbameute  aufgePeUt  wirb.  %uc^  SoÜgatter  ^at  man  t)ielfad^ 
in  äljulid^er  9rt  au«gefü^rt,  nur  bag  babei,  wie  fc^on  bemertt  würbe ^  ber 
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©atterro^tncn  aud  gifcn  au«gcfü^rt  toirb.    ÜDicfc  Sinric^tung  bürftc  bct 
$au))tfac^e  naif  aud  ben  t^iguren  256  unb  257  erftc^ttici^  fein. 

3n  neuerer  3«t  f^ai  man  üiclfat^^  auc^  boö  OepeH  ber  SSoIIgattcr  ganj 
in  Sifen  unb  jtoor  fo  au«gcfü^rt,  bag  baffclbc  fottjo^l  bie  gü^rungen  wie 
bie  ?ager  ber  Kurbelwelle  aufnimmt  unb  für  fid)  oBcin  gcnügcnbc  Stonb«» 
fä^igfeit  befiftt,  um  einer  Serbinbung  mit  bcm  ©ebäubc  nic^t  ju  bcbürfen, 
üorauögefe^t,  ba§  e«  auf  ein  l^inreid^cnb  tiefe«  unb  fc^mcre«  gunbamcnt* 
maucnöerf  gefegt  unb  mit  biefcm  bur^  Snfer  ücrbunben  wirb.  S)ic  SSor* 
t^eüe,  welche  bicfc  Slnorbnung  ^infic^tlic^  ber  bauernb  richtigen  ©tcüung 

5iö.  271. 


aOer  Steile  }u  einanber  bietet,  liegen  auf  ber  ^anb.  Sluc^  ber  33(o(fn)agen 
toirb  bei  biefen  ®attem  Dtelfad^  aud  (Sifen  gebilbet,  wie  ba«  burd^  t^ig.  271 
bargejlcHte  (Satter  t)on  %f^.  JRobinfon  &  ®on  in  SRoc^bale  jeigt.  S3ei 
btefer  SKofd^ine  ip  eine  getropfte  SBefle  Ä  Derwcnbet,  welche  in  brei  Jagern 
gefül^rt  ifl,  um  einen  ruhigeren  (Sang  ju  erjieten.  !Cie  Jcnferftange  ijl  ^icr 
but^  eine  cifeme  ®abct  0-  gcbUbct,  welche  ben  Stammen  in  ben  SKitten  feiner 
©ttele  angreift,  ©ierbur^  wirb  jwar  bie  ^öl^e  bc«  ganjen  SSauc«  wefcnt» 
Ii(^  t)errtngert,  boc^  mu^  bie  beträchtliche  fc^wingenbe  SRaffe  ber  gabelför* 
mtgen  Senterflange  bei  bem  fc^ncQen  ©ange  folc^er  (Satter  }u  gewichtigen 
S5eben!en  tjeronlaffen.  Der  93(oefwagcn  ifl  ebcnfall«  au8  (Eifcn  ^ergcfteflt, 
bie  (Schienen  t)on  E»  förmigem  Ouerf Quitte  tragen  unterhalb  ^ci\)n^anQtn, 


402  SwettcS  gapttel.  [§.  81. 

in  welche  bte  3^^"^^^^Il  ^uf  ber  Sorfc^tebetDcHe  eingreifen.  2Bie  bte 
(entere  i^re  rudroetfe  Umbie^ung  ton  einet  SorgelegdroeÜe  erhält,  ifl  aiid 
ber  i^gnr  erfi^tlt^,  ebenfo  mie  bte  83cn)eguiig  biefcr  SBeQe  ton  einem  d^* 
Center  ber  Kurbelwelle,  beffcn  ®tange*ben  SBinlel^ebel  H  in  ©c^mingung 
terfeftt.  3"^  ©c^altung  ifl  hierbei  bie  an  beut  ©d^nlt^ebel  H  angebrachte 
9ieibung«!linfe  K  benufet,  wetdje  [xij  bei  ber  Sorwärt^bewegung  be«  $>ebelö 
fefl  in  bie  V*  förmige  5Rut^e  Don  S  einflemmt.  S)ie  SSeränberung  be«  SSor* 
fc^ube«  !ann  in  golge  biefer  änorbnung  um  einen  beliebigen  Setrog  Dor* 
genommen  werben,  unb  e^  iß  bied  bur^  bie  @c^Ii^e  in  ben  Srnten  be^ 
aBinfel^ebete  H  ermöglicht,  wct^e  eine  Seränberung  ber  Hebelarme  ton  T 
fowo^t  wie  ton  V  gcfiatten.  3n  (ot^rec^ter  Sbene  ifl  ber  Slod  burc^  mit 
ben  ®ewid|ten  Q  belaftete  Drudrollen  R  gefi^ert,  welche  ^Belajlung  eine 
gewiffe  92ac^giebigteit  ber  SloKen  gewährt,  fo  bag  biefelben  ben  ^ertor>« 
ragungen  unb  äftigen  ©teilen  beö  ©olje«  folgen  lönnen.  Daö  freie  ffinbe 
be«  2)lode«  ip  jwifd^en  bie  beiben  Saden  eine«  ©pannfloben«  P  gef<)onttt, 
welcher  auf  ber  Dueraje  C  einer  feitlic^en  ?Jer|leIIung  befähigt  ijl,  um  ^ier* 
burc^  bie  SKöglic^feit  gu  geben,  bte  gu  gewiffem  ®rabc  etwoigen  Krümmungen 
bed  93(oded  mit  ben  ©ägen  }u  folgen.  Der  StUdtauf  beö  Sagend  fann 
burd)  bie  9Hcmf(^eibc  R  bewirft  werben. 

3n  gig.  272  ifl  ein  ebenfafl«  eifeme«  SJoHgatter  mit  SBaljentorfc^ub 
aud  ber  SRafc^incnfabrit  ton  S.  Kirchner  &  So.  in  Sei))}ig  bargeflcdt. 
SWur  bie  Senferpangcn  L,  bereu  jwei  angeorbnet  worben,  ftnb  ^ier  gwcrf* 
mägig  and  $oIg  gemad)t,  um  bie  fdjwingenben  SOtaffen  mögUd)ft  !(ein  gu 
erhalten.  Die  älnwenbung  gweier  ©c^wungräber,  bie  gleichmäßige  %ean« 
fpruc^ung  ju  beiben  ©eiten  unb  ber  geringe  Äu^ft^tag  ber  langen  Senler* 
jiangen  jii|b  tort^eil^afte  ®igenfd|often,  welche  bei  biefer  «uöfü^rungdart 
einen  ruhigen  ®ang  erwarten  (äffen,  toraudgefe^t,  bag  bte  beiben  Kurbel« 
gopfen  genau  in  einer  }ur  %^e  parallelen  !?inie  angebracht  unb  burc^  eine 
torjUglic^e  93efeftigung  ber  ©c^wungräber  auf  ber  ^jre  für  bie  bauernbe 
ffir^altung  biefer  richtigen  ?age  genügenb  geforgt  ifl.  Die  SSBaljen,  ouf 
benen  ber  3)(od  ru^t,  finb  t)ier  aud  einer  größeren  Snga^I  gega^nter  ©c^i« 
ben  S  gebilbet,  bie  Bewegung  berfelben  bur^  eine  ejcentrifd^e  ©^cibe  unb 
bad  9ieibungdf^altwer{  F  ift  in  ganj  ä^nltd^er  Slrt,  wie  bei  bem  tor^er« 
ge^enben  ©atter  ber  äBagentorfc^ub,  audgefü^rt.  3lu^  in  ber  9norbnung 
ber  DmdroIIen  R  ^crrfd)t  tielc  Uebcrcinftimmung,  nur  finb  ^ier  bie  Drud» 
flangen  Z  atö  ©(^rauben,  in  gig.  271  bagegen  atö  geja^nte  ©taugen  aud* 
geführt,  um  ben  terfc^iebcnen  93Iodftär!en  entfprec^enb  bie  DrudroÜen  in 
bte  rid^tige  $ö^en(age  bringen  )u  fönnen.  Die  fleinen  Karren  )ur  Sfuf« 
na^me  ber  B^^O^^  f^^^  ^i^  Snben  bed  Sloded  finb  mit  P  unb  Pi  bejei^net, 
bei  bem  am  Hinteren  @nbe  angewanbten  Pi  iß  bie  3^"8^  mitteiß  einer 
©djraubenfpinbcl  aud  bem  fc^on  angegebenen  ©runbe  )u  einer  Ouerterfc^ie« 
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bitng  befähigt  Der  obfcfeenbc  Sorfc^ub  wirb  bei  ben  ©attcrn  ber  genannten 
gabri!  »ä^renb  bc«  SRiebergange«  torgenommen,  fo  bag  alfo  ein  Ueber* 
Rängen  ber  Sögen  nic^t  erforberUd)  ip.  3n  golge  biefer  «norbnung  foü 
bie  ©ägenf^ärfe  länger  anbouern,  wa«  too^I  mit  bem  Uebeljlanbc  gufammen* 
Rängen  loirb,  ber  fidj  nac^  bem  früher  ©emerften  bann  einjleHt,  wenn  ber 

Sfig.  272. 
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Sorfc^ub  beim  flufgange  genommen  unb  üetner  gewählt  toirb,  atö  bem 
3)ur(^^ange  ber  @ägen  jutommt. 

Son  bem  }ule^t  befproc^enen  ®atter  unterf (Reibet  [\i)  bad  ton  @.  SQ3 or f f am 
&  Co.  in  Sonbon  andgeftt^rte  transportable  ®atter  ^auptfäc^Hc^  bnr^ 
bie  geringere  $5^e  bed  ganjen  9mt9,  welche  baburc^  erjtclt  »erben  lann, 
bag  bie  fturbetmede  auger  ber  Jturbel  an  bem  einen  Snbe  noc^  in  ber  SRitte 
mit  einer  Äröpfung  oerfe^en  wirb,  fo  bag  ber  Slntrieb  jur  ©eite  be« 
©Otter«  vorgenommen  unb  bie  äBeKe  fetb|l  unmittelbar  unter  bem  93Io(fe  • 
gelagert  loerben  lann.  $ierbur^  eignet  [lij  biefe  93auart  befonber«  für 
folc^e  SäQe,  loo  eine  nur  ))orUberge^enbe  SuffteOung  an  einem  beflimmten 

26* 
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Dvte  erforberß^  ifl  unb  eine  teic^te  Serfe^barlett  ballet  fe^r  wlhtfd^eit^ 
mert^  i{).    S)ad  ganje  9J2af(^tnenge|len  batf  in  fotc^em  ^aUt  }ur  Set« 

gig.  273. 
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meibang  iegti<^ec   iDiauerarbeiten   auf   einen   tröftigen   ©c^meUenra^men 
gefleflt  werben,  weither  burd^  ^fä^le  ober  in  fonjl  geeigneter  ärt  \i^mU  bc» 

fefttgt  werben  tarnt. 
9Ranbejei(^netfoI^c 
Satter  i^rer  leichten 
ä$erfe(barteit  wegen 
ate  transportable 
Satter,  fie  pnben 
l^au))tfä(f)ti(^  in  gor« 
ßen  ä$erwenbung, 
umbadgefäUte^oI} 

in  unmittelbarer 
5Rä^e  beS  ©c^tag* 
orted  fdjueiben  ju 
fönnen  unb  ben  um* 
Pänbüt^en  Sranö» 
port  bcr  ©tämmc 
auf  größere  Sntfer* 
nungen  ju  umgeben. 
3fn  gig.  273  ijl 
ein  ©citengatter 
t)on  S.^ir(^ner& 
So.  bargcfteflt,  wie 
e^  baju  ocrwenbct 
wirb,  um  bereite 
gefrf)nittenc  Sorten 
ober  SSrettcr  in  bün* 
ncre  Steile  ju  tren* 
nen,  auc^  aud  ben 
fcitlidicn  «bfätten 
ber  Stämme,  ben 
fogcn.  ®d)warten, 
nod|  bUnnere  Svct* 
tcr  ju  gewinnen, 
wc^^alb  bcrortigc 
Sögen  wo^I  a(« 
©erwarten«  ober 
au^  atö  Srenn* 
f  ä  g  e  n  bejei(^nct 
werben.  Der  ber 
^auptfac^c  nad^  a\i9 
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$oIj  ^ergcpellte  JRo^incn  R  flnbct  feine  genaue  ?5ti^rung  in  bem  eiferncn 
®cPeDe  ö  unb  erhält  Don  einer  unterj^olb  aufgehellten  Äurbelwelle  bie  Sc* 
wtgung  burd^  bie  f enferpange  L.  Da«  $olj  tuirb  ber  ©ägc  S  in  gorm 
be«  ju  jertrennenbcn  Sßrette«  ober  ber  ©(^warte  bur^  jtt)ei  ^aare  fte^cnbcr 
SBafjen  jugefU^rt,  toon  benen  biejenigen  W  eine  fletige  SSorf(I)iebe6ett)egung 
Dermitteip  befi  ©d^nerfenrobe«  Z  unb  be«  f?riction«tt)infelgetriebe«  F  Don  ber 
äwifdientoene  E  erhalten.  Die  Dorberen  aSJaljcn  V  bagegen  fmb  in  bem 
©lieber  T  gelagert,  »eitler  in  bem  gü^rung^pürfe  C  oerf(^ieHi(^  ift,  um 
üermittelft  ber  Äye  Ä  unb  einer  ä^^S^Pöugc  bur^  ein  an  ber  ©d^nurroffe  B 
toirlenbe«  ®en)i(l^t  Q  mit  einem  beflimmten  Drucfe  gegen  ba«  $ol)  an* 
ge^jre^t  ju  toerben.  Da«  ©cttiid^t  ^i  erjeugt  ben  gur  SBetucgung^übertragung 
erforberlid^en  Drnrf  jtt)i{c^en  ber  'ißlanfd^eibe  F  unb  ber  SReibroffe  Fi,  toelc^c 
le^tere  mittetfl  be«  $ebete  H  jur  Seränberung  ber  8orfc^iebegef(Jf|»inbigleit 
auf  i^rer  SBelle  Derfd^oben  »erben  lann. 

©in  ^orijontalgatter  ifl  burc^  gig.  274  (a.  x>.  ©.)  öerbeutti^t.  Die 
Bewegung  be«  ^öljernen  ©ägera^men«  R  erfolgt  burd^  bie  gleic^faD«  ffiU 
jerne  Senferflange  L  üon  bem  in  ber  ©d^eibe  C  bcfeftigten  Äurbeljapfen, 
unb  efl  ifl  hierbei  bie  Äje  biefer  Äurbet  in  Jägern  geführt,  welche  mittetfl 
ber  ©djrauben\3orri(^tung  S  fenhet^t  üerfiioben  werben  fönnen,  um  bie 
9Kitte  ber  ÄurbetweHe  ftct«  in  gleiche  ^'6f)t  mit  bem  ©atterjapfen  Ä  ein» 
fteffen  ju  fönnen.  Die  fenfret^tc  SJerfteHung  be«  bie  gü^rung«fd^ienen 
tragenben  Oucrra^men«  Q  an  ben  eiferncn  ©erüflflänbern  G  gefd^ie^t  in 
ä^ntic^er  Hrt  bnrd^  bie  ©(^rauben  T  mittetfl  gweier  Äegelräberpaarc  ton 
ber  OuerweHe  B  au«.  Der  SSorf^ub  be«  Stodtwagen«  W  erfolgt  mittelfl 
ber  in  ber  SDlitte  angebrad^ten  3^^"Po«9^/  ^^^^^  ©etriebe  burc^  ba« 
©c^necfenrab  R  eine  fletige  Umbre()ung  erhält.  3«^  Seränbenmg  ber 
8?orfd^iebcgef(^n)inbig!eit  ifl  ^ier  auf  ber  Slje  ber  ©d^raube  bie  ©tufen» 
fdjeibe  ü  angebracht;  bie  Sinric^tung  einer  ft^ncHeren  9?üdf(auf6ett)egung  be« 
SBagen«  mittelfl  ber  üerfd^iebtid^en  Aup))e(ung«muffe  K  burd(|  bie  Stiem« 
fc^eibe  D  würbe  bereit«  früher  befprod^en. 

3n  gig.  275  ifl  eine  gournirfäge  t)on  6.  Äirc^ner  bargeflefft,  bei  »et 
cf)er  ber  ^oljblodt,  au«  bem  bie  gournire  gef Quitten  werben  foOen,  an 
bem  fenfrec^t  geführten  Sifc^e  T  befefligt  wirb,  beffen  auftDärt«bett)egung 
mitteip  einer  ä^^nf^^nfl^  ^«rd^  93ermitte(ung  ber  Sa^n^^öber  Z  erfolgt.  Um 
biefe  Bewegung  }u  erleichtern,  ifl  ber  gan}e  Zi\ii,  einfc^lieglid^  be«  $oI)< 
blocfe«,  burc^  ein  (Gegengewicht  au«gegtic^en.  Die  feitlid^e  Ser^eKung  be« 
lifc^e«  gegen  bie  Säge  !ann  burd^  eine  ©c^raubenfpinbel  mittelfl  ber 
^anbfurbel  H  fe^r  genau  vorgenommen  werben. 

STOan  ^at  auc^  ba«  ©ägegatter,  anflatt  burd^  eine  Äurbel,  unmittelbar 
burc^  einen  Dampffblben  bewegt,  mit  beffen  Äotbenflange  ba«  obere  Onerftaupt 
be«  fenlrec^ten  ®atter«  t)erbunben  ifl,  fo  bag  te^tere«  genau  bie  auf*  unb 
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iriebergc^enbe  SSeioegung  be^  jDampffotbend  annimmt,  unb  man  nennt  biefe 
®attct  S)ampf9attcr.  3n  gig.  276  (a.  f.  ©.).  »e%  ber  «agcmeinen 
SRafc^tnenlel^re  t)on  SiUl^Imann  entnommen  mnrbe,  iß  ein  fotc^ed  (Satter  nac^ 
tttttr  Itndftt^rung  ))on  Soderitl  in  ©ecaing  ber  ^auptfac^e  nai^  bargefteHt. 
Der  eifernc  Stammen  ifl  mitteip  be«  Ouer^aupte«  B  an  bie  ÄotbenPange 
M  3)ampfc^inberd  G  angefc^Ioffen ,  xoAijtx  oberhalb  be^  9tal^men9  auf 
einen  feflen  Ouevträger  Q  geflcllt  ift.  3^«^  ön  bcm  oberen  Ouerrieget 
bed  9ta^men^  befinb(i(^e  3^N  -^  übertragen  bur^  bie  ?enfer{langen  L  bie 
Semegung  auf  bie  Jturbe(}apfen  ber  über  bem  2)ampfc9tinber  gelagerten 
^ülf^otation^tteße,  teelc^e  nid^t  nur  baju  bient,  ben  ®teuerung^{d)ieber 

Si9-  275. 


ht9  Dampf c^Iinberd  }u  betoegen,  fonbern  aud^  ben  B^^c^  Wf  ^^^  ^^^  ^^^ 
Äolben«  unb  ©atterö  ju  begrenjen,  fo  bag  ein  Durc^fc^Iagen  be8  Äotbcn« 
unmögli^  gemadjt  wirb.  Die  SSorfd^iebung  bc«  SBagen«  ifl  eine  abfe^cnbe, 
unb  e«  ifi  tei(^t  erjlc^tlid^,  xoit  burd^  ben  B^pfc"  -Z>  mittetfl  eine«  um  ben 
Soljen  E  fc^wingenben  3tt)if(^en^ebel«  bie  ©(^oltflinle  bewegt  werben 
fann,  bie  bem  auf  ber  SBagenfc^icbeiDcDe  W  fi^enbcn  ©c^aUrabe  i^re 
abfe^enbe  Umbre^ung  mitt^eilt  ^\ix  erjielung  eine«  fd^neflen  5RU(f(aufc« 
bient  ein  ton  bem  ©c^mungrabe  S  auf  bie  5Riemf(^eibe  R  geführter  $Ricmcn. 
Derartige  Dampfgatter  ^aben  jl^  nur  wenig  Verbreitung  ücrfdiaffen  fönnen. 
Die  ®rünbe  ^ierju  jlnb  t^eitweife  in  ber  üert^euerten  «ntage  fowic  in  ber 
f<^wierigen  SBartung  unb  ©eauffulitigung  ber  ^o(^  gelegenen  Dampfmafd^ine 
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ju  fu^cn,  t^cittocifc  in  bcm  Umjlanbc,  bag  bic  ®cf(^wtnbiflfeit  be«  (Satter* 
rahmen«  immer  eine  größere  ift,  at«  mit  einer  guten  SSSirfuwg  be«  3)ampf' 
folbenö  verträglich  erft^eint,  bcnn  bie  ©efc^winbigfeit  ber  ©ägen  pflegt  man 

bur(f|f^nittlid^  )U  3  m 
unb  barUber  anjit« 
nehmen. 

gür  bie  feinen  Säge* 
arbeiten,  toie  fie  bei  ber 
!Z)arfleIIung  t)on  ädertet 
and  bUnnen  $ö()em 
gefc^nittenen  Srtiteln, 
j.  33.  bei  ber  (Srjeuguns 
fogcnonnter  eingeteg^^ 
ter  flrbeiten,  n5t^ig 
ftnb,  ^at  man  vooffi  au<^ 
anflatt  ber  belannten 
?aubfägen  für$)anb* 
betrieb  Reine  ÜWafc^i» 
nenfägen  au^geftt^rt. 
2)iefeate9udf(^neib« 
ober  S)ecoupirfägen 
befannten  SRafc^in^en 
»erben  in  ber  Stegel 
o^ne  einen  befonberen 
Stammen  au«gefü^rt,  in» 
bem  bei  i^nen  ha9  feine 
@ägenbtatt  an  beiben 
Snben  in  ©(eitflüien 
einer  ©erabfü^mng  be* 
feftigt  wirb,  toon  benen 
bad  untere  ©leitftttd 
unmittelbar  feine  S3e* 
ttjegung  üon  ber  ?enler» 
ftangc  einer  f^nell  bemcgten  Äurbel  empfängt.  ®a,  toie  f(I)Ott  früher 
bcmerlt  roorben,  bad  Sägeblatt  nur  einem  Buge,  nic^t  aber  einer  @(^ub« 
fraft  au^gefe^t  werben  !ann,  unter  bereu  Sinwirfung  ed  ftdf  bur(f)biegen 
müßte,  fo  erjictt  man  bei  attcn  berartigcn  SKafc^inen  ben  Aufgang  ber 
©oge  burdj  bie  Bufl'^öft  einer  gcber,  ttje(d|e  mit  bem  oberen  (Sleitftüde 
tcrbunben  ift  unb  bei  bem  97iebergange  ber  Säge  iebe^mal  entfprec^enb 
gcfpannt  wirb.  3)ie  gig.  277  jeigt  eine  fot(^e  ©äge  oon  Slobinfon,  bei 
welcher  eine  ^(attfcber  F  mittelfl  M  Stiemend  B  bad  obere  ©leitpd  ber 
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®äge  empor^iel^t,  wenn  bte  bad  untere  ®(eit{lUdt  bewegenbe  Jhtrbet  K  bte 
tmtere  Zobtlage  Uberfc^ritten  ^at.  3)tc  geringe  Sßiberflanb^fä^tgfeit  bed 
immer  nur  fel^r  fc^malen  Sägeblattes  erforbert  eine  genaue  Siegelung  ber 
ber  Seber  )u  gebenben  Spannung ,  toeil  bei  Übermäßiger  Spannung  fld^ 
fe^r  l^äuftg  $rü(^e  ber  Säge  einfleüen.  ^vm.  ß^vede  biefer  Spannung^» 
regelung  ifi  bte  Schraube  S  angebracht,  burc^  nietete  bte  ^eberFnacf) 
(Erforbem  gefpannt  h)erben  fann.  3^^'  93efefligung  ber  ^eber  unb  bed 
oberen  gü^rung^ftüded  bient  ber  mit  ber  Dedfe  bur(f)  Streben  B  terbunbene 


Sfig.  277. 


Stiel  A,  wä^renb  ber  Sif*  T 
}ur  Hufna^me  beS  SlrbeitSfiüdeS 
Dorgefe^en  ifl. 

$äuftg  richtet  man  auc^  bte 
Sifc^Iatte  biefer  Sägen  berartig 
t)er{teUbar  ein,  bag  i^r  eine  ge« 
ttiffe  Steigung  gegen  ben  ^orijont 
gegeben  merben  lann,  xoxt  in  ber 
gig.  278  (o.  f.  S.)  bur^  bie 
^unltirung  angebeutet  ip.  $ier» 
bei  ijl  ba«  obere  ©Icitflüi  ber 
Säge  mit  bcm  bie  geberfraft 
empfangcnbcn  ßebetHterbunben, 
unb  ein  oon  biefem  fdEjmingenben 
$ebet  belegter  J?o{ben  in  bem 
fleincn  ?uftc^(inber  L  bewirft 
oermittelfl  beS  9?5§r(l^end  r  burc^ 
ben  ouStretenben  ?uftfhom  ba« 
t^ortblafen  ber  gebitbeten  Säge« 
fpäne,  um  eine  flete  ^U^rung  bed 
aud}u(^neibenben  $ol)ed  genau 
na^  ber  auf  bemfelben  juoor  ge>» 
madjten  Sorjeic^nung  }u  ermög« 
(ic^en. 

ÜRan  ^at  in  neuerer  3cit  au(^  ©atterfägen  jum  St^nciben  oon  (gif en 
unb  anberen  SRetaUen  im  falten  ßuf^anbe  ausgeführt.  3n  gig.  279 
(a.  S.  411)  ip  eine  folt^e  ffaltfäge  oon  Sraoen  &  Solle  bargepeat. 
3)er  bie  Säge  oufne^menbe  9ia^men  B  crl^ält  feine  auf»  unb  niebcrge^enbe 
Bewegung  in  bem  flarfen  eifernen  (Sefiefle  G  bur^  ben  um  A  fd^wingen* 
ben  ^bet  H  mittelft  ber  an  beffen  Cnbe  angefc^toffenen  ©(i^ubftange  S. 
2)iefer  ^ebel  wirb  in  Schwingungen  oerfefet  burcft  einen  in  bem  Äobc  B 
angebro^ten  «urbeljapfen  K,  ber  ein  in  bem  Sc^lifte  be«  ©ebclö  H  beweg, 
lic^eö  ®feitjiü(!  erfaßt.    S)urc^  biefe  «norbnung,  welche  na^  I^.  111,1 
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qI^  ein  odciUirenbed  jtutbelf^leifengetriebe  gu  bejeic^nen  ifl,  toirb 
crjiett,  bQ|  bie  ©ägc  bei  bcm  leeren  Hufgange  p<^  fd^neffer  bewegt,  al«  bei 
bem  SRiebergonge,  toä^renb  bcffen  ba«  ©t^neiben  erfolgt.  3n  Setreff  ber 
Ser^ältniffe  biefed  ©etriebe^,  welche«  au^  bei  anberen  9[rbeit9ntafc^inen, 

gig.  278.  ^^  »•  *•  ^^^  ^^«  fr^*^^  »" 

bef))re(^enben  ^obetmofc^i« 

nen,  Sertoenbung   finbet, 

tann  auf  bo^  in  3:^.  1X1,1 

barttber  ©efogte  Dertoiefen 

werben.      S)ie  Slrbeit«ge* 

fc^winbigfeit  biefer  SRetoII^ 

fägen  ntug  natürlich  immer 

t)iet  geringer  gewäl^It  wer« 

ben,   ote  bie   t)on  $oI}« 

fägen,  unb  ed  wirb  bem 

entf  prec^enb  bur(^  bie  B^^^^^t' 

räbcr  B  unb  C  eine  8er* 

longfamung  bcr  Bewegung 

jwifd^en    ber    Sorgeleg«» 

weDe  D  unb  ber  Äurbel 

bewirft.    Da«  «rbcit«ftürf 

wirb  auf  bem  ©d^titten  T 

befejligt,  welcher  bur^  eine 

©c^raubcnfpinbel    mittetfl 

be«  ©(^altrSbc^en«  E  eine 

abfe^enbe   93ewegung  unb 

jwar    unmittelbar  t)or 

bem   5Riebcrgange  ber 

©äge    erhält.      Da    bie 

Ic^tere    oben   ttberge^öngt 

ift,    fo    fommen  baburc^ 

-    aüc  ^äi^nt  gteic^mägig  jur 

9Bir!ung.   33on  biefer  Sola- 

fd^ine  wirb  angegeben,  ba| 

bicfetbe  innerl^atb  15  9Rt* 

nuten  eine  @ifenf(^ienc  Don  125  x  75  mm  burc^fc^neibe,  unb  bag  ba« 

Durcftfc^neiben  burt^  irgcnb  einen  Cluerf(^nitt  weniger  ^tii  erforberc,  a(« 

jum  äBarmmad^en  ber  ©tauge  belauf«  ber  Itnwenbung  Don  ^eigfögen 

erforbcrlid^  ifl.    S«  werben  ba^er  biefe  ©ägen  befonber«  jum  Durdifc^neiben 

eiferncr  ©d^ienen,  wie  ffräger,  jum  äuöfd^neiben  t>on  Siechen  ju  Stammen, 

fowie  ^bfc^neiben  ber  ^ngttffe  Don  ®uggegenflönben  u.  f.  w.  empfohlen. 
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$ter  mag  auc^  ber  ebenfalls  gnm  Durdffc^neiben  Don  üRetaKen  bienenbnt 
fletnen  jtattf äge  Don  $.  S^rl^atbt  in  !Z)ttf[eIborf  gebac^t  toerben,  toeld^e  in 
gig.  280  (a.  t).  ®.)  bargcPcHt  ift.  3n  bicfcr  SWofdftnc  fmb  jtoei  lurje,  bo^er 
biaige  Sägeblätter  S  in  jmei  (Schütten  befeftigt,  mel^e  bur^  ben  {Zwingen» 
ben  ^anb^ebet  Ä  mittelfl  ber  ©d^ubflangen  T  eine  auf»  unb  abge^enbe 
Bewegung  erhalten.  3)ie  gü^rungen  F  ber  ©ägenfd^Ittten  fmb  in  bem 
Ouerpri^ma  Q  toagerec^t  terfc^iebbar  ntittetfi  gtoeier  ®(^ranbenf))tnbeln  C, 
beren  SRuttem  an  ben  ^üi^rung^flfiden  befefligt  finb,  unb  »etc^e  burd^  ben 
fc^toingenben  $ebet  Ä  mittetft  jlett^en  unb  ber  Sc^altrfibc^en  B  ehte  ab« 
fe^enbe  SBeniegung  erhalten,  fo  bag  baburc^  bie  fefUtegenbe  ®(^tene  Don  bei^ 
ben  (Seiten  burc^gefd^nitten  wirb. 

Son  ben  fonft  nodf  für  anbere  iDlaterialien  angewenbeten  ©ägen  mögen 
^ier  nur  bie  (Steinfägen  erwähnt  werben,  wie  fte  )um  ©(^neiben  Don 
platten  au«  ©anbpein,  SKarmor,  Äallpein  u.  f.  to.  in  ©ebraud^  fUib.  9hit 
für  bie  weid^ften  @teinarten  fmb  hierbei  3<^^i^f^&^^  anwenbbar,  wd^renb  fttt 
alle  einigermaßen  härteren  ©efieine,  wie  SRarmor,  ba«  ^ttti^tiltn  mit  $ttlfe 
Don  @anb  unb  äBaffer  gefd^ie^t,  ba^er  nid)t  fowol^I  ein  Sägen  aü  Dielme^t 
ein  ®(^{eifen  DorfteQt.  Suf  biefe  9Raf(^tnen  foK  weiter  unten  nod^  nä^er 
eingegangen  werben. 

§•  82.  Kreissägen.  Sine  jtreidfäge  befielt;  wie  ber  92ame  anbeutet,  and  einer 
ebenen  j?reidfd^eibe  Don  @ta^(bled),  bie  in  i^rer  3)?itte  fefl  mit  einer  gu  i^rer 
(Sbene  genau  fentrec^ten  9^e  Derbunben  ift,  welche  (entere  wagered)t  gelagert 
,  Wirb.  Dicfe  ©d^eibe  ijl  am  ganjen  Umfange  mit  entfpredfjenb  geformten 
3ä^nen  Derfe^en,  weld)e  bei  ber  fc^nellen  Umbre^ung,  bie  ber  Hje  unb  ber 
Scheibe  ert^ettt  wirb,  ba«  i^nen  bargebotene  $o()  ober  fonf^ige  9Rateria(  in 
ä^nlidtjer  Jlrt  in  ©päne  Derwanbeln,  wie  bie«  bei  ben  Dorficl^enb  befprocftenen 
Slattfägen  erlannt  würbe.  &  (je^t  ^ierau«  fc^on  ^erDor,  ba|  auger  ber 
geeigneten,  auf  eine  gute  ©dincibwirfung  berechneten  gorm  bicfer  ä^f^nt  bie 
genau  ebene  Sefc^affen^eit  biefer  ©dieibe,  ebenfo  wie  bie  genau  centrifd^e 
unb  gur  Hjre  recbtwinfelige  ^uffteKung  berfelben  Don  ^erDorragenber  9Bid)tig« 
leit  ift,  benn  iebe  Slbweic^ung  Don  biefen  Sebingungen  wirb  nic^t  nur  eine 
breite  ©d^nittfuge,  alfo  unnöt^ig  Dielen  $oIjDerIufi  im  ©efolge  ^aben,  fon» 
bem  e«  wirb  aud)  ber  JtraftDerbrauc^  baburd)  wefentKc^  erbost  werben. 
Sin  groger  Uebetftanb  entftebt  ferner  in  ber  9tegel  au«  einem  anc^  nur 
geringen  fogenannten  Unrunbtaufen,  wie  e«  in  mangell^after  ^ei^form 
ober  ejcentrifd^er  Sefe^igung  ber  ©äge  feinen  ®runb  ^aben  tann,  ebenfo 
wie  au«  bem  ©c^wanfen  einer  nid^t  genau  )ur  H^t  f entreißt  fte^enben 
©äge  baburc^,  bag  bie  ©äge  ftc^  er^i^t  unb  warmläuft,  woburc^  fie  i^re 
©arte  unb  in  ber  9Jegel  aud^  i^re  ebene  gorm  einbügt.  ©«  iji  barau«  Kor, 
bag  ein  fol^e«  SBarmlaufen,  ba«  Übrigen«  au^  bei  einer  tabeQofen  ©äge 
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leii^t  bim^  uiiDorft^ttge  Se^oitblnng,  namentlich  burd)  nnDerfiänbtg  ßatten 
Sorfd^nb  ht9  $ol)e0  ^erbeigefü^  merben  tann,  eine  ^ei^fäge  t)oII^änbig 
tmbrauc^bai:  matten  lann,  nnb  man  h)ttb  ba^et  auf  bie  forgfftitige  Srfttflung 
ber  angeffi^rten  Sebingungen  bei  jeber  ^ei^ffige  immer  ben  größten  äBert^ 
legen  mttff en* 

S)ie  Arei^ffigen  getanen  fi^  tot  ben  üotflel^enb  befjproc^enen  ©attem 
bnrd^  i^e  gtoge  Sinfa^^eit,  fomol^I  ^infic^tlic^  ber  (Etnri^tung  toie  be^  Se« 
triebet  caa,  3)a  jte  femer  ununterbrochen  arbeiten,  fo  ift  i^re  Setffamgd« 
ffi^igtett  beträc^tlid^  größer  ate  bie  ber  ©atterfttgen,  teeld^e  immer  nur 
IDtt^renb  ber  l^alben  ^tit  ifyct9  Setriebe^  nttfttic^e  Arbeit  Dcnid^ten  tonnen, 
4D0)u  noc^  ber  Umfianb  fommt  bag  bie  ©efc^wtnbigtett  bed  ©atterd  megen 
ber  £igent^ttmli(^feit  ber  jturbelbetoegnng  in  ber  ^äf^t  ber  tobten  fünfte 
Dtel  geringer  \%  ald  in  ber  mittleren  @teQung,  für  mläfz  man  bie  ^5^ften9 
)nlfifftge  Hrbeit^gefc^minbigfeit  ber  ®äge  anorbnen  tann«  2)iefe  Umflänbe 
^aben  ben  Aret^fägen  eine  groge  Beliebtheit  toerfc^afft,  unb  »enn  biefelben 
bie  ®atter  bennoc^  ntc^t  gän)tic^  )u  terbröngen  toermoc^t  ^aben,  fo  ift  ber 
©runb  ^ierfUr  barin  }u  fu^en,  bag  ben  ^eidfägen  anbererfeitd  uiteber  ge« 
iDic^tige  Ütac^t^ite  anhaften. 

SunSt^ft  ift  t9  beutttc^,  bag  bie  Sebingungen  für  bie  (Er)te(ung  einer 
gnten   !lrbeit9(eiftung   bei   ben   ^ei^fägen   nic^t  wie   bei   ben  ©attern 
gig.  281.  f^^    ^^^    öerfci^iebenen   fünfte 

bed  }u  jerlegenben  ^o(}bIo(fed 
gteic^  gut  erffiUt  werben  fön« 
neu.  SBä^renb  nämlic^  eine 
©atterfäge  aOe  gafern  bed  ^oU 
^  in  einer  jum  ^afemtaufe 
nabe}u  fentre^ten  Stid^tung 
burd^fci^neibet,  fo  ttirfen  bie 
3ä^ne  ber^eidfäge  um  fo  me^r 
fc^rtfg  gegen  biefe  9ti(f|tung,  j[e 
meiter  ber  )u  bearbeitenbe  X^eil 
be«  $ol)ed  Don  ber  9Ritte  ber 
Ärei«fäge  entfernt  bleibt,  toie  man  bie«  an9  gig.  281  fogleic^  erlennt. 
Stent  hierbei  B  ben  )u  fc^netbenben  Stoc!  k)or,  fo  mirb  bie  in  Ä  befinbUc^e 
Safer  in  ber  Äi^tung  ÄD  fenhec^t  in  ÄC  bearbeitet,  wä^renb  bie  33e« 
tvegungtfric^tung  in  E  burc^  bie  in  EC  fentreci^te  ©erabe  EF  gegeben  ift. 
S)a  in  ber  SRitte  ber  ftrei^fäge  belauf«  bereu  Sefeftigung  auf  ber  9^e  bie 
Sefeftigung^fc^eiben  G  erforberfit^  finb,  meiere  an  biefer  ©tette  natUrlicff 
bie  Qorbetftt^rung  be«  ^olje«  au«fc^tie^en,  fo  ergiebt  fic^,  bag  au^  bie 
mitecfte  Safer  bei  E  in  einer  er^btic^  gegen  bie  9{ormaIe  ju  i^rem  Saufe 
geneigten  8tt<^tmtg  gefc^nitten  toirb,  nnb  bag  nur  bei  fe^r  bftnnen  $5()em 
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biefe  ^id^tungen  für  t)erf(^iebene  %a\txn  annS^emb  übereinfltmmen.  äEBitrbe 
bad  $o(}  eine  S)i(Ie  hx9  gum  @(f)ettel  H  fyiUn,  fo  »firbeit  bie  ©ägenjtt^ne 
bie  Sugerfle  S^fer  fogat  in  einet  mit  t^rem  Saufe  ttbereinflimmenben  8ti(^ 
tung  bearbeiten,  ^ieraud  ergiebt  fvij,  xoamm  bie  ®^mttf[ä(f)e  burc^  Jhei9» 
{ägen  niemate  fo  fc^bn  ^ergejleUt  »erben  lann,  toie  burdE)  ©atterfSgen,  ba§ 
Dtetme^r  bie  9{au]^igteit  ber  Sc^nit'tfläd^e^  »enigflend  bei  toeici^en  $n)em,  in 
bem  3Ra^e  junimmt,  loie  bie  fünfte  na(^  äugen  gelegen  futb,  ba  erfa^ntngd» 
mägig  )ur  Srjielung  faubcrer  (Sc^nittflöd^cn  eine  gum  Saferntouf  fenlre^te 
93ett)egung  ber  <Söge  im  SOgemeinen  bie  befle  \% 

Die  gig.  281  lägt  aud}  o^ne  äBeitered  erfennen,  bag  bie  2)i^e  ht9  hnxi^ 
eine  ^ei^fäge  ju  gertegenben  ^otjbloded  bei  einem  beftimmten  SDurd^meffei:^ 
ber  ^eidfäge  bef(^rän!t  \%  unb  man  toirb  annehmen  bttrfen,  bag  biefe  ^iät 

^ö(I)flenö  -^  d  ^vi  fefeen  ifl,  unter  d  bcn  3)urc^mejfer  ber  Ärciöfäge  ber* 

fianben,  ba  man  n)egen  ber  gebadeten  93efefltgung9f(^eiben  bie  untere  Stäche 

beö  Slocfeö  ber  9Ritte  nic^t  me^r  aU  bi«  ettoa  —  d  wirb  nähern  Knnen.    Um 

ba^er  einen  S3(o(i  t)on  ber  Didfe  /i  ju  {erlegen,  bebarf  man  einer  ^eidfäge  ton 
minbeften^  3/»  3)urc^meffer;  in  ben  meiflen  i^äKen  toirb  man  biefen  S)urc^« 
mejfer  aber  nod^  er^eblid^  größer  annel^men,  nidjt  nur  »egen  ber  befagten 
ungönftigen  3Bir!ung  im  @(^eite(,  fonbem  aud|  mit  dtttdftd^t  auf  bie  burd^ 
h)ieber^olte^  Schärfen  ber  @äge  eintretenbe  Serfteinerung  berfelben.  ^ei^ 
fägen  ton  großen  a)ur^mejfem  jeigen  nun  aber  mand^ertei  Uebelflänbe. 
Slbgefe^en  baDon,  bag  bie  ^crfleUung,  namentlich  bie  gleid^mägige  Härtung 
groger  biinner  Scheiben  mit  ntd|t  uner^eblid^en  ®d^n)ierigfeiten  unb  ba^r 
Äopen  Derfnü|)ft  ijl,  müjfen  groge  ©Reiben  ber  nötl^igcn  ©teif^eit  »egen 
aud)  in  entfprec^enb  groger  ÜDicfe  audgefU^rt  werben,  womit  wieberum  ein 
beträ(^tlidf)er  ^oljüertufi  iu  golge  ber  breiten  ©d^nittfuge  öerbunben  ifl. 
SDiefer  Umfianb  allein  ifl  fd^on  genügenb,  um  bei  ben  ^o^en  ^oljpreifen  in 
3)eutf(4tanb  unb  überl^aupt  bem  grbgten  2:^eite  t)on  Suropa  bie  ^ei^fäge 
ate  SBerfjeug  )um  ©d^neiben  bidterer  $5()er  al^  unt)ort^ei(^aft  erfc^einen 
)u  taffen,  wäl^renb  man  in  Slmerila,  wo  biefer  Umßanb  weniger,  bagegen 
bie  (Sinfac^^eit  unb  groge  Seiftungdfä^igteit  um  fo  me^r  in9  (Sewic^t  fäDt, 
j(reiöfägen  jum  ©(^neiben  ber  Bretter,  aud^  aud  bidten  ©tämmen,  fe^r  t>ie( 
t)erwenbet.  Sei  und  bagegen  befd|rän!t  fl^  ber  ©ebraud^  ber  ^eidfftgcn 
meiftend  auf  bie  Verarbeitung  bünnerer  $öl}er,  atfo  ).  ^.  auf  bad  9e» 
fäumen  üon  Srettern,  bad  ©c^neiben  t)on  Satten  aud  biefen  u.  f.  w. 

3n  Setreff  ber  ©ögcnjä^ne  t)on  ^reidfägcn  Ia|fen  ftd^  ä^nlt(^e  Se^ 
mertungen  anfuhren,  wie  oben  für  ©atterfägen  gefc^e^en.  9{ur  pflegt  man 
ben  SBinfel  ber  3^^"fpi^cn  ^ier  meijiend  Meiner  ju  wählen,  tu  ber  Äcget 
jwifc^en  30  unb  40<^,  womit  natürlich  ber  8ort^cit  eined  geringeren  SBiber* 
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flonbe^  Derftunben  tfl.  9u(^  bei  ben  JtreiSfägen  ift  eine  gati}  befonbere 
Sorgfalt  auf  gute  unb  ^Yoedentfpreci^enbe  ©d^ärfung  ber  ^üf^m  )u  Der» 
»enbeit,  me^t  mdj,  ald  bei  ben  93(attfägen,  »eil,  toie  aud  ben  folgenben 
Setrac^tungcn  flc^  ergeben  toirb,  eine  unjmedtmägige  @ci^ärfung  eine  fe^r 
fc^neÜe  Verringerung  bed  ©ägenburc^mefferd  unb  ba^er  einen  fc^neKen  Ser« 
fc^leig  be«  t^euren  93latted  )ur  golge  ^aben  tann.  Sd  fteQe  9ig.  282 
einige  ^äi^nt  einer  ftrei^fäge  Dor,  unb  ed  nierbe  angenommen,  bag  bie  B^^ne 
bnr<^  ben  ©ebrauc^  abgeftum))ft  feien,  »oburc^  bie  urfprttnglic^  fc^arfe 
Aantc  A  eine  Slbrunbung  erfahren  ^aben  mbge,  mie  in  ber  Sigur 
bei  B  angebeutet  ift.  9Ran  tann  bann  bie  fc^arfe  ßante  toithtt  ^erfleüen, 
enttDcber  burc^  Bearbeitung  ber  unteren  t^l^c^e  BC  na^  ber  Sinie  DE, 
ober  burc^  Sbfeilen  ber  oberen  gläc^e  BG  nac^  ber  Sinie  FQ.  3)ie 
lefttere  Art  be«  Schärfen«  erforbert  jmar  nur  bie  ©efeitigung  einer  geringe* 
ren  SRenge  be«  garten  üRateriate,  unb  iß  ba^er  mit  nieniger  9ttfn)anb  an 
3eit  unb  ben  t^euren  ®&gef eilen  ju  ergielen,  eine  foI(i^e  ©c^ärfung^art  ift 
aber  immer  üerwerfli^,  unb  man  foO  bie  ©c^ärfung  niemals  anberö 
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aH  hvLxij  Bearbeitung  ber  unteren  gl&c^e  BC  torne^men.  £9  er^ 
gtebt  fu^  n&mli(^  bur^  einfädle  Betrachtung  ber  Sigur,  bag  bei  einer 
Searbeitung  ber  ttu|eret|  ^iäi^t  B  Q  bie  neu  erhaltene  ©))i^e  bed  3^^"^ 
nai)  F  gelangt,  ber  ^albmeffer  be9  ©ögenblatted  ba^er  um  ^f  i,  alfo  um 
üicl  me^r  verringert  teirb,  ate  bei  einer  Bearbeitung  ber  inneren  B^^'^it' 
fUc^e  BG,  welche  bie  neue  ©pi^e  in  D,  atfo  bie  Berfleinerung  M  $alb« 
meffer^  um  nur  DiD  ergiebt  96gefe^n  hiervon  erhält  man  aber  auc^ 
bnrc^  ©d^ärfen  Don  angen  me^r  unb  me^r  unjmedEmtigige  unb  fd^lieglid^ 
gon)  unbrauchbare  ßa^nformen,  toie  bied  ).  B.  ber  ^aü  ifi,  fobalb  burc^ 
wieber^lted  ©c^rfen  ber  B^^n  eine  Sorm  HJ  angenommen  ^at,  meiere  in 
htm  Hinteren  fünfte  J  einen  größeren  flbflanb  k)on  ber  9Jtttte  l^at,  aU  in 
btm  torberen  )um  eigentlidfen  Singriffe  bienenben  ^untte  K 

üDie  SEßic^tigfeit  be^  ©c^ärfenS  ber  ^Ixl^nt  an  bereu  unterer  ober  innerer 
3lä(^e  ge^t  ^ieraud  )ur  ©enüge  l^erDor,  unb  bamit  man  hierbei  nic^t  ge» 
»Steigt  ifl,  eine  er^eblic^e  9Renge  bed  ©tal^te  burc^  flbfeilen  ju  befeitigen, 
^t  man  oerfcffiebene  Stnorbnungen  getroffen,  mel^e  ermi)gli^en,  bie  gehörige 
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S^ärfc  eine«  ^ai)xt9  burd^  einige  toentfle  geilftri^e  immer  rtlcbet  ^erju* 
Peilen.  ®ine  ba^in  jietenbe  «norbnung  ijl  bei  bem  Qaf^nt  Ä  angebeutet, 
biefelbe  befielet  in  ber  Anbringung  einer  %njal^(  Don  S)nr(i^bre(^ungen  0, 
mli^e  im  allgemeinen  t)araüel  mit  ber  Sugenfläc^e  be«  3^^»^  öcrlaufen. 
SBirb  ein  ©(^ärfen  erforbcrfic^,  fo  !ann  man  ba«  ©tücf  ah  cd  mit  bem 
9Reige(  Ieid|t  entfernen,  »orauf  man  nur  bie  ^Bearbeitung  bed  geraben 
(Stüde«  Äa  nöt^ig  ^at,  bi«  hnxij  h)ieber^o(ted  ©d^&rfen  ber  3^^n  hx9  )u 
ber  Sorm  Äif  gebraut  ifl,  toorauf  man  in  gleicher  Sßeife  ben  folgenben 
©teg  efgh  l^erau^^auen  fann,  3)iefe  3)urd^bre(^ungen  gewähren  auc^  too^l 
einjelnen  @ägefpänen  Kufna^me,  bo^  fann  bied  nur  in  fe^r  geringem 
SKaße,  nämlic^  nur  für  bie  ©pänc  gelten,  mli^t  wegen  ber  ©c^ränfung 
ber  ^äf^nt  m9  ber  3<^^^I^^^  AadD  \t\tixi)  na6)  ^inten  }urfidttreten,  ba« 
gegen  tvirb  burd)  bie  S)ur(^bre(^ungen  ein  befitmmter  J^uftwiberflanb 
erjeugt,  wetd^er  bei  ber  immer  fcl^r  großen  ®ef(^tt)inbig!eit  be«  ©ägeblotte« 
nid^t  uner^eblid)  fein  fann.  Hud)  niirb  burc^  bie  Dielen  in  bem  Statte 
angebrachten  Durij^bred^ungen  bie  ©teipgfeit  beffelben  Verringert,  ganj  ob* 
gefe^en  bavon,  bag  biefe  S)ur(!^bre^ungen,  toelc^e  in  ber  9tegel  burc^ 
©tan Jen  ergeugt  werben,  leicht  SJeranlaffung  jut  ©ntfle^ung  t)on  ©prlln* 
gen  ober  SRtjfen  in  bem  Statte  geben  fönnen. 

SD2an  ^at  ba^er  Dietfac^  ein  anbered  jnecfmägigered  iDtittel  angemenbet, 
um  bie  Seilarbeit  auf  ben  fleinflmbglic^en  Setrag  ^erabjujie^en.  hierbei 
giebt  man  ber  3^^ntil(Ie,  wie  bei  LM  angegeben  ifi,  im  ®mnbe  eine 
c^tinbrifd^e  Vu^l^ö^Iung,  weld^e  burc^  eine  tleine  ©ta^Ifräfe  (eid^t  mittetfl 
eine«  einfadfen  SSerfgeuge«  weiter  t)ertieft  werben  fann,  wenn  folc^e«  nöt^ig 
wirb.  3n  golgc  ^icroon  ^at  man  nur  bie  fleine  glätte  KL  mit  ber  %t\lt 
}n  bearbeiten,  fo  bag  man  f^nell  bie  erforber{i(f|e  ©c^ärfe  erholt  !Die 
gebac^ten  SBerfjeuge  fmb  fo  eingericfftet,  bag  bie  Don  3eit  }u  3eit  bamtt 
))or2une^menbe  %u«tiefung  be«  ®runbe«  ber  Sücfe  in  ber  (Richtung  ber 
fingeren  3^^>^P^^  ^^  erfolgt,  wie  in  ber  t^igur  angebeutet  ift.  3)iefe 
ärt  be«  ©(^ärfen«,  xotlijt  namentlich  in  ben  ©ägewcrfen  ber  SSereinigten 
©taaten  Slorbamerifa«  Diclfarf}  angewenbet  wirb,  mug  aö  eine  fe^r  gwed* 
mögige  bejeid^net  werben. 

aRan  ^at  aud},  cbenfaK«  l^auptfä^Iid^  in  Vmerifa,  bie  Jtrei^fägen  mit 
befonber«  in  ba«  Statt  eingefe^ten  S^äf^mn  verfemen,  weld^e  bei  ein^ 
getretener  Abnu^ung  burd)  neue  erfe^t  werben  fömten.  dn  gig.  283  tfl 
mit  Ä  ein  fotd^er  3^^^  für  [väf  allein  begeic^net,  wö^renb  B  ben  in  bad 
Statt  C  eingelegten  3a^n  üorfleKt.  S)ie  ©ifeftäc^e  ber  3ä^ne  in  bem 
Statte  ift  etwa«  f^rSg  ober  conif(^  gearbeitet,  fo  bag  ber  S^^^n  ^on  ber 
weiten  Deffnung  au«  leitet  eingebrad)t  werben  fann,  worauf  bie  Sefefligung 
burc^  einen  fd^wac^en  9?ietbotjen  D  erfotgt  S)erartigc  3ä^ne  erforbem 
)nr  genügenben  SefefKgung  eine  er^ebtidfe  S)ide  be«  Statte«,  fo  ba|  biefe 
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Äuöf Urning  nur  für  gro^e  931ätter  geeignet  evfc^eint,  tt)e(d)e  eine  ©tärfe 
Don  4  bid  5  mm  ^aben ;  in  Seutfc^lanb  n)erben  folc^e  ^ei^fägen  aud  ben 
fc^on  angeführten  ©rttnben  fo  gut  xoit  gar  nic^t  angeraenbct. 

Vnflatt  bie  3^^"^  ^^^  ^rci^fägen  ju  fc^ränfen,  fü^rt  man  biefetben  anij 
»o^(  fo  au9,  bag  fte  an  ber  fc^neibenben  ^ante  eine  größere  3)i(fe  erhalten, 
aU  unmittelbar  hinter  berfelben.  Sei  ben  eingefe^ten  3^^^^"  ^'^^  ^'^^ 
bnrc^  bie  gorm  berfe(ben  ton  felbfl  erreicht,  bei  ben  gewöhnlichen  burd) 
bad  Statt  gebitbeten  3^^"^"  bagegen  termenbet  man  Heine  meigetförmige 
©tauc^apparate^  welche,  über  bie  3a^nfpt(en  gefegt  unb  burc^  Jammer« 
f(^(äge  angetrieben,  bie  gemUnfc^te  Verbreiterung  ber  3^^"^  an  ber  fc^neiben« 
ben  Aante  ^ert)orrnfen. 

^er  Sorfc^ub  bed  $o(}e9  gegen  bie  ^eidfäge  ftnbet  h)egen  ber  ftetigen 
9EBirfung  berfetben  natfirUc^  unau%fe(t  ftatt,  unb  jmar  bicnt  hierbei  für 
bidere  $öljer  in  ber  9?egel  ein  ffiagen^  welcher,  wie  bei  ben  Oattern,  mitteljl 

Sifl.  283. 


einer  3a^nPön9«  tjorgefc^oben  wirb.  «u(^  SBaljen  ^at  mon  jum  8or* 
fcbieben  angewenbet,  unb  fttr  gemijfe  gäffe  felbjl  enblofe  Äctten  baju  benu^t. 
gür  geringere  ^otjbicfen  wirb  anif  häufig  ba«  SSorft^ieben  bc«  $oIje«  bur(^ 
bie  ^anb  bewirft,  fei  eö,  bag  ba«  $o(j  babei  auf  einem  befonberen  leichten 
äBagen  ober  ©(^litten  ru^t,  ober  unmittelbar  ouf  bem  3:ifd)e  gleitet.  8e« 
mcrfen«wert^  ijl  noif  bie  «nwenbung  ber  Ärei«fäge  jum  Ouerfc^neiben 
ber  ©öljer,  j.  S.  in  ©ägemü^len  jum  3erlegen  ber  langen  ©tämme  in 
förjere  ©ägeblöcfe,  inbem  hierbei  baö  $olj  ganj  fejl  liegt  unb  bie  ©äge 
gegen  boffelbe  geführt  wirb,  woju  in  ber  Wegel  eine  eigent^ümlit^e  *?enbel* 
auf^ängung  ber  ®äge  gewählt  wirb. 

«uc^  für  (Sifen  unb  überhaupt  ÜKetaüe  ^at  man  bie  Ärei«fäge  berufe  ber 

3:rennung  öerwenbet,  unb  jwar  fowo^l  al«  Äaltfäge  mit  langfamer  33e* 

loegung,  wie  ouc^  al«  ^eigföge/  welche  tiel  fdineüer  gebre^t  wirb.    ÜKan 

bebient  fK^  ber  Ic^teren  j.  S.  in  ben  (Sifcnwaljwerten,  um  bie  ton  ben 

^SBoIjen  fommenben  Schienen  in  bem  rot^warmen  3"P<*wbe,  in  welchem  fie 

i^fi#bad).<>frrmanii.  9«brbu*  Itt  «fdjauif.    III.  S.  27 
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[xij  befmbett,  unmittelbar  in  @tU(fe  ton  bet  richtigen  ^änge  jn  fc^neiben. 
^ier}u  ^Qt  man  auf  ber  @ägena^e  gtoei  ober  juweilen  brei  gteic^  groge 
Jlretdfägen  in  genau  beflimmten  Vbftänben  Don  einanber  angebracht,  unb 
fU^rt  benfclben  bie  auf  einen  (angen  Schlitten  gelegte  (Stfenfc^iene  )u. 

jDie  ^rei^fägen  toerben  auger  für  ^ol)  aud)  für  $orn,  (S(fenbein  u.  f.  xo. 
tielfac^  t)ern)enbet,  augerbem  ftnben  fte  ]u  mand)ertei  anberen  3n'<^^n  atö 
gerabe  )um  Xrennen,  Sntoenbung,  ).  93.  jum  Sc^netben  t)on  B^PM  unb 
)ur  $erfteQung  Don  Stutzen ;  in  bem  te^teren  f^aQe  gehören  fte  nic^t  me^r 
2U  ben  SOtafc^inen,  n)el(^e  eine  ß^^^^i^ung  bewirfen,  fonbem  fie  f^nb  ben 
^JRafc^tnen  jur  gormänberung  burc^  9)taterialentna^me  bei^ujä^Ien. 
ÜDie  ^auptfäc^tic^ßen  ^u^fU^mng^arten  ton  ^eidfägen  foQen  im  folgenben 
Paragraphen  angeführt  toerben. 

§.  83.      Verschiedene  Kreissägen.    ÜDie  ^ig-  284  fteOt  eine  größere  Areid« 
fäge  ton  1  bid  1,5  m  S)ur(^mef{er  aud  ber  t^abrif  Don  6.  ßirc^ner  t>or, 

5iö.  284. 


wie  fie  öerwenbet  wirb,  um  ble  Stämme  in  Sau^ötjer,  ^foflen  unb  SSretter 
ju  jerlegen.  Die  forgföltig  gelagerte  burt^  bie  Siiemfc^eibe  R  angetriebene 
ffleOe  Ä  trägt  am  freien  gnbe  baö  Sägeblatt  S,  ju  beffen  Seite  ber  mit 
3a^npange  jum  SSorfc^ub  4>crfe^ene  SBagen  W  befinbli^  ijl  «uf  bem* 
felben  wirb  ber  'ölocf  burd)  brei  «uffpanntorvit^tungen  P  befefiigt,  meiere 
auf  ben  Ouevft^ienen  Q  einer  gteid)}eitigen  SSerfteQung  gegen  bie  Säge  he* 
fätiigt  pnb,  unb  jwar  gefd)ie^t  bie  gfeic^mägige  SerpeUung  aOer  brei  ©lod* 
Rätter  in  genau  gleichem  betrage  buvc^  eine  gemeinfame  ?ängömefle.  Da« 
Sorgelege  mit  ben  Stufenfc^eiben  V  gemattet  eine  tierfac^  terft^iebene  SJor« 
f(^iebegef(^n)inbigfeit  burd)  Serfegung  beö  betreffenben  Setrieböriemen«, 
mä^renb  ber  ^ebel  ITbaju  bient,  ben  Stücflauf  be«  SBagenö  na^  gefc^^enem 
Schnitt  einzuleiten.     Die  hinter  ber  Säge  angebrachte  ÄeiN  ober  Spalt- 
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fc^eibe  K  ^at  bcn  2i^td,  bad  gcfc^nittene  93rett  ton  bem  9(o(!e  ab}ubrängen, 
um  ein  ^(emnten  be^  Stattet  ni5g(id)ft  }u  tevnteiben. 

SBie  ber  Sorfc^ub  burc^  SBaljen  bei  ^ei^fägen  angeorbnet  toerben  fann^ 
}etgt  bie  burc^  gifl-  285  bargcflcOte  3)la[c^ine  ton  9lobinfon  in  9?od^ba(e. 
'Der  9(o(!  liegt  hierbei  mit  feiner  unteren  ebenen  S(äd)e  auf  bem  gugeifernen 
%\\6)t  T,  au^  welchem  bie  j^rei^fäge  S  mit  bem  auger^alb  ber  Sefefiigungd« 
fc^eiben  freien  I^eite  ^erau^rogt.    3)o^  SorfU^ren  be«  bei  ber  Dorliegenben 

Sfig.  285. 


^afc^tne  ^o<^f antig  gefledten  So^lenftüdfe^  B,  raelc^ed  hierbei  burd^  2n)ei 
neben  einanber  auf  ber  Äjre  bepnbüc^e  ©ägen  gleit^jeitig  in  brei  bttnnere 
fflretter  jerlegt  werben  fod,  gefd)ie^t  mittelft  ber  jwei  SBaljenpaare  W 
unb  V,  inbem  bie  9ßa(jen  V  bie  ©emegung  burd^  bie  ©tirnräber  R 
unb  ftege(räber  K  erhalten,  wä^renb  bie  2Ba(}en  W  a\9  Drucfraaljen  bienen. 
Die  Seränberung  ber  $$orf(^iebegef(^toinbigfeit  wirb  aud)  ^ier  buvc^  bad 
(Stufenf(^tbentorge(ege  ü  ermöglicht. 

(Sigent^Umlic^  ift  ber  Sorfc^ub  be^  93(oc!ed  bei  ber  ®äge  Don  äBorgam, 
gig.  286  (a.  f.  ®.),  welche  jum  @d)neiben  Don  (Stfenba^nfc^wellen 
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bicnt.  S)tc  Sorfc^icbung  üermittfU 
^icvbei  eine  enblofc  ^citc  K,  n)eld)e, 
über  bic  bcibcii  Äcttenroflen  Ä  unb  B 
gcf  ü()rt,  burd^  bic  ununtcrbiorfjcnc  Um« 
bre^ung  Don  A  in  Pctigcr  SSewcgung 
cr^Qltcn  wirb.  Der  obere  Strang 
biefer  Äette  bcioegt  \\6)  in  einer 
gurd^e  be«  Eifere«  unter  bem  Slwfe, 
weither  ton  bcr  Äettc  mitteip  eine« 
über  einen  Soljcn  berfelbcn  gelang* 
ten  Älobenö  k  torwärtö  getrieben 
wirb.  Xer  filoben  lä§t  fi(^  nac^  gc« 
fc^e^cnem  ®d)nitte  ki(J)t  au«^ängcn 
unb  Don  bleuem  jum  $om)ärt«f(^ic* 
bcn  be«  folgcnben  Slotfe«  terrocnbem 
Derartige  9RQf(^inen  jum  ©c^wcflen^^ 
fägen  finb  ^äufig  mit  mehreren 
Sägen  ouf  bcrfelben  ^e  tcrfe^en, 
welche  wegen  i^rcr  nnuerrücfbaren 
Steüung  auf  biefer  «^e  natürlich 
immer  |)ötjer  t)on  ganj  bcftinimter 
ÜDicfe  ft^neiben.  SBifl  man  jeboc^ 
jwei  Sägen  gteic^jeitig  auf  bajfelbe 
S3rctt  wirfen  Iaf|cn,  um  bajfelbe 
beiberfeit«  ju  bcfäumen,  fo  ^at 
man  bic  beiben  ju  teiwenbenben 
Ärei^fügen  auf  gcfonbcrte  ?ljen  ju 
fc^cn,  fo  bag  man  bie  Entfernung 
bcr  Sägen  ton  einanber  je  nac^  bcr 
S3rcite  ber  ju  befäumcubcn  Srcttcr 
cntfprcd^enb  ücränbcrn  fann. 

auc^  Dcrmittclf^  eine«  Seite«  ^ot 
man  bcn  35or|(^ub  bc«  53toc!e«  cvjiclt, 
unb  jwar  in  einfacher  Art  burc^  ein 
auf  eine  langfam  umgebre^te  Zxonu 
mcl  fic^  wicfcinbe«  Seit,  beffen  freie« 
gnbe  unmittelbar  an  bcm  Snbc  beö 
93Io(fc«  bcfcfligt  if^. 

Sine  'JJcnbclfägc  gum  Xnxif» 
fc^nciben  ber  Stämme  }eigt  gig.  287 
nad)  bcr  'Äu^fü^rung  ton  Äirc^ncr. 
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^er  on  feinem  unteren  Snbe  bie  Jager  bcr  ©ägentüeße  aufnc^menbc 
'^Jcnbelarm  A  i|l  an  ber  2Beüc  be«  DecfcuDorgetegc^  F  bre^bar  aufgehängt, 
moburc^  erreid)t  toirb,  bag  ber  ton  biefer  SBede  burd^  bie  Stiemfc^eiben  By 
imb  iJt  auf  bie  ©äge  übertragene  SSetrieb  eine  Störung  nid^t  erteibet,  fo» 
ba(b  ber  ^enbelarm  an  ber  ^anb^abe  H  angezogen  toirb.  3!)ag  bei  einer 
gig.  287.  in  biefer  ärt  crjeugten  ©eitenbcwe* 

gung  ber  @äge  ber  unter  bcrfelben 
Ilegenbe  23(o(!  burd^fc^nitten  wirb, 
ifl  o^ue  SBeitere«  !(ar,  ebenfo  wie  fid) 
baraud  ergiebt,  bag  bie  @tärfe  bed 
ju  t^eilenben  Slocf e«  öon  beut  Durc^» 
meffer  bcr  Äreiöfäge  abhängig  ifl. 

93ei  ber  Dorgebad^ten  ®äge,  welche 
Übrigen«  nic^t  blog  für  93(ö(!e,  fon» 
bern  aud)  jum  Ablängen  ton  ©ret* 
tern  u.  f.  \q.,  j.  33.  bei  ber  fii|len* 
er^eugung,  tort^eit^afte  Serwenbung 
fmbet,  gefc^ie^t  bie  33orfü^rung  ber 
®äge,  wie  bewerft,  bnrc^  bie  $anb 
be«  Arbeiter«;  wie  man  bei  folc^en 
Ouerfägen  ben  Sorfd^ub  felbftt^ätig 
machen  fann,  wirb  au«  (^ig.  288 
(a.  f.  S.)  erpdjtlid).  ^icr  ifl  bie 
©ägenweüe  in  bem  oberen  Snbe  be« 
aufrec^tfte^enben  ^enbet«  P  ange* 
bracht,  welche«  'ißenbet  mittetfi  ber 
©c^ubftangc  T  bie  crforberlic^c 
fd)wingenbe  Bewegung  erhält.  Um 
einen  fc^neden  dtüdgang  }u  erzielen, 
wirb  babei  bie  odciHirenbe  ^uvbel« 
fc^leife  angewenbet.  Die  Äurbel  K 
erhält  ^ier  i^re  (nngfame  Umbre^ung 
burc^  3$ermittelung  eine«  boppelten 
9täbert)orge(egc«  nnb  ber  beiben  Stufenfd^eiben  U ,  t)on  benen  bie  eine  auf 
ber  SetricbÄweüe  bcr  ®äge  angebrad^t  ijl. 

3um  ©c^neibcn  bcr  gournirc  ^at  man  cbcnfad«  .ßrei«fägen  terwenbet. 
2)icfctben  bef^e^en,  abwcic^cnb  oon  ben  bi«^er  befprot^cnen,  nic^t  au«  einem 
einzigen  Stttdc,  fonbern  fte  werben  au«  fe^r  ticten  bUnnen  ®ectoren  Don 
Sta^tbtcc^  )ufammengefe^t,  welche  mit  oerfenften  @c^väubc^en  an  eine  groge 
au«  einem  gugcifemcn  ^Irmtrcu}  unb  einem  $o(}be(ag  gebitbete  Scheibe 
gefegt  werben.     3)iefe  ©c^eibe,  wcldjc  man  in  ®urd)mejfcm  oon  3  bi« 
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5  meter  audfU^rt,  ift  einerfeit^  bo,  h)0  bie  @ö9enblättd)en  angcfe^t  tucrbcn, 
ton  ebener  gorm,  unb  c«  niivb  Qn  biefcv  Seite  ber  ^oljbloc!  torübcrgcftt^rt, 

3ftg.  288. 


giß.  289. 
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)u  beffcn  Vufna^uie  ein  Sagen  auf  einer  fe^r  \i6)txm  unb  fepen  93a^n 
geführt  loicb.  9uf  bei*  9tü(ffeite  ^at  utan  bev  ©d^eibe  bie  Sovm  einer 
f[ad)en  Jtugekatotte  gegeben,  tveld^e  ftc^  o^ne  9(nfa(  ni5glici)fl  fd^avf  an  ben 
<Sögenranb  anfd)tie|t.  S)iefe  gorm  ift  erforberlic^,  um  bem  gefc^nittenen 
l^onntir  bie  9R0gtid^tett  }u  geben,  fid)  ^tnter^atb  bev  @&ge  in  gehöriger  %rt 
a6)ubiegen,  unb  e^  ergiebt  ftc^  ^teraud,  ha%  biefe  Krt  bev  ©ägen  fu^  übet« 
l^npt  nur  )um  Sti^ueiben  fo  bttnnev  unb  biegfamcr  Stttttev,  toie  bie  Souv 
ntre  ftnb,  eignen  fann.  Sei  bicfen  ©ägen  ift  wegen  bed  großen  3)ur^ 
mefferd  unb  bev  betvä(^t{i4enUmfang9gef(^n)inbigfeit  \oxdo\jH,  koie  koegen  bev 
feinen  bantit  angeftvebten  Srbeit  eine  augerovbentUc^  ftc^eve  gunbirung  unb 
genaue  9u^fU^vung  aKev  !X^ei{e  ton  ^evDovvagenbev  Sebeutung.  ^ie  @fi))e 
einev  beravtigen  Avei^fSge  füv  Sournive  i{l  in  t^ig.  289  gegeben. 

SBie  fc^on  bcmcrft,  wevben  bie  ^veidfägen  auc^  für  (Sifen  unb  ymat  im 
rot^raavmen  ßufianbe  bcffelben  bann  Derioenbet,  »enn  bad  Sifen  ftc^  fc^on 
))on  bev  Dov^evgegangenen  Seavbcitung  ^ev  in  biefem  3uf^<>nbe  befutbet,  n)ie 
).  9.  in  ben  Sat)n)erfen.  $iev  getoä^ven  biefe  ^veidfägen  ein  bequemet 
unb  ^äuftg  angewanbted  9RttteI  }um  Vbtängen  bev  geaatjten  ©d^ienen  unb 
Ivägev.  35ie  ßinric^tung  folc^ev  Sägen  bietet  etwa«  bcfonbev«  Scmcvfenö* 
wevt^e^  nic^t  bav;  e^  »uvbe  fc^on  angeftt^vt,  ba%  hierbei  in  bev  Siegel  bie 
@t^iene  gegen  bie  in  feften  Sagevn  (aufenbe  ®äge  gebvUcft  toivb,  unb  e^ 
mag  noc^  angefil^vt  toevben,  ba^  man  meiflend  bie  Säge.  Dov  einev  übev« 
mäßigen  Sr^i^ung  babuvc^  fiebert,  bag  man  fte  mit  bem  untcven  ÜC^eUe  in 
äBaffev  laufen  lägt.  %ud)  $enbe(fägen  mit  bivectem  Dampfbctvieb  finb  in 
ncuerev  3cit  Dielfac^  ^ievfüv  in  Scvwenbung  gefommen. 

3um  3)ur(^f(^neiben  bev  Sifenfiangen  im  fatten  3uftanbe  ^at  man  in 
neuevev  3^^^  <)tit  großem  Sovt^eit  cbenfaQd  bie  ^veiiSfägen  t>evtoeubet.  Siue 
folc^c  Äaltfäge  ton  $.  (S^v^avbt  in  ^DUffelbovf-ifl  in  gig.  290  (a.f.®.) 
bavgefteOt.  3Ran  ertcnnt  ^ievaud,  toie  bie  ßvei^fäge  S  buvc^  bie  Sc^vaube 
o^ne  Snbe  V,  welche  in  ein  auf  bev  ©ägcnaje  fiftenbe«  ©c^ncdcnvob  E  ein* 
greift,  eine  fe^v  langfame  ©ewegung  (8  Umbve^ungcn  in  bev  SKinutc)  Don 
bev  9tiemf(^eibe  T  buvc^  $ermitte(ung  bev  ^cgelväbev  K  ev^ält.  3)ie  }u 
burdjfc^neibcnbe  Schiene  ifl  auf  bem  ©(^litten  D  be«  untev  bev  ®äge  be* 
finbüc^en  Suppovte^  befeftigt,  »e^ev  im  äBefentlic^en  mit  bem  bei  ben 
Dre^bänfen  Üblichen  Untevfo^e  bev  fogenannten  ^eujfupporte  ilbercinflimmt. 
üDurcft  bie  in  ju  einanbev  fenfrec^teu  9ii(^tungcn  termittelfl  ber  bciben  ©d)rau* 
ben  Ä  unb  B  beweglichen  ©djtitten  C  unb  D  fann  bad  }U  bearbeitenbe 
©tfld  genau  in  bie  erforbertic^e  ?age  gebracht  »erben,  welche  e«  mä^rcnb 
bc«  ©djueiben^  unDeränbert  beibehält.  !£)er  Sorfd)ub  ber  ©äge  erfolgt 
hierbei  nac^  SKaggabe  be«  ©nbvingenö  bcrfelbcn  in  ba«  ärbeit^ftüt!  einfad) 
bnrc^  bie  SBirfung  eine«  auf  bem  $ebel  If  angebrachten  53elaftung«gett)ic^te^, 
inbem  ju  bem  (Snbe  biefer  $cbel^  wc(d)er  bie  ?ager  ber  ©djraubenweüe  E 
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aufnimmt,  mit  einem  Äuge  um  bie  IriebroeDe  F  Zwingen  fann.  1)et 
(Singriff  ber  Äegelräber  K  wirb  ^icrburd)  offenbar  nit^t  beeinflußt.  3)iefe 
Art  bed  $OYfd)ube^  burc^  eine  unt)erönberlid)e  ^raft  bietet  gen)iffe  Sorjtige 
bor,  welche  gerabe  bei  ber  Dorüegenben  ^Jerwenbung^ort  ton  Sebeutung  fmb. 
3n  golge  ber  conflanten  Selafiung  ber  @äge  iviib  biefelbe  nämlicfy  bei  einem 
Deränberti^en  Cuerfc^nitte  bed  }u  burd)f(^neibenbtn  %rbeitdfttt(!e^  berartig 
oerfdiieben  fc^neQ  torfc^reiten ,  bag  ber  ju  llbevmnbenbe  äBiberftanb  no^egu 
unDcränberli(^  bleibt,  b.  \).  bie  ©äge  mivb  an  bünneren  ©teOen  fc^neller, 
an  bicferen  ©teilen  tangfamer  einbringen,  wie  bie^  burc^  ^bie  ©c^raffirung 

290. 
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ber  bei  Q  gejric^ncten  Sifenba^nfc^iene  angebeutet  niirb.  äBttrbe  man  ba« 
gegen  aut^  ^ier,  wie  bei  aDen  bi^^er  bcfproc^cnen  3Jorf(^icbeeinrid)tungcn, 
bie  ®cfdj\oinbig!eit  ber  SJorfc^iebung  auf  einem  bcjlimmten  Setrage  conPant 
ermatten,  fo  h)Urbe  natUrlic^  ber  ju  übertoinbenbe  Sßiberflanb  in  gleichem 
^er^ättniffe,  toie  bie  }u  burc^fd^neibenben  Duerfc^nitte ,  teränberlid)  fein. 
Sud  biefem  ©runbe  n)enbet  man  auc^  fonft  bei  manchen  Vrbeitdnmfc^inen, 
}.  33.  bei  ben  fpäter  )U  befprec^enben  93o^rmaf(^inen,  juraeilen  einen 
in  ö^nlic^er  !2Beife  mit  conflantem  !Dru(fe  arbeitenben  S^orfc^iebemec^ani^ 
mu3  W*  S)ie  in  ber  gigur  bei  G  angegebene  f entrechte  ©pinbet  bient 
ba^u,  bad  befprodiene  SBerfjeug  gleichzeitig  auc^  }um  So^ren  t)em)enbbar 
2u  machen. 
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Bandsägen.  SBcnn  man  bte  Snben  eittcd  langen  unb  bttnnen,  ba^et  §.  84. 
fe^r  biegfamen  ©ägeMattcd  mit  einanbec  vereinigt  benh,  fo  bag  bad  ®an)e 
bte  @ef)att  etne^  c^tinbrifc^en  ättnge^  annimmt,  fo  erhält  man  bad  mit  bem 
92amen  riner  Sanbfäge  bezeichnete  äBerfjeug,  loeldjed  melfac^  jum  3^^* 
fd^neiben  bcr  $ö(jer  Senoenbung  finbet.  S)iefee  ?}anb  ipirb  wie  ein  35e* 
trietortemen  Ubec  pon  Scheiben  ober  9to(Ien  gelegt,  unb  ed  er^ftlt  untec  ber 
Sorauöfe^ung  einer  ^inreic^enben  Snfpannung  burd)  bie  Umbre^ung  einer 
bicfer  6ci)eiben  eine  ebenfolc^e  unau^gefe^te  Bewegung  xok  ein  Stiemen. 
Xütitx  Tann  bad  93(att  in  ben  gerablinig  bemegten  ©treden  })t)ifd)en  ben 
bciben  @d)eiben  }um  @d)neiben  6enu(t  roerben.  3n  ber  9tege(  otbnet  man  bie 
bctben  Scheiben  in  einer  fentrec^ten  @bene  über  einanber  an  unb  benu^t  bad 
Statt  an  ber  @telle  gum  @(^neiben,  mo  feine  ^emegung  abwärts  gerichtet 
ifl,  fo  bafe  ber  ton  bcr  ©äge  auf  ba«  $oIj  auggeübte  Xxnd  oon  ber  lifc^* 
platte  aufgenommen  toirb,  bie  bem  $ot)e  )ur  Unterfltt^ung  btent.  SBage^ 
redete  Sanbfögen  f^nb  toenig  t)eru)cnbet  morben,  btefclben  (eiben  an  bem 
Ucbe(ßanbe,  bag  ein  Durchgängen  beg  Slattcd  burc^  fein  eigene«  ©erntest 
Dcranlagt  n)irb,  meld^em,  man  nur  burc^  eine  uerfc^ärfte  Spannung  bed 
Statte«  t^eilmeife  entgegen  toirten  fann. 

3)ie  (Einrichtung  einer  Sanbfäge  ber  gebräud)lic^en  9u«fU^rung  geigt  bie 
^ig.  291  (a.  f.  @.),  n)e(c^e  bem  ^reidoergeidiniffe  ber  3)tafd)inenfabrit  oon 
Sentet,  äRargebant  &  do.  in  .^amilton,  O^io,  entnommen  ifl.  lieber  bie 
in  bem  trfiftigen  $o^(guggefteQe  G  gelagerten  Scheiben  Ä  unb  B  ifl  ba« 
©ägebanb  8  gefegt,  fo  bag  ber  bei  ber  Bewegung  ber  ©c^eiben  in  bem 
®inne  be«  $feitö  nieberge^cnbe  !£^eit  ah  ba«  auf  bem  ÜCifc^e  T  ru^enbe 
$o()  burc^fc^neibet.  S)ie  9en)egung  erfolgt  bei  biefen  @ägen  immer  oon 
ber  unteren  @c^eibe  Ä  au«,  n)ä^rcnb  bie  obere  Scheibe  B  burc^  ba«  931att 
mte  burc^  einen  Stiemen  mitgenommen  toirb.  S)amit  bte«  unb  nici^t  etma 
ein  ©leiten  be«  Sanbe«  auf  ben  ©djeibcn  eintrete,  toirb  bem  ©latte  oer* 
mtttelfl  be«  $ebel«  H  unb  be«  ©etoic^te«  Q  eine  genügenb  ftarte  Spannung 
crt^eilt,  )u  welchem  ^mdt  nämtic^  bie  obere  ®d)eibe  B  in  einem  @c^Iit« 
ten  C  gelagert  ifl,  ber  fic^  an  ber  gü^rung  D  be«  ©efteHc«  oerfc^ieben 
fann.  3)tefe  Änorbnung  ber^Spannoorri^tung  getoäljrt  ntd)t  nur  ben  S3or* 
t^eil  einer  leichten  Seränberung  ber  )u  ergielenben  Spannung  burc^  bie 
»erfeftung  be«  93elaflung«getoi(^te«  Q  ober  be«  ^ebelbre^punftc«  H,  fonbevn 
ermöglicht  audj  bie  Svgielung  einer  unocränberlic^en,  oon  ber  9[u«be^nung 
be«  blatte«  burc^  feine  Srmärmung  unabhängigen  Spannung.  Ter  Sager«: 
fdjlitten  C  flüft  fi^  auf  ba«  furje  (gnbe  be«  $yebel«  oermittelft  einer 
S^raubenfpinbet  P,  bereu  Umbre^ung  Don  bem  ^anbrabe  R  au«  mit  $ülfe 
eine«  geeigneten  Äegclräberpaare«  gef^e^en  fann.  S)a  bie  Sc^raubenfpiubel 
t^re  a»tttter  fefl  an  bem  Sagerf erlitten  G  erhält,  fo  geflattet  bie  gebadete 
ßinrtc^tung  eine  Seränberung  be«  S^enabflanbe«  )toifci)en  ben  beiben  Sc^ei« 


426  Stt^eiteS  ßapitel.  [§.  84. 

6en,  load  fUr  bie  ))ra!tif(^  Stmeubbarfcit  ber  Säge  t)on  cr^bttc^er  Sc« 
beutung  ifl.  ÜDa  nämtid)  nic^t  fcUcn  ein  9{et|en  bed  ©ögeblatte^  pattflnbe t, 
uub  ein  3uf<^innteulöt^en  ber  Snben  immer  mit  einer  gemiffen  SertUrjung 
ber  ®äge  t)crbunben  iß,  fo  ^at  man  in  ber  gebac^ten  SerfleQborfeit  bc^ 
oberen  <S(^ibentagerd  ein  9)Utte(,  bie  Sägeblätter  ni5g(i(^ft  lange  )u  )>er« 
wenben,  e^e  eine  %ud)Qeci)fe(ung  burc^  neue  nöt^ig  ivirb. 

3fi9.  291. 


X)amit  bad  bilnne  Statt  burc^  ben  ^rud  be^  auf  bem  Z\\d)t  T  bagegen 
gepreßten  ^olje^  mögttc^fl  wenig  aud  ber  gcraben  9li(^tung  abgeteuft  werbe, 
biencn  bie  gti^rungen  Fi  unb  Fj,  ton  benen  bie  erflere  unmittelbar 
unter  bem  lifc^e  unterrüd bor  feft  angebracht  ift,  »äbrenb  bie  obere  Fj  einer 
fentrec^ten  SerfleOung  befähigt  iß,  bie  e^  ermöglicht,  biefe  gU^rung  ftet« 
bid  bic^t  llber  bad  )u  fc^neibeube  Srbeitdftttcf  ^erabjufe^n. 
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91^  gU^rungdflUde  t)ern)enbet  man  cnttoeber  einfache  ©leitlagcv,  loelc^e 
mit  einer  9linne  terfe^en  finb,  in  benen  bad  ä9(att  fotuo^I  feitti^  »te  au^ 
am  9tll(fen  feine  Sü^ntng  ftnbet,  ober  man  bebtent  ftc^  xooifi,  Heiner  KoÜtn, 
bie  bur«^  bie  SReibung  bed  Stattet  mitgenommen  n)erben,  um  ben  ®(eit« 
wiberjianb  bed  fd^nell  betoegten  Sanbed  unb  bie  bamit  terbunbene  ßarfe 
Sbnn^ung  }u  umgeben.  ÜDa  bei  ber  9[nn)enbung  einer  folc^en  JKeibroQc 
3t0.  292.  f^^^  ^^'^  i^  ^^  Umfang  berfelben  bnrc^  bad  bttnne  ^arte 

Sägeblatt  eine  Kinne  eingefd^ltffen  mirb,  fo  ^at  man  bei 
ben  9Raf(^inen  t)on  Sentel,  SRargebant  &  So.  eine 
etroa^  anbere  Einrichtung  gemä^tt,  n)ot)on  bie  §ig.  292 
eine  (Erläuterung  giebt.  ^ier  fmb  in  eine  c^Iinbrifci^e 
$)o^rung  be^  ^tt^rungdgefieOed  me^re  gehärtete  ©ta^l» 
fugein  A;  mit  jkoifc^en  benfelben  liegenben  @(^eib(^en  s 
ton  bemfclben  S)ur(^mejfer  wie  bie  Äugeln  eingelegt, 
welche  ®(^eib<^en  in  ber  3Jlttte  mit  tleinect  SDurc^« 
bo^rungen  üerfe^cn  finb,  fo  ba^  bereu  9tfinber  ben 
Äugeln  jur  @tU(e  bienen.  !Z)ad  @&geblatt  tritt  bur(^ 
einen  ?ängdfd^li(  be^  ©efteO«  in  bie  c^ünbrifc^e  Süc^fe 
ein  unb  mit  feiner  Hinteren  geraben  Äante  bic^t  an  bie  Äugeln  ^eran,  mel^e 
üuf  ber  entgegengeff^ten  @eite  burd)  SteQfd^rauben  t  geilten  werben. 
3)ur(^  bie  9teibung  bed  Sägeblattes  werben  biefe  Äugeln  ebenfo  wie  bie 
vorerwähnten  gü^rungSroHen  umgebre^t,  baS  Sinfc^leifen  einer  SRiOe  in« 
beffen  wirb  burc^  bie  Äugelgeftalt  ter^inbert.  3nbcm  nämlic^  bie  Hinteren 
©teOfc^rauben  in  geringem  ®rabe  ejccentrifc^,  b.  ^.  auger^alb  ber  (Sbene 
beS  Sägeblattes  angeorbnct  fmb,  erfolgt  bie  3)re^ung  burc^  baS  Sägeblatt 
nidft  nur  um  eine  }u  bemfclben  fenf redete,  fonbern  gleic^jeitig  noc^  um  eine 
mit  beut  blatte  parallele  S^e  ber  Äugeln,  fo  bag  in  ^ol^t  biefer  bciben 
üDre^ungrn  aQe  £^ile  beS  ÄugelumfangeS  aQmälig  mit  bem  Sägeblatte  in 
Sera^ung  lommen,  baS  Sinfc^leifen  Don  Stillen  bat|er  weniger  leicht  ftatt« 
ftnben  tann. 

f$Ur  bie  SpannungSDer^ältniffe  ber  Saubfägen  gelten  ä^nltc^e  Se« 
trac^ngen,  wie  fte  für  bie  SetriebSriemen  in  Xf^.  III.  1  angeftellt  worben 
finb.  93e}ei(^net  man  mit  W  ben  Siberfianb,  welchen  bie  Säge  an  ber 
Sc^nittjIeOe  im  $ol)e  finbet,  fo  gilt  für  bie  Spannungen  bcS  SlatteS  Si  in 
bem  nieberge^enben  unb  S^  in  bem  aufge^enben  Steile  bie  Sejie^ung 
W=  Si  — Sa,  wenn  \>t>n  ben  SewegungSwiberf^änben  ber  3^PN  ob* 
gefe^en  wirb.  jDamit  nun  ferner  ein  ©leiten  beS  Sanbed  auf  ben  Scheiben 
ttt^t  eintrete,  mug  bie  9teibung  am  Umfange  biefer  Scheiben  größer  fein, 
als  ber  ju  überwinbenbe  Shifewibcrftanb  W.  S)iefe  Reibung  ^at  na^  ben 
befannten  ®efefeen  bie  ©röge  F=Si(e^^—l),rotm  f  hm  Reibung«* 
coffficienten  jwifd)en  Sanb  unb  Sd)etbc,  e  bie  ©runbja^l  ber  natftrlic^en 
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!^ogQvit()nien  unb  y  ben  t>on  bem  Saubc  uinfpaunten  33Dgen  brbcutet,  kveld)er 
Icßtevc  bei  ber  gctüö^nUd)cn  änovbnung  glcid)  großer  Sdjciben  gu  »  =  3,14 
aujunc^iucn  ift.    Wan  erhält  ba^er,  mt  bei  dtiemen,  bte  ^ebtngungcu: 

^    _       W         ^     ^     efrW 


^an  erfcimt  oud  bicfer  33etrad)tung  junöc^fl,  bog  bie  (Spannung  Si  bci3 
<SögeblQtte9  immer  größer  atö  ber  @c^neibn)iberßanb  W  unb  jtDar  um  fo 
größer  fein  muß,  je  f leiner  ber  9tcibung3coef ftdent /  ijl.  ^nx  SJergrögc* 
rung  be^  legieren,  unb  auc^  tvegen  ber  Schonung  ber  ®ägen  loerben  bte 
Umfange  ber  @d)ei6en  ftetd  mit  einem  weichen  unb  nadigiebigen  Stoffe, 
wie  Seber  ober  ®ummi,  überwogen,  tuoburd)  einem  ©leiten  bed  Sanbeö  auf 
ben  ©(Reiben  na(^  2Rdg(ic^fcit  Vorgebeugt  roirb. 

3)ie  9$erfd)ieben^eit  ber  Spannungen  in  bem  nieber»  unb  aufge^enben 
2:^eite  be^  ^latted  (ößt  auc^  erfenuen,  bag  ed  unjroecfmägig  fein  müßte, 
n)enn  man  ben  eintrieb  ton  ber  oberen  (Scheibe  au^  beniirfen  woQte;  al^ 
bann  toäre  nämli^  bad  @tU(!  ton  c  nad)  a,  f^ig.  293 II,  um  bie  untere 
@%ibe  ^erum  unb  bid  }u  ber  oberen  Scheibe  B  ber  größeren  ©pannung  Si 
untcrn)orf eu ,  toä^renb  bei  bem  eintreiben  ber  unteren  (Scheibe,  (^ig.  -2931, 
bie  größere  @pannung  £»1  nur  in  bem  furjen  @tU(!e  jmifc^en  bem  ilugriff«' 
punfte  c  unb  ber  unteren  ©treibe  A  auftritt.  ÜDie  gig.  293  beutet  biefcd 
%)er^alten  baburc^  an,  baß  bie  ber  größeren  Spannung  unterworfene  S3anb' 
(äuge  bur(^  eine  S^oppeOinie  hervorgehoben  ifl.  Sei  bem  antriebe  ber 
oberen  @d)eibe,  wie  er  in  II  ooraudgefe^t  ift,  wirb  ba^er  nic^t  nur  bie 
2Ba^rf(^ein(i(i|feit  eined  Sruc^ed  bed  Sägeblattes  eine  größere  fein,  fonbem 
ed  tritt  aud^  eine  größere  9teibung  on  ben  ^aifUn  ber  Scheiben  auf,  ato 
bied  bei  bem  eintriebe  ton  unten  in  I  ber  ^aü  i{l.  6d  if)  nämlic^  bei  bem 
Sntriebe  ber  unteren  Scheibe  ber  ^rud  auf  bie  Si^e  ber  Scheibe  unten 
2S2  +  ly  unb  oben  282,  wä()rcnb  nac^  gig.  293 II  bei  bem  «ntrieb 
ton  oben  biefe  I)rude  [lij  ergeben  unten  ju  2  (S,  +  W)  unb  oben  )u 
2S,  +W. 

"S^nxdj  bie  Gräfte  £»1  unb  Sa  sterben  in  bem  93anbe  gewiffe  3"9fP^^'* 

nungen  Si  unb  s^  rege  gemad|t,  welche  fid)  nac^  ben  Siegeln  ber  f^efligfeit 

S  &# 

jtt  Sj  =  -^  unb  83  =  -—  ergeben,  unter  F  ben  S9aubquerf(^nitt  im  tiefflen 

fünfte  einer  äo^nlüde  terftanben.  Die  einjelnen  I^eile  beS  Sanbeö  fmb 
bemgemäß  einem  fortwö^renben  2Bed)fel  ber  Spannung  jwifc^en  biefen  bei- 
ben  @ren}en  Si  unb  s^  unterworfen.  2Benn  fc^on  biefe  unau^^efe^ten 
Sd)wantungen  in  ber  ®röße  ber  Spannung  auf  bie  !Z)auer  bed  Stattet 
ton  ungünftigem  Sinfluffe  fein  muffen,  fo  tritt  ^ierju  noc^  ein  anbercr  ticl 
nad)t^eUtgerer  Umflanb  baburc^,  baß  bie  {^ibern  beS  SanbeS,  wegen  ber 
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Umbiegung  beffetben  um  bie  @d)tt6cn,  getDtf^en  99iegimg^[panmingen  k  untere 
iDorfcn  ftnb.  !Diefe  9tegungdf))annungeri  fmb  an  bcr  änderen  @cite 
cbenfaQd  3"9fPAn"U"9^>^'  f^  ^^i  bafetbft  bie  gefammte  Seanfpruc^ung  ber 
i^afcrn  burc^  bie  Summe  k-\-s  bargefiedt  \%  wä^renb  bie  tunen  (tegenben 
i^afem  bui*(^  bie  33iegimg  gufammcngebrUdt  »erben,  ba^er  einer  gefammten 
«njlrengung  glei(^  k — s  ouggcfe^t  pnb.    S)ie  ®rö|e  ber  äußerten  93ie* 

gung^fpannung  ift  nac^  X^cit  I  burc^  h  =  -j^E  ou^gebittA,  wenn  d  bie 

3)i(fe  be«  »latte«,  D  ben  3)urd)meffer  ber  ©djeibc  unb  E  ben  ClaflicitäW* 
inobul  be^   @ta^te   bebeutet,     ^ie  burc^    bie   Siegung   ^crt)orgerufenen 

Spannungen  [xnh  in  atlen  t$äflen 


Öig.  293. 


/^^ 


ber  ^[udftt^rung  beträchtlich  größer, 
ai9  bie  burd|  bie  Spannung  ber  S&ge 
erjettgtett3«gfpöwnungens.  $ierau« 
ergiebt  ftd)  benn,  ba§  bie  fingeren 
V   j|     y  \.    J  yfj  gafern  eine«  ©anbe«  pet«  nur  3wg* 

— t^  \52l^  fpannungen  unb  jmar  in  »ec^felnben 

äetrfigen  jipifc^en  fc  +  »i  unb  ä  +  Sj 
audgefe^t  finb,  toä^renb  bie  innem 
gafern  batb  gebrttdFt,  batb  gqogen 
toerben.  (Sinem  ^n^t  jtoifc^en  ben 
©renjen  Si  unb  s^  jlnb  biefe  innen 
liegenben  gafern  an  ben  gerabe  ge« 
flredten  I^eiten  jn)if(f)en  ben  Sc^ei* 
ben  au^gefeft,  »ä^renb  bie  ®rö§c 
ber  'Drudfpannung  bei  bem  Umtaufe 
um  bie  obere  Sdjeibe  fl(^  ju  ä  —  s^ 
unb  bei  ber  Serüftrung  ber  unteren  ©treibe  ju  ä  — Si  ermittelt.  SDiefer 
an  ben  innern  gafern  be^  Sanbe«  ftattfinbenbe  SBec^fel  {»ifc^en  ^rucf« 
unb  B"9fP^nnungen  tritt  in  fe^r  turjen  B^ifc^^^n^^u^cn  fc^neQ  hinter 
einanber  auf.  SBcnn  bie  ©(Reiben  j.  8.  mit  ber  nic^t  ungewöhnlichen 
0efcJ)roinbigfeit  t)on  400  Umbre^ungen  in  ber  SKinutc  umtaufen  unb  bie 
ganje  Sanbtfinge  gteic^  jwei  ganjen  Sc^eibenumffingen  ift,  fo  wirb  ha9 
©anb  an  jeber  ©teile  in  ber  3Kinute  800  mal  einem  a!Bed)fcI  jmifc^en 
Bug  unb  S)mcf  au^gefe^t,  waö  bei  einer  ununterbrochenen  Arbeit  t)on 
)e^n  ©tunben  fc^on  na^eju  eine  ^atbc  SRiflion  Don  993ec^fetn  ergiebt. 
3n  biefem  Umftanbe  pnbet  fic^  eine  ^inreic^enbc  Srftärung  beö  häufigen 
Steigend  ber  Sanbfägen,  ba  bie  in  biefer  ^inft^t  Don  äBö^ter  unb  %nbern 
ongeftetlten  5Jcrfud^e  unroiberlegtic^  ergeben  ^aben,  bag  bei  einem  wieber* 
Rotten  SBec^fet  in  ber  SRic^tung  unb  ®rö§e  ber  «n|trengungen 
ht9  9)tateriatd  nac^  einer  bepimmten  %n)a^t  fotc^er  993ec^fet  unfehlbar  ber 
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93rn(^  eintritt,  auc^  xotnn  bie  ®v9ge  ber^  Snftrengung  an  ft(^  nod|  toeit 
^intev  bec  für  tut^cnbe  Sclaflun^en  ^utöfftgen  }urtt(!blcibt. 

Su§er  burc^  bicfe  an  ftd^  ungUnfttge  äBivtungdtoeife  ber  Sanbfägrn  lotrb 
beven  3)auer  noc^  burc^  eigent^ttmtic^e  Umflönbe  t)ei'ttttnbert,  iDeld)e  ftc^  bei 
bem  betriebe  einfleOen.  äBenn  ].  33.  bie  ^iOfte^cnbe  lSägc  bur^  Serfdiie* 
bung  bed  !93etrieb9riemend  Don  ber  lofen  auf  bie  gePfc^ibe  eingerUdt  »irb, 
fo  nimmt  bie  untere  Sntricbfd^eibe  fe^r  fc^nell  bie  groge  Umbre^ungö* 
gefc^minbigfeit  an,  meiere  i^r  tont  SetrieMriemen  mitget^eilt  wirb.  S>a« 
gegen  fann  bie  obere  @ägenf(f)eibe  nur  folgen,  koeil  ba^  @ägenbanb  bie 
^irfung  eined  Setrieb^riemend  äu|ert  9^  ift  Uax,  bag  bie  obere  @d)eibe 
fid)  termi>ge  i^rer  SRaffe  einer  augenblidfüc^en  SRitna^me  entgegenfe^en 
wirb,  fo  ba|  bad  ©ögenblatt  )unfi(^{t  einem  t^eilmeifen  ©(pfeifen  auf  bec 
oberen  ®(^eibe  unterworfen  ifl,  in  golge  beffen  eine  (Sr^i^ung  bed  Stattet 
unb  leicht  auc^  eine  Sefc^ttbigung  bcffelben  beju).  ber  Seberuntertage  ^ert^or« 
gerufen  wirb.  3)enft  man  fl4  anbererfeitd  bie  im  t)oaen  Setriebe  befinblic^ 
®äge  ))(5(li(^  au^erücft,  fo  wirb,  wenn  au(^  bie  untere  @c^eibe  jnr  Stu^e 
gefommen  ift,  bie  obere  Scheibe  oermöge  ber  in  i^r  aufgefpcic^erten  (ebenbigen 
^raft  no(^  einen  gewiffen  9Q3eg  )nrU(f(egen.  S)ie^  ift  aber  fttr  bie  @fige 
bedwegen  fiu§rrft  nac^t^eilig,  weil  nunmehr  bad  t)on  ber  oberen  ©treibe  nac^ 
unten  ablaufenbe  ©tUd  unten  )urüdge^atten  unb  t)on  oben  einem  @c^ube 
audgefe^t  wirb,  in  ^ol^t  beffen  leicht  ein  (Sinfnicfen  bed  Stattet  t>eran(agt 
wirb,  we((^ed  te^tere  feiner  97atur  nac^  natürlich  niematö  aM  ^Dructfraft«» 
Organ  wirten  tann.  3)iefer  Uebelftanb  be^  UeberftUrjen^  tritt  befonberd 
bann  ^eroor,  wenn  man  gnr  Sermeibung  be«  läfligen  3"tt)erlufle«  bei  bem 
Vn^atten  ber  fc^neQ  (aufenben  @öge  bie  untere  %ntriebf(^eibe  berfetben 
mit  einer  Sremfe  Derfte^t,  bnrc^  welche  bad  ©tiflfteQen  bef(^Ceunigl 
wirb. 

Um  bie  (e^tgebac^ten  au^  bem  Se^arrung^ermögen  ber  oberen  Bd^bt 
entfprtngenben  92ad)t^ei(e  möglic^ft  ^erab)tt)te4en,  ift  e^  eine  wo^(  berechtigte 
unb  ))on  allen  (Erbauern  folc^er  SRafc^inen  befolgte  9tege(,  bie  obere  @^eibc 
fo  (eic^t  wie  nur  irgenb  möglich  au^)ufU^ren.  Vuc^  ^at  man  wo^I 
eine  S)remfe  utc^t  nur  an  ber  unteren,  fonbern  aud)  an  ber  oberen  Scheibe 
angeorbnet,  berart,  bag  be^uf^  bed  Vn^atten^  beibe  Sremfen  gleichzeitig  an«» 
gebogen  werben.  Daburc^  wirb  aber  bie  (Einfachheit  ber  9Rafd)iue  beciu* 
tröd)tigt,  unb  man  ^at  bcdwegcn  noc!^  häufiger  bie  Srcntfe  gSn)(id),  aviii  an 
ber  «ntriebfc^eibe,  weggelaffen,  um  ba«  burc^  ikemfen  ber  «ntriebfc^eibc 
beförberte  Ucberfittrjen  bed  Stattet  möglic^fi  ju  t>ermeiben;  man  nimmt 
bafttr  ben  9{ac^t^ei(  eined  gri^gereu  3eitter(ufte4  bei  bem  S  uralten  ber  @äge 
in  Sauf.  (Sine  fc^0ue  unb  jwecfbientici)  fc^einenbe  Einrichtung  )eigen  bie 
Wafc^inen  t)on  beutet  &  ÜRargebant.  hierbei  ifl  nämlic^  ber  ftran^ 
ber  oberen  Sanbfc^eibe  mit  einer  ringi^um  taufenben  Kut^e  t>erfe4en,  in 
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me(<j^  ein  biinner  innen  unb  äugen  genau  abgebre^tev  @ta^(ring  feinen 
$(a$  finbet.  'Diefer  Sting,  »el^er  äugerlic^  mit  Scbev  ttberjogen  ifl,  bient 
bem  Sägeblatt  ate  Untetloge,  Meiere,  xotnn  bie  SRafc^ine  plö^ßc^  angehalten 
ober  aud  ber  9{u^e  ))(ö(Ii(^  in  Bewegung  gefegt  wirb,  auf  ber<  oberen  Scheibe 
in  bem  erforberticf|en  3)flage  gleiten  tann.  gttr  gewS^nlic^  bre^t  [xij  ber 
9ltng  mit  berfelben  ©efc^winbigfeit,  loie  bie  obere  ®(^ei6e,  ba  bei  einem 
©leiten  beiber  auf  einanber  offenbar  ein  größerer  9teibungdmiberfianb  )u 
übenoinben  ifl^  ate  ber  in  ben  Sagern  ber  oberen  (Sc^eibena^e  auftretenbe. 
3)ur(^  biefe  (Einrichtung  totrb  bie  gebac^te  na^t^eilige  äBirlung  bed  Sin« 
ttnb  Su^rScfend  auf  einen  mögttc^ft  f leinen  33etrag  jurUdgefü^rt,  inbem 
hierbei  nur  bie  geringe  SRaffe  bc^  in  ber  iRut^e  ber  oberen  (Scheibe  lofe  be« 
ftnbli^en  ©ta^lringe^  iene  9Birfungen  t>eranla|t.  %n9  biefem  ®runbe  foll 
benn  au(^  bie  gebaute  (Einrichtung  bie  ^Inorbnung  einer  Sremfe  unb  bie 
anmenbung  bUnnerer  Sägeblätter  julajfen,  ald  fte  o^nebie^  erforberlic^  fein 
mürben,  ein  Umjianb,  melc^er  ^infic^tlic^  ht9  $oljuerf^nitte^  einen  nic^t 
unmefentlici^eu  Sort^eil  barfteOt. 

S)ie  SSirtung  ber  Sanbfttge,  an  fic^  betrachtet,  mug  aM  eine  fe^r  t)ort^eil« 
^afte  be}ei(^net  »erben.  S)enn  megen  ber  unau^gefe^ten  SSemegung  ber 
©fige  na^  berfelben  9iic^tung  iß  bie  Seißung^ffi^igfeit  unter  fonfl  gleichen 
Srrl^filtniffen  ffcö^tx,  aU  bei  ben  ^in«  unb  ^erge^enben  ©atterfägen,  meiere 
nur  m&^renb  ber  falben  99etriebd)eit  eigentliche  9ht(arbeit  Dementen,  unb 
meiere  megen  ber  mit  bem  ^Kurbelgetriebe  Derbunbenen  Seränberlic^feit  ber 
©efd^minbigfeit,  fomie  megen  ber  fc^mingenben  SRajfen  nic^t  fo  fc^neU  be« 
trieben  werben  fönnen,  mie  Aret^«  unb  Sanbfägen.  Suc^  ben  ^reidfägen 
gegenüber  gem&^ren  bie  9anbfägen  ben  Sort^eil,  ha%  ber  @c^itt  in  aÖen 
fünften  fentrec^t  )um  gaf^^nlaufe  bt9  ^oljed  erfolgt,  unb  bag  man 
Quc^  bicfere  $öl)er  mit  8anbfägen  fc^neiben  tann,  o^ne,  mie  bied  bei  großen 
ftreidfttgen  nöt^ig  ift,  eine  unmäßig  bic!e  @äge  anmenben  ju  muffen,  meiere 
bie  9{a(^t^eile  eined  beträchtlichen  Jtraftt)erbrauc^e9  unb  $ol}Oerlufled  im 
(befolge  ^at.  9Benn  tio(  biefer  unleugbaren  SorgUge  bie  S3anbfägen  boc^ 
nur  eine  befci^rfintte  SJermenbung  gefunben  ^aben,  fo  liegt  ber  ^auptfäc^Uc^ße 
@runb  bierfür  in  bem  häufigen  Steigen  ber  @ägebänber  unb  ber  bamit 
jebedmal  t)erbunbenen  Störung  be^  Setriebed.  SSflan  ^at  biefem  Umftanbe 
entfprec^cnb  Sanbfttgen  ba^er  bid  je^t  meift  nur  }um  Sc^neiben  bttnnerer 
^dl)er  oenoenbet,  unb  jmar  meniger  jum  3ert^eilen  ber  Stämme  in  halfen 
unb  ©retter,  att  oielme^r  in  ben  aSJerfjlätten  ber  $oljarbeiter  jum  «u«* 
fc^neiben  gefc^meifter  ober  fonflmie  geformter  ©egenfiänbe.  !Dag  man  bie 
Stätter  )ur  ^erfieUung  folcf^er  trummliniger  Schnitte  nur  in  geringer  33reite 
anmenben  barf,  um  in  mögUc^ft  fc^arfen  Krümmungen  fc^neiben  ^u  fönnen, 
ergiebt  fu^  t>on  felbfl.  S)ie  geringe  33lattßärfe,  meiere  man  ben  S3anbfägen 
geben  barf,  unb  immer  geben  mirb,   machen  biefelben  fe^r  geeignet  )U' 


432  3tt)eitc§  Sapitet.  [§.  84. 

®d)it)ciff89cn,  ba  c«  fi(^  bei  bcnfelben  mcijl  um  bic  SJcrarbcitung  foft« 
barer  $ö(}er  ^onbelt,  olfo  ber  ^ot^terfc^nitt  t^untic^fl  t(etn  ju  machen  ift. 
Die  Sorfd^iebung  gefc^iei|t  bei  berartigen  @ägen  natürlich  aud  freier  ^anh, 
)u  roelc^em  @nbe  fUr  bie  Unterfiü^ung  be^  Srbeitdflttded  nur  ein  einfaci^er 
Süd)  r  (gig.  291  auf  ®.  426)  angeorbnet  ifl,  ber  übrigen«  jur^^er^ 
fteCiung  {d)iefer  Schnitte  nac^  33ebarf  gegen  bie  h)ogere(^te  ?age  in  mäßigem 
®rabe  geneigt  werben  fann.    2)ic  Sanbfägen  arbeiten  im  Allgemeinen  mit 

Siß.  294. 


groger  ©efc^winbigfeit,  bie  Scheiben  machen  ^toifc^en  300  unb  450  Um« 
bre^uugen  in  ber  üRinute,  wad  bei  einem  !Durc^mef[er  beifelben  oon  etioa 
1  m  einer  ®ef(^n)inbigfeit  oon  16  bi«  24  ra  entfpric^t. 

!Die  grogen  ^orjttge,  wetc^e  nac^  bem  $orf!e^enben  ben  93anb{ägen  an« 
i|aften,  ftnb  bie  Uvfad)e  gewefen,  bag  man  in  ber  neueren  ^^it  biefetben  aud) 
für  baö  eigentliche  Srettfc^neiben  in  fc^roererer  2lu«fü^rung  unb  mit  fclbp« 
t^ätigem  ^orfc^iebejeug  au^gefU^rt  i)ai.    !De«^a(b  mögen  ^ier  noc^  bie  bei« 
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htn  ooTpf^cnbm  gigurcn  angeführt  lücrbcn,  \oe{d]t  fo((^c  aWaft^incn  au« 
ber  gobrif  t>on  ffi.  ßirt^ncr  &  do.  in  ?cipäig  bavpcücn.  S)if  (Säge, 
gifl.  294,  n)f((^c  für  ©tämmc  bi«  ju  1  m  ©törfc  nod|  Qn«rcid)t,  ijl  mit 

8i0.  295. 


bcm  bcfanntcn  unb  au«  bcr  Sigur  crfcnntüc^cn  SBagcn  jum  9?orfcf)icbm  be« 
Slocfc«  t)crfc^en,  wä^rcnb  Sig.  295  eine  Söge  mit  SBaljeuüorfc^ub  barpefft. 
Da«  $o()  ttitb  jioifc^en  jraei  $aare  {lei|enbev  äSJatjen  gepreßt,  von  benen 
bie  Hinteren  a  huxij  ßö^ntäbcv  unb  v2d)ncdcntrieb  eine  fclbjlänbige  Sc 


Sct«bad}'^rrriiiiiuii,  ?rbrbii(f)  Uv  «JWcijaiiir.    III.  3. 
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luegung  mit  nad)  ber  S)idfe  bcd  «^o()e^  Derfinberlid^er  ©efc^winbigfett 
empfongcn.  5)er  Setrieb  bicfer  SBotjen  burc^  bic  ©tufenfc^eibe  s,  ba^ 
©c^nedenYQb  h  unb  bte  ^egelräber  c  bebaif  nad^  bem  bi^^er  ttbec  Sotfc^ub« 
etnvic^tungen  ®efagten  einer  weiteren  Erläuterung  nic^t.  3)te  torberen 
SBoIjen  d  mxhtn  burc^  ben  ®en)id|td]^ebel  g  nadjgiebig  gegen  bad  $o(} 
ge))regt,  toobei  burc^  ein  ßügetgetenf  bie  SRöglid^feit  eined  f(nfc^mtegend 
biefcr  SBaljen  an  ba«  uneben  gcpattete  $o(j  gegeben  ifl.  3n  33ejug  auf 
bie  Ser^ältntffe  biefer  beiben  ©ägenau^fü^rungen  mögen  in  ben  ^ier  folgen* 
ben  3"fA"^^^"P^Q""d^^  ^^^  Angaben  ber  audftt^renben  f^abrif  angeführt 
werben. 


S5ur(%meRcr 
ber  ©figetoUcn 

®TÖgie 
e^nitt^ö^e 

SBetriebSfroft 

•  m 

m 

^fbftft. 

1,20 

0,75 

5 

Sanbföge 

1,80 

1,20 

8 

mit  SBagen 

1,80 

1,50 

10 

Siß.  294 

0,90 

0,28 

2,5 

^anbffige 

1,00 

0,40 

3,5 

mit  äBoljen^ 

1,10 

0,50 

4 

t)orfd)ub 

1,20 

0,60 

5 

gig.  295 

85.  Iioistung  der  Gatter.  Ueber  bie  Seiflung  unb  ben  ^aftbebarf  ber 
@ögegatter  ftnb  in  bem  t^otg^nben  bie  Angaben  entsaften,  meld)e  Don 
Äanfelwit  in  einer  arbeit*)  über  biefcn  (Segenftonb  nicbergelegt  finb. 
Süi'  ben  SBiberfianb  ber  Säge  ifl,  wie  fc^on  weiter  oben  hervorgehoben 
würbe,  in  er  per  9iei(}c  bie  ©ägenjlärfe  s  t)on  Einfluß,  unb  ba  mit  biefer 
©ögenpärfe  ou(^  bie  ©rößc  be«  filr  jeben  ©dinitt  anjune^menben  Sor« 
fdjubeß  in  beflimmter  Sejie^ung  flc^t,  fo  ^ängt  aud^  bie  ?eiflung  be« 
®atterö,  b.  ^.  bie  in  beftimmter  ßeit  ju  erjielenbe  ® (^n itt fläche,  öon  ber 
©ägenftärte  ab.  Sine  größere  @ägenflärte  ermöglicht  nämlic^  eine  größere 
Sorfc^icbegefc^winbigfeit,  atö  eine  geringere  @tärte,  fo  baß  }ur  (Er)ietttng 
größerer  ®c^nittpäd)en  bide  ©ägen  tort^eil^aft  erjc^einen.  Da  aber  anberet« 
feit«  mit  ber  S)idc  ber  Säge  auc^  ber  $)oIjt)er(ujl  im  geraben  ©cr^ältniffc 
wädjjl,  fo  erfennt  man  ^ierau«,  wie  in  j[ebem  gafle  eine  gewiffe  ©tärte  be« 
®ägeb(ottc«  alö  bie  oortl^eil^aftejle  crfc^einen  muß.    S3ei  ber  Seftimmung 

^)  2)eT  betrieb  bet  S^neibcmtt^len  oon  3B.  Kantelwi^,  Seitfc^r.  b.  Sereinl^ 
beutjdier  3n0.  1862. 
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Wcfct  öort^cil^aftcfien  ©tärtc,  wcld^c  für  bcn  lo^nenbcn  Setrieb  einer  Säge* 
utii^Ie  im  allgemeinen  t)on  ^ert)orragenber  93ebeutung  i%  ^at  man  natürlich 
in  iebem  befonberen  ($aOe  auf  bie  befonberen  Ser^öltniffe,  indbefoubere  auf 
bie  greife  be«  ^olje«,  bie  Sofien  ber  93etriebdtraft  unb  bie  $ö^e  ber  Slrbeitö« 
ß^ne  älttdftc^t  }u  nehmen.  %u(^  ^at  man  bei  ber  9Ba^(  ber  ®ägenflärfe 
auf  bie  Sänge  ber  @äge  in  ber  ä(rt  ju  ad^tcn,  bag  man  einer  längeren^ 
b.  ^.  für  einen  grageren  $ub  unb  bicfere  ^öfjer  beflimmten  ®öge  eine 
größere  ©tärle  jn  geben  ^at,  ate  unter  fonfl  gtett^cn  SSer^ältnijfcn  für  eine 
füTjere  @äge  gewählt  »erben  barf«  nie  fte  für  bad  @(^netben  bünnerer 
^öljer  ettDa  Strwenbung  finbet.  S)ie  Starte  ber  getDö^ntic^  für  @atter 
angeoanbten  @ägen  liegt  bei  ben  SRittelgattern  mit  nur  einem  SBIatte 
ungefähr  }n)ifc^en  2,4  unb  3,2 mm,  unb  bei  Sottgattern  mit  bieten 
931fittern  )ttif(i^en  1,4  unb  2,6  mm. 

3Rit  ber  feflgefteUten  ©ägenbicte  fle^t  im  unmittelbaren  3ufammen^ange 
bie  Sreite  h  ber  ©c^nittfuge,  unb  man  fann  bte  @d^ränfung  ber  ®öge 
pajfenb  fo  bemeffen,  bag  bie  Sejie^ung  gilt: 

h  =  1,6s (1) 

9uc^  bie  SSnge  bed  für  ha9  ®atter  ju  »ä^tenben  $ubed  rid^tet  fic^  an9 
prattifc^en  ©rünben  nai}  ber  ©ägenbtde,  inbem  eine  @äge  erfa^rungd» 
mö|ig  bem  Scrtanf en  um  fo  leichter  au^fe^t  ifl,  je  größer  i^r  $ub,  atfo 
anij  i^re  Sänge  gemä^tt  »irb  unb  man  biefer  9{eigung  }um  Scvtaufen 
»ieberum  burd)  eine  größere  Slattflärfc  begegnen  fann.  3n  biefer  Se* 
}tef)ung  tann  nac^  unferer  Duelle  bie  $ub^8^e  H  paffenb  }u 

IT  =  0,1  s  -I-  0,35  m (2) 

für  aRittet*  unb  «otlgatter, 

H=0,ls  +  0,27  m (2a) 

für  Seitengatter  gewählt  werben,  »ortn  s  in  3)ti0imetern  au^jubrüdfrn  \\t. 
X)ag  bei  ben  ©eitengattern  bie  ^ub^ö^e  tfeincr  ober  bie  Stattftävfe  größer 
)u  mac^n  ifl,  ^at  feinen  ®mnb  in  ber  Sterbet  geraä^tten  einfeitigen  Sage« 
rung  be«  Stodeö,  tt)obur(^  ein  Sertaufen  ber  ®ägc  bcgünftigt  wirb. 

Sei  ber  Seftfe^ung  ber  $ub^5^e  H  eined  @atter^  ^at  man  aubererfeitd 
au<^  auf  bie  S)i(f e  h  ber  }u  fci^netbenben  $d(}er  }u  adjten,  inbem  bei  Stöden, 
bereu  2)t(!e  größer  ifl  at9  bte  $ub^d^e,  bad  ^evau^fatlen  ber  ©ägefpäne 
erfc^wert  unb  nur  burc^  übermäßig  (harten  @(^rant  atfo  großen  $ot)t)ertufl, 
erjiett  werben  tann.  SDlan  pflegt  ba^er  wo^t  bie  9teget  ju  geben,  bie  ^ub^^ 
j^ö^e  H  fotle  jwifc^en  1,7  A  unb  2  A  angenommen  werben,  eine  9tegel, 
meiere  aber  nur  für  bie  SoQgatter  zutreffen  bürftQ,  auf  welchen  meifl  nur 
Slikfe  Don  geringerer  S)tde  h  )u  Srettern  Derfc^nitten  werben.  Sür  größere 
Slodpärten  würbe  Jene  9{eget  ju  unbequem  großen  $ub^5^en  mit  atlen 
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iRac^t^eUen  tangcr  jfurbeüt  flirren;  man  foH  nadi  Aanfcliot^  beit  $nb 
minbeftend  um  0,1  m  giö^er  annehmen,  aU  bie  (Sd)nitt^5^e  /i  bed  Slodtcd. 
^tt  ber  $ub^0^e  H  eine^  ©atter«  fle^t  lotebctum  bie  9ii}a^(  bet  in 
gcmiilev  ^txi  )u  gebenben  ^Ube  ober  jfurbelumbre^ungen  in  S3e}ie^ung,  unb 
jwar  au«  proftifdKn  ©rilnben.  2Rit  bcr  (Scfc^iüinbigfcit  ber  ©attcr  fleigern 
fid)  nämlit^  ganj  er^eblic^  bie  fc^äbtic^en  Siberflönbe  be«  Kurbelgetriebe«, 
fo  bag  bei  größeren  Umbre^ung«}a^(en  gar  balb  ber  ©eiDtnn  an  vergrößerter 
iieiflung  burc^  unter^ältnißmägig  Dergrögerten  Kraftbebarf  oufgeroogen  »irb. 
^ievgu  fommt  ber  Umfianb,  bag  bie  äBa^rfc^einUiJ^Ieit  einer  9etricb«ftbrung, 
wie  fte  bei  fc^ncQ  gebenben  9Rafd)inen  fo  leicht,  j.  9.  burd^  SSJarudaufen 
eine«  B<^PN^  ^^^^  ^^^  ^xnii  eine«  9Raf(^inent^ei][«,  eintritt,  mit  ßeigenber 
®cfd|winbigfeit  fic^  fd)neE  t)ergrö|ert.  2)ie«  ijl  ber  ®runb,  »arnm  man 
mit  ber  £)ubiaf)(  ber  @atter  in  ber  Sßirtlic^feit  gemiffe  ®ren)en  ni<j^t  gern 
überf(^reitet.  9Ran  tann  bie  %n}a^I  n  ber  fiurbelumbre^ungen  ober  3)o)))>el' 
^ilbe  be«  @atter«  in  bcr  äRinnte  bei  einer  ^ub^ö^e  gleic^  H  au«  ber  empi» 
rifc^en  gorniel  ermitteln 

für  (etdjte  ÜRittelgatter, 


2,42. 


(3) 


uooj 


H«  (100  +  (?)  =  900 (3a) 


filr  Soflgatter,  bei  benen  G  ba«  ©etoic^t  be«  ®atterra^men«  in  $funben 
einfc^Iiegtic^  ber  eingehängten  @ägen  bebeutet  3)iefen  Formeln  gemä|  er» 
geben  ftc^  bie  unferer  Duelle  entnommenen  f olgenben  beiben  jlabeQen : 


Umbre^ 

ung«gef(^n)inbigteit  ber 

aJlittelgatter. 

mt  H  = 

0,5 

0,55 

0,6 

0,65 

0,7 

Weter 

n  = 

213 

200 

189 

179 

170 

Umbrebungen. 

Umbre^ung«gef(!^minbtgtett  ber  SoUgatter. 


Sür  G  = 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

¥fanb 

[0,5  1 

208 

193 

182 

173 

165 

159 

153 

H  = 

0,Ä5 
0,6 

mux 

195 
184 

181 
171 

171 
161 

162 
153 

155 
146 

149 
141 

144 
136 

0,65 

175 

162 

153 

145 

139 

133 

129 
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3)icfen  SBert^en  cntf^jred^enb  fc^wanft  bie  flvöfetc  ®cfc^ti)tnbig!cit  bcr 
©Age,  loelc^e  man  {e^r  na^e  gteid^  ber  Umfangdgef^rotnbigleit  bet  Kurbel 
fet^n  tann,  ba^et  jtotfc^en  5,4  unb  6,2  m. 

3)cr  Sorf^ub,  toAijtt  bcm  Sfcrfe  für  jebcn  ®(^nttt  gegeben  werben 
fann,  ifl  nac^  bent  glrtt^eren  im  Ser^ättrttffe  jur  @ägenflärfe  s  anjune^men. 
flnbererfeit«  iji  berfclbc  ani)  um  f o  größer  ju  toasten,  je  größer  ber  ^ub  H 
genta(!^t  iß,  ba  bie  ))on  j[ebem  3^^"'  toegjttfd^netbenbe  ^oljmenge,  meiere  in 
©ponform  in  ber  barunter  befinblid^en  ^f^xAMt  9?aum  ftnben  muß,  um 
fo  Heiner  au^äüt,  je  größer  bie  Änjaftl  ber  jur  SOSirfung  fomnienben  3^^«^^ 
b.  ^.  ie  größer  ber  ®ägen^u6  ifl.  Sbenfo  erfennt  man  anbererf eitd ,  baß 
man  ben  Sorfc^ub  um  fo  Heiner  angune^men  ^at,  je  bider  ber  ju  fc^neibenbe 
Slod  ifl,  ba  mit  biefer  I)i(fe  h  bie  in  Späne  ju  terwanbeinbe  $oIj- 
menge  im  $er^ä(tniffe  fle^t.  S)emgeniäß  foK  man  beu  Sorfc^iib  ffir  jjeben 
®<^nttt  )u 

8  =  0fij8 (4) 

annehmen.    Xu^  bem  Sorfc^ub  8,  ber  ©c^nittja^I  n  unb  ber  Stodflärfe  h 

folgt  nun  loeiter  bie  in  einer  3)linute  Don  ber  ®öge  erjeugte  (Schnittfläche  ju 

F  =  0,001  nh8  =z  0,0008 n Hs  qm    .    .     .     (5) 

Dtefe  S^tmel  giebt  bie  Seifiung  eined  einfachen  ®atterd,  unb  man  ^at 
unter  h  barin  bie  ©cfinitt^ö^e,  b.  ^.  bie  ®i(fe  be«  Slocfe«  an  bcr  ®^nitt* 
fleÜe,  jtt  tierfle^en.  gßr  Sollgatter  mit  ier^Sägen  würbe  bie  Seipung  nur 
unter  bet  Sebingung  gleid^  bem  jer«facf)en  biefed  Setrageö  fein,  baß  alle 
@ägen  biefelbe  ©c^nitt^ö^e  Ratten.  !3)a  bie^  bei  bem  @(^neiben  ber  ge« 
wö^nti^en  9(ö(fe  natttr(i(!^  nic^t  ber  %aBi  ifl,  inbem  bie  Sc^nitt^ö^e  mit 
tood^fenbem  Xbflanbe  ber  @äge  t)on  bet  ÜRitte  be^  SBIode«  abnimmt,  fo 
et^It  mon  bie  Seiflung  eined  mit  ier '@ägen  atbeitenben  SJoOgatterd  burd^ 
bie  gotmel 

F=0,0O0SnH8.z.d'  qm (5a) 

Worin  d-  ein  (Toefficient  ffeiner  al3  Sinö  ip,  wetzen  man  paffenb  an« 
nehmen  Tann  )u: 

^  =  0,75  für  unbefäumte  S3(öde,  bie  ju  SBrettern  unb  «o^Ien 

gefc^nitten  »erben, 
a-  =  0,90  für  t)or^er  befäumte  Slöcfe,  bie  ju  Srettern  gefcfjnitten 

werben. 

©on  biefer  geißung  einer  ©äge  wä^renb  ber  3eit  i^re«  ©etriebe«  ^at 
mon  bie  burd)fc^nittUc^e  Seiflung  wä^rcnb  längerer  3cit  beömegen 
)u  unterfc^eiben,  weil  mit  bem  betriebe  be«  ©atterö  jum  3«rti(f führen  be« 
»torfwogen«  unb  aufbringen  fowie  «npeUen  be«  93(orfe«,  Schärfen  ber 
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©ägen  u.  f.  to.  gcwiffc  ©tiaftänbc  untjcrmctblit^  Dcrbunbcn  fuib,  burd| 
metc^e  btc  burc^fc^ntttltc^e  iBeiflung  entfprec^eub  ^erabgegogen  wirb.  Sc« 
jcic^net  E  bie  burc^f^nittltc^e  $?etflung  in  Duabratmctevn  für  bie  Stuubr, 
fo  foQ  man  fe^en  bei  9Ritte(gattem : 

^  =  60  ,     ,^     -,  qm (6) 

worin  q>  =  2,5  bei  bem  ©rfjneiben  t)on  SBrcttern,  unb  tp  =  S  bei  bem 
©^neibcn  ton  Sohlen  unb  Sau^olj  tjorou^jufc^cn  ifl. 
gür  ©ottgottcr  bagegen  giebt  Äanfelwi^  bie  govwict: 

'  £  =  60 y^ — —  qm     .     .     .     .     (6a) 


1  +/i(o,03  +  jJF 


unter  z  bie  Xnja^t  ber  fc^neibenben  ©ägen  unb  unter  ^  einen  Srfa^rung^ 
wert^  tierflanbcn ,  welcher  im  Durc^fc^nitt  ju  ft  =  7  angenommen  werben 
fann. 

5Beifj)ieIe:  1.  SBöblt  man  für  ein  cinfa^eS  Wittftöaltcr  eine  (Sägenblatt^ 
ftärTc  ft  =  8  mm ,  fo  erfliebt  fit^  mä)  (2)  eine  paffenbc  J&ubböbe  bc§  ®attrr$ 
öon  /f  =  0,1  . 3  4"  0,35  =  0,65  m,  unb  IJiersu  na^  (3)  eine  ^ubja^l  in  ber 

^Dlinutc  öon  n  =  lOol/ --|^i|-^  =  179.    »ci  einer  etärfe  bc#  ju  Wnei^ 
Y    U,bo  .  ü,DO 

bcnbcn  l^oIjfS  öou  /*  =  0,5  m  mürbe  bo^cr  ein  53orMub  für  icbcn  ©^niti  Don 

(f  —  0,8  ^  3  =  3,12  mm  folgen,  fo  bafe  bie  ®cHtt)inbiflfcit  bc§  ^SlorfwoßenS 

in  ber  9Rinuie  gu  179.3,12  =  568mm  ft^  fieOt.    i^ierau6  folgt  meiter  bie 

6d!inittf[ö(^e  in  jeber  SKinutc  ju  F  =  0,558.05  =  0,279 qm,  unb  man  fonnte 

0  279 
flänbli(i  auf  eine  burt^{(^mttli(i^e  ficifiung  öon  i?  =  60      .'    ^,q  =  9,11  qm 

bei  bem  @(^neiben  oon  ^au^oTj)  rennen. 

2.  tRimmt  man  für  ein  Soügatier,  baS  mit  12  Sdgen  orbeiten  {oQ,  eine 
33lottftärfe  öon  s  =  2,2mm  an,  fo  ifl  ein  ©üb  öon  H  =  0,1 . 2,2 -(- 0,35 
=  0,57m  })o(fenb,  unb  man  fann,  »enn  baS  ®ctt)i(iit  bcS  JRabmenS  einf(%Iicfe-- 
li4  ber  Sagen  3u  iitoa  G  =  600  $funb  öorau3ge|e^t  h)trb,  bie  UmbrebungS^ 

1*/         900 
3abl  ber  ©attertocHe  in  ber  SRinute  nad^  (3a)  ju  w  =  100  1/  =  159 

annebmen.  I^oben  bie  ju  f^neibenben  ^löcfe,  totXü^t  einer  öorberigen  Seffiumung 

ni^t  untertDorfen  toerben  foüen,  eine  ^5be  öon  h  =  0,4  m,  fo  loirb  man  einen 

0  57 
S5orfd!|ub  üon  d  =  0,8  j-j-  2,2  =  2,5  mm  wöb^en  bürfen.     3)ie  oon  aürn 

12  Sägen  in  ber  TOnute  ju  erjielenbe  Sd^nittflädiie  beftimmt  p<i  mit  &  =  0.75 
SU  F  =  0,0008 .  159 . 0,57  . 2,2  .  12 . 0,76  =  1,436  qm  unb  man  bat  na*  (6a) 
ftUnbli*  auf  eine  Sddnittfläd^e  öon 

E  =  60 ^'^^^      =  40,3  qm 

14-7(0,03  +  ^)1,436 
)U  rennen. 
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Arbeitsaufwand  der  Sägen.  Die  jum  93ctricbc  eine«  Oattct«  et*  §.  86. 
forbertic!^  arbeit  üon^^fcrbfträftcn  feftt  fic^  au«  jwci  Steilen,  ^i  unb  N^, 
{ufammen,  looton  ^i  ben  )uin  betriebe  bed  Uergc^enben  ©atter«  et- 
fotberltc^en  Setrag  unb  N^  bie  jur  eigentlichen  iS^neibmirfung  auf» 
}uiDenbenbe  Arbeit  »orpellt.  Die  Arbeit  ^i  be«  Icergc^enben  (Sotterö  fann 
auf  bem  9Bege  ber  9te<l^nung  annfi^emb  ermitteU  merben,  inbem  man  bie 
in  bem  Jhtrbetgetricbe  auftretenben  9{eben^inbemiffe  in  ber  in  j£^(.  III,  1 
angebeuteten  S[rt  beflimmt.  3)te  jur  Uebenuinbung  biefer  Sßiberflänbe  bei 
einer  beflimmten  S3en)egung,  j.  9.  bei  einer  Jhtrbelumbre^ung,  aufjuwenbenbc 
«rbeit  feftt  flt^  ^auptfät^tid^  au3  t)ier  I^citen.-Ai  +  Ä^  +  Äz  +  A4,  ju» 
fammen,  Don  benen  Ai  ber  9?eibung.  an  ben  ©atterjapfen,  A^  berjenigen 
in  ben  ®erabftt^rungen,  A^  ber  9{ei6ung  an  bem  j^nrbefjapfen  unb 
A4  ber  Steibmtg  in  ben  Sagern  ber  ©attermeUe  entfpringt.  3)te  9uf* 
fteOung  einer  affgemeinen  formet  für  biefe  SBiberflänbe,  t)on  benen  bie  an 
ben  Satterjapfen  ben  geringflen  unb  bie  an  ben  SBeffenlagern  ben  größten 
SBert^  ^aben,  foO  ^ier  unterbleiben,  bie  Snttoicfelung  gefc^ie^t  nac^  ben  in 
I^t.  III,  I  gelegentli(!^  ber  93efpre(%ung  beö  Kurbelgetriebe«  angeführten 
9tegeln;  au(^  flnbet  man  eine  DoQflänbige  t^ormel  für  biefe  äBiberflänbe  in 
ber  ^icr  benu|teu  Arbeit  t)on  if  onTelwift.  9?ur  möge  einer  ebenbafclbfl 
angeführten  9iä^erung«formel  ^ier  Snott^nung  getrau  koerben.  Danach 
lägt  p(^  nämlic^  bie  Seergangdarbeit  eine«  SJiittelgatter«  in  $ferbefröften 
unter  Beibehaltung  ber  Sejeic^nungen  H,n  unb  s  fttr  ^ub^ö^e,  ®(^nitt)a^l 
unb  ©ägenftärfe  bnr(!^  bie  formet  flnben: 

/  n  V  36+8^^1,5 +ff 

^^  =  Hiöö; -100-^—4— •  •  •  '  (7) 

xotli^x  9[u«bru(f,  menn  man  für  bie  ^ub^ö^e  ben  au«  (2)  im  tor^erge^enben 
Paragraphen  f\i)  ergebenben  SSScrt^  ton  H  =  0,1s  +  0,35  einfuhrt,  auc^ 
gefc^icben  werben  (ann: 

9u«  biefer  formet  ermittelt  ftd)  ber  größte  Kraftbebarf  be«  Icergebenben 
@atter«,  wenn  man  bie  ^öc^flcn«  guläfftge  Umbre^ung«ja^l  n  wä^lt,  welche 

no(f|  (3)  an  bie  93cbingung  (t^)    H^  =  2.42  gcfnüpft  ifJ.    Die  Sin* 

fUf|rung  biefe«  Sßert^c«  ergiebt 

Nimax  =  1,12.2,42  =  2,71  ^ff. 

gür  Coffgatter  wirb  eine  anbere  9?ä^cmng«glei(l^uttg  jur  Seftimmung  ber 
?eergang«arbeit  angeführt,  welche,  unter  &  ba«  ©ettjidjt  be«  9ia^men«  in 
Vfunben  etnf(^lie|lt(^  ber  ©ägen  t)erf}anben,  fxij 
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fdjretbt.  Dad  ©erntest  G,  metc^cd  bei  ausgeführten  @attern  burc^  2B(igung 
unmittelbar  beflimmt  werben  fann,  ^at  man  bei  @ntn)ilrfen  natürlich  aud 
ben  Sbrneftungen  ber  cinjelnen  S^^ctle  ret^nerifc^  ju  beftimmen;  }ur  (£x* 
Ieid)tcrung  btefer  ©epimmung  fann  bic  gormel  benu^t  werben: 

G  =  90  +  (5  +  2,4s2)ir  +  8s(l  4-5XVZ)VJ.     .     (9) 

in  melc^er  L  bie  lichte  Seite  beS  ©atteno^menS  in  SRetern  nnb  ^er  bie  ^oüH 
ber  einju^öngenben  (Sfigen  bebentet.  i)2immt  man  auc^  ^ier  bie  unter  (2) 
angegebene  2)e}ie^ung  ^tuifc^cn  $ub^ö^e  JS  unb  @ägen{iärte  s  ate  gültig  an 
unb  feftt  eine  ©ägenja^I  t)on  je?  =  16"  al«  biejenige  t)orau«,  für  toelc^e  ba« 
©atter  eingerichtet  fein  fofl,  fo  lä|t  fic^  ber  Sudbrndt  für  bie  Seergang^ 
arbeit  }u 

fd^reiben.    20enn  man  in  biefe  t^ormel  bie  and  (3a) 

(tSöT^'^^  +  100)  =  900 

fotgenbe  größte  Umbre^ungSja^I  einführt,  unb  für  bie  öcrf(^iebenen  gebrSu«^* 
Iid)en  SBert^e  Don  L,  n  unb  s  bie  arbeit  au«red)net,  fD  ftnbet  [\ä),  ba§  biefc 
Arbeit  ton  ber  ©ögenjlärfe  faji  unabhängig  ifl  unb  man  bie  5Rä^erung«* 

^"""''=  JV,  =  3,23  4-0,6Z (9b) 

auffteQen  tann.  S)icfer  älu^brud  gilt,  mie  bemertt,  für  ein  ©atter  mit 
15  @cigen,  unb  jniar  unter  ber  Soraudf e|^ung ,  bag  biefe  aud)  mirfti^  ein« 
gelängt  ftnb.  SBenn  baffelbe  ®attcr  mit  einer  Heineren  Änja^I  ton  z  ©ägen 
arbeitet,  fo  ermäßigt  ftc^  ber  betrag  ^i  ber  SeergangSarbeit  )u  bem  SBert^e 

N,'  =  N,[l-x^~^) (10) 

worin  x  etwa  jwijd|cn  ben  SBert^en  0,10  unb  0,17  gelegen  ifi,  unb  fid^ 
aflgemein  burd) 

X  =  0,0756s  +  0,005 i  —  0,0156 Ls  .     .     .     (11) 
beflimmen  tagt. 

ÜDer  }Weite  jur  eigentlichen  9{n^wirfung  M  Sc^neibenS  erforberttdye 
arbeitsbetrag  jV,  entfpringt  au«  ben  beiben  S33iberftänbeu,  wc(^e  bie  ^üt^nt 
ber  @äge  an  ber  torberen  (Stirntante  unb  an  ben  beiben  Seiten  fmben.  @« 
würbe  bereit«  in  §.  77  angeführt,  bag  ber  erflerc  33?iberflaub  wefentUc^  ton 
ber  ©ögenflärfe  s,  nid)t  aber  ton  ber  ©rögc  ber  ©c^räufung  ober  ton  ber 
breite  h  ber  £c{)nittfuge,  ber  feitlic^e  !2Biberftanb  aber  wefentlic^  ton  bem 
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»orft^ube  8  ht9  ^olje«  ob^ängt.  Der  ffiibevjlanb  an  ber  öorbcren  ©tirn* 
fantc  ip  aber  aut^  t)on  ber  §ub^9^eHbe«  Oattcrfi  abhängig,  berart,  baß 
bieffr  SBiberflonb  bei  gteic^bleibenbem  Sorfc^nbe  bircct  mit  ber  ^ub^ö^e 
wäc^fl,  inbem  bei  einer  größeren  ^ub^ö^e,  alfo  größeren  3ö^t  ^^^  i^^  2Bii^' 
fung  fommcnben  ^^fjnt,  eine  öftere  äBieber^otung  ber  ©(^neibarbeit  jlott* 
ftnbet,  ba^er  bad  $oI}  in  fUrjere  ©tUdc^en  )erf(^nitten  wirb.  !Demgemöß 
tann  man  ben  SBibetflanb  ber  ©äge  bur^  W  =  CiS  +  €^113  au^brUcfcn, 
»enit  Ci  unb  c^  getoiffe  conftante  Soefftcienten  ftnb.  S)a  bicfer  äBiberftanb 
in  ber  SKinute  n  mal  auf  bem  SBege  gleid^  ber  93to(f^ö^e  h  überwunben 
werben  muß,  fo  erhält  man  bie  Oröße  ber  Slrbeit  in  ^fcrbefräften  au«* 
gebrQcft  bur(!^  eine  formet: 

N,  ==  (C3Ö  +  c,Hs)nh  -(k  +  h  ^)f, 

worin  wieber  unter  F=  0,001  n^d  bie  ®^nittf(ä(^e  in  Ouabratmetcrn 
fllr  bie  9Rinute  üerfianben  ift.    yiaif  ^antelwi^  fann  man  bad  Ser^ält« 

niß  ber  SBcrt^e  -r-  ju  4  annehmen,  fo  baß  man  bamit  bie  ®(ei(^ung  erhält: 
.Y,  =  ä(i  +  4^)fW (12) 

©r^t  man  in  bcrfelbcn  noii  nad^  (4)  -j-  =  1,26  ä,  fo  wirb  oud) 

^i  =  Ä(l  +  5Ä)F$ff (12a) 

üRan  erfleht  au«  biefer  gormel,  baß  bie  für  jeben  Ouabrahneter  ©t^nitt» 
fiäd^t  aufjuwenbenbe  %rbeit  mit  june^menbet  99(o<fflärfe  h  wäd^ft,  ober  t)on 
ber  ©ägeuflfirfe  nic^t  unmittelbar  abfängt. 

lieber  bie  @röße  be«  Soefficienten  h  mai^t  ßanfetwi^  fotgenbe  %n* 
gaben«  Z)aaa(f)  ift  biefer  9Bert^  um  fo  größer,  je  trodener  ba«  $ol)  ift, 
auc^  wedjfelt  er  fe^r  mit  ber  Sefc^offen^eit  be«  $ol}e«.  ©))lint^  fd^neibet 
fid^  lei(^ter  al«  ^em^ol),  junge«  ober  überftanbcne«  leichter  al«  alte«  unb 
träftige«  $ol).  3n  Sejug  auf  bie  für  unfere  Ser^ältniffe  befonber«  wic^« 
tigen  92abel^öl}er  foO  man  annehmen: 

für  gan)  naffc«  $olj ä  =  2,6, 

für  fcud)te«  ^olj k=  2,7, 

für  tnfttrodene«  $olj  .    ...     ,    .  k  =  3,0, 

für  ganj  trorfene«  $olj     .     ,     .     .  k  =  3,2. 

9Rit  biefen  SBert^en  wirb  man  eine  annä^embe  Ermittelung  be«  erforber* 
lid^en  ^raftaufwanbe«  vornehmen  tonnen,  wie  bie«  für  bie  im  t)orl)erge^en« 
ben  Barographen  angeführten  Seifpiele  ^ier  gefc^e^en  mag. 
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^eilptel:  gfür  bad  oben  su  ®runbe  gelegte  Witielgaitec  er^fili  man  bte 
ßeeilQufsarbeit  ju  N^  =  1,12  .  1,793  o,G62  =  2,71  ^f!.,  »fijtenb  bie  ^um 
S^neiben  erforberli^e  Arbeit  unter  S^orauSfe^ung  eines  SBerl^eS  k  =  2,7  für 
feu^teS  ^ols  3U 

iVa  =  2,7  (1  +  6 . 0,5)  0,279  =  2,64  $ff., 

ba^er  ber  gefommte  Äroftbebarf  ^n  2,71  +  2,64  =  5,35  ^ff.  p*  ermittelt 

8e^t  man  bei  bem  Soügatter  in  bem  93eifpie(e  bed  torl^erigen  Paragraphen 
Dorauö,  bag  baffelbe  für  15  €figen  gebaut  ifl,  |o  entfprid^t  bemfelben  bei  toller 
Seje^ung  eine  SeergangSarbeit,  toenn  baS  (^eioit^i  G  hierfür  )u  650  $funb  an? 
genommen  lotrb,  Don 

JVTj  =0,95. 159  (1,31  — 1,87.1,59  +  1,598)0,57.0,0097.5,6=151.0,87.0,031  = 

4,1  *ff. 
^enn  nun  nur  12  Sfigen  eingehängt  merben,  fo  mirb  btefer  93etrag  unter  ^n? 
na^me  eines  ^i^ertl^eS  Don  x  =  0,12  }u  bemjenigen 

N,'  =  4,1  (l  -  0,12  ^-^^)  =  4,1 . 0,976  =  4,0  *ff. 

fi4  berringern. 

5)ie  9lu$arbett  erforbert  bei  einem  S^ertl^e  k  =  3,0,  tote  er  für  lufttroifeneS 
^olj  DovauSjufegen  ifl,  eine  fieiftung  Don 

N^  =  3,0  (1  +  5  . 0,4) .  1,436  =  12,9  ^ff., 
fo  bag  sunt  betriebe  beS  ®aiter8  unier  ben  gemalten  SorauSfe^ungen 

iV'  =  4,0  +  12,9  =  16,9  W. 
erforbert  werben. 

@d  mi$geu  ^ter  nod^  bie  Solgerungen  angeführt  loerbcn,  wetdif  |) artig 
aii^  bcn  Don  t^in  an  $ot)bearbcititngdntaf(^tnen  angeflcOtrn  Serfud>eni} 
jte^t.  2)aita(4  tanit  mott  ben  Stbeit^auftuonb  in  ^ferbefräften  audbrttden 
buvc^: 

JV=0,83  +  (a+  ^)fW. 

bei  einer  Sc^martenfäge  (@ettengatter) ,  nenn  F  bie  ®d)nittflä(^e  in 

Ouabratmctcrn  für  bie  ®tunbe  unb  ß  bie  Sorf^tebung  für  {eben  @<^nitt 

bebeutet.    3Ran  ^at  hierin  ju  fe^en: 

für  trocfene«  gidjtcn^otj  a  =  0,046;  ß  =  0,33;  z  =  2— 8  mm, 
fllr  (Sfdjcn^olj  .  .  .  a  =  0,052;  ß  =  0,376;  z  =  1—5  mm. 
3n  g(cid)cr  Ävt  bercdjnct  [lij  bie  33ctricb«fraft  für  eine  93anbfäge  mit 

1,5  mm  bidem  Statte  unb  0,855  m  großen  ®ägenf(^eiben,  »elc^e  150  Um« 

brc^ungen  matten,  ju 

2^=0,19  +  («+  f)F%^^l, 
lüorin  für  trodene  $ö(ger  bur(!^f(^mtttt«^  a  =  0,052;  ß  =  0,465  unb  bie 


1)  ^tit^eilungen  b.  Stql.  €ä^\.  ^oll^te^n.  S^ule  )u  treiben,  Setp)tg  1873. 
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Sotfc^ubgefc^nimbtgteit  z  für  bte  ©ecunbe  ))otfc^en  8  unb  34  mm  an}u« 
neunten  ifl. 

gür  eine  Äreiöfägc  oou  0,870  m  3)urd)meffcr  unb  3,05  mm  S)icfe, 
welche  in  ber  äJIinute  850  Umbve^ungcn  machte,  fanb  ftc^  bie  formet:. 

N=  1,18  +  «:pWv 
iDOTtn  man  )u  fe^en  ^at  für 

^\i)\t B  =  0,180, 

erie B  =  0,161, 

9lot^6tt(^e.     .    .    .    6  =  0,177, 
efc^e £  =  0,336. 

Steinsägen.  SRan  menbet  bte  ®ägen  }utoeiIen  aud^  für  bie  2>^xi\)ri^  §.  87. 
lung  n)eid)er  ©teinartcn,  wie  j.  33.  ntant^er  ©anbPeine,  bc«  Wabofler«, 
Serpentin^,  an;  bod)  tritt  f)ierbei  fef|v  f(f)ncQ  eine  SLbftumpfung  ber  3^^^^ 
ein,  fo  ba^  biefe  Sertt)cnbung«ort  eine  t)ergtcid|^tDeife  feltene  ip.  a)ie 
SKafd^inen,  meldte  man  ^ierju  in  ©ebraud^  ^at,  ftnb  nic^t  »efentlic^  üon 
ben  für  $ol)  gebrfiud)Iid|en  t)erfd)ieben,  nur  ift  bie  ©efc^minbigteit  bet 
©ägen,  feien  c^  nun  Äveiß*  ober  ©atterfägen,  f!ete  eine  öicl  Heinere,  afe  fie 
fttr  ßolj  anroenbbar  ip,  tt)ic  benn  ttbcr^oupt  bie  ©efdjwinbigteit  ber  SBerf* 
jeuge  im  Sflgemeinen  um  fo  geringer  gemäblt  werben  mug,  je  härter  bad 
ju  bearbcitenbe  üWateriol  ift.  Da  e«  t)on  größter  SBidjtigfeit  ift,  bei  ber 
Serwenbung  geja^nter  @ägen  fttr  @tetne  ba^  fid)  bitbenbe  ®teinme()I 
m'öglic^ft  fd^nell  au8  ber  ©c^nittfuge  ju  entfernen,  inbeni  baffelbe  anbernfoClö 
oW  ©^(eif pulter  wirfen  unb  bie  Äbflumpfung  fe^r  befd)(eunigen  würbe,  fo 
trgiebt  fi(^,  baß  bie  flntoenbung  ber  oben  bcfc^riebenen  borijonta(en  ©äge* 
gatter  ^ier  ganj  unt^untic^  iß.  (Sd  ifl  jwar  oon  ^fifler^  in  ^^ni)  ber 
Serfuc^  genmc^t,  ]^ort}ontate  gega^nte  ©ägen  jum  ©t^neiben  oon  ©teinen, 
toie  äRarmor,  )u  Derwenben,  babei  mürbe  aber  bie  ©äge  aud  bem  angegebenen 
©mnbe  einer  fd^neOen  (Entfernung  bed  ©teinntef)!^  oon  unten  gegen  ben 
fejlliegenben  ©tein  gebrüdt,  fo  ba|  ba«  ©teinme^t  oon  felbjl  herausfallen 
fonnte.  3mmer^in  fmb  inbejfcn  gcja^ntc  ©ägen  jur  ©teiubearbeitung  nur 
in  ben  feltenften  i$äQen  angemenbet  morben,  unb  man  benu^t  ^icrju  t)iel 
häufiger  unb  fttr  härtere  ©teine  gau)  au9na^mSto9  anflatt  ber  geja^nten 
Sägeblätter  gtattranbige  ©t^iencn  oon  Sifen  ober  fiupferblec^,  fogenanntc 
©d)tt)ertfägen,  meiere  bie  jert^eilcnbe  SBirfung  unter  3u^ttlfena^me  oon 
©anb  erjicten,  ber  unabtäffig  in  bie  ©<^nittfugc  eingeführt  wirb. 

Derartige  ©ägen  werben  ftetö  in  einen  wagered^t  ^in*  nnb  hergeführten 
Kannten  unb  }war  fo  eingeengt,  baß  if)re  Sbene  fenfrec^t  ifl  unb  bad  (Sin« 


1)  ©ie^e  ?re(itl,    Xedjnol.   €^ncljHopäbie.     «ttiW:    „Stcinarbeiten"   öon 
ITatmatf^.    9b.  16. 
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bringen  t)on  oben  in  ben  fefl  gelagerten  ©tein  erfolgt,  toetl  ed  nur  in  biefet 
Slrt  ntögtic^  tfl,  ben  @anb  regetntägtg  unter  bie  orbeitenbe  Jlante  be^  Stattet 
)u  bringen.  ÜDie  Arbeit  biefer  @ägen  ifl  ba^er  ate  eine  Sc^Ieifwirtung 
anjufe^en,  infofern  bie  rin)e(nen  @anbfömer  t)on  ber  mit  beftimnitem  S)ru{fe 
barauf  (aflenben  @äge  bei  bereu  Bewegung  mitgenommen  werben,  mobet 
biefclbcu  einjelne  feine  ©teint^eitc^en  in  SWe^Iform  abftoßen.  Dem 
entfprec^enb  fann  bie  Setfiung  folc^er  Sägen,  b.  f).  bereu  Sorbringen  in 
ben  ®tein,  auc^  nur  fe^r  gering  fein,  unb  ed  ifl  biefetbe  naturgemäß  um 
fo  Keiner,  je  härter  ber  ju  jert^eilenbe  ©tein  ift.  Die  Erfahrung  ^at 
gezeigt,  bag  t9  für  bie  gute  äßirhing  fotd)er  ©ägen  t)ort^ei(^aft  ifi,  bie 
©cfc^winbigteit  berfetben  nur  mägig  ju  wägten  unb  biefelben  (eben* 
faQ9  üie(  Heiner,  ald  filr  ^ol)  UAüii  iß,  anjune^men.  SRon  gicbt  bem 
©ägeblatte  in  ber  SRegel  nur  30  bid  40  2)of))>e(^übe  t)ou  etma  0,4  bid  0,5  m 
Sänge.  (Ein  größerer  $ub  ifl  be^ioegen  nid^t  }u  empfe^ten,  ttei(  bamit  eine 
)u  fc^neUe  Sntfü^rung  M  eingebrad)ten  ©onbed  in  93erbinbung  fie^t.  Der 
angemenbete  ©anb  mirb  niemals  trotfen,  fonberu  immer  mit  einem  3^!^ 
oon  äBaffer  gebraucht,  berart,  bag  ber  gebitbete  ©anbbrei  jroar  bttnn  genug 
ift,  um  bie  ©anbUrner  kic^t  unter  bie  ©äge  treten  )u  (äffen,  aber  hodf 
ni(^t  fo  bttnnfittffig,  baß  eine  )u  fd^neüe  (Entfernung  be9  ©anbe^  }u  be» 
furchten  fle^t.  SSSie  fc^on  bemertt,  ifi  e^  jur  Sßirfung  ber  ©teinfägen  er* 
forberlic^,  bie  festeren  mit  einem  gemiffen  Drude  auf  bem  ©anbe  laften  p 
laffen;  au^  bie  (9ri$ße  biefed  Drude«  ift  für  bie  äBirffamfeit  ber  ©äge  t>on 
Sebeutung,  infofem  ein  }u  großer  Drud  bad  Unterbringen  Don  ©anb  unter 
bie  arbeitenbe  Jlante  ber  ©äge  erfdjtoert.  Da  bie  ganje  SBirfung  nur  auf 
berjenigeu  ht&  ©anbed  beruht,  fo  pflegt  man  bie  ©äge  in  ber  Stege!  bei 
jlcbem  3Bed)fe(  ber  ^emegung  in  i^rer  (Ebene  ein  wenig  )u  ^eben  ober  )u 
lüften,  bamit  bem  ©anbe  fiet«  ®e(egen^eit  gegeben  werbe,  unter  bie  ©fige 
)u  treten.  Die  gebilbete  ©c^nittfuge  ifl  bei  gehöriger  ©anbjuftt^rung  immer 
etwa«  breiter  at«  bie  ©tärte  be«  Statte«,  wa«  ftc^  baburd)  erflärt,  baß 
auc^  bie  mit  ben  ©eitenflä^cn  be«  blatte«  in  Serü^rung  lommenbcn  ©anb« 
tdrner  eine  abreibenbe  Sßirfung  äußern;  bie  ^ierburc^  er}ielte  Verbreiterung 
ber  ©(^nittfuge  ^at  benfefben  oort^eil^aften  Sinfluß,  wie  bie  bei  bem  ^otg« 
fdjneiben  burd)  ba«  ©<l^ränten  erzeugte,  ben  nämlid^,  baß  bie  ©äge  ftd^ 
leidster  in  ber  i$uge  bewegen  läßt,  o^ne  einem  i^efttlemmen  au«gcfe^t  }u 
fein.  Da  ber  ©anb  natürli(^  aud|  auf  bie  ©ägeblätter  eine  abreibenbe 
SEBirtung  äußert,  fo  erftärt  ftc^  ^ierau«  bie  furje  Dauer  folc^er  ©ägeblätter 
t)on  meift  nur  wenigen  SBoc^en. 

Sin  ©atter  )um  ©c^neiben  oon  ©tein  ber  )uerfi  oon  XuUod  in  Sonbon 
angegebenen  unb  im  SEßefentttc^en  auc^  oon  Ruberen  beibehaltenen  33auart 
fteüt  bie  Sig.  296  bar.  Der  wagered^te  ©atterra^men  AÄ  entölt  eine 
größere  ünja^l  (bi«  }u  16)^o(^fanttg  gefleüter  Sanbeifenfc^ienen  pon  etwa 
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100  6i«  150 mm  $%,  1,5  bid  2  mm  !3)t(fe  unb  einer  Sänge,  totli^t  bte 
Jänge  be«  barunter  fcft  Ucgenbcn  Steine«  um  etwa  0,6  m  übertrifft.  Die 
Säng«riegel  Ä  be«  ©atter«  fmben  i^rc  Unterftüfeung  auf  öier  SRoflen  B, 
rotii^t  in  jwet  niebrigen  9?af)mcn  C  befinbtic^  ftnb,  berart,  bag  ba«  @atter 
bei  ber  i^m  ert^eitten  Magerec^ten  $im  unb  ^erbeniegung  auf  biefen  9ioflen 
mit  geringem  SBiberPanbe  fic^  bewegen  fann.  3)ie  SRa^men  C  ber  9toüen 
finb  an  ytoti  Letten  ober  (Seilen  D  aufgehängt,  welche  auf  bie  S^rommeln  E 
einer  über  bem  ®atter  läng^wcifc  gelagerten  SBefle  F  gewunben  fmb,  berart, 
büg  burc^  eutff)re(^enbe  Umbre^ung  btefer  9BeOe  eine  aUmätige  @enfung 
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J 

\ 

Jfe 

t- 

V 

i 

— ällD— tt 

* 

fh 

IH-T 

EI3 


ber  Xragra^men  C  unb  be«  (Satter«  in  bem  Setrage  ftattfinben  tann,  in 
meiern  bie  (Sägen  in  ben  (Stein  einbringen.  Diefe  ©enfung  erfolgt  felbfl* 
fiänbig  bur(^  ba«  Eigengewicht  be«  ®atter«  unb  ber  jlragra^men,  unb  }mar 
berart,  bog  burc^  ein  (Segengewi^t  G,  welche«  an  einem  über  bie  größere 
StoQe  H  gewidfelten  @ei(e  J  ^ängt,  ba«  ©ewic^t  be«  ®atter«  foweit  au«« 
geglid^en  ifl,  bag  auf  bie  Sägen  nur  nod)  ber  gum  (S(^neiben  crforberli(^c 
1>tud  entfällt.  Diefe  Snorbnung  geflattet  burd)  bie  2Ba^(  eine«  geeigneten 
©egengemi^te«  G  ben  ^md  auf  bie  (Sägen  na^  3Raggabe  ton  beren  9n* 
)a^(  mib  ber  ^rte  be«  (Steine«  in  einfat^er  9rt  }U  regeln  unb  gewährt 
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gtcic^jeittg  ein  ÜWittel  jum  «nfjebcn  M  Oottcr«  noc^  bcenbigtem  ©^nitt 

burd)  einen  3"8  ^"  ^^^  ®^^^^  *^' 

3Ht  Bewegung  bed  ©atter^  bienen  bie  bciben  Jlurbeln  K,  welche  in 
$inf!(^t  i^rer  !S:änge  unb  9tic^tung  genau  übereinflimmen,  unb  benen  bur^ 
bie  gtetc^  gvogen  @tirnräber  L  t)on  ber  SSetriebdioeQe  M  biefelbe  Vim^ 
bte^ung^gef^winbigfeit  nütget^eilt  mvh.  S)te  SInovbnung  jroeier  ^rbeln 
ifl  ^icr  mit  Slücf fw^t  auf  bo«  aHmälige  SHeberfinfcn  be«  ®otter«  geioä^tt, 
unb  jmar  (ä|t  man  bie  fiurbeljiangen  iV'an  jwei  $)Ut{en  0  angreifen,  bie 
fic^  auf  ber  fenfrec^t  ^erab^öngenben  ©tauge  P  frei  berfc^ieben  fönncn. 
ÜDiefe  ©tauge  P  ijl  bei  Q  mitteip  eine«  ©(garnier«  bre^bar  an  bie  um  bcn 
feften  3^Pf^"  -^  penbetnbe  @(^tt)tnge  S  angelentt,  wobur^  bie  äBirtung 
erreid^t  wirb,  ba|  biefe  ©tauge  fietd  in  fenfrec^ter  Sage  üerbteibt,  wie  tS 
ber  giei(^e  ©d)ub  ber  kurbeln  auf  bie  beiben  ßütfen  0  bebingt.  83on  ber 
©tauge  P  ge^t  bann  ber  Setrieb  auf  bad  ©atter  burc^  bie  britte  $tt({e  T 
au«,  an  tt)eM)er  eine  furje,  ba«  ®atter  bewegeube  ©c^ubflange  ü  angreift. 
3)a  auc^  biefe  ^Ulfe  T  an  einem  ©eile  V  ^äugt,  welche«  üon  einer  mit  E 
übereinftimmenben  Irouimel  W  ber  SBelle  F  abläuft,  fo  wirb  ^ierburt^  er* 
reid)t,  ba|  bie  $ülfe  T  Pet«  in  bemfelben  ©etrage  ttie  ba«  ®atter  niebcr* 
ftuft.  9^0^  erfennt  man  au«  ber  t^igur  bie  an  ben  t)icr  Sden  be«  ©atter« 
augebrad)ten  feilfönnigen  jfnaggen  X,  welche  bei  beut  auflaufen  auf  bie 
UnterPü(ung«roflen  ba«  ®atter  obwec^felnb  an  bem  einen  unb  anberen 
6ube  in  geringem  ®rabe  ergeben,  um  bie  gebadjte  ?ilftung  ju  bcwirleu,  burc^ 
n)el(^e  bem  ©aube  ein  befjere«  Untertreten  unter  bie  ©ägen  ermöglid|t  wirb, 
©anb  unb  SBaffer  werben  ben  ©ägen  Don  oben  einfaUenb  entweber  getrennt 
ober  }u  einem  93rei  Dereinigt  ununterbrochen  jugeftt^rt,  unb  jwar  fann  man 
ungefähr  4  bi«  5  3Rag  2Baf[er  auf  1  30ta^  ©anb  rechnen. 

Äu^  Ärei«fägeu  f|at  man  in  berfelben  ärt  mit  ©anb  jum  ßerft^neiben 
Don  ©teinplatten  in  fd)male  ©treifen,  wenn  auc^  nur  feiten,  oerwenbct. 
Uufere  OueOe  giebt  an,  ba^  3&itbe«  in  Sonbon  bUnne,  glattranbige  ©c^ei' 
ben  Don  ©fen  ober  Äupfer  auf  einer  w«gere(^teu  ffiefle  augeorbuet  ^at, 
wetc^eu  eine  ®cf(^winbigfeit  Don  150  Umbre^ungen  bei  4  ^n^  ober  Don 
300  Umbre^ungen  bei  2  gu§  Durc^meffer,  alfo  eine  Umfangögefc^wiubigfcit 
Don  31,4'  =  10  m  ert^eitt  würbe.  3)iefer  Der^ältnigmä^ig  grogeu  ®e« 
fd)winbigfeit  entfpred^eub,  burfte  ber  S)ru(f  ber  ©ägen  gegen  ben  barunter 
auf  einem  ©d)titten  beweglichen  ©tein  nur  gering  gewählt  werben.  !Z)ad 
Sorrücfen  be«  ben  ©tein  tragenben  ©erlitten«  gegen  bie  ©ägen  würbe  mit« 
tetp  eine«  3«99Ctt^i<^*f*  erjielt. 

(£«  mügen  ^ter  noc^  biejenigen  ©ägemafc^inen  erwähnt  Werben,  welche 
man  im  Sauwefen  Derwenbet  ^at,  um  au«  ©teinblöden  c^Iinbrifdye 
©äu(enf(!^äfte  ober  3BafferIeitung«rö^ren  }u  erzeugen.  Sn^ 
^ierfUr  ^at  man  glattranbige  äBerfjeuge  unter  3u§UIfci^<'^<>i(  ^^^  ^^^^ 
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otrtDcnbet,  fo  bag  bie  ^erfleUung  biefer  ©egenfiänbe  ebenfalls  ate  ein 
etgentßd^e^  Su^fd^Icifen  betrachtet  werben  fann.  Vte  SBerfjeug  f^at  man 
für  engere  9{ö^ren  ein  cl^linbrifd^e^,  immer  fenfret^ted  93(ed^ro^r  A,  gig.  297, 
Denoenbet,  beRen  unterer  geraber  9tanb  bad  Sn^fd^neiben  bewirft,  fobatb  ba^ 
9toffv  in  eine  bre^nbe  Sietoegung  DerfeQt  mirb.  3)ad  ©eioid^t  ber  9i^xt 
fetbfl  bewirft  babei  ben  erforbertid^en  3)rucf,  unb  bie  (Einführung  bed 
gig  297.  ©anbe«  unb  SBafferö  er* 

folgt  bur(^  ba^  innere  ber 
"St^xt,  worin  fid^  eine 
genügenb  ()0^e  @äute  bie« 
fe«  ©emenge«  erhält,  um 
burc^  bie  ®(^nittfuge  ^in« 
burc^  eine  ßetige  ^Bewegung 
bc«  ©d)leifmittett  gu  erjeu* 
gen,  welche«  oberhalb  bei  B 
austritt.  Sei  bem  Setriebe 
biefer  SKafc^inen  }ur  ^er« 
fleUung  ber  äBafferleitungd* 
röhren  für  bie  @tabt  an  an* 
(geller  au^  einem  garten 
^alfpeine  wanbte  man  }ur 
So^rung  ber  9t($§ren  oon 
13  3oa  3)ur(^meffer  unb 
6  $$u6  Sänge  @ägen  Don 
8  Su^^Snge  unb  62,8  kg 
®ewid)t  an,  worauf  ftc^ 
ber  Drutf  für  1  Ouabrat* 
Jon  ^rbeit^p(^e  )u  3,2  kg 
ober  für  1  Ouabratcenti* 
meter  ju  0,46  kg  ergiebt ; 
eine  Slngabe,  welche  man 
auc^  }ur  i^eflfieQung  be^ 
3)ru(Ie«  für  bie  @(^wert* 
fägen  ber  gig.  296  bei 
bem  ©c^neiben  üon  SRarmor  Derwenben  fann.  t^ttr  bie  SSirfung  fot^er 
©eigen  tfl  e^  gWedentfprec^euber,  benfetben  eine  abfe^enb  ^in*  unb  ^er* 
ge^enbe,  anflott  einer  unau^gefe^t  nac^  berfelben  Stiftung  erfolgenben 
!X)re^ung  )u  crtbeiten. 

Sfir  gr^gere  S)urc^meffer,  wie  fie  ).  93.  ben  ©äutenf^äften  }ufommen,  iflt 
t9  mfy  gut  m9g(i(^,  bie  ©äge  and  einem  einjigen  %o§re  ^er}ufteaen,  in 
biefcm  SaQe  ^at  man  bem  9Berf}euge  wo^I  eine  (Einrichtung  gegeben,  Wie 
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fte  bittd^  ($ig.  298  Derbeuttid^t  imvb,  tüddjt  bie  SRafc^ine  borPtOt,  bie  gut 
^crftcUung  bcr  ©äulcnfc^äfte  bei  bcm  33qu  bcr  ^arrfct  »ötfc^  »er* 
tuenbung  fanb.  9(9  arbeitenbe  SBerfgeuge  btenten  l^ier  aijt  Slatj^rifen- 
f(^tcnen  Ä,  n)e(d)e  im  Umfange  eincd  f entrechten  S^Iinber^  bnrc^  iwti 
dtabftevne  B  fo  gcl^atten  n)urben,  ba§  fie  bei  bet  Umbre^ung  ber  mit  ber 
%^e  C  fefl  tevbunbenen  Sterne  an  biefer  ÜiDre^ung  gtoar  t^eilne^men  mu^en, 
fic^  babci  aber  in  fcntrcc^ter  Stid^tung  frei  in  ©c^Iiften  ber  ©terne  abwärts 
be^Degen  fonnten.     Dad  ®en)id)t   biefer  Schienen   erjeugt  ^ier  ben  ^um 

©ägen  erforberlidjen  ©rndf,  bie  3"' 
fU^rung  Don  @anb  unb  Sßaffer  gefc^at) 
in  ber  üblichen  9Beife  Don  oben. 

IgKji         rm  3)ie  ^eipung^fä^igfeit  ber  ©teinfägen 

ll  |>|  ober  bie  ®r5ge  ber  Don  benfelben  in 

.  ri,  Hl'l  ■■-,_!  I  II.  bepimmter  3<^i^  ergeugten  ©c^nittfiäd^c 
^ängt  naturgemäß  auger  Don  ber  ^t- 
fc^affen^eit  beö  ju  jert^eileuben  ©tcinc« 
unb  be^  }ur  Sern^enbung  fommcnben 
@anbed  n)efentU(^  Don  bem  3)rutfe  nnb 
ber  ®ef(l^n)inbig!eit  ber  Sägen  ab.  3n 
aUen  gäQen  ifi  bad  Einbringen  brr 
Säge  fe^r  gering,  unb  man  pflegt  too^l 
anjune^men,  baß  in  mittelhartem  3Mar= 
mor  bie  ®äge  in  24  Stunben  ^ö(^ften$ 
um  0,24  m  einbringe,  xoa^  bei  einer 
größten  ?änge  be«  ©teinblorfe«  Don 
4  m  einer  burd^fc^nittlid^en  Seifhing  Don 
0,48  qm  in  12  ©tunben  entfpridjt. 

9ia(^  einer  Eingabe  Don  Zoffe 
ttjurbe  bei  Dier  Sägegattern,  beren  jebe^ 
16  Sägen  führte  unb  in-jeber  3Rinute 
80  bid  82  einfache  3^0^  mad^te,  n)03u 
fie  gufammen  eine  S3etrieb«!raft  Don  ac^t  ^ferben  beburften,  in  24  Stunben 
ein  Sinbringen  ber  Sägen  in  mittelharten  ÜRarmor  Don  Dier  ^oü  beobachtet 
S)ie«  entfpric^t  bei  einer  Sänge  Don  a6}t  unb  neun  guß  ber  SWcfc  einer 
Schnittfläche  Don  im  ®angen  204  Duabratfuß  ober  20  qm,  fo  baß  man 
fttr  iebe  ^feibefraft  innerhalb  24  Stunben  ^iernac^  eine  Seiftung  Don 
25,5  Dnabratfuß  =  2,5  qm  rechnen  fann.  Sei  einer  anberen  SRafc^ine 
ergab  ftc^  bie  Seiflung  einer  ^ferbefraft  in  24  Stunben  etroad  geringer  ju 
2,1  qm. 


>}  ¥te(^tU  ^fc^nolog.  (Sncijflopäbie,  16.  Lieferung,  „Steinarbeitrn*'. 
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3nr  ädeuTt^eUung  ber  (et  bem  ^txtt^txltn  anbetet  ©tetue  aufjuitfenbenben 
Setßung  bfirfte  bie  folgenbe,  unfetet  oben  genannten  DneSe  entnommene, 
i»on  3Rottfot  ^errtt^tenbe  3ufammen|leaung  ntt^U(^  fein,  xotliit  bieienigen 
Sitten  angtebt,  bie  ein  Arbeiter  evfa^rungdmö|tg  gebraucht,  um  eine  Schnitt«« 
flfid^e  oon  einer  Ouabtat'Xoife  =  3,78  qm  in  bem  betreffenben  ®tein  )u 
tt)eugen,  mobei  r>on  ben  ttrbeitem  buvc^ge^enbd  100  einfädle  ®ägen}ttge  in 
ber  SRinute  t)oQftt^rt  towchcxL    &  beträgt  biefe  ^At  bei: 

@pecif.  (^etD.     Stunben 
Veugetß  roeic^em  groblörnigem  ftatfflein ....     1,6  4,5 

3Rittel^artem  AaUftetn  t)on  gleid^förmigem  Aotn    .    2,2  4,5 

3iem(i^  hartem,  einige  SKufc^eln  ent^altenbem  StalU 

flein 2,3  7,2 

®e^r  fein«'  unb  gleic^f ihrmig  fömigem  ^altftein .    .    2,4  6,7 

aRormor,  »ei<^fie  ©orte —  5,6 

SBeiJem  ©totuenmarmor .     —  7,2 

@rauem  ®ranit  and  ber  giormanbie —  50,4 

Orauem  Oranit  on«  ben  Sogefen —  70,0 

Äot^em  «nb  grünem  ^orp^ir —  117,7 

ffttr  ba9  ©^neiben  Don  ttlabafier  mitteiß  ber  B^Nf^ge  fanb     - 
ltarmatf(^  bur^  Serfnc^e,  ba|  )toei  ÜRonn  bei  einer  ©efd^winbigfeit  Don 
120  bi«  125  einfallen  3ügen  t)on  19  bi«  20  3on  =  0,50  bi9  0,53  m 
Sänge  burc^fc^nittlic^  in  einer  ©tunbe  4,5  Duabratfug  =  0,45  qm  ©d^nitt«« 
fUcl^e  er}eugtcn. 

FoumirBohälmaBohinen.  Um  ^oljbUkfe  in  blinne  Blätter  )u  }er«  §.  88. 
legen,  ^at  man  anßatt  ber  in  §.81  bef)>rod^enen  ^oumtrfägen  me^rfac^ 
9Raf^inen  jur  Smoenbung  gebracht,  welche  bie  3^^^'i^ung  burd^  bie 
fd^neibenbe  SBirlung  eined  SRefferd  betoirlen,  ba^  t)on  bem  ^oljßade 
bie  $oumire  abfc^ält.  S)a  hierbei  ein  Serluß  an  $ot)  in  gotge  einer 
fiattftnbenben  Silbung  Don  ©ägefpänen  nic^t  eintritt,  fo  ergiebt  ftc^  ^ierou« 
ber  Sort^eil  einer  befferen  Su^nn^nng  be«  )u  Derarbeitenben  $o(}e^,  »eitler 
bei  bem  ^o^en  SBert^e,  ben  bie  hierbei  )ur  Verarbeitung  gelangenben 
$BI)er  in  ber  Meget  ^aben,  Don  befonberer  Sebeutung  iß.  9Ran  ^at  inbeffen 
biefe«  Verfahren  be«  ©c^älen«  nid^t  nur  für  bie  (Erjeugmig  Don  Soumiren, 
fonbcrn  überhaupt  )ur  3)arßeIIung  Don  fpanartigen  (Srjengniffen  Dertoenbet, 
»ic  folc^e  fo  mannigfache  Snmenbung  bei  ber  ^erßeOung  Don  ©c^a^teln, 
3Unb^o()bil(^fen  u.  f.  vo.  ßnben.  Vud^  Dertoenbet  man  bie  fo  erjeugten 
)Hii>ierbfinnen  93(ättd^en  ate  Tapeten  ober  )um  Ueberjng  Don  Suc^bedetn, 
jcibß  filr  Sifttcntarten  unb  )u  ben  mannic^faUigßen  Qmdtn.  Snc^  ^at  t9 
vMft  an  Serfuc^en  gefehlt,  bttnne«  SSIeiblec^  in  ä^nlid^er  Srt  au«  einem 
gegoRenen  Steiblotfe  ^r}ußeQen. 

Seiibad»'^frrinann,  Sebrbud}  Ut  äHed^auif.    m.    8.  29 
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3)ad  bei  biefen  3Rof(4inen  )ut  SSirtung  gebraute  9Berf}cug  ftimmt  fetner 
»efentlic^en  (Sinrtc^tung  unb  Strfung^avt  nac^  ttttt  bcm  gen)ö^nüd)cn  $anb« 
^obel  bev  ^oljatbeUer  überetn,  nur  ^at  bad  barin  enthaltene  3){effeT,  ha9 
fogenannte  ^obeleifen,  eine  größere  Sreite  entfprec^enb  ber  Sreite  be9  ju 
bearbettenben  $o(}{)fi(ied.  3)ie  ju  bem  ^xotdt  gebrandjten  SRafd^inen  (ann 
man  unterf (Reiben  in  fotc^e  mit  ^in«  unb  roteberfe^renber  unb  in  folc^e  mit 
unaudgefe^t  bre^enber  Setucgung. 

3Ba9  bie  erflere  Srt  ber  9Raf(^inen  mit  abf  e^enber  Setoegung  betrifft, 
fo  wirb  biefe  Semegung  bei  einjelnen  SRafd^ineu  bem  SKeffer,  bei  anberen 
bem  %rbeitdftü(fe  ert^eilt,  ebenfo  ^at  man  biefe  Bewegung  in  einjelnen 
gäden  in  fentrec^ter  unb  in  anberen  $äOen  in  »agere^ter  9tt(^tung  an» 
georbnet.  (Sin  Unterfc^ieb  in  ber  äßtrtung^metfe  »irb  ^ierburc^  nic^t  be« 
bingt.  Dad  Sbfc^älen  eine«  ®))an9  t)on  bem  ^otjflücfe  finbet  natürlich  nur 
bei  ber  93en)egung  nac^  ber  einen  9lic^tung  ftati,  moranf  ber  Sifidfgang 
leer  erfolgt,  unb  e^  mu^  )ur  9i(bung  eined  neuen  @f)and  bad  üReffer  bem 
9rbettdftU(fe  naij  erfolgtem  Stüdgange  in  bem  ber  S>t(fe  be«  beabft(^tigten 
93(atte^  entfprec^enben  93etrage  genähert  »erben.  3)iefe  8orf(6ubben)egung 
enteilt  man  in  ber  Sieget  aud  teid)t  erft(^tti(^en  f)ratttf(^en  @rilnben  nid^t 
bem  ^in-  unb  §erge^enben  X^eile,  fonbern  bemj[enigen,  toefa^er  nä^renb  ber 
Strbeit  fefifle^t,  atfo  bem  SReffer,  »enn  bad  $oI)  bie  9[rbeit^6e»egnng 
empfängt,  ober  bem  $o()e  bei  ber  Snorbnung  eined  ^in«  nnb  ^erge^enben 
SKefferd.  SDiefe  SRafdiinen  }ertegen  bad  $o()  in  eine  Vnja^l  ein)e(ner 
Slätter,  bereu  Sänge  unb  ä3reite  ben  Hbmeffungen  M  }ert^ei(ten  $o()flfi(fed 
entfpric^t. 

2)cm  entgegen  giebt  man  bei  ben  SRafc^inen  mit  fiettger  Xrbeit  immer 
bem  $o()e  bie  }um  9lbf(^ä(en  erfoiberlic^e  SSemegung,  inbem  man  biefe« 
$ot)  mit  einer  unb  jwar  toagerec^ten  V^e  fef)  Derbinbet,  fo  ba|  t9  an  ber 
biefer  S^e  ert^eilten  Umbre^ung  fi(^  bet^ei(igen  mug.  2)ad  gerobe  nnb 
genau  )ur  3)re^qre  be«  $o(}ed  ))araQet  gejlclte  SReffer  emfifängt  hierbei 
ebenfaad  eine  ßetige  Seroegung,  vermöge  bereu  t9  ftd^  fe^r  langfam  bec 
3)re^a^e  nähert,  fo  bag  in  Solge  biefer  flnorbnung  ber  ctjlinbrif^e  $oI}b(o<t 
burc^  einen  ®pira(f(^nitt  in  ein  einjige«  Statt  Don  fe^r  groger  Sänge  jet« 
legt  mirb,  welche«  bei  feiner  geringen  Didfe  biegfam  genug  x%  nm  auf  einen 
$a{pel  aufgemunben  merben  )u  tonnen.  !Z)ag  bei  aQen  ©d^^imafd^inen  bie 
aR5gUd)feit,  äugerfl  bünne  991ätter  ^rfÜeOen  Ju  tonnen,  an  bie  Sebingitng 
einer  fe^r  genauen  ^udfil^rung  ber  ^a{<^ine  unb  namentli«!^  einer  fe^r 
fieberen  UnterflUftung  aQer  V^tHe  getnttpft  i%  ergiebt  jU^  twn  felbft 

Und  ben  oorße^enben  Semerfungen  erfte^t  man  oni^,  ba|  bie  Trennung 
bed  ^o(}e«  in  biefen  SRafc^inen  burc^  einen  @))altung9Dorgang  erfolgt^ 
bei  wetd^cm  bie  ©paltfefiigteit,  b.  ^.  bie  auf  ber  Xrennung^ftftdye 
f entrechte  3"9fcftigtcit,  ju  überwinben  ijl,  e«  gelten  ba^er  in  SBetreff 
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ber  SBirffamWt  biefcr  ÜRaft^inen  bic  an  früheren  ©teKcn  anacfü^rtcn  Sc* 
trac^tungen  über  bad  ©(^neiben.  2!)a  bie  @d^älmafd^tnen  in  mancher  $tn« 
ft(^t  gnoiffe  Ueberemfltntmnng  nttt  ben  in  einem  fpttteren  9bf(^nitte  }u 
befprec^enben  $obelntafd^tnen  unb  3)re^bönfen  l^aben,  fo  erfc^eint  ed 
genügenb,  ^ier  nur  bie  »efentlic^e  (Einrichtung  ber  ^auptfSc^ti^ßen  Vertreter 
btefer  %rt  t)on  SRofd^inen  anjuftt^ren. 

3)te  ^ig.  299  Ittgt  bie  Einrichtung  erfennen,  n)e(c^e  ber  ®c^ä(maf(^tne 
Don  S3ernier  &  9rbe^i)  gegeben  ifl.  3)ad  }u  t)erarbeitenbe  $oI)< 
fiftcf  ftnbet  feine  Unterflii^ung  auf  bem  j£:ifc^e  A,  ber  burc^  t)ier  feine 
Scfen  ergreif enbe  ©c^raubenfpinbeln  B  einer  $ebung  befähigt  ifl.    S)ad 

Sifl.  290. 


SWeffer  C  ijl  in  einem  flarfen  Ouerfc^tittcn  D  angebracht,  welcher  in  pri«* 
matifc^n  gfi{|rungen  }u  beiben  Seiten  auf  ben  äBangen  bed  ©efledd  fieser 
gleiten  tann,  unb  bem  bie  ä3en)egung  mittelft  jmeier  3^^nft<^ngen  ert^eid 
wirb,  in  uxtc^e  3<)^nS^^(6^  <^uf  ^^  ^üt  E  eingreifen.  ®ie  Umbre^ung 
biefer  SEBeQe  erfolgt  Don  ber  9etriebdn)e(Ie  F  au0  burc^  %Jermitte(ung  bed 
»aberDorgelegc«  ö,  unb  jmar  erhält  bie  Sriebwefle  F  abtoed^felnb  i^re 
Bewegung  nac^  entgegengefegter  9tic^tung  burc^  einen  offenen  9tiemen  H 
onb  einen  ge(reu}ten  Stiemen  J.  3)te  (Einrichtung  ifl  fo  getroffen,  bag  ber 
SBerfjeugfc^litten  bei  feinem  $in*  unb  Hergänge  burc^  Anflogen  an  paffenb 
eingefiedte  Anaggen  bie  Umlegung  ber  9{iemengabeln  K  unb  bamit  ben 


1)  Armengand,  Pablic.  indoBtr.    Tome  14,  PI.  26. 
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äSeniegungdioecbfet  fel6f)t^ätig  betuirft  S6enfo  trifft  ein  Knaggen  btd 
3Keffcrfd)(ittcnö  nad^  ©ecubigung  Don  beffcn  Äüdgangc  gegen  ein  auf  ber 
Vjre  L  beflnblic^e^  ©temräbc^en^  moburt^  biefer  %it  eine  Umbre^ung  um 
einen  3<^^n  biefed  @ternd  ert^eiü  mitb,  meiere  S)Te§ung  burd^  bad  ftetten* 
getriebe  M  unb  3<^^n^^^<^  ^  ^i^<^^  n)agere(^ten  ^UlftoeQe  0  mitget^eilt 
n)itb.  9Bie  biefe  SeOe  burd)  93ennittelung  Don  jroei  Aegelrabpaaren  )n>rien 
SBeUen  P  bie  ^Bewegung  mitt^eilt,  unb  n)ie  biefe  (enteren  bnrc^  @(^tauben 
o^ne  Snbe  unb  ©c^necfenrfibev  bie  Dier  ©d^raubenfpinbeln  bemegen,  tfl  avA 
ber  i^ignr  leicht  Derflönbüc^.  S)ur(^  bie  Ubereinf^imntenbe  3)re^ung  biefer 
Sd^raubenfpinbeln,  beren  }uge^örige  9Ruttergerotnbe  fefi  an  bem  %\\&^  A 
angebrad)t  fmb,  wirb  jebe^mat  nadf  bem  erfolgten  StUdgange  beö  SiEkr!)tugd 
bad  $ol}  um  fo  t)iel  erhoben,  mt  bie  @tär(e  bed  jn  fc^neibenben  Statte« 
betrögt.  SDie  Secönberung  biefer  @tärfe  ^at  man  nic^t  nur  burc^  ba«  Ser« 
^ältnig  ber  audn)e(^fetbaren  3<^^n^ä^ci^  ^f  foubern  auc^  huxij  bie  geeignete 
3a(|(  ber  Vrme  be«  auf  L  befinbtic^en  ®tei*nräbd)end  genttgenb  in  ber  $anb. 
3)a«  aKeffer,  weldje«  ber  befferen  SSSirfung  wegen  in  etwa«  geneigter 
$^age  auf  bem  Duerfd)(itten  befeftigt  x\t,  ertennt  man  au«  gig-  ^00.    hierin 

Sifl.  300. 


flcUt  AB  ein  ben  fogenannten  3)oppeleifen  ber  ^anb^obel  entfpret^enbe« 
<Sd)neibegerät^  Dor,  ba«  burc^  eine  größere  Snja^I  ton  @(^rauben  G  feft  in 
bem  Duerf(^Utten  in  einer  geneigten  Sage  ermatten  wirb.  Unmittelbar  Der 
ber  ®c^neibe  biefe«  3Reffer«  beftubet  ftc^  eine  fefl  auf  ba«  $o()  gepregte 
Schiene  DD  ton  Tupfer,  welche  bem  bUnnen  abjutrennenben  ^otjplättc^ 
bie  genügenbe  äBiberflanb«fä^igfeit  ert^eitt  unb  Dor  einem  (Einreiben  be« 
$o(}e«  fiebert.  SDiefe  platte,  we((^e  burc^  i^re  ©teUung  bie  S)ide  ber  ge* 
bitbeten  93tätter  beflimmt,  ift  einer  genauen  Cinfletlung  in  wagere^ter  nnb 
fentrec^ter  9lic^tung  burd^  ©teQfc^rauben  E  unb  ein  Aeitfiüd  F  bef&^igt. 
X)a«  gebitbete  ^tatt  tritt,  wie  bei  iebem  $anb^obet  ber  @pan,  burd^  ben 
3wifd)cnraum  jwift^en  ber  ©i^neibe  be«  ÜKeffer«  unb  ber  erwfi^ten  Dmd« 
platte  D  ^erau«. 

^uf  ber  ^ier  befproc^enen  9Rafd|ine  fönnen  $5t)er  gef(^nitteir  toeiben, 
beren  Sänge  bt«  ju  2,3  m  unb  beren  breite  bi«  )u  1,8  m  beträgt    Die 
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©efi^inbtgfett  U9  SRefferttagerd  foll  man  babet  paffenb  }mtfd)en  14  unb 
16'iii  in  ber  ÜRinutc  xoäfjUn,  fo  bo^  brif^)ictewetfe  bei  einer  Sänge  be« 
@ci^nttte^  t)on  1,6  m  in  feber  SRinute  naJ^eju  fünf  Schnitte  gcmadE)t  mevben 
Knnen.  ÜRan  foH  bie  Arbeit  in  fo  genauer  Art  ouf  biefer  3»af(^ine  au«* 
führen  tSnnen,  ba§  au«  einer  ^otjfifirfe  ton  27  mm  100  bi«  150  Stätter 
entfte^tn,  fo  ba^  atfo  bie  3)i(fe  ber  (enteren  nur  0,27  bid  0,18  mm  betragen 
mürbe.  S)a  fo  bünne  $ot)b(ätt4en  aber  in  SBirKic^feit  nur  feiten  Ser« 
menbung  finben,  fo  totrb  (d9  bie  gebränc^Iic^jte  X)icfe  ber  auf  biefer  9Raf(^ine 
)u  f^Ienben  Slätter  0,5  mm  angegeben. 

Son  ber  Dorfie^enben  unterfc^eibet  fic^  bie  SRofd^ine  Don  harter  & 
®lee)>erO  ^auptfäd^lid)  baburd),  ba^  ber  $o()b(ocf  auf  einem  fenfrec^t 
auf'  nnb  nieberbetoegten  (Schlitten  befefligt  ifi,  welcher  burd^  eine  unterhalb 
(gelagerte  fturbel  feine  wec^felnbe  Bewegung  empfängt.  *Da9  auf  einem 
Otterf(^(itten  befinblid^e  Keffer  nebfl  ber  oor  i^m  angeorbneten  Drudplatte 
loirb  hvxij  eine  ©d^raube  tor  iebem  ©(^nitt  um  bie  £<i(fe  bed  )u  fd^neiben^ 
ben  Statte«  bem  ^olje  genähert,  wogegen  wä^renb  be«  9{Q(tgange«  eine 
geringe  9t&(tftt^rung  be«  äJteffer«  erfolgt,  um  bem  auffleigenben  $oI}e  freie 
Bewegung  )n  geftatten. 

3n  gig.  301  (a.  f.  @.)  ift  bie  SWafc^ine  t)on  ®aranb«)  bargefteDt, 
toetc^e  ben  ^xotd  (at,  ben  c^Iinbrift^en  $oI}b(o(f  bnrd^  einen  @ptratfc^nitt 
in  ein  fe^r  tange«  bfinne«  Statt  )u  jerteqen.  Da«  $ot)  ifl  ju  bem  Sube 
an  beiben  (Stimfltt^en  fefl  jmif^n  bie  Snben  jroeter  in  berfefben  @eraben 
gelagerten  It^en  gefpannt,  berart,  bag  bei  ber  Umbre^ung  biefer  9j:en  ber 
33tod!  an  bereu  langfomer  SDre^bemegung  Ibeilne^men  mu^.  Sßä^renb  biefer 
Semegung  erhält  ba«  auf  bem  ©d^titten  Ä  befinblic^e  SReffer,  beffen  @d^neibe 
genau  paraOet  mit  ber  2!)re^ung«afe  be«  $ot)e«  ift,  eine  langfame  Sor« 
fd^iebung  mittetft  ber  Schraube  B,  unb  ba  biefe  Semegung  für  (ebe  Um« 
bre^ung  be«  SIodTe«  Don  berfelben  ©röge,  nämtic^  ber  Didfe  be«  }u  f^netben« 
ben  Statte«  ift,  fo  mirb  ber  Stodf  ^ier  burc^  einen  ©piratf^nitt  in  ein 
tauge«  Statt  DerManbett,  tteld^e«,  jttif^en  bem  Keffer  C  unb  bem  3)rudf« 
bacfen  D  (inburc^tretenb,  auf  ben  $afpet  E  aufgerollt  mirb.  3!)er  ^otjblodf 
fann  atlerbing«  nic^t  oollflänbig  aufgearbeitet  n)erben,  Dietme^r  Derbteibt  ein 
ftem  t)on  etwa  0,16mDur(^me{fer,  boc^  ift  ber  ^ierburc^  Derantagte  ^Ud)^ 
t^eil  geringer  at«  ber  burc^  bie  Spannbitbung  bei  bem  @ägen  Derurfac^te 
$o()t)ertufL  SBenn  ber  Stod  nic^t  oon  Dorn^erein  bie  ct)tinbrifc^e,  fonbern 
etma  eine  paraQetepipebifc^e  ©eftatt  bat,  fo  entfielen  natttrtid^  bei  bem  Se* 
ginn  ber  ttrbeit  fo  tauge  einjetne  me^r  unb  me^c  an  Sreite  }une^menbe 
Slätter,  bt«  bie  c^tinbrifc^e  gorm  fic^  gebilbet  ^at.    «u(^  fann  mau  bie 


^)  Knight,  American  Mechanical  Dictionary.    Ärtitel:  Veneer  Cutting. 
s)  Armengaud,  Pabl.  industr.    Tome  7,  PI.  7. 
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iIRafd)itie  baju  benu^eu,  um  t)on  mehreren  ))arQnc(epi))ebtf(^en  ^ol^flUtfen 
einsetue  Stätter  abjutrettnen,  fobatb  man  biefe  ^öljcr  nad^  gig.  302  auf 
einigen  Stabfiernen  bec  S)ve^aj:e  befeftigt,  unb  aüe  ^öljeir  gletc^ieitig  in 
berfelbeu  Hxt  bearbeitet   Um  bad  ®d)neiben  o^ne  Sefc^öbigung  ber  gebitbc^ 

Sig.  301. 


S^ö-  302.  ten  Slättcr  ju  ermögtid^en,  ijl  ein  Dov^eri* 

gc)8  3)ämpfenberfelben  erforbcrlid);  auc^  ifl 
bei  ber  bargeflelltcn  9Kafc^ine  ju  bemfelbcn 
3wecfe  unterhalb  beö  53Iorfc3  ein  Irog  au* 
georbnet,  xotid)cx  mit  burt^  ein  3)anipfro^r 
gu  er^iftenbem  SBaffcr  gefüllt  ip,  in  welche« 
bad  $oI.:(  eintau(!^t. 

S)ic  Unibre^ung  be«  Sfocfeö  erfolgt  ton 
ber  mit  einer  ©tufenfdjeibe  Dcrfc^enen  Ä je  F 
au3  burd)  bic  93ermittetuug  ber'3wif^en» 
wellen  Q,  bie  bciberfeiti?  mit  3a^ngetriebcn 
bie  auf  ben  S)rel|ajen  beö  Stocfe«  angebrad)ten  ^a^nriSbcr  H  umbrc^en; 
bie  @tufenfd)eibe  bient  baju,  bie  ©eft^minbigfcit  bem  Durt^meffer  bc«  Slodc« 
entfpret^enb  ju  regeln.  ®ie  Umbre^ung  ber  ©d^raubenfpinbel  B  erfolgt 
burd^  einen  auf  bie  Scheibe  J  geführten  Stiemen,  metc^er  feine  Seroegung 
üon  ber  «je  K  hntif  ©ermittetung  oon  geeigneten  Äegeträbern  erhält. 
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Unfere  OueOe  gtebt  an,  ba§  bte  buni^d^ntttlid^e  Umbce^ungd^a^t  be^ 
floate  in  ber  SRinute  etma  5  bettage,  unb  ba|  man  .eine  ^oljbicfe  Don 
27  mm  auf  ber  3Raf(^tne  bequem  in  36  Stattet  serlegen  fönne,  beten  3)i(!e 
btefetbe  ifl,  atö  menn  baf^elbe  ^ol}  but(^  ®ägen  in  20  Glättet  )ett^cilt 
»ttb.  S)tefe  Angaben  )u  ®tunbe  gelegt,  etgiebt  ftcü,  bag  man  einen  Stocf 
Don  quabtattfc^em  Ouetfc^nitte  bei  0,5  m  2)i(fe,  na#em  man  bte  Sdfen  in 
einem  Settage  Don  0,05  m  abgefc^tögt  ^ot,  unb  menn  man  einen  Aetn 
Don  0,16  m  3)utd^meffet  unbeatbeitet  lägt,  butt^  54  +•  225  =  279  Um* 
bre^ungen  in  Stattet  Don  einet  ©efammtifinge  gleich  272  m  }et(egen  tann. 
3)ie  ^ietju  etfotbetüc^e  ^tit  niütbe,  abgefe^en  Don  Setticb«untetbtec^ungen, 
nut  55,8  @ec  bettagen;  mit  9tü(tftc^t  auf  bie  but(^  %uf«  unb  Slbbtingen 
bft  ©lödfe,  ©d^fttfen  be^  ÜÄefferö  u.  f.  w.  entpe^enben  Untctbtec^ungen  »iib 
natUttifJ^  bie  Seiflung  et^ebtic^  getinget  unb  bte  etfotbettid^e  ^tit  mtnbeßen« 
bte  Dietfac^e  fein. 

Sie  fd^on  etMfi^nt  toutbe,  ^at  man  auc^  in  ä^nlic^et  3(tt  bie  ^etftedung 
MB  Sleiblec^  butc^  Sbfil^älen  eine«  in  ct)(inbtif(^er  Sotm  gegoffenen  S(et^ 
btoiti  Dotgenommen.  Sine  )u  biefem  3^^^  oetioenbete,  an  unten  an^ 
gegebenet  ©teilet  DetQffentfic^te  3Raf(^ine  flitnmt  im  äBefenttic^en  mit  bet 
oben  befc^tiebenen  SRafd^ine  fttt  t^ol)  ttbetein.  £)et  babei  in  Stnmenbung 
fommenbe  Sletblod  ^at  bei  0,62  m  !Dut(^meffet  eine  Sänge  Don  0,88  m, 
bad  3Re(fet  ^at  bei  0,9  m  Sänge  eine  Steitc  Don  0,2  m  unb  eine  ©tätle 
Don  40  mm,  unb  e^  fann  S(e(^  in  ÜDicfen  Don  Vsoo  ^'^  Vs  B^^  gefc^nitten 
wetben.  Sinet  Eingabe  an  genanntet  ©teile  ijl  )u  entnehmen,  bag  bei  beut 
©(^neiben  Don  V48  S^Q  =  ^/^  ^^  hidtm  Ste(^  bet  Slcic^Unbet  Don 
0,62  m  3)ut(^tneffet  unb  0,88  m  Sänge  in  bet  äJtinute  ymA  Umbte^ungen 
machte,  unb  bag  bie  Settieb^tiemfc^eibe,  ml6)t  90  Untbte^ungen  macfite,  bei 
0,78  m  3)ut(^meffet  eine  Steite  Don  0,13  m  etfotbette,  rootau«  man  etwa 
auf  einen  ^tbeitöaufmanb  Don  2  bid  3  '^fttft.  fc^liegen  fann. 

Crigent^ttmlic^ettoeife  etgab  ft(^  bie  Sänge  be«  gebilbeten  Sted^ed  nut  etiDa 
)u  Vs  bet  Umfang9be»egung  be«  Steibtorfed,  fo  bag  bei  ben  angegebenen 
Set^ättniffen  bie  Sänge  bed  in  einet  SRinute  entfle^enben  Siedle«  nut  2,6 
anfiatt  3,9  m  bettug.  X)iefe  Setlütgung  entfielt  burc^  bie  ^n^amm^n-^ 
fc^tebung  be«  Sleie«,  toeltfte  eine  gofge  bet  an  bem  SWcifct  pattfinbenben 
Reibung  ip,  toie  man  P^  mit  ^Ulfe  bet  gig.  303  (a.  f.  ®.)  leidet  Dctbeut^ 
liefen  tann. 

©teOt  ^ietin  .4J5C  ben  3)ut(^f(^nitt  butd)  bie  feilfötmige  ©c^ncibe  be« 
aRcjfet«  mit  bem  SBinfet  AB C=  2a  an  bet  ©pifec  t)ot,  unb  bejeic^net 
D£  =  P  bie  am  Umfange  be«  Sleic^Unbetö  witTenbe,  in  bie  Wittclebene 
be«  Stai^  ^ineinfattenbe  ^aft,  fo  mitb  biefet  ßraft  bad  ©(eic^getoi^t 


')  atWr.  b.  »er.  beutj«.  ang.  1861,  ®.  74. 
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gehalten  burd)  bie  bciben  (Seitenträfte  EFunhEG  =  Q,  tuelc^e  Don  ben 
ju  bei!  Äcilponfen.  fcnhcdjtnt  »id^tungcn  tote  J5?J  um  ben  juge^örigen 
9ieibungöwin!el  FEJ=  q  abweichen  müffeu,  ba  bei  bem  «bfdjälen 

5ifl.  303. 


t^atföd)ü4  ein  ©leiten  an  beiben  glanten  [tattfinbct.  ÜRan  ^at  ba^er  nac^ 
bet  Sigur  fUr  bie  ®r5ge  Q  biefct  f^lontenträfte  bie  $e}ie^ung: 

imb  e^  ergicbt  jlc^  ber  jur  Uebcvtoiubung  bcr  ©pattfefligfeit  erforbcrUc^eXruc!: 

P 

■S^-^  =^=^  K  =  ;r": — ; — ; — 7  • 
2tg(a  +  Q) 

ferner  ^at  man  bie  in  bie  9ti(^tnng  ber  (plante  AB,  a(fo  in  bieienige 
be^  entße^enben  Siedle«  faOenbe  ©eitenfraft,  »elc^e  bad  ermähnte  3"' 

fammenf(^ieben  be«  Sleieö  erjengt:    S  =   QsinQ  -=       .     — ^^ — y 

Diefe  Araft  ifl  alfo  Don  ber  @x6%i  be^  Steibungdtoiberflanbe«  abhängig, 
unb  man  toirb  barau^  fd)(iegen  muffen,  bag  bie  3uf<>"imenf<^iebung  Der« 
ringcrt  wirb  burdj  eine  Serfleinerung  ber  Sleibung,  toie  fle  burc^  SLnioen« 
bung  einer  Dorjüg(id)en  'JJoIitur  be«  TOefferö,  foroie  eine«  ©(^miermittet« 
erjiett  loerbeu  fann.  9Kit  bicfer  3"fawwfnfc^iebung  mag  e«  in  ©erbinbung 
fielen,  bag  bad  burd^  (Senaten  gebitbete  Steiblec^  jä^er  ald  ba«  getoali^te 
unb  frei  Don  ?0(^ern  unb  unganjen  ®te0en  ifl,  mie  fte  bei  bttnnem  ^q\i» 
blec^  (eic^t  Dorfommen. 

Spaltmasohinen.  Son  ben  fonfligen,  burc^  Spalten  toirfenben 
SRafc^inen  ftnb  bieienigen  fe^r  einfach,  meldte  man  jur  3ett(einerung 
be«  9renn^ot)e«  in  Vnraenbung  bringt.  3)a«  ^ertjeug  befielt  bei 
benfelben  au«  einem  beilartigen  Sc^neibinftrument,  meldte«  enttoeber  felbfl 
bui<^  ein  Kurbelgetriebe  eine  ^in*  unb  ^erge^enbe  SetDegung  er^ätt,  Dermöge 
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beten  t^  bad  t^m  bargebotene  ^oljflttd  }ert^ei(t,  ober  roeld^e^  fefl  auf« 
gebellt  tfi,  berart,  bo^  bad  $o(}  gegen  bad  Seit  beroegt  totrb.  3Ran  ^ot 
bie  Sewegung  be«  Seite  ober  $o!je«  ebenfowo^t  in  wagered^ler  wie  fenN 
rw^ter  (Sbene  angeorbnet  $on  ber  ©nric^tung  einer  folc^cn  TOafc^ine 
giebt  bie  gifl-  304  0  «ne  ungefähre  ©ovfleHung. 

1>a9  Seil  Ä  ifi  hierbei  an  bem  ©(ettßtttfe  B  befefligt,  welchem  burc^  bie 
uttter^olb  gelagerte  AurbelmeOe  C  mitteljl  ber  ©d^ubflange  D  bie  auf«  unb 
itteberge^enbe  Seioegung  ert^eitt  wirb.  2)ad  ju  fpaltenbe  $o()  wirb  t)on 
einem  Arbeiter  auf  bie  platte  E  gefledt  unb  wfi^renb  M  @pa(tend  geilten, 
toad  be^wegen  o^ue  ©effi^bung  gefd^e^en  fann,  weil  ha9  Seil  nur  um  eine 
geringe  @rb§e  ton  etwa  100  mm  nieberge^t.    5)ie  Bewegung  ber  SBeHe  C 


Sifl.  304. 


burdj  bie  9tiemfc^eibe  F  ijl  au« 
ber  Sigur  erfid^rtid^,  ebenfo  wie 
ba«  Sor^anbenfein  be«  ®d|iwuttg< 
rabe«  O,  ba«  wegen  be«  unreget« 
mäßigen  ffiiberflanbe«  nöt^ig  ip. 
Sei  einer  anberen  an  unten  an* 
gejeigter  ©teile»)  t)er8ffentticf|ten 
SWofd)ine  ju  bemfelben  ä^tdt 
wirb  bur^  bie  jhtrbel  ein  ^ori« 
)onta(e«  ©(^üttenflttcf  bewegt,  unb 
jwar  unter  Sermeibung  ber  Sen« 
ferpange vermöge  einer  ©(^letfe, 
in  welche  ber  Äurbetjapfen  ein» 
greift.  Diefe«  ©difittenftüd  ifl 
an  jebem  (Snbe  mit  einer  @tog>« 
f^eibe  Derfe^en,  weld^e,  gegen  ba« 
eingelegte  ©otjflüd  treffeub,  bie* 
fe«  an  einem  feflfle^enben  Seile 
jum  ©palten  bringt.  S)iefe  aWofc^ine  ifl  ba^er  boppeltwirfenb,  ber  ©(f)litten 
wirft  bei  bem  Eingänge  wie  bei  bem  9{ttdgange.  Der  $ub  beträgt  bei 
biefen  SWafc^inen  etwa  jwifd)cn  0,1  unb  0,2  m ,  bem  entfpret^enb  fc^wanft 
bie  Umbre^ung«jal^l  ber  Äurbel  etwa  jwifc^en  60  unb  150.  3m  Uebrigen 
bieten  biefe  ^afc^inen  etwa«  Semer!en«wert^e«  nic^t  bar. 

^ier^er  gehören  auc^  bie  ©paltmafd^inen ,  weld^e  bei  ber  ^erfteüung  ber 
^öljernen  ©c^u^flifte  oerwenbet  werben,  ©iefe  ^erPeÜung  gef(l)ie^t 
befannilid)  in  ber  «rt,  bag  bie  ju  terarbciteubcn  ^oljflämmc^cn  (Ä^orn) 
mittelfl  einer  Ärei«fäge  ober  eine«  ®ottev«  in  runbe  ©djeiben  jerlcgt  wer« 


1)  UbUnb,  Der  prafttf^e  Wof deinem onftrudeur,  Sa^rg.  1870,  Xaf.  72. 
«)  «benbof.,  Sa^rg.  1873,  Xof.  15. 
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bcii,  beten  Dide  mit  bet  Sänge  ber  }n  erjtetenben  @ttfte  übereinfKmint 
92acf)bent  nunmehr  auf  befonberen  ^obetmaf  c^tnen  in  bte  eine  ©tirnfifif^e 
jeber  folc^en  Scheibe  parallele  iRut^en  üon  bretecfigem  Ouerfc^nttte  gehobelt 
ftnb,  ^anbe(t  ed  P<^  barum,  burc^  ein  @paUmeffer  noc^  ber  9ii(f)tung  biefer 
9lut^cn  eine  Trennung  junäc^jl  ber  @<j^eiben  in  Streifen  unb  bann  ber 
(Streifen  in  Stifte  jn  bemirfen«  S)ie  bo)u  bienenben  SRafd^inen  arbeiten 
immer  mit  einem  fenlrec^t  auf  unb  nieber  beilegten  3Ref(er,  toelc^  bie  auf 
einer  magerec^ten  Sif(^p(otte  jugeftt^rten  Scheiben  jert^ilt  &  ifl  babei 
t)on  ^erDorragenber  SBtc^tiglett,  bie  SufU^tnng  bed  $o()e«  ju  bem  9Reffer 
in  befonberd  genauer  unb  fieserer  Steife  )u  bewirten,  weil  ^iertwn  nic^t  nur 
bie  ©(etc^mägigfeit  ber  er}ie(ten  ©tifte  in  ^inftd^t  i^rcr  ©tärfe  ab^fingt, 
fonbem  auij  ber  ®efa^r  Dorgebeugf  werben  mvi%  bag  bad  SReffer  feitli^  t>on 
ber  SRitte  in  bie  Stützen  treffe,  woburc^  fehlerhafte  Stifte  mit  einfeitigen 
Spieen  entfielen  würben.  3n  i^ig.  305  t|l  eine  folc^e  @))attmaf<^inc  i) 
bargefleüt,  wie  fte  jur  (Sr)eugung  ber  ameritanifc^en  Stifte  oenoenbet 
wirb,  b.  ^.  fo((f|er  Stifte,  welche  mit  oierfeitig  p^ramibenförmigen  Spi^ 
Derfe^en  ftnb.  S)ie  fogenannten  beutf(^en  Stifte  fmb  nit^t  mit  eigentü^e n 
Spi^n,  fonbem  mit  Sc^neiben  t)erfe^en,  weldje  burc^  bie  nnr  auf  jivet 
gegenilberfle^enben  Seiten  oorgenommene  3uf^^^<n0  itiiibtt  werben, 
äßä^renb  ba^er  bei  ber  ^erfleSung  ber  le^tgebat^ten  beutf^en  Stifte  bie  aud 
ben  $ol)flttmmen  gcfd^nittcnen  runben  Scheiben  nur  nad^  ber  einen  Sttd^tung 
mit  einge^obelten  Sur(^  oerfe^en  werben,  mix%  bie  ^erfleQung  fo((J^er 
Surd^en  bei  ber  Sqeugung  ber  amerilanifd^en  Stifte  na^  )wei  }n  einonber 
fentrec^ten  9iid)tungen  gefc^e^en,  wad  burd^  ein  jweimaliged  Slufbringen  auf 
bie  betreffenbe  $obe(maf(^ine  bewirft  werben  tann.  iDie  in  folc^er  Vrt  Dor^ 
bereiteten  $o()f(^eiben  finb  ^ierburd^  auf  ber  ganjen  gftät^e  mit  t)ierfeittg 
p^ramibalen  Spieen  t)erfe^en,  unb  ed  gefc^ie^t  ba9  abtrennen  ber  einjetnen 
Stifte  bur(^  eine  sweimalige  Sirfung  ber  )u  befpred^enben  Spaltmaf(^tne 
naii  ebenfalls  jwei  )u  einanber  fenfrec^ten  SRic^tungen  entfpredjenb  ben« 
ieuigen  ber  befagten  gurc^en.  hierbei  wenbet  man  bie  Sorfld^t  an,  bei  ber 
erflen  Spaltung  bad  SReffer  weniger  tief  eintreten  }u  laffen,  um  ben  Sterbet 
entfte^enben  Streifen  noc^  einen  gewiffen  Sufammen^ang  )u  bela{fen,  wie 
er  für  bie  bequeme  Soma^me  ber  ^weiten  Spaltung  erforberlic^  ijl.  3)iefe9 
3ufamuten^anged  wegen  umgftrtet  man  wo((  au(^  bei  ber  erflen  Spaltung 
bie  Sd^eiben  mit  einem  fe{i  angejogenen  Stiemen. 

3Ran  erfennt  an9  ber  gigur  ba0  in  fenfred^ter  Sbene  burd^  bie  e^centrifc^ 
Sd^ibe  A  ber  Setrieb^weHe  B  auf  unb  nieber  geführte  SReffer  G,  unter 
weld^em  bie  ^u  fpattenbe  Scheibe  JD  auf  einem  wagered^ten  ÜTifdEje  in  fo((ber 
Sage  befefligt  i|t,  bag  bie  ^i(^tung  be^  einen  S^fiem^  ton  f$ttrd(|en  genau 


1)  U^Unb,  '3)er  pxali.  Wa{d)tnenconftructeur,  3abrg.  1876,  Xaf.  89. 
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parolld  ju  bcr  SWcf[crf(^iicibc  ifl.  3)cr  8orf<^ub  bet  $oljfc^eibe  erfolgt 
bur(^  eine  auf  i^rem  ganzen  Umfange  mit  9iiffe(n  t)etfe^ene  2BaI}e  E,  bcren 
9liffelung  genau  ttbereinfiimmt  mit  ben  in  ber  $oI}f(^eibe  befinbltc^eu  Stützen. 
SBenn  ba^et  biefe  äBa()e  nac^  Gebern  S^iebergange  bed  9Re{fec9  genau  uut 
ben  bet  !Il^t(ung  biefec  9tiffe(ung  entfprec^enben  äBintel  gebre^t  wirb,  fo 
erfolgt  bie  beabfi^tigte  Spaltung  immer  läng^  einer  ber  gurc^n.  2Bie 
btefe  3)re^ung  bnrc^  bad  ©d^ttvab  F  unb  bie  t)on  einem  uerfieQbarcn 

Qig.  305. 


Äurbeljapfcn  G  bewegte  ©c^ubftange  H  mittetft  ^)affenber  ©c^altUinfe  gc* 
fd)ie^t,  ifi  aud  ber  gtgur  erfiditüc^;  aud^  ifi  ed  fefbfioerftänbUd),  bag  bie 
3ä^neja^l  be«  @(^altrabe«  biefclbe  wie  bie  3a^t  ber  aßatjenriffcln  fein 
inu§.  gür  jebc  Plummer  bcr  Dcr}d)iebcn  flarfcn  ©tiftc,  welche  ju  crjciigen 
ftnb,  ^at  man  ba^er  eine  ))affenbe  Stiffelwalje  mit  juge^örigem  ®d)altrab 
nöt^ig.  5)a«  ^Keffer  ift  Don  bcibcn  Seiten  gleichmäßig  abgcfd^ragt,  cnt» 
fprecftcnb  ber  gorm  bc^  Surc^enqucrfd^nitt«,  bo^  pflegt  mau  baffelbc  nid)t 
mit  gan}  fc^arfer,  fonbern  mit  mäfeig  abgcflumpfter  ©c^ncibc  arbeiten  ju 
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(äffen,  unb  itoax  an^  htm  ®runbe,  um  bem  SReffer  in  getoiffem  ®rabe 
bie  t^ä^igfrit  )u  ert^etlrn,  ftd^  ba«  $o()  felbfl  in  bie  genou  rid^tige  Sage  }u 
fd)teben,  toenn  einmal  bie  ^urc^enmitte  nUji  genau  untet  bie  iDteffermitte 
getreten  fein  foUte;  in  biefem  ^aUe  mirtt  bod  SReffer,  inbem  e^  fn^  mit  ber 
einen  feiner  @eitenflfi(^en  auf  bad  $o()  auffegt,  knie  ein  Aeil  fc^iebenb  auf 
(e^tereö  unb  bie  (Spaltung  erfolgt  erft,  n>enn  bie  (Sc^neibe  im  ©runbe  ber 
Sfurci^e  angelangt  ifl.  2)er  Xritt^ebel  J  bient  ba)u,  ben  bte  9liffelmat)e  E 
aufne^menben  (Schlitten  K  }u  ^eben.  X)te  ^af^l  ber  @<l^nitte  in  ber  SRinute 
betrögt  150. 

Sei  anberen  SRafc^inen  )u  gleid^em  ßwede  ^ot  man  aud^  ben  Sorfd^ub 
be9  $ot)ed  mit  $lUfc  ton  ^toei  (Schrauben  bewirft,  meiere  burc^  ein  ©^alt* 
rab  bei  jebem  Slufgange  be^  9Ref[erd  nm  einen  beflimmten  äBintet  gebre^t 
merben.  'Diefe  Sirfung^eife  bebarf  einer  weiteren  Slu^einanberfe^ung 
nic^t,  in  Setreff  ber  Sinri^tung  biefer  9)laf deinen  lann  auf  bie  unten  am 
gezeigte  Duelle  ^  Demiiefen  merben.  Se^nlic^e  SRafc^inen  ^at  man  audb 
}um  @pa{ten  anberer  ®toffe  angeioenbet,  fo  ).  S.  erjeugt  man  tt>o^(  ben 
behnnten  3BUrfe(}U(Ier  burd|  bie  ©paltung  einjetner  Streifen,  me((^e  }ui[»ot 
mittel)!  ^rei^fägen  aud  ben  3u'^f^v<>l>^n  gefc^nitten  tturben,  biefe  Snwen« 
bung^art  bietet  Sefonber^eiten  niifi  bar. 

§.  90.  Absohneidvorrichtungen  für  Ziegelinascliinen.  Sei  ber  $tr« 
fleOung  ber  Sadfleine  burd^  gemiffe  3Raf<^inen  erjeugt  man  and  bem 
bilbfamen  S^^one  ein  Sanb  Don  einer  ber  ®ri5ge  ber  )u  er}ietenben  Bieget 
entfpre^enben  Duerfc^nittdflä^e  unb  trennt  t)on  biefem  Sanbe  ber  3)i(fe  ber 
Bieget  entfpred)enb  einjelne  ©tttde  ab.  X)ie  9rt,  mie  baö  betreffenbc  £^on» 
banb  er}eugt  toirb,  tommt  ^ier  nid^t  in  Setra^t,  ed  mag  nur  ertofi^nt 
merben,  bog  bie  ^re^ung,  in  ^olge  bereu  ber  X^on  burc^  ein  äJtunbfittcI 
^inburc^  getrieben  mirb,  burc^  üerfc^iebene  3Rtttel  ^erk)orgerufen  rotrb,  in9» 
befonbere  burd^  SBatjen,  ober  burd|  eine  ©tempetpreffe,  ober  bur(%  beu 
fogenannten  Honfd^neiber,  rtd)tiger  S^onfnetmafc^ine  )u  nennen. 
Dad  Slbtrennen  ber  S^t^el  t)on  bem  au^  bem  3Runbfitt(fe  unabläffig  ^en>or' 
quedenben  X^onbanbe  gefd^ie^t  burdj  geniiffe  Sonidjtungen,  metil^e  jtoar 
unter  bem  9?amen  t)on  @d)neibapparaten  befannt  fmb,  bereu  SBirtung^ 
meife  inbeffen  nit^t  in  einem  eigentlichen  ©c^neiben,  b.  b.  in  ber  lieber« 
totnbung  ber  ©pattfefiigteit,  befielt.  %19  trennenbe  SßerTjeuge  Dermenbet 
man  nämlic^  bei  biefen  Sorri^tungen  bOnne  ©ta^tbrtt^te,  meiere  bte 
j£rennung  in  ä^nlid^er  ürt  bemirfen,  \o\t  man  fte  bei  bem  3^^^^9^i<  ^OQ 
©eifenriegeln  in  Heinere  ©tttde  beobad^ten  fann.  SRan  vermag  fu^  teic^t 
burc^  ben  Serfudf)  bat)on  }u  ttberjeugen,  bog  bie  Bert^eilung  einer  plaflifd^cn 
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Z^onmaffe  burd^  einen  fold^en  Dra^t  mit  Dtet  geringerem  ftraftaufioanbe 
au^ü^rbar  ijl,  ate  burdj  ben  ®ebratt(^  eine«  SReflerd,  tote  f(^rf  baffelbe 
au(4  gefc^ßffcn  fein  m5ge.  SRan  »irb  hierbei  bemerten,  bag  ber  ^etduintel 
etne^  fott^en  SReffer«,  b.  ^.  ber  me^r  ober  mtnber  f(^arfe  Schliff  beffelben, 
ffir  ben  Äraftauftoattb  ganj  nnma|ge6U(^  tfl,  ba|  Dtetme^r  bie  breite  ber 
9Re{ferninge  Don  koefentttd^em  (Einfhtffe  hierauf  ifi,  infofem  nämttc^  bie 
@r9§e  ber  jur  3^^^^Uiin9  aufjumenbenben  Ihaft  mit  ber  Sreite  ber 
SReffertlinge  }unimmt.  ttnbererfeit«  lann  man  beobad^ten,  ba§  bie  %n' 
nenbung  eined  bicferen  S)ra^te^  jtoar  ebenfaO^  eine  Vergrößerung  ber 
trforbfrlif^en  ftraft  im  ©efolge  ^at,  ba|  biefe  Sergrögerung  aber  nur  un< 
bebeutenb  ift.  SRan  muß  au9  biefen  Sa^rne^mnngen  f(^lie|en,  ba|  e«  bei 
ber  3^^cUung  einer  fo  weichen  SKaffe,  mie  ber  ^vt%tWion  fie  DorfleQt,  nic^t 
fotoo^C  auf  bie  Ueberminbung  ber  ®paltfe{ligteit,  aU  oielme^r  auf  bieienige 
eine«  auberen  SBiberflanbed  antmnmt,  meiner  aud  ber  Steibung  entfielt  & 
Rubelt  (i(^  babei  nid^t  um  bie  9teibung  )tt)if<4en  bem  äSerfjeuge  unb  bem 
S^one,  fonbem  um  bie  Sieibung  ^»if^en  X^on  unb  X^m;  benn  man  mirb 
bei  ben  meiften  X^onen  finben,  baß  ha9  ^eraudtretenbe  SBerfjeug,  ob  3)ra^t 
ober  Weffer,  mit  einer  bUnnen  X^onfctiic^t  bebcd t  x\i,  ein  ^tii^n  baffir,  baß 
bie  Reibung  ber  S^ont^eitc^en  unter  ftc^  Heiner  fein  muß,  atö  biejenige  be« 
aRetoU«  an  benfelben.  S)afUr,  baß  ber  Sßiberjlanb  ^auptfttd^Ii^  bur(4  bie 
Reibung  ^erDorgerufen  wirb,  f priest  aud^  bie  Seobad^tung,  baß  man,  um 
ein  in  einen  Zbontlumpen  eingeführte«  3Ref[er  mieber  ava  bemfelbeu  }urttd« 
gn)ie^,  faß  biefetbe  Äraft  mie  }um  (Einfahren  gebrandet,  hieran«  erftört 
fid^  benn,  warum  bie  Sreite  be«  SReffer«  einen  fo  er^eblic^n  (Einfluß  auf 
ben  Araftaufmanb  bat,  ba  mit  biefer  93reite  bie  ®r5ße  ber  gUc^en  im 
geraben  Ser^filtniffe  fle^t,  an  koetc^en  X^ont^et^en  gegen  S^ontbeilc^en 
fld|  üerfd^ieben  mUffen.  C«  fiebt  hiermit  au^  ber  Oer^tnißmäßig  große 
ftraftxierbrau(^  im  Bufammenbange,  metc^er  bei  ben  ermähnten  Zbonfc^nei* 
bem  ober  X^onlnetmafc^inen  auftritt. 

S)ie  bier  )tt  befpre^enben  Vorrichtungen  an  3i^9^(tnaf(^ineu  würben  al« 
an  fid^  einfädle  ©erftt^e  einer  weiteren  93e{))red)ung  nidjt  bebUrfen,  wenn 
ni(^t  ber  Umftaiib  )u  bemerten  märe,  baß  bie  Abtrennung  Don  einer  in  un* 
nnterbroc^ner  Bewegung  befinbßc^en  SRaffe,  nttmlic^  üon  bem  fiettg  au« 
bem  9Runbftil(fe  beroorqueOenben  Vanbe  }u  gefc^^en  ^at.  S«  ifi  Rar,  baß 
ein  fefifiebenber  Apparat,  welcher  hierauf  nid^t  rUdfu^tigen  mfirbe,  ebene 
XtennnngdfUfc^en,  mie  fie  fttr  bie  B^^g^f's^forbert  werben,  nic^t  )u  erzeugen 
Mrm5(^te.  3)a  nftmßc^  wttbrenb  berjenigen  ^\X,  bie  ba«  trennenbe  3StxU 
yng  }nm  Durc^ueren  be«  2;b<>nfii^ange«  gebrandet,  biefer  le^tere  um  einen 
geiDiffen  Setrag  {1<^  fortbewegt,  fo  entftänbe  bei  bem  brennen  eine  winb< 
Sd^itU  9(fid^e,  fobatb  ba«  @(^neibwerf)eug  fi(4  in  einer  feflen,  )ur 
X^onbemegung  fentred)ten  Sbene  bewegen  wttrbe.    Um  biefem  Uebelflanbe 
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gu  6(grgnen,  ^at  man  bie  Sinrt^tung  in  bet  ^rt  getraffen,  ba^  ber 
Sc^nctbo))))arat  fetbfl  on  ber  Bewegung  bed  S^onftvange«  t^etl- 
nimmt,  in  t^olge  beffm,  ha  nunmehr  eine  relatite  SSetoegung  stDifd^en  briben 
in  ber  9{td]tung  be^  ©trangeö  ntd)t  me^r  t)or^anben  ift,  burd)  bie  Dner« 
bemegung  beß  S)ra^te«  in  berfelben  Art  ein  genau  ebener  ©(^nitt  erjeugt 
n^irb,  n)ie  eß  bei  ru{|enbrm  X^one  unb  feftfie^enbem  @<^neibapparate  ber 
Satt  fein  »ttrbe. 

3n  f^ig.  306  ift  baß  SBefenttic^e  be9  ju  bem  befagten  ßmeite  ton 
®ebr.  @a<i^fenberg  in  9tog(au  au%ffi(}rten  ©(^neibopparateß  angegeben i). 
2)a«  aud  bem  9RunbfiU(fe  ber  S^onpreffe  bei  ^  ^eraudtreteube  Z^onbanb  B, 
t)on  einem  Ouerfc^nitte  entfpredjenb  ber  ©rbge  ber  3«9rif  W«bt  fi<4  ju» 
nä<^fi  über  bie  in  bem  ®c{)eOe  C  fefi  gelagerten  äBatjen  D.    2)tefe«  @e* 
flell  C  btlbet  bur^  feine  oberen  Sfingßf^tenen  gteiij^jettig  baß  ®eletfe  ffir 
einen  ffeinen  auf  Stollen  laufenben  Sßagen  E,  welker  bie  eigentlid^e  ©ci^neib« 
oorvii^tung  aufnimmt.     Uni^  in  biefem  993agen  ftnb  Unter(agtoal}en  F 
gelagert,  über  mel^e  ber  X^onfhrang  ft(^  ^infd^iebt,  fobatb  man  oor  einem 
anßjufil^renben  ©c^nitte  ben  Sagen  E  nad|  lin(0  biß  an  ha9  9Runbflfid 
gefc^oben  ^at.    2)er  Sßagen  E  Derbleibt  hierbei  fo  lange  in  9ttt^e,  biß  baß 
(Snbe  beß  S^onfirangeß  gegen  bie  in  bem  SBagen  befefiigte  Ouenoaii^  G 
flögt,  Don  meli^em  Vugenbßcfe  an  ber  Siegen  an  ber  Seroegung  beß  Z^on» 
flrangeß  t^eitnimmt.    Senn  man  ba^er  mtt^renb  biefer  Setoegung  ben  in 
einer  fenfre<^ten  (Ebene  angeorbnetcn  Onerra^men  H  ^orijontal  na<^  ber 
Ouerrtd)tung  uerfd^iebt,  fo  bag  berfelbe  etma  in  bie  Sage  H'  tommt,  fo 
mirb  bur(^  einen  in  biefem  Stammen  eingefpannten  S)ra§t  J  Don  bem  X^on« 
ftrange  ein  ©tUd  abgetrennt,  melc^eß  eine  !?finge  gtei(^  bem  3^if(^<^i^<^tti>^c 
jwifc^en  bem  ©^netbra^men  H  unb  ber  platte  G  ^at.    3>te  ©^nittfltti^ 
ifl  babei  oon  ebener  Scf^affen^eit.    Die  Änorbnung  ifl  nun  fo  getroffen,  * 
bog  baß  abgetrennte  Si^onftUd  genttgenb  jur  Sitbung  Don  bret  ^\t%tln  ifl, 
unb  eß  ifi  ba^er  eine  S)rett^eilung  biefeß  2:^onf}ütfeß  erforber(i(^*    ^ierju 
bienen  jmei  ^aare  in  fenlrec^ter  (Ebene  fc^rSg  attßgef))annter  ©<^ne9>« 
brö^te  K,L,  bie  ju  betben  ©eiten  beß  S^^onftrangeß  in  bem  ©efielle  beß 
äBagenß  angebrad)t  ftnb.   Son  biefen  3)rä^ten  toirtt  abmed)fe(nb  baß  Dorbere 
"^aax  K  ober  baß  bintere  L,  \t  na^bem  ber  jmifc^en  K  unb  L  beftnbtic^ 
abgetrennte  Z^onUrper  nac^  Dom  ober  nac^  ^inten  gefc^oben  wirb.    Um 
biefe  Serf^iebung  ju  bett)irlen,  ru^t  baß  abgetrennte  X^onflttd  iwifil^en  K 
unb  L  auf  brei  Satten,  meiere  in  einem  »agerei^t  Derfd^teUt^en  %a^men  N 
angebracht  finb,  unb  in  bereu  3^ifd)enräumen  bie  befagten  ©d^neibbrfi^e 
K,L  9taum  finben.    S)ur(^  abtoec^felnbeß  $erauß)ie^en  ober  $tnetnf(^ieben 
biefeß  9ia^menß  N  mirb  ba^er  ^etß  baß  abgetrennte  X^onflftd  in  btei 
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I^ctle  jpriegt,  tocl<^  ofttoec^fetnb  ouf  bcr  Dorbcrcit  ober  Hinteren 

M  ©efleOeö  entnommen  mxbtn  tonnen.    SBä^rcnb  biefer  Trennung 

in  brci  Siegel  ift  e«  tibrU 
gen«  nu^t  nöt^ig,  ben  9Ba« 
gen  on  ber  fortfc^reitenben 
Bewegung  be«  S^onflran» 
ge«  t^eilne^men  gu  loffen, 
fobalb  mon  boö  abgetrennte 
@tfi(!  buT(^  Bewegung  be9 
SBogen«   na^  rechte  Don 
bem   2:^on6anbe    gänjtic^ 
abttft,  wie  in  ber  gigur 
ongebentet  t(l.    3n  biefem 
gaUe  i(l  ba«  ju  jerlegcnbe 
I^onftüd  in  SRni^e  bepnb* 
lic^,  man  fann  burd^  Ser« 
fc^iebung  be«  Sia^imen«  N 
^i«    3«^If9w«8    bemirlcn, 
o^ne    baf    bem    weiteren 
aiuötreten  be«  I^onfkan» 
geö  rin  ßinbemig  entgegen«* 
flänbe.   gin  barauf  folgen» 
M  ^eranfa^ren  be«  SEBa* 
gen«  an  ben  I§onjlrong 
enni$gti(^t  bann  bie  S93ie« 
ber^otung  be«  ©(^neiben« 
in    berfelben    «rt      Die 
Patte  a  iji  in  ©eflalt 
einer    bre^baren    ^appe 
auögefö^rt,  »elc^e  fic^  üon 
felbfl  in  bie  punfttrte  ?age 
fiedt   unb  bem  ^inbnr(^' 
tretenben  iE^onflronge  ben 
unge^inberten  $inbur(^tritt 
gemattet  für  ben  gaß,  baß 
einmal  in  golge  riner  @tö* 
rung  baß  «6f(^neiben  nn* 
terUeiben  unb  ber  S^agen 
bi«  an  bie  bei  0  fic^  an« 
fc^Iiegenben    feflen   Irag« 
roOen  fic^  bett)egen  foDte. 
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Sd  mag  ^ier  ernannt  toecben,  bo^  man  aud^  nod^  in  anberet  9rt  bie 
n)inbfd|tefe  §ovm  bev  S:rennuug^f(ä(4en  bü  berattigen  3<^fl^tmaf(bincn  )u 
Dernteibcn  gefüllt  ^at.    Vnftatt  nämltcf)  ben  Sbfc^neibebra^t  in  einem  mit 


»ig.  307. 


bem  2:^on(lrange  ftc^  fortfc^iebem 
ben  SBagen  an}ubringen,  f^ai  man 
benfelben  auc^  im  Umfange  einer 
Srommel  angeovbnet,  »e(d)e  in 
magerei^tet  Sage  über  bem  X^on« 
prange  befinblic^  ifl,  unb  meiere 
vermöge  i^rer  Umbre^ung  bem 
2)ra^te  ebenfaQd  bie  jur  Sermei' 
bung  winbfi^iefer  @k)nittflä(^en 
erfovberüc^e  audn)ei(^enbe  Seme« 
gung  mitt^eilt.  «uß  gig.  307 
ifl  bie  SBirtfamleit  einer  fotc^en 
96f(f)neibet)orrt(!^tung  erfic^td^ 
Daö  aud  ber  ?ref[e  fommenbe 
2:^onbanb  A  fc^iebt  ftc^  ^ier  über  baß  enbtofe  2:ud)  B,  met(^  fic^  mit  ber 
®e{(^tt)tnbigteit  beß  Z^onbanbed  in  ber9tid|tung  beß^feileß  bemegt.  Darfiber 
iß  bie  SlbfdineibeDorric^tung  in  ^orm  ber  c^tinbrifc^en  SIrommel  C  gelagert, 
in  beren  Umfange  fi(^  eine  gr5^ere  Vn}a^t  t>on  ®(^neibebr fixten,  mie  J), 
)>araQe(  ber  9^e  befinben.  äBirb  nun  biefer  Zrommel  eine  Umbre^ung 
ert^ettt,  fo  bag  bie  Umfangßgef(6minbigfeit  berfelben  glei^  ber  ®ef(^mtnbtg> 
teit  beß  S^onjtrange«  ifi,  fo  mirb  baß  Xrennen  bed  X^onfhange«  )mar  nic^t 
genau  in  einer  fentred^ten  Sbene,  aber  bo^  in  foli^er  9rt  erfolgen,  ba|  bie 
2:rennungdflä(^e  bei  geeigneter  3Ba^t  ber  Ser^öltniffe  Don  einer  ebenen 
genUgenb  menig  abmeid)t,  um  braud|bare  ^itfiA  )u  erzeugen«  $ifrt>on 
geminnt  man  am  einfac^fien  eine  2(nf(^auung,  menn  man  ftd^  ben  relattnen 
3Beg  eiueß  im  Umfange  ber  Trommel  beftnblid)en  ^unfteß  gegen  bad  fort' 
fc^reitenbe  £^onbanb  aufgezeichnet  benft,  )u  welchem  Qxotdt  man  ftc^  tox» 
fleQen  tann,  ba«  Z^onbanb  (le^e  fiiQ  unb  ber  Sbfc^neibetrommel  fei  eine 
Settegung  gleic^  unb  entgegengefegt  berienigen  bed  S^^onflrangeß  ert^eitt; 
bur4  ^en  3ufa6  einer  folc^en  Bewegung  für  ade  Zweite  »trb  betanntlic^ 
an  ber  relatioen  SSetoegung  berfelben  nic^tß  ge&nbert.  3n  Solge  btert>on 
ergäbe  ftc^  bie  relatioe  Bewegung  eineS  $untteß  im  Srommetumfange  offen* 
bar  atö  eine  Q^ftoibe,  unb  groar  aU  bie  gemeine  S^tloibe,  »elc^e  burc^ 
Collen  bed  SIrommelumfange«  auf  ber  93aftß  BB  entfielt,  fobalb  man  bie 
%nna^me  mad^en  »oUte,  bag  bie  ©efc^toinbigteit  v  bt9  jE^onbanbeß  genau 
g(ei(^  berjenigen  im  Umfange  ber  Trommel  fei.  Sei  biefer  Vnna^me  loilrbe 
ba^er  ber  )u  }ert^ei(enbe  S)ra§t  in  bem  Suroenjmeige  ED  t)on  oben  in  ba« 
X^onbanb  einbringen,  um  baffetbe  auffletgenb  in  bem  SurDenjweige  DF 
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nriebfT  }u  terlaffen.  60  mürbe  ba^er  ein  2:^onfiad!  GDH  avt^  bem  Sanbe 
^audgefd^nitten  werben,  fo  ba|  ber  beabfic^tigte  ^mti  nur  fe^r  untooQ« 
tommen  errei(4t  werben  fSnnte.  9Jlan  er^SU  bagegen  ein  beffere^  9lefuttat, 
wtnn  man  bcr  Xrommet  eine  fotc^e  Seioegung  erteilt,  ba|  bte  ©ef^winbig«' 
feit  berjelben  in  einem  geringeren  äjenobflanbe,  wie  er  etwa  ber  üRitte  M 
be«  2:^onftronge0  entfprid)t,  gerabe  gleic^  ber  @ef^winbtg!eit  v  be^  (enteren 
gemacht  ifl.  Unter  biefer  S$orau9fe(ung  tfl  bte  rcIaÜDe  Bewegung  etned 
©f^netbebra^ted  burd^  bie  t)erlängerte  (Stflloibe  JDK  bargeflettt,  we(d)e  im 
unteren  Zf^xit,  olfo  innerhalb  be«  I^onftrange«,  bie  ©(^leife  OD  bilbet. 
&  ge^t  bei  einer  folgen  Slnorbnung  ber  @^netbebra^t  in  bem  @urt)en<' 
)Wrtge  JO D.  nieber,  um  in  bcmjentgcn  DOK  wieber  empor  gn  fieigcn, 
unb  man  erjte^t  ^ierou^,  bog  bte  betreff enbe  Vorrichtung  Überhaupt  nur 
annS^ernb  ben  ^w^ä  geraber  ®<^nittflä(^  erreichen  lä^t.  SUr  bte 
OerfteOung  fouberer  S^t%tl  bürfte  biefer  appornt,  weither  wegen  t)er^ältni§* 
tnö^ger  Sinfac^^eit  wo^t  eine  groge  l^eiflung  ermöglichen  mag,  nic^t  geeig^ 
net  fein. 

Plortheiler.  3Wit  biefetn  SRamtn  belegt  man  bieientgen  Vorrichtungen;  §.  91. 
bie  on  ben  ftrempetmafc^inen  ber  Streic^woUf pinnereien  t)erwenbet 
merben,  um  ba«  t)on  ber  fogenannten  Aammwatje  ober  bem  ^etgneur 
buTc^  einen  $ader  Qbget5fie  VIie|  in  eine  größere  9(n)Q^I  fd^mater  Sänb« 
c^n  }n  gerlegen,  welche  ber  weiteren  Verarbeitung  bed  ©pinnend  ju 
@treid^gam  unterworfen  werben.  Siefe  g[tortf|ei(er  ftnb  in  ber  neueren 
3rit  in  ben  gebadeten  gabriten  }tt  umfangreicher  Verwenbung  gefommen, 
t^re  (Srftnbung  ift  faum  einige  da^rge^nte  a(t.  3n  früherer  3^^^  würbe 
bie  ßinrid^tung  fo  getroffen,  ba§  Don  ber  j^ammwalje  gar  nic^t  rin  gu« 
fammen^fingenbeö  Vlie|  abge^ocft  würbe,  beffen  nacf|^erige  S^eilung  er^ 
forbertic^  war,  fonbem  man  erhielt  auf  ber  j^ammwalje  felbfl  fc^on  bie 
getrennten  banbfihrmigen  Vliegftreifen.  S)ieö  würbe  baburc^  erjielt,  bag 
man  ben  Jtra^enbefc^tag  ber  ftammwalje,  b.  ^.  bie  gur  SBoDaufnaffme 
mit  S)ra^t)ä^nc^en  befe^te  Belegung,  in  eingetnen  ringförmigen  t)on  ein« 
anber  burc^  3^M<^><^^n^^  getrennten  Streifen  anorbnete,  fo  bag  bei  bem 
VbUfen  ber  in  biefen  8efc^(agfireifen  enthaltenen  ffioDe  unmittelbar  bie 
gewanfcftten  8änb(!^en  erhalten  würben.  3Ran(^er(ei  Uebetfiftnbe  biefer  Sn» 
orbmingen,  namentlich  ber  burc^  bie  befagten  3u)tf(l^enräume  auf  ber  J^amm«^ 
UMiIge  entfte^nbe  Su^faO  an  wirffamer  Jtra^fläc^e,  fowie  bte  Ungfric^« 
ft^rmigteit  be9  erhaltenen  (Ergengniffed  ftnb  bie  Urfac^e  gewefen,  ba^  man 
oon  ber  angegebenen  (Sinri^tung  me^r  nnb  me^r  abgegangen  ifl,  berartig, 
ha%  man  Don  ber  ringsum  DoU  befd|Iagcnen  ^ammwalge  einen  jttfammen« 
^ängenben  Brbr  in  ber  ®efiatt  eine9  bfimten  enblofen  2:ud^e6  ober  Vtie^ed 
aUfimmt,  beffen  Sreite  gteid^  ber  Sänge  ber  Jlammwatje  ifl. 

90ci«bad»'^errmanii,  ^fchrbuc^  Itt  aVcd^anU.    m.  8.  30 
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$on  ben  )uerfi  gemalten  Sorfi^lägen,  biefe^  Stieg  but^  f<^netbenb 
nitfmbe  3Bei-r)euge,  tote  j.  93.  ßreidfc^eren,  jit  {ert^etleit,  ifl  man  fe^t 
balb  gän}Iid)  iutMgefommen,  benn  ed  lonnte  tiid^t  festen,  bag  bur^  efate 
{olc^e  93eavbettung  ein  gro|ev  X^etl  bcr  SBoU^aare  bucd^f^nitteit  weri^n 
mu^te,  ba  btefelben  bo(!^  nicmold  genau  f)aTaaet  in  ber  Stiftung  be^  9anbe« 
ober  Saben^,  fonbern  nteV  ober  minbev  geneigt  bagegen  angeorbnet  ftnb, 
norauf  gerabe  bei  bem  Serarbeiten  t)on  ©treii^molle  mit  Stttcffti^t  auf  bie 
gute  Serfttjungdftt^igfeit  ber  erzeugten  ©ekoebe  bei  bem  f))fiteren  SBalfeit 
ein  befonberer  9Bert§  gelegt  toirb.  3Rit  biefem  S)ur^f^netben  ber  einjetttm 
^aare  n)ürbe  aber  eine  »efenttic^e  Snttoerti^ung  ber  SßoOe  Derbunben  fein. 

Son  ber  9rt,  loie  bic  3ert^eUung  bed  Stord  }u  gef(^e^en  ^t,  ma^t  man 
fld^  leicht  eine  SorfteÜung,  menn  man  bie  9ef<^affen^it  be«  (enteren  in« 
Singe  fagt.  Der  glor  ober  ha9  Stieg  befielt  aud  ben  neben  unb  über 
einanber  gelagerten  SEBoO^aaren,  met^e  unter  einanber  nur  burd^  bte  Xti« 
bung  oereinigt  fmb,  bie  fld^  einer  Sirennung  entgegenfe^t,  unb  toefci^  9tetbntig 
indbefonbere  bur^  bie  me^r  ober  minber  flarte  Aräufetung  bcd  SoO^at« 
bef^rbert  n)irb.  3)ie  $aare  liegen,  mie  fd^on  bemertt,  (etne^wegd  genan 
fjaraOet,  menn  fie  auc^  im  ItOgemeinen  bur<4  ben  oor^ergegangentn 
firem))eI))roceg  in  bie  Siid^tung  ber  )u  erjeugenben  S&nb^en  gelegt  mur« 
ben.  93ei  bem  (ofen  B^fammen^ange  bed  glord  lann  nun  eine  ä^ltgmi 
beffetben  in  einjelne  @treifen  bur^  Ser}ie^en  ober  Serjerren  in  ber  9rt 
erhielt  toerben,  bag  bie  ben  ein)e(nen  Streifen  entfinred^enben  SBoHpartien 
oon  }angenartig  U)irtenbeu  Zweiten  erfagt  merben,  unb  bag  biefen  faffenben 
unb  fefl^altenben  Zweiten  eine  folc^e  Semegung  ert^eüt  mirb,  oermi^ge  bereu 
an  ber  Sirennungdjieae  bic  SBoIt^aare  eined  jeben  Streifend  nad^  einet 
;Ki(^tung  (ic^  bewegen,  metc^  oon  ber  Sewegungdri^tung  ber  beiberfeitd 
benachbarten  Streifen  abweicht.  SKan  fann  m  oon  ber  Hxt  biefer  3^« 
fegung  eine  ungefähre  Sorflellung  oerfc^ffen,  menn  man  bad  betreffenbc 
Stieg  )h)if(^en  bie  beiben  flac^  gegen  einanber  gebrüdten  ^änbe  gebtw^t 
unb  atdbann  bie  Ringer  ber  einen  $anb  )»if(^en  benen  ber  anberen  ^inburc^ 
gebrUcft  beuten  wollte,  hierbei  wUrbe  eine  3^^*t^(itung  in  ber  Xrt  flatt' 
finben,  bag  j[eber  Ringer  bie  oor  i^m  tiegenben  unb  oon  i^m  fortgeft^benen 
993olt^aare«oon  ben  benachbarten  trennt,  bei  welcher  Xrennung  nur  bte 
9{eibung  ber  tofe  neben  einanber  tiegenben  $aare  an  einanber  )tt  ttbemrinben 
ifl,  fo  bag  ein  Sbreigen  einjelner  $aarc  ni^t  flattfinbet.  Xtd  trennenbe 
Serf^euge  oon  ber  befagten  {angenartigen  SBirtung  »cnbet  man  Sänbcr 
entfprec^enber  ^afjji  unb  Sreite  oon  Seber  ober  oon  Sta^l  an  nnb  man 
untcrfc^etbet  bana^  wo^t  bie  Stiemten«  oon  ben  Sta^tbanbftot' 
t^eitern. 

SDie  Stiem^enflort^eiter  pnb  )uerft  oon  ©egner  in  Xue  erfunben,  i^re 
(Sinftt^rung  in  bie  Spinnereien  ertangten  fte  aber  erfl  nad^  ben  Scrbcffe- 
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rungen,  mld^t  iH)n  S.  SRartin  in  Qerüierd  an  i^nen  angebracht  würben. 
a)urc^  gig.  308  ift  ein  Süicnienflort^Uer i)  ber  aRortin'fc^en  «auart  bet 

$oupt{a(^e  na^  Dor« 
gepcat,  meiere  gigwr, 
tote  bie  fotgenben^ 
bet  unten  ange« 
führten  %b^anbtung 
entnammen  »urbe. 
2)00  t)on  ber  mit 
fira$enbef(!^Iag  Der» 
{ebenen  ftammn)at)e 
burd)  ben  ^ocfer  ab« 
gcWpe  «lieg  V  ge«^ 
langt  unter  ber 
Sßaiit  B  t|inbur^ 
jh)ifd|en  }roei  eifeme 
I^eitwaljen  Wi  W«, 
xotMft  auf  i^rer 
'*-"'  ganjen*    Dberflät^ 

mit  ringsum  taufenben  gurc^en  t>on  10  mm  Sreite  unb  5  mm  £iefe  Der« 
fc^  finb.  3^<f<^^n  \k\tn  3tingnutben  flnb  ebenfo  breite  Stippen  toon 
genau  berfetben  breite  belaffen,  unb  jwar  ftnb  bie  Stutzen  ber  beiben  9Ba(« 
jen  gegen  einanber  t)erfe^t,  fo  bag  je  eine  9lnt^  ber  einen  3Ba(}e  mit  {e  einer 
Stippe  ber  anberen  jufammentrifft  Um  biefe  SBaljen  unb  entfpred^enb  an« 
gebrachte  Stollen  ^erum  ftnb  nun  ebenfo  biete  Stiemc^en  Bi  unb  B^  gelegt^ 
ate  Stutzen  im  (Skm^en  oor^anben  finb,  unb  jraar  läuft  jebed  biefer  9tiem« 
c^en,  toie  bie  i^igur  )eigt^  juntt^fl  t)on  a  bid  h  in  ber  9tut^  ber  einen 
X^eibDatje,  worauf  baffelbe  bie  betreff enbe  Stippe  ber  anberen  Z^eiltoalje 
)M>n  h  bid  c  bebedt;  über  bie  SeitroHen  A,  ^  unb  C,  Don  benen  B  )um 
®f>annen  bient,  gelangt  bad  Stiemc^n  wieber  nac^  ber  Z^eitwalje  )urüd. 
3)ie  Stieme^  flnb  fo  breit  unb  bid,  ba^  fie  bie  erwähnten  Stutzen  in  ben 
2Bo(}en  genau  audfUKen. 

S)ie  SBirtungtoeife  biefed  glortbeiler^  ifi  nad^  beut  Sorbemeriten  tei(^t 
i^erfifinblid^.  !£)a9  bei  h  eintretenbe  Stieg  iß  überaQ  genöt^igt,  jwifc^en 
einem  Stiemten  unb  ber  bon  biefem  9tiem(^  bebcdten  SBat)enrippe 
)n  verbleiben  ^  inbem  biefe  beiben  X^eile  bie  jwifc^en  jte  tretenben 
aSoH^are  tt^nlic^  ben  8aden  einer  ßange  )Wif^en  ftd}  faffen.  2)arau0 
ergiebt  fU^  benn,  ba|  an  ber  ©teile  h  eine  Trennung  in  fo  mete  »ättbi^en 


1)  tRobn,  3ut  (^ni»itf(lungSgef(^i(4te  bcS  gflort^eilttS. 
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flattftnben  mug,  tuie  9ttem^cn  Dot^anbcn  flnb,  inbem  abmec^fetnb  immer 
ein  @ttetf eit  bent  SEßege  &i  c^  unb  ber  boneben  brftnbtic^e  bem  9Bege  b^  Ci 
folgt.  a)ic  fo  ctjcugtctt  S)änb(^cit  terloHen  bei  Ci  unb  Cj  bie  I^eilroaljen, 
inbem  fie  ben  9tiemc^en  wegen  ber  größeren  Reibung  auf  benfelben  folgen, 
unb  fte  gelongen  bann  unter  ben  SBaljen  E  ^inweg  nad)  ben  fogenannten 
9{itf(^el«  ober  äBUrgeljeugen  N,  iuxi)  beren  (Sinnirtung  i^nen  bie  ffir 
bie  weitere  f^abenbilbung  ern)Unfd)te  dhmbung  unb  $altbar!eit  ert^eilt  mirb. 
5)iefc  Sürgeljeuge  fmb,  bo  fie  al«  Serfjeugc  gur  3«rt^eilung  ni<^t  onju* 
fe^en  finb,  an  biefer  ©teile  nic^t  nä^er  ju  befprec^eu,  il)rer  wirb  an  einer 
j))äteren  Stelle  (Siwä^nung  gcfc^c^en;  ^ier  möge  nur  fo  biel  }um  SerftSnb« 
nig  angeführt  werben,  baß  jebeö  bicjer  SBürgcljeuge  a\x9  jwei  enblofen  Seber* 
tüc^em  befielt ,  bie  über  je  jwei  äBotjen  geführt  werben.  S)icfe  SUcfcer, 
bereu  ©reite  mit  berjcnigen  ber  gonjen  SRofc^inc  llbereinpimmt,  erhalten 
eine  unau^gefe^te  Bewegung  burc^  Umbre^ung  i^rer  aBaljen,  unb  }war  fo, 
bag  bie  mit  cinanber  in  33ertt^rung  fommenben  X^eile  gwifc^en  n  unb  m 
genau  biefetbe  ®efd)winbigfeit  wie  bie  X^eilwaljen  unb  Stiemc^en  ^aben. 
Sermöge  beffen  bienen  biefe  Sorri^tungen  junä^fl  jur  ununterbro^nen 
"äbftt^rung  ber  i^nen  ton  ben  Sliemc^en  guge^enben  93änbd)en.  3)a  nun 
aber  gleid)2etrig  ben  beiben  lOebertüc^ern  eine  fc^neHe  $in«  unb  ^erbewegung 
quer,  b.  ^.  nac^  ber  9tid|tung  i^rer  9Bat)eua|en,  ert^eilt  wirb,  unb  bie  Se» 
wegung  ber  beiben  SebertUd)er  (tetd  entgegengefefet  erfolgt,  fo  ergiebt  fic^ 
au^  biefer  Vnorbnung  ber  runbenbe  @inf[u|  auf  bie  ^inburc^  pafflrenben 
Sänbdjen,  weldje  gwifc^en  ben  !?ebertttd)ern  einer  Sirlung  untmoorfen  finb, 
wie  fte  etwa  ein  }wif(^en  ben  beiben  entgegengefe^t  bewegten  Rauben  geroOtet 
(Segenftonb  erfährt. 

%nd  bem  üorfle^enb  über  bie  nic^t  genau  parallele  Sage  ber  SBoH^oare 
unb  über  bie  SSirfung  ber  !^iein^cn  @efagten  ergiebt  fid),  ba^  bie  gebilbeten 
©änb(^en  {eitlic^  nic^t  burc^  fc^arfe  JRänber  begrenzt  fein  fSnnen,  ba  ein 
SBofl^aar,  welche«  vermöge  einer  etwa«  fdjrägen  Sage  Don  jwei  neben  einanber 
laufenben  9ticm(^en  gleid)geitig  erf a|t  wirb,  natürlich  nur  bem  einen  9ttem< 
d)en  folgen  fann,  wö^renb  t9  bem  anberen  entzogen  wirb.  (Sin  Sbrei^en 
ber  $aore  ift  hierbei  im  aögenieinen  nic^t  ju  bemerfen,  ba  ber  SSiberftonb, 
welcher  fi(^  bem  $inweg}ie^en  be«  $aare«  oon  bem  betreffenben  Stiemten 
entgegenfe^t,  Heiner  ifi,  al9  bie  Busf^f^^fl^^^it  be«  $aare^;  bad  äßoQ^aar 
folgt  natürlid)  in  jebem  einjelnen  gaüe  bemienigen  ber  beiben  Stiemten, 
Don  welchem  t9  mit  ber  größeren  j}raft  erfaßt  wirb,  äßenn  nun  in  ^olge 
biefe^  ^er^ttend  aud  ben  9länbern  ber  entflanbenen  Oänb^en  einjetne 
äBoQ^aare  hervorragen,  fo  gicbt  bie^  lei^t  Seranlaffung  )u  Unregelniä|tg« 
feiten  an  ben  ©teilen  bei  e,  wo  bie  93önbd^en  ben  9Beg  ber  nac^  ben  Xf^tiU 
waljen  jurüdfe^renbcn  9?iemd)en  Ireugen,  unb  biefer  Umflonb  war  bie 
^aupturfac^e,  warum  bie  9iiemd)enapparate  anfänglich  fic^  nic^t  brauchbar 
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enmefen«  9Rartin  ^at  biefent  Uebet  einfa«^  babuvc^  obge^otfen^  bag  et  bie 
Sitemd^en  jmifc^tn  ben  Saljen  B  unb  C  f^ränlte,  tnbem  er  ha€  eine  (Stibe 
t)or  bec  Serbinbung  mit  bem  anbeten  um  180  ®tab  breite;  ^tetbuti^  ivitb 
on  ben  gebauten  SteUen  bet  Begegnung  bet  gcnftgenbe  3n)if(^entaum  füt 
bie  9Bonbänb(^en  gefc^ffen,  toetc^er  beten  unge^inbettcn  iDur^gong  et* 
mdgltc^t. 

Sud  bet  ^ettac^tung  bet  gtgut  etlennt  man  aui),  bog  smtfc^en  ben  Dbet« 
fläf^n  bet  Stiemt^en  unb  benjentgen  bet  Xf/eilwatgen  not^menbig  ein  geroiffe« 

©fetten  eintteten  mu|^  inbem 
S»ö-  3^-  jebed   »liem^en    abwec^felnb 

auf  bem  ®tunbe  einet  92ut^ 
unb  auf  bem  Slttden  einet 
9tippe  aufliegt,  ^ie  butc^ 
bie  Setfc^ieben^eit  bet  $a(b« 
meffet  ton  9iut^  unb  Stippe, 
»et^e  gtet(^  einet  Sebetbicfe 
ifl,  Detanlagte  gteitenbe  Se» 
n)egung  ifl  iebenfaDd  nut  ge» 
ting,  tnbem  bei  ben  getoö^n^ 
ticken  SJet^ältntffen  bie  befag« 
ten  $a(bmeffet  nut  um  etwa 
5  bid  6  mm  ton  einanbet 
abweisen.  Um  biefcd  ©leiten 
gänjUc^  )u  Dctmeiben,  ^at  man 
wo^l  bie  (£intid)tung  babin  abgeänbett,  ba§  jebe^  9liemc^en  Ubet^aupt  nut 
eine  ^^eibnalje  uuifd^lingt,  bie^  ift  beifpietömeife  bei  bet  oon  ©leignet  an» 
gemenbeten  9tiem^enfil^tung,  gig.  309,  bet  ^aü.  (Sd  f(^eint  j[ebod)  bie 
ermähnte  gkitenbe  Scmegung  jmifc^en  SBaljentippe  unb  9tiemi^en  utd^t  nut 
ntf^t  f^äblic^,  fonbetn  e^et  fötbetUd}  fUt  bie  ®ttte  bet  et)eugten  S&nbc^en 
)u  fein,  infofetn  butc^  ba«  ^inmegflteic^en  bet  gCatten  2Ba(}entippe  übet 
bie  SBoU^aate  ben  9änb(^eu  eine  t)etme^tte  ^oltbatfeit  ett^eilt  witb,  unb 
bied  i|l  bet  ®tunb,  watum  man  bie  O^^tung  bet  9tiemd)en  übet  beibe 
3Ba()en  meijlen^  beibef^atten  §at. 

find)  bie  @i^täntung  bet  9itenul)en  ^at  man  ju  befeitigen  gefuc^t,  ba 
mit  biefet  nid)t  nut  eine  {c^neQete  9bnu(ung  betfelben  oetbunben  '\\t,  fon« 
betn  au^  jebed  Stiemc^eu  abraec^fetnb  mit  feinet  glatten  ^aatfeite  unb  bet 
raupen  gleifc^feite  }ut  äßitfung  tommt.  Um  bie  ®(^tänfung  oetmeibcn  }u 
fönnen,  §at  man  bie  Snotbuung  fo  ju  ttcffen,  bag  bie  leet  )u  ben  £§ei(« 
loaljen  jutttcffe^tenbrn  9tiem(^en  ba,  wo  fie  mit  ben  SBoQe  fU^tenben 
9tiem(^en  bet  entgegengefe^ten  SBalje  jufammentteffen,  mit  biefen  in  bet« 
felben  Stiftung  ft(^  bemegen.    (Sd  mitb  genügen,  in  biefet  Se^ie^ung  bie 
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x>.  3ofep^'f(^e  Stiemenftt^rung^,  ^ig.  310,  anjuftt^ren,  ixnnöge  beren 
bte  Sbftt^mng  bet  gebtlbften  SBodbänbc^en  bei  Ci  iinb  r,  ftattfinbet. 

Die  wtdjtigfle  ©erbcffmmg, 
^'^'  ^^^-  lüctt^  »olettc  in  ^epinper  an 

ben  9tietn(4enappavaten  i^or» 
grnommen  ^at,  befielt  barin, 
anflott  oicCer  rinjelner  Stiemen 
einen  einjigen  toon  enN 
fpre(^enber  ?änge  anjuorbnen; 
eine  Sinric^tung,  welche  ben  bei 
ber  SJertpenbung  uieler  Sinjel* 
riemen  bemerfteu  großen  UcbeU 
flanb  befeitigt,  ba^  bie  @pan« 
nnngen  biefer  uerfc^iebenen 
9ttem(^en  natürlich  fe^r  toer» 
{(Rieben  audfaden,  wenn  man 
ni(i)t  bte  umftänbltc^e  Snorbnung 
n)ä^Ien  »id,  fftr  jjebed  9iiem(^en 
eine  befottbere  ©ponnvoBe»)  an* 
zubringen.  3n  mid^tx  Srt  bad 
9tiemc^en  bei  ber  befagten  Knocbnnng  oon  Sotette')  geführt  wirb,  lä^ 
flc^  aud  bet  gig.  311  erfe^en.  3)a9  9liem(f)en  läuft  ^iet  in  ber  burc^  bie 
3o^len  1, 2,  S,  4, 5, 6  angebeuteten  ärt  in  ber  gorm  einer  Slc^t  »ieber^olt 
über  bie  beiben  I^eitmotjen  Wi  unb  W%  unb  über  bie  ©pannwaljen  Ai 
unb  Ai,  fo  itoax,  bag  jeber  fotgenbe  ^u%  bnrd^  bie  benachbarten  9?ut^en  ber 
X^eilmaljen  ge^t,  unb  ba^  bie  beiben  (Snben  f(j^(ie|li(^  über  bie  Seitmaljen  L 
geflirrt  unb  mit  einanber  Derbunben  fmb.  3)a  hierbei  ftetd  bad  SBoHe 
ftt^renbe  9tiemenfiQd  }h)if(^en  ber  !i:^ei(n)al}e  unb  ®pannn)a(}e  bei  ai  unb  a^ 
gef^ränft  i%  fo  crjiett  man  ^ierburc^,  bag  UberaD  biefetbe  ®eite  be^  9tiem^ 
d|en<f  mit  ber  SBoOe  in  Sertt^rung  tritt. 

Son  fonßigen  9tiemenfü^rungen  mBge  nur  no^  bie  oon  geber^)  unb 
üon  @c^immet  enoö^nt  ncrben,  bei  welcher  ebenfaDd  nur  ein  einziger 
9tiemen  jur  Vnroenbung  fommt,  welcher  fo  geführt  ifi,  bag  er  juerß  bte 
eine  unb  bann  bie  anbere  S^^ciltoalje  in  aOen  9{ut^en  nmfc^tingt,  bie 
©dprttntung  be^  9iiemc^end  »irb  hierbei  Dermieben. 

!Da  bie  Stiemten  einem  fe^r  fc^neüen  Serf^Ieige  auögefefet  ftnb,  »oburd^ 
nic^t  unerhebliche  jfoften  uerurfadE)t  noerben,  fo  ^at  man  in  ber  neueren 
3eit  mit  Sort^eil  bie  9tiemd)en  burd)  @ta^Ibänber  erfegt,  ixoax  nic^t 


1)   ^.   Ä.^^J.  «Rr.   3636.         2)    j).   g^  ,y.   sR|..    ioi82.        »)   f).   Ä.^-^. 
9lr.  7664.        *)  ^.  SR..-?,  ^x.  16603. 
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bntc^  beioegU  Sttnbec,  mlift,  mie  bie  ^{icm^en,  ft<^  unau^efe^t  ü6er 
S3a()en  xoxdAn,  fonbettt  hwcäf  feßfle^enbe  @ta^(f(^tenen.  Sine  ber« 
attige  Snorbnung  n)urbe  juerfl  oon  9ebe  in  Sert)iet9  auf  bei  SBiener 
SBettaudficanttg   t)orgeftt^rt,   na^^er   ^at   man  bur^  t)frf(^tebene  Set^ 

bejferungen  biefe  Sinri^tung,  welche  in 
i^rer  utfprilttgfic^en  ©eflalt  »enig  ün* 
toenbung  fanb,  ju  größerer  Semcnb« 
bavictt  gebra(^t 

3n  gig.  312  (a.  f.@.)  ifl  ber  ©ta^I* 
banbflott^eiler  Don  Sotette^)  bars> 
gefleOt,  wet^ev  ftd^  einer  großen  Se* 
liebt^eit  erfreut,  ün  ben  9Ba(}en  ^i 
unb  Af  {Inb  bUnne  @ta^Ibfinber  Si 
unb  Ss  toon  ber  breite  ber  )u  erjeugen« 
ben  glorbünW^en  befeftigt,  unb  jwor 
berarttg  ab»e^fe(nb,  bag  bie  Sfinber 
ber  einen  9Bat}e  )n)if(6en  benen  ber 
anberen  gelegen  finb.  Diefe  Sänber 
ftub  }tt)if(i^n  ben  beiben  2BaI)en  Wi 
unb  Wi  ^inbur(%gefü^rt,  über  »el<^e 
bie  enbtofen  ?ebcrtü<^er  Li  unb  I^ 
taufen.  S)te  ©taiflbänber  ber  oberen 
SBalje  ^1  legen  ft<^  auf  ba«  untere 
Sebertu^  L^,  »ä^renb  umgefe^rt  bie 
Sänber  ber  unteren  Wiaiyt  A2  nad| 
bem  oberen  Sebertne^e  Li  geführt  fmb. 
3)ie  freien  ffinben  bicfer  ©ta^bäuber 
merben  bei  Oi  unb  a^  burd)  anbere  enbtofe 
Sebertfi^er  Hi  unb  H^  gehalten,  bie 
lü^er  Ni  unb  JV,  bicnen  jur  SBSür* 
gelung  ber  gebilbeten  $(orbtfnb(^en.  S)a9  bei  E  )»if(^en  bie  fefijle^enben 
©ta^tbänber  gclangenbe  »lieg  7  »trb  wrmöge  ber  SReibung,  bie  e«  an  ben 
?ebertnc^em  Li  unb  X^  ftubet,  oon  biefen  ntitgenonunen  unb  an  ber  Stxtu* 
3nng«fleae  h  ber  ©ta^lbänber  burt^  biefclben  einer  I^eilung  unterworfen. 
«Uerbing«  ifl  bie  SBotte  hierbei  einem  ©leiten  entlang  ber  fcften  ©to^l* 
bänber  anögefe^t,  tt)e«^alb  biefetben  jur  Serminberung  be«  SQSibcrilonbe«  gut 
poürt  werben.  Diefe  gtort^eilcr  ^aben  jlc^  für  gewiffe  aSJolIen  gut  bewahrt, 
nur  jeigte  jlc^  ber  Uebeljlonb,  ba|  on  ber  Äreujungöflelle  ber  ©to^tbönber 
bei  (  fef^r  f^neQ  eine  Scrfc^mufeung  eintrat,  wel^e  ein  häufige«  "^ufeen 


1)  D.  «.*?.  9lr.  24978. 
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nöt^ig  machte.  3Ran  f^at  fi^  bied  baburc^  )u  ernäten,  ba|  ein  SBoH^aar, 
raet^ed  nic^t  genau  in  bec  Stic^tung  ber  Semrgung  audge{ite(!t  ift,  tmb 
tuelc^cd  jwifc^en  ^loei  benachbarten  ©ta^lbönbent  einl&uft,  toon  biefen  jurücf« 
gegolten  mtrb,  fo  bag  an  ber  ^reu)ungdf)eQe  eine  3(n{amm(ung  Don  SBoHe 
ft(^  einfteUt,  burt^  toelc^e  bie  gute  Seiflung  bed  Apparate«  beeinträchtigt 
ujtrb.    !Diefeut  Uebelftonbe  iß  r>on  Solette  babutc^  abgeholfen  roorben,  bag 

ben  (Sta^Ibänbern  eine 
fe^r  langfame  ^in«  unb 
^erge^enbe  Bewegung 
in  geringem  ®rabe  er« 
t^eilt  ivirb,  wad  ba^^ 
burc^  hmxxh  wirb,  bag 
bie  9Bat)en  Äi  unb  A^ 
in  eine  langfame  f c^roin» 
gcnbe  Bewegung  oerfe^t 
werben.  3)a  in  gotge 
beffen  bie  ©ta^Ibänber 
ber  einen  Sßalje  an  ber 

4/^  ^"^^^f  If  (  ~  )  llfolf  ^^  ÄreujungöfleHe  p*  an 

i^i'W^si/    "  ""^^^^1  -    y/'5is^  benen  ber  anberen  SSSalje 

ftetig  toerfc^ieben,  fo  ift 
^ierburd)    bie    befagte 

2(nfammlung  Don 
Sc^mutj  ober  äBoUe  rxx* 
^inbert. 

X)ie  ^auptfä(^(i(^f!en 
Sort^cile  ber  änwen« 
bung  ber  befproc^enen 
Ölorttjeiler  mit  Siiem« 
ijm  ober  @ta^(bänbem 
gegenüber  ber  früher 
beliebten  2(norbnung 
fircifenroeife  befd)(age^ 
'  ner    ^ammwatjen   be» 

fielen  in  ber  Srmöglic^ung  einer  größeren  gein^eit  ber  S3änbd)en,  inbem 
bie  33rcite  ber  Siicmc^cu  ober  ®taf>(bänber  bi«  auf  etwa  10  mm  verringert 
werben  fann.  hiermit  ift  ni(f)t  nur  bie  ^2öglid)fcit  einer  größeren  feiflung 
ber  ^rcmpelmafdjinen  geboten,  fonbern  ed  ift  auc^  bei  bem  weiter  folgenben 
Seinfpinnen  nur  eine  geringere  SScrjicl^ung  ober  SJerfeinerung 
erfoibevlirf).  9{Q^ere«  über  bie  Dcrfcl)iebfnen  ju  bemfdben  ^xücdt  biencn* 
ben  83orrid)tnngen  pnbet  fi^  in  ber  äb^anMung  üon  0.  9io^n:   ^nx 


.f 
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6iittoi(Ie(ung«aef^t(^te  M  %U>xÜ^\Ux^.     Ser^nM.  b.  9.  j.  9ef.  b.  ®e^ 
toerbfleiled  1883. 

FlachBreissmasohinen.  33et  bem  ®f>tnnen  bed  t^Iac^fed  ift  ed  toieU  §.  92. 
fac^  gebräud)Krfi,  bie  langen  gtadjflfafctn  einer  ä'^^^d^i^ng  in  jroei  ober  bvei 
fttrjete  @tüde  ju  untevroerfen,  toeil  eine  t)oi:t^cil^ftere  Sertoert^ung  be^t 
9Rateria(d  bannt  erretc^bat  tfl.  Die  einzelnen  f$afern,  beten  Sönge  etwa 
btd  ju  1,2  m  {ietgt,  ftnb  nömtid^  an  ben  unteren,  ber  äBurjet  näc^figelegenen 
@nben  gröber  unb  barfc^er  nnb  na^  ben  @(>t(en  ^tn  toieber  feiner  unb 
traftlofer,  ate  in  ben  mittleren  !£^ei(en,  wetc^e  leiteten  au(6  bur^  i^re  g(eid)<» 
förmig  gute  9ef<^affen^eit  [xdj  }ur  Srjeugung  feiner  ©arne  gan)  befonberd 
eignen.  Sin  83erfpinnen  ber  unget^ettten  S^tf^i^n  »firbe  ba^er  nic^t  bie 
(Sr)ie(ung  fo  ^o^er  Sein^eitdnummern  etmSgli^en,  »ie  bied  bei  ber  befagten 
3^^ei(ung  ber  %aU  ifl,  miijt  bie  Sr^eugung  befonberd  feiner  ®arne  aud  ben 
mittleren  X^eilen  gejtattet,  mä^renb  bie  SBur^elenben  unb  Spieen  für  [xdj 
gefonbert  }u  weniger  ^o^en  ißummem  t)erfponnen  werben. 

3Ran  nennt  bie  )u  Mefem  S3e^ufe  )>or)une^menbe  3^^^ci(ung  unrid)tig 
ein  @^neiben,  t^atfäc^Ii^  gef^ie^t  bie  S^rennung  bur^  ein  eigentUdje« 
^ctrcigen  ber  gafern,  unb  jmar  aud  bem  ©runbe,  um  an  ben  getrennten 
^r^eilen  anmä^lid^  fidf)  t)erj[ttngenbe,  in  ®))i(en  audtaufenbe  (Snben  ju  er^ 
galten,  webfie  für  bad  gute  (Spinnen  ftc^  beffn:  eignen,  atö  bie  ftumpfen 
(Snben,  bie  burc^  ein  eigentli^ed  Xbfc^neiben  mittelfl  feieren  ^  ober  meffer* 
förmiger  SBerfgeuge  erhalten  »erben.  !£)iefer  Vorgang  fiedt  einen  ber 
wenigen  gäOe  üor,  mo  eine  ä^'^'^flw^Ö  ^^"  ©toffen  bur(^  ein  rcine^  ^tx* 
reiben,  b.  ^.  burc^  Uebenoiubung  ber  abfoluten  Sefligfeit  bemirft  mirb,  unb 
eö  m9ge  aud  bem  ©runbe  ^ier  noc^  bie  einfa^e,  )u  biefem  ^\ntde  an« 
gcmanbte  iWafd^ine  befprod^en  merben. 

3n  i$tg.  313  (a.  f.  @.)  ifi  bie  )um  ^txti^tiUn  ber  gla^df afern  bienenbe 
9Raf(t)ine  ^)  bargeßeQt.  S)ad  arbeitenbe  2BerI)eug  berfetben  befielt  aud  ber 
@<^eibe  A  toon  etwa  0,5  m  S)ur(l^me{fer,  mii^z  an  i^reni  Umfange  mit 
flumpfen  3^^>^^"  oerfe^n  ijl,  unb  ber  man  eine  fc^neOe  93emegung  oon 
etum  500  b\€  600  Umbre^ungen  in  ber  äRinute  ert^eilt.  S)ie  ju  {ert^cilen« 
ben  S<^fern  werben  ben  ßä^nen  biefer  ®ci)eibe  ju  beiben  Seiten  bei  B  unb  C 
bargeboten,  unb  jmar  an  jeber  biefer  @teOen  bur^  vier  ^vi\^xnng;»\i^ibenD 
unb  E.  3)ie  le^teren  fi^en  )u  j[e  }mei  fefl  auf  einer  S^e,  unb  jwar  finb 
bie  unteren  9fen  D  feft  im  ©efleHe  ber  SRafc^ine  gelagert,  wö^renb  bie 
9fen  ber  oberen  Sc^eibenpaare  E  burc^  bie  aud  ber  t^igur  ertenntlid^en 
$ebel  F  unb  G  bermittelfi  ber  ©emic^te  H  mit  fiarfer  ^)$re{fung  nieber* 
gebrttdt  ttierben.     ^ierburi^,  fotoie  weit  bie  oberen  ©(Reiben  mit  ^eroori* 

1)  ^re^il,  Xe^noL  (^ncpUopäbie,  Supplement.   Uriitcl „SladjS'', oon  ^ülge. 
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ragcnben  SBüIflcn  Dcrfe^cn  finb^  bie   in  eingebrc^tc  SWUcii  bcr  unteren 
®d)eiben  eintreten,  n)irb  ber  ^Iad)d  jn)if^en  ben  ©Reiben  fo  fefl  gei^olten, 

Sifl.  813. 


E      E 


ba§  bei  bein  Angriffe  beff elben  burd^  bie  ^äf^nt  ber  ®<^eibe  A  ein  3«^i6f « 
ber  Safern  flottfinben  mug.  S)ie  langfame  Bewegung  ber  3"f^^^>^9^' 
fc^eiben  gef(^ie^t  bur<^  Sermtttetung  ber  ßo^nräber  in  ge»9^nli(^er  SSetfe. 

93.  Elsenbarrenbreohmasoliiiien.  Son  ben  üRafd^nen,  mli^  eine 
3ert^ei(ung  be^  SRaterioId  bnrd)  reined  Sre^en  bemirfen,  mögen  nur 
bie  in  @ifentt)a(3n)erfen  angetvanbten  SSrec^mafc^tnen  für  bie  9u))f)enfd)ienen 
ermähnt  werben.  Sine  ton  ©lolc  gu  bem  3^^*  angewanbte  3Raf(^ine, 
Sig.  3141),  jeigt  eine  gewijfe  SSerwanbtfdioft  mit  bem  burd^  gig.  43 
erläuterten  Steinbrecher  beffetben.  Kid  arbettenbed  äBerfjeug  bient  ^ierbet 
ber  fenfredjt  üerfc^ieUic^e  $re#a(!en  B,  welcher  burt^  \>a9  Jhtiegetent  F 
toon  ber  ^rbet  G  an^  bie  nieberge^enbe  Bewegung  er^filt,  lofi^rrnb  bod 
^uffletgen  beffetben  hm^  bie  ^^eber  2>  erjtelt  »trb.  Diefer  Sacfen  tfl  mit 
ben  beiben  ^ert)orragenben  9tippen  &i  unb  b^  Derfe^en,  unb  ba  unter^tb 
beffetben  ein  fejier  Ouerrieget  Ä  mit  einer  jtoifd^en  5i  unb  5j  befinbtic^en 
$ert)orragung  a  toor^onben  ifi,  fo  wirb  ein  auf  ber  geneigten  Stinne  E 
^erQbgteitenber  ©tab  bei  bem  SRiebergange  üon  B  über  bem  fe|len  ©tege  A 
burc^gebroc^en.  !2)ur(l^  einen  OerfteHbaren  3lnf(f)tag  H,  hx9  }u  wettern  ber 
ju  bredienbe  ®tob  gleiten  fann,  tagt  flc^  bie  ?änge  ber  ju  erjietenben  8rud^ 


1)  Engineering,  1883,  p.  198.    3tWr.  b.  «et.  beutit^.  3no.  1886,  ©.  357. 
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(lüde  regeln.     3)if  Scwegunfl  bet  Äurbclwene  G  erfolgt  üon  bcr  burc^ 
einen  Äicmen  betriebenen  SorgelegötoeOe  J  ou6,  n)ct(ftc  bie  ücrtongfomte 


Big.  314. 


Scwegung  burd}  baö  ä^^^'^'^^^P^ö^  ^ 
^ert)onuft  unb  gur  ?luöglci(!|ung  ber  ®e* 
fc^nrhtbtgteit  mit  einem  ©c^mungrabe  M 
Dcrfe^en  t|l  3n  Setreff  bcr  ffiirfungö' 
meife  biefe9  (Sc^roungrabe«,  f omte  bed  ßnie^ 
gelcnfe«  gelten  bie  in  §.  18  über  ©tein« 
brec^er  angeführten  93emerlungen. 

^^terton  unterf(f)eibet  fu^  bie  t)on 
@(^umad|er  &  So.  in  ftalt  geniä^lte 
Ättorbnung  i)  im  ffiefentlidjcn  nur  burc^ 
bie  tuagerec^te  Bewegung  bed  Sred)bacten« 
unb  ben  «ntrieb  bejfelben  burc^  eine 
Iräfttge  ©«^roubenfpinbel  A  in  gi9-  315 
(o.  f.  ©.).  äuc^  ^ier  gleitet  ber  ©tob 
Quf  ber  wenig  geneigten  SRinne  B  bi«  ju 
bcm  ?lnf(l|lage  C  x>ox,  um  burd}  ben  3Sor* 
fd)ub  bed  mit  ben  jf naggen  di  unb  d^  Der^ 
fe^enen  Srei^bacfend  D  an  bem  fejlen 
©tege  J?  gerbrec^en  )u  merben.  3)ie 
$in^  unb  9{tt(fbett)egung  bed  a3recl^fd)(it' 
tend  D  erfolgt  hierbei  burc^  bie  SEBirtung 
ber  ©d^raube  A,  beren  ©teigung  fo  gro^ 
gemäp  ifi,  bo^  }um  iDurc^bredien  eine 
cingige  Umbre^ung  genügt.  Der  le^tere  Umjlanb  erleichtert  bie  9norbnung 
ber  felbflt^fttigen  9e»egung^mle^rung,  meiere  mittelfi  ber  brei  9ttemfd)eiben 
Fi,F,  unb  F^  unb  jweier  8etrteb«riemen,  eine«  offenen  unb  eine«  geheujten^ 
betoirtt  wirb.  $on  ben  brei  ©d^etben  ift  nftmlid^  bie  mittlere  feft  auf  ber 
SBeOe  angebrac^,  rnttb^^^nb  bie  beiben  anberen  ate  ?o«f(^eiben  bienen.  3e 
nac^bem  nun  ber  offene  ober  ber  gelreugte  9{iemen  toon  ber  Sodfd^eibe  Fi  unb 
bqm.  Fi  auf  bie  fefte  ©c^eibe  F^  geführt  mirb,  erfolgt  bie  Umbre^ung  ber 
©c^anbe  A  mit  ^ülfe  be«  3ö^ntäbcrpaore«  OH  nac^  ber  einen  ober  onberen 
dtid^ung.  3)a«  Umlegen  ber  9iiemengabeln  terrid^tet  ber  SBinfel^ebel  J, 
fi^aCb  beffen  türjerer  9(rm  t)on  einem  an  bem  9{abe  H  befinblid^en  Vnflog^ 
}ai)fen  Kt>on  ber  einen  ober  anberen  ©eite  getroffen  wirb.  S)er  ju  brcc^enbe 
©tab  wirb  gwifc^en  ben  Sßaljen  L  unb  M  geführt,  toon  benen  L  feft 
gelagert  ifi,  wä^renb  M  burc^  untergelegte  ©ummibuffer  eine  gewiffe  9ia(^* 
gtebigfeit  erhalten,  um  einem  etwaigen  33ru(^e  eine«  9Rafd)inent^eil«  t)or)u^ 


life^ 
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beugen.  9Bte  bte  SBirfung  ber  ©ertaube,  beten  SRuttergeioinbe  ^ier  fefl 
im  @e{ieQe  an}ubtingen  fmb,  beuvt^eilt  metben  fann,  mmbe  in  Xt).  III,  1 
Qu^fü^rtic^  erörtert. 

5tfl.  315. 


3n  eigent^üntiidier  «rt  bewirft  bic  SWofc^inc  ton  S.  Stoß*)  baß  ^(x- 
breiten  ber  SJarrcn,  fo  jtoar,  bo|  bobei  ein  Siegen  ober  Ärummwcrben 
ber  gebrochenen  @tU(fe  nti$g(id)fl  Dennieben  »erben  fod,  wie  ein  fotdje^ 
ftrttmmen  bei  ben  oben  befproc^enen  SKafc^inen  unDemteiblic^  unb  wetc^e^ 
für  baß  gute  9ufeinonbertegen  ber  @tii(fe  bei  bem  fogenonnten  ^adetiren 
jiörenb  ip. 

Um  bie  Sarren  mbgtic^fl  f(f)arf  ab3ubre(()en  unb  bie  Srudiftficfe  biß  an 
bie  Srudifläd^e  gerabe  ^u  erhalten,  befielt  bie  ^afd)ine  nac^  $ig.  316  an^ 
ber  fepen  lifd^platte  A,  auf  meldte  bie  Schiene  S  gefegt  wirb,  unb  einer 
beweglichen  platte  B.  ßum  gefl^otten  ber  ©d)icne  S  bienen  bie  Älemnt* 
^ebel  C  unb  D,  welche  auf  ben  ä^pfen  E  unb  F  bre^bar  angebracht  finb, 
bie  in  angegoffencn  Änoggen  ber  platten  Ä  unb  B  i^re  Lagerung  pnben. 
3)ie  Sred)ba(fe  B  fann  eine  S)re^ung  um  jwei  fcitlic^e  3^P^"  ^  ^"* 
nehmen,  unb  f«  «l^ätt  biefe  3)re^ung  oermittetfl  ber  3wäflö"9^  ^  ^^"  ^^^ 
SBinfel^ebel  J  auß,  fobalb  bemfelbcn  eine  S)rebung  im  ©inne  beß  "Pfeile« 
mitget^eilt  wirb,  ^ß  ifl  erpclltlidi ,  ba§  bei  biefcr  Bewegung  juerjl  bie 
©reif flaue  2>  beß  filemm^ebelß  FK  auf  bie  Schiene  gepregt  wirb,  beoor 
ein  Umbiegen  berfelben  um  bie  jfante  K  ftd)  einfleOt,  unb  ba  ber  9Bint((' 
^ebel  J  feine  ?agerung  iu  bem  anberen  Äfemm^ebel  EK  finbet,  fo  wirb 
burd)  bie  auf  ben  SSinfel^ebel  bei  N  außgeübte  jhaft  auc^  junäc^f)  ein  fefte« 


1)  ®.  ^.^%  «Rr.  20167. 
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Snbrflifeit  bcr  ©reif Kaue  C  gegen  bie  ®^tene  bewirft,  fo  bofe  bte  (entere 
}ii  betben  @eiten  von  K  mt  burc^  3<>n9^n  gehalten  iß.  Set  bem  Bu^t^' 
führen  M  9Bin!e(^ebett  tvttt  bie  statte  B  aud  bet  gehobenen  $?age  wieber 
in  bie  gejeic^nete  laxM,  inbem  fi(^  gleichzeitig  bte  betben  ®reift(auen  C 
unb  D  Don  ben  ^(atten  Ä  unb  B  ob^eben. 

Son  ben  in  btefer  SRofc^ine  wirtenben  Jhrfiften  erhält  man  am  einfac^ften 
ficnntnig  avi9  bem  in  bie  3<g*  316  eingezeichneten  ^Diagramm.     Stettt 

Sifl.  316. 


Ifierin  bie  Strede  aK  nac^  einem  beliebig  jn  wS^Ienben  j^räftemagfiabe  bie 
an  bem  ^be(  NM  bei  M  angreifenbe  ^aft  P  \)ox,  fo  ^at  man  biefe 
@tTetff  in  bie  @eitenfräfte  ab  unb  &^}u  )er(egen,  inbem  mon  bie  9tt(4« 
tung  Kh  f^araUel  mit  bei  Suaf^^^fl^  -^^  u^b  ab  )faxaM  }u  ber  6er« 
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binbungMinte  bed  3^f  N^  ^  <titt  betn  jDurd^fd^mtte  Oi  jkotfc^en  bcr  Stxa\t  P 
unb  ber  B^Sf^^nS^  ^  ^  annimmt  9Kan  erhält  ^tetburc^  in  5  üT  =  Z  bte 
in  ber  Bugflange  OL  totrfenbe  Jhaft^  U)ä^renb  a6  =  22i  ben  auf  bot 
Rapfen  N  bed  ßlemmfecbete  NEC  ausgeübten  S)ru(I  barfleUt.  (Se(t  man 
tjoraus,  bag  biefer  ^(emm^ebel  in  ber  Aante  K  eine  )u  bem  9arren  fent« 
rechte  $ref[ung  Qi  audttbe,  xozXifi  bie  ^{td^tung  o^f^  ^at  unb  mit  OiN  in 
bem  "fünfte  o^  fic^  trifft^  {o  erhält  man  bur^  2^txUv^VL^  ^^  ^^ 
ah  =  Bi  nai)  biejer  %td)tung  fo«  unb  berjenigen  ber  Serbinbnngdlinie 
o^E  ixon  ©eitenhäfte  hc  unb  ca,  Don  meieren  cb  =  Qi  bie  $re{fung  bcd 
jf  (emm^ebctö  C  auf  ben  )u  brec^enben  Sarren  in  K  DorßeQt.  3n  gletc^ 
Vrt  fann  man  bie  ^reffung  bed  anberen  filemm^ebeld  D  in  ber  Aante  K 
in  berfelben  9ti(^tung  o^K  annehmen,  meiere  9tid|tung  bie  ßugfraft  Ztn  o, 
treffen  möge.  $erbinbet  mon  biefen  S)urc^f(^nitt  o,  mit  bem  S)re^)apfen  F, 
fo  ^at  man  auc^  bie  ftraft  hK=^  Z  nad^  ben  beiben  Stic^tungen  Fa^ 
unb  OjJT  ju  jertegcn,  woburc^  man  in  dK  =  ft  bie  ^reffnng  bc« 
^(emmbadend  D  auf  ben  Sanen  unb  in  5d  =  Pi  biej[enige  ßraft  er^fiU, 
mel^e  in  F  nad)  bcr  9Ii(^tung  Fo^  mirffam  ein  ^[bbrec^en  beS  darrend 
um  ben  $unft  K  anflrebt,  für  metd^e  alfo  ber  $ebe(amt  burd^  ben  fenl« 
regten  ^bflanb  t)on  K  gegeben  ifl.  9Bie  man  bei  biefer  ßerlegung  burt^ 
9enu|ung  ber  9teibungdtrctfe  fUr  bie  d<4>f^n  ^i^  9{etbung«n}iberfiänbc 
berttdfu^tigen  tann,  n)urbe  f(^on  me^rfac^  ermähnt. 

§.  94.  Materialprüfungsmaschinen.  3«  *>cn  9Kafd)tnen,  »eldje  eine  ^tx^ 
t^eilung  bcr  Äbrpcr  hervorrufen,  fönnen  auc^  bicjcnigen  Vorrichtungen 
gerechnet  werben,  meiere  biefe  Trennung  )u  bem  ^to^t  bewirfen,  um  bie 
gcfligfcit  unb  Slajticität  ber  Äörpcr  baburc^  fcnnen  ju  lernen,  b.  ^. 
alfo  bie  9Raf(^inen  )ttr  ^rUfung  ber  SOtateriaticn.  @eitbem  man  in  ben 
(e|ten  beiben  3a^r}el)nten  mit  9ie(^t  einen  fo  ^o^en  SBert^  auf  bie  Unter« 
fuc^ng  ber  im  Saufac^e  unb  9Rafd|incmDcfen  jur  Serwenbung  tommenben 
SRatcrialien  gelegt  bat,  fmb  bie  )u  biefen  Unterfud|ungen  bienenben  SRafd^inen 
entfprec^enb  berDoKfommnet  »orben,  fo  bag  biefelben  )ur  ^txi  einen  Der« 
gleid^dweife  ^o^en  (Shrab  bon  ©enauigteit  unb  3ubertäfftgfett  ber  mit  i^ncn 
)n  erlangenben  Srgebnijfe  ermöglichen.  33ei  ber  ^ier  in  Qetrac^t  fommen« 
ben  'Prüfung  ^anbelt  cd  fic^  nic^t  allein  um  bie  Seflflellung  ber  ^eftigteit 
ber  9Rateria{ien,  b.  ^.  berjenigen  Aräfte,  burc^  mld^c  eine  3^^^^^iin9  ^V^- 
3ert^ei(ung  ber  $robef0r))er  eintritt,  fotibern  man  min  Ober  bad  Serbalten 
berfelben  Dor  unb  mä^renb  eintritt  biefer  äc'^Pörung  Äufflärung  erhalten; 
inSbefonbere  ^anbelt  eS  fu^  babei  um  bie  (Ermittelung  ber  bon  ben  Aörpem 
angenommenen  Stu^be^nnngen  unb  ßufammenbrüdungen,  fomie  ber  fonfiigcn 
etaftifc^en  gormberfinberungen  unb  nm  bad  $er^(tnig  biefer  Sormberfinbe* 
rungen  gu  bcu  ongreifenbcn  haften.    S)ie  Xrt,  toie  biefc  9Raf(i|tncn  eine 


§.  94.]  5MQteriaH)räfun8§inafc^inen.  479 

Trennung  ober  Berftörung  bet  ^robeflttdc  betottfen,  ^äugt  natüvIU^  mit 
berjenigen  litt  x>on  Seftigfeit  jnfammen,  um  beten  (Etmittelung  t&  f^c^  in 
icbcm  befonbeten  gaOe  ^anbett,  unb  ^tetnac^  bemitfen  biefe  SRafc^men  balb 
ein  ^tixii^^iVL  pbet  3cti^vU<t^n/  ^tl>  ^in  S)UY(^bre^en,  llbtoütgen 
ober  Xbfd^eten  ber  $tobef9tf)et.  ÜReißend  jlnb  bie  üRafc^inen  Don  fo^et 
(Einrichtung,  bag  iebe  biefet  ^eanf))tu(^ungen  bed  $tobef0t))et^  auf  i^nen 
tiotgenommen  koctben  tonn,  unb  nut  in  ein}elnen  %äSitn  iß  bie  ^et« 
menbung^tt  auf  eine  einjige  befd^ränft;  ed  iß  ).  9.  bei  ben  9Kaf(^inen, 
butc^  mlift  bie  $eßigtcit  t>on  S^ben,  @eu)eben  obet  Don  $a))iet  ermittelt 
»erben  foO,  bet  Statur  bet  @a^  noc^  bie  Unterfuc^ung  auf  bie  SnßeQung 
oon  äfxxt\i;oex\nd^tn  befc^äntt. 

Hut  ^iet  in  Settac^t  fommenben  9){a{(j^inen,  fo  Dctfc^icben  fte  am^  in 
i^tet  anorbnung  unb  tludftt^tung  fein  mögen,  ßimmen  batin  übetein,  ba| 
bei  jebet  eine  Sonic^tung  jut  Sludilbung  bet  etfotbetlid^en  Snßtengung 
be0  ^tobeßlided,  fomie  eine  SOSage  }um  9Reffen  bet  ausgeübten 
fitoft  oot^anben  iß.  8u|etbem  ßnb  faß  immet  biejenigen  SDtittel  \>0t^ 
Rauben,  »elc^e  bie  SReffung  bet  SotmDetänbetungen,  a(fo  namentU«^ 
bet  Dehnungen,  jDntt^biegnngen  unb  ß^f^t^in^^^^^^unS^n'  etmögtidKU. 
Qn  Sejug  auf  biefe  btei  fünfte  laffen  ßc^  junäc^ß  folgenbe  aOgemeine 
Semettungen  anffi^ten^). 

2)a  ed  ß(^  bei  bet  ^tUfung  bet  äSaumatetiatten  faß  immet  um  bebeutenbe 
fitäße  ^anbelt,  mH^  im  @tanbe  ßnb,  ^tobeßttde  Don  ^inteic^nb  gtogen 
Sbmeffungen  )u  jetßöten,  fo  ßnbet  bei  bem  %nttiebe  bet  ÜRatetiat«* 
ptttfungdmaf<^inett  meißend  eine  btMäfiixi^  Setlangfamung  bet  ©efd^min^ 
bigteit  ßatt,  fei  eS  nun,  bag  biefet  tlntticb  butt^  ^anb«  obet  oon  ÜRafc^inen* 
ftaft  etfolge.  $auptffl(^(iit^  fommen  )tt  biefem  ßoede  ©ertauben  obet 
^^btaulifc^e  Steffen  in  Setmenbung.  !Z)ie  leiteten  metben  in  bet  Meget 
)ut  (St)eugnng  bet  gtögten  Seanf))tu(4ungen,  bid  }u  400  Xonnen'),  oet« 
»enbet,  tt)%enb  man  geringete  Atäße  butd^  @<!^tanbcn  et)ie(t  3n  Setteff 
bet  Sßittungtoeife  biefet  Xtiebmette  tann  auf  bad  in  Zff.  111,1  barUbet 
@efagte  oetniiefen  »etben,  unb  t9  fei  ^iet  nut  bemettt,  bag  ^t^btoulif^e 
Z)tudDotri(^tungen  mit  einet  gettiffen  ßo^roeifen  ©teigetung  beS  S)tuded 
b^oftet  }u  fein  )>Pegen,  mie  et  and  bet  petiobiftj^n  Vtbeit  U&  pumpen« 
tolbend  ß(^  etgieb^  »fi^tenb  ©(^toubenoottid^tungen  eine  ßetige  ®teigetung 
bed  S)tuded  etmögtic^,  »ie  ße  fttt  bie  beabßc^tigten  Untetfudfungen  oon 
befonbetet  ffiic^igteit  iß. 

S)ie  @t0|e  bet  in  itgenb  melc^m  Sugenblide  ungeübten  fitaft  mitb 
entmebet  btttd|  ^ebelmagen  gemeffen,  unb  )mat  fomo^  but(^  fotc^e  mit 

*)  €ieie  bie  TOJanblunfl  üon  statten 8  über  9lfucre  geßigfcifSprüfttnaSs 
maf^inen  in  ber  Stfd^r.  b.  SereinS  beutfcj^er  3ng.  1886,  @.  171.  ^  Sie^e 
€i«unfl8beYi(^t  be9  fßtxtini  ).  9ef.  b.  (S^etoerbfleibeS  Dom  3.  aRftt}  1884. 
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®cn)ic^t«betaPung  \mc  and)  burd)  gcbcrtoagen,  ober  nton  ermittelt 
bei  ben  f|i)braulif(^en  aKofd)tnen  bie  (Stöge  be«  SlßfPgWtöbrurfr«  bunl^ 
manometrif^e  'Apparate,  ©ei  ber  Äraftmeffung  burc^  ^cbel  mit  ®e* 
iDic^tdbetaflung  !ann  bie  @teigentng  ber  Setaflung  entn)eber  bun^  fluffa^ 
gemic^te  geft^e^en,  tvet^e  Don  $anb  aufgelegt  merben,  unb  wobei  natfirU^ 
nur  eine  fprungmeife  Steigerung  }u  erreidjen  ift,  ober  man  bebient  fic^ 
ber  ?aufgewid)te,  bie  eine  flctige  Cergrö^erung  ber  Selajlung  gutaffen. 

Um  bie  elaftif^en  ^ormänberungen  }u  meffen,  metd^e  bie  unter« 
fuc^ten  ^robeförper  unter  bem  Sinfluffe  ber  ausübten  93eanfpru(^ungen 
annehmen,  ^at  man  ebenfalls  Derf^iebene  SRittel  benu^t.  9}ur  in  einzelnen 
9öüen  unb  bei  fe^r  großen  t^ormDeränberungen  fann  man  bie  eintretenben 
Verlängerungen  ober  SSerfürjungen  burc^  unmittelbare  SWeffung  an  einem 
genauen  3Ra^ftaOe  ermitteln;  gur  genauen  Seftimmung  ber  oft  nur  fleinen 
gormänbcrungen  bebient  man  p^  meijtenö  ber  SWifroftope  ober  ber  gü^l» 
^ebet,  rottete  bie  betreffenbe  ftetne  Sängenänberung  in  ^inreic^enber  Set« 
grö^erung  erfennen  laffen.  %x\i)  Heine  @piege(  ^at  man  mo^I  mit  bem 
^robetörper  in  folc^er  9rt  in  Serbinbung  gebraut,  ba^  bie  ftattftnbenbe 
Seränberung  eine  entfprec^enbe  S)re^ung  ber  Spiegel  bewirft,  welc^  S)rc« 
^ung  bann  in  ber  betannten  Hxt  mittelft  eined  bem  Spiegel  gegenüber  an* 
gebrad)ten  SRagflabe^  gemeffen  werben  fann,  bef(en  93itb  im  Spiegel  burd) 
ein  t^^mro^r  beobachtet  wirb.  3n  allen  biefen  f^fiQen  fann  bie  Su^fü^rung 
bc^  Serfud|e^  nur  in  ber  Hrt  Dor  fu^  ge^en,  bag  man  ben  }u  prUfenben 
Äörper  gewiffen  genau  bejiimmtcn  ftraftwirfungen  unterwirft,  unb  für  jebe 
biefer  @tnwirfungen  bie  Sudbe^nung  ober  SerfUrjung  einer  }ut)or  genau 
gemeffcnen  ?änge  be«  jtörper«  ermittelt.  Um  über  ba«  Verhalten  be« 
Äörper«  Sufflärung  ju  erhalten,  ifl  ba^er  bie  anfleHung  einer  größeren 
9ln}a^(  ton  3Reffungen  erforberlic^.  Um  bie  Prüfung  in  biefer  $inftd)t  }u 
erleichtern,  t|at  man  melfac^  bte  äRaterialprUfungdmafc^inen '  mit  Vor« 
ric^tungen  Derfe^en,  weld|e  felbflt^ätig  ein  Stegiftrircn  ober  Vufgeic^nen 
ber  in  S3etra(^t  fommenben  ^aft«*  unb  893eggr9^n  Dome^men,  inbent  biefe 
Vorrichtungen  ä^nlic^  ben  dubicatoren  ber  !Z)ampfmafc^inen  3)iagramme 
aufjci^nen,  b.  ^.  Surfen,  bereu  äbfdffen  ben  Äräftcn  unb  beren  Orbinoten 
ben  Verlöngerungen  proportional  flnb.  Solche  S)iagramme  gewähren  tu 
i^rem  Sertaufe  ein  anf^ault^ed  Vilb  t>on  bem  Verhalten  bed  ber  Prüfung 
unterworfenen  Körpers,  t9  würbe  fc^on  in  §.  74  gelegentlich  be^  ^oc^end 
oon  (Sifenblec^en  folc^er  2)iagramme  gebac^t  unb  in  §ig.  247  ein  Sei*' 
fpiel  angeführt.  Sflaij  biefen  allgemeinen  Vemerfungen  mögen  einige  ber 
metft  gebränc^lt^en  SRaterialprüfungdmafc^inen  turj  befpro^en  werben. 

eine  einfadjc  SRafc^ine^^  wie  fit  namentlich  )ur  Prüfung  Don  büunen 


1)  «.  3ennJ),  8feflifl!eit6ofrfuc4e  o.  b.  f.  !.  Xec^n.  ^D^fctulc  in  äBien.  1878. 
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Oegcnpäubcn,  wie  ©rösten,  ©eilen  u.  f.  w.,  SSertoenbung  pnben  fonn, 
ift  burc^  t^tg.  317  borgefteOt.  !I)er  ju  pvUfenbe  Körper  Don  geringer  9änge 
n>irb  mit  feinen  (Snbcn  bei  Ä  unb  B  in  geeignete  i^angenartige  ©pannHoben 
eingeflemmt,  Don  benen  ber  untere  B  mit  einem  Ouevfitttc!  oerbunben  tft,  in 
beffen  beiberfeitigen  Snben  bie  SWuttcrn  für  jwei  ftarfe  ©t^raubenfpinbetn  C 
enthalten  finb.  S)agegen  ift  ber  obere  ©pannfloben  Ä  burc^  ein  ©e^önge 
mit  bem  furjen  arme  DE  eine«  um  bie  ©(^netbe  D  fdjwingenben  boppel« 
armigen  ;^ebel«  FE  Derbunben,  weld|er  am  längeren  arme  bei  F  bie  aßag« 
f(^a(e  G  jnr  *ftufna^me  ber  SSelafiungdgemic^te  trögt    (Sin  auf  bem  fttr^eren 

Siß.  317. 

F 


Srme  angebrad)te«  ©egengemidjt  H  bient  jur  Sudgteidjung  ber  3Bag{(^ate 
unb  be«  SSBoge^ebete,  fo  bafe  ein  äti%tx  J  be«  leftteren  im  unbelaflctcn  3«* 
ftanbe  an  einer  am  ©cfted  angebrachten  3Rarfe  genau  einfpielt.  3fl  nun 
bft  )u  prüfenbe  (Segenflanb  jmifc^en  A  unb  B  eingefpannt  unb  fpielt  ber 
^ebfl  ein,  b.  ^.  fle^t  berfelbe  wagered|t,  fo  legt  man  auf  bie  SBagfc^ate  ein 
bef^immted  &cmdft,  unter  beffen  Qinfluffe  natürlich  eine  etafttfc^e  Ser« 
längerung  M  ^^robeflUde«  unb  bamit  eine  ©enfung  ber  Sagfd^ale  eintritt. 
9Ritte(fi  ber  ©d^rauben  C  tann  bann  ber  $robe!örper  fo  toeit  nadf  unten 
gf)ogen  werben,  bid  bie  äßage  toieber  ri^tig  einfpielt.    $at  man  auf  bem 


0eilba(b'^rrruiauit,  Vfrbrbud)  ttt  'iXcd)aiiif.    III.    8. 
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^robcförpri-  Dar  feiner  (Sinfpannung  in  einer  genau  befttmmten  Sntfemung 
t)on  einanber  jraet  ^IRarfen  angebracht,  unb  befiimmt  man  bie  (Entfernung 
biefer  Sparten  mö^renb  ber  Sctaftung  burc^  bad  auf  ber  äBagfc^ate  liegenbe 
@eu)i(^t,  fo  erhält  man  in  bem  Ueberfd)uffe  ber  fo  gefunbenen  Entfernung 
über  bie  urfprUnglidie  natürtic^  bie  ®röge  ber  ftattftnbenben  Verlängerung 
Don  bem  jmifc^en  ben  3Rarfen  beftnbüc^en  @tü(fe  bed  ^robeförperd.  (Eine 
meitere  Setaftung  ber  9Bagf(^aIe  unb  ein  barauf  folgeubcr  meiterer  %n)ug 
bed  (Stabes  burc^  bie  ©(^rauben  gefiattet  bie  3)teffung  ber  Don  biefer  ver« 
jlärtten  ^nfpannung  t|ert)orgerufenen  Sertängerung,  unb  ed  ift  erfic^tltdi, 
tute  man  in  biefer  äBeife  bie  Selaflung  h\9  }u  bem  fc^Kegtid)  erfolgenben 
3crreigen  bed  ^robefiabed  fortfe^en  lann.  3"^  genauen  Seftimmung  ber 
Verlängerung  mirb  bei  ber  angeführten  Wafc^ine  ein  bem  @tabe  gegenüber 
auf  einem  ifolirten  t^unbamente  aufgef^eQted  ^at^etometer  mit  jroei  paraDelen 
t^evnrö^ren  oermenbet,  burd|  metc^e  man  bie  SRarfen,  fomie  eine  mit  bem 
^^robeftabe  Oerbunbene  @ca(a  beobaditet.  2)ie  größte  ^raft,  meiere  man  mit 
biefer  SJtafc^ine  ausüben  tann,  mirb  ju  15  000kg  angegeben,  baf  $ebel« 
tjer^öJtnift  dEiDF'x^  %Ux6)  1 :  10. 

3)ie  3RatertaIprttfungdmaf^ine,  mie  fie  t)on  ©odner^  entmorfen  unb 
in  ^nmenbung  gebracht  ifl,  fleUt  gig.  318  in  ben  mefentUc^ften  fünften 
bar.  j£)er  antrieb  ift  §ier  ebenfomo^I  burc^  bie  @(!^raube  A  mie  auc^  burc^ 
ben  .ftotben  ber  ^^brautifc^en  treffe  B  ju  betvirfen,  inbem  ju  biefem  ^xotdt 
bie  ®<^raubenfpinbel  A  mit  einer  ber  ganjen  Sänge  uac^  hnxi)  fte  ^iuburc^ 
ge^enben  Vo^vung  Derfe^en  ifi,  in  welcher  bie  ßotbenftange  M  $regfo(ben9 
i^reu  ^(afc  finbet.  Sei  bem  öerfn^e  mirb  ber  ju  prüfenbe  Äörper  ent« 
meber  bei  a  mit  ber  @(^raubenfptnbet  ober  bei  b  mit  bem  $re|fo(ben 
Derbunben.  3)a  e^  fic^  um  bie  SudUbung  beträchtlicher  Gräfte  (btd  )u 
20  000  kg)  ^anbelt,  fo  empfängt  bie  9Rutter  ber  @^raubenfpinbe(  i^ren 
antrieb  burc^  eine  }n)eimatige  @cf)ne(IenrabUberfe9ung  t)on  ber  $anbturbe(« 
)DeOe  C  a\x9,  bie  mit  einer  in  bad  ©c^nedenrab  D  eingreifenben  Schraube 
o^ne  (Snbe  au^gerüftet  ifi.  (Eine  auf  ber  S^e  biefed  (enteren  angebrachte 
®cf)raube  o^ne  @nbe  bewegt  bie  ^u  einem  @c^necfenrabe  audgebilbete  SRutter 
ber  ®d)raubenfptnbet.  !Z)iefe  mel^rfac^e  Snorbnung  Don  @cl^rauben  ifi  afler« 
bingd  mit  er^eb{ici)en  Steibungdmiberfltänben  Derbunben,  benen  jufolge  ber 
SBirfung^grab  be«  ganjen  ©etriebe«  ein  nur  geringer  fein  fann,  boc^  ijt 
biefer  Uebelftanb  bei  berartigen  3Raf^inen  nur  Don  untergeorbneter  Se* 
beutung  gegenüber  bem  Vort^eüe  einer  fletigen  9€n)egttng9ttbertTagun9.  Sei 
ber  Senufcung  ber  ^i)braulifc^en  treffe  toirb  bem  ^rcgc^linber  B  ba^ 
3)ru(fn>affer  burd|  bie  mittelfl  ^anb^ebel«  angetriebene  Drucfpumpe  E 
geliefert. 


>)  Xc(^n.  iBlfltter  beS  beutl^en  ^ol^ted^n.  «creinS  in  *a3öbmen.    Sabrg.  1883. 


§.  94.]  5WQteriaI})tüfung§mQfc^inen.  463 

3)aÖ  untere  Snbe  bc«  ju  prüfenben  'ißrobetörpcve  wirb  bur^  eine  geeig^ 
nctc  Sinfj)onnt)orric^tung  mit  einem  Ärcujfo^jfc  F  öcrbunben ,  bcr  in  bera 
®cpeffc  ber  ganjcn  9Kafd)ine  eine  fentre^te  Jü^rung  finbet  unb  unter^tb 
barc^  ein  pajfenbed  ©e^änge  bei  H  mit  bem  um  bie  Sd^neibe  Or  (c^roingen:: 
bcn  $ebcl  HJ  Derbunbcn  ijl.  3)ur(^  bie  am  langen  Hebelarme  bei  J 
aiiflcfc^loffene  3"flP^w9c  ^^^'^  ^cr  bafelbjl  ausgeübte  3"fl  ««f  ^«w  hvcytn 
Üxm  KL  be«  oberhalb  gelagerten  äBage^ebctö  übertragen,  ber  bie  jur  Äraft« 
mcffung  biencnbe  Setajlung  bur^  bie  bei  N  aufgehängten  Oeiüit^te  empfängt. 

Sfig.  318. 


3ut  bequemen  Aufbringung  ber  üerfc^iebenen  Setaltungögenjic^te  ijl  fotgenbc 
(Einrichtung  getroffen. 

Die  öier  eifernen  ©treiben  Pi,P^,Pi,P^,  Don  üerfc^iebencm  ©ewic^te, 
Yoel(^e  ben  jur  ^nmenbung  fommenben  ©eroid^t^fa^  bilben,  ru^en  filr  ge« 
T0ö^nli(^  auf  33unbringcn  ber  beiben  (Stangen  8,  benen  burc^  eine  Strauben« 
fpinbel  eine  geringe  Hebung  ober  @enfung  mitget^eilt  werben  tann.  3)ic 
an  bem  äBagc^ebel  bei  N  ^ängenbe  Stange  ifl  mit  t)ier  ^eillöc^ern  in  folc^er 
^^t  oerfe^en,  bag  iebed  bcr  befagten  ©eni^te  bur^  einen  Duerfeil  mit 
i^r  Derbunbcn  werben  fann,  fobatb  ber  ©ewic^tdfag  burc^  bie  @(^raube  M 
entfpre(^enb  gehoben  wirb.  ®enft  man  aldbann  na^  gefc^e^ener  Kuppelung 
bie  Schraube,  fo  wirft  bad  betreff enbe  ©ewic^t  ald  Selaftung  ber  3Bage^ 
unb  man  ^at  ^ierbur^  bem  Uebelflanbe  einer  flogweifen  Selaflung  t)or« 
gebeugt,  welche  mit  einem  Suffe^en  Don  ©ewic^ten  auf  eine  äBagfc^ale  t)er' 

31» 
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bunben  ju  fein  ^jflcgt.  3)ur(^  ein  Säufcrgeroic^t  0  fSnnen  ttcincre  Icnbc* 
rungen  bcr  SSeloflung  lei^t  ^cröorgerufcn  werben,  fo  bag  man  innerhalb  ber 
©renjen  ton  ^uü  bid  20  000  kg  jcbe  beliebige  ^elaßung,  unb  jmat  fofort 
in  i^rer  Doflen  ©rögc  jur  SEBirfnng  bringen  tann.  3)ic  ©ewid^te  Qi  «nb  ft 
fmb  S[u«glci(^egen)id)te,  um  bie  SDiaffe  bcr  $cbc(  JG  unb  KN  ju  balanciren. 
'Die  t)on  einem  Se(a|)ungdgen)ic()te  Don  ber  ®rdge  G,  bad  an  ber  @tange 
bei  N  ^ängt,  auf  ben  ^vobctörper  ausgeübte  Äraft  ergiebt  fic^  aud  ben  8ci* 

^ättniffen  ber  Hebelarme  in  einfacher  ärt  Ju  ff  =^  -j-^ ,  wenn  Zi  unb  ?,  bie 

furjen  Hebelarme  KL  unb  GH  unb  wenn  Li  unb  Z/j  bie  langen  Arme 
XiVunb  GJ  bebcuten,  unb  wenn  Don  ber  ttbrigenö  fet|r  geringen  3öpff"* 
reibung  on  ben  ©c^ncibcn  bcr  ;^ebel  abgefe^en  wirb.  Sine  Scrücffic^tigung 
biefcr  9icibung«wiberpänbc,  in  golge  bereu  bie  wirni(f)c  ©eanfpruc^ung  bc« 
®tabe$  etroad  Heiner  wirb,  ate  bie  obige  3ied)nung  ergiebt,  fann  (cid)t  auf 
®ruub  eineö  bcfouberen,  bie  ®rö|c  biefe«  SBiberflanbe«  beftimmenben  Sei« 
fud^e«  ftattfinben. 

3um  9)?effen  ber  Stu^bc^nuugen  bebiente  fid)  ©oHner  Dort^eit^aft  ber 
fogcnonnten  SWuItipücatoren,  fo  genannt,  Weil  fie  eine  bebeutenbe  Ser* 
grögerung  ber  wir!{id)en  ^u^be^nungen  bewirten,  fo  bag  bie  iD^effung  mit 
groger  (Senauigfctt  gefc^e^en  fann.  3m  9lflgemeJnen  finb  biefe  aWulü» 
plicatoren  t$ü^(^ebc(,  bereu  tauge  8(rme  tietmatd  größer  atö  bie  furjen  ge« 
mad|t  pnb.  jDer  furje  %rm  etued  fotdjen  gU^l^ebete  ifl  burc^  eine  ttetne, 
auf  ber  ^ebetajre  angebrachte  SieibroOe  bargeftcQt,  gegen  beren  Umfang  ftc^ 
eine  fc^wadje  geber  mit  fanftem  Druile  le^nt.  3)enft  man  fic^  nun  bicfeö 
3nflrument  fo  an  bcm  ^robcjlabc  befcftigt,  baft  bie  Äye  be«  $ebcfe  genau 
in  bie  eine  ber  beiben  3)^ar!en  ^inein  gerietet  ifl,  bie  juDor  angebracht 
würben,  unb  beren  Entfernung  fe^r  genau  befanut  ifl,  unb  bcfefligt  man  bie 
befagtc  geber  an  ber  anberen  SKarte,  fo  mu§  eine  SJerlöngerung  ober  Ser* 
fUrjung  ber  jwifc^en  benÜKarfen  cnt^attencn  ^robelänge  eine  Umbre^ung 
ber  SReibroüe  in  beut  einen  ober  anbereu  ©inne  jur  golgc  ^aben.  3)ie 
©röge  ber  Sängcntcränbcruug  wirb  baljer  burcl)  ben  ju  einem  3^^8^  flf* 
ftalteten  längeren  $cbc(arm  beö  gü^I^cbelß  in  oergrögertem  3Rage  erficht» 
li(^  gemad}t. 

3n  gig.  319  ifl  bie  burc^  i^re  fmurcic^e  unb  jwecfmägige  Änorbuung 
au«gejcicl)nete  ^robirmafc^ine  Don  SB  er  ber*)  ber  $ouptfa^e  nac^  bor» 
geftctlt.  hierbei  wirb  bie  ^aft  burd)  ben  Kolben  ber  wagerecf)tcn  ^^brau« 
Itf c^eu  treffe  Ä  ausgeübt,  jobalb  burd)  eine  ^anbpumpe  9Baffer  hinter  biefen 
Kolben  gebrUdt  wirb,  woburc^  ber  le^tere  aud  bem  (^^(inber  ^erau^gefd^oben 
wirb.    Sin  biefer  93ewegung  nimmt  auc^  ha9  burc^  t)ier  (Stangen  a  mit 


*)  3cnn9,   SeftiglcitSueriud^c,  2Bicn  1878. 
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htm  Äolben  in  Serbiiibung  fle^cnbe  Oucrjtttrf  B  t^cil,  welche«  bic  eine 
Bange  jum  (Sinfpanncn  be«  ^robcfövpcr«  trägt,  ttjö^rcnb  bcr  leßtcre  mit 
feinem  anberen  ßnbc  in  bcr  am  ©eftcfl  fepcn  jroeiten  3ange  C  unoenllcf* 
bar  bcfeftigt  wirb.  ®ic  Sevbinbung  bc«  Oucrpücfe«  B  mit  bem  ^rcg* 
folben  Ä  ijl  nun  aber  feine  (larre,  c3  wirb  öielme^r  ber  Don  bem  Äolben 
ausgeübte  Dmcf  ouf  ba«  Querpücf  B  hnxij  Sermitteinng  be«  Sageftebel«  D 
in  foI(^er  SBeife  übertragen,  ba^  biefer  $ebel  bic  SKeffung  bcr  ausgeübten 
Äraft  geflattet.  Um  bieö  ju  erreichen,  brücft  bcr  '^regfolbcn  Ä  mittelft 
einer  toagerediten  @taf)Ifcf)neibc  s  gegen  baö  ftarfc  eifcrne  Oucvioc^  E,  an 

giß.  319. 


Welchem  ber  SBage^cbet  D  angebracht  ifl.  Diefed  Onerjoc^  enthält  feiner« 
feits  mieber  )U  beibcn  @eiten  bed  Wölbend  in  Sludfdinitten  {met  ebenfalls 
magered)te  in  berfetben  ®craben  angeovbnete  @cf)ncibcn  t,  mit  wetzen  bad 
3od^  gegen  fenfrec^te  platten  p  brüdft,  bic  burdj  bic  ^u^fparungen  befi  3od)ö 
^inbnr(f)treten  unb  wel^e  burc^  bie  @tangcn  a  mit  beut  Ouer{iü(fe  B  fefl 
Derbunben  ftnb.  (SS  »irb  ba^er  oermöge  biefer  ^norbnung  ber  Don  bem 
fiotben  ausgeübte  2)rucf  burc^  bie  <Sc^neibe  8  auf  baS  3o(^  E  unb  Don 
beffen  feitUd)en  ©c^neiben  t  auf  bie  platten  p  unb  burd^  bie  Bugflangen  a 
auf  baS  Ouerflüc!  B  übertragen.  3)a  nun  bie  mittlere  Sc^neibe  s  um  eine 
geringe  &x'6^t  unterhalb  ber  ©eraben  angeorbnct  ift,  in  n)e(d)er  bie  feit(id)en 
@rf)neiben  t  gelegen  pnb,  fo  erhält  ber  $ebcl  D  burdi  bie  Dom  iJrefefolben 
auf  i^n  geäußerte  ^raft  P  bad  33eftrebcn,  ftc^  um  bie  beibcn  feitltd)cn 
©djneiben  ju  bre^en,  tDobei  ber  Hebelarm  D  fic^  am  Gnbe  ergebt.  Durd) 
auf  bie  Sßagfc^ale  H  gelegte  ®mvä)U  fann  man  biefem  33ejlreben  entgegen 
wirfen,  unb  man  legt  fo  lange  ®etDtc^te  auf  H,  bi«  ber  $ebe(  in  feine 
mittlere  ®lei(i^gen)id|t9(age  fommt,  meiere  fe^r  genau  Dcrmittelfl  einer  SBaffer« 
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wage  ju  «rfcnncn  ift,  bic  auf  bem  eben  gearbeiteten  §ebel  D  an* 
gebracht  tfl. 

3)iefe  Änorbnung  gcflattet  bal^cr,  ben  ton  bem  ^veßtolbcn  ou^geübten 
I'vurf  unmittefbar  einet  SBögung  ju  unterwerfen,  unb  mon  erhält  bic  Oröge 

biefc«  3)ru(fe0  auö  ber  einfachen  Sejic^ung  P  =  G  -~,  woriu  G  ba^  auf 

V 

bie  2Bagfd)ore  H  gelegte  (Scwidfit  unb  L  ben  Stbflanb  ber  SOSagfcfiotc  ton  ber 
fenfrc(f)ten  Sbenc  ber  ©d^nciben  bebeutet,  wä^rcnb  l  brn  äbftanb  ber  miti* 
leren  ©cfineibc  s  unter  ben  feitlirf}  angebrat^ten  t  torfleüt.  Sß  i|i  crftrfitlicf); 
bag  bie  Sieibung,  toetdfie  ber  ^re^fotben  in  bem  !Di(^tung«fluIpi  fowic  in 
ber  S(f)tittenfü^rung  auf  bem  ©ePetle  finbet,  für  bic  gebad)te  ffiägung  o^ne 
Sinffug  ift,  bie  SBögung  tiefme^r  nur  bie  h\xx6]  bie  ©citcnfd^nriben  auf  bie 
•^Platten  p  ausgeübte  ffraft  ergiebt. 

Um  bie  er^eblidften  ihäfte,  ttjcldjc  mit  biefer  ÜKafd)ine  ausgeübt  »erben 
lönnen,  nod)  mit  mägigen  SelaflungSgcwicftten  ju  beftimmen,  ift  ba«  ©cr^ 
^ä(tni§  ber  Hebelarme  L:l  ein  fe^r  bebeutenbe«,  inbem  ber  abjiaub  Z  ber 
©djneiben  unter  einanber  nur  etwa  2,5  mm  beträgt,  Wä^renb  ber  ,^ebel  D 
1,25  m  Sänge  erhält,  fo  bag  baö  x^ebetterljältniß  ficfl  für  bicfen  gaO  ju 

-j  =  -gg-  =  500  ergiebt.    'Da  nun  ju  einer  fieberen  Sejlimmung  bet 

Äroft  eine  mbg(id)fl  genaue  gePfleCfung  biefe«  ©ebelterWftniffe«,  alfo  ber 
Oröge  7,  erforber(i(f)  ift,  unb  eine  unmittelbare  SWeffung  biefer  fleinen  ®rö§e 
mit  ©c^wterigfeiten  terbunben  unb  Uii\i  mit  ttefentlirfien  gel^lern  behaftet 
ijl,  fo  finbet  [\i)  on  ber  9Wafd)ine  nod)  eine  befonbere  Sontrottorric^tung, 
bepc^enb  in  einer  jweitcn  SBage,  für  weldie  bie  on  bem  ©d)!itteniiü(fe  B 
beö  Äotbenß  ju  beiben  Seiten  angebrachten  $ebcl  K  bicncn.  3!)icfe  SBinfet* 
^ebel  bvüden  mit  ben  an  i^ren  furjen  Hebelarmen  angebra^ten  Sd^ueiben 
gegen  ba«  Ouerjltid  B,  wä^renb  bie  langen  ?lrme  burd^  eine  SQSagfc^atc  N 
belapet  werben.     Sermittelfl  biefer  Änorbnung  ifl  man  im  ©taube,  bie 

®rö6e  be«  ^cbelter^ältniffe«  ~  beö  SBagc^ebelß  ju  pröfen. 

3)a  bad  SRafc^inengefleH  auf  ber  bem  ^^linber  obgeWanbten  @ette  eine 
größere  Verlängerung  erbalten  ^at,  fo  geftattet  biefe  Sinrid)tung  bie  Unter«» 
fud)ung  ton  *ißrobcfitiden  größerer  Sänge,  j.  S3.  ton  Äettentauen.  9lu<ft 
bietet  bie  Unterfud)nng  ber  fiörper  auf  iftre  rtidmirfenbe  ge|HgIeit  feine 
©djwicrigfeit  bar,  fobalb  man  ben  auf  3ftbrüden  ju  beanfpruc^enben  Äörper 
jwifdjen  baö  OuerfMld  B  unb  einen  gegen  ben  ®oben  be«  ^refecijlinbet« 
ftd)  lebncnben  @attel  bringt.  @bcnfo  fann  burd^  Slnorbnung  geeigneter 
Unterfltt^ungen  ber  ^robcförpcv  auf  3ci^^^cd|cn,  Abwürgen  ober  Äbfd^eren 
geprüft  werben.     3n  Setreff  ber  nö^eren  Simtd)tun9  biefer  SSorfe^rungcn, 
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foiDte  in  9r)ug  auf  bte  3(u9ftt^rung  ber  Serfu^e  fann  auf  bte  ongegebencn 
Oneflen  Dertoicfen  werben. 

Vte  ein  äSetfpiet  eined  mit  fetbftt^ätiger  9Iegifltiroorri(^tung  Derfe^e« 
nen  $robea))parQte^  ^),  welcher  bie  Serjetc^nung  etned  3)iagrammed  bewirft, 
ifl  in  %i%.  320  ber  Don  $artig  unb  dieufc^  ^errtt^renbe  Apparat  an* 
gegeben,  wie  berfetbe  jur  'Prüfung  t)on  ^apterf orten  in  ber  Sie^nifdjen 
Serfud^danfiatt  ju  Berlin  terwenbet  werben  x%  ^tx  }u  prUfenbe 
(Streifen  üon  genau  emtittetter  93reite  unb  Sönge  wirb  hierbei  in  bie  beiben 
fangen  Ä  unb  B  gefpannt,  Don  weld)en  Ä  fejl  mit  bem  ©efletibocfe  G  Der* 
bunben  ifi,  wö^renb  bie  ^an^i  B  an  einem  auf  ber  wagerc^ten  ^ü^ntng 
beweglichen  SBagen  D  befefltigt  ift.  jDurc^  bie  3^9?^^^"^^  ^^  ^^^^^  SRutter 
in  bem  ©efteOe  bre^bar  gelagert  ifl  unb  mittetft  bed  ^anbrabed  H  um« 
gebre^t  wirb,  fann  ber  Sagen  angejogen  werben,  wobur^  ber  Streifen  bi^ 
)um  3erret^en  ongefpannt  werben  fann.  üDo  bie  ®d)raube  E  ben  äBagen  D 
mittetft  einer  )wif(^engefd)alteten  ©c^raubenfeber  F  ergreift,  fo  wirb  auc^ 

Sifl-  320. 


bie  (efttere  au^gebe^nt,  unb  man  fann  bie  ©röße  biefer  ?tu«be^nung  al«  ein 
ÜWa§  fttr  bie  ausgeübte  3"9^^öft  benuftcn.  Um  burdj  bie  äu^be^nung 
ber  geber  eine  fcnfre^te  Bewegung  be«  baö  Diagramm  jeidjnenben  Stifte« 
)u  erjeugen,  bient  bie  mit  bem  Oucrflegc  G  üerbunbcne  3^^"ftongc  K, 
welche  ein  3^»^"^^^  ^  i"  Umbret|ung  fegt,  burc^  bie  eine  jweite  3^^«* 
jlange  J  eine  entfpre^cnbe  fenfrcdjte  SScrfdjiebung  erfährt.  Sin  am  Snbe 
biefer  3o^nPön9^  bepnbli^er  ©tift  fclireibt  ba^er  baö  gewünfd)te  ^Diagramm 
auf  ein  am  ©efteK  befinbüc^e«  lafeJcftcn  T.  Da  bie  3o^nftange  J  unb  ber 
©d^reibflift  on  ber  Bewegung  be«  ffiagen«  t^eilnimmt,  fo  jcigt  bie  wage* 
rechte  «erftftiebung  be«  ©(^reibßifte«  bie  «u«bc^nung  bc«  ^vobcftücf«  un. 
mittelbar  an.  3)a«  erhaltene  Diagramm  ergiebt  alfo  in  feinen  wageret^ten 
abfciffen  biejenigen  äu«be^nungen ,  welrf)e  ba«  ^robepüd  bei  ben  burt^  bie 
juge^örigen  fenfrecftten  Drbinaten  bargeftcUten  Änfpannungcu  erfährt.    Der 

»)  Witl^eüungm  ber  ffll.  Xcjj^n.  «criuc^Sanftalten  ju  «erlin  1885,  erfteS  §e|i. 


488  3tonte§  i&apxUl  [§.  94. 

für  biefe  {fiteren  gettenbe  SRo^ftob  ijl  natUrlic^  iDte  bei  jebetn  3nbicator 
für  bte  in  Snmenbung  gebrachte  t^ebcr  tor^er  genau  ju  ermhte(n.  2)ag 
burc^  bie  Senu^ung  eined  bcrortigen  fetbflt^ättg  aufjeic^henben  Slpparate^ 
in  bem  erhaltenen  3)iagranim  ein  Ucberblid  über  bad  Ser^alten  bed  ¥robe> 
\iMc9  roö^renb  bed  ganjen  Serfuc^d  gewonnen  wirb,  würbe  bereit«  an« 
gegeben. 

3n  Setreff  fonjtiger  Ausführungen  öon  3Katerta!prüfung«mofd|lnen  möge 
^ier  nur  angeführt  werben ,  ba|  man  )ur  felbflt^ätigen  (£inf(^altung  ber  er* 
forberli(f)en  Setafiungen  auc^  wo^t  bie  SSßirfung  üon  (Sleftromagneten 
benu^t  ^at,  unb  bag  bei  ben  SRafc^inen  Don  @nierQ  anftatt  ber  ®(^neiben 
bei  ben  SBagen  @etenfe  auS  e(aflifd)en  ^(attfebern  jur  Serwenbung 
gebracht  würben,  um  burcb  Sermeibung  ber  3o)>f^n^c^^"^9  ^^  ^i^f^i^ 
@d)netben  bie  Smpfinblic^feit  ber  äBägeDonic^tung  }u  er^ö^en.  3n  3?ejng 
auf  biefe  unb  anbere  ^ier^er  gehörige  fünfte  mag  auf  bie  t>orf)e^enb  an» 
gegebenen  DueOen  Derwicfen  werben. 


$te  aRafdjtneit  )ur  Sbfonberuitg. 


Vafbemerlnmg,  Sie  in  ba  gintntnng  bnnrrtl  ivotbni,  bttarn  bic  §.  93. 
l|ifr  |n  ^gcfgftd>— §  bmiiaibeB  SNafdmmi  ^n  SrtBVBng  orrfckirbcncT 
fidcyrr  sfn#«  ote  «cifc^t^aicii  SKotnial^  Ma  dnanbcr.  Ta  iiaUi, 
mit  ebrafofl^  omgebcatet  «nrbf ,  bcr  3ufamnrn]^g  ber  riiqrtBrn  Tbette 
rinc«  mb  bcifcttai  Stoffr«  im  SQgnntinni  ntil^t  anfgrlioben  Mrb,  fo  fSnnte 
am  aSctbias»  J9clcafni  trogtn,  birfr  Wafd^inrn  &bcT^ii|»t  )q  brn  form« 
finberabrn  9afd|tneii  }n  jä^ln,  infofmi  3.  'S.  bunb  ^SitbiDtTfe,  BKldK 
not  Xrnuanig  ocifdicfbcn  großer  fiöipcr  ober  bnnl^  Sr^mafcbiiifn,  bie 
dm  XbfoBbcmiig  nufi  bcr  Tic^e  bnoiifni,  bte  ttgntttid^  ^tm  btrfrt 
bcijttiibdtni  Sitpn  cinrr  Srnbcrnng  nic^t  mitttivoTfen  »irb.  Sine  ffonn* 
inbfnms  fä|t  fi4  mr  bei  gmiffcn  JKafd^inen  biefer  Srt  na^ioetfen« 
).  9.  bei  bea  ^reffen,  wciäft  bie  )u  3Rt^l  geriebenrn  C^elfamrn  in 
itudftu  lireffea,  vm  bie  fiufftgen  Seflonbt^eile  baiion  {u  trennen.  Senn 
tto^  biefer  nii^t  nngeredjtfertigten  9eben!en  bie  betreffenben  9Rafd)inen 
bennodi  ^ier  bef^mNl^  »erben  foQen,  fo  grfdiie^t  bie«,  »ei(  bie  Unter« 
bringH»!  ^^(^  ^  ^ner  anberen  ©mppc,  etUMi  ber  ort^finbernben 
SRof leinen,  )n  niN^  gmnc^tigeren  33ebenfen  9n(a|  geben  mfigte,  nub  tt>ei( 
bicfe  aRafc^inen  i^n  ^wtdt  mh  i^rer  gonjrn  Sirhmg^rt  nad^  fi^  in 
ber  Xed^ntf  oU  nichtige  3n»if4nig(ieber  in  ber  9ieibe  berienigen  'Hrbeit^ 
mafi^inen  finben,  »eldK  eine  ^omtfinbemng  anßreben.  So  fc^Üe^en  ).  9. 
bie  Siebwerfe  nnb  üetpref f en  i^re  Srbett  unmittelbar  an  bie  ber  be)fig> 
iiditn  3<rfleinemng9niaf(binen  an,  wö^renb  SanrnwoHegrenir«  nnb 
SoUentffettnng«n:af(^inen  bie  Vorarbeit  ffirbiebarauf  in  Vnmenbung 
fonunenben  3pinnernntaf(i^inen  DoUffl^ren. 

3Ran  tonn  bie  ^ter  in  Setrac^t  fommenben  9Rafd)inen  eintüten  nac^ 
ben  tperfc^ebenen  Sigenfc^aften  ber  }u  be^anbelnben  Stoffe,  ntit  9{ficffid)t 
anf  »efd^  bie  beabfu^tigte  flbfonbening  torgenomnien  »erben  foQ,  ba  ^ier« 
Don  naturgemäß   bie  Ciiiric^tung  nnb  3Bithing«art   ber   anjuwenbenben 


490  3)riitc§  ßopitcl.  [§.  95. 

ÜRafc^inen  abhängig  iß.  93et  ben  me^rfac^  genannten  (Siebroerfen 
^anbett  ed  ft^  um  eine  Sirennung  t)on  fiövpern  ie  nac^  i^ver  Derfd^iebenen 
®Töge,  b.  ^.  nac^  ben  linearen  ^Ibmeffungcn  t^ter  Duerfc()nitte,  für  wetd^e 
bie  Sichtweite  ber  ©iebmafdjen  bie  ®renje  bitbet.  hierbei  ifl  c«  gtcic^* 
gUttig,  ob  bie  Körper  au^  bemfelben  SRaterial  befielen,  mie  bie^  beifptetö« 
weife  bei  ben  ©iebmerfen  für  gemahlenen  ilement  ber  gaU  ifl,  ober  ob,  tote 
bei  ben  (Siebtrommeln  ber  (5rjaufbereitung«anPotten,  Äörper  üon  öerfij^ie* 
bener  S3efd[)offcn^eit  ju  forttren  fmb.  3)agegen  bewirf en  bie  gegen  unb 
^ujjmof deinen  ber  9Kol|lmti^len  bie  Trennung  öon  Äörpem  öerfc^iebcnen 
©ewid^td,  inbem  ber  }ur  Snmenbung  lommenbe  Suftflrom  fc^werere  S'6u 
per  weniger  weit  mit  fid}  fortführt  ate  leichtere.  !Z)te  ©e^mafc^inen 
wicberum  ber  $üttenwerfe  bewirten  tine  2!rennung  ber  annä^emb  gleich 
großen  Äörper  je  na<^  ber  ®id|tc  ober  bem  fpedfif^en  ®ewi<^te  ber  ®ub* 
ftan),  ou^  wetd^er  fte  befte^en.  $iert)on  unterfc^eiben  fic^  Wtebentm  bie 
fogenonnten  Slu^lefemafd^inen  für  ©etreibe,  welche  bie  fugeiförmig 
geflalteten  Unfrautfamen  oon  ben  länglichen  ©etrribefömern  trennen,  ba^et 
eine  Sbfonberung  na^  ber  i^orm  ber  j^örper  bewirf en. 

3u  ben  le^tgebac^ten  SRafc^inen,  welche  Körper  ))on  gan)  terfd^tebettcr 
t$orm  unb  fonfliger  S3efc^affen^ett  )u  trennen  ^aben,  ftnb  auc^  bie  S)ref(^« 
mafd^inen  )u  red)nen,  welche  [xi^  Don  ben  )ur  @nttömerung  ber  Saum« 
woDe  bienenben  Sgrehirmafd^inen  wefcntli^  baburc^  unterfc^eiben,  ba| 
bie  legteren  ein  förmlid^ed  Sbreigen  ber  ßörner  ))on  ben  bamit  t)ent>ad)fenen 
gafern  erjielen  muffen,  wä^renb  bei  ben  Drcfc^nwft^inen  nur  ein  Äu«« 
greifen  ober  ein  ?lu«fc^leubern  ber  lofe  in  ben  Acoren  bcfinblic^en  Äörnet 
erforberlid^  ifl.  Sei  ben  3Rafd)inen,  welche  man  Derwenbet,  um  aud 
(Schafwolle  bie  barin  t)orfommenben  Kletten  }u  entfernen,  ^anbelt  t9 
ftd)  gwar  auc^  nur  um  ein  %udf!reifen  biefer  mec^anifc^  mit  ber  3BolIt 
vermengten  pftanjli(^cn  Steile,  bocI|  ifl  biefe«  «u^flreifen  mit  größerer 
@d)Wiertgfeit  t)erbunben,  ald  bad  ber  ©etreibeförner  an^  ben  Xe^ren,  ba 
bie  mit  fcljarfen  ^adtn  Derfe^enen  Kletten  fe^r  innig  mit  ben  SßoOfofern 
verfilmt  )u  fein  pflegen.  S)emgemäg  werben  bie  anjuwenbenben  SRittel  in 
allen  biefen  gäHen  fe^r  toerfdjieben  toon  einanber  fein. 

^an  fönnte  ju  ben  9Rafd|inen  }ur  Sbfonberung  auc^  wo^l  bie  ^ec^el« 
mafc^iuen  für  S^acfjd  unb  bie  JSämmmafd^inen  für  SEBoQe  rechnen,  in« 
bem  ein  ^auptjwedf  biefer  ÜRafc^inen  in  ber  Trennung  ber  fttrjeren  f^afem 
ober  ^aare  ton  ben  längeren  ju  erfennen  ijl;  ba  ed  hierbei  aber  wef entließ 
barauf  anfommt,  burc^  biefe  ^afcijinen  gleichzeitig  eine  möglid)fl  parallele 
Lagerung  ber  t^afern  ober  $aare  )u  erzielen  unb  bad  SJiaterial  in  eine 
banbförmige  @ePalt  ju  bringen,  fo  wirb  ed  ftc^  empfehlen,  bie  $e<i^el«  unb 
j^ämmmafc^inen  in  bem  Kapitel  }u  befprec^en,  weld)ed  Don  ben  iDlafc^inen 
}ur  i^oruigebung  burc^  Sagenoeränberung  ^anbelt. 
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ÜRafc^tnen,  ioe(d)e  vermöge  ber  magnetifc^en  6tgenfd)Qften  be^  Sifend 
eine  Trennung  ber  (Stfenfpäne  ton  anbeten  SRetaOen  bekoirten,  ^aben  natilr« 
Ii4  nur  eine  Deretnjelte  Hnnenbung  unb  ba^er  untergeorbnete  Sebeutung. 

@inb  bie  oon  etnonber  ju  trennenben  ©toffe  mtt^anber  fo  innig  Der« 
bunben,  bag  burcf)  eine  b(og  ntec^anifc^e  Sinwirhtng  t>on  3J?afc^inen  aUein 
bie  jTrennung  nic^t  erjieU  werben  lann,  fo  wenbet  man,  wie  bei  ben 
2Baf(^niaf(4inen,  bie  enoet^enbe  unb  tljeUmetfe  (öfenbe  Sigenfii^aft  Don 
SBaffer  ober  onbercn  Slüffigfeiten  on ;  in  Seheff  biefer  Art  ber  Irennung 
loerben  l^ier  natürli^  nur  bie  }ur  mec^anifc^en  Sel^anblung  bienenben 
SRafd^inen  SSerüdftd^tigung  finben,  mä^renb  bie  babei  auftretenben  ^emifc^en 
^^orgänge  unbeachtet  bleiben  ntttffen. 

Dft  ^anbeb  e^  fic^  rnn  bie  S^rennung  üon  Körpern  Derfc^iebenen 
Vggregatjuftanbed,  ).  9.  be«  flttfrig^n  Oe(^  Don  ben  feßen  @ameit^ 
reflen,  ober  bed  jurüctgebliebenen  SBafc^roafferd  oon  ben  gewafc^enen  Stoffen« 
S)ie  ^ierjtt  bienenben  ^reffen,  SEßringmaf^tnen  unb  @(i^(eubcrniafci)inen 
werben  ba^er  einer  befonberen  93efpre(^ung  }u  unterstehen  fein.  ®o  toeit 
bagegen  btefe  Trennung  burd)  Serbunfien  bed  Sßafferd  mittelfl  fUnf!Iid|er 
^^rocfenanlagen  erjielt  »irb,  mug  ft^  bie  9ef)>re^ung  auf  bie  )u  bem 
ßwerfe  angetoonbten  ÜRofc^inen  bef^ränlen,  oftne  fw^  auf  bie  (Erörterung 
ber  ©runbfä^e,  weld^  bei  ber  Sniage  ton  Sroctenanflalten  )u  befolgen  ftnb, 
einjnlaffen.  (Sbenfo  fann  bie  für  bie  S^e^ntt  fo  überaus  wichtige  ^rage 
ber  Steinigung  Don  Hbroäffern  in  SBttf^ereien  u.  f.  xo.  ober  ber  ?uft 
Don  @taub  in  9labe(f(^teifereien  2c.  ^ier  nic^t  ntt^er  bel|anbelt  koerben,  ba  ed 
ftc^  bei  ben  biefen  ßn^eden  bienenben  9n(agen  in  ber  Sieget  nid^t  um  bie 
9nwenbung  t)on  ÜRafc^inen  ^anbelt. 

S)ie  2Bi(^ttg!eit  ber  ^ier  in  äSetrac^t  lommenben  3Rafc^tnen  für  bie  Der^ 
fc^iebenen  ^xotx^t  ber  let^ntf  bürfte  auß  ben  DorPe^enben  SSemerfungen  jur 
®enüge  er^eDen,  fo  bag  bie  S3efpre^ung  ber  einjelnen  ÜÄafc^inen  nunmehr 
fotgen  lann. 

Siebe.  Die  jum  äbfonbern  öon  (Stoffen  nad^  ber  ©rög«  i«  ^^*  §•  ^* 
wenbung  fommenben  ©iebe  enthalten  auf  i^rer  ganjcn  gtäc^e  gleidimäfeig 
Dertbeilt  öielc  unter  ficft  gtctrfj  große  Dcffnungen  ober  S)ur4bred)uugen, 
welche  ben  Heineren  Äörpern  bo«  $>inbuvd)faaen  ge^atten,  loä^renb  aüe 
größeren  Äörper  jutüdgebalten  »erben.  3n  gotgc  bejfen  bewirft  icbcö  ©ieb 
eine  Trennung  bc«  über  bajfetbe  geführten  Stoffe«  in  einen  feineren  I^eit, 
ben  fogenannten  ©urt^fatl,  unb  einen  gröberen,  ben  SRürf^olt.  55on 
einer  gteidimäftigcn  Oröje  ber  einzelnen  J^eile  fann  Weber  in  bcui  ©urd)* 
faüe  noc^  in  bem  3iü(ff|alte  bie  Siebe  fein,  ba  ber  eifere  ou«  folc^cn  S^eit* 
d)en  befielt,  bercn  »bmeffungen  wn  benen  ber  ©teböffnungen  obwärt«  bi« 
iu  benen  ber  feinflen  Staubt^eil^en  obne^mcn,  wä^renb  im  Slürf^altc  oüe 
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©rögen  üon  ben  @icb5ffnungen  aufiuärtd  vertreten  finb.  Sluftcvbem  enthält 
ber  9tü(f^a(t  inimec  nod^  eine  nte^v  ober  minber  groge  SRenge  ))on  fogenann' 
tem  Unter torne,  b.  ^.  Don  Körpern,  toetc^e  jtoar  Heiner  T^nb,  ate  bie 
©iebbffnungen,  Qber\^o(^  nic^t  burc^  biefelben  ^tnbur(^fte(en  loegen  ber 
ungenttgenben  äSSirtungdart  bed  @iebed.  Sßlcm,  fpric^t  in  biefer  !2)e}te§ung 
too^l  t)on  bem  9iu^effecte  etne^  ©tebed  unb  fe^t  benfetben  betfpteldn)eife 
gleich  75  $rocv  toenn  25  $roc.  be«  dtttd^atted  aud  Untertoxn  befielt 

3Benn  ed  ftc^  baruni  ^anbelt,  einen  (Stoff  berart  in  einjetne  Partien  )n 
fonbern,  bag  icbe  Partie  nnr  ou^  na^eju  gteid^  großen  S^^eilc^en  befielt,  fo 
toirb  man  biefen  3)v^<^  nur  burc^  tDieber^otte  Snnenbung  Don  Sieben  Der» 
fc^iebener  3RQf(^enn)eite  erjieten  tonnen,  nnb  jmar  tirirb  man  im  9Q' 
gemeinen,  burc^  9nmenbung  Don  Jif  (Sieben  z  -{-l  Derfc^iebene  Partien 
ermatten.  @inb  01,0^,0^  ...o,  bie  finfenneife  an  ®röge  }une^menben 
Deffnungen  Don  s  ^inter  einanber  jur  Slnivenbung  gebrachten  Sieben,  fo 
erhält  man  auger  bem  3)urc4fa0  bed  feinften  Siebet,  tt3et<4er  au9  Ai^rnem 
Keiner  atd  0^  befielt  nnb  bem  and  hörnern  größer  ate  Os  gebitbeten  StUd« 
^alte  be«  gröbftcn  ©iebe«  noi^  xr— 1  (Sorten,  in  beven  jeber  bie  JForn« 
grögen  ^tuifd^en  beu  Deffnungen  je  }tDeier  auf  einanber  folgenber  ®tebe 
gelegen  ftnb.  6ine  möglic^fte  ©(eic^mägigteit  in  ben  ^orngrögen  ber  ein* 
}etnen  Soften  (ägt  fic^  ba^er  nur  burc^  eine  entfpred)enb  groge  Sn^a^t  Der« 
fc^iebener  ©iebnummern  erreichen.  Sei  ber  äufbercitung  ber  Srje  im 
$ttttenn)efen,  »obei  ed  »efentlic^  auf  eine  fotc^e  ®(ei(^mägigteit  antommt, 
tegt  man  ba^er  ber  %norbnung  ber  (Siebwerte  eine  beßimmte  ©iebfcala 
)u  @ntnbe,  ivofUr  atö  ein  Seifpiel  bie  Don  9iittingeri)  angegebene  @ca(a 
^tcr  angeführt  »erben  möge. 
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3n  biefer  3"fammcnfteßung  bebcuten  bie  eine  geometrif(^e  Steige  bilben* 
ben  ^ai^Un  bie  lichten  Durc^mcffcr  ber  trei^runben  ©icböffnungen  in  ÜRiÜi« 
mctcrn,  unb  man  bejeid)net  mit  jcbcr  biefer  3^^^^^"  öU(^  biejenigc  Äomcloffe, 
welche  buvc^  bie  juge^örigcn  (Sieböffnungen  ^inbuvc^fäflt,  fo  bag  alfo  ba« 
gröbfle  Äorn  biefer  Slaffc  mit  bem  betreffenben  ?od)e  ttbercinfHmmt.  Xie 
beigefügten  Sejeic^nungen  (Stufen,  (Sraupen,  ®vie«,  SWe^t  unb  ©taub  pflegt 
man  bei  ber  Aufbereitung  ben  erhaltenen  ?robucten  ju  geben.     3n  ber 

1)  Se^rbuc^  ber  9ufbeieitung§tunbe  Don  %  9litter  ».  Sltttinger. 
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SRftflcrci  toirb  bic  gein^eit  bcr  äbfonberung  ticl  weiter  getrieben,  über  bie 
@rö§e  brr  bafelbfl  gebräud)Ud)cn  ©iebmofc^en  fott  an  ber  betreffenben  ©teOc 
3Beitere«  ongefti^rt  werben. 

S)ie  gröberen  ©iebe  pflegt  man  au«  geloteten  Siechen  öon  (Sifen  ober 
Än|)fer  ^erjuflellen,  roci^renb  olle  feineren  ©iebe  auö  Dro^t  ober  in  ber 
aRüOerei  ou«  ®arnen  ^crgefleOt  werben;  nur  für  bie  gröbflen  ©orten, 
o(fo  für  bie  ©tufen,  tommen  ouc^  wo^l  gugeiferne  ©iebe  in  Sorm  ton 
»ofien  jur  «nwenbung.  Die  Oeffnungen  ber  gelochten  ©iebe  fmb  meiflen« 
frei^runb,  nur  in  gewiffen  fräßen  bebient  man  fic^  burc^lot^ter  '^Jlattcu  mit 
(ängüd)  rec^tedigen  3)urc^bred)ungen,  fo  namenttirf}  für  bie  feinen  ©iebe  in 
Sementfobrifen  unb  für  bie  flnotenfänger  ber  ^apierfobrifen.  3)ie  3)ra^t* 
fiebc  werben  meiflen«  nad)  ?einwanbart  gewebt,  Sig.  321,  nur  feiten  tom* 
nien  breifc^äftig  geföperte  ©iebe,  gig.  322,  ober  nac^  gig.  323  t)ierfd)äftig 

giß.  321.  giß.  322.  giß.  323.  gig.  324. 
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fleWperte  öor.  Die  au«  feinen  9toJ|feibenfäben  gewebten  ©iebe  für  ÜRaf|U 
müßten  bagegen  werben  fafl  immer  nad)  llrt  ton  ©aje,  gig.  324,  bar^ 
gefieUt,  fo  närnlic^,  bag  bie  fiettenfäben  u  überaQ  unter  unb  biejenigen  o 
übcrafl  über  bem  Sinfc^Iage  e  gelegen  fmb,  unb  bag  jwifc^en  ben  einjelnen 
©c^ugfäben  eine  ßreu}ung  ton  je  jwei  benachbarten  ^ettenfäben  ftatt^nbet, 
woburc^  ber  gleichmäßige  Sbflonb  ber  göben  ton  einanber  unb  bie  gleici)« 
mögige  @röge  ber  SDeffnungen  gewahrt  wirb.  %uc6  geflochtene  Dra^tpebe 
finben  ^uwetlen  Snwenbung,  ton  ^aargeweben  mac^t  man  nur  in  einzelnen 
Säßen  für  ^anbftebe  ©ebraucf),  in  SJlafc^inen  werben  biefelben  !aum  terwenbet. 
9u«  ben  giguren  321  bi«  323  erfie^t  man,  bag  bie  SDeffnungen  ber 
'Dto^tftebe  fic^  me^r  ber  quabratifc^en  a\9  ber  frei«f5rmigen  ©efialt  nähern, 
unb  bag  in  golge  ^ierton  bie  S)urd)bred)ungen  berfclben  einen  größeren 
Setrag  ber  ganjen  ©iebfläc^e  audmac^en,  atö  bie«  bei  ben  gelochten  Sied)« 
fieben  ber  gad  tfi,  wtd^alb  bie  Unteren  auf  gleicher  gläc^e  bem  Durd)faß 
weniger  Ouerfd)nitt  barbieten.  Dagegen  fe^en  bie  Slec^fiebe  bem  gort« 
fc^reiten  ber  SRaffe  entlang  be«  ©iebe«  weniger  SBiberftanb  entgegen,  al« 
bie  Dra^tftebe,  weil  bei  biefen  einzelne  Dräl)te  an  ben  ^reu}ung«{teOen 
über  bie  ©iebfläc^e  ^ertonagen,  auc^  ifl  bie  Dauer^aftigteit  ber  Draljtftebe, 
befonber«  ber  feineren,  eine  nur  geringe,  ba  beren  S33iberfianb«fäl)igteit  natura 
lic^  mit  ber  Dicfe  ber  terwcnbeten  Drähte  abnimmt. 
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in  feinem  oberen  J^etle  mit  ber  gu  fonbernben  9Roife  befdjicft  wirb,  fo 
»erben  mii)  in  biefer  SRaffe  in  So^ge  ber  dlUttelbemegnng  bie  Heinflen 
2;^ei(e  abwärts  ge^en  unb  ftd)  oornc^mlic^  burd)  bie  ©iebmafdjen  ^inburcj^« 
brängen.  Sei  bem  gartf (freiten  ber  ÜRaffe  auf  bem  Siebe  ftnb  ba^er  bie 
fleinften  X^ei(e  fdjon  me^r  ober  minber  entfernt^  unb  e^  gelangen  nunmehr 
^auptföd^ti^  nur  grögere  2:^ei(e  burc^  bie  äRafc^en  ^inburc^.  3)a  nun  aber 
bie  getn^eit  einer  äRaffe  Don  ber  burc^fdinittUc^en  ®röge  ber  biefe 
SRaffe  bitbenben  £^ei(e  abfängt,  fo  erttört  e«  fic^,  loarum  ber  ^urd)fall  be^ 
oberen  ©iebt^eite«,  ber  ^auplfät^üd)  bie  Heineren  Äörner  enthält,  feiner  fein 
mug,  ate  bie  im  unteren  Steile  M  <Siebe«  burc^getaffene  3Raffe,  bie  oor^ 
}ug@n)eife  bie  größten  ber  überhaupt  burc^  ba«  ®ieb  ^inburd^ge^enben 
Körner  enthält. 

tlnflatt  bem  ju  fiebenben  Oute  eine  ©ehjegung  über  baö  ©ieb  bur^  eine 
rUttetnbe  ober  fdjwingenbe  S3ett)egung  bed  tejjteren  ju  ert^eiten,  wenbet  man 
auc^  Dietfac^  eine  unau^gcfe^t  bre^enbe  SBetoegung  bc^  ©iebed  an,  inbem 
man  bemfelben  bie  @efla(t  einer  c^linbrifc^enS^rommel  giebt.  SSenn 
biefe  Xrommel  Unter  geringer  Steigung  ber  f(;e  gegen  ben  $ori}ont  gelagert 
unb  in  (angfame  Umbre^ung  Derfe^t  »irb,  fo  bemegt  \\ii  ba^  an  bem  oberen 
Srommelenbe  eingeführte  ®ut  admä^tic^  burc^  bie  Xrommet  ^inburc^,  fo 
bag  ber  Sillcf^aÜ  am  unteren  @nbe  austritt.  jDa  hierbei  immer  nur  ein 
Der^öltnigmägig  Keiner  S^eit  bed  Srommelumfange^  jur  äBtrtung  fommt, 
fo  ^at  man  auc^  too^(  ©iebe  oou  mutbeu'  ober  trogförmiger  @efiaU 
in  ^nmenbung  gebracht,  inbem  man  nur  ben  unteren  2:^ei(  ber  Zrommet 
}u  einem  (Siebe  gefiattete,  melc^em  nic^t  eine  rotirenbc,  fonbern  ein  i^in«  unb 
{urüdfdjwingenbe  93ett3egung  crt^eilt  mirb.  Snbercrfeitd  wenbet  man  in  ben 
^JRa^lmü^lcn  anflatt  ber  c^Unbrifc^en  Xrommelftebe  toietfa^  fotc^e  oon 
fedjöfcitig  pri«matifc^er  ©eftatt  an,  in  »etc^cn  ba«  ®ut  bei  ber  Um« 
bre^ung  bed  Siebet  um  feine  %^e  fortn)ä^renb  üon  einer  91tt(^e  be«  ^jiridma« 
auf  bie  fotgenbe  ^erabfäQt,  fo  bag  bamit  eine  äfjnltc^e  SBirtung,  toie  bei  ben 
erwähnten  äSSurffteben  erjielt  wirb.  Um  bei  ber  Snwenbung  c))tinbrif(^r 
jtrommelfiebe  ben  ganzen  Umfang  fortwä^renb  )ur  Sirtung  }u  bringen, 
^at  man  euMit^  au^  im  Irommelinnern  eine  f(^nett  rotircnbe  glUgciroefle 
angeorbnet,  weiche  oermöge  i^rer  Bewegung  ba^  ®ut  ringsum  gegen  ben 
Umfang  fc^teubert;  man  bejeiii^net  biefe  ®iebe  ate  G[entrifugalfi(4te« 
mafc^inen.         • 

§.  97.  Ebene  Siebe.  (Sin  ebenem  ober  fogenannted  ^(anfieb  einfac^fler 
Orbnung  ifl  burd)  gig.  325  bargefieUt.  SD^on  erfennt  barin  ben  geneigten 
Stammen  ah,  in  welchen  ba«  @ieb  s  eingefpannt  ifl,  weld)cr  9ia^men  burd) 
bie  $ängearme  h  unb  bie  ®tel}en  t  berartig  unterftU^t  wirb,  bag  er  bie 
erforberlic^e  fc^wingenbe  Bewegung  annehmen  !ann.    !£:icfe  Bewegung  wirb 
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i^m  buTc^  ha9  ©c^Iagräbc^en  r  unb  bte  gebet  /  crt^ci(t,  roetc^e  (lotete  eine 
fc^neQe  Stttcfftt^rung  bed  burc^  bte  üDaumen  bed  @(^lagräb(f)end  langfam 
angejogenen  Stammend  bewirft.  Sermdge  biefer  mij  ber  gaQric^tung  bed 
©icbe^  etfolgenben  ^raUungen  bewegt  flc^  ba^  @ut  langfam  nac^  bem 
unteren  (Snbe  be^  (Siebet  ^in,  ein  feitlic^ed  ^erabgteiten  wirb  burc^  bie 
beiberfettigen  ßinfaffungen  Der^inbert.  6«  niu§  hierbei  bemerft  werben, 
bog  man  jwar  bem  (Siebra^men  au(^  eine  Siüttetung  na^  Ouerric^tung 
ertl^eUen  tann,  bag  in  biefem  t^aOe  jeboc^  oon  einer  berarttgen  rutfweifen 
ober  ^raflbewegnng  fein  ®ebrau(^  gemacht  werben  barf,  wei(  in  i^otge  einer 
fotc^en  bad  ®ut  nac^  ber  einen  @eite  gebröngt  werben  unb  bafelbfl  eine  bie 
993irfung  fe^r  beetnträd)tigenbe  Sn^äufung  ftattfinben  würbe.     SBiQ  man 

giß.  325. 


bem  @iebe  eine  OuerrUttetung  ert^et(en,  \o  mug  man  ftd)  ba^er  einer  Se« 
toegung^orric^tung  bebienen,  welche,  wie  bad  Surbeigetriebe,  bie  93ewegung 
nac^  beiben  entgegengeff^ten  9ti(^tungen  in  ttbereinßimmenber  Srt  bewirft. 
3Ran  tann  auc^  eine  %Utte(ung  in  (ot^rec^ter  9tic^tung  anwenben,  wa^ 
meifiend  bei  ber  %norbnung  mehrerer  @iebe  über  einanber  ftc^  em))fie^tt. 
Sebtent  man  ftc^  hierbei  ber  '^^raKbewegung,  fo  foK  man  bie  abfleigenbe 
Setoegung  (angfam  unb  bie  auffieigenbe  fd^neK  Dorne^men,  weil  bann  burc^ 
ba«  (Smpor^Upfen  ber  auf  bem  Siebe  liegenben  ftSrner  ein  üort^ei(^afted 
Offenhalten  ber  ©iebmafc^en  erjielt  wirb,  wä^rcnb  bie  entgegengefeftte  «n* 
orbnung  ju  einem  Serfeften  ber  Söc^er  »eranlaffung  bietet  Die  Jietgung 
berartiger  ebener  Siebe  gegen  ben  ^orijont  beträgt  in  ber  Siegel  10  bi^ 
20  (Srab,  bie  Sänge  eine«  Siebe«  foll  nad^  9iittinger  wenig jlen«  ju  0,3  m 
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angcnomvicn  tuetben,  meidend  raä^It  man  biefelbe  jniif^en  0,45  unb  0,6  m; 
mä^renb  bie  äSreite  fid^  nac^  ber  verlangten  Seiftung  befltmtnt,  inbnn  bte 
9)^enge  bed  aufjugebenben  ©ute^  bei  beftimmter  ÜDicfe  ber  <S(^ic^t  im  Ser« 
f)öltnig  ber  ä3rette  fie^t.  S)ic  Vnja^l  ber  dtUttelbemegungen  (Z)oppetff)tf(r), 
wä^It  man  meift  gu  etwa  200  in  ber  9Winute,  ber  au«fd)log  jeber  Sdytoim 
gmig  tarnt  gn  30  b'\9  80  mm  angenommen  merben,  bie  SBirfungdart  btefer 
{Rüttetbenjegung  würbe  in  '§.  4  befprot^eu. 

jDad  betrachtete  Sieb  bewirft  eine  S^rennung  ber  aKaffe  in  nur  gmet 
3:^ei(e,  in  ben  SDurc^fatt  unb  ben  Stttcf^U,  unb  man  bebient  ftc^  ba^r 
fold)er  einfacher  ©iebe  nur  in  folc^en  gäflen,  wo  eine  weiter  ge^enbc  «b* 
fonberung  nic^t  nöt^i^  iß.  ®o  fU^rt  man  wo^t  bie  Don  Ouetfc^watgen 
gertteinerte  3Raf[e  burc^  ein  berartiged  <Sieb,  welt^ed  bie  ^inreit^nb  ger* 
ftcinerten  Zi^t'iie  burc^  feine  ^afcf)en  ^inburd)fa0en  lägt,  wä^renb  bte 
gröberen  !I^eile  gurilcfge^alten  werben,  um  einer  wieber^olten  3£i^tlcinerung 
burc^  bie  Sßatgen  au^gefe^t  gu  werben.  Senn  ed  fic^  bagegeu  barum  ^an« 
bett,  eine  and  2:^ei(d)en  ))ou  fe^r  terfd)iebener  @röge  gufammengefe^te 
3Kaffe  in  \)evfd)iebene  Soften  je  nac^  ber  ©röge  ber  I^eild)en  gu  fonbem, 
ein  gatl,  welcher  bei  ber  Aufbereitung  ber  Srge  in  $)üttenwerfen  immer 
torliegt,  fo  mug  man  mehrere  auf  cinanber  fofgenbe  @iebe  Derwenben,  beren 
3Rafd)enweiten  ben  gu  er^altenben  (£(af[en  entfprec^enb  gu  xoäijUn  ftnb.  9Ran 
nennt  einen  berartigen,  aud  mehreren  auf  einanber  fotgenben  Sieben  be« 
fle^enben  Slpparat  einen  Stätter. 

ajfan  fann  bie  eingctnen  ©iebe  einc^  JRätterö  fo  in  bemfelben  97a^nien 
anbringen,  ba§  fämmt(id)e  ®iebe  in  einer  unb  berfelben  (Sbene  ah,  gig.  326, 
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gelegen  fmb,  wetd)e  Anorbnung  ftd)  bur^  i^re  (Einfachheit  audgeic^net.  ^t 
berfelben  mug  bie  SBeite  ber  (Siebmaf c^en  Dom  oberen  nac^  bem  unteren  Snbe 
^in  allmä^lid^  gune^men,  fo  bag  ba9  erfte  ©ieb  Si  bie'feinfien  unb  bad 
le^te  @ieb  s«  bie  weiteften  Deffnungen  gu  erhalten  ^at.  hierin  liegt  ein 
großer  ^tac^t^eil  biefer  Slnorbnung,  benn  vermöge  berfelben  ftub  gerabe  bte 
feinflen  unb  t^euerften  @tebe  einer  gang  befonberen  9bnu(ung  bur<^  ba« 
über  fie  ^inweggufU^renbe  (9ut  an^gcfe(t,  ba  aOe,  aud^  bie  gröbflen  ©türfe. 
Über  biefe  feinflen  ©iebe  ^inweggleiten  muffen.  Um  biefen  er^Iii^en 
Uebelflanb  gu  Dermeiben,  fü^rt  man  bie  Stätter  oft  fo  au9,  ba|  bie  Seite  ber 
Deffnnngen  bei  bem  erften  ©iebe  am  größten  ifi  unb  t)on  ©ieb  gu  ©ieb 
flufenweife  Keiner  wirb,  fo  baß  bie  feineren  ©iebe  Überhaupt  nid^t  me^r  mit 
ben  größeren  Römern  in  93erU^rung  fommrn  fönnen,  inbem  bie  Unteren 
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bereit«  burd)  bic  torauöftc^enben  gröberen  (Siebe  abgcfonbert  würben,  ^ierju 
ijl  e«  ober  erforbcrlic^ ,  bo^  man  Don  jebem  Siebe  nid)t,  wie  in  gig.  326, 
bcn  9lti(f^Qlt,  fonbern,  wie  in  gig.  327,  ben  Durchfall  beffclben  burd) 
ha9  folgenbe  @ieb  einer  weiteren  ©onbcning  unterwirft.  Um  bie«  ju  er* 
mbglid^en,  erhält  ber  Matter  eine  ftufenförmige  ^norbnung  ber  ©iebe, 
loie  fie  burd)  gig.  327  t)er|lnntid)t  if!.  Unterhalb  jebc«  ©iebe«,  wie  s,, 
nimmt  ein  baju  paralleler  93oben  ?>i  bie  ^inburd)gefonenen  Äörner  auf,  um 
btefelben  bem  in  feiner  Verlängerung  angebrachten  fotgenben  ©iebe  $2  }u}u< 
füt)ren,  wä^renb  ber  3tüd^alt  be«  ©iebe«,  weld)er  bei  c  aufget)alten  wirb, 
feitlic^  bei  d  ober  e  ober  ju  beiben  ©eiten  ()erabfanen  tann.  3)iefe  ^n* 
orbnung  eine«  fogenannteu  ©tufcnrätter«,  weld)e  in  ber  Siegel  bei  fe^r 
t)crfd)iebener  Wrögc  ber  jn  fortircnben  Körner  gewählt  wirb,  erforbcrt  aller* 
bing«  me^r  $erftctIung«foflen  unb  auc^  ein  größere«  @efäOe,  al«  ein  mit 
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einer  gleichen  ^nja^l  öon  ©ieben  terf ebener  ^lanrätter,  nac^  ?(rt  ber 
gig.  326,  we«wegen  bie  ^Inwenbung  bc«  lefttcren  oft  in  fold)en  öätlen 
beliebt  wirb,  in  benen  ba«  ju  fonbernbe  ®ut  bereit«  einer  t^eilweifen  ^b- 
fonberung,  einer  fogenannten  Sorclaffirung,  unterworfen  würbe,  berart, 
bog  bie  in  ber  ferner  noc^  ju  claffirenben  ÜWoffe  entgoltenen  Äöruer  mdji 
ju  groge  8erfd)ieben^eiten  in  i^rer  ®r5ge  borbieten. 

SBottte  man  bei  einer  größeren  Änjo^l  oon  ju  erjietcnben  ff b'i'ncloffen  olle 
einjelnen  ©iebe  in  einem  einzigen  Sio^men  nod)  ^rt  ber  gig.  326  ober  327 
anorbnen,  fo  würbe  biefer  Sio^men  eine  fef)r  grojc  ?änge  unb  ein  er^eb«» 
üd)e«  Gewicht  annehmen,  bo«  namentlich  wegen  ber  bem  Stoljmen  ju  er* 
t^eilenben  fc^neflen  SRlUtelbewegung  ju  mand)erlci  llnbequemlic^fciten  unb 
9{od)tbeilen  führen  mllgte.  9u«  biefem  @runbe  pflegt  man  niii^t  gern  me^r 
ot«  ^öc^fien«  oier  ©iebe  in  bemfelben  Stammen  an}ubringen,  unb  mon  Der* 
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einigt  bei  einer  grbgcren  ^n^a^t  ju  er}ietenber  ßorndaffen  mehrere  9tätter 
mit  einanbet.  '{^ajfenb  pflegt  man  hierbei  einen  ^aupttätter  an)u« 
roenben,  mld^cx  bic  ganjc  ya  fonbernbe  SDlajfe  jugemiefen  erhält,  um  bte« 
{e(be  in  einige  wenige  (Slawen  in  gröberer  %bfiufung  ju  fonbern,  inbem  man 
bic  t)on  bemfetben  er^oUcnen  ^ojien  burc^  befonbere  SKebenrättcr  einer 
iDeiter  ge^enben  feineren  Sonberung  untertoirft  Sermi^ge  einer  fotc^en 
^norbnung  fpart  man  nic^t  nur  an  bem  für  bie  Vnlage  bed  ®iebn)erte^ 
nöt^igen  @eföUe,  fonbcrn  man  fann  auc^  für  bie  92ebenrätter  o^ne  er^eb^ 
li(f)e  9!a(^t^ci(e  bie  bequemere  Snorbnung  atö  ^lanrätter  n)ti^(en,  bo  bie  auf 
einen  foIcf|en  9Jebenrätter  fommcnbe  äWaffe  wegen  ber  Sorclajprung  auf  bem 

Siß.  328. 


^aupträtter  nur  noc^  !£§eile  enthält,  bereu  Körner  nic^t  fe^r  t)on  einanbet 
t)erf(^ieben  fmb. 

Sine  fold^e  Änorbnung  ifi  bure^  gig.  328  erläutert,  hierin  fleOt  AB 
ben  auö  tier  (Sieben  befie^enben  ^aupträtter  Dor,  toetc^er  ate  <Stufenrätter 
audgefU^rt  i^,  beffen  ein}e(ne  ®iebe  abroec^felnb  na<^  entgegengefe^ten 
(Seiten  geneigt  unb  fo  unter  einanber  angebracht  fhtb,  ba|  ber  9t&tter  in 
einem  fentre^ten  ©ejlede  angeorbnet  tuerben  tonnte  unb  ba^er  ben  Spanten 
©eflellrätter  fü^rt.  jDie  in  bie  (Siebe  eingefc^riebenen  ^aijiim  16,  4,  1,4 
unb  1  bebeuten  bie  ÜRafc^enmeiten,  toeld^e  ber  oben  angeführten  ©iebfcala 
9tittinger'd  entfpre^enb  gewählt  flnb.  Unterhalb  be^  }n>eiten  ©iebed  Sj 
festlegt  ft(^  ber  aud  brei  Sieben  t?on  11,3,  8  unb  5,6  mm  SRafc^entottte 
befle^nbe  9}ebenrätter  CD  an,  toä^renb  ber  9lU(f^aIt  ht»  brüten  @iebed  ^ 
bur^  einen  auf  ber  anbern  @eite  f olgenben  iRebenrätter  EF  vermöge  }n)eier 
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<BUbt  ))on  2,8  unb  2  mm  3)ta{(l^enn)ette  noc^  femer  in  bie  betreffenben 
klaffen  {erlegt  mirb.  Suget  bem  (et  a  abge^enben  SiUd^aU  be^  bberften 
(Sieben  ))on  me^r  ate  16  mm  @c5ge  erhält  man  burc^  ben  9!ebenrätter  CD 
Diet  Slajfen  öon  16,  11,3,  8  unb  5,6  mm  Äorngröge,  ttjctc^e  beju).  bei 
Ci,Ci,Ci  unb  d  obge^en,  wä^renb  bcr  Stcbenrättct  EF  bei  e^  e^  unb  /  bie 
brei  dtaffen  Don  4,  2,8  unb  2  mm  ©cbge  liefert.  (Enbtid^  erhält  man 
burc^  ba^  unterfie  @ieb  84  be^  $au))trätterd  bei  &i  unb  h^  bie  beiben  dtaffen 
t)on  1,4  unb  1  mm  ^orngröge,  fo  bag  man  im  ©anjen  neun  dlaffen  er}ie(t. 
2>ad  erforbertic^e  ©efäKe  iß  hierbei  nur  gteid^  bem  üon  fUnf  ©ieben. 

SBä^renb  bei  ber  Dorfle^enb  angegebenen  (Einrichtung  fämmtlic^e  9{ätter 
aft®tufcnrätter  au%ftt^rt  finb,  }eigt  gig-  329  eine  Slnorbnung  mit 
jraei  ^(anrattern  AB  unb  CD,  welche  bad  Don  bem  barUber  an« 
gebrachten   @iebe  S  gelieferte  ®vit  fortiven.    2)ement{prec^enb  flnb  bie 

Rtfl.  329. 


^afc^enmeiten  ber  ein}e(nen  ®iebe  fo  }u  mähten,  roie  bie  eingefc^iebenen 
3a^Ien  anbeuten,  unb  e«  ifl  ou«  ber  gigur  o^ne  weitere  Srtäutcmng 
erftc^ttic^,  in  welker  äBetfe  bie  ein)e(nen  dlaffen  an  ben  mit  gleic{)en  ^a^^kn 
bqeid^neten  ©ammeljlellen  unter  ben  ©iebcn  gewonnen  werben.  3)ie  Art, 
wie  ben  mit  einanber  }u  ie  }wei  Derbunbenen  Stammen  bie  9tttttelbewegung 
burc^  bie  beiben  Äurbeln  ki  unb  kj  ert^eilt  wirb,  ifl  gleichfalls  au«  ^er 
gigur  ju  erfe^en. 

Sei  ber  in  gig.  330  (a.  f.  @.)  bargeftcflten  Bereinigung  breier  ©tufen* 
rätter  fmb  bie  beiben  SKebenrätter  CD  unb  EF  fenftec^t  gegen  ben  ^aupt^» 
rätter  AB  gefleüt,  bie  ÜRafd^enweiten  unb  bie  ©ammetflellen  für  bie  ein* 
)e(nen  ^oflen  ftnb  au9  ben  beigefc^riebenen  ^a^m  erflc^ttic^. 
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Die  biivc^  bic  gigurcn  325  biö  330  bargepeütcn  Slnorbnungcn  fmb  bcni 
mc^rfad)  genannten  SSJcrfe  SRittingev'«  entnommen. 

5iö.  330. 


§.  98.  Schurrsiebe.  Gin  flettbaieö  ©c^rägfieb,  wie  e«  Don  ber  JJinna 
9?agel  &  ^ämp  in  Hamburg  für  dement  unb  Überhaupt  für  ^arte  mine« 
xa{\\d)c  ©toffc  Don  einiger  Schwere  au^gefüljrt  wirb,  ift  in  §ig.  331  bar* 
geftcUt.  Da«  an«  ge(od)ten  Stechen  gebilbete  Sieb  S  ift  in  einem  3ia^men  AB 
untergebracht,  weld)em  eine  me^r  ober  minber  groge  92eigung  gegen  ben 
^orijont  gegeben  werben  fann.  3"  ^f^w  23e^ufc  rul}t  ber  9ia^men  untere 
l}alb  auf  bciberjcitö  angebrad)ten  ÄliJöt^en  a,  wä^rcnb  bic  oberhalb  bepnb- 
lic^e  DraDerfe  t,  wet^e  burc^  !^en!flangen  c  geführt  wirb,  mittelfl  ber 
Sdjraubenfpinbcl  s  burd)  ba«  ^anbrab  /*  nod}  ßrforbern  getjoben  werben 
fann.  ®iebt  man  bcm  dia^men  eine  92eigung  unter  bem  SBinfel  a  gegen 
ben  ^orijont,  fo  beflimmt  fid)  bei  ber  SBeite  ber  ©ieböffnnngen  glcit^  b  bic 
Orögc  bcö  burc^faflenben  Äorn«  ^n  e  =  hcosa,  aljo  um  fo  Meiner,  [e 
fteiter  baö  ©ieb  eingefleflt  wirb.  Da  ^iernad)  bic  ffieite  ber  Deffnungen 
cr^eblic^  größer  fein  barf,  alfi  bic  fforngröfee,  fo  gcftatten  biefe  Siebe  ben 
©rfaft  ber  foftfpieligen  feinen  Dra^tgewebe  burd|  gelochte  Ü)letaflbled)e. 
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Um  bie  SbraärtdbctDegung  bed  aud  bcm  Einlaufe  E  au^trcfenben  @nM 
in  regelrechter  %xi  )u  bemtrfen,  toirb  betn  unteren  Snbe  be^  ©tebra^men« 
eine  Siüttelbemegung  burc^  bie  S)aumenn)eIIe  tv  ert^eitt,  burc^  meiere  ein 
Sn^eben  be^  Ka^ntend  ben)irft  UKrb.  Da  man  burc^  bie  ©teDfc^rouben  p 
bie  J^U^d^en  a  t>er{ieDen  unb  babur<^  bie  $5^e  begren3eu  tann,  bid  )u  mel* 
(^er  ber  Kalmen  burc^  fein  Sigengemic^t  raieber  nieberffiflt,  fo  ^at  man 
hierin  ein  9Ritte(,  um  bie  äBirtung  bed  @iebe^  )u  regeln.  (Sine  gfin}Hd|e 
SbfieQung  ber  @(^Utte(tDirtnng  lägt  fic^  bur(^  bie  befagten  ©teOft^rauben 
ebenfad«  erjieten,  toenn  man  biefelben  fo  n)ett  ^erau^fc^raubt,  bag  ber 
Stammen  Don  ben  !Z)aumen  gar  nid^t  ergriffen  toerben  tann.  3)er  2)ut(I^= 
fafl  gelangt  burc^  ben  bei  e  angebrachten  Vu^tauf  and  bem  @iebe;  folc^er 
9udläufe  muffen  natürlich  mehrere  angeorbnet  nievben,  wenn  man  ben 
Stammen  mit  mehreren  ©ieben  über  einanber  i^erfle^t,  t)on  benen  bie  oberen 
bie  größeren  Söc^er  ju  erhalten  ^aben,  fo  bag  biefelben  ate  Sorftebe  biencn. 
X)er  9ltt(f^att  gelangt  burc^  /  ^erand.  Durd)  eine  über  bem  Stammen  an« 
gebrachte  Decfe  foH  bem  (äfKgen  Serfläuben  be^  trodenen  @iebgute^  na^ 
SRögßd^tett  Vorgebeugt  werben. 

SÜ9  Sor}Uge  biefer  93auart  führen  bie  Serfertiger  auger  ber  fc^on 
geballten  Serwenbbarfett  gelochter  Sfed^e  auc^  für  er^ebttd)e  @iebfein^eit 
bie  groge  Seiftung  bei  Keinftem  AraftDerbraud^e  unb  bei  geringen  Unter» 
^altungöfoflen,  fowie  bie  S3equemti(f)tett  an,  mit  toe^er  bie  @iebfein^eit 
burc^  Seränberung  ber  ©iebneigung  unb  ber  @(^tttte(nnrtmig  geregelt  rott» 
ben  fann.  3)te  Seiflung  richtet  ftd^  natUrti<!^  mä^  ber  Sein^eit  bed  gu 
erjielenben  ®ute^,  e^  wirb  in  biefer  ^inftc^t  angegeben,  bag  ein  folc^e« 
©teb  t)on  1,25  qm  ©iebflä^e  flünblic^  ein  Snffc^itttgut  Don  1200  bid 
1500  kg  ju  verarbeiten  Dermag,  wenn  an  bie  i^ein^eit  bed  bur%eftebten 
Semented  bie  S3ebingung  gefleüt  wirb,  bag  auf  einem  iRormatftebe  Don 
900  SRafc^en  im  Duabratcentimeter  ni^t  nie^r  ate  2  bi«  4  ^roc.  Kiiil« 
fianb  Derbleiben  barf . 

gür  ganj  leichte  unb  weiche  ©toffe,  wie  j.  99.  für  ©etrctbeme^I,  fmb  biefe 
@iebe  nic^t  ju  emf)fe()(en. 

§.  99.  Plansiohter.  gbene  Siebe  §at  man  in  ber  neueflen  ^tit,  unb  wie  e« 
f(^eint,  mit  fe^r  gutem  Srfotge  auc^  in  ben  ÜRa^Imü^ten  ^um  Sieben 
ober  ©ic^ten  bed  ©etreibefc^roted  angewenbet,  w%enb  man  ft^ 
bid^er  }u  biefcm  ^to^dt  ^iptfäc^lic^  ber  c^Iinbrifc^en  unb  pridma« 
tift^enlroramctficbe  bebiente,  bie  weiter  unten  nä^cr  befprod^en  wer* 
ben.  SBä^renb  bie  älteren  in  biefer  ^infw^t  empfohlenen  ÜRafd^inen  wegen 
i^rer  geringen  333irtfam!eit  fid>  feiner  weiteren  Änwenbung  erfreuen  lonnten, 
fdjeint  ber  neuerbingd  Don  ^aggenma^erO  angegebene  "^(anfid^ter  ftc^ 

1)  3).  »..-*.  91t.  46509  unb  46985,  ^ie  ^ü^If,  1889. 
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burc^  t)or)ttg(i(^e  Seifiungen  au^}U2ei(^nen.  3n  biefer  ÜRafc^ine  lontmt  ein 
^otijontaler  Stammen  jur  Snmenbutig,  in  luel^nt  in  geringem  Slbflonbe 
(4  cm)  übet  einanber  mehrere,  In  ber  Siegel  mer  @iebe  befinbli^  {tnb. 
'Dtefem  Stammen  mirb  eine  Sewegung  ett^eilt,  mliit  mit  berjenigen  im 
mefent(i(^en  ttbevetnflimmt,  bic  man  einem  gemö^nlic^en  ^anbftebe  )u 
ert^eiten  pflegt.  3^  biefem  S^tdt  iß  nämlic^  ber  bie  (Siebe  ent^altenbe 
Stammen  A,  $ig.  332,  an  Dier  @tangen  B  anfge^öngt,  meiere  fomo^l  oben 
an  ber  'Z)e(te  bei  G  wie  unten  am  Stammen  mit  JfugeUagern  Derfe^en  fmb, 
fo  bag  bie  Stangen  toie  conifc^e  "^enbel  noc^  allen  Stic^tungen  ^in  um  bie 
oberen  Xuf^ängepunfte  fc^toingen  tonnen.  äBirb  nun  bem  Stammen  ii.burd^ 
eine  auf  bem  unteren  @nbe  ber  fie^enben  %|:c  D  befinblic^e  Würbet,  beten 

5i9.  332. 


SJorje  in  bem  SRo^men  i^r  ?ager  pnbet,  eine  Seiucgung  ert^eilt,  fo  befdjreibt 
jeber  $unft  bed  Stammend  eine  mit  bem  JFurbelfreife  gleiche  ^origontale 
Äreirta^n,  eine  Semegung,  welche  etwa  übcvcinftimmt  mit  ber  jenigen  ber 
Äuppelftange  einer  ©ütcrjugtocomotioe. 

SBürben  bie  auf  bem  ©icbe  rul^enben  Äörner  mit  bem  Siebe  fefl  öcr* 
bunben  fein,  fo  würben  biefctbcn  natürficfc  auc^  an  biefer  Semegung  t^eil* 
nehmen,  unb  öon  einer  SEBirfung  be«  ©icbefi  tonnte  barum  teine  Stcbe  fein, 
weil  bie  ^ierju  nöt^ige  Sewegimg  ber  SKaffc  über  bic  ©icbflä^c  ^in  fehlte. 
jDaffctbe  würbe  au^  nod)  gelten,  wenn  bie  I^eitc^cn  jwar  nur  lofe  auf  bem 
©icbe  lägen,  bie  SRa^menbcwegimg  aber  fo  (angfam  erfolgte,  bag  bie  burd) 
bie  Preisbewegung  t)eran(agte  glic^traft  nic^t  im  Staube  wäre,  bie  9teibung 
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ber  SRafTe  auf  bcni  @iebe  }u  ttbertuinben,  ba  au<^  in  biefem  ?f ade  bie  3RafTe 
unmittelbar  m  ber  ScMegung  bed  9ta^Qien9  t^eilne^men  nttt^te  unb  eine 
relatiDe  Serfc^iebung  bed  @ute«  gegen  ha9  ®teb  ni(^t  hervorgerufen  roUtbe. 
Sirb  ]|ebo(4  bem  Stammen  eine  genttgenb  f (Quelle  Meidbewegung  ert^eitt,  fo 
bag  bie  juge^rige  gtie^traft  ben  Sert^  ber  Steibung  ttberfieigt,  fo  ßeOt  fUk 
eine  relatioe  Serfc^iebnng  ber  ®iebftfi(^e  unter  ber  baranf 
befinbtid^enüRaffe  ein,  in  golge  bereu  bie  (entere  auf  bem  @iebe  eine 
freifenbe  Seroegung  annimmt.  S)a  biefe  ^etoegung  in  aQen  fünften  ber 
<Siebfiä(^e  forüoä^renb  flattftnbet,  fo  ^aben  bie  Reineren  Zueile  ber  3Naffe 
l^inreic^cnb  ©elegen^eit,  burc^  bie  SRafcften  }u  faQen,  o^ne  ba§  ber  !Dat(^« 
gang  burc^  genialtfame  Sinroirfungen,  mie  fte  ft<4  bei  bem  iBerfen  ober 
Saden  gegen  bad  Sieb  etnfleQen,  beeinflußt  Mtrb.  Diefer  k^tgebad^te  Um« 
{lanb  \\t  Don  befonbercm  SJort^eil  für  bie  ®(ei(^mägigfett  ber  burd^gefiebten 
äRaffe,  inbem  gröbere  Körner,  melc^  bei  ber  geballten  geniaUfamen  Sin« 
loirtung  burc^  bie  SRafc^en  ^tnbur<^ge}n)ängt  loerben,  ^ier  jurttcfbleiben. 
hierin  i|l  aud^  einer  ber  ©ritnbe  ju  erlennen,  n)arum  bad  burc^  ^anbfiebe 
gefonberte  SKe^t  in  ber  SReget  Don  fo  öorjüglirfier  Sefc^offen^cit  ift.  (Sin 
auberer  @runb  für  bie  t)ort^cU^aftc  SirTung  bed  geiuö^nli^en  ^anbrtebed 
muß  barin  erfannt  merben,  baß  bem  (enteren  burc^  bie  eigeht^ümlid^ 
fd)n)ingenbe  Seiucgung  n)ieber^ott  Keine  (Srfc^Utterungen  ert^eiU  u^erben, 
in  golge  beren  ntd)t  nur  einem  Serfe^en  ber  ©icbmafc^en  entgegengewirft 
mirb,  fonbern  mobur^  aud^  bie  (eid^teren  £^et((^en  an  bie  Dberflficf^e 
gelangen,  mä^reub  bie  fc^wereren  2!^ei(c{)en  ft<^  nad)  unten  gegen  bad  ®teb 
brängen,  n)0  fte  ©elegen^eit  ^aben,  burd^  bie  Deffnungen  ^tnbur({))ufaDen. 
9Kan  fann  ftc^  t)on  biefer  Sirfung  jeberjeit  (eic^t  Ubergeugen,  menn  man  in 
einem  ®(afe  eine  Keine  9}{enge  ®etreibef(f)rot  einer  entfprec^enb  fd^ioingenben 
ober  fc^üttetnben  Bewegung  untemirft;  man  mirb  babei  bemerfen,  mie  bie 
leid^teren  ©diatent^eitc^en  ftc^  an  ber  Dberflöc^e  anfammeln,  mä^renb  bie 
fc^nereren  Wltf^U  ober  ©tärtcfügetd^en  pc^  nac^  bem  Soben  be«  @(afed  l^in« 
3ie^en.  3)a  nun  bad  au«  fo(d)em  ©c^rote  abgefonberte  SRc^t  um  fo  tor« 
)ügli(^er  ifl,  je  weniger  Don  ben  tteber^attigen  ^(eient^eit<^en  fid^  in  bem« 
fetben  beftnben,  fo  erflärt  ftd^  gerabc  ^ierburc^  bie  oorjttglic^e  Sefd^affen^eit 
bed  burc^  ^anbftcbe  abgefonberten  ^e^Ied. 

93ei  bem  Dorfie^enb  befc^riebenen  $aggenmadier^fd)en  ^(anftc^ter  tter* 
ben  ä^nlid^  wirtenbe  Keine  Srfc^ütterungen  ber  ÜRaffe  bur^  ein  einfache« 
SWittel  cbenfaü«  ftcnjorgerufen.  ®ö  fmb  nämüc^  auf  bem  Siebe  einjetne 
^eroorfle^enbe  Seific^en  angeorbnet,  welche,  aU  fefl  mit  bem  ®tebe  t>erbunben, 
an  beffen  freifenber  Bewegung  t^eilnc^men.  (Segen  biefe  ?cifien  trifft  bie 
auf  bem  ©icbe  befinbUc^e  ÜRaffe,  fobalb  bie  ©efc^roinbigf eit  be«  erftercn  groß 
genug  ift,  um  eine  relatioe  Serfd^iebung  ber  9Raffe  auf  i^m  ^u  Derantaffrn. 
Die  I^citc^en  tommen  ^ierburc^  in  eine  unau«gcfc6t  ^üpfenbe  Bewegung, 
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xotlifi  biefelben  t)ort^ei(^aften  StntDtvTungeti  auf  ben  Socgang  ht9  ©lebend 
ausübt,  tote  bie  gebauten  ©d^toingungen  bed  ^anbftebed.  ®(et<4)citig  lägt 
fi4  au<^  bnr<^  geeignete  %norbnung  btefer  Reiften  eine  aOmä^Uc^e  Sen)e' 
gung  ber  3Raffc  entlang  ber  ©tebfläc^e  etjielen,  fo  bag  man  biefed 
@ieb,  tro^bem  ed  toagere^t  Hegt,  boi^  xoit  ein  geneigte^  ©ieb  in  ununtei' 
brofftenem  Setriebe  ermatten  tann ,  inbem  bte  an  bem  einen  (Enbe  beff elben 
regelmSgtg  jugefü^rte  Waffe  bnr<4  bte  äBittung  ber  gebacJ^ten  Reiften  ebenfo 
rege(niögtg  Ober  bad  <Sieb  ^in  ben)egt  mirb. 

3)urd[)  bie  gebaute  freifenbe  Setveguug  M  ®iebe9  gerät^  ani)  bie  auf 
bemfe(ben  liegenbe  SRaffe  in  eine  ä^nlic^e  Seroegung,  unb  jioar  mit  geringerer 
©efcf^roinbtgteit,  fo  bag  bie  ®iebflä<^e  fletig  unter  ber  barauf  beftnbti<^en 
Waffe  mit  einer  bepimmten  relatioen  ©cfc^winbigfcit  ^inweggejogen  wirb. 
dn  t^olge  ^ierDon  fommt  jebcd  Jforn  mit  immer  neuen  @ieböffnungen  in 
Seräbtung,  to)e((f)e  i§m  bad  Durt^faDen  in  berfelben  SBeife  ermöglichen^  wie 
bied  bei  bem  gen)()^nli<^en  ^anbfiebe  auc^  ber  i^all  ifl.  3Benn  auc^  bie 
Bewegung  ber  einjelnen  j^örner  auf  bem  ®iebe  bur^  bad  fortloä^renbe 
gegenfeitige  <Stogen  unb  'Drängen  ber  Körner  gegen  eiuanber  unb  gegen  bie 
erwähnten  Reiften  me^r  ober  minber  unregetmägig  audfaQen  mug,  fo  lägt 
fti^  bo^  biefe  Bewegung  im  ungemeinen  etma  in  ber  folgenben  Srt  beur« 
t^eilen. 

3)ie  lofe  auf  bem  @tebe  ru^enbe  Waffe  mirb  ju  einer  93en)egung  tebiglid^ 
burc^  bie  )n)if(^en  i^r  unb  bem  @iebe  auftretenbe  Sleibung  veranlagt;  märe 
eine  fo((^e  9teibung  gar  nic^t  t)or^anben,  fo  mUgte  bie  Waffe  Doflftänbig  in 
9{n^e  Der^arren  unb  jeber  $untt  bed  @iebed  mürbe  unter  ber  barttber 
ni^enben  Waffe  in  iheifen  Dom  ^albmeffer  r  ber  tretbenben  Kurbel  fic^ 
oerfd^ieben;  biefer  B^fianb  märe  fUr  bad  @ieben  fe^r  t)ort^ei(^aft.  3Benn 
bagegen  bie  9teibung  Don  fo  beträc^ttic^er  ®rbge  ifl,  bag  man  bie  Waffe 
(M  mit  bem  ©iebe  fefl  Derbunben  anfe^en  barf,  fo  nimmt  {ebed  WaffenTorn 
nnmittelbar  bie  9)emegung  be«  @iebed  an,  fo  bag  in  biefem  gaQe  bie  für 
bie  äSirfung  bed  @iebend  unerlögliii^e  Serfc^iebung  gar  nicJ^t  auftritt, 
tiefer  B^fliiub,  fttr  meieren  ba«  @ieb  na^eju  unmirff am  fein  mirb,  fieQt 
ft(^  aud^  immer  ein,  fobalb  Sie  9lei6ung  eined  Waffent^eilc^end  bie  ®r0ge 
ber  Slie^fraft  erreicht,  bie  in  biefem  S^eilc^en  burc^  bie  Umbre^ung 
^rt)orgerufen  mirb.  Wan  fann  [\6^  (ei<^t  burc^  ben  93erfu(4  überjeugen, 
bag  bte  Waffe  auf  einem  ^anbftebe  leinerlei  Serf^iebung  erfährt,  fo  lange 
bie  bem  ©iebe  ert^eilte  freifenbe  Semegung  nur  fangfam  erfolgt,  fo  bag  bie 
}ugeti)rige  glie^traft  ben  Setrag  ber  m&gtic^en  Sieibung  no<^  nic^t  erreicht. 
Srfi  menn  bie  Semegung  fc^nell  genug  erfolgt,  um  eine  f^üe^fraft  }u  Der^ 
onlaffen,  mel<^e  grbger  ift  ate  bie  gebaute  9teibung,  bemertt  man  bie 
erwähnte  retatioe  Semegung  bed  @iebed  unter  ber  Waffe,  meiere  (entere 
babei  }mar  immer  noc^  treifi,  aber  in  Sahnen  Don  feinerem  $a(bmeff er,  ate 


508  ©titteö  eopitel.  [§.  99. 

berjentge  für  bie  Bewegung  bc^  ©iebed  ifi.  2Ran  tann  au<4  bemerfen,  bag  btc 
ffreife,  iit  benen  bie  ÜRaffent^ettc^en  ft^  betocgen,  um  fo  enger  auffalten, 
je  größer  bie  ©efc^toinbigfeit  bcc  @iebbekoegung  getott^tt  toicb. 
Sejeic^net  man  mit  O  bad  ©eioicJ^t  etned  auf  bem  @iebe  befinbltc^ 
^orntö,  unb  ifl/  bec  9teibung«coefflcient  für  \>a9  Kletten  beffelben  auf  bem 
®iebe,  totlijt^  te^tevc  eine  ®ef(^tt)inbigteit  empfangen  möge,  wie  fte  n  Um« 
bre^ungen  ber  treibenben  JFurbet  Don  ber  Sfinge  r  in  bei*  9Rtnnte  entfprtc^t, 
fo  nimmt  na(^  bem  Sorbemertten  ba9  ^rn  an  ber  Semegnng  M  ©tebe« 

unmittelbaren  Änt^eil,  fo  lange  bie  gtie^fraft  C  =  ff  —  =  ff  ^-^^ 

rg  3600 g 

ben  SBert^  ber  {Reibung  F=fG  no<^  ni<^t  überf(%reitei  üRan  f^ai  ba^r 
für  ben  ©rcnjfaH  r  =  ^  ^  obern  =  —  ]/—,  »0««  9  =  9.81  m 

ju  fefeen  ifl.  Die  ©röße  ber  Reibung,  wetc^e  al«  ba«  ÜWag  ber  bef^ten* 
nigenben  Jhaft  anjufe^en  \%  genttgt  atfo  in  biefem  gfalle,  nm  bad  ftont  in 
einem  J^reife  Dom  JFurbel^albmeffer  r  in  ber  9Rinute  nmal  ^erum  )u  ftt^ren, 
wobei  bie  9tetbung  genau  g(ei(^  ber  ber  Sewegmtg  be^  JFomd  juge^ihrigen 
glie^fraft  ift.  ®iefe  le^tere  Semerfung  l^at  auc^  no(^  i^rc  ®ültiglcit  bei  einer 
größeren  ©ef^winbigteit  be9  ©iebed,  nur  ifi  atebann  ber  ^atbmeffer  für  bie 
Sal^n  be«  ^omed  nt(^t  me^r  gtei^  bem  j^urbet^albmeffer,  fonbem  berfetbe 
fäDt  in  bem  9Rage  TIeiner,  etwa  gleich  n  avA,  bag  au^  je^t  bie  Sebingung 

^^        ^  ^'^^         ».  900^/ 

erfunt  ifi,  we(^e  ni<j^td  anbere«  befagt,  ate  ba§  bei  ber  eintretenben  8e« 
wegung  be«  St^xvA  bie  {Reibung  berfelben  gerabe  g(eid)  ber  &ntrtfugat« 
befc^leunigung  fein  mug.  9Ran  erftel^t  aud  biefer  ®(ei<4ung  aud^,  warum 
bie  Sahnen  ber  ftörner  enger  werben,  wenn  entweber  /  abnimmt,  ober 
wenn  n  größer  gewäl^It  wirb,  unb  bag  für  ben  ®ren)faa  bie  SRaffe  in 
obfoluter  9tu^e  Der^arrt,  fowol^I  fUr  bie  Sorau^fe^ung  einer  DoÜTommen 
glatten  Stäche,  /  =  0,  wie  aud^  fttr  ben  einer  äugerfi  großen  ®ef<^winbtg« 
feit  beö  ©iebe«,  n  =  oo. 

SHe  ^ier  betrachtete  S3ewegung  be^  ^om^  ifi  bie  abfolute  Bewegung 
beffelben  im  Äaume;  wie  fd^on  bemerft,  fommt  aber  für  bie  Seurt^tfung 
ber  SSirtfamteit  bed  ©iebed  nicftt  biefe  abfolute,  fonbern  bie  relative  Se« 
wegung  ber  iD^affe  gegen  bad  @ieb  in  Setrac^t.  9Ran  fann  fic^  t>on  biefer 
Bewegung  unb  ben  babei  auftretenben  Serf(^iebungen  leidet  mit  ^Blfe  ber 
Sig.  333  eine  Sorjlellung  Derft^affen.  hierin  bebeute  A  einen  beliebigen 
?unft  be«  Siebe«,  unb  e«  fei  burd)  ben  ftrei«  ABBE  t)om  ^albmeffer 
AC  =  r  ber  SBeg  biefe«  fünfte«  öorgefteHt.  Cin  Äom,  welcfte«  «nf 
biefem  "fünfte  be«  @iebe«  liegt,  wenn  berfetbe  in  A  (te^t,  befc^retbt  nad^ 
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bem  Socßc^enben  einen  treidfSrmigcn  2Beg  t>on  bem  $aI6meffcr  ^  Ci  =ri 
in  berfelben  ^ttt,  in  toelc^er  ber  $unh  ber  ©iebfläc^  eine  Umbre^ung  t)oQ' 
fü^rt,  unb  e^  möge  biefer  9Beg  bur(^  ben  Areid  ABiDi  Ei  bavgeflcQt  fein. 
S)a  bie  beiben  Setpegnngen  mit  berfelben  äBinfelgefc^minbigfcit  an^eftt^tt 
werben,  fo  cr^Slt  man  fUr  jeben  SngenUid,  ).  9.  wenn  ber  "ißunft  bed 
@tebed  fi^  nm  ben  SEBinfel  A  CF  =  a  bewegt  ^at  unb  toon  Ä  nac^  F 
gelangt  ifl,  ben  juge^Srigen  Ort  für  bad  ftom  in  Fi ,  fobalb  man  ben 
^otbmeRet  Ci  Fi  <)atanel  ju  CF  jtc^t.  aBä^renb  bet  betreffenbcn  3"t  ^at 
atfo  eine  Serfc^iebung  bed  (Siebet  unterhalb  ber  baranf  liegenbcn  9Raffe  t)on 
foldier  Svt  flattgefunben,  bag  t)erm5ge  berfelben  bad  ©ieb  um  bie  @tredEe 
FiF  nnter  ber  Waffe  ober  bie  SWaffe  onf  bem  Siebe  um  bie  ©trede  FFi 

t)erf(^oben  tt)orbcn  ifl. 
3n  berfelben  «rt  erhält 
man  fttr  j[eben  beßebi« 
gen  %ugenbli<!  bie  be« 
treffenbe  Serfc^iebung 
ber  9ii(^tung  unb  ®r5$e 
nac^  in  ber  Serbin« 
bungölinie  ber  (Snb« 
punfte  ber  beiben  )u«> 
ge^5rigen  {»arallelcn 
Labien,  »ie  CF  unb 
CiFi.  Denft  man  fic^ 
t)on  Ä  and  unenbtic^ 
Diete  ©trauten  gejogen 
unb  auf  benfelben  jiene 
Setfc^iebungen  ber 
®r9|e  unb  9iic^tung 
nac^  abgetragen,  inbem 
manj.».^Fo#F,F 
moii^  fo  liegen,  wie  ft^  tei^t  3eigen  U^t,  unb  ^ier  ni(^t  weiter  nac^gewiefen 
iDerben  foO,  bie  auf  ienen  Strahlen  erhaltenen  Snbfmnlte  f ämmtlic^  im  Umfange 
eine^  bnr^^  ge^nben  Äreife«-4Fo  Dom  ^attmeffer  ACo  =  ro  =  r—ri. 
Diefer  Stxtx9,  welker  ber  relatioen  Bewegung  ber  SRaffe  gegen  bad  @ieb 
)nge^9rt,  giebt  ein  bentli^ed  93i(b  oon  ber  auftretenben  SSewegung,  inbem  j|ebe 
oon  Ä  in  bicfem  «reife  gejogene  ©e^ne  wie  ÄFq  immer  bie  »erf^iebung 
attgtebt,.we(4e  irgenb  ein  ©iebpunft  unter  bem  baranf  liegenben  «ome  in 
berjiettigen  ^tit  erfal^ren  ^t,  in  welcher  eine  S>re^ttttg  um  ben  biefer  ©e^ne 
A  Fo  inge^örigen  9]tittel))unftdwintet  ÄCoF9^=a  ßattgefunben  ^at.  9Ran 
tarni  fii^  ba^  bie  {wif^en  bem  ©iebe  unb  ber  )u  ftebenben  ÜRaffe  fiatt« 
finbenbe  Bewegung  aud^  fo  Dorßellen,  afö  ob  bad  ©ieb  DoDfiänbig  in  9tu^ 
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warf,  unb  ber  barouf  befinblid)cn  9Wof[e  eine  freifenbe  Sewegung  in  her 
^a^u  M  9{elatit>freife^  A  E^  Dq  Bq  itnb  jtoar  in  bem  ber  3)re^ung  bt9 
(Siebet  entgegengefe^tcn  (Sinne  ert^eilt  n)ttrbe. 

^eijpiel.    92imini  man  bei  ber  bur^  ^\q,  332  bargefffllien  ^kj^ine,  mir 

fie  öon  ber  Sirmo   ®.  ßut^ier  in  i8raun|(^iDei0  ouögcfübrt  »üirb,  eine   Um- 

bTC^un(i§}Q^t  ber  j^urbel  t>on  200  in  ber  9)linute  on,  unb  if!  ber  Kurbelb^ilb- 

mefjer  für  9}teblfi(^ier  gu  0,060  m  gemfi^It,  fo  J^ai  man  bie  Umfan^gflefd^ioinbiS' 

r*     c    -r                    200.2.3,14.0,06        ,  ^^^ 
im  iturbelfiei(c  ju  t*  = j^^ —  =  1,256  m. 


!cit 


60 


Unter  ^nnol^me  eine§  dieibungSoer^ältniffeS  gleid^  0,6  ergiebt  {14  ba^er  ber 
^Qlbmefjer  r^  für  bie  abjolute  J^reiSba^n  ber  einzelnen  Itörner  }U 


900 . 9,81 . 0,06 
3,14.3,14.200.200 


=  0,013  m. 


5)emflemä6  beftimmt  fi^i  ber  ©albmeffer  für  bie  relaiibe  ^emegung  ber  SfRajfe 
ouf  bem  eiebe  ju  r©  =  0,060  —  0,013  =  0,047  m,  unb  eö  erfolgt  bie  95fr* 
fdjiebung  ber  9)2a|fe  auf  bem  Siebe  mit  einer  ©efd^minbigteit 


^0  = 


200.2.3,14.0,047 
60 


=  0,983  m. 


§.  100.  Fortsetzung.  3Ran  fann  ftc^  nun  md)  bem  Sovfie^enben  auc^  baoon 
9ted)enf^aft  geben,  xou  bie  auf  bem  @iebe  befmbKc^e  Waffe  tro$  ber  mag« 
rechten  ?age  be«  evfieren  in  eine  beftimmte  fortfd)reitenbe  Bewegung  gebracht 
roirb,  nenn  auf  bem  @iebe  entfpredjenb  angeorb- 
nete  ^ert)orragcnbe  !?eiflen  beftnblt^  ftnb.  ©teQt 
}unSc^fl  AB  in  t$ig.  334  eine  fotc^e  2eifle  t)or, 
meiere  fefl  mit  bem  @iebe  oerbunben  ift,  alfo  an 
beffen  Semegung  t^eitnimmt,  fo  tann  man  ftii^ 
oorfleden,  biefe  i^eifle  befinbe  fu^  in  abfoluter 
9tn^e,  mfi^renb  bem  Aorne  bie  im  t)or^eTge^enbru 
Paragraphen  gefunbene  relatiDc  fcfifenbe  Seme« 
gung  )um  ^albmeffer  r^  ert^eiü  mirb.  6tn 
Äorn  C  im  ^bftanbc  CD  =  r©  ton  biefet  ?eijle 
mirb  ba^er  burd)  bie  le^tere  in  feiner  SBeife  beeinflußt,  baffelbe  mirb  relatii» 
ju  bem  ©icbe  bie  Ärci«ba^n  C  Ci  C,  fortwö^venb  bur^laufen.  Dogegen 
muß  ein  in  einem  t(eineren  Hbflanbe  etma  in  E  6efinb(id)ed  ftoni  ouf 
feinem  SBege  in  bem  greife  bei  Ef  gegen  bie  l'eifle  treten,  bnrc^  melc^  t^ 
in  feiner  ^ai^w  abgeteuft  mirb.  S^ttrbe  an  ber  l^eifte  felbf)  ein  %eibnng^ 
miberftanb  ni(^t  auftreten,  fo  mOrbe  bo^  ftorn,  mie  Uidjt  )u  erfennen  t|l, 
ftd)  an  ber  ?eif!e  öon  E^  nadj  -Bj  in  berfelbcn  ^txt  Derfc^ieben,  in  meld^er 
e«  o^ne  ^or^anbenfein  ber  Reifte  na^  E^  gefommen  rofire.  Von  biefrm 
flugenblicfe  an  muß  cd  iebod)  bie  Seifte  Derlaffen  unb  fi(^  infolge  ber  allen 
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9Ranent^ei(d)en  eigent^Utnttc^en  frrifenben  Seraegung  metter  in  bem  Greife 
JSs  C  Ci  bewegen.  3n  biefev  93en)egung  Mivb  ed  nun  nic^t  weiter  Don  ber 
?et|le  beeinflußt.  3Ron  erfleht  ^ierou«,  bog  bie  fefle  ?cifte  auf  bie  benad)* 
harten  SRaffent^ette  bie  Sßtrtung  fiußert,  biefetben  t)on  fid)  )tt  ent« 
fernen,  b'\9  ber  Jtreid,  in  weldjem  fid)  ein  folc^ed  2:^ei((^en 
bewegt,  gerabe  t>on  ber  Steifte  bertt^rt  wirb.  $ierin  wirb  and)  burc^ 
bie  dteibung  nic^td  geönbert,  welche  t^atfäd)fi(^  gwifd)en  bem  ^orne  unb  ber 
?ci(te  jtottfinbet,  benn  burd)  biefe  SReibung  !onn  nur  eine  ©eifjögerung  ber 
Bewegung  bed  ^ornd  Idng^  ber  Seifle  herbeigeführt  werben,  in  ifo(ge  bereu 
ba«  erftere  oon  E^  nur  etwa  bi^  nac^  F3  getaugt  ift,  wenn  ed  wieber  an 
ber  (reifenben  Bewegung  in  bem  nun  unt>eränbernd)en  Jheife  F^  FFi  tf^tiU 
nimmt.  3n  ber  ^ier  bef))rod)enen  %xi  wirfen  bie  )u  beiben  Seiten  beS 
(Siebet  angebrad)ten  Sängdwänbe  beffelben. 

ÜDenft  man  ftc^  nun  eine  foId)e  (Seitenwanb  na^  i$ig.  335  mit  einer 
fln^a^t  furjer  Ouerteiflen  wie  AAi,  BB^,  CCi  in  regelmäßigem  fibftanbe 
oon  einanber  Derfe^en,  fo  werben  biefe  Ouerleiflen  eine  (Fortbewegung 

fSfiß.  335. 
^1 


ber  3Raffe  parallel  mit  ber  ?äng«wanb  AG  herbeiführen,  wie  fic^ 
and  ber  folgenben  93etrad)tung  ergiebt.  3rgenb  ein  etwa  in  a  an  biefer 
Duerleifte  befinbltf^ed  Aorn  gelangt  bei  feiner  Bewegung  in  bem  Greife 
aaiQf  um  ben  ^Rittelpunft  0  nai)  einer  ganjen  ^reifung  nac^  bem 
fünfte  a^  auf  ber  anbern  ©cite  ber  ?eifte,  läng«  weither  eö  fii^  nun  in  ber 
fd}on  befprod)enen  %rt  Derfd^iebt,  bid  ed  na(^  Qq  gelangt  ifl.  Son  biefcm 
Sngenblide  nimmt  ed  an  ber  freifenben  Bewegung  t>ou  neuem  "X^eil  unb 
3war  nunmehr  auf  ber  regten  Seite  ber  Ouerleifte,  wo  ed  f^d)  in  bem 
Äreife  a^  h^  h^  um  ben  SWittelpunft  0,  bewegt.  SBenn  t9  bei  biefer  8e* 
loegung  über  bie  nä<^ftfolgenbe  Ouerleifte  BBi  hinübergreift,  fo  wieber^olt 
fi(^  an  berfelben  in  ba  ber  Sorgang  in  ä^nlit^er  %rt,  fo  baß  eine  Sßeiter« 
bcioegung  T>on  biefer  gweiten  Ouerleifle  aud  in  bem  ^eife  h^  c^  c^  um  ben 
3Xittelpuntt  0^  hierauf  folgt.  Da  berfetbe  Vorgang  fic^  fietig  wieber^olt 
itnb  fid^  auf  einen  großen  %\^t\{  aQer  Körner  erfiredt,  fo  evgiebt  jid)  ^teraud 
ein  aOmä^lic^ed  t$ortf(^retten  berfelben  in  ber  9tid)tung  Don  A  nad)  C,  wenn 
btf  relatiDe  treifenbe  Bewegung  in  bem  burd)  bie  Pfeile  angebeuteten  Sinne 
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Dor  fl^  ge^t,  bte  Kurbel  ba«  @t(b  alfo  noc^  ber  umgefe^tten  Stid^tung  ntn« 
bre^t.  (Sine  cntgegengefe^te  Umbre^ung  würbe  auc^  eine  entgegengefe^te 
Sortbewegung  ber  9Raf[e  bon  C  mä)  Ä  herbeiführen.  <£d  teuftet  ein,  bog 
ouc^  bie  nic^t  unmittelbar  on  biefen  Onedeiflen,  ben  fogenannten  SBurf « 
ober  görberiet )len,  gelegenen  3i^eile  in  biefe  fortfd^reitenbe  ^öewegung 
burc^  ba^  ^Drängen  ber  üerfc^obenen  Körner  ^ineingejogen  werben  muffen, 
fo  hai  biefed  f^ortfc^reiten  nac^  ber  Sttd^tung  ber  Sängdwanb  AB  anf  bie 
gonje  3Ra{fe  übertragen  wirb. 

3)ie  ©efc^winbigteit,  mit  welcher  irgenb  ein  ^ont  gegen  eine  i!eiße  trifft, 
beftimmt  ftc^  aUgemetn  ju  vosina,  wenn  vq  bie  Umfang^gef^winbtgfeit  in 
ber  relatit>en  SSa^n  t)om  $a(bmef{er  Tq  ift,  unb  wenn  a  ben  SBinfel  bebeutet, 
unter  welchem  biefe  Sai^n  bon  ber  betreffenben  Seifte  gef^nitten  wirb.  3>te 
größte  %nprat(gefc^winbig!eit  benimmt  fic^  ba^er  )u  Vq  ,  wenn  bad  fiom 
fentre^t  gegen  bie  Seijle  trifft.  S)ag  but(^  biefe«  @egen))raDen  einjelner 
Äörner  bem  ©iebe  berortige  Weine  Srfc^ütterungen  ert^etlt  werben,  wie  fte 
)ur  Ser^ütung  eine«  Serfe^en«  Dort^eil^aft  ftnb,  unb  namentlich  au^  bei 
bem  ^anbftebe  burc^  zeitweilige  Schwingung  ber  $anb  abft^tli^  erjeugt 
werben,  ifl  ebenfalls  errtcfjtlic^. 

SBenn  hierbei  ein  Äorn  in  feiner  Äreiöba^n  bie  betreff enbe  2eipe  nic^t 
üb  er  fängt,  fonbern,  wie  bei  ai  in  gig.  336,  bagegen  trifft,  fo  wirb  e« 

Don  ber  l^eifle  jurttclge^alten  unb  nac^  bem 
Greife  OoCh  gewiefen,  fo  bag  eine  gottbeme« 
gung  be«  Som9  bann  ^auptfäc^lic^  nur  in 
golge  ber  Serbrfingung  beffelben  burc!^  anbere 
gegen  baffelbe  ftc^  bewegenbe  £5mer  )u  er« 
warten  ifi.  9Ran  !ann  inbef(en  auc^  eine 
unmittelbare  93ewegung  biefe«  ßorn«  über  bie 
lüeifte  AÄi  ^inweg  baburc^  erzielen,  bag  man 
biefe  !^eifte  auf  ber  einen  ®eite  abrunbet  ober 
abfc^rägt,  wie  gig.  337  anbeutet,  bann  fe^t 
biefe  Seifte  einem  in  ber  Stid^tung  a  fomnien^ 
ben  £^eil^en  einen  geringeren  SBiberftanb 
entgegen,  al«  einem  ton  ber  entgegengefe^en 
Seite  in  ber  9tid)tung  h  bagegen  trHenben. 
3)er  (Srfmber  nennt  folc^e  Seiften  93ert^eilung«leiflen.  3)ur(4  Ser* 
wenbnng  berfelben  ifl  man  fogar  int  ©taube,  bie  SDtaffe  auf  einem  m&|tg 
geneigten  ©iebe  aufwärt«  ju  bewegen  unb  alfo  au«  einer  tieferen 
in  eine  ^ö^ere  Slbt^eilnng  ju  ^eben. 

du  ber  burc^  gig.  332  bargefteOten  9)iafc^ine  finb  mehrere,  etwa  Dier, 
©iebe  über  einanber  angeorbnet,  fo  bag  ber  S)ur(j^fall  j[ebe«  ©iebc9  bem 
barunter  liegenben,  ber  Stüd^alt  bagegen  einer  %b)ttg«rinne  )ugeffi^rt  wirb. 


Sig.  338. 
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UeBcr  bte  anorbRung  bcr  9Burf »  unb  SJcrtftcitungölciflcn  auf  bicfcn  ©icbcn 
gicbt  bic  gifl.  338  «uff^tug,  wcldjc  ein  ©c^rotfieb  barfleHt  S)o«  bur^ 
ba«  (Stnfadro^r  E  t)on  oben  jugefU^rte  @(^cot  wirb  buccfi  bie  angegebenen 
afiBurfleijlen  a  unb  S}ert^ci(ung«Ieipen  h  in  ber  burc^  bie  Pfeile  angebeuteten 

9rt  in  jwei  {»avaneten 
©tcömen  über  \>a9  S)ra^t' 
fteb  nac^  beut  6nbe  B  ^in 
bewegt,  um  bort  einer  Um* 
te^r  unb  9tU(ffUl^rung  naäf 
bem  Sintaufenbe  Ä  )u 
unterliegen,  fo  ba|  ber 
SiUcf^ab  bei  CC  abgeführt 
werben  fann.  (Sin  bafetbß 
angebrachte«  gröbere«  ©ro^tfieb  fann  hierbei  Derroenbet  werben,  um  größere 
A5mer  Dom  9tttcf^alte  abiufonbern.  Stu«  leicht  erftc^tli^en  ©rttnben  finb 
bie  Sert^eitungdleiflen  b  über  bie  ganje  ©iebbrette  ge^enb  angeorbnet, 
toä^renb  bte  SBurfteiflen  a  nur  in  ber  falben  ©reite  ber  betreffenben 
(Sanäle  au«gefü^rt  fein  biirfcn,  wenn  fic  bie  t)orfle^enb  erläuterte  ffiirfung 
anhüben  foQen. 

Um  ben  burc^  ein  berarttge«  @ieb  in  feiner  ganjen  Stäche  ^ino 
bur^faKenben  ©toff  nac^  einer  Oeffnung  }u  bringen,  weld)e  i^n 
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einem  barunter  tiegenben  ä^m 
liefen  ©iebe  jufü^rt,  tann 
man  unter  bem  ©iebe  einen 
ebenfalls  mit  2Burf*  unb 
Sert^ei(ung«(eiflett  befe^ten 
Slinbboben,  b.  ^.  einen 
o^ne  ©iebbur^brec^un» 
gen  au«  S3(e^  ober  ^olj  ^er« 
gejieflten  ©oben  anbringen.  Äu«  ber  gig.  339,  welche  einen  folc^cn  »tinb* 
boben  anbeutet,  erfennt  man  mit  9tttd)l(^t  auf  bie  beigefe^ten  ^f^ile  nadti 
bem  Vorangegangenen  bie  «rt  ber  ©eförberung  aller  auf  bie  gtä^e  faffen* 
ben  Z^eilc^en  nac^  ber  Xbjugdöffnung  0. 

2)te  Dorfle^enbe  Unterfuc^ung  lägt  erfennen,  ba^  burc^  bie  ^ier  gewählte 
ftmireid)e  (Einrichtung  bie  ^affe  ni(f)t  nur  auf  einem  fe^r  langen  SBege 
Ober  ba«  ©ieb  gefc^Ieift,  i^r  alfo  tielfac^e  (Gelegenheit  )um  2)ur(^faaen 
geboten  wirb,  fonbem  bag  aud)  jebe«  gewaltfame  Dur^fc^Ieubern  babri  Der« 
mieben  ifl,  welche«  bie  Steinzeit  be«  erjeugten  ^^robucte«  beeinträd)tigen 
ßnnte.  3)ie  ttber  biefe  nod)  neue  üRafd^ine  belannt  geworbenen  Urt^cile 
fprec^en  füj  bemgemä^  fe^r  günflig  in  Betreff  ber  SRenge  unb  Sefc^affen* 
^eit  be«  erlangten  ©iebgute«  au«. 


»ci«ba(^*^(rrinann,  ^rbrbiid}  Nr  OHrd^aiiif.    III.  8. 
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§.  101.]  Äreifefrotlet.  5i6 

.  *43n  ©ctreff  bet  ©nrid|tung  ber  ÜRafc^ine,  gig:  332,  !ann  nod)  angcflitirt 
»erben,  bag  bie  ben  ©icbro^mcn  in  ftcifcnbc  Scmegung  öerlc^enbe  %^t  B, 
mel(^e  bur^  einen  ^oltoerfc^rSnhen  Siiemen  B  \)on  einer  magere(^ten  Sor« 
gelegdroeQe  V  i^ren  Setrieb  ent))fttngt,  ein  @(^mungrab  8  trägt,  tt)el(^e9 
jur  Su^glei^ung  ber  fc^roingenben  SJ^affe  bed  ©iebra^mend  mit  einem  ^im 
reic^enb  fc^roeren,  bem  fturbelarme  entgegen  angebrachten  ®egengen)ic^te  ^vc^ 
fe^en  iß.  3ur  m5gUd)flen  Sermeibung  ber  bnrd^  bie  fc^neUe  iBetoegung 
oeran(a|ten  Srfc^Utterungen  ifl  auf  bie  gute  %udg(etc^ung  ber  SKaffen  gang 
befonbered  ®e»id^t  )u  legen.  S)er  bie  @iebe  aufne^menbe  Stammen  A  ifl 
mit  ber  Sintaufrinne  E  burc^  einen  nachgiebigen  @c^(aucf)  Derbunben;  ä^n« 
lici^e  Sc^Iduc^e  führen  t)on  ben  ein)etnen  Slbgugdöffnungen  ber  (Siebe  nac^ 
bem  burc^  bie  ©tauber  T  getragenen  Äajien  K,  ber  unten  bie  (Stufen  trögt, 
an  xx>t\A)t  bie  )ur  ^ufna^me  ber  einjelnen  Sorten  bienenben  @öcfe  gelängt 
»erben.  (£d  liegt  auf  ber  $anb,  ba^  man  in  berfetben  ^Rafc^ine  bie  Siebe 
burc^  anbere  üon  beliebiger  gein^eit  erfe^en  unb  ba^  man  auc!^  bie  B^^f"^^ 
ber  3)taffe  nac^  ben  einjelnen  Sieben  ganj  nac^  bem  jeroeiligen  93ebilrfniffe 
Derünbern  tann.  3n  ^^olge  biefer  (Sigenfc^aften  unb  »egcn  ber  großen 
®iebp(^e,  loelc^e  bei  ber  geringen  ^ö^e  cined  Siebet  (4  cm)  in  bem 
Stammen  untergebracht  merben  fann,  lägt  ftc^  ber  in  9RU^(en  fUr  bie  Sichte« 
mafc^inen  erforberli^e  9taum  ganj  er^eblic^  ^erabminbern. 

3n  Setreff  ber  Seiflungdfä^igfeit  biefer  ÜRafc^inen  tann  bie  auf  toriger 
@eite  pe^enbe  XabeQe  ber  audfU^renben  äRafd)inenfabrif  Don  ®.  Sut^er  in 
93raunf^ioetg  )um  ^n^glt  bienen,  wobei  bemerft  »erben  mag,  bag  hierbei 
ein  Unterfc^ieb  gemacht  \%  \t  nac^bem  bie  Siebe  baju  bienen  foQcn,  um  au^ 
bem  Don  bem  SKa^lgange  fommenben  erflen  Schrote  bie  ©riefe  ab)ufonbern, 
ober  ob  pe  ba«  burt^  fogenannteö  «uflöfen  biefer  ® riefe,  b.  %  jweite« 
Serma^len  berfelben,  gewonnene  ®ut  in  9)2 e^t  unb  jCunfl  )u  fonbern 
^ben,  ober  enblic^  ob  fle  ba}u  Derwenbet  »erben,  um  and  bem  burd)  9u9« 
mahlen  biefed  S)unße^  erhaltenen  ®ute  bad  9Jte^(  ^n  fonbern. 

3)er  Äraftbebarf  einer  folc^en  SKafc^ine  Don  4  m  2ängc  unb  1,75  m 
©reite  »irb  bei  200  Umbre^ungen  in  ber  9)iinutc  ju  2  ^ßffr.  angegeben, 
bie  Sänge  ber  treibenben  Kurbel  fc^»anTt  )»ifc^en  40  unb  60  mm. 

Kreiselrätter.  Suc^  ben  für  bie  Aufbereitung  ber  Srje  unb  ^o^len  §.  101. 
bienenben  SRättern  ^at  man  eine  frcifenbe  Sc»egung  berart  gegeben,  ba| 
aOe  ^nntte  be^  Siebra^mend  in  berfelben  Seife  »ie  bei  bem  Dorbefproc^enen 
^aggenmac^er'fc^en  "^^lanftebe  in  gleichen  ^origontaltreifen  fid)  bewegen. 
aXan  t>er»enbet  hierbei  ebenfalls  mehrere  ebene  Siebe  über  einanber  in  bem» 
fetben  Stammen,  gtebt  aber  ben  Sieben  be^ufd  ber  Seförberung  be^  Sieb' 
gnted  »egen  ber  fe^Ienben  SBurfleißen  eine  97eigung  ä^nlic^  »ie  bei  ben 
9{ttttelfieben.    (Sd  gehören  ^ier^er  indbefonbere  bie^reifeträtteroon 

33* 
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Jilönne  mib  btc  ^ai'ttf'fd)en  '^enbclrättcr,  »elc^e  int  9?ad)foIgenben 
furj  bcfpio(^en  »erben  uiögeu. 

S)ei  bem  fllönne'fc^cn  Ärcifeträtter  0  wirb  bet  bie  ebenen  ©iebc  ent* 
^attenbe  %a^men  A,  ^ig.  340,  burd)   toter   an  ben  6(fen  angebva^tt 


8ri0.  340. 


©tttj^en  a  getragen, 
tt)e(c^e  oben  unb  unten 
burc^  ^gelf[ä(^en  toon 
einem  2)uT(4nte{fcr 
g(ei(4  bet  Sänge  ber 
®tU(en  begrenjt  ftnb. 
S)tcfe  @tU^en,  mli^t 
unterhalb  auf  bie  feflf n 
statten  b  gefleOt  finb, 
unb  auf  meieren  ber 
©iebro^men  niittelji  ber 
9nffi(e  c  ru^t,  neunten 
bei  ber  gebauten  freifen« 
ben  S3en)egung  be^  dta^» 
menö  eine  ))enbetnbe  Oe« 
n)egung  an,  mobei  bie 
3Biberf}änbe  an  ben  bei« 
ben  ©tU^fläc^en  nur  in 
ber  geringen  mäljenben 
9{eibung  ber  ^get« 
flö(!^en  befielen;  biefe 
@tfi^n  toer^Iten  fid^ 
ganj  fo  mie  Dofle  Stu* 
geln,  auf  »elc^e  man 
ben  Stammen  gelegt 
^ätte.  &  ifl  erfi^t« 
lid),  bag  bie  )ur  äSir« 
fung  Tommenbe  93ertt^rung«»  ober  äBäljflädje  oben  mt  unten  bnn^  eine 
Äreiölinic  begrenjt  ijt ,  bcren  I^urd^meffcr  mit  ber  ?änge  ber  Äurbet  über* 
einf^immt,  burd^  toetc^e  bie  treifenbe  Semegung  bed  9ta^men^  erjeugt  toirb. 
!Z)ie  treifenbe  Semegnng  ^at  man  hierbei  bem  ®iebra^men  in  toerf^te« 
bener  SBetfe  mitget^eilt.  ®o  ^at  man  mo^I  brei  gleich  lange,  paraQel  )u 
einanber  auf  i^ren  fentrec^ten  H^tn  angebra^te  fturbetn  angeorbnet,  beren 
3apfen  i^re  !?ager  an  bem  Stammen  finben.  S)a  bie  brei  fturbelweOen 
nid)t  in  berfelben  Sbene,  fonbern  in  ben  (Sden  eined  2)reiedd  aufgefiefft 


')  5K.  ßamprcd^t,  S)ie  ftojlcn^lufbcteitttng,  fietpjiß  1888. 
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pnb,  fo  treten  eiflentli^c  Xobtlogen  btefc«  ®etrtebe«  nic^t  ouf,  unb  c9  genügt, 
bie  eine  Äurbetmeflc  in  Umbre^ung  )u  feften;  bet  ©iebro^men  felbji  njtvft 
bann  in  gewiifem  @inne  ate  bie  jhippelftange,  »elc^e  bie  Bewegung  auf  bie 
bftben  anbern  Äurbeln  überträgt.  I'iefe  «norbnung  leibet  on  bem  Uebel* 
fianbe  ungleid)fbrnngcr  Äbnu^ung  ber  ßurbeln  unb  f^wieriger  Stufflctlung 
foioie  Sudg(et((ung  ber  Setoegung,  loed^alb  man  bie  SSemegung  bed  @ie6« 
rahmend  entn)eber  burc^  jwei  ober  fetbft  burc^  nur  eine  einjige  Jhtrbet  Dor^ 
genommen  ^at.  äuö  ber  Sigur  erfennt  man  bie  93e»egung  bc«  Äa^menö 
bun^  bie  beiben  kurbeln  Ki  unb  K^,  bie  burd)  Kröpfung  ber  betbrn  genau 
paroDet  geseilten  aBeUfu  TT,  unb  TTa  öergeflellt  finb,  unb  beren  «rm* 
längen  DoOIommen  genau  gleicf)  fein  muffen,  mnn  nic^t  er^eblidie  ^reffungen 
in  ben  Jägern  eintreten  foffen.  SBenn  man  hierbei  nur  bie  eine  Äurbct 
uDibre^en  moBte,  fo  Würbe  eine  SKitnal^me  ber  anbern  über  bie  Xobttage 
^tnaud  nic^t  ermi$glic^t  »erben ,  n)e$^atb  man  aud^  biefe  noc^  befonberd  an« 
treiben  mu|.  3)ied  tann  gefc^el^en  burc^  einen  Stiemen,  ber  über  jroei  auf 
bfn  9(jren  ber  Aurbein  angebrachte  g(ei(i)e  Scheiben  geführt  wirb,  bejtD.  burd^ 
ein  @ei(,  n)obur(^  bie  jmeite  iturbel,  xociiit  nic^t  birect  angetrieben  n)irb, 
über  bie  tobten  fünfte  ^inaud  geführt  mirb.  iDlan  fann  benfetben  ^xod 
ober  au(^  hnxij  eine  Äuppctflange  L  erreidien,  welche  bie  ^apU^  Don  jmei 
anbern  jhtrbeln,  Ci  unb  C^,  Derbinbet,  bie  auf  ben  AurbetmeHen  abtt)ei(benb 
ton  ben  Xrieblurbeln  unb  paraflel  )u  einanber  angebrad^t  flnb.  9Ran  pflegt 
htefe  Aurbein,  welche  ebenfatfö  genau  gietd^e  !?änge  l^aben  muffen,  in  ber 
92ege(  rec^troinleßg  ^n  ben  Xriebfurbeln  ht9  Stammen«  )u  fletfen  unb  i^nen 
btefelbe  Sänge  nie  biefen  gn  geben,  obmo^I  biefe  Sebingung  nid^t  not^« 
toenbig  erfttOt  fein  mug. 

3n  xocii)tt  Srt  man  ben  betrieb  bed  9{a^mend  auc^  mit  einer  einjigen 
ftuTbel  ermSglic^en  fann,  ifl  aud  gfig.  341  (a.  f.  @.)  erfic^ttic^.  Die 
IJe^nbe  ffieOe  W  ifi  ^ier  in  ber  SKitte  be«  ©iebroftmen«  A  aufgefleflt, 
beffen  Siebe  fie  burc^fe^t,  unb  üon  benen  fle  burc^  eine  umgcbenbe  93(ed^« 
^tttfe  getrennt  ijl,  bie  ba«  Durdjfallen  be«  ©lebgute«  burc^  bie  Deffnung 
nm  bie  SEßeOe  bernm  Der^inbert.  3)a«  obere  @nbe  biefer  äSetfe  trägt  bie 
tretbenbe  Äurbel,  beren  ^ap^tn  fein  ?ager  in  bem  Dedel  be«  ©iebra^men« 
ftnbet.  5)amit  nun  alle  'Sßnnfte  be«  burt^  bie  Äugelpenbet  a  geflü^ten 
Stammen«  gleid^e  frei«f5rmige  Sahnen,  wie  ber  Aurbelgapf en ,  befc^reiben, 
ftnb  noi^  ^n>ei  fünfte,  b]  unb  h^,  ht9  Kalmen«  in  irgenb  einer  Srt  }mang« 
Iftufig  ju  führen.  Sei  ber  bnrd^  bie  $igur  bargefleOten  Snorbnung  gefc^ie^t 
biefe  i^ü^rung  burd)  bie  beiben  93a(ancier«  ober  boppelarmigen  $ebe(  cd, 
»elt^e  um  bie  am  ©efleü  fcflen  ^Wf^tn  e  fd)n)ingen,  unb  beren  (gnben  d 
huxij  @elentftangen  dh  mit  bem  Stammen  Derbunben  fmb,  mä^renb  bie  an« 
bern  (Snben  e  hnxi)  ixoti  ^a^nfectoren  mit  einanber  in  Serbinbnng  gebracht 
ober  fo  angeorbnet  flnb,  bag  fie  [lif  in'geringem  3Ra|e  in  einanber  fc^ieben 
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fönnen.     S)iefe  eitta^tgen  ^äiitx  bqeic^net  mon  n)o^(  a(6   @))  in  bei* 
rättcr. 

3fiö.  341. 


3n  tt)el(^er  S93ctfe  bie  etnjelnen  Siebe  in  bem  Stammen  angebracht  merben 

tonnen,  ifl  aud  gig.  342  erfic^tUd^,  in  nield^ei*  s  bie  abroed)fc(nb  nac^  eut> 

gegengefe^ten  ©eiten  abfaKenben  ®iebe  unb  b  bie  barunter  beftnblic^en  SUnb* 

gjg  342.  ^öben  oorjlenen,  fo  baj  bie  einjelncn 

Soften  bei  ai  a^  aj  a^  unb  a^  aud  bem 

Sfiätter  heraustreten. 

t^ür  bie  ®ef(^n)inbigTeitdDer^ä(tnijTe 

biefer  Äreifelrätter  giebt  unfere  Oueüe 

an,  bag   ber   3)ur(^meffer   beS  @ieb« 

freifeS  ))a{fenb  ju  0,1  m  unb  bie  Um« 

bre^ungd}a^l  ber  Kurbel  ju  ettoa  150 

in  ber  3J2tnute  anjune^men  ift. 

^^  ©eftt  man  allgemein  ben  ^albmeffer 

ber   Äurbcl    glei(^   r,   bie   Umfang«* 

gefd)minbigleit  im  ^urbetfreife  fotvie  in  jebcm  anbern  fünfte  be«  Stammen« 

gleid^  t- ,  fo  ^at  man  für  ein  SKaffenftüd  Dom  ©etoic^te  Cr  bie  Öröge  ber 

Slie^fvaft  burd)  C=  G  —  au^gcbrücft,  wenn  ^f  =  9,81  m  bte  93ef(^Ieu» 

nigung  ber  ©c^wcre  bebeutet.  3ft  nun  etwa  q>  ber  SBinfet,  unter  welchem 
man  ein  @d)urrfteb  auf^ufleOen  ^at,  bamit  bad  ^erabgleiten  ber  Tla^t  auf 
bemfclbcn  pattpube,  b.  i),  \^  tgq>  =  f  ber  juge^örigc  3ieibung«tt)in!e(,\fo 
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f^ai  man  bie  ®röge  ber  Äcibung  ju  /ff ,  «nb  mon  ^at  bo^cr  eine  fot<^e 
®cf4tt)inbig!eit  v  ju  »ö^ten,  ba§  bie  erjeugte  gttcifraft  bJe  ®rö§c  bicfer 
»cibung  übertrifft,    gür  bcn  gott  ber  ®Ici(^^eit  bciber  Äräfte  erhält  man 

ou«  ber  ®tei(^ung  /ff  =  ff  —  bie  Umfang«gcfd^»inbig!ctt  v  =  V/^r, 

unb  ^ieraud  bie  Umbre^ungdja^t  in  ber  SJtinute  ju 


60. t;^  60\/fg 
2nr        2n:Yr' 


iampxeiji  giebt  an,  man  fotle  bie  Umbrel^ung^sa^t  1,25 mal  grSfer 
nehmen  unb  !6nne  fUr  Xo^Un  einen  Steibung^wertl^  t)on  tg. 37^  =  0,754 
t)orau0fe$en.   ^iemac^  ergiebt  {t(^  für  r  =  0,05  m  bie  Umbrel^ung«2<^^(  ju 


n  =  1,25  ^y^'---  =  1,25  .  116  =  145. 


60   1/0,754  .  9,81 
2.«  K  0,05 

Sei  bem  großen  ®emi(^te  eined  folc^en  9{ätterd,  einfc^tie^Hc^  ber 
barauf  beftnbli^en  SRaflen,  ruft  bie  grofie  Umbre^ung^gefc^ninbigfeit  eine 
rr^cblifi^e  gfüe^fraft  ^en)or,  wetc^e  ben  ^urbeljapfen  unb  bie  ^rbe(  in 
9nfpru(^  nimmt  Um  bie  3Btvfung  biefer  grogen  ^aft  auf  bie  ®efle0« 
t^eite  bc«  9lätterd  unb  bie  Sager  ber  ^urbetraette  t^unlic^ft  aufju^eben,  ^at 
man  mit  ber  fiurbel  miSgtic^fl  birect  ein  ©egengemic^t  )u  bereinigen,  toüije^ 

ber  Äurbel  entgcgengefe^t  anjubringen  iji,  unb  eine  ®rö|e  ^  =  ff  -  ju 

erhalten  ^at,  wenn  a  ben  9bflanb  feinet  ©(^merpunfted  Don  ber  SBelle 

bebeutet,  wenn  r  ber  ^urbe(^albme{fer  unb  ff  ha9  ®txoiä)t  M  in  Bewegung 

JU  fe^enben  9{a^meu«  mit  ber  barauf  beftnbli^en  3Raffe  ifl.    Seifpieldweife 

brre(ftnet  fl^  bie  güe^fraft  bei  einem  Wätter  t)on  2000  kg  ©emit^t,  wenn 

ber  jfurbetarm  0,05  m  beträgt  unb  eine  Umbre^ung^ja^I  \)on  150  Doraud« 

43r'  150'  0  05 
gefegt  wirb,  ju  C=  2000  ~    '      ,  '/      =  2515 kg,  welche  Äraft  auf 

bU   •",ol 

ben  jfurbe()apfen  fowie  beffen  Sager  unb  auf  aOe  jwifdjen  bemfetben  unb 
bem  ®egengenri(^te  beftnbli^en  X^eite  wirft 

®er  ^enbetrötter  DonÄarli!  unterf (Reibet  ftc^  ^ieröon  wefentlic^ 
in  feiner  ganjen  Xnorbnung,  wenn  anö)  bei  biefem  bem  ^oi^mtn  eine  ft^n» 
lidjt  freifenbe  93ewegung  ert^eitt  wirb.  ÜDie  ©fi^e  in  gfig.  343  (cu  f.  ®.) 
oerbeutlidit  bie  ^norbnung  biefed  SRätter^.  S)er  bie  einjetnen  über  einanber 
geneigt  angebra^ten  @iebe  aufne^menbe  9ia^men  Ä  ifl  burd^  t)ier  in  bem 
iJunfte  0  jufammenlaufenbe  ^fingflangen  05  bei  0  mittelft  eine«  Äuget* 
3apfenö  in  einem  feflen  ?ager  aufge^fingt,  wetcf)e«  entweber  im  Dat^gefperr 
ht9  betreffenben  ®ebäubed  befefügt  ifl,  ober  bad  burc^  ein  befonbered  p\)xa* 
niibenfiSrmige«  ®efleQ  au9  (Sifenflttben  getragen  wirb.    Sine  fenfrec^t  unter 
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biefeui  ßopfloger  aufgefteUte  flte^enbe  ^urbeliDeQe  W  greift  mit  bem  B^Pf^^"  ^ 
Wyctx  Würbet  ben  $oben  be^  ©tebra^mend  an,  tvelc^er  ^ierbut^  Deranlogt 
tt)itb,  bei  ber  Utnbte^ung  ber  Kurbel  biefer  ju  folgen.  S)Qntit  nun  aber  bad 
ganje  @e^änge  ^ierbur^  nic^t  in  eine  Umbre^ung  um  bie  berticate  9Ritte(> 


giß.  343. 


linie  OK  gerottje,  ifl  an  bem  SRa^men  ein  wogcrec^tet  2lvm  EF  angcbrad)t, 
bcffen  freie«  ^nbc  bei  F  auf  einer  Stoflenba^n  geführt  ttjirb.  $)iernad) 
ergiebt  fi(^,  bafe  bie  Öcwegung  bc«  9tätterö  eine  foId)e  ifl,  Vermöge  bercn 
bie  in  ber  geometrifcf)en  SKitteüinie  X)K  gelegenen  fünfte  fämmtlic^  Ärci«* 
bahnen  burdjlaufen,  bereu  ^albmeffer  tou.ber  Oröfee  r  bc3  Äurbetanu« 
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in  K  aÜrntt^ttc^  bi«  )u  Stnll  in  0  abnimmt.  9lOe  übrigen  fünfte  bcd 
aia^men«  unb  bed  «nn«  EF  beroegen  jtc^  in  cflipfcnä^nlic^en  Surwn, 
loflAe  t>on  ber  j^ieidform  in  bcr  aRitteainie  OJT  um  fo  me^r  abmeieren 
unb  pcf)  um  fo  mc^r  ber  geraben  Sinic  nähern,  je  nö^er  ber  betreffeube  ^unft 
ber  ©erabfü^runfl  in  F  gelegen  ip.  »ei  ^inreidjenber  $ö^e  OK  be«  jfopf* 
lager«  unb  entfemung  -4^  ber  gü^rung^roHe  -F  wirb  ein  »efenrtid)er 
Untertrieb  {tpif^en  ben  Sahnen  ber  einzelnen  fünfte  bed  eigentlichen  @ieb' 
rahmen«  A  nidjt  t)or^anben  fein,  fo  bofe  man  für  bie  ©iebe  ^inreidjenb 
genau  eine  jfreidba^n  wirb  annehmen  bUrfen,  wie  pe  bcm  in  ber  SJlitte  bed 
ata^men^  befinblic^en  *JJunfte  m  ber  ÜRittetlinie  OK  jufommt.  3)urc^  bicfe 
Bewegung  erfolgt  bad  Sieben  unb  bie  99ef5rberung  ber  9Raffe  entlang  ben 
Sieben  ganj  in  berfelbm.  SSSeife  wie  bei  bein  borbefproc^enen  Äreifelrätter, 
wobei  )u  bemerfen  ip,  baß  bie  3wfüi^""9  ^^  ©iebgute«  Don  einem  auf 
bcm  wagred)ten  Srme  angebrachten  Sintragf^u^  B  au9  erfolgt. 

93ei  ber  93e{iimmung  ber  ^(ie^traft,  wetdi.e  .hierbei  bur^  ein  an  ber 
fiurbel  an}ubringenbed  ®egengcwid^t  m6g(i(^ft  au^jugteichen  ifl,  ^at  man 
ba«  ©ewidit  be«  ganjen  Siättcr«  in  beffen  Sd)Werj)unftc  S  bereinigt  ^u 
beuten,  unb  für  bie  Sewegung  biefe«  ©t^wcrpunhe«  nac^  bem  borjle^enb 

(Sefagten  eine  Ärci^ba^n  anjunel^men,  bereu  $albmejfer  burd^  ri  =  r  - 

beftimmt  ifl,  wenn  a  ben  Stbflanb  bed  Sc^werpunfted  S  Dou  bem  Suf^änge« 
pnntte  0  unb  h  bie  $5l^e  OK  bebeutet,  unb  wenn  wieber  r  ben  j^urbcl« 
arm  borfiettt.    Diefe  in  8  wirffam  anjunc^raenbe  glic^fraft  C  jertegt  ft(^ 

in  jwei  ©eitcufräfte,  welche  p(^  ju  C- =  Ci  in  Ä  unb  ju  C      -   =  C^ 

in  0  beflimmen.  9Iur  ber  auf  ben  fturbeljapfen  K  wirfenbe  Vnt^eit  Gi 
ber  ^ie^traft  lägt  fic^  burct)  ein  entfpred)enbe^  ©egengewicbt  aufgeben, 
toä^renb  bie  auf  ben  Suf^ängepuntt  0  wirfenbe  ßroft  C2  auf  bad  tvagenbe 
©eßeU  wirft,  beffen  993iberf)anb«fä^igfeit  ^ierna(^  }u  bemeffen  ift.  Ueber 
bie  6in)el^eiten  unb  Seiftungen  biefed  unb  be^  bor^ergel^enben  ftreife(rättev9 
ifl  unfere  Duette  0  nac^jufe^en. 

Trommelsiebe.  äBenn  man  bem  Siebe  eine  ctjtinbrifc^e  ober  feget  §.  102. 
förmige  ®eflalt  giebt  uiib  bajfclbc  burc^  mehrere  armperne  mit  einer  Sje  Der» 
btnbet,  fo  erhält  man  eine  Siebtrommel,  welche  bei  i^rer  gteic^mögigen 
Umbre^ung  bie  Trennung  be^  an  bem  einen  Qnbe  bei  A,  gig.  344  (a.  f.  S.X 
eingetragenen  ®ute«  bewirft,  bcrart,  bag  ber  nict)t  burc^  bie  9Kafct)en 
im  Umfange  ^inbur%efattene  9tü(ft|att  an  bem  anbern  Snbe  B  aud  ber 
Xrommel  heraustritt.     !X)amit  hierbei  eine  93eweguiig  beS  ®uteS  in  ber 
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S)ritte§  eopilel. 


[§.  102. 


Ä^cnric^tiing  erfolgt,  giebt  man  bcr  ?[jc  ber  Xrommel  ctitc  geringe  SWcigung 
t)on  etwa  3  biö  5  ®rab  gegen  bcn  ^orijont.  3n  weld^er  Art  hierbei  bie 
S3emegnng  bed  ®ute^  bur(^  bte  frommet  erjielt  toirb,  nnb  toxe  ttber^au))t 
ber  SSorgang  innerhalb  ber  ©icbtrommel  ju  beurt^etlen  ip,  erfennt  mon 
leicht  Sßä^renb  bie  in  bie  frommet  eingebrachte  üRaffe  bei  bem  (StiQ^anbe 
ber  erfleren  burd)  eine  ^orijontale  (Sbene  begren)t  ift,  fo  nimmt  biefe  Ober» 
fläche  eine  gegen  ben  $ori)ont  geneigte  Siic^tung  an,  fobalb  bie  Xrommel  in 
Umbre^ung  gefegt  mirb,  inbem  vermöge  ber  9{eibnng  ein  (Sm))or^eben  ber 
ÜJlaffent^eilc^en  pottftubet.  Diefe  ^ebung  bouert  fo  longe,  atö  bie  Steigung 
ber  Oberfläd)e  gegen  ben  ^orijont  bem  SSbfd^ungdwinfel  ber  iißaffe  no^ 
nic^t  g(ei(^  ift;  fobalb  leboc^  ber  le^tere  betrag  erreicht  tft,  ftnbet  ein  ^erab« 
fc^urren  M  @iebguted  flott,  mlijt^  n)egcn  ber.  ftetigen   X)re^ung  ber 

Sig.  344. 


3:rommet  ununterbrochen  unb  gttjor  mit  berfelben  ®cfd)n)inbig!eit  erfolgen 
mu§,  mit  wetrfier  ber  Irommctumfang  fid)  brc^t.  So  werben  ba^er  fort* 
tt)ä^rcnb  einjelne  Steile  bcr  SRajfe  im  äuffleigen  unb  anbere  im  §ctQb* 
gleiten  begriffen  fein,  unb  eö  ift  erftd^tlid),  bafe  baö  ^erabgleiten  an  ber 
freien  Oberfläche  ber  3Kaffe  erfolgen  mug,  wä^renb  bie  me^r  im  3nncrn 
gelegenen  unb  mit  bem  Siebe  in  Serü^rung  fte^enben  Si^eilc^en  einer  $ebung 
auögcfcft  finb.  Da  bie  Hebung'  in  ber  9iid)lung  ber  2^rommelbreftung,  alfo 
in|bcn  jur  ^je  ber  Irommel  fenfved)ten  (Sbcnen  erfolgt,  wä^renb  ba^  ^rrob* 
gleiten  in  ber  SRic^tung  ber  ©c^werfraft,  alfo  in  t)erticalen  (Sbenen  tor  firf) 
gc^t,  fo  erflärt  fic^  ^icrau«  bie  fortfdircitcnbe  Bewegung  ber  9Maffc  noc^ 
ber  ifängc  ber  Srommel  burc^  bie  crtüä^nte  Steigung  ber  äje.  S)er  SBcg 
jebe«  2^eilc^end  ift  ^iernacft  eine  t)ielfac^  gebrochene  ?iiiie,  bejle^enb  ou« 
einzelnen,  ben  iebc^nmligcn  §cbungcn;entfprc^enben  Äreiöbögen^  unb  bcn 
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bicff  ftreiöbögen  öfrbinbcnben,  im  «tfgcmrinen  gcrabfinigen  SBcgcn  bei  bcm 
^erabgteiteit  bei*  9Raffe. 

aRan  etfcnnt  and  bicfer  Sctrod^tung ,  ba§  bic  SBirffamTeit  berartiget 
©tebtrommeln  nur  gering  fein  fann,  tnfofem  nämtic^  eine  relative  9e« 
me<|nttg  be^  ®ttte9  gegen  bo9  @ieb^  ttjorauf  e^  bei  allen  @iebe))roce{fen  in 
erficr  Steige  onfomnit,  bier  nur  an  ber  ©teile  öor^anben  ifl,  tüo  baö  nieber« 
flieitenbe  ®ut  auf  ben  i^m  entgegenfommenben  *XrommeIumfang  auffc^Iägt. 
An  biefer  ©teile  ftnbet  auci^  l^auptfä(ftli^  nur  bie  Äbfonberung  flatt,  ba  bie 
Qttf  bem  ©iebtu(^e  liegenben,  im  Äuffleigen  begriffenen  Ifteilrfien  biefefbe 
Oemegung  ^ben  toit  ha9  ©ieb.  Son  ber  grogen  ©iebflSc^e^  bie  in  bem 
üRantet  ber  Irommel  enthalten  ifl,  Tommt  ba^er  immer  nur  ein  fe^r  Tleiner 
X^etl  )ur  SBirfung,  niobei  nod^  ber  Umflanb  bie  3Btrffamfeit  beeinträdjtigt, 
bag  bie  SRaffe  in  ffolge  ber  getrUmmten  f^ornt  immer  in  bidfer  ©c^i(i)t  ju« 
fammengeWuft  auf  bem  ©iebe  liegt,  fo  baft  ben  S:^eil(^en  ^ierburrf)  ber 
3)iir49ang  bnrd)  bie  ©tebmaf(!^en  erfd^mert  n)irb.  Hn9  biefem  @runbe  ifl 
e9  jioedmägig,  bie  Sefc^idCung  nur  in  bünner  ©^id)t  t)or)une^men.  6nb« 
Iti^  fann  man  anfuhren,  bag  bie  gon^e  Dcffnung  einer  @iebmafd)e  in  i^rer 
oollen  ©röge  nur  in  ber  unterjlen  Sage  bem  ©iebgute  ate  ©urcj^gang«* 
Öffnung  bargeboten  wirb,  »ä^renb  in  irgcnb  einer  anbern  ©tellung  einer 
@iebmof(fte  nur  bie  ^orijontalprojection  ber  ÜJfofdje  al«  Dcffnung  für 
ba«  Jhtrt^fallen  anjufel^cn  ifl.  SBenn  trofe  biefer  Uebelflänbe  bie  S^rommel* 
fiebe  bennodj  eine  größere  Verbreitung  pefunben  ijaUn,  fo  ifl  bie«  njo^t 
^aulDtfäc^lidft  au«  ber  Dergleid^öweifen  (ginfa^^eit  biefer  2Raf(^inen  ^inftd)!* 
Ii4  i^re«  Baue«  unb  Betriebe«  jn  erflären. 

gür  bie  ©eftftminbigTeit  ber  ©re^ung  biefer  Xrommeln  läßt  fl(^  leitet 
bieienige  obere  ©renje  angeben,  »elrfie  niemal«  eneidit  toerben  barf,  »enn 
nic6t  burd^  ben  (Sinflug  ber  ^lieJ^Traft  bie  9BirIfamfeit  überhaupt  unmöglich 
gemad^t  werben  foCf.  ffienn'  man  nämlid^  bei  einem  ^albmeffer  r  ber 
frommet  bie  le(}tere  in  ber  9Rinute  n  Umbre^ungen  mad^en  läft,  fo  bag 

man  alfo  eine  Umfang«gefc^tt)inbigfeit  v  ==  ijai,  fo  beflimmt  [\i}  bie 

Oröge  ber  glie^fraft  für  ein  9Kaffent^eil(^en,  beffcn  ®ctt)i^t  etwa  gleit^  ff 

fein  möge,  ju  C  =  G  ^^^-z. SBürbe  biefc  glie^fraft  gleich  bem  eigen* 

obOÜ .  (j 

gewichte  G  fein,  fo  märe  an  ein  ^erabgleiten  ober  über^au^jt  an  ein  gaKcn 

bc«  Heileren«  nid)t  me^r  ju  benfen,  bie  9Jlajfe  würbe  bann  fletig  gegen  ben 

Umfang  ber  Jrommel  angepreßt  werben  unb  mit  ber  Icfeteren  rotiren,  ein 

©ieben  alfo  niijt  fiattfinbcn.    ÜKan  erhält  ba^cr  au«  ber  @lcid)ung 
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bie  nü^t  me^r  julüfftge  Umbre^ungeja^I  eine«  S^rommeiriebt«  }u 

27T  Y    r 

®o  tollrbc  man  beifpict^tüeifc  bei  einem  3)urd)mcffcr  bcr  Irommet  ton 
0,8  m  eine  ^öd)Pe  Umbrc^ungöja^t  t)Ott 

60     1  /9,81 

n  = 1/  -^ —  =  47,3 

2.3,14  V    0.4 

erholten,  in  SBirüic^feit  nimmt  man  bie  @ef(f)minbtgTeit  toefentlic^  (ieiner 
nnb  in  bem  angenommenen  gatle  eine«  I^ur^uieffer«  Don  0,8  m  titoa  ju 
SO  Umbre^ungen  in  bec  ÜRinute  an. 

^ie  9?eigung  ber  Zvommel  gegen  ben  ^orijont  bebtngt  bie  ®ef(^iDinbtg< 
feit  ber  SSovwärt^bcmegung  M  ©iebgute«  in  ber  SRidjtnng  ber  Äje;  eine 
gvögere  97eignng  qU  bie  angegebene  t)on  brei  bid  fünf  @rab  loilrbe  eine  gu 
fc^neOe  ^inburcbfü^rung  be9  &\xM  unb  bamit  eine  ni(^t  genttgenbe  Hb* 
fonbernng  jnr  gotge  ^aben. 

SSßenn  man  bur^  eine  (Siebtrommel  eine  Slbfanberung  in  me^r  ate  gmei 
Derfdfiebene  Staifen  errieten  miO,  fo  fann  bie«  babnrd)  gef^e^en,  bag  man 
bie  Dberflädje  ber  Irommel  mit  Sieben  t)on  t)er{<^iebener  ffein^eit  bejid^t, 
tn  ä^nlid)er  ?[rt,  »ie  bie«  bei  ben  ^lanfieben  befprorfjen  tt)urbe.  S)ie  ein* 
fadifte  Xnorbnung  erhält  man  hierbei,  )uenn  man  nad^  i^ig.  844  mit  bem 
feinften  Sejug  in  Si  beginnt,  unb  bie  barauf  foTgenben  I^eite  ber  Irommel 
in  Sa  mit  gröberem  unb  in  8,  mit  nodi  gröberem  ©iebc  belteibet.  hierbei 
ge^t  ber  Stttrf^alt  jebe«  ©iebe«  unmittelbar  auf  ba«  nöcftftfotgenbe 
gröbere  Sieb  über,  unb  bie  berfd)iebenen  Sorten  be«  3)ur(f)faÜ«  tonnen  in 
ben  unter  ber  S^rommel  abget^eilten  9tönnien  aufgefangen  merben.  !Z)er 
92ad)t^eil  biefer  %norbnung  befielt  ^ier  xoit  bei  befo  entfpre(^enben  geraben 
$tanftebe,  f^ig.  326,  barin,  ba|  bie  feineren  Siebe  fe^r  gn  leiben  f^ahtn, 
infofern  über  biefelben  aud)  bie  gröberen  Steile  ^inweggefü^rt  »erben 
muffen.  Wan  ^at  ba^er  and)  ^ier,  mie  bei  ben  ^lanfteben,  melfad)  foldje 
3lnorbnungen  jur  Scnuenbung  gebradjt,  bei  meieren  nidit  ber  SJttrf^alt, 
fonbern  ber  Durdifall  jebe«  Siebe«  bem  barauf  folgeuben  ju* 
geführt,  unb  »oburd)  jener  gebadite  Utbelflanb  t)ermieben  »irb,  in« 
bem  jebem  Siebe  nur  Sfieite  jugefü^rt  werben,  bie  Heiner  finb,  al«  bie 
9Kafd)enweite  be«  tjor^evgegangenen  Siebe«.  !Dic  Irommel  fann  in  biefem 
J^aUe  aber  ni<^t  in  ber  geraben  gor m  ber  gig.  344  au«gcftt^rt  toerben, 
fonbern  man  erhält  eine  Stufentrommel,  entfprec^eub  bem  Stufenrätter 
ber  gig.  327. 

Sine  fotd)e  2rommet  mit  ^roei  toerfdiiebenen  Sieben  jur  ©rjielung  t)on 
brei  flomf(affen  wirb  burd)  gig,  345  t)eranfd)auüd)t,  »orau«  man  erflebt, 
bag  bie  burd)  ba«  Sieb  Si  gefallene  Waffe  hwcij  ben  umgebenben  Wantet 
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nii  jufamnicngc^alten  unb  bcm  baruntcr  folgcnbcn  ©icbc  s^  jugcfü^rt  wirb, 
»ä^renb  bcr  ^tUrf^alt  bicfcö  oberen  ©icbeö  burd)  ben  alö  beffen  gortfa^  an* 


3i0.  345. 


gcorbucten  inneren  ÜWantel 
m2  am  @nbe  ber  Sron^ 
mel  aufgetragen  n)irb. 

JiBoÜte  man  in  biefer 
SBcifc  eine  größere  ?lnjal)t 
t)on  ©ieben  in  berfclben 
Ironimel  bereinigen,  fo 
n)Urbe  man  eine  ent^ 
fprec^enb  größere  Slnjaljl 
Don  in  einanber  gejc^ac^te(« 
ten@t)(inbern  nöt^ig  ^aben, 
raoburc^  bie  ^udfU^rung 
fe^r  unbequem  teerben  mii^te.  ^an  pflegt  ba^er  beffer  ben  StUd^alt  jebed 
©iebe«  öermitteip  geeigneter  2)urd)b.rec^ungen  be8  Irommelmantetö 

Sifl.  346. 


unmittetbat  hinter  bcm  betreff enben  Siebe  auöjutragen,  an^att  benfelben 
bur^  bie  Xrommet  bi«  an  beren  Snbe  ju  führen.  3n  Stg.  346  ifl  eine 
berartige  ©tufcntrommel  bargefleUt,  wie  fie  bem  ffierfe  Stittinger'« 
entnommen  würbe. 

3)ic  Irommet  enthält  hierbei  bie  brei  fegeiförmig  gejlolteten  Siebe  Si,  Sj 
unb  «3,  tjon  benen  ba8  t)orberfle  Si  bie  weiteren  Deffnungen  enthält.  Die 
bei  A  in  bo3  Srommettnnere  eingetragene  50laffe  fonbert  fic^  auf  biefem 
Siebe  in  ben  2)ur(^faQ,  todijtx  in  fc^on  befpro(^ener  äBeife  burc^  ben 
33lc(^antet  iwi  bem  fotgenben  feineren  Siebe  Sg  jugefü^rt  wirb,  unb  in 
ben  9iMifalt,  welcher  bur(!^  eine  ^nja^t  t)on  SudfaUlöc^ern  Oi  ^eraudfäOt, 


526 


©rittfS  ßopitel. 


[§.  102. 


bie  in  bem  ^ivifc^en  Si  unb  mi  ein- 
gefegten  ^inge  angebrad)t  ftnb.  (Sben- 
folc^c  %udfaUlöd)er  o^  in  bem  Stinge 
jniijt^cn  $2  unb  iw,  entführen  ben 
9iti(!^alt  bc8  jwcitcn  ©icbc«  Sj, 
tt)ä()rcnb  bcijcnigc  be^  Hinteren  ©ic* 
ht^  «3  buvc^  ba«  offene  Srommd» 
cnbc  ^icraugfäUt.  Die  «je  biefc« 
©iebed  liegt  ^ovi^ontat,  unb  bte 
Sicigung  ber  5DJänteI  ift  burc^  bercn 
tegelfbvmige  ©ejtalt  ergielt. 

Um  bei  biefer  (Siebtrommel  bic 
june^menbe  SBcite  ber  ouf  einanbcr 
folgenbcn  ^bt^eilungcn  ju  toermeibcn, 
unb  bei  gleid^er  ©röfec  bcrfelbcu  einen 
^anblic^eren  Apparat  ju  erholten, 
wenbet  9lcuerburg  bie  burd) 
gig.  347  t)etbi(blid)te  Irommel  an. 
®ie  fämmtlic^en  ©iebe  fmb  ^ier  Don 
ber  nämlichen  ©röge  unb  Don  fegel* 
förmiger  ®eflalt;  fie  erhalten  i^re 
SBefcftigung  auf  einer  wagerec^t  ge- 
lagerten »je.  %nd)  ^ier  fäüt  ber 
$Rürft|aU  iebe«  ©iebe«  burc^  eine 
Slnja^l  ton  SugfaUöffnungen  o, 
bie  in  ben  SWittelrofetten  befinblid) 
jinb.  Der  ÜDurc^fatt  wirb  ebenfaO« 
burd)  einen  SBIed)manteI  jufammen* 
ge()olten,  unb  bamit  berfelbe  in  ba« 
3nnere  be«  folgenbcn  ©lebe«  gelange, 
fmb  in  bem  ringförmigen  ßonal  k, 
JU  tt)cld)em  jebe  Siofette  audgebilbet 
ift,  me()rere  ©c^aufeln  c  angeorbnet, 
welche  fo  geflcüt  fmb,  bafe  fie  bei 
ber  Umbre^ung  ber  Irommel  bic 
SWaffe  f(^öpfen  unb  gcnügenb  ^o(^ 
ergeben,  um  ein  äbrutfc^en  biefer 
SWaffe  in  ba«  3nnere  ber  folgenbcn 
Srommcl  ju  ermöglichen,  Da  bie 
^interfte  %bt§et(ung  8^  anflatt  mit 
einem  S3le(^mantel  mit  einem  befon' 
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btren  ©iebc  s^  umgeben  ifl,  fo  ecbStt  man  hnxij  biefe  Snorbnung  in  bcr 
aud  ber  giflui^  erftt^ttic^en  3Bei{e  fUnf  Derfc^tebcne  Jiornclaffen,  xot{6)t  an 
btn  mit  1.  bi«  V.  bejcic^netcn  ©tcflen  abgeführt  werben.  S)aö  für  bicfc 
©irbtrommel  erforbcrU(^e  ©cfättc  für  ba«  ©iebgut  ijl  termögc  ber  ben 
gebadften  @c^öpffc^aufetn  jugemiefcnen  ^ebewirfung  natürli(!^  auf  ben  tleinjl» 
mögitc^en  Setrag  ^erabgejogen. 

Das  Spiralsieb.  (Sigent^ümtic^  in  feiner  3(norbnung  unb  äBivfungd»  §.  103. 
att  ifl  bad  in  neuerer  ^tit  me^rfac^  }ur  $$ertt)enbung  getommene  unb  günftig 
bcutt^eilte  ©piralfieb  ton  ©t^mitt^ÜKanberbac^.  Daffelbe  enthält  in 
einer  auf  einer  magere^ten  %|:e  angebrachten  Trommel  eine  ^njal^l  t)on 
©ieben  ton  ber  fjorm  ebenfo  Dieler  concentrifc^er  Ärei^bögen,  ober  aurf)  in 
i$OTm  einer  ©pirale,  wo^er  ber  Stame  ©piralfieb^)  fic^  crflärt.  Doö  ju 
fonbernbe  ®ut  wanbert  biet  nic^t,  xoit  bei  ben  bi^^er  befpro(^enen  Zxowu 
nteln  in  ber  9tic^tung  ber  Sl^e  fort,  ha  bie  S^e  teagerec^t  gelagert  ifl 
unb  bie  ©iebe  qliubrifc^e  {^orm  ^aben.  S)er  burc^  ein  @ieb  tretenbe  S)ur(^« 
faQ  gelangt  foglcic^  auf  bad  um^üflenbe  @ieb  t)on  feinerer  9Raf(^enn)eite, 
toä^renb  ber  Stüd^alt  an  einer  ber  beiben  ©tirnfeiten  auögetrogen  mirb. 
2)ie  Cinric^tung  eine«  fotc^en  ©iebe«  wirb  burc^  gig.  348  (a.  f.  @.)  Der* 
anfc^auüc^t. 

hierin  fteden  81,8^,8^,84  Dier  fefl  mit  einer  wagereci^ten  9^e  Derbunbene 
concentrifc^e  ©iebmäntel  Dor,  Don  benen  ber  innerfle  Si  bie  weitejien,  ber 
Sugerfie  84,  bie  engfien  S)ur(^bre(^ungen  enthält.  SBä^renb  ber  äugerfte 
9Rante(  in  feinem  ganjen  Umfange  au«  einem  ©iebe  befielt,  ifl  jeber  ber 
btei  inneren  SRöntel  }u  etwa  einem  Siert^etle  au«  einem  S3(ec^bogen  o^ne 
jDurc^brei^ungen  gebilbet,  weldjer  baju  bient,  bie  auf  i^n  faüenben  Zueile  bei 
ber  im  ©inne  be«  Pfeile«  flattfinbenben  Umbre^ung  ber  Srommel  beut  ftd) 
il^m  anf(^(iegenben  ©iebe  jujufübren.  3)iefe  Sälec^bbgen  [mh  an  i^ren  (Snben 
unb  $ereinigung«|lenen  bei  ai,aq,(^,ai  berartig  rinnenförmig  umgebogen, 
bog  iebe  biefer  9linnen,  wenn  fie  in  bie  tieffle  Sage  wie  (h  gelangt  iji,  bie  Dor 
i^r  befinbtic^e  SRaffe  wie  eine  ©c^bpffc^aufel  in  fic^  aufnimmt,  unb  bei  ber 
weiteren  auffleigenben  Bewegung  burd^  ben  Duabranten  a^ay  mit  fic^  empor» 
'l^ebt  S«  ift  erfidjtlic^,  wie  man  bie  in  einer  fol(^en  9tinne  enthaltene  SRaffe 
»fi^renb  ber  gebadeten  (Sr^ebung  baburc^  au«  ber  Trommel  i)erau«  beförbern 
tonn,  bag  man  ber  gebauten  9tinne  eine  gewiffe  92eigung  gegen  bie  S^e 
gtebt,  oermöge  beren  bie  in  i^r  beftnb(i(!^e  SRaffe  wie  auf  einer  fc^iefen  @bene 
^erabgleiten  !ann,  fobalb  bie  9linne  genügenb  ^oc^  gehoben  ift.  3n  biefer 
9Beife  bewirft  mon  bei  bem  ©piralfiebe  ba«  i(u«tragen  bc«  9tttd^alte«  Don 
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jcbcm  Siebe  na<^  einer  bet  ©ttmfeiten  bet  S^rommel  ^in.  6«  er^efit,  bafe 
man,  um  ha9  Slu^tragen  naij  ber  einen  ober  anbevn  ©eite  Dorjunc^men, 
nur  ttbt^tg  ^at,  bet  bejagten  SRinne  naij  ber  betreffenben  Seite  ^in  (Sefäfle 
}u  geben.  @^  ge^t  hieran«  auä)  ^erDor,  ba^  bad  %udtragen  bei  )ebem 
Siebe  iDä^renb  einer  Untbre^ung  beffetben  einmal  erfotgt,  unb  e^  tuirb  bei 
ber  burd)  t^ig.  348  bargcßetlten  S^rommet,  bei  toäijtx  bie  3(u9tragrinnen 
gegen  einanber  gleichmäßig  um  90  @rab  Derfe^t  ftnb,  nac^  je  einer  viertel 
SDre^ng  eine«  ber  Dter  ©iebe  feinen  Stürf^att  auftragen. 

3)enft  man  [xif  biefem  abfaftweifcn  Austragen  entfpred)enb  auc^  ein  ob* 
fe^enbe«  (Eintragen  ht9  ©iebgute«  in  bad  innere  Sieb  üorgenommen,  unb 
gwar  etwa  ju  ber  3^'^  ^o  ber  Slet^bogen  o^ai  biefe«  ©iebe«  bie  tiefjte 
?age  ^at,  fo  erfennt  man,  wie  bei  einer  Umbre^ung  ber  jCrommet  in  bem 
g-    3^  ©inne  be«  Pfeile«  bie   ein* 

getragene  9Hoffe  in  ber  gonjen 
Srette  ber  Zromtnel,  alfo  in 
btinner  ©(i^ic^t,  über  bie  ^Sd^e 
be«  innerj^en  ©iebe«  ^inroeg* 
foQert,  »obei  ber  S)ur(4fan 
}nnö(^{l  auf  ben  9(e<l^bogen 
o,  O)  be«  jmeiten  ©iebe«  unb 
auf  biefc«  fetbft  fättt.  a)et 
9tü(t^alt  bagegen  loirb,  nie 
fc^on  bemerft,  burc^  bie  9{inne 
Ol  au«getragen,  fobalb  biefelbe 
loieber  bie  gehörige  $5^enlage 
erreicht  ^at.  3n  ber  nfim« 
tidjen  ftrt  finbet  au<l^  ber  $or< 
gang  auf  ben  ttbrigen  ©ieben 
Patt,  aud^  jebe«  bicfer  ©iebe  tjolfftt^rt  feine  SBirfung  auf  ben  i^m  gugewie» 
jenen  Soften  be«  ©iebgute«  tt)äf|renb  einer  Umbre^ung.  hierin  ifl  ein 
wcfentüt^er  Unterfc^ieb  blefe«  ©iebe«  unb  ber  gewö^nlici^en  Irommelpebe 
enthalten,  mctc^er  eine  tjort^cil^aftcre  SBirfung  be«  ©piralfiebe«  begrünbett 
Serfotgt  man  nömtic^  ben  SBeg  be«  ©iebgute«  in  einer  gewöhnlichen  ©ieb* 
trommel  ton  c^tinbrifc^er  ®ePatt  unb  geringer  Steigung  gegen  ben  ^orijont, 
fo  finbet  pd),  bag  ein  burc^  bie  ©iebtrommcl  ^inburt^geftt^rte«  9»aRen* 
t^eitd)en  retatit)  gegen  bie  ©iebpädje  eine  ©c^raubentinie  befd^reibt,  »et^c 
fo  t)iel  Umninbungen  enthält,  al«  bie  S^rommel  Umbre^ungen  machen  ntu^, 
e^e  ba«  an  einem  Snbe  eingeführte  ®ut  an  bem  anbem  (Snbe  angefommen 
ip.  Die  3(p)a^(  biefer  3Binbungen  ^ängt  natürlich  Don  ber  Sänge  ber 
Zrommel,  fomie  t)on  bereu  Neigung  unb  'Dun^mePer  ab,  in  ben  meipen 
gSUen  wirb  aber  biefe  ^aifi  nic^t  unter  fünf  anjune^men  fein.    (£«  möge 
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biffdbc  oflflcmcm  burt^  z  bejewi^nct  werben-,  bie  Sänge  bec  Irommtt  fei  l,  fo 

bag  alfo  bie  ®ang^5^e  ber  gebadeten  ©c^raubenlinie  bur(^  -  =  ft  aud^ 

z 

gebrach  ijt.  SBenn  nun  m  bieienige  ÜRoffe  bebeutet,  meiere  mä^renb  einer  Um« 

bre^iung  ber  ©iebtrommcl  biefer  teftteren  jugef U^rt  wirb,  f o  nimmt  biefe  9Kaffc 

wä^renb  i^reiS  !Z)urd)ganged  burc^  bie  Xrommcl  eine  S9rette  ein,  welche  mit 

ber  ®ong^8^e  ä  =  -  ber  gebac^ten  ©(^roube  llbereinflimmt.   Diefe  ÜMoffe 
z 

wirb  ba^er  wegen  ber  nur  geringen  93reitc  h  in  einer  per^ättnigmälig  birfen 

©c^ic^t  ben  @iebct|Iinber  auf  einem  langen,  aud  z  ©c^raubenwinbungen 

beße^enbeu  SBege  burc^jie^en.    %nberd  ifl  ber  Vorgang  bei  bem  ©piratftebe. 

93ejei(^nct  auc^  ^ier  wiebcr  m  bie  wä^reub  eine«  Srommclumgange«  ju* 
geführte  ^affe  unb  ift  l  bie  axiale  Sänge  ber  ©iebtrommel,  fo  ifl  Jene  SRaffe 
in  einer  ©<l^i(^t  ton  ber  ganjen  breite  l  in  ber  Srommel  ausgebreitet,  unb 
wegen  biefer  größeren  Sreite  ifl  ba^er  bie  S)i(!e  tiel  geringer;  ein  Um« 
fianb,  welcher  für  bie  SBirffaniteit  aller  ©icbwerfe  üon  ber  größten  Sebeu* 
tung  ifl.  3n  Solge  biefer  geringeren  !Z)i(te  ber  ©c^tc^t  genügt  benn  au(^ 
bei  bem  ©piralftebe  ber  \\xxyt,  nur  burd)  eine  SBinbung  bargefieQte  2Beg  bed 
©iebguted  ju  beffen  genilgenber  Slbfonberung.  ilRan  fann,  wenn  man  fi(^ 
baS  ^er^tiltnig  ber  gewöhnlichen  ©iebtrommel  unb  bc«  ©piratftebe«  terbeut« 
liefen  wiD,  einen  Sergleic^  mit  einem  gewöhnlichen  ^(anftebe  machen,  unb 
bann  entfpric^t  bie  gewöhnliche  ©iebtrommel  einem  fe^r  fc^maten  unb  langen 
$(an{lebe,  wä^renb  man  bad  ©piralfteb  aU  ein  breite«  unb  !ur}e«  $(anfteb 
anfe^en  fann.  %vA  biefer  Sigent^Umlic^feit  be«  ©pirairtebed  ertlärt  fic^ 
}um  größten  £^ei(e  bie  Dort^eil^afte  SQSirtung  beffelben. 

Snflatt  bie  Trommel  burc^  eine  Sereinigung  oon  mehreren  cijttnbrifc^en 
©tebmänteln  }u  bitben,  fann  man  bie  ©iebe  auc^  nacf)  einer  ©piraHiuie 
onorbnen,  wie  au«  gig.  349  (a.  f.  ©.)  erftc^ttic^  ifl.  2)er  im  iJnnern  ber 
Xrommel  angebrachte,  au«  unburc^broc^enem  S(ec^  befle^enbe  ©piraU 
gang  a^ai  ^at  babei  ben  2^\mi,  bei  einer  ftetigen  3ufü^tung  be«  ©ieb« 
gute«  baffelbe  junttcl^fl  aufzufangen,  um  bann  bie  ganje,  wtt^renb  einer 
Xrommetumbre^ung  eingeführte  3Nenge  mit  einem  9RaIe  bem  anfange  be« 
innerfien  ©iebe«  jujufü^ren,  fobalb  bie  IDeffnung  gwifc^en  oo  unb  ai  in  bie 
tieffle  Sage  gelangt  ift.  lO^ne  biefe  Snorbnung  würbe  bei  einer  fletigen 
(Sintragung  be«  ©iebgute«  baffelbe  nic^t  ber  ganjen  Sänge  nac^  über  ba« 
©ieb  geführt  werben,  womit  eine  ungenügenbe  ©onberung  Derbunben  fein 
würbe. 

a)a«  ^ier  befi)ro^ene  ©piratpeb  ifl  üon  feinem  (Srpnber,  ©c^mttt* 
SRanberbac^,  noc^in  terfc^iebenen  abweic^enben  Slnorbnungen  au«gefU^rt, 
in  welcher  ^infic^t  auf  bie  oon  bem  (Erftnber  Deröffentttc^te,  oben  angejeigte 
©c^rift  Derwiefen  werben  muß.    C«  mag  nur  noc^  bemerft  werben,  baß 

«Bei «bad} •Serrula Uli,  ^cbrbiid}  Ux  dNedyaiiif.    lU.  3.  34 
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auc^  eine  fot^c  gintiAtung  getDä^Ö  wciben  fann,  Detmöge  beren  bie  9Raffc 
einen  fiirjeven  ober  einen  längeren  SBeg,  ot«  einer  Umbre^ung  entf priest, 
auf  bcm  ©iebe  jurllrftegen  (ann.  äuc^  fann  mon  erreichen,  ba^  ba«  Äu«» 
trogen  be«  SWürf^atte«  ou«  ben  me^rgebat^ten  SRinnen  erfolgen  fann,  »ä^rrnb 

»10.  349. 


eine  fot^e  9tinne,  wie  a^  in  gig.  348,  in  ber  cBfleigenben  ©cwegung  be» 
griffen  ifl,  ju  welchem  ^xotit  man  nur  on  bie  Äuötragrinne  ein  trompeten* 
ober  mufd^elförntige^  SRunbfttttf  anjufe^en  ^at,  bad  bie  au«  ber  9u9trag« 
rinne  ^erau«tretenbc  SKaffe  jraar  andf  in  ber  ©tettung  a^  ouf nimmt,  beffen 
Deffnung  aber  fo  geflellt  ijt,  ba§  erfl  in  ber  SteBung  a^  ein  ^erou^faDen 
ber  bctreffenben  SJlojfe  flattfinbcn  !onn. 

§.  104.  Kuc^  ben  Siebtrommeln  ^at  man  gumeiten  eine  Stüttelbetoegung  ert^eift, 
um  bad  S)ur(^fa((en  ber  Sliaffe  }u  beförbern,  bod)  mat^t  man  ^ieiDon  toegen 
ber  bamit  üerbunbenen  Uebelflänbc  nur  feiten  ©ebrau^.  X)agegen  »enbet 
man  ^äufig  jur  fteten  Dffen^altung  ber  @iebld(^er  eine  Sranfe  ober  ein 
@pri$ro^r  an,  burc^  beffen  Keine  2'6ijn  feine  äBafferflra^len  gegen  ben 
Umfang  ber  Xrommel  treffen;  auc^  pflegt  man  in  t)ielen  ^äUtn  ba9  Sieben 
nag  üorjune^men,  in  ber  %rt,  ba|  man  bie  Siebtrommel  mit  bem  unteren 
Zueile  i^red  Umfanget  fo  meit  in  iBaffer  tauchen  lägt,  bag  ber  in  ber 
Xrommel  enthaltene  Stoff  untergetaud)t  ifl.  3n  welchem  Stalle  ein  naffe^ 
Sieben  bem  trocfenen  t)or)U)ie^en  ifl,  ^ängt  ^auptfti^lic^  üon  ber  9}atur  M 
)u  fonbernben  ©uted  ab  unb  tanu  ^ier  nic^t  nä^er  befpro^en  merbcn. 

Die  Umbre^ung  ber  Xrommelftebe  erfolgt  in  ber  SSegel  Don  einet  befon* 
bereu  wagcrec^ten  ^^orgeleg^meUe  aud  burc^  3^^"^^^^^  t^Aift  wegen  ber 
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geneigten  Sage  ber  Xromme(a^e  ate  Aegelräbec  audgefü^rt  werben  mttifen. 
3>ie  Slbfic^t,  biefe  immer  mit  Uebeißänben  behafteten  fiegelräber  )u  Der« 
meiben,  tjt  ^auptfäc^Uc^  bie  Urfac^e  gemefen,  anflatt  einer  fc^räg  Uegenben 
c^linbrifc^en  Xrommel  eine  folc^e  t)on  ^egelform  mit  wagerec^t  gelagerter 
%;e  anjuwenben,  xolt  in  $ig.  346  angegeben.  3)iefe  %norbnung  (eibet  aber 
an  bem  Uebelfianbe,  bag  bie  ^erfleOung  be^  @tebbe)uged  ni(!^t  o^ne  er^eb^ 
(id^en  Sertufl  an  bem  t^euren  ©iebjeuge  m5gti(^  iß. 

SSa^  bie  Bewegung  ber  Zrommetftebe  anbetrifft,  fo  pflegt  man  bie  Um« 
fang^ge{d)n)inbig!eit  berfelben  bur(^j(^nitt(i(^  etwa  jmifc^en  0,75  bid  0,9  m 
an}une^men,  juweiten  ge^t  man  bamit  jeboc^  bt^  }u  1,25  m.  ^ie  Um* 
bre^ung^ja^l  in  ber  üRinute  fle^t  bei  einer  beflimmten  Umfang^efc^winbig« 
teit  natürlich  im  umgef ehrten  Ser^ättniffe  ju  bem  3)ur(f|meYler,  fo  bag  biefe 
Umbre^ung^ja^t  um  fo  gröger  au^fädt,  [t  Heiner  ber  Durc^meffer  geniS^It 
mtrb.  Sei  ben  gewöhnlichen  Sangtrommetn  pflegt  man  ben  ÜDurc^meffer 
berfelben  meiflend  t^uulic^fi  flein  ju  wählen,  um  an  bem  t^euren  @ieb« 
bcin^t  }tt  fpaten.  9uf  bie  Sänge  bed  ©iebmege^  ^at  ber  S)nr(^meffer 
feinen  Sinflug,  ebenfo  wie  auf  bie  3(i^^<^uer,  mfi^renb  welcher  bad  @iebgut 
bte  Xrommel  burc^jie^t,  bagegen  ifl  ber  Zrommelburc^meffer  üon  Sinflug 
auf  bie  !£)i(fe  ber  ®d)i^t  bed  @iebguteiS,  wie  aud  ber  folgenben  Srmitte« 
lung  fic^  ergiebt. 

I)ie  Bewegung  ber  9D?aJlc  in  Irommelfieben  lägt  fic^  in  folgenber  «rt 
beurt^eilen.    Gebeutet  q>  ben  äBinfcl  Äi  Ci  B^ ,  f^ig.  350,  um  welchen  ein 
^  aWaffent^eitdjen   bei 

ber  Umbre()ung  ber 
Trommel  Don  biefer 
mitgenommen  wirb, 
beDor  ein  ^erabgtei« 
ten  erfolgt,  iß  alfo 

BiÄiE=  -ip 

ber  %5f(^ungdwinfet 
ber  aWaffc,  fo  erfolgt 
eine  berartige  dt* 
^ebnng  in  ber  3^'^ 

,  wenn  d  ben  3)ur(^meffer  unb  v  bie  Umfangdgefdjwinbigfeit  ber 


Ti  = 


<pd 

Tu 


S£rommet  DorfleDt.  Sei  bem  herabfallen  in  ber  Derticalen  (Sbene  B^D^ 
gelangt  bad  j£^eil(^en  nac^  einem  'fünfte  J)^,  welcher  Don  A^  in  ber  S^en« 
rtc^tung  um  bie  Sänge 


A^D^  =  B^Ai.tanga 


—  (1  — co8q>)  tanga  = 
34* 


to 
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entfernt  ift,  wenn  a  bcn  Steigung^tuinfet  bev  Irommel  gegen  bcn  ©orijont 
bebeutet.  ÜDie  ^cttbouer  eine«  fot(^en  ^crobglcitenö,  welche  fw^  re<^nerif(i^ 
nidjt  gut  genau  beflimmen  lägt,  mSge  proportionat  tntt  ber  ^At  ti  be«  dx* 
ijebend  }n  r^  =  A;  r^  angenommen  merben,  f o  bag  bie  gan}e  für  eine  ?Sng^ 

Detjc^iebung  um  to  erforberh^e  ßcit  gu  r  =  r^  +  r,  =  -^  (1  +  fc) 

fid)  etgiebt.    2)emgemäB  evl^ätt  man  bie  ^(njal^t  \(Aijn  Ser{d)ie6nngen  für 

bie  Setüegung  be«  SKaflent^eil^cn«  burd)  bie  ganje  gänge  l  ber  Ürommel  ju 

_l_  21 


w        d{l  —  cos  9>)  tang  a 
unb  bie  für  ben  3)ur€^gang  erforberIid)e  ^dt  )u 

t  =  zT  =  —^——-^ (1+Ä)  =  — ^ —  C, 

vtangocl — co8<p  vtanga 

loenn  bie  für  eine  bejlimmte  äRaJle  confionte  Oröße  — -j- (1+*) 

glcirf)  C  gefegt  wirb. 

äWan  crfie^t  ^ierauö,  ba§  bie  ^tit,  »ä^renb  njelc^cr  ein  aMaJfent^eilc^en 
fid)  im  3nnern  ber  Srommcl  ouf^ält,  Don  bem  2)urd)meffer  ber  Irommet 
gan)  una6i)ängig  tft,  bagegcn  im  geraben  Ser^ättni|  gu  ber  Sänge  unb  im 
umgcfe^rten  Ser^ättuig  ju  ber  Steigung  (langcnte  be«  SleigungöwinW«) 
unb  ber  Umfangdge{d)minbigfeit  {Ic^t.  !£)ic  3Raf[e  rüdt  ba^er  in  @ieb« 
trommeln  üon  beliebiger  äBeite  unter  fonft  gteic^n  Ser^ättniffen,  b.  ^.  bei 
gletdjer  Umfongdgefc^minbigfeit  unb  gleicher  iReigung  in  ber  %|enrt^tung, 
mit  berfelben  ©efc^minbigfeit  t)or.  ^ieraud  folgt  bann,  bag  bie  jDide  ber 
©c^ic^t,  tt)et(^e  ba«  üMateriat  im  3ttnern  ber  Ürommel  bittet,  um  fo  geringer 
au«fäflt,  ic  größer  ber  S)ur(^mejfer  ber  Irommet  gewählt  mirb,  unb  e3 
erflärt  fic^  ^icrau«  ber  Dort^eil^afte  ©nflug  einer  großen  SBeite  ber  ©ieb« 
trommeln  in  93e}ug  auf  eine  {d)nelle  Slbjonberung. 

2)ie  Snja^t  ber  Umbre^ungen  ber  Xrommel  in  ber  SRinute  ergiebt  fic^ 
natürlich  ju 

60  t; 

wä^renb  bie  Slnja^t  ber  Srommelumgänge  für  ben  3)ttr(^gang  eined  SRafteU' 
t^eilc^end  ber  gangen  Sänge  naif  gu 

tv  l 

7t d         ad  tcmga 

folgt,  alfo  unabhängig  Don  ber  Umfang«gef(^mtnbigfett  v  ifl. 

^Dagegen  würbe  oben  gefunben,  bag  bie  S)ide  ber  @<i^i<^t  bei  bem 
©piralfiebe  ni(^t  ton  bem  a)urd)mef|er,  fonbern  Don  ber  ajialen  Sänge 
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befffiben  abfängt,  nnb  bo  biefe  3)t4e  um  fo  gelinget  auffällt,  yt  gröger  bie 
axiale  Sänge  ober  33reite  ber  Sromntel  gemacht  iDirb,  fo  fann  e»  ftc^  au^ 
btefem  @runbe  nt^t  empfehlen  ^  @pira(tromme(n  f^mat  unb  oon  gro|em 
2)itt<^mef[eT  au^jufü^ren,  ba  eine  foI(^e  %norbnung  einem  fc^maten  unb 
langen  ^lanftebe  entfpre^en  tottrbe.  SRan  mirb  bei  bet  Snna^me  ber  Sänge 
einer  ©pirattromniet  ^auptfäc^lic^  bur(^  bie  9ltt4{l(^t  benimmt  toerben,  bag 
mit  june^menber  Sänge  bie  @(^n)ierig!eit  be^  Vitdtragend  nac^  bcm  Snbe 
ber  2:romme(  ^in  toäc^fl. 

Beutelmascliinen,  ßur  Äbfonberung  ber  feinen  SWe^tt^citc^en  §.  105. 
Don  ben  gröberen  ©riefen  unb  ^unfien,  fomie  oon  ben  ftleien  ober 
©dualen  au^  bem  ©etreibefc^rot  Dertoenbet  man  ebenfaQd  ©tebtrom« 
mein,  meieren  man  oerf^iebene  Einrichtung  gegeben  ^at.  3n  ben  Keinen 
filteren  Saubmü^Ien  bebiente  man  |t(^  ^u  ber  gebac^ten  tlbfonberung  einer 
einfachen  unb  nnOoHfommenen  Sorri^tung,  bereu  mefentUc^fter  2:^ei(  ein 
aud  fommtoonenem  3wge  gebilbeter  ©c^taut^  ober  Seutel  toax,  in  beffen 
3nnere^  bad  ©iebgut  eingeführt  teurbe,  unb  bur(^  meieren  e$  flc^,  megen 
ber  f^rägen  Sage  biefe^  ftraff  gefpannten  ©ade«  unb  toegen  ber  bemfelben 
ert^eilten  SiUttelbemegung,  ber  Sänge  na^  ^inburc^  bemegte.  hierbei  Ratten 
bte  feineren  j£^ei((^en  ®etegenbeit^  hnxij  bie  Oeffnungen  bed  gajeartigen 
®emebe«  ^inbur^  )u  fallen.  S)iefe  unoollfommene  SSorric^tung,  oon  metc^er 
übrigen«  ber  SRame  ©eutelmafc^incn  filr  bie  anberen,  bemfetben  3^^* 
bienenben  9Raf<i^inen  beibehalten  ifl,  ftnbet  ^eute  faum  noc^  Snmenbung  unb 
foO  ni(^t  meiter  bef))ro(^en  nierben;  eine  S3ef(^reibung  ftnbet  pd)  on  unten 
«wgcjetgten  ©teilen  0« 

3«ut  ©leben  ober  ©ic^ten  be«  ©etreibefci^rote«  oettoanbte  man  feiner 
3eit  in  Shglanb  W  al«  englifc^e  9)ie^Imaf(^ine  bejeic^nete  Sorri(!^tung, 
^g.  351  (a.  f.  ©.)•  3)iefelbe  befielt  ber  ^auptfac^e  nac^  au«  einem  fd^räg 
liegenben  feflgelagerten  ©icbc^Iinber  G,  bejfen  Umfang  au«  einem  2)ra^t* 
fiebe  gebilbet  ifi.  3n  biefem  6!^Iinber  bre^t  {ic^  eine  concentrifc^  barin 
gelagerte  9^e  A,  meiere  mittelfl  einiger  Srmfterne  a^t  )ur  9;e  parallele 
Satten  L  trägt,  bie  mit  fc^arfen  SUrflen  au«  Sorflen  ober  fpanifc^em  9to^r 
befe^t  ftnb.  3)iefe  mit  er^ebti(!^er  ®efc^tt»inbigfeit,  250  Umbre^ungen  in 
ber  3Rinute,  betoegten  Surften  nehmen  ba«  au«  bem  {Kilttelfc^u^  B  am 
oberen  Snbe  in  bie  jirommet  getangenbe  ©iebgut  mit  ftc^  im  ^eife  ^erum, 
babei  alle  feineren  2:^eil(^en  burc^  bie  Oeffnungen  be«  ©iebmantel«  tretbcnb, 
ttobei  megen  ber  Steigung  be«  (Sk|Iinber«  bie  gange  9Jla{fe  gleid^geitig  na6) 
bem  unteren  Snbe  E  ^in  beförbert  mirb.  S)er  S^Iinber  ift  mit  3)ra^tfteben 
Don  oerf^iebener  t^ein^eit  befpannt,  berart,  bag  an  ber  (SintragfteHe  ba« 


1)  98iebe,  ^ie  ^al^lmfi^Ien.    Slü^Imann,  W^m.  9na{<i^inenle^re,  2.  )93b. 
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ffinPe  Sieb  angcbrad)t  ift.  ^icrburc^  crjielt  man  wrfi^iebenc  3Rc^(*  unb 
©ricöfovten,  wcldjc  in  bcn  äbt^cHungen  B  oufgcfangen  werben,  »ä^renb 
bct  grogcnt^eil«  ouö  Sd)alcn  bcflcbcnbc  Ucbevft^lag  auö  bem  offenen  6nbc 
beö  ©tcbe«  bei  E  ^cvQUÖtritt. 

Diefc  9Jlafd)tncn  fmb  burc!^  eine  bebcutenbe  ?ct|lung  au^gejci(f)net ;  eine 
foI(^e  9Maf(l)inc  öon  0,5  m  ÜDurc^mcffer  unb  1,8  m  ?änge  ber  Ivonimel 
foD  nac^  Angaben  t)on  SBtebe  im  @tanbe  fein,  ha9  Wla^^nt  Don  Dter 
ftarfen  SRo^lgöngeu  t)oQfommen  ^u  verarbeiten.  Xro^bem  ^aben  biefe 
9Rafd)inen  ftd)  in  bie  neueren  SRü^ten  nic^t  einführen  tonnen,  bcnn  ab« 
gefe^en  öon  bem  großen  ffraftt)erbraud)e,  njeldjer  für  eine  Wafci^inc  ber  on* 
gefüfirtcn  ©rö^c  ju  toier  ^ferbefroft  unb  barüber  ongcgeben  toirb,  entfpridjt 
bad  mit  biefen  fÖtafc^inen  er}ie(te  SSRt^i  burdjaud  nid)t  ben  9nfprtt(^en, 


m^  35L 


il      11       U      L 


welche  ber  terfeinertc  @efd)mod  an  baffelbe  flcDt.  @^  ^anbett  fic^  nämlic^ 
für  bie  Srjielung  eined  t)or}Ugtirf)en  3Re^{e9  ni(!^t  nur  barum,  bag  aOe 
S:()eilrf(en  tjon  gleicher  ©rbge  au8  bem  ©^rote  abgefonbert  werben,  e«  ifl 
toietme^r  ein  großer  SEBert^  auf  bie  Äbfonberung  ber  Äteicn  ober  Schalen 
Don  ben  eigentlichen  SJte^l-  ober  @tär!et^ei(c^en  ju  legen.  Q9  würbe 
f^on  bei  83efprc(^ung  be«  ^lanfi^ter«  in  §.  99  angeführt,  bag  bie  bort 
befproc^ene  3Rafrf)ine  gerabe  in  biefer  $infi(^t  eine  ä^nßt^e  oort^eil^afte 
993ir!ung  ausübe,  wie  fle  burc^  ^anbfteben  erhielt  wirb,  welche  (entere 
Operation  bid^er  immer  noc^  ba^  t)or)ttg(i(^f}e  $robuct  ^at  erreid)en  laffen. 
(S9  ifl  nun  aber  teic^t  erfic^tlic^,  bag  bei  ber  gewaltfamen  SSe^anbtung,  mU 
i)tx  ba^  @i(i)tgut  in  ber  ^ier  angeführten  SRaf^ine  burc^  bie  f(^neO  um« 
laufcnbcn  ©ürflen  au^gefeftt  ip,  bie  Äleient^eild^en  in  er^eblid^m  SKage 
burd)  bie  9Rafd)en  be^  Siebet  ^inbur^getrieben  werben  muffen,  woburc^  bie 
®ttte  be«  erjeugten  3Re^led  wefentli(^  beeintröc^tigt  wirb. 
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Xu«  btefcm  ©runbe  menbrt  man  in  ollen  beneren  3Ra]^(mil6Ien  bie  unter 
bent  9?amen  ber  Seutetct^Unber  befannten  SJtafc^inen  an,  welche  ber 
$ou))tfa^e  na(^  aU  ©iebtrommeln  gu  bejeidbnen  f^nb,  nur  ^aben  biefe 
Zrommeln  tro(  be«  bafttr  in  ber  9tege(  gebräuchlichen  ^Ramend  @^(ihber 
leine  cijlinbrifci^e  Oefialt,  fonbcm  bie  gorm  fed^^feitiger  ^ri«men.  3n 
gftg.  352  ijl  eine  folrfje  SJcutelmafc^ine »)  bargejlcUt.  «uf  ber  unter  brei 
bi«  fünf  ®rab  gegen  bett  ^origont  geneigten  9^e  Ä  tfl  mittelfl  breier  %rm« 
peme  a  hnxij  fec^«  8äng«ptatten  baö  fecj^«feitige  ^ri«ma  P  gebilbet,  bejlen 
Seitenflächen  mit  feibener  ^eutelgaje  bejogen  fmb.  !£)ad  biefem  iJri^ma 
au«^  einem  Stumpfe  bei  B  mittclfi  eine«  SJüttelfc^u^«  jugefü^rte  ©id^tgut 

Sig.  352. 


loirb  bei  ber  Umbre^ung  ber  Zrommet  t)on  biefer  junäc^fi  bi«  2"  gen)if[er 
$ö^  mit  emporgenommen,  morauf  e«  auf  bie  folgenbe  ©iebfläc^e  ftUr}t,  fo 
bog  eine  ä^ntic^e  SBirtung  mie  bei  ben  gewö^ntidjen  ©turjfteben  erhielt  roirb. 
3n  $o(ge  ber  geneigten  Sage  mirb  auc^  ^ier  ba«  @iebgut  ber  i?änge  nac^ 
burd)  bie  Sirommel  geführt,  fo  bag  ber  SiU^^alt  an  bem  Hinteren  (Snbe  E 
^eroudffiat.  $äuftg  fU^rt  man  ben  au«  E  au«tretenben  9{Udf^a(t  noii  buvc^ 
einen  jroeiten  93euteldjlinber  Pi ,  welcher  bei  ^inrcic^enb  oor^anbener  ^'6i)t 
unmittelbar  unterhalb  be«  erpen  angeorbnct  rairb  unb,  mie  au«  ber  gignr 
er|t(^tli(^  ifl,  nac^  ber  entgegengefe^ten  @eite  abfftOt.   ^ierburci)  erjielt  man 


1)  aBiebe^i)ie  SRo^lmU^len. 
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nxt  mögtic^fi  reinem  Sbfonbem  aller  SKe^I'  unb  ®rie^t^et((^en  au9  betn 
®(^rot,  ba  in  ^olge  bet  bo))pe(tfn  SeuteSänge  bad  ®(^rot  auf  einem  ent« 
fpre<l^enb  langen  SBege  (9e(egen^eit  jum  3)urd|fa0en  ftnbet. 

2)te  and  bent  dnnern  bet  jErommel  bnrd)  bie  @ie6öffnnngen  audttetenben 
9)te^(«  nnb  ©riedt^eil^en  fantmetn  fi4  in  bem  ben  Sentel  nmgcbenben 
Jfaften  an,  in  meld^ent  fie  burc^  fc^täge  ©citenmfinbe  na(6  ber  SRitte  ^in 
geleitet  werben,  vm  bafelbfi  einer  9Re^If(f|tte4e,  b.  ^.  einer  2!randport« 
f  d^raube  5  jugewiefen  gn  »erben,  bnrd)  beren  Umbre^ung  eine  9ef5rbentng 
ber  bnri^gefiebten  aRaffe  na(^  ber  betreffenben  HbfaUöffnnng  (in  erfolgt. 
993enn  man  ben  93eute(  mit  ©iebgaje  Don  oerf^iebener  ^ein^eit  6e)ie(t,  fo 
er^ätt  mon  (ierbur(4  natürtid)  oerf<i^ieben  feine  2)urd)fäne,  meldte  man 
burd^  ®<i^eibemänbe  in  bem  Jfafien,  mie  bei  bem  unteren  Seutet  ber  ^g.  352 
angebentet  tonrbe,  toon  einanber  getrennt  (alten  fann. 

3)a  ble  feinen  Deffnungen  in  ber  ©iebgaje  ^6)  tcirfit  oerfeften,  fo  (ot 
man  toofH  ber  Zrommet  geringe  (Srfc^Qtterungen  in  Derfdjiebener  Krt  ert(ei(t, 
j.  8.  bnrd)  Heine  auf  ben  «rmen  ber  Sterne  a  t)erf«(iebli((e  ®ewic(te, 
»et^e  bei  ber  Umbre^ung  ber  Irommet  ouf  ben  Armen  gleiten  unb  fona^ 
botb  gegen  bie  %|e,  batb  gegen  bie  Sängdtatte  flogen,  ober  au((  bur4  Hnne 
(ammerartige  $ebe(,  toeldie  bnrd)  bie  3^(ne  Don  3^^'"^^^^  ^^f  ber 
Irommet  bei  beren  Umbre(ung  angeloben  werben,  um  bann  wieber  in  bie 
3a(nlü(len  etnjufaHen,  ober  in  einer  fonfl  geeigneten  Art 

Die  Steigung  biefer  Seutel  gegen  ben  ^orijont  betrögt  in  ber  Äeget 
jwifd(en  brei  unb  fünf  ®rab;  man  giebt  i(nen  eine  ?änge  bid  }u  6in,  für 
wetc(e  bie  fixere  f(udfü(rung  ber  nur  an  ben  (Snben  unterfltt^ten  ft^e  no4 
o(ne  befonbere  ®((wierigfeiten  möglich  ift.  3)en  Dur((me{fer  bed  ^tifi^ 
fettigen  Duerf((nitted  wä({t  man  ni^t  beliebig,  fonbern  rid)tet  i(n  berart 
ein,  ba§  bie  in  ber  beflimmten  breite  Don  0,84  ober  1  m  erzeugte  ®ai(e  o(ne 
Sertufl  gur  Sebedung  Don  jwei  ober  brei  Seiten  bcd  fe^fcitigen  ¥ri«maö 
audrei((t;  banatib  ))flegt  man  bie  Dur^meifer  ber  Seutet  (bed  bem  @e((9e4e 
umf<(riebenen  ^eifed)  in  ber  Stege!  0,63  ober  0,84  ober  Im  grog  ju 
wfi((en.  Die  Umbre(ttngd}a(l  biefer  j£romme(n  beträgt  in  ber  9tegf( 
gwif^en  25  nnb  30  in  ber  ÜRinute;  eine  größere  ©efdjwinbigteit  würbe 
f((on  wegen  ber  bann  (inberlt^  anftretenben  $üe(traft  unt(nn(i^  fein,  wie 
in  §.  102  bereite  befpro((en  würbe.  Da  bie  Seifhing  biefer  3Raf4tnen  für 
jebe  (Einheit  ber  in  i(nen  )ur  Serwenbung  gebrachten  ®iebf[ä((e  nur  febr 
gering  ift,  fo  finb  in  größeren  9Ra((mü((en  berartige  Seutet  in  betrfi^t« 
Ii<(er  3tt(t  erforbertt((;  na((  Sßiebe  foO  man  für  einen  9){a((gang  bun(' 
f((nttt(i((  15  btd  20  qm  9eutelflä((e  unb  bei  einem  mit  Suftabfongung 
arbeitenben,  bur((  eine  groge  Setriebdfraft  bewegten  ÜRa^Igange  fogar  h\9 
)u  30  qm  9eutelfiä((e  re((nen.  ^m  ^erflcQung  biefer  grogen  9eute(f[fi((ett 
(at'man  baber  bie  Slnorbnung  bon  Dielen  einzelnen  9eutelmaf((inen  n9t(ig, 
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unb  t^  ifl  in  ber  SRü^Ie 
ein  entfpre^enb  groger 
9taum  für  bie  33eut(erei 
t)orjufe^en.  DieSetrieb«' 
froft  für  biefe  »eutel  ifl 
»egen  beren  geringer  ®t* 
f(^minbigfeit  nur  Kein; 
nac^  SSiebe  foD  man  ba» 
für  nur  0,01 1  bi«  0,02 1 
^ferbetroft  rechnen,  menn  l 
bie  Sänge  bed  beutete  in 
Su|en  bebeutet,  fo  bag  man 
alfo  mit  einer  $ferbe!raft 
Beutel  Don  im  ®an)en  50 
bid  100  gttg  glei^  16  bi« 
32  m  betreiben  fann. 

SBä^renb  bei  ben  Dor« 
fle^enb  befpro<l^enen  beutet« 
maf<j^inen,  ben  fogenann» 
ten9tol(beute(n,  nur  ber 
untere  £^i(  bed  Sejuged 
)ur  SBirfung  tommt,  me^« 
i^a(b  fo  betrö(^t(ic^e  @ieb^ 
flauen  bei  biefen  SRaf^inen 
}ur  !lnn)ettbung  gebracht 
toerben  müf[en,  mtrb  bei  ben 
in  ber  neueren  ^txi  me^r* 
fa^  gur  Snmenbung  ge* 
brachten  fogenanntenSen« 
trifugatfi(^tmaf(^inen 
eine  bebeutenb  größere  ?ei* 
flung  baburd)  erjielt,  bag  bei 
benfelben  ber  ganje  Umfong 
ber  Sirommel  fortroä^renb 
eine  abfonbembe  äBirfung 
ausübt.  2)ie^  »irb  ba« 
burt^  erreicht,  bag  man  in 
biefen  9)?af(f|inen  bad  ab«* 
juftebenbe  ®ut  buv(!^  eine 
fe^r  f^nell  ftc^  umbre^enbe 
gtügctwelle,  bie  in  ber  Slje 
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ber  ©icbtrominel  gelagert  \%  vermöge  ber  Sentrtfugolfraf t  fräftig  gegen  ben 
©iebmantel  wirft.  Diefe  ?Mafrf)inen,  welche  juerfl  t)on  incaß  unb  $üne 
au^gefü^rt  tourben,  fuib  fpäter  Dielfac^  Don  ^Ragcl  n.  Äämp,  ?iit^er  unb 
^eterd,  üon  gint  tt«^  Änberen  angetoonbt  unb  tcrbejfert  worben,  worüber 
bie  uuten  angejetgten  Stellen  no^gefe^en  werben  mögen  0- 

3n  gig.  353  (a.  \>.  @.)  ifl  eine  Qud  ber  gabri!  ton  SBaget  n.  StUmp  in 
Hamburg  ^errtt^rcnbe  aRafd^inc  biefer  5(rt  jur  DorPellung  gebrod^t.  ©iema^ 
ift  ein  ^ei^c^Iinber  0  in  wagerec^ter  ^age  ongeorbnet^  Wetter  im  3nnem  mit 
ber  ®tebgojc  bejogen  ift,  ju  weltfern  Snbe  ber  Umfang  burt^  ^öljerne  Stammen» 
ftttrfe  c  gebilbet  wirb,  bie  je  über  einen  Siertettrei«  jirf)  erflreden,  unb  welche 
al«  ^inreic^enb  tiele  Ouerrippen  jur  Sefeftigung  ber  ®aje  bienen.  Diefe 
leitet  au«we(^fetbaren  Äo^mftücfe  pnben  i^re  ©efeftigung  an  üier  T-förmigen 
8äng«frf|ienen  L,  bie  beiberfeit«  ouf  ben  eifernen  ärmfreujen  a  befcfltgt  pnb. 
S)ie  ^o^ten  3opf^n  Wefer  «rmfrcuje  biftcn  bie  3)re^aje  be«  ©iebmantet«, 
welkem  eine  tongfame  Umbre^ung  ert^eitt  wirb. 

Sine  bur(^  biefe  ^o^ten  B^Pf^^^  ^inbur(^tretenbe  SeDe  to  trägt  mittetfl 
eiferner  ©(Reiben  fett)«  gltigel  ober  ©djläger  s,  welche  au8  rinnenfbrmigen 
93tec^flreifen  befte^en,  bie  unter  einer  geringen  Steigung  gegen  bie  Äje  an» 
georbnet  pnb,  ba^er  eine  fdjraubenförmigc  ®cftalt  ^aben.  2)a«  au«  bcm 
(gintrogro^r  E  in  ben  Sijtinber  gelangenbe  ®id)tgut  wirb  hnxij  bie  fc^neOe 
Umbre^ung  biefer  glttgel  gegen  ben  Umfang  be«  ©id}td}nnber«  geworfen,  fo 
bog  i^m  ringsum  Oetegen^eit  jum  ©inburt^treten  bur^  bie  <3ieböffnungen 
geboten  wirb.  3)ie  gegen  bie  «je  geneigte  ©teDung  ber  glügel  bewirft 
hierbei  eine  gteidjmägige  SBeförberung  be«  ®utc«  burcft  bie  Trommel  ^in» 
burd^,  fo  bag  bie  ni^t  buri}  bie  Deffnungen  ^inburc^  getretenen  I^eüd^en 
al«  Ueberfd|(ag  an  bem  anbern  Snbe  ber  Srommel  burrf)  bie  «bjug«rinne  F 
entfernt  werben  fönnen.  3)ie  3Birffam!eit  ber  SRe^lfdinecfc  S  be^uf«  M 
3ufammenftt^ren«  ber  burc^gefoBcnen  I^eildjen  unb  ber  «eförberung  nad| 
ben  «bfaHmünbungen  Oi  unb  0^  bebarf  leincr  weiteren  Srläuterung;  au(^ 
ift  e«  !(ar,  bag  man  ben  S^linber  in  t)erf(^iebenen  Steilen  feiner  ?änge  mit 
©ejug  t)on  t)erf(^iebener  J^ein^eit  tjerfe^en  fann,  in  berfelben  «rt  unb  ju 
bem  gleiten  ^werfe,  wie  bei  ben  geroö^nlid)en  JRoübeuteln  angegeben  würbe. 

®ie  Umbre^ung  be«  ©iebmantet«  C  f)ai  ^auptfäd)Iic^  ben  Bwed,  rine 
«Hagerung  Don  gjle^t  auf  bem  oberen  I^eite  be«  ängeren  Umfange«,  burd} 
wet(^e  biefer  I^eil  be«  S3ejuge«  unwirffam  geuiorf|t  werben  müfete,  ju  Der» 
meiben,  au«^  fäOt  in  gotge  biefer  ©re^ung  ber  SBinfel,  unter  welchem  ha9 
®ut  gegen  ba«  ©ieb  trifft,  für  ben  SSeutetproccß  günftiger  au«,  Dorau«gefett, 
ba§  bie  a)re^ung«ri(^tung  be«  9)lantel«  mit  berjenigen  ber  glügclweae  über» 

1)  3tf(^r.  b.  58.  beutfd^.  angcnicute  1871  u.  1872.  9llH)lmonn,  "Mgem. 
Wafd)inenle(r(. 
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einftimmt.  ^ietton  gtebt  man  flc^  Ict^t  ititt  $ütfe  her  gig.  354  3terf|en* 
fc^aft  SBtrb  nämttc^  ein  Stoxn  in  Ä  Don  bem  mit  ber  Umfang^gefc^roinbig' 
feit  V  ji4  bewegenben  glügel  na^  ougen  gettjorfen,  fo  ba§  baffdbe  mit  biefer 
©e^winbigleit  v  =  CB  tn  C  gegen  bie  ©tebgaje  trifft,  fo  ttjttb,  wenn 
ber  9Rantel  in  C  mit  ber  @efd)minbigfeit  CD  =  c  jld)  bewegt,  ber  Sor* 
gang  für  ba9  @ieben  gerabe  fo  fein,  ate  ob  ber  3Rantet  ftiQ  {länbe  unb  bad 
Äom  mit  ber  relatioen  ®ef(^n)inbigfeit  CE  =  ao  bagegen  träfe.  Der 
f[n))raQn)tnfeI  be9  ffornd  wirb  ba^er  burc^  bie  glei^jeitige  Bewegung  be8 
SRantete  in  berfetben  9tic^tung,  in  toe(d)er  bie  i^Ittgel  fic^  bre^en,  t)ergr9§ert. 
Durd^  eine  entgegengefe^te  Umbre^ung  bed  3)tante(9  wirb  biefer  äßinfel  Der« 
T(f inert,  ba^r  ber  Durrfigang  ber  3:^eild)en  erf^wert,  inbem  bei  einer  ©e* 
wegung  be«  SRantet«  mit  ber  ©efdjtoinbtgfeit  e  =  GDi  bie  retatiöe  ®e* 
fc^winbigfeit  be«  Äom«  gegen  ben  ©iebniantel  bur^  GEx  bargefleflt  ifl. 
3)er  9Rontel  wirb  übrigen«  meijlen«  nur  mit  einer  mäßigen  ®ef(I)Winbig!eit 
t>on  etwa  30  Umbre^ungen  in  ber  3Rinute  bewegt,  wfi^renb  man  bie  f^Ittgel« 
koeOe  300  bi«  500  Umbre^ungcn  unb  noc^  me^r  madjen  lägt.  Der 
33etrieb  erfolgt  bei  ber  SWaf^ine  ber  gig.  353  mittetfl  eine«  JRiemen«  auf 
gig.  354.  bie  aticmenfd^eibe  Bi  ber 

glügelwette  tv,  üon  welker 
burd)  bie  SRicmenfcfjeiben  B2 
unb  1?3  bie  ©d^nede  S  i^ren 
Antrieb  er^äft,  bie  bur^ 
bie  ©rfjeibcn  B^  unb  B5 
ben  @tebmantet  in  lang« 
fame  Umbre^ung  Derfe^t. 
3)ie  mit  biefen  (5entrifugaipd)tniaf^inen  gcmaditen  Erfahrungen  ^aben 
ergeben,  bag  nic^t  nur,  wie  üorau«jufe^en  wor,  bie  SWenge  be«  bur^ 
Wc  gläc^enein^eit  ®aje  ju  bcwältigenben  ©irfjtgute«  er^eblid^  gtöger,  etwa 
fe^«mal  fo  groß  wie  bei  ben  gewöhnlichen  Stotlbeutetn  au«fänt,  bag  man 
ba^er  unter  gleiten  Umftänben  weniger  ©iebflä^e  gebraucfjt,  fonbem  bag 
au&i  bie  Ausbeute  an  TOe^I  gröger  unb  bag  ba«  ÜWe^t  üon  belferer  93e» 
frfjttffen^eit  ijl.  Die  grSgere  «u«beute  Don  ÜRef|l  lägt  fl^  baburd^  crffären, 
bag  bei  ber  fräftigen  SBirfung,  weld^er  ba«  ©d)rot  burt^  bie  fd^nett  bewegten 
@c^(äger  au«grfe^t  ifl,  Diete  i]7?e^It^ei((^en  ton  ben  ©dualen  abgefd)tagen 
werben,  fo  bag  jle  nun  al«  ÜWe^t  bur(^  bie  Deffnungen  ber  ®aje  ^inburd^ 
gelangen  tbnnen,  wä^renb  bei  ber  93eute(ung  in  9tonbeute(n  auf  eine  fotc^e 
ffiirfung  nid)t  }u  redjnen  ifl,  ba^er  bei  benfelben  bie  @d)aten  ober  Ä(eien 
t)te(  me^(reid)er  fein  muffen. 

aWit  Sejug  auf  bie  behauptete  beffere  93ef(^affen^eit  be«  bnrti^  Sentri« 
fuga(ftd)tmafc^inen  abgebeutelten  SRe^Ie«  mag  i^olgenbe«  bemertt  werben. 
9Re^(  ifi  um  fo  wetger  unb  wert^DoOer,  b.  ^.  um  fo  ^5^er  im  greife,  [e 
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tDenigft  bajTelBe  Seflanbt^eUe  ber  (o(}tgen  <S>i^aU  ober  fileie  in  fic^  entölt 
Da  nun  bei  bem  9Ra^(en  t)on  Jtorn  nid^t  t)ermteben  toerben  lann,  ba| 
einzelne  @c^afent^et(^en  )u  gleid^er  ^etn^eit  toxt  bie  inneren  @tSrTet^eibi^ 
}enie6en  werben,  fo  loirb  j[cbe  Vorrichtung,  n)el<^e,  »ie  bie  getoö^li^ 
9toObeuteI,  nur  eine  flbfonbemng  na&i  ber  ©rb^e  ber  X^eilc^en  bemtrft, 
anij  nur  ein  me^r  ober  minber  burd^  feine  ®(^alent§eitd^  Demnretnigte« 
9Re^t  tiefem  !9nnen.  SBenn  bagegen  bie  SBirfung  ber  X6fonbert)orri(f|tnng 
eine  fold^e  ift,  ba§  bie  fpeciftfc^  leichteren  @(^atent^eil(^en  an  bem  Shtrc^« 
gange  burd^  bie  @Leb9ffnungen  me^r  ober  minber  be^inbert  werben,  fo  tohrb 
ber  ©iebburc^fall  t)on  biefen  7^ei(d^en  eine  geringere  Stenge  enthalten.  & 
würbe  fc^on  oben  angeführt,  bag  beifpieteweife  bei  bem  ^anbfteben  eine 
foldje  Se^inbenmg  baburc^  ^erbeigefüM  tv^rb,  bag  in  ^otge  ber  bem  ^anb« 
fiebe  ert^eilten  ©d^wingungen  bie  leid^teren  ©d^alent^eild^n  an  ber  Ober« 
flädje  ber  SRaffe  fld^  anfammeln,  gewiffermagen  auf  berfelben  fc^wintmen, 
unb  ba^er  bie  üor}ügIi(^e  ®Ute  bed  burd^  ha9  ^anbfub  eneid^baren  !Dle^(ed 
erflärlic^  ift,  unb  bag  gerabe  in  biefer  ^inftd^t  bie  tt^ntic^  SBirhtng  be^ 
^aggenmac^er'fd^en  ^lanfic^ter«  3U  fe^r  fd^äf^baren  Xefultaten  geftt^rt 
^at.  3)ie  Serfd^ieben^eit  bc9  fpecififdien  ©ewic^te«  ber  ©dualen  unb  3Re^t 
t^eitd^en  iß  au(^  bie  Urfac^e,  warum  bie  Sentrifugalfld^tmaf deinen  ein 
beffere^,  b.  ^.  weniger  burd^  @d^a(ent^eild^en  oerunrcinigted  ^e^t  liefern, 
infofem  nämlidj  bie  Don  ben  t$(üge(n  nad^  äugen  gefd^Ieuberten  X^d^ 
mit  umfo  grögerer  JIraft  gegen  ben  ©iebmantel  geworfen  werben,  (e  grSger 
bie  in  gleich  grogen  X^eilc^en  enthaltene  SRaffe  ift.  hieran«  bfirfte  ed  fid^ 
erllären,  warum  t)on  ben  feingeriebenen  @c^alent^ei(d^en  eine  grBgere  SJtenge 
in  bem  9ttt(f(alte  Derbleibt,  tro^bem  btefelben  Dermöge  i^rer  ®röge  burd^  bie 
©iebmaf^en  würben  gelangen  lönnen.  Sbenfo  ift  e^  erfic^tfic^,  warum  bie 
oben  erwö^nten,  mit  SUrfien  arbeitenben  SRe^Imafc^inen  fo  ungfinflige 
9tefuttate  ergeben  (aben,  ba  fie  gewaltfam  alle  ^inreic^enb  feinen  X^eitd^en, 
ob  SSJitfjH  ob  Bleien,  burc^  bie  @iebi)ffnungen  ^inburc^treibeu;  in  biefer  ^in« 
fid^t  iß  bie  SBirfungdweife  ber  Sentrifugairic^tmafddinen  wefentüd^  Der« 
fd^ieben  Don  berjenigen  {euer  mit  93Urßen  arbeitenben  SDte^tmafc^inen. 

3)ie  ^icr  gebeerte  «rt  ber  ©onberung  auf  Orunb  ber  SBerfd)ieben^eit  be« 
fpecififdien  @ewic^te^,  totlijt  ^ier  gewif(ermagen  nur  beiläufig  er}ie(t  würbe, 
ifl  ber  $aupt}wect  einer  grügeren  3a^(  Don  3Rafd^inen,  bie  in  ber  SRüQerei 
a(d  ^u^mafc^inen  unb  bei  ber  Aufbereitung  ber  (Srje  ate  @e|}mafd^inen 
be)ei(tnet  werben,  unb  an  ber  betreff enben  (SteQe  noc^  einge^enb  be^anbelt 
werben  foQen;  ebenfo  mac^t  man  in  ben  fpäter  }u  befprec^enben  @cf)(euber« 
maf  deinen  umfangreid^en  (Sebroucf)  Don  ber  Sentrifugattraft  }ur  Trennung 
Derfd^ieben  fd^werer  iStoffe  Don  einanber. 

Senn  ixot^  ber  Dorgebac^ten  grogen  Sor}üge  bie  Sentrifugalfn^tmafc^inen 
fldE)  noc^  nid^t  UberaQ  eingeführt  ^aben,  fo  bttrfte  ein  ®runb  hierfür  wo^l 
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in  ber  er^eblii^en,  nic^t  immer  in  ^inrei(^aiber  ®ri$ge  Dor^anbenen  Setriebd* 
traft  biefer  3]tafd)tnen  Itcgen,  anif  ifl  e^  erllärfic^,  bag  bie  ^ier  Dermenbete 
®a)e  bei  ber  fc^neden  ^(ttgelbre^ung  einer  früheren  flbnu^ung  untenoorfen 
fein  mn|,  atd  bei  ben  SloQbeuteln;  ein  Stac^t^eU,  welcher  inbeffen  ganj  ober 
gro^ent^eite  Derfc^toinbet,  wenn  man  bie  ftoften  ber  @iebga)e  auf  bie  SDtenge 
be^  abgebeutelten  @(^rote«  6e)ie^t. 

^a^  bie  üor6ef))rod)enen  Sentrifugalft^tmafc^tnen  bo^  ni(^t  in  DoOem 
Umfange  ben  an  fte  )U  ßeOenben  Slnfprttc^en  genügen,  bUrfte  auc^  au^  ben 
Semü^nngen  erretten,  bie  in  ber  neueren  ßeit  ber  Su^fü^rung  onbcrer 
@i(i^tmaf(^inen  }ugen)enbet  n)orben  ftnb,  nnb  »etc^en  93emtt^ungen  and)  ber 
in  §.  99  angeführte  'JJlanfi^ter  feine  Sntfle^ung  üerbanft  9?o(^  in  einer 
loefentlic^  anberen  SBeife  ^at  man  neuerbing^*  eine  Serbeffevung  ber  &ifU 
mafc^inen  für  bie  SRüUeret  }u  ergtelen  gefud^t,  baburc^  nfimlic^,  bag  man 
auc^  ber  in  bem  betreffenben  (Siebapparate  enthaltenen  Suft  eine 
geniffe  9en)egung  ert^eilte,  bie  für  ben  9bfonberungdf)roce|  förberlic^  iß. 
9Ran  ^at  nfimlic^  burc^  obmec^felnbe  Serbic^tung  unb  Serbünuung  biefe 
8uft  in  eine  gewiffe  ffiellenbemegung  öerfeftt,  unb  man  ^ot  biefe  guft* 
meQen  ba)u  benu(t,  eine  Trennung  ber  leichteren  t)on  ben  fc^merercn 
X^eitc^en  bei  ber  ©idjtung  )u  bewirten. 

Sn  Sig.  355  ift  bie  (Sinric^tung  bargefteOt,  weld^e  ju  bem  gebacfjten 
ßwecte  Don  SBetgO  getroffen  worben  ifl.    2)er  Stammen  B  enthält  jwei 

Sifl.  3ß5. 

E 


ebene  ®iebe  $i  unb  8^  (ort)ontal  über  einanber,  fo  bag  biefe  ©iebe  jugleic^ 
mit  bem  Stammen  burd^  eine  @tange  bei  a  in  eine  rüttelnbe  Bewegung  nac^ 
ber  Säng^rtd^tung  t)erfe6t  werben.  S)a^  burc^  bie  9tinne  E  einfaOenbe 
®ut  tritt  )unä(^fl  auf  bad  obere  @ieb  Si,  über  welchem  eine  S)e(!e  p  befinb* 
lid^  ift,  bie  mit  bem  Stammen  R  bur(^  einen  elaftifc^en  Stoff  t  üerbunben  ifl 
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unb  hniif  ein  ^Kurbelgetriebe  k  in  ®d)n)tngungen  t>erfe(t  wirb^  unb  jmor 
mac^t  bie  'S^tdt  p  in  ber  SDtinute  100  ©c^roingungen,  toä^renb  ber  ©icb* 
rahmen  300  9{Utte(bctoegungen  (Doppe(f(!^mingungen)  tnac^t.  S)a  bei 
9taum  oberhalb  be^  Siebra^mend  oon  beinjenigen  batunter  bur^  ben  ©toff  t 
luftbic^t  abgefd)(offen  iß,  fo  entfielen  burc^  bie  fc^mingenbe  Semtgnng  ber 
^(atte  in  ber  jroifc^cu  bem  Siu^e  t  unb  bem  @iebe  Si  beftnbli^it  8uft 
fte^enbe  @d)n)ingungen,  toe((^e  wä^renb  ber  Suftoerbünnung  ein  Cmpor« 
jaugen  ber  leichteren  b(ättcf)enförmigen  @(^a(ent^ei(c^en  bewirten ,  wogegen 
bie  barauf  folgenbe  ?uft))erbi(^tung  bie  fc^raereren,  me^t  fuge(igen  ^SRcf^U 
t^cil(^en  gegen  bad  @ieb  wirft.  3n  golge  ^ierDon  fonbem  fu^  bie  @<^Q(fn 
me^r  auf  ber  £)berfläd)e  be^  auf  bem  oberen  ©iebe  (iegenben  ®uted  ab  unb 
gelangen  am  anbern  (Enbe  aU  Ueberfc^ag  nac^  I,  mtt^renb  ber  3)utd)faQ 
Don  Si  auf  bem  unteren  Siebe  s.^  oon  ber  no(^  barin  enthaltenen  A(eie 
ooQenb^  gereinigt  wirb,  fo  bag  ber  gereinigte  ®toff  (fogenannter  jDunfl) 
na^  u  getaugt,  oon  wo  er  burc^  @(^ne(!en  entfernt  wirb.  3iai^  II  f^ln 
getaugt  ber  au^  ßteie  unb  3)un{l  befle^enbe  Stüd^att  be9  unteren  @iebcd  Sf, 
Sei  biefer  9Raf(^ine  ifi  e^  fletd  biefetbe  ^uftmenge,  hwcdf  bereu  Serbic^ng 
unb  %$erbUnuung  bie  befagten  SuftweUen  entfielen;  )um  Unterfc^ebe  ^in* 
oon  ^at  man  auc^  fotd)e  fogenannte  3)un{t))u(maf4inen  au^eftt^tt,  bei 
bencn  burd)  ein  Satgengebtäfe  ßet9  neue  !Ouft  gegen  ba9  @ieb  getrieben 
wirb,  um  bie  ÜRaffe  in  bie  }ur  Trennung  ber  teic^teren  Oon  ben  fc^weteren 
S:^ei(en  förberlidje  ^üpfenbe  Bewegung  ju  oerfe^en  (f.  weiter  unten). 

SBinfter^)  wenbet  bie  SuftweUen  bei  rotirenben  ©iebtrommetn  an, 
inbem  er  babei  bie  burc^  9ig.  356  oerfmntic^te  Sinri(j^tung  anorbnet.  jDie 
tnnerti^  mit  33cutefga)e  au^getteibete  £rommel  S,  wetc^r  eine  tangfame 
Umbre^ung  Oon  etwa  30  Umbre^ungen  in  ber  ÜRtnute  ert^eitt  wirb,  er^fitt 
bad  Siebgut  burc^  ben  Sintauf  E,  inbem  baffetbe  oon  einem  fc^nell  rotiren* 
ben  Jtran}e  gefrUmmter  @(^aufetn  L  aud  9Bei|bte(^  erfaßt  unb  wie  bei  ben 
6entrifugat)t(^tern  gegen  ben  Umfang  ber  ©iebtrommet  geworfen  wirb. 
Diefer  ©(^aufclfranj  mad)t  etwa  170  bi«  180  Umbre^ungen  in  ber  aRinute. 
3ur  Srjeugung  ber  gcbac^ten  SuftweQen  bient  ein  auf  ber  bie  Xrommel 
burc^fegenben  ftjce  befmbtic^er  JKörper  T,  bef[en  beibe  Strme  ober  glüget  fo 
gcbitbet  finb,  bag  bei  ber  '2)ref|ung  biefer  ^tilget  in  bem  ©inne  be«  Pfeils 
bie  bei  a  unb  oi  befinbtic^e  Suft  burc^  bie  Sieböffnungen  nac^  au|eu 
getrieben  wirb,  wä^renb  bei  e  unb  ei,  wo  ber  3wif(^enraum  jwifc^en  ©ieb 
unb  i^tUget  ftc^  plö^Itc^  erweitert,  ein  $lnf äugen  ber  2n^  in  bad  dunere 
be«  Sqtinber«  jlattfinbet.  33ei  ber  fc^nctlen  Bewegung  be«  gtügclwerf«, 
beffen  Äje  in  ber  9Winute  1150  Umbre^ungen  ma(^t,  entfielen  teb^afte 
Schwingungen  ber  Suft,  wetc^e  bie  %bfonberung  ber  leidjteren  Ateient^eitc^en 


1)  5).  9e..'¥.  9lr.  38  576,  3970Ü,  40357,  42770. 
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t)on  ben  f(^tt)ctctcn  9Ke()(t^ctI(^cn  bcförbcrn.  S)lc  Uinbrc^ung  be«  gtUgel* 
toerte^,  br9  i-ettfc^aufe(tran}ed  unb  be^  ©iebc^Unber^  erfolgt  bur(^  d^icm« 
fc^cibcn,  bcr  B^ccf  ber  9Kc^lfc^nc(fc  ifl  an  fid)  beutU(^. 

3n  betreff  ber  ?eiflunfl  einer  folc^en  9Kaf(^inc  mit  einem  Stitinbcr  ton 
0,93  m  l'änge  unb  0,66  m  ÜDurc^meffer  ntad|t  Äid  bie  angäbe,  bog  mit 
1,7  qm  ©iebfläc^e  in  einer  Stunbe  500  bid  600  kg  9toggenme^I  abgeftc^tet 
würben,  unb  jmor  waren  bie«  37  'ißroc.  be>8  aufgebvadjten  ©djrotc«,  wä^renb 
gewöhnliche  ©ic^ter  Don  eben  folc^cm  ©c^rot  nur  29  "ißroc.  2Kc^l  abfonberten. 

3)ie  }um  ^bfonbern  ber  '}Raf|(probucte  in  ©etreibemil^len  bienenben 
SKafd^incn  werben  mit  feibcner,  noc^  8rt  ber  gig.  324  mit  gefreujten 

giß.  356. 


s;>;^^^ss^m;;^j$^s;^:;:^^i^^:,r. 
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Äettenfäben  gewebter  ®aje  (Seutrituc^)  bejogcn,  ttber  beren  3Kafc^enwciten 
bie  üon  Äarmarfc^  ermittelte  SabeHe  auf  folgenber  Seite  ?luffd)(u6  giebt. 
5ür  9»c^l  wirb  in  ber  Siegel  ©aje  iRr.  11  ober  12  oerwenbet.  3n  93e* 
jitg  auf  bie  S^eiflung  giebt  9id  an,  bag  ein  Ouobratmeter  ©aje  fiUnblic^ 
bte  folgenben  SRe^lmengen  abfid^te : 

in  SBinfler'«  pulfirenber  ©id^tmalc^ine  .    .    .     .  300kg 

n  $aggenma(^er'«  'jjlanfic^ter 100  „ 

„  ber  Sentrifugalfici^tmafrfiine 70  „ 

„  ben  gew5l|nli(^en  3Rc^lci)Iinbem 15  „ 

!Z)er  SRaumbebarf  biefer  t)ier  ©ic^tmafc^inen  ))er^ält  {ic^  bemna^  wie 
1 : 2 : 4 : 8  ober  wie  2 : 3 : 5 :  10.  3)er  bebeutenbfle  ©ajeDerbrauc^  bilrfte 
btxx  (Sentrtfugalflc^tem,  ber  geringfle  ben  "{^lanfi^tern  }u!ommen. 
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Plummer 
bet 
®03e 

Ccffnungcn  -auf  1  ^or.  3on  =  27  mm 

Deffnunöen  Quf 

in  bet  ©reite 

in  ber  ßfinge 

1  $ar.  CuabratjoH 

000 

18 

19 

842 

00 

•      24 

26 

624 

0 

30 
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§.  106.  Gleichiftllige  Korper.  SBä^tenb  aOe  [Aöc))er  tut  (uftleeten  9tauuie 
mit  gtetc^er  ©efc^minbtgfeit  frei  fallen^  b.  ^.  benfclben  äßcg  in  berfelbett 
3eit  butd^laufen,  ha  fic  fäuimtlic^  uittct  bcr  gleiten  S3efd)Ieuitigung  b<r 
©c^toere  ^  =  9,81  m  flehen,  fo  gilt  bie^  ntc^t  für  ba^  ^cvabfaQen  Don 
Äövi)cin  in  einem  bicfelbcn  umgcbcnben  flilffigen  ober  luftförmigen  ÜRittel. 
hierbei  n^irb  nömlic^  bie  befc^Ieunigenbe  jlraft  be^  faOenben  ßöv))erd  einer« 
feit«  burc^  ben  2(nf trieb  geringer,  bem  er  in  bem  äRittcl  audgefe^t  %\i, 
wä^renb  onbercrfeit«  ber  tjon  bem  umgebenben  SWittel  geäußerte  2Bib er* 
flanb  ftc^  ber  Bewegung  entgegengeht ,  fo  bag  a\x9  beiben  Urfac^en  bie  auf 
ben  ^ör))er  ausgeübte  Sefc^Ieunigung  Heiner  aU  g  audfaUeu  mng.  ffienn 
btefe  StnflUffe  ft(^  unter  geroö^nlic^en  Ser^ättntffen  bei  bem  Stallen  in  freier 
lOuft  nur  in  geringem  Tla^e  geltenb  maci^en,  fo  bog  man  fte  ^uftg  gau) 
oemad^täffigen  barf,  fo  wirb  ber  (Sinfluß  boc^  ein  merf lieber  bei  größeren 
©ef^winbigfeiten  unb  bei  j(i$rpem  Don  geringer  SDic^te,  mie  unjfi^ttge  Qx* 
fa^rungen  teuren.  SBenn  bagegen  ba9  t^aUen  in  einem  bi(^teren  3)iitte(, 
alfo  etma  in  SBaffer,  erfolgt,  fo  fptelen  bie  gebad)ten  (Stnflttffe  eine  fo  mic^« 
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ttgc  SRotle,  baß  bcrcn  Scrttad^läffigung  ntemal«  angängig  iji.    Um  btcfc 
Ser^öltnijfe  ju  ttberfc^attrn,  !ann  folgenbe  Setcaci^tung  angefleUt  n^erben. 

(Sd  f:i  Q  ba^  ©etutc^t  etnc^  ^örperd  oon  einem  beUebigen  ®toffe,  beffeu 
3)i(^tc  tivd^  bnr^  y  bcjeicfjnet  werben  möge,  unb  e«  foH  mit  yo  ba«  fpeci* 
fif(^c  (Sewic^t  ber  g(U|fig!eit  bcjei(^nct  werben,  in  welcher  ber  Äör^)er  fäüt. 
9»an  ^ätte  alfo,  wenn  ®aRer  oI«  biefe  glttffigfeit  t)orau«gefeftt  wirb, 
yo  =  1  }u  feften.  3n  ©etreff  ber  gorm  be«  betrachteten  Äörper«  möge  bie 
Augelgeftalt  für  benfelben  Dorau^gefe^t  werben,  unb  ed  fei  ber  S)nrd)me{\er 
in  S)ecimetern  mit  d  bejei^net.    äRan  ^at  bann  für  bad  ©ewic^t  G  bed 

Äör^)erö  bie  ®Iei(I)uttg  G  =  -^ykg,  wä^renb  bo«  Oewid^t  be«  Der* 

nd^  7cd^ 

brängten  SBaffcr«  bur^  ~fi~"^®  "^  ""e"^^  bargcfleflt  ijl,  fo  ba|  nad^ 

96)ug  be^  biefem  ®ewi(^te  gleichen  auftriebet  bie  auf  ben  Körper  bewegenb 

ttirfenbe  Äraft  iC  =  -^  (y  —  l)  übrig  bleibt.     ©clbftDerjifinbli^  ijl 

biefe  Äraft  nur  pofttit),  wenn  y  >1,  b.  %  ber  Äör^)er  fc^werer  ijt  ate  SBaffcr. 
3)entt  man  fic^,  baß  ber  R^x^tx  wä^renb  bed  S^^Qend  in  bem  9Baf(er  in 
trgenb  einem  Äugenblidc  eine  Oefc^winbigfeit  v  angenommen  \)obt,  fo  feftt 
bad  umgebenbe  üRittel  in  biefem  ^ugenblicfe  ber  Bewegung  bed  Aör))erd 
einen  SSiberflanb  entgegen,  wetzen  man  nad^  bem  in  %%  I  barUber  ®e« 

f agten  burd)  TF  =  g  F  -r—  ou«brtt(fcn  !ann,  wenn  F  ben  Ouerfd^nitt  be« 

ftürperd,  b.  ^.  ^ier  bie  ^rojection  ber  bem  SBiberfianbe  aufgefegten  W^6)t 
auf  eine  )ur  Bewegung  f entrechte  Sbene  bebeutet,  unb  wenn  S  ein  (Sr* 
fa^rungdwert^  ifl,  ber  im  flOgemeinen  Don  ber  ®eßa(t  ber  Sorberpd^e  bed 
Äörper«  abfängt.  S)a  biefer  aBiberjtanb  W  flet«  ber  tr^ibenben  Äraft  K 
entgegcnwirft,  fo  üerbleibt  afö  bie  auf  S5cf(f)teunigung  be«  fiörper^  wirfenbc 
Äraft  bicjienige 

G        71  d^  y 
Da  biefe  Äraft  auf  bie  üKaffe  —  =  -r-  -  be«  Söri)er«  wirft,  fo  ergiebt 

fic^  na(^  ber  einfachen  Siegel:  8ef(^(eunigung  =  J^  l.   für  ben  Äörper  bie 

©efc^Ieunigung  in  bem  betrad)teten  Äugenblide  ju:  p  = g—t 


y  A:dy 

3)iefe  ©röße  ijl  nid^t,  wie  bei  bem  gatl  im  leeren  9taume  nnüeränberlic^ 

biefetbe,  fonbern   bie  93ef(i^teunigung  nimmt  Don  i^rem  größten  SBert^e 

r — 1 
j^o  = 9,  ben  fie  bei  bem  Seginne  be«  gattcnft  ^at,  wenn  t?  =  0  ifl, 

ffieidbad^'^errmann,  9f()T(u<^  ttx  9Rrd^amf.    IIL  8.  85 
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fotttoä^tcnb  ah,  in  bcm  ÜRoge,  mie  bte  ©efc^tnbtqfeit  t;  junimmt.    @c(t 

y 1  3  r2 

man g  =  t  j~r- ,  fo  erhält  man  barou«  btejcnige  ®efc^n)tnbtgf ctt 

—^ —  g,  für  meldte  bic  bcf^Ieunigcnbc  Äraft  gteit^  SUntl 

geworbnt  ifi,  unb  bte  SSmegung  be«  ß6r))er9  mu^,  fobalb  biefe  @ef^n)inbtg« 
fett  erreidit  ifl,  eine  gleichförmige  bleiben,  inbem  Don  biefem  Xugenbßcfe  an 
bie  treibenbe  Sxa^t  immer  genau  bnrc^  ben  bargebotenen  Sßiberflanb  im 
®(ei(^etoi(^te  gehalten  n)trb. 

Streng  genommen  fieQt  ft(^  biefer  ßuft^knb  nie  ein,  inbem,  mie  bie  äte«^' 
nung  jeigt,  erfl  na^  einer  unenbtic^  großen  ^At  ber  3Biberflanb  W  bid  ju 
bem  Setrage  ber  treibenben  firoft  K  fi^  ergeben  fann;  in  SBirttic^feit  ober 
mirb  in  aUen  prattifc^en,  ^ier  aQein  in  Setrac^t  tommenben  gäflen  jene 
grügtnüigUc^e  ©efc^minbigfett  {(^on  nad^  einer  fe^r  turjen  3^^^  erreicht, 
mel^e  ftc^  nur  nac^  93ru^t^ei(en  einer  @ecunbe  bejiffert  (&9  ifl  ba^cr  in 
aQen  ^ier  in  Setrad^t  Tommenben  SSQen  }uläfftg,  bie  Semegnng  bed  faüen« 
ben  ftörperd  burc^toeg  ate  eine   gleichförmige  mit  Jener  ©efcl^minbtgteit 


^|fl^->^mf.d|9el^enbei«  betraten. 


V4d(y 1) 
— Tj — 0  folgt, 

bag  biefe  ©efc^tuinbigfeit  nic^t  nur  Don  ber  3)ic^te  y,  fonbern  aud^  Don  ber 
©röge  d  bed  faDenben  ^ör))erd  abfängt,  unb  man  er^äü  für  jiuei  Der« 
fd^iebene  Körper  Don  ben  !Z)i(^ten  yi  unb  y^  unb  Don  ben  S)urd6meffeni  di 
unb  d^  biefelbe  ©efc^winbigteit  v,  fobalb  bie  ©ebingung  erfUflt  ifl : 

Dicfc  beiben  Äörper  werben  ba^er,  wenn  fie  in  bemfelben  äugenblidPe  i^rc 
©emegung  Don  berfelbeu  ^orijontatebcne  au«  beginnen,  auc^  flctö  in  einer 
unb  berfelben  ^orijontalebene  ftc^  beftnben,  alfo  auc^  }u  berfelbeu  2^t\i  ben 
wagered)ten  ©oben  eine«  ©efäßcö  erreicl)en,  wenn  pe  in  bem  SBoffevfpiegel 
biefed  ©efägcd  in  bemfelben  ^ugenblicfe  i^re  Bewegung  begannen.  9Rit 
9{ttctflcf)t  hierauf  nennt  man  fold)e  fiör))er  gleid^fäUige. 

3)ad  Dorfte^enb  befproc^ene  Serl^altcn  ber  £ör))er  bei  bem  fallen  im 
äBaffer  ^at  man  im  ^Uttenwefen  in  umfangreicher  SBeife  ba}u  benu|}t,  eine 
abfonberung  ber  jerfleinerten  ßrje  unb  9Wineralien  je  nad)  ber  Derfc^iebenen 
S)icf)te  ber  eingetnen  £§ei(e  }u  bewirten,  unb  ^ierburc^  alfo  eine  Xrenming 
ber  fcfjweren  metaQifc^en  Don  ben  (eicf)ten  erbigeu  Sefianbt^eilen  Dovjune^men, 
ober  auc^  anbercrfcit«  bic  Ieid)teren  Äofjlen  Don  ben  fc^weveren  unDcrbrenn* 
Ud)cn  ®d)icfcrn  abjnfd)eiben.  Sägt  man  nämlid)  ein  au«  einjdnen  Äörnem 
Don  nai|e}u  gleid^er  ©röge,  aber  Derfc^iebener  3)ii^te  befte^enbe«  ©emenge, 
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toxt  e«  burc^  3"^^'^^»^^«  "«^  barauf  folgcnbc«  ©icbcn  bc«  ffitje«  ermatten 
ivuvbe,  t)OH  einer  gemtffett  $ö^e  burc^  9Ba{\er  l^inburc^faKen,  fo  koerben  bie 
einzelnen  Körner  ntd^t  )u  g(et(^er  ^dt  ben  Soben  bed  ©efäged  erregen, 
»ic  bie  gormel  für  bie  Ocfc^toinbigfeit  v  erfennen  tagt.  9iac!^  berfelbcn 
»erben  offenbar  bie  Körner  mit  beflo  grögever  ®e{c^roinbig!eit  v  fl^  bt* 
tvegen,  ba^er  befto  früher  an  bem  93oben  antommen,  ie  bic^ter  ha9  9)laterial 
t{t,  aud  toAi^tm  fie  befielen,  fo  bag  in  ber  niebergefaQenen  3Raffe  eine 
gemiffe  ©c^i^tung  nac!^  bem  fpeciftf^en  ®en)ic^te  in  ber  %rt  oor^anben  fein 
toirb^  bag  bie  unteren  @d)icf)ten  aud  ben  fc^mereren  ober  rafd)eren  X^eilen 
befielen,  mä^renb  bie  leichteren  ober  flaueren  X^eite  bie  oberen  ©c^ic^ten 
bilben.  3)tan  ^at  ba^cr,  menn  man  bie  etnjetnen  ®(^i(^ten  getrennt  abgebt, 
ein  SRittel,  eine  3lbfonberung  nac^  bem  ©toffe,  eine  fogenannte  @or« 
ttrung,  ju  bemirfen.  iZ)ie  Sebingung  hierfür  i{l  in  ber  mögti^fl  gleichen 
®r0|e  ber  be^anbetten  Körner  }u  erfennen,  toelc^e  man  burc^  bie  im  Sor« 
hergegangenen  befprod^enen  9tätter  unb  fonfligen  Siebe  erreicht;  bie{e  te^tere 
@onberung  nac^  ber  @röge  pflegt  ber  ^Uttenmann  mo^I  a(9  Slaffirung 
3U  be}ei(^nen  im  ®egenfa$  )u  ber  ^ier  befproc^enen  @ortirung,  b.  ^.  ber 
3^rennung  nad)  ber  jDic^te  ober  nac^  ber  @ubflan).  3)er  ^ier  angebeutete 
Vorgang  ber  Aufbereitung  lägt  ftc^  ba^er  atö  ein  ©ortiren  nac^  Dor« 
^eriger  Sloffirnng  bejeic^nen. 

SRanlann  aber  au^  bie  entgegengefe^te  Sufeinanberf  olge  eined  Dor^erge^en« 
ben  ©ortirenö  unb  barauf  folgenbcn  Slafprcn«  wählen,  njie  fic^  leidet  au«  bem 
gotgenbcn  ergicbt.  SBenn  man  bie  jcrfleinerten  Äörner,  o^ne  fic  Dörfer 
einer  ©onbcrung  burc^  ©iebwerfe  ju  unterwerfen,  in  SBajfcr  faden  tagt,  fo 
(ogern  flt^  bicfe  Äörner  nad^  bem  Vorangegangenen  berartig  in  Sc^ic^ten 
über  einanbcr  ab,  bag  jebe  fold^c  ©djic^t  lauter  gleid^fättige  Körper  ent* 
^ält.  S)iefe  in  einer  folc^en  ®ii\i}i  entf|attenen  Süxptt  finb  nun  jwar 
toeber  ^tnftd)tU(^  i^rer  ®röge  d  noc^  in  3)e)ug  auf  i^re  SDic^te  y  überein« 
flimmenb,  aber  iebenfaH«  flnb  bie  btd^teren  Körper  barin  Don  geringerer 
@rdge,  mä^renb  bie  meniger  biegten  grögere  2)ur(^meffer  ^aben,  wie  bie« 
an9  ber  SSebingung  ber  ®Ici(^fäntg!eit  rfi(yi  — 1)  =  ^2(^2  — 1)  ober 
diid^  =  Yq  —  1 :  yi  —  1.  f|eroorgc^t.  SBcnn  man  ba^er  bie  fo  erhaltenen 
gteic^fädigen  Körper  burc^  ©iebe  ober  burc^  ein  anbere«  bemfelben  ^totdt 
bicnenbe«  3Rittel  na^  ber  @röge  einer  ©onberung  unterwirft,  fo  wirb  man 
in  ben  grögeren  hörnern  bie  weniger  biegten  unb  in  ben  feineren 
bie  biesteren  ©toffe  erholten;  in  biefem  gatte  ifl  ba^er  bie  ©onberung 
burc^  eine  Slaffirung  nac^  vorhergegangener  ©ortirung  er)te(t  wor« 
ben.  3Ran  mac^t  von  biefem  9Rittel  in«befonbere  ®ebrau(^,  wenn  e«  pc^ 
um  bie  Aufbereitung  feiner  3Re^(e  ^anbelt,  ba  eine  (Slaffirung  berfelben  bur(^ 
©iebe  mit  grogen  ©c^wierigteiten  Derbunben  ifl,  we(d]e  unt  fo  grbger  ju 
fein  pflegen,  {e  feiner  ba«  ftorn  ift,  wä^renb  in  bem  fortirten  SRe^le  burc^ 

35* 
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bte  äBirfung  eined  bUitnen  Sßafferflrome^  mit  t)er^ä(tnigtnägtgeT  ?ri(C)ttgTeit 
bie  grSgcten  )Dcniger  biegten  Körner  t)on  ben  fteineven  unb  bitteren  getrennt 
werben  tonnen.  (£tn  nä^ere^  Singe^en  auf  bie  bei  ber  %nfberettnng 
in  Setrac^t  tommenben  Ser^ähnifle  ifl  ^ter  lueber  erforberlic^  no(^  beab^ 
fid)tigt,  e«  fönncn  ^icr  nur  bie  für  ba«  Serftänbnig  ber  babei  tiertüenbeten 
SRofd^inen  ntaggebenben  Ser^ä(tntf[e  in  ^J3etrad)t  gejogen  nierben,  ^infic^tltdi 
einer  grttnMidjeren  Se^anMung  be^  ©egenfianbed  mu%  auf  bte  über  bad 
Äufbereitungöwefen  ^anbetnben  SBerle  tjcrwiefen  »erben. 

9Ran  erreicht  benfelben  ^vo^d  einer  Sbfonberung  Don  hörnern  Derf^iebe« 
ner  ©röge  unb  S)t(f)te  mdf  i^rer  ©lei^fädigteit  auc^  babnrd^,  bag  man 
auf  ben  in  9iu^e  befinbli^en  Körper  einen  fenfrec^t  auffleigenben  SBaffcr« 
flrom  tt)ir!en  tagt.  DenFt  man  fid),  um  bie«  einjitje^en,  eltoo  einen  fuget« 
förmigen  Körper  Don  bem  ©emic^te  Q,  bem  ^ur^meffer  d  unb  ber 
S)i(^te  y  an  einem  gaben  aufgehängt,  fo  mirb  biefer  tl^aben,  Dorau^gefe^t, 
bag  ber  fti^rper  in  ru^enbed  äBaffer  taucht,  mit  einer  ^aft 

gefpannt  {ein,  toAd^t  gerabe  fo  grog  ift,  mte  biejenige,  roelc^e  nad)  bem  Sov 
()ergegangenen  auf  ben  j^örper  bei  bem  gaUen  im  2Baf[er  treibenb  wirft. 
Sßenn  nnn  bad  iJBaffer  nic^t  in  9tu^e  ifi,  fonbern  mit  einer  gewiffen  ®t' 
fc^winbigfeit  v  ft(^  fenfrec^t  aufwärts  bemegt,  fo  wirb  biefe«  993a{fer  auf  ben 

Äörper  einen  Drurf  TF  =  gF  —  =  g  — -  —  ausüben,  welker  bcin 

SBiberflanbe  be«  SBaffer«  bei  bem  fallen  ebenfaD«  gleid^  ifl.  S)ur(i^  biefen 
3)ru(f  wirb  eine  entfprec^enbe  Sntlafiung  be«  gaben«  ^ei^eigefü^rt,  unb  bie 
gabenfpannung  wirb  gleid^  Stutl,  wenn  bie  93ebingung  erfüllt  iß 

SBenn  ba^er  bie  ©efc^winbigteit   beö  aufjleigenben  SSJajfer«   ben   Sert^ 
—^ — -  g  annimmt,  fo  wirb  ber  Äörper  fd^webenb  erholten, 

wS^renb  eine  Steigerung  ber  ®efd)wiubigteit  ben  Körper  nac^  oben  entführt, 
ber  bei  einer  fteineren  ®ef(^winbtgfett  faßen  mu§.  Die  ©eft^winbigfeit, 
weld^e  ba«  äßaffer  ^aben  mug,  um  ben  jförper  in  ber  fogenannten  faden« 
ben  @^webe  ju  erhalten,  ftimmtba^er  genau  mit  berjeiügen  gaOgefd^win« 
bigfeit  übercin,  bie  berfelbe  Äörpcr  im  SBaffcr  annimmt,  unb  e«  folgt  barauö, 
bag  alle  gleidifältigen  Äörper,  für  wel^e  ber  au«bru(f  d{y—\) 
einen  tibereinfiimmenben  SBert^  ^at,  auc^  biefelbe  SBaffer« 
gefd)winbigfeit  erforbern,  um  in  fallcnbe  ©einwebe  Derfe^t  ju 
werben,    ^ierau«  folgt  weiter,  bag  man  für  ba«  ©(^weben  gan)  ä^nlid^e 
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Setra^tungen  aitfleOen  tann,  mt  Dorfie^enb  für  ha9  ^atltn  gefc^e^cn. 
^entt  man  fic^  nämltc^  auf  ein  Gemenge  Derfd^teben  großer  unb  t)erf(f)tebcn 
biegtet  Körner  einen  SSSaffcrptom  feufvcd)!  aufioävld  mit  bei*  ®c|(^n)iubig:' 
Icit  V  ttirfenb,  fo  »erben  alle  biejenigen  Äbvuev  in  ©c^mcüe  Devfeftt,  für 
tvelc^e  bte  ©efc^niinbigfcit  v  bie  ^aUgefc^ioinbigfeit  im  SBaffer  t)OV' 
flettt,  n)ä^renb  alle  Körper  in  Siu^e  oer^arteu,  benen  eine  grögere 
t^allgefc^winbigfeit  im  SEßaffev  jufommt^  unb  anbererfettd  ein  ^oxU 
fuhren  aUer  berjentgen  Körper  flattpnben  mug,  beten  Songe[d)tt)iubigfett 
im  9Ba{fer  eine  geringeve  ift.  3Ran  tann  alfo  aud^  burcib  ben  auffieigen« 
ben  SSSafferflrom  eine  3(bfonberung  nac^  ber  ©(etc^fSUigteit  t)orne^men 
in  berf elften  SBeife,  wie  burc^  ben  ^aU  im  äBa{\er,  unb  e^  gelten  bie  oben 
f ttr  ha9  Satten  ber  Soxptx  gemachten  93emevfungen  ber  ^auptfac^e  mä)  au(( 
fUr  ba9  ^eben  bevfelben  burc^  ben  äßaffevflrom.  S)ie  in  ben  Kufbereitung^«« 
anlagen  ber  $ttttenmer(e  in  $ertoenbung  fommenben  3Raf(^tnen  berufen 
^auptfäc^Iic^  auf  ber  äBirtung  auffieigenber  äBaf^erfhüme,  unb  t9  mi$gen 
bie  $auptüertreter  biefer  SDtafdiinen  im  S^tgenben  nä^er  befprod^en  werben. 

Setsmasohinen.  S)ie  einfac^fle  Vorrichtung,  mittelfl  beren  eine  Xb«  §.  107. 
fonberung  t)on  @toffen  na^  i^rer  @Iei(^fäUigteit  Dorgenommen  werben 
f ann,  ifl  bad  ®  t  a  u 'd^  f  i  e  b.  üDaff e(be  befielt  aud  einem  bur(^  einen  freidrunben 
ober  Dierectigen  9ia^men  umfc^Ioffenen  ®iebe  S,  gig.  357  (a.  f.  ®.)/  wel(^ed 
burc^  }wet  jtetten  ober  ^ängeflangen  h  an  einem  febernben  Srme  Ä  aufgehängt 
ifl,  unb  in  ein  mit  SBaffer  gefUQted  @efäg  G  eintaucht.  93ringt  man  auf 
biefe«  ®ieb  eine  etwa  60  bx9  80  mm  biete  ®d|i(f)t  gertleinerten  (Sr}e^,  bad 
ava  na^e}u  gleichen  Jlörnem  befielt,  unb  bewegt  man  bad  @teb  mit  einer 
gewtffen  ©efc^winbigfeit  abwärts,  wo}u  bie  ^anb^aben  h  bienen  Knnen,  fo 
fmb  bie  (Sr)t^ei(d^en  einem  gaOeu  im  9EBaffer  au^gefc^t,  welche«  in  ber  im 
t)or(|crigen  "iJaragrap^en  befpro(^enen  SHJeife  eine  berartige  f(i^i(^tenweife 
Lagerung  jur  fjolge  ^aben  nx\\%,  bag  bie  biesteren  j^örner  wegen  i^red 
fc^neUeren  t$aOend  bie  unterfle  @d^i(!^t  bilben.  S)iefe  @onberung  wirb  )War 
bur(^  ein  einmalige^  Cintauci^en  ober  (Staud)en  nur  unDoQftänbig  erreicht 
werben;  wenn  man  iebod^  ben  befc^riebenen  Vorgang  ^inreici^enb  oft  wieber^ 
^olt,  inbem  man  bad  @ieb  in  eine  paffenbe  auf«  unb  abfdiwingenbe  S3e« 
wegnng  fe|}t,  fo  fmbet  bie  geba({)te  Sbfonberung  in  ^tnrei(f)enbem  SOtage 
fiatt,  uut  burd)  Sb^eben  be^  ®toffc^  in  ein}r(nen  ®(^i(^ten  bie  beabfu^tigte 
j£rennung  ber  metallhaltigen  fc^weren  S^^eile  t)on  ben  (ei(f|teren  unfc^ntel)« 
wUrbigen  bewirten  }u  tbnneu. 

2)ie  &x'6^c  ber  Stauchung  ift  hierbei  meifl  nur  gering  unb  fc^wanft 
jwifc^en  50  mm  bei  ben  gröberen  ^orndaffen  unb  25  mm  bei  feineren 
^Raffen;  bie  Vnja^I  ber  Stauchungen  in  ber  ^D'tinute  tann  bem  entfprec^enb 
bei  ^anbbetrieb  )wif(^en  80  unb  120  angenommen  werben.     I)ie  ®e« 
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fc^tuiitbigfeit,  mit  lueld^cv  ha9  (Stcb  abivärtd  beivegt  loirb,  inug  iebeufaOd  fo 
grog  fein,  bag  bie  auf  i^m  ru^enben  3){a{fcn  t^at{ä'd}Iid^  beut  t)ovau%fe$tcn 
freien  gaDcn  im  SSSoffer  wntettiegcn,  b.  i).  c«  muß  ba«  ©ieb  bcn  ÜRoffen 
t)oranei(cn,  ober  feine  ©efdjwiiibigfcit  muß  bic  gallgefcfiroittbigfeit  bcr  bic^* 
tepen  ober  rafc^cflcn  Äörner  im  SEßoffer  minbeflen«  erreid)en.  3u  bcr 
Siegel  ijl  ber  ^rocA  ber  Slbfonbcvung  in  genUgenbem  SRaßc  in  fuvjer  ^ext 
erreicht,  mefc^e  übrigen^  um  fo  größer  auffaßt,  j[e  feiner  bie  be^aubeltcn 
Äörner  fmb.  9Kan  !ann  für  gröbere  ©raupen  etwa  0,5  ÜKinutcn  rennen, 
tt)ä^renb  bei  feinerem  ©riefe  bic  3cit  1  bi«  1,25  SWinuten  beträgt,  hierauf 
niirb  burd^  Sbna^me  bcr  oberen  (Bijii^t,  bed  fogenonnten  Slb^ubed,  ha9 

gtg.  357. 


bittere  @ut  in  ber  unteren  ©c^ic^t  atd  fogenannted  €c(cr}  gctt)onnen. 
2)cn  ^ier  geboc^ten  Sorgang  nennt  man  ba«  ©efeen  (©iebfe^cn),  unb  bie 
3J?Qf^tnen,  »elc^e  atd  Srfa^}  be^  ^ier  bef^riebenen  ^anbftebed  ocrmcnbet 
)uerben,  l^eißeu  @e(^mQf(!6inen. 

Sei  ben  ©cßmafc^inen  pflegt  mon  nun  bie  ju  fonbcrnbc  SWaffe  nic^t,  loie 
bei  bem  «^anbflebe  bef d)riebcn ,  einem  goöen  ju  unterwerfen,  fonbern  mon 
orbnet  biefetbe  auf  einem  ru^enben  ®iebe  an,  unb  (äßt  bad  SBaffct  in 
einzelnen  furjen  ©trömen  Don  unten  gegen  bie  9Raffe  treten,  moburc^,  wie 
im  Dorigen  *ißorogrop^cn  auöfü^rlic^  angegeben  würbe,  im  SBefcntlic^en  bcr* 
felbc  ^xocd  txxziiji  wirb.  Die  einfad^fte  Einrichtung  biefcr  Art  ifl  bad 
^^braulifd)e  ®e|ficb,  ton  weldjcm  gig.  358  eine  Änfc^ounng  giebt. 
^ad  )ur  Sufna^mc  bed  @e^gute9  biencnbe  @ieb  S  bilbet  §icr  ben  oberen 
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^bfc^(u§  ber  einen  Sbt^cUung  etne^  bur^  bie  ©c^eibeioanb  Z  in  jwei  %b« 
t^eilungen  getrennten  ffiaffcvbe^Sltcvd  W ,  in  bcffcn  anbetet  ^bt^eitung  bet 
J{o(ben  K  eine  auf-  unb  abge^enbe  Seniegnng  annehmen  tann.  liefet  ^ot 
ben,  toetc^et  bem  ©tunbtlffe  be^  2Ba{fetbe^ä(tetd  entf))te(!^enb  in  tcc^tecfiget 
Somt  au^gefU^tt  ift,  et^ätt  feine  fc^roingenbe  >Bemegung  in  bet  ou^  bet 
gignr  etfid^ttic^en  SEBeife  t)on  einer  ÄutbcttoeKe  G  auö  butc^  SJetmittctung  bet 
3n)ifc()enn)ene  B  unb  bet  auf  berfelben  befinbtid^en  $e6el.   S)iefe  Snotbnung 

gemattet  eine  (eichte  Setänbctung  bet 
S»8'  3^-  ©wb^ö^e  but^  »etfc^iebung  be«  «n* 

gtiffdpunfte^   bet   ^tbelfiange   auf 
bem  betteffenben  ©ebelatme. 

SBenn  butc^  biefe  SKittel  bet  Äol* 
ben  K  abwätt«  bewegt  witb,  fo  tritt 
ba9  äBaffer  buri^  bie  Deffnungen  bed 
@iebe^  gegen  bie  barauf  befinblic^e 
5IRajfe  unb  ergebt  bie  I^eild^en  um 
fo  ^ö^et,  je  getinget  beten  Dic^tigfeit 
ifl.  ®e^t  ^ietauf  bet  Äolben  triebet 
empot,  fo  ttitt  auc^  ba«  SBajfet  wie» 
bet  butd^  ba^  @ieb  }utttd  unb  bie 
et^obenen  2:^ei((^en  faKen  ^etab.  ÜDa 
^ietbei  bie  leisteten  S:§ei(c^en  lang* 
famet  unb  t)on  einet  gtögeten  $5§e 
^etabfaOen,  al9  bie  bic^teten  unb  nut 
wenig  gehobenen,  fo  wirb  ^ietbutc^ 
bie  Äbfc^eibung  bet  leidjteten  J^eile 
in  ben  obeten  ©dji^ten  nut  begttn« 
fligt.  2>a6  bet  Äolben  ^ietbei  nic^t 
mit  gleic^mägiget  ®efd)winbigfcit, 
fonbetn  in  bet  bem  ®efe(e  bet  ftutbetbewegung  entfpte^enben  %x\.  mit 
einer  t)on  9}ul(  beginnenben  unb  wiebet  btd  auf  92uQ  abne^menben  ®e« 
fc^winbigfeit  in  ben  Zobtpuntten  bet  ftutbel  bewegt  witb,  ifl  fUt  bie  Sit« 
tung  bed  @e^nd  Don  untetgeotbnetet  93ebeutung,.  bagegen  fttt  ben  betrieb 
bet  3Raf(^ine  wegen  be^  SBegfaQed  bet  @t5|e  in  ben  93ewegung^we(^fe.(n 
Dott^eii^aft.  3n  gewiffem  9Ro|e  tann  bie  9iUd6ewegung  be9  SBaffetd 
but(^  ba^  ©ieb  bei  bem  ^uffteigen  bed  ßolben^  flötenb  Witten,  infofetn 
butc^  biefe  abwfttt^  getic^tete  93ewegung  be9  Sßaffet^  bad  gteic^fötmige 
WtebetfoHen  bet  SWaffen,  auf  welchem  bet  ganje  Sotgang  bei  bem  ©iebfeften 
betn^t,  me^r  obet  minbet  beetnttädjtigt  wetben  tann.  .^ietau^  ett(ätt  e« 
{{<^,  watum  man,  um  biefem  Umflanbe  9ted)nung  )u  ttagen,  bie  Bewegung 
be^  ftolbend  wo^(  auc^  butc^  fold^e  @ettiebe  Dotgenommen  ^at,  weld^e  ben 
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92tebergang  fd^neUer  afö  ben  Aufgang  hmixtm,  unb  e^  ift  J^terju  unter 
anbercn  SKttteln  betf))teten)cife  bte  aud  2:^.111,1  befanntc  ofcilUrenbe 
jlutbelfc^leife  t)ei;ioenbct  tootben,  beten  Sirfung^tveife  an  bet  gebac^ten 
©tcüc  nä^cv  bt\pxoiftn  tourbe. 

S)er  gebeerte  Ucbelfianb  lägt  ftc!^  baburd)  gänjlt^  bcfeitigen,  bag  man  ba« 
bui'c^  ba^  ®tc6  unb  ba^  ©etjgut  nad^  oben  getretene  SSSaSfet  überhaupt  ntc^t 
totebet  bur^  bad  @te6  }ucü(ffU^rt,  fonbern  t^m  ben  Abgang  tibei*  bte  Dbct"" 
tante  ht9  ©e^faflcnd  gemattet.  S)abei  (ann  man,  um  ben  hiermit  oerbun« 
benen  großen  Setbrauc^  an  SBaffer  )u  umgeben,  bad  abfitegenbe  SBafler 
fletd  t)on  bleuem  in  ben  @e$fa{len  führen,  fo  ba|  ba{\elbe  9Ba{fer  unaud« 
gefegt  jui*  SSirfung  !ommt.  Um  bie^  }u  erreichen,  ^at  mau  nuv  eine  fotc^e 
(Sinric^tung  )u  treffen,  oermöge  beten  bet  Kolben  a(d  ^umpcnfolben  wirft, 
unb  man  bejeic^net  bte  in  ber  gebauten  Htt  eingerichteten  ^afd)inen  ba^er 
mit  bem  92amen  ®e^pum))en. 

3n  Sig*  359  ift  bie  Slnorbnung  \)on  )n)ei  fold^en  ®e^pum))en  an« 
gegeben,  meldte  in  bemfelben  ©efleQe  neben  einanber  angebracht  finb  unb 
beren  ^otben  bie  Setuegung  butc^  bie  ßutbelraeaen  G  empfangen.  3Ran 
ettennt  aud  bet  t^igut,  bag  untet  bem  @e(fteb  S  iebet  ^nmpt  in  bem 
pti^matifc^en  ©e^faflen  ein  Dietecfiget  ftolben  K  butc^  jtoei  feittic^  an^^ 
gcbtad^te  j^olbenßangen  Don  bet  ^utbelftange  k  aus  bie  auf«  unb  niebet« 
ge^enbe  Seioegung  et^ält.  S)iefet  Jtolben  ift  mit  me^teten  nac^  oben  auf» 
fc^tagenben  Sentilt(a))pen  t)etfe^en,  loä^tenb  ä^nlid)e  ate  @augtenti(e 
tt)irtenbe  j}(a))))en  in  einem  unter  bem  Kolben  beftnblid^en  feften  33oben« 
fiüde  B  angebracht  ftnb.  @d  ge^t  aud  ber  (Sinric^tung  ^ert)or,  bag  bei 
bem  9uff)eigen  be^  Aolben«  ba«  über  bemfelben  befinbli^e  SBaffer  burc^ 
ba«  ®e|}fieb  ^inburc^  nac^  oben  gebrüdt  tt)irb,  wä^renb  gleichzeitig  burc^  bie 
geöffneten  @augtta))))en  s  Sßaffer  aud  bem  ä3e^ö(ter  E  tritt,  fo  bag  ber 
9iaum  unter  bem  Kolben  U)ie  bei  ieber  Säugpumpe  \tM  mit  SBaffer  gefnOt 
bleibt.  S)a«  burc^  bad  @e(gut  ^inburcfjgepregte  äBaffer  fliegt  burc^  bie 
Deffnung  o  in  ber  SBanb  be«  ©e^taflen«  Über  unb  gelangt  nac^  ben  @aug« 
t)cntilen  )urüd,  fo  bag  immer  mit  bemfelben  993af{er  gearbeitet  ttiirb.  3)urc4 
biefe  93e)T)eguug  be«  SBaffer«  mirb  gteidijeitig  eine  {letige  93eförberung  be« 
auf  bem  Siebe  beftnblic^en  (Suted  in  ber  dtic^tung  nac!^  o  ^in  ben)ivft,  unb 
man  benu^t  biefe  33en)egung  ba}u,  biefe  SRafc^ine  in  ber  Srt  felbflt^ätig  }u 
mad)en,  bag  eine  ununterbrod)ene  Sbfil^rung  bed  ©cljgnte«  erfolgt.  Um 
hierbei  eine  ©dieibung  ber  unteren  fcf)tt)cren  ©c^idjt  öon  bem  oben  befiub* 
ticken  Ieid)ten  Slb^nbe  ^u  ermöglichen,  finb  in  bem  ©e^taflen  bie  beiben  burd^ 
$cbei  genau  einfteUbaren  Schieber  u  unb  v  angeorbnet,  welche  fo  eingefleüt 
ttierben,  bag  ba«  unten  befinblic^e  gute  Se^erj  unter  u  ^inburc^  unb  Über 
bie  £)berlante  ton  v  ^inkueg  in  ben  Staum  E  fällt,  koä^renb  ber  Vb^ub  Über 
ben  Schieber  u  unb  bie  anfiogenbe  93lec^bedc  D  nac^  0  gelangt.    3)ur(^ 
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beti  Sufgebetric^tet  T  loirb  in  beut  ei'forbei'(id)en  3){age  neue^  ©e^gut  uit« 
unterbrochen  jugefü^rt.  3)a9  burc^  bad  Sieb  ^inburc^faüenbe  ®ut  !ann 
jeitweife  burd^  bie  fllr  gewö^ulic^  tierfd)(offene  Deffnung  r  entfernt  ujcrbcn, 
filr  bad  mit  beut  @e^er)e  unb  bem  Sb^ube  t)cr(oren  ge^enbe  äBaffer  tjl 
natilrttc^  burc^  entfpreti^enben  ^Vi^w^  (Srfa^  ju  fc^affen. 

Der  Kolben  mad^t  bei  btefer  SRafc^ine  in  ber  ÜRinute  50  bid  55  (Spiele 
bei  einer  $ub^%  t)on  20  V\%  25  mm^  unb  man  famt  nad)  9{ittinger  bei 

359. 


einer  breite  be«  Siebe«  üon  0,6  m  in  ber  Stunbe  ein  aufbringen  üon  1,5 
bi«  2,5  cbm  für  {ebe  '^mn))e  rechnen. 

Son  biefer  Se^pumpe  unterf (Reibet  fid)  ber  fogenannte  Se^^erb  baburd), 
bag  bei  bemfelben  baö  Sieb  in  einem  bejonberen  9to^men  untcrgebrad)t  ifl, 
weldjem  eine  9tüttelung  mit  ^ratlbewegung  ertfjeilt  wirb,  jn  bemäwcde, 
um  ^ierburd^  eine  93en)egung  bed  Se^gute«  entlang  bem  Siebe  }u  erjielen. 
3)tc  gig.  360  (a.  f.  S.),  tnctc^e  einen  folc^en  Sej^erb  öorj^eüt,  bcborf  no(^ 
bem  SJor^ergegangenen  nur  weniger  SBorte  ber  Crlöuterung.  %\\i)  ^ier 
mirb  ber  )n)ifd)en  bem  Siebe  S  unb  ben  Saugt)enti(en  v  beftnblic^e  3$entil^ 
tolbtn  K  burc^  bie  in  i^rer  Sänge  Deränberlic^e  j^urbel  C  bewegt,  wä^renb 
bad  in  bem  9{a^men  B  angebrad^te  Sieb  mittelfl  be«  um  0  bre^baren 
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^cbcte  H  eine  f(^n)in9cnbc  Scwcgung  in  feiner  n)ogeved)ten  @6ene  erhält. 
Diffe  Bewegung  erfolgt  berart,  baß  burrf}  bcn  auf  ber  ÄurbelweHe  befinb» 
lid)en  S)auntcn  T>  eine  langfanie  Scrfc^icbung  bed  Sicbra^men^  nad)  bem 
SintragruuH)fe  E  ^in  betoirft  wirb,  worauf  bur(^  bie  Äraft  ber  hierbei 
geft)annten  gcber  F  ein  ßwi^ürff (Quellen  be«  ©iebra^uienö  folgt,  fobalb  ber 
Sufaft  be«  a)aumeu«  ben  $ebe(  U  frei  giebt.  S^iefe  Scwegung  beö  ©ieb* 
rahmend  noi^  red^t^  ftnbct  i^re  Segrenjung  burc^  ben  $raQf(o^  p ,  gegen 
welchen  ber  Stammen  trifft,  womit  iebe^mal  eine  geringe  Serfc^icbung  ber 

giß.  860. 


auf  bem  ©iebe  befinbtidjen  ÜKaffe  ücrbunben  ifl.  Sei  bicfer  ?Olofd)ine  fmb 
^wei  in  i^rer  ^ö^entage  genau  {teilbare  2^^ei(er  t  unb  u  angebracht,  we(d)e 
auger  bem  über  u  ^inweg  getangenben  Vb^ube,  ber  nad)  Ai  fädt,  jwei  Der« 
f^iebene  ©orten  ©e^erj  ergeben,  t)on  benen  natttrtid^  ba«  in  ber  unterflen 
©c^ic^t  bcpnbtic^e  unb  in  A^  fic^  anfammelnbe  fc^werer  ifl,  ate  ba«  ber 
mittleren  jwif(^en  ben  beiben  ©c^eibcm  ^inburd^tretenben  ©d^ic^t,  welche« 
fid)  in  A^  anfammelt. 

Die  fange  beö  ©iebe^  foU  man,  um  einen  ^inrcid)cnb  langen  Aufenthalt 
be«  ©e^gute«  barauf  ju  erjielen,  ni^t  ju  furj,  etwa  gteic^  0,9  m  mad^en,  bie 
Dide  ber  ©(^id^t  auf  bem  ©icbc  beträgt  jwifd}cn  70  unb  100  mm,  bie  3<^^ 
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ber  Äolbcnpbc  unb  9ia^mcnft)ielc  ctroo  60  in  bcv  9Kiniite.  5?q^  unferer 
DueOe  eignet  ftc^  ber  ©e^^erb  6efonber9  fttv  gröbere^  ®\\t  ))on  16  bt9  4  mm 
Aontgvö^e,  loä^renb  bei  feinerem  ®ut  bte  ?Qge  fo  bUnn  gehalten  tverben 
tnu|,  bag  biefetbe  teic^t  Don  bem  SBaffei*  ungleidjntögtg  bMrd)bvo(^en  toirb, 
tDOttüt  Störungen  in  beut  Stu^tvogen  t)evbunben  ftnb.  2)ie  Seiftung  bed 
©eft^erbe«  fle^t  in  Setreff  ber  ®üte  hinter  berjenigcn  ber  ®ti^)ß\\\\vft,  bo^ 
fibertrifft  fie  bte  (entere  in  Sejug  auf  bie  ä)tenge  be^  }u  t)erQrbcitenben  ®ei^ 
guteö,  wet^ed  fttr  eine  ©tebbreite  ))on  0,4  m  ju  1  bid  1,2  cbm  in  ber 
©tunbe  betragen  tann.  3)ie  ^etrieb^traft  mirb  ju  0,5  $ftft.  unb  ber  $er« 
brau^  an  Siaffev  ju  24  Siter  in  ber  SRinute  angegeben. 

Auf  ber  Serfc^ieben^eit  ber  ®ef(^n)inbig!eit,  mit  »eitler  Äörper  gteidjer 
@r9|e  unb  Derfdjiebener  3)i^te  im  SBaffer  faden,  beruht  auc^  eine  im  9[uf« 
bereitungdroefen  ))orgef(^(agene,  aber  tvo^I  nur  roenig  )ttr  Xnweubung  ge^» 
fommene  unb  unter  bem  Flamen  bed  ©e^rabed  befannte  SRafd^ine.  3n 
biefer  burc^  gtg.  361  (a.  f.  @.)  bargefleUten  SDtafc^iue  faden  bie  juDor 
bur<!^  ®iebe  ober  dtfttter  nac^  ber  @rö|e  daffirten  Körner  bei  Ä  in  bad 
d)Knbrif(^e,  ganj  mit  iBaffer  gefUQte  ®ef&g  B,  in  iue(d)em  bie  mit  robialen 
gtfigeln  Derfe^ene  {le^enbe  SBeOe  G  in  gteid^mägtge  Unibrc^ung  Derfe^t  n)irb. 
^n  biefer  Bewegung  ber  glttgel  nimmt  auc^  bad  }wifd)en  benfelben  befinb» 
lic^  äSBajfer  unb  in  ^otge  ba))on  auc^  bie  einfaEenbe  SRaffe  t^eit,  fo  bag 
jebed  ftoru  einer  jiDeifac^en  Bewegung  audgefe^t  ift,  einer  h)agere(^ten  im 
Äreifc  um  bie  Sl^e  mit  ber  feinem  Äbflanbe  oon  biefer  Sl^-e  ent|pre(^enben 
gteic^uiägigen  ©efdjwinbigfeit,  unb  einer  fenfred)ten  Bewegung,  n)et^e  mit 
ber  bem  betreffenben  Äorne  juge^örigcn  goflgefc^winbigfeit  im  SBaffer  erfotgt. 
X)a  na^  bem  93orbemerften  auc^  biefe  i^adbemegung  mit  einer  befiimmten 
gleit^mäfeigen  ®efd)»inbigfeit  erfolgt,  fo  wirb  jebe«  Äorn  ben  3»tfd|enraum 
jmif^en  bem  äBafferfpteget  unb  bem  ®efögboben  in  einer  gewiffen  ©^rauben«' 
linie  burd)(aufen.  (Sd  ifl  ^ierau^  erfid)t(id),  bag  babei  bie  Wogerec^te  ^t^ 
wegung  in  einem  um  fo  größeren  Sßinfetbetrage  um  bie  ^t  ftattftnbet,  je 
geringer  bie  gadgefd^tuiubigfcit,  alfo  je  größer  bie  gadj^eit  ifl,  unb  wenn 
man  ba^cr  in  bem  Soben  eine  ^nja^l  entfpre(!^enber  3(bfadtrtd^ter  t  an« 
bringt,  fo  fonbert  fit^  in  benfelben  bie  9Kaffe  nadj  i^rer  3)id)te  ab,  bcrart, 
bag  bie  rafd)e{ten  Körner  ftc^  am  roenigften  meit  oon  bem  bur(^  bie  Sintrag« 
pedc  gelegten  ?ot^e  entfernt  l^oben.  3)ie  in  biefen  Iric^teru  pc^  anfammeln* 
ben  3)?affen  werben  burc^  bte  nad|  oben  gebogenen  ^u^tragrSf|ren  a  entfernt, 
inbem  nämli^  bie  9RUnbungen  o  biefer  9tö^ren  um  etwa  0,3  b\9  0,4  m 
unter  bem  3Bafferft)ieget  be«  ©efäfeeö  gelegen  fmb,  eine  $ö^e,  meiere 
genttgenb  ift,  um  bad  SBaffer  mit  einer  ©efd^winbigleit  bur^  bie  Stö^ren 
}u  treiben,  bie  )ur  Sortbewegung  ber  Sl^taffen  audreic^enb  ift.  3)ad  gteic^« 
}eitig  mit  ber  9Raffe  au9  ben  Su^tragrö^ren  abfliegenbe  SBaffer  ift  natOrtid) 
fletig  2u  erfe^^en,  wobei  man  burc^  Slnwenbung  einer  geeigneten  ^ebe);»ov« 
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ric^tung,  tixoa  eined  ®d|öpfvabe^,  ein  unb  ba(fe(be  Wa^tx  toteber^olt  }ut 
S^ermcnbung  bringcti  !ann.  S)ev  ))on  bem  !£ßQf{ev  eingenommene  Staum 
evl^ätt  bnvc^  bie  (Sinfc^nng  be^  mit  bor  äl^e  üevbunbenen  äto^red  r,  an 
Metern  bie  i$(Uge(  befcftigt  fmb,  bie  goi^ut  cined  ctjlinbvifc^en  Stinged  Don 
gelinget  rabiater  SBeite,  benn  ba  in  t^otge  ber  (^lic^traft  bie  3)2af{en  fic^ 
boc^  fc^ned  nac^  äugen  bemegen,  fo  tDtrb  bie  bcfproc^ene  SBirlung  anc^  nur 
in  ber  3l^t  be^  äußeren  iUiantel^  \)on  B  ftattfmben  !()nnen. 

Bfiß.  361. 


^\\x  bie  gehörige  äBirtfamfeit  biefer  SRafc^ine  ift  bie  Umbre^ung«* 
gefd^tt)inbig!eit  bor  ba«  Sajler  betoegenbcn  gtügel  üon  ^ert)orrogenber  Se- 
beutung.  ©ei  einer  ju  geringen  ©ejc^ttjinbigfeit  würben  bie  wogere^ten 
393egc  ber  Derf^ieben  bid)ten  Körner  ^u  h^entg  ))on  einanber  »erfc^ieben  fein, 
um  eine  fd^arfe  S^rennung  ju  ermi^lic^en,  wä^renb  eine  }u  groge  Um« 
bre^ung^gefdjwinbigfeit  gur  i^olge  l^aben  fönnte,  bag  bie  tangfamer  faQenben 
Aörner  me^r  ate  eine  gange  Umbre^ung  um  bie  %it  mad^ten,  toobei  bie 
beabft^tigte  äBirfung  offenbar  nic^t  erreicht  toUrbe.    SRan  mirb  ba^er  für 
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berartige  SRafd^tnen  bie  Sebtngimg  gu  fleUen  ^oben,  bag  bte  am  langfamflen 
faaenben  ftSrner  toS^renb  i^re^  Ratten«  burc^  bie  $ö^e  be^  (Seftf^e^  ^^< 
flend  einem  Umgange  nm  bte  S^e  au^gefe^t  fein  bUrfen.  $ieraud  folgt 
eine  um  fo  groß««  Umbrc^ung^ieit  bcr  Äjre,  je  größer  bie  fjoflfiö^e  in  bem 
©effige  gewählt  wirb,  unb  ie  langfamer  bie  ju  fortirenben  ©toffc  faflen, 
bogegen  ifl  ber  ?lbflanb  Don  ber  3ljre,  in  »ett^em  bie  SWajfe  nieberfättt,  o^ne 
6influ§  auf  bie  Umbre^ung«jo^t  ber  Hje.  ©ejeii^net  man  bie  $ö^e  bc« 
SBofferfpiegete  im  ©efäge  über  bem  ©oben  beffctten  mit  h  unb  ifl  v  bie 
®ef(^n)inbigfeit,  mit  »eitler  ba«  mattefte  ber  ju  fortirenben  Äövner  im 

SBaffer  fäHt,  fo  exgiebt  fi^  für  baffetbe  bie  gottjeit  ju  -  ©ecunben  unb 

ba^er  bie  Hnja^t  Don  Umbre^ngen  für  bie  V^e  in  ber  9Rinute  ju  ^öd)Pen^ 
60, t? 

h 

3)ie  Don  9iittinger  in  biefer  $inft(^t  burc^geftt^rte  SRed^nung  ergiebt 
beifpieteweife  für  eine  ^ö^  be«  ©efäge«  Don  ä  =  1  m ,  unb  unter  ber 
Sorauöfeftung,  ha%  bie  ju  jortirenben  @toffe  an9  99teig(anj  Don  ber  3)id^te 
g(ei(^  7  unb  ou«  Ouarj  öon  ber  S)i(^te  glci(^  2,5  befielen,  eine  Umbre^ung«* 
lai^l  ber  Hjre,  welche  nac^  einanber  bur^  21  — 11  —  6  unb  2,7  au«gebrlMt 
ifl,  toenn  bie  ©ieböffnungen,  Hxi)  »etd^e  bie  ju  fortirenben  SWajfcn  ^in* 
burc^gegangen  finb,  bejie^ungöweife  16  —  4  —  1  unb  0,25  m  »eit  fmb. 

Spitzkästen.  2)ie  in  ben  Dorfle^enben  Paragraphen  befproc^enen  @e(«  §.  108. 
m affinen  bringen  eine  Vbfonberung  ber  juDor  daffirten,  b.  ^.  burd^ 
®iebe  na^  i^rer  ®röße  abgefc^iebenen  Stoffe  j[e  nac^  i^rer  Derfc^iebenen 
jCid^te  ^ert)or;  man  fann  aber  au^  bie  Hbfonberung  in  ber  entgegengefe^ten 
«ufeinanberfolge  ber  Slbfc^eibungen  berart  nämtic^  Dorne^men,  ba§  man  bie 
Stoffe  }uer|l  nac^  i^rer  ®tet(^ftt(tigtett  trennt,  unb  hierauf  eine  ®(^ei« 
bung  na(^  ber  ®r0ße  folgen  lägt,  xoxt  bereite  in  §.  106  angebeutet  nmrbe. 
3)tefed  Verfahren  finbet  im  Sufbcreitungdmefen  namenttid^  }um  Scheiben 
ber  3Re^te  fiatt,  inbem  Sterbet  bie  Sermenbung  t)on  ©ieben  überhaupt  nid^t 
gut  angängig  i(t,  infofem  e^  fc^mer  ober  felbfi  unmöglich  tft,  bie  feinen  im 
995affer  enthaltenen  SRe^te  in  einer  bUnnen  @^i(^t  gleichmäßig  auf  ben 
Sieben  au9}ubreiten.  9u9  biefem  ®runbe  tjt  hierbei  eine  Trennung  unter 
ffudfc^tuß  Don  Sieben  Dorjunefimen,  )u  metd^em  ^w^äc  man  ^unäc^fl  eine 
©ortirung  ber  gepuloerten  ÜRaffen  na^  i^rer  ©lei^fäQigfeit  mit  ^ülfe  eine« 
993a(ferflrom«  bewirft.  3!)te  in  biefem  ßmecfe  angemanbten  Sorrid^tungen 
fmb  enttoeber  ©pi^fäflen,  ober  ©pifttutten,  ober  SWe^trinnen. 

aGBenn  man  bte  ju  fortirenben  SJle^le  in  ^inreidjenb  Die(  ffiaffcr  angerührt 
al9  fogenannte  Irttbe  bnrd^  mehrere  l^inter  einanber  aufgejtetlte  riunen* 
förmige  Ääflen  fließen  läßt,  beren  Ouerf^nttte  flufenroeife  june^ittcn,  fo  boß 
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bie  ®cf(^»inbig!cit  bc«  ^inbur^trctcnben  Srllbcjlromc«  cntfprcc^nb  ab» 
nimmt,  fo  fe^cn  firf|  in  bicfcn  Ääftcn  bie  in  bcv  Ivübc  enthaltenen  feften 
j¥ör))er  nad)  i^rer  ©teic^fäUigfeit  ab,  nnb  )U)av  bcrart,  bag  in  bcm 
Mafien,  niet^em  bie  griSgte  ©efc^winbigfeit  bed  Zrübeftromd  jufommt,  nnr 
bie  fc^werjlen  ober  rafc^eflen  ©orten  ju  Soben  fmfen,  wä^renb  bie  leic^* 
teren  ober  flaueren  (Sorten  bei  ber  bafetbfl  ^errf^enbcn  ©efc^minbigteit 
ber  j£rttbe  ben  folgenben  ftäflen  )ugefU^rt  roerben. 

S)ie  Sinrt^tung  eined  fotc^en  unter  bem  9{amen  ®pi^faften  befanuten 
Slpparated  ifi  aud  ^ig.  362  im  ^äng^f^nitt  nnb  ©runbrig  erfic^ttidi,  unb 
man  erfennt  hieran«,  tuie  bie  bei  a  eingeführte  Irübe  narf|  einanbcr  bie  öier 
33e^ä(ter  k^,  k^,  ki,  k^  burd^fliegt,  bereu  Duerft^uitt,  wie  and  bem  Orunbrijfe 
evfic^tli(^  ifl,  flufenroeife  }unimmt,  unb  roel^e  bur^  bie  fld^  aümä^lid^  er» 

Sig-  362. 

_Ä5 '- ^ '- 


wciternben  SRinnen  h  mit  einonber  in  SJerbinbung  gebracht  finb.  3)a  bie 
Söben  biefer  S3e^ä(ter  al9  Dierfeitige  '^qramiben  au^gefU^rt  finb,  fo  ift  ^ier» 
burc^  bie  ^l5g(i(^teit  gegeben,  bie  f^d^  abfe^enben  @toffe  uuau^gefef^t  burd^ 
Heine  Deffnungen  c  in  ben  ©pitjcn  biefer  SSöbcn  abjufü^ren,  fo  ba§  auf 
biefe  SBeife  ein  continuir(id)er  Setrieb  be^  Slpparated  erjielt  toirb.  S)ie 
t)on  ben  Sättigen  (Sr^t^eitdien  befreite  SrUbe  »irb  bei  e  Über  bie  äBanb  bed 
legten  haftend  k^  gefd)(agen  unb  bur^  eine  Spinne  in  bie  »Übe  Slnt^ 
geleitet.  2)ainit  bie  au^  ben  Oeffnungen  c  au^tretenbe  9)7affe  nic^t  mit  ber 
grogen,  ber  ganjen  Siefe  biefer  Deffnungen  unter  bem  ©pieget  ber  i?lttfflg« 
teit  entfprec^enben  ©ef^rainbigteit  austrete,  tt)oburd|  ein  fe^r  geringer,  bem 
Serfeften  leicht  untenoorfencr  Ouerf^nitt  biefer  Oeffnungen  bebingt  werben 
mürbe,  finb  an  bie  Deffnungen  bie  auffieigenben  %ufa(r5^ren  cd  angefe(t, 
mel(^e  ben  ^udtritt  bei  d  entfprec^enb  ber  mägigen  3)rud^5^e  erfolgen  laffen, 
mie  fle  burd|  bie  2:iefe  ber  Vu^münbung  unter  ber  £)berfläd^e  ber  Slttfftgteit 
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gegeben  ifl.  ^iefe  Stefe  »ivb  man  um  fo  größer  anjune^mett  ^obett,  {e 
gröber  bad  ^orn  be^  abjufü^venben  3)ltl}U9  ifl,  unb  man  foll  na^  %tt^ 
tinger  bicfc  liefe  bei  bem  erflcn  Sa^tn,  in  iue%m  baö  ÜRc^t  am  rojd)c(len 
in  ©oben  finft,  ju  0,9  bi«  1,2  m  annehmen,  wä^rcnb  für  ben  ©«^(omm* 
fapen  ki  eine  3)vudt^ö^e  tjon  0,6  bi«  0,75  m  genügt.  Die  ©reiten  bcr 
auf  einauber  fotgenbeu  Äfiften,  bercn  ^ai^i  in  ber  SRegel  üier  nid^t  über* 
fleigen  roirb,  foQen  mi)  berfelben  Duelle  »ie  bie^^^^^n  1,2,4,8  fu^  t>er« 
galten,  unb  jmar  genügt  eine  ©reite  be^  erfien  haften«  x>on  0,1  ^ug  =  30  mm 
für  je  1  (Subitfug  =  0,03  cbm  in  ber  9Minutc  jujuf ü^renber  Irübe.  gür 
bie  Sängen  ber  einzelnen  Säften  foQen  bie  3^^ten  6,  9,  12  unb  15  ^w^ 
ober  1,8,  2,7,  3,6  unb  4,5  m  t)affenb  fein. 

3n  anberer  %rt  wirb  bie  @ortirung  nod)  ber  ©(et^fäUigfeit  in  ben 
fogenannten  @pi^(uttenap))araten  bemivft,  inbem  in  benfetben  ber  Xrttbe 

gig.  863. 


eine  auffteigenbe  Bewegung  mit  flufenraeife  abne^menber  ©efd^rainbigfeit 
crt^cilt  wirb.  5Wa(^  ben  in  §.106  über  bie  fogcnannte  fattenbe  ©^webe 
gemalten  ©emerfungen  wirb  in  t$o(ge  einer  folgen  auffleigenbcn  Bewegung 
bed  (Strome  ein  !£^ei((^en  t)on  bemfelben  mitgenommen,  foba(b  bie  ©efc^win«" 
bigfeit  größer  iß,  al9  bie  ((aUgefc^winbigfett,  welche  biefed  S^eil^en  im 
SJafler  onnimmt,  wü^rcnb  aüe  fc^wereren  I^eitc^en,  benen  eine  größere 
Saügefc^winbigfett  }ufommt,  }u  ©oben  faden.  Sßenn  man  ba^er  bie  Srübe 
burc^  abwed)fc{nb  auf^  uub  abfleigenbe  (Kanäle  ober  Sutten  t)on  flufenweife 
gröfeeren  Ouerfc^nitten  ^inbnr^Icitet,  fo  werben  bie  ücrfc^iebeuen  SWe^Iforten 
fid)  no^  i^ver  ©(cit^fättigfeit  in  ben  tieffien  fünften  biejer  ßanäle  anfam* 
metn,  üon  welchen  @teOen  fie  in  ä^nlid^cr  Srt,  wie  bei  bem  t)orbef))roc^encn 
®pt^faftena))parate  burd)  ^u^tragöffnungcn  abgezogen  werben  tonnen. 

3n  i^ig.  363  fmb  jwei  fo(c^e  auf  einanber  folgenbe  ®pi((uttcn  bar- 
gefteflt,  worauf  man  erfte^t,  wie  bie  bei  a  eingeführte  Sirübe  burc^  ben  ab« 
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fietgenben  @^tttet  ah  ^inbuv(^  nai)  brat  ®(^entel  bd  gelangt,  toobei  fle 

eine  ®e{(^n)tnbig!eit  ^ot,  bte  t)on  ber  ÜRenge  ber  in  bev  3^<^^in^^it  ^in^u» 

gefüllten  Srttbe  unb  bem  Ouerfc^nitte  ber  Leitung  ahd  abhängig  ift,  nnb 

welche  fo  ju  beflimmen  i^,  bafi  bie  rof^efie  @orte  be^  3Rt\fi9  ftc^  in  ber 

%bfaOrö^te  hc  abfonbert,  buv(^  beten  @punb  e  f!e  abgejogen  werben  (ann. 

Die  buvc^  hd  auffleigenbe  Xrübe  gelangt  burc^  bie  Serbinbungdrinne  de 

mii  ber  }raeiten  iSutte  efg,  in  meieret  wegen  be^  größeren  Ouerfc^mtte« 

bie  3)ur^flu^gef<!^n)inbigfett  Heiner  audfäDt,  in  Solge  tt)o))on  bei  h  ein 

mattere«  SRe^I  fic^  anfammelt,  u.  f.  f*    3)ie  in  ben  Sutten  auftretenbc  ®e« 

f^winbigteit  flellt  fic^  {ebe^mat  ben  Duerfc^nitten  entf))re(^nb  Don  felbft 

ein,  inbem  fl^  nämti^  bie  $d^e  ber  ^Uffigteit  in  bem  oorberen  @<^enfel 

ah,  ef  gerabe  um  fo  oiet  ^ö^er  fiellt,  atd  in  bem  Hinteren  @<^enfet  hd,fg, 

wie  jur  (Srjeugung  ber  juge^örigen  ®e{c^winbig!eit  erforberlic^  ift.    3)iefer 

^b^enunterfc^ieb  ifl  bei  ben  ^ier  in  Setra^t  fommenben  9Re^(en  wegen 

beren  Heiner  t^oDgefc^winbigteit  immer  nur  gering,  beif))ie(^eife  betrfigt  bie 

t^aUgefdiwinbigfcit  für  b(eig(än}ige  SOtc^te  t)on  0,5  mm  ^orngröge  nur 

0  29^ 
0,29  m,  entfprec^enb  einer  gaU^ö^e  t)on  -  \^  ^-  =  0,0044  m  =  4,4 mm. 


2.9,81 


Sig.  364. 


3Ran  fann  enbtid^  eine  Sortirung  t)on  9Re()(en  nac^  i^rer  ©(eic^fäQigteit 
aud)  bobur^  bewirten,  ba^  man  bie  biefe  3Re^(e  ent^aUenbe  XrUbe  burc^ 
eine  gan3  ober  na^e^u^orijontatedtinne  (eitet,  beren  Ouerfc^nttt  flufen- 
weife  }unimmt.  Stebann  wirb  in  jebem  Steile  biefer  9}tnne  Dermöge  ber 
bafetbfl  auftretenben  ®efd^winbigfeit  ein  $ortrei|en  ber  matteren  ÜRe^lforten 
erfolgen,  wä^renb  bie  fc^wereren  ober  rafc^eren  @orten  )u  Soben  faden  unb 
t)on  3eit  gu  2>^\i  au«  ber  SKnne  ouögc^oben  werben  tonnen. 

2)ie  ^ier)u  bienenben  einfachen  9Re^ (rinnen,  Don  benen  ^g.  364  eine 
Slnbentung  giebt,  bebUrfen  einer  aufmertfameren  33ebienung,  a(«  bie  ®))i(« 
täflen  unb  ©pi^tutten,  ba  fte  ni(^t  nur  bie  Herbeiführung  eine«  regelmäfigen 
3ufü^ren«  ber  Irübe  erforbern,  fonbem  au^  eine  ?Regutirung  be«  ©taube« 
ber  ^(üfflgfeit  in  ben  eingetnen  Sbt^eitungen  nöt^ig  ma^en.  2)a  nämti(4 
bie  ft(!^  auf  bem  Soben  ber  Stinue  abtogernben  3Re^te  nic^t  fogleic^  entfernt 
werben,  fo  er^ö()t  ft(^  al(mfi(}{t(^  biefer  Soben,  unb  e«  Würbe  bie  ^ierburt^ 
t)eran(agte  Duerf(^nitt«r)erengung  eine  Vergrößerung  ber  3)ur(^flu|gef<^win' 
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Wgteit  )ur  %tAgt  ^ahtn,  fo  bog  gröbere  S^^ette  bnrd^  ben  ©tront  tnitgeriffen 
tottrben,  koenn  man  ntc^t  bur(^  Cintegen  Hemer  UeberfaUIeiftc^en  bei  a,a 
für  eine  entfprec^enbe  ^ebnng  bed  ®))iegete  ber  ^(ttffigtett  forgte.  S)ur(^ 
btefe  (Erhebung  ber  g^Ittfftgtett  »trb  aber  toteberum  eine  ff^rungtoeife  Ser« 
ringernng  ber  3)ur(^flttggef(^n)inbtgteit  )>erantagt,  ber  gufotge  ft(^  nun  au(^ 
mattere  We^tf orten  ablagern,  unb  t9  ergtebt  fic^  hieran«,  Morum  SOte^t« 
rinnen  tro^  aufmertfamfier  SSebienung  bo^  nu^t  eine  fo  gtet(^mä|tge  ®ox* 
tirung  erjieten  (äffen,  n)ie  bie  beiben  erflangefU^rten  0))f)arate.  (Sin  anberer 
Stat^t^eU  ber  3Re^(rtnnen  gegenüber  ben  (Spt^föfien  nnb  ®))tttuttenappa« 
roten  befielt  barin,  bag  man  bei  ben  festeren  ben  a6}U)ie^cnben  SRe^Iforten 
ieberjeit  benjenigen  9}äffege^att  ert^ei(en  fann,  U)e((^er  fUr  bie  folgenbe 
6(af{tmng  auf  ben  in  ben  nfic^fien  Paragraphen  )n  beff^rec^enben  3Rafi^inen 
erforbertic^  ifl,  mfi^renb  bie  aud  ben  We^irinnen  aufgehobenen  9Re^te  }u 
biefem  33e^ufe  einer  befonberen  Serntengung  mit  bem  erforberßc^en  Saffer 
bebflrfen. 

S)ie  bur^  bie  ^ier  befpro^nen  0))))arate  erl^altenen  ©orten  fe^en  {i(^, 
toie  ttber^au))t  bie  gleic^fttKigen  j?0rf)er,  )ufammen  au^  größeren  nnb  Hei« 
neren  ftörnem,  ))on  benen  bie  grS|eren  a\x9  weniger  bi^tem  Stoffe  befielen, 
niä^renb  bie  Heineren  ^5rner  bie  biestere  metadbaltigere  ©ubfianj  entölten. 
Sine  Srennung  biefer  (enteren  2:^ei(e  ton  ber  tauben  ®angatt  würbe  nun 
)war  burc^  (Siebe  erjielt  toerben  Mnnen,  niegen  ber  hierbei  ouftretenben  oben 
angeführten  ©(^toierigteiten  wenbet  man  inbeffen  anfiatt  ber  ®iebe  bie  im 
Sofgenben  }u  bef))vec^enben  3Rafd|inen  an,  xoAijt  bie  befagte  Sbfonberung 
nadi  ber  ®r0|e  burd)  betoegted  äBaffer  herbeiführen. 

Der  Sohlämmherd.  SQSenn  man  bie  an^  ben  8b)ug^äffnungen  Don  §.  109. 
©pi^fäflen  ober  ®))i^(utten  abfliegenbe  j^rübe  in  einem  fe^r  bttnnen 
©trome  über  eine  f^mac^  geneigte  ^(fid^e  fliegen  ttt|t,  fo  ftnbet  hierbei  eine 
Xbfonberung  ber  in  ber  Srübe  enthaltenen  gleic^f&Uigen  @toffe  nac^  i^rer 
üDic^te  flatt,  infofern  nämUc^  bie  biesteren  unb  ba^er  Heineren  JMrner  fic^ 
auf  ber  glSc^e  abfegen,  toä^renb  bie  weniger  bieten  unb  größeren  Si^eile 
uon  bem  äBafferfhome  mitgeftt^rt  werben.  S)iefe  SBirfung  ifi  nur  bann  gu 
erwarten,  wenn  einerfeit^  bie  ©ef^winbtgfett  bed  Xrttbeftromed  entfpretj^enb 
ber  geringen  $erbneigung  eine  fo  mägige  ifl,  bag  bie  gebac^ten  biesteren 
Ai^mer  nic^t  mitgenommen  werben,  unb  wenn  anbererfeitd  bie  Xrttbe  in 
einer  fe^r  bünnen  @(^!^t  ilber  bie  f^Iäc^e  be«  $erbe«  geführt  wirb.  Sd  U* 
Tuffi  nämticft  bie  abfonbembe  3Btrtung  eined  fold^en  fe^r  bünnen  Slüffigfeitd« 
flrome^  wefentti^  barauf,  bag  bie  ®ef(^winbigteit  unmittelbar  an  ber  feflen 
Stöcke  wegen  ber  9[b^&fton  an  berfetben  eine  geringere  ifi,  at«  in  ben  barüber 
gelegenen  ^ö^eren  ®^i(^ten,  fo  bag  a(fo  in  Solge  Ißttton  bie  größeren  Aör« 
ner  rinem  (tttrferen  9Bafferßo|e  audgcfe^t  fmb,  atd  bie  Heineren  nnb  bi<^ 

ncil(ad)'^crimaiin,  itlfxhuät  Itr  SRed^anif.    ni.  8.  $6 
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teren.  Sei  einer  f^rSgeren  S)ide  bed  S^riKieflronied  mUrbe  ba^er  auf  bic 
^ier  gebadete  äStrfung  gar  uicl)t  ju  rcd^nen  fein,  eö  würbe  üielnte^r,  mic  in 
ben  ))orfle§enb  6ef))rod]enen  9)2e^(rtnnen  babei  nur  eine  ^bfonbentng 
nac^  ber®tei(^fäUtgfctt  herbeigeführt  n)erben  fönnen,  unb  man  mttrbe 
a(fo  mit  ber  t)on  ben  ©pi^fäfien  ober  <3))i^lutten  erhaltenen  Xrübe,  ba  bie« 
fetbe  nur  touter  gtei(^fäQtge  i^brner  enthält,  eine  »eitere  %udf<!^eibnng  nac^ 
ber  Dichte  ober  eine  Staf  firnng  burc^  einen  ©trom  in  birfer  ©c^i^t  nic^t 
t)orne§men  fbnnen. 

S)ie  jn  ber  ^ier  gebad)ten  9{u9f(^eibung  ober  Stafftrung  bienenben  9$or« 
ri(^tungen  ober  $erbe  fmb  entmeber  Don  folc^er  Sinri^tnng,  i)erm0ge 
beren  man  anf  ber  %iäi)t  be^  $ei'be^  eine  Ablagerung  ber  niebergefc^Iagenrn 
©toffe  ober  ben  fogenannten  $erbfa(  bid  gu  einer  beftimmten,  etwa  )mifd)eii 
100  unb  250  mm  fd|wanfenben  SDide  fid^  bttbcn  tä§t,  beoor  man  eine  9b* 
räumung  biefed  $erbfa^ed  bei  unterbro^ener  2:rtt6e)uteitung  Domimmt^ 
ober  man  fann  aixii  eine  93efeitigung  ber  abgelagerten  ©toffe  fogleic^  Dor^ 
ne^men^  fobalb  fi(^  bte  ^erbfläc^e  mit  einer  nur  bßnnen  @^id)t  bebedt  ^at. 
3m  lef teren  gaKc  feigen  bte  $crbe  Seer^erbe  im  ®egenfo^  ju  ben 
Sott^erben,  bei  meieren  man  bie  juerfl  geba(^te  %nfamm(ung  eined 
bideren  ^erbfa^e^  gutägt.  SBä^renb  bie  SoU^erbe  ber  9^atur  ber  ©ad|e 
na(^  obmed)fetnb  betrieben  unb  abgeräumt  n)erben,  tann  man  bagegen  bei 
ben  i^cer^erben  ebenfon)o^l  einen  intermittirenben  roie  auc^  einen  continntr« 
(id)en  Setrieb  ermögti^en,  mie  fic^  aud  ben  fpSteren  Betrachtungen  ergeben 
ttitrb. 

Die  einfädle  (£tnrid|tnng  cine^  Sofl^erbe«  ift  burc^  gig.  365  toeran* 
fc^autic^t,  worauf  man  erfcnnt,  mie  bic  bei  a  jugefüljrte  Srübe  über  bie 
ou«  Srettern  gebilbetc  geneigte  ©crbftäc^e  bc  fliegt,  berart,  bag  bie  glüffig^ 
feit  ftc^  mögtid)fl  glei^mägig  über  bie  ganje  ^erbbreite  oert^eilt  Um  bie^ 
IM  erreid)en,  finb  bei  dd  in  }ti)ei  gegen  einanber  geneigten  Stei^n  einzelne 
^lö^c^en  angebrad^t,  bur(^  beren  3n)if(^enräume  bie  Xrübe  ^inburc^tritt, 
um  in  möglt(f)fl  gleichmäßiger  Sert^eilnng  über  bie  $erbfläd)e  )u  füefen. 
9{ad|  bem  t>orfie^enb' Angegebenen  »erben  ftc^  in  bem  oberen  Steile  bed 
^erbe^  bie  bic^teften  Körper  niebeifd^lagen,  »ä^renb  bte  mtnber  bid^ten  fi(i| 
meiter  nac^  bem  gugenbe  ^in  ablagern  unb  nur  bie  am  loenigftcn  bid)ten 
nic^t  ober  nur  »enig  erzhaltigen  ©toffe  t)on  ber  glüfftgfeit  nad^  ber  Abjng^ 
rinne  e  entführt  »ecben.  ÜDa  hierbei  bie  bauernb  rid^tige  Sieignng  be^  $erbe^ 
für  bie  bcabftdjtigte  SQSirfung  oon  ^erDorragenber  Sebeutung  ifi,  fo  ^at  man 
bafür  in  forgen,  bag  bie  Oberfläche  be^  ^erbfa^e«  immer  parallel  }u  bem 
^erbboben  ))erbleibe.  Um  bied  ju  erreid^en,  fiub  in  ber  am  ^ugenbe  be^ 
$erbed  angebrachten  SSanb  in  mehreren  dtet^en  über  einanber  Abjngd« 
Öffnungen  angebracht,  fo  bag  man  burd^  ben  Serfc^ln|  ber  Deffnungen  in 
einet  unteren  SRei^e  burcl)  pfropfen  ben  ©picgel  ber  Irtibc  ora  unteren 
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@nbe  be^  $erbe9  entfpved^enb  ev^ö^en  fann.  3n  t^otge  ber  ^ievbuv(^  er« 
reiditen  geringeren  ®ef(^tt)inbigfeit  ber  Irübc  in  bem  unteren  HcUe  wirb 
bic  llbtogerung  ber  ©toffe  bafelbfl  beförbert,  jo  ba|  man  e«  ^icrbur(^  in 
ber  ^onb  ^ot,  bie  Dberfläc^c  bed  ^crbfa^^  in  erforberlidjer  fixt  mit  bem 
$erbboben  poroOd  gn  ermatten. 

Um  mii  bie  für  eine  gute  äBirfung  be«  $erbc8  unerläßliche  ebene  Ober* 
fläche  M  §crbfa6e«  ftetig  ju  erljalten,  ifl  ein  Arbeiter  beflänbig  bamlt  be* 
fc^äftigt,  mittelfl  eine«  an  einem  längeren  ©tiele  bepnblidjen  Srctt^enö 
bej».  einer  Sllrjtc  bie  Dbcrflät^e  M  ^erbfafeeS  ju  ebnen  unb  ba«  ®nt* 

gig.  365. 


flehen  t)on  ^äng^furd^en  }u  Der^inbern ,  nie  fie  burc^  ben  !£rUbe{h:om  leicht 
Deranlagt  werben.  9Kit  bicjer  Operation  be«  Sbnenö,  bei  welcher  ba« 
(Stretcl)brett  fletd  nad)  bem  oberen  Cnbe  ^in  bewegt  wirb,  um  ber 
^ierburc^  }urüdPgef(^obenett  SrUbc  wieber^olte  (Gelegenheit  }um  Sbfc^ciben 
bt<^tercr  Ü^cite  ju  bieten,  wirb  gleich jeitig  eine  ©efepignng  be«  $erb' 
fafe«  bur(^  entfpred^enbe«  3)rü(fen  Derbunben. 

(Sin  folc^er  $erb  ^at  bnrd)f(^nittlid|  eine  !?änge  r>o\\  3,6  m  bei  einer 
©reite  Don  etwa  1,5  m.  Die  9?eigung  ber  $erbfläd)e  ift  um  fo  größer  an* 
gune^men,  je  rafdjer  baö  9We^l  ijl  unb  beträgt  bei  ben  gröbften  ©orten 
bid  gegen  8  ®rab,  wä^renb  man  fie  filr  bie  fein|len  SRe^le  ober  ©c^mante 
nur  JU  etwa  3  ®rab  annimmt.    Die  9Kenge  ber  S^rübe  beträgt  ^bei  einem 
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$evbe  bet  angegebenen  Sbrne^nngen  etnia  15  bid  20  Siter  in  bet  SRinute 
fttr  rafd|e  3Re^(e  nnb  etwa  3  bi9  4  leitet  fUr  ©^mante,  unb  man  barf 
anne^men^  bag  ber  ®e^att  an  SRe^t  in  1  Subiffug  =  31  ?iter  bei  xaSd^ni 
©orten  25  kg  unb  bei  ®d|nianten  nnr  5  kg  beträgt.  3)emgemäg  ifi  anc^ 
bie  ^At  fe^r  ))erfd)ieben,  me^e  ju  einer  i^Udung  be^  ^erbed,  n)0}u  etma 
30  bi«  40  Sentner  SRe^t  ober  ©c^mant  t)erf(^Iämmt  »erben,  erforbcrli«^ 
ifi,  inbem  biefe  3^t  {»ifc^en  brei  bi^  wx  @tunben  bei  ra{<^en  SRe^Ien  nnb 
10  bi^  20  @tnnben  bei  ©c^manten  f(^n)anft. 

Um  bie  mU^fame  Srbeit  bed  (Sbnend  ber  Dberf(ä<j^e  ht9  ^erbfa^ed  )u 
t)ermeiben,  ^at  man  bie  ©(^tämm^erbe  atd  fogenannte  9innb^erbe  f^ct- 
gel^eUt,  b.  ^.  man  ^at  i^nen  bie  ^orm  flnm))fer  ^egelp^en  thit  Derticater 
9^e  gegeben,  auf  tDcl^en  bad  Sbnen  bed  ^erbfa^  burd|  rotirenbe  @trei(^« 
brett(^en  bewirft  roirb,  fo  ba|  bie  ^anbarbeit  hierbei  fortfällt.  3e  nad)beni 
man  hierbei  bie  Segelfläche  ergaben  ober  ^o^(  gefiattet,  entfielt  ber 
Äegct^erb  ober  ber  S^ric^ter^erb.  Sei  bem  erfteren  toirb  bie  in  ber 
SWitte  M  ^erbeö  cintretenbe  Irübe  in  gtcit^mägiger  SScrt^eilung  über  bie 
innere  ctjlinbrifc^e  Umfaffungdwanb  be$  eine  ringförmige  Segelfläche  bilben« 
ben  $erbe^  geführt,  t)on  wo  aud  fte  ftd^  na^  ber  äugeren  tiefer  liegenben 
(Sinfaffung  in  einer  bUnnen  ®d)i(^t  ^erabberoegt,  um  ^ier  burc^  95d^er  )u 
entweid|en,  welche  in  biefer  Umfaffung  in  mehreren  Steigen  ring^m  an- 
gebracht ftnb.  Umgete^rt  tritt  bie  Sriibe  bei  bem  £ri(^ter^erbe  am 
äußeren  Umfange  ^inju,  unb  bewegt  ftc^  in  gleichförmiger  @c^ic^t  nac^  ber 
inneren  tiefer  liegenben  Umfaffnng,  weld)e  in  berfetben  %rt  mit  ^bjngd^ 
Öffnungen  verfemen  ift.  (Sine  in  ber  H^e  bed  Segeid  aufgeftettte  fle^enbe 
äBeQe  ifi  mit  jwei  ober  t)ier  ^orijontalen  firmen  t)erfe^en,  bie  Über  bie  ganje 
^erbpäd)e  fic^  erfirecfen,  unb  an  welche  t)ermittetjl  Setten  bie  ©treicft* 
bretter  angehängt  fmb,  bie  bei  ber  langfamen  Umbrel)ung  ber  fie^enben 
Seile  über  bie  Oberfläche  bed  ^erbfa^cd  ^iuwegfireifen.  9{uc^  ^ier  ^at 
man  burc^  entfprec^enben  $erfc^lug  ber  unteren  Abflußöffnungen,  wie  bei 
bem  gewöhnlichen  ©d)lämm^erbe  bafUr  ©orge  )u  tragen,  baß  bie  Oberfläche 
bed  ^erbfa^ed  möglid^fi  mit  ber  ^erbfo^Ie  parallel  bleibt,  unb  man  muß  bie 
befagten  ©treic^brctter  in  bem  3)ta|e  l^ö^er  aufhängen,  in  welkem  mit  }u« 
ne^menber  S)icfe  ber  Ablagerung  bie  Oberfläche  bed  ^erbfa^ed  fic^  er^ö^t, 
)u  welchem  @nbe  bie  Sett^,  an  benen  bie  ©treic^bretter  Rängen,  über  tleine 
an  ben  Armen  ber  fiel^et^n  äBetle  angebra^te  Settenrollen  gewicfett  ftnb. 

S)ie  SBirtung  eine«  folgen  Stunb^erbed  ifi  im  äBefenttic^en  nid|t  oer« 
fci^ieben  t)on  berj|enigen  brd  torfie^enb  bcf)>TOC^enen  gewöhnlichen  geraben 
$erbed,  nur  ifi  )u  bemerfen,  laß  Sterbet  bie  2)icfe  ber  ^erabfließenben  Xrttbe 
eine  Aenberung  erfährt,  (nfofern  fiämlic^  biefe  S)icfe  bei  bem  Segel^be 
wegen  ber  Ausbreitung  nac^  beut- AuSflußumfange  l^in  Heiner  wirb,  wä^renb 
umgefe^rt  bei  bem  Sric^tet^etic  eine  ßwna^me  biefer  a)i(fe  na^  bem  Au«- 
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flugumfange  in  beut  Wla^t  auftritt,  wie  bie  2:rU6e  jufamntengebtängt  mitb. 
2)a  Don  biefer  3)i(!e  ber  Ztübefc^i^t  au^  beten  ©efc^roinbigteit  beeinflußt 
niirb,  fo  mu|  bei  bem  ftegel^erbe  eine  Serminberung  ber  @ef(^tT)inbig!eit 
bec  Xrfibe  naij  bem  Suge  ^in  flattfinben,  in  ^olge  Xüor>en  fl(^  bafetbfl  bie 
mtnber  büßten  S^xpn  in  entff^red^enb  größerer  3Renge  ablagern  werben. 
Sei  bem  Xri^ter^erbe  bagegen  nimmt  bie  ®ef^minbigteit  ber  abmärtd  na^ 
innen  jhömenben  Srübe  nac^  bem  ^uße  ^in  )u,  fo  baß  ein  großer  £^ei( 
ber  weniger  biegten  Süxptt,  meldte  ftd^  bei  bem  geraben  ^erbe  unter  fonfi 
gleic^n  Umftänben  auf  ber  ^erbfo^te  am  gußenbe  ablagern,  ^ier  t)on  ber 
Xrübe  mitgefü^rt  wirb.  2)iefer  Umflanb  ifl  aber  be^wegen  nur  ))on  unter« 
georbneter  93ebeutung,  weil  bie  am  gußenbe  be«  ^erbe«  )ur  %btagerung 
gelangenben  SDtaffen  wegen  i^red  geringen  (Srjge^atted  bo^  in  ber  Sieget 
n\i)i  weiter  Derwert^bar  finb.  Um  inbeffen  bie  Serf^iebcn^eit  ber  ®e« 
f(^winbigfeit  auf  bem  $erbe  ni^t  ju  groß  werben  ju  laffen,  ))flegt  man  ben 
inneren  9{ing  t^untic^fl  groß,  etwa  gleich  1,8  m,  unb  bie  ^erbtänge,  b.  ^.  ben 
Sbflanb  be^  äußeren  unb  inneren  9tinged,  nic^t  größer  aU  etwa  2,2  m 
)u  ma^en. 

Sin  $au))tQbelfianb  aOer  9tnnb^erbe,  fowo^I  bed  (egetförmigen  wie  be« 
trichterförmigen,  befte^t  barin,  baß  bie  @treid^bretter  ober  SSUrfien  wegen 
i§re9  einfachen  $inweg{ireifend  Über  ben  ^erbfaQ  bie  Oberflä^e  be^  (enteren 
nur  ebenen,  ben  $erbfa(}  aber  nic^t  befe|ligen  fönnen,  fo  baß  ber« 
fetbe  auf  9tunb^erben  bder  auffällt.  Hud  biefem  @runbe  eignen  ftc^  bie 
dtunb^erbe  nur  für  rafc^ere  SRe^Iforten  unb  ni^t  fUr  @^mante,  ba  bie 
Unteren  eine  Sefeßigung  erf orbern,  faltd  i§re  Oberfldd^  regelre^t  aud« 
faOen  foQ. 

Sin  fotc^er  9lunb^erb  er^tt  einen  inneren  üDur^meffer  ))on  etwa  2  m 
unb  außen  einen  S)ur^meffer  t)on  6  m,  a(fo  eine  rabiate  Sänge  Don  2m. 
3)ie  993eOe  uiit  ben  (Streichbrettern  läßt  man  10  Umg&nge  in  ber  SRinute 
machen,  woju  nur  eine  geringe  9etriebd!raft  t)on  ungefähr  Vso  ¥ferbe« 
haft  erforberti^  iß.  2)ie  SUKung  bauert  je  nac^  ber  ÜRe^lforte  jwei 
bi«  brei  ©tunben;  wegen  ber  längeren  jum  abräumen  erforberü^en  ^At 
tonnen  inbeffen  täglich  in  ber  bieget  ni^t  me^r  aü  }wei  SaQungen  erjielt 
werben. 

Der  StoBsherd.  (Sine  fetbfit^ätige  Sbnung  unb  Sefeftiguug  bed  $erb«  §.  110. 
fo^  läßt  [\i)  au(^  baburc^  errieten,  baß  man  bem  ^erbe  fetbfl  eine  ber» 
artige  ftoßenbe  Bewegung  ert^eitt,  baß  vermöge  berfetben  bie  einjetnen 
X^eUd^en  be^  ^erbfa^ed  fefl  gegen  einanber  ge))reßt  werben;  bie  ^ier)u 
bienenbe  Sinrt^tung  fU^rt  ben  9{amen  Stoß^erb.  2)ie  Snorbnung  eined 
folf^n,  fowie  bie  Betriebsart  beffelben  ifl  auS  ber  ^ig.  366  (a.  f.  ®.)  er« 
fi(^tß(^. 
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!Def  $crb  wirb  biirt^  bic  geneigte,  quo  ©rettevn  gcbilbete  8lä(^e  ab 
))orgef!eUt,  tvetc^c  am  ^ö^er  getegeneu,  fogenaiinten  jfopfcube  burc^  ba« 
93vctt  ac  unb  [ettlic^  burd^  Stitfoffungcn  dd  begreift,  bagcgcn  am  unteren 
ober  (Ju^enbc  nic^t  wie  bei  ben  tjodjergc^cubcu  Reiben  mit  eiuev  Sinfojfung 
tet'fe^en  ift.  S)ei:  ^evb  ^öugt  an  t)iev  Stangen  $,  oon  tveld^n  bie  beiben 
ha^  Sugeube  Iragenben  mittclft  ber  über  Stoßen  gefiUjvteu  Letten  entfpred^eitb 
t)ertUr)t  werben  tonnen,  fo  bag  ntan  ed  ^ierbuvd)  in  ber  ^anb  ^at,  bcr 

Sfig.  366. 


Dbevfläd^c  beö  fid)  auf  bem  ^erbe  bilbenben  ßerbfa^eö  pct^  bie  erforbev* 
iiijc  9?eigung  ju  geben.  ÜDie  bei  e  jugefiUjrtc  Irübe  fliegt,  buv^  bie  I^ eil ^ 
tafel  ober  ba«  fogenonnte  .f)appcnbrctt/t)ert^ei(t,  gteit^mägig  in  btinnem 
©trome  über  ben  ^erb  ^inweg,  um,  na(I)bem  fie  tjon  ben  [\ij  auf  bcm 
v^erbe  abfeßenben  Steilen  befreit  ift,  bnrc^  bic  Abflußrinnen  gg  entfernt  )u 
werben,  ^m  Sr^eugung  bcr  gebad)ten  Stogbewegnug  bient  bie  ^Daumen« 
wcUc  «7,  bercn  Daumen  bei  ber  burt^  ben  "»ßfeit  angcbeuteten  Umbre^ung 
bic  Schwinge  q  jurücfbrängt,  unb  bamit  aud)  öcrmittclfl  ber  ©c^ubftangcÄ 
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ben  ^cvb  naii  bem  gujcnbe  ^in  au«fd)iebt,  tt)ob<i  bcrfclbc  um  bic  äuf«^ 
^fingefioitgen  s  ))ehbelnb  auf  eine  getttfje  geringe  ^öbe  erhoben  mivb.  3u 
golge  biefer  ßv^cbung  fäUt  bei*  $)cvb^  fobotb  ber  S)ounien  bcr  Seile  bie 
8d)winge  freigiebt,  iviebet  )utü(f,  unb  eö  erfolgt  ein  ®tog,  inbent  ber  an 
bem  $erbe  ongebrad)te  ©to6fot)f  k  gegen  ben  ^reU!o<)f  p  trifft,  (f« 
ifl  erftd)tti(^,  tuie  in  g^otge  biefed  ©to^e^  bijs  auf  bem  ^erbe  bcfinbUc^ea 
3Kanent^eiI(^en  t)crniöge  ber  erlangten  ©efc^minbigteit  bie  93eu)egung  nac^ 
bem  $of)feube  ^in  fottjufe^en  beflrcbt  ftnb,  moburdf  bie  ganje  üRaffe  ent« 
fpref^nb  befeßigt  mirb. 

3n  Sejug  auf  bie  SBirtung  biefer  ©töge  tanu  Solgcnbed  bemerft  werben. 
3unii(^ft  ifl  eö  ftar,  bag  bic  Sewegnng  be«^erbc«,  »ie  ^ier  t)orouögefe6t 
worben,  nad^  beffen  $!ängdri(i^tung  gu  erfolgen  ^at,  ba  eine  Querberoegung 
eine  gan)  unjulöfrige  Sln^äufung  ber  ^Zaffe  auf  einer  ©eitc  jur  golge  f^ahcn 
würbe.  3Ran  tann  nun  biefe  i^äng^bewegung  in  {Weifad)  t)crfd)iebener  %xi 
Dorne()men,  je  nac^bem  mm,  wie  ^ier  Doraudgcfe^t,  bie  langfame  ^ud- 
fc^iebung  bed  ^erbc^  bur(^  ben  S)aumen  nac^  bem  t^ugenbc  ^in  unb  ba^er 
ben  ©tog  bei  bcr  eutgcgcngefe|}tcn  Bewegung  nac^  bem  J^opfenbc  ^in  flatt^ 
finben  lägt,  ober  umgcfe^rt  ben  ©tog  am  @nbe  ber  nac^  bem  Su|e  ^in 
gerichteten  Bewegung  eintreten  lägt.  ^Die  leljtere  %uorbnun{(  einc^  fo* 
genannten  ^ngfiogcd  würbe  ben  Uebelfianb  im  @efolgc  ^aben,  bag  burc^ 
ben  ©tog  bie  Ablagerung  ber  biesteren  ^Raffen  auf  bem  $erbe  be^inbcrt 
werben  mUgte,  inbem  biefe  Z^eilc^en  in  golgc  bc^  ©toge«  nad^  beut  Sug« 
enbe  ^in  bewegt  wUrben^  fo  bag  and  biefcm  ©runbe  bie  Sinri^tung  be^ 
£'o))f{loged  ald  bie  ))or}ügl((^erc  betrad^tet  werben  mug,  ba  burd^  bicfen 
©tog  \>a9  ^erabroUen  bcr  bitteren  Zueile  uerjbgert  unb  fomit  bie  "Ab* 
fc^ibung  beförbert  wirb.  (S^  ift  ^ieraud  au^  erft^tlic^,  bag  bie  ^eftigfeit 
biefed  ©toged  nid|t  fo  grog  fein  barf,  um  bie  S^^eild^en  nac^  bem  ^opfenbe 
^iu  }u  ))erf Rieben,  c9  mug  üielme^r  eine  fold^e  dntenfität  be^  ©togcd  t>er« 
anlagt  werben,  wel^e  gerabe  gcnUgt,  um  bem  /perbfa^e  bie  gewUuf^te  ^^^ix^^ 
feit  ju  ert^eitcn,  o^nc  bic  ^erabbcwcgung  bcr  I^eildien  biö  ju  bem  i^rer 
ÜDic^tc  ober  i^rer  @r(lge  entfprcd|enben  ^^unfte  )u  ^inbern.  S)ie  me^r  ober 
minbcr  groge  ^cftigfeit  ber  ©togwirfung  ^t  man  burc^  bie  9tcgulirung  ber 
$ö^e  in  bcr  §anb,  ouf  weld^c  bcr  §crb  roä^rcnb  bc3  äu^f^ieben«  erhoben 
wirb.  Sud^  bic  ®c{(^winbig!cit  ber  Bewegung  fowo^t  wä^rcnb  bc^  9(u^ 
fc^ube^  wie  wä^rcnb  bc^  barauf  folgenbcn  t^allcn^  ifl  fttr  bic  Sßirffamfeit 
ber  gan}en  Hnorbnnng  ton  Sßid^tigfeit.  (Sd  bUrfen  biefe  ®cf(^winbigfciten 
nur  mägigc  fein,  benn  wollte  man  bie  Au^fc^iebung  mit  einer  ju  grogen 
©cfd^winbigfcit  oor  fic^  ge^cu  lajfcn,  fo  würbe  ber  ©erb  unter  ber  langfam 
^erobfUcgenbcn  Irftbc  (o  fd^neU  ^inwcggejogcn  werben,  bag  in  golge  ber 
verringerten  relatiücn  @cf(^winbigfeit  au^  minbcr  bid^te  S^^cilc^n  }ur 
Ablagerung  (ömen.     Umgctc^tt  würbe  eine  cr^eblid^e  ©cfc^winbigfeit  bei 
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bem  t$at(eit  bed  }urtt(If(l^tt)tngenben  ^erbed  eine  beratttge  Setfiärtung 
M  Xrabefiromed  ))eran(a{fen,  bag  au(^  biestere  £^ei(d|fn  nac^  bem  Su|e 
^m  gefc^Iäinmt  toUrben. 

3n  Setreff  ber  Sßirffamfett  be«  @toge«  tfi  ^tet  ein  tt)efent(t(^er  Untere 
f(^ieb  burc^  bie  Sefc^offen^eit  bed  ^reOKol^c«  p  bebtngt,  \t  nac^bem  berfelbc 
it&mltc^  bur^  einen  e(aftifd|en  $o(}bat{en  ober  bur^  ein  flarre«,  nnr  wenig 
nachgiebige^  99$ibertager  bargefleSt  wirb.  SBtt^renb  ndmlidi  ein  e(a|lifc^ 
^redflod  ))crni5ge  feiner  S^^ctn^irtung  nac^  gef^el^enem  ®toge  mieber^olt 
©^roingungen  bed  $erbed  t)etan(agt,  fo  treten  fotd^e  @(^mingungen  ntc^t 
anf,  menn  ber  ®to|  unefaflifc^  ift.  S)emgentfig  ^at  man  bie  findfi^ttbe  bei 
bem  ttttetaflif(^n  ®tog  tiet  f^neOer  auf  einanber  folgen  )u  laffen,  ota  bei 
bem  e(a|lif^en  ®to§e,  inbem  bei  bem  te^teren  etnia  12  bid  16  Sn^c^Dbe 

mtnuttid^  gegeben  n)erben,  n)tt^renb  bei  bem 
nnelaftifc^n  @toge  bie  tln^a^I  ber  Slud« 
fc^ttbe  in  ber  SRinute  bei  raffen  äRe^Ien 
40  bi0  50  unb  bei  @<!^manten  60  bid  80 
beträgt. 

Um  bie  @efd^minbigfeit,  mit  mAiftt  ber 
$erb  ava  feiner  gehobenen  Sage  )urtt^snt« 
ju  benrt^eiten,  fei  l  =  AB,  gig.  367,  bie 
Sänge  ber  ^ängeftange,  unb  ed  n)erbe  nutet 
ber  fogenannten  @))anuung  s  biefcr  @tange 
ber  ^ori)onta(e  9(6flanb  BF  M  unteren 
(Snbpuntte«  ^  oon  ber  bur(^  ben  Snf^önge» 
punft  Ä  gelegten  SerticaUinie  A  E  bei  ber 
ttefflen  Sage  beö  ^erbed  Derftanben,  fo  bag 
ber  9teigungtoin(e(  a  ber  ^ängeflange  in 

9ejet(^net  man  nun  ben 


biefer  Sage  burc^  sin  a  = 


-r  audgebrürft  tfl. 


^ori)onta(en  Vudfc^nb  D  (7  bed  ^erbed  mit  a,  fo  loirb  burc^  bie  fiudfd^nb« 
bemegung  eine  fenfrec^te  (Sr^ebung  bed  ^erbeö  in  bem  Setrage 


BD  =  h  =  AF—AG  =yr^  — s«  — V^»  — (s  +  a)« 

ben)irft  S)iefe  $ub§5^e  beftimmt  fi^  nac^  ben  ))on  SRittinger  atö  an« 
gemeffen  angegebenen  ®r5gen  l  =  1,25  m,  s  =  0,15  m  unb  a  =  0,13  m 
für  raf^e  5IRe^le  ju  ä  =  23  mm ;  fotoie  für  l  =  1,25  m,  s  =  0,25  m 
unb  a  =  0,013  m  für  ©(i^mante  ju  ä  =  3  mm. 

äBenn  ber  $erb  nac^  beenbigtem  Hudf^ub  ))on  biefer  ^ö^e  h  ^erabfäOt, 
fo  erlangt  er,  toenn  man  bie  Semegung  burd^  ben  no^egn  mit  einer  geraben 
Sinie  übereinflimmenben  Keinen  Sogen  CB  ato  eine  gteic^mä^  befd^teu» 
nigte  auffaßt,  eine  Snbgefc^winbigfeit  v  =y2gh,  me((^  fid^  ben  oben 
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bern^neten  ^aO^^en  h  entf^^red^nb  ju  t;  =  0,672  m  für  rafc^  Stellte 
ttnb  )u  t7  =  0,240  m  f&r  Sd^mante  ermittelt  ÜRan  ^ot  M^n,  ba  bie 
Knfangdgeff^iombigteit  gtetd^  SluO  tft,  eine  mittlere  ©efd^minbigteit  »äl^renb 
bt9  SaOen«  wn  ungefähr  0,34  m  unb  bejto.  0,12  m,  unb  man  pfitgit  auif 
bie  @efc^tmnbigleit  bed  $erbe«  toä^renb  beö  Hudfc^iebend  ungefähr  Don  ber« 
fetben  ®Tft|e  )u  loä^Ien,  tubem  biefe  ©eff^inbtgfett  nac^  Stittinger 
paffenb  )u  0,31m  für  rafc^  üRe^te  unb  }u  0,12  m  für  @(^mante  an« 
genommen  toirb. 

3)te  ^tii,  me%  tott^renb  bed  SaOend  anf  bem  äSege  BC  Derflte|t,  er« 
gtebt  flcj^  nac^  ben  aQgemeinen  SaOgefeten,  ba  hierbei  bie  SSefc^Ieunigung 
tniHpxt^h  bem  ^aOen  auf  ber  f (Riefen  (Ebene  bnr(^  gsina  au^gebrttdt 

ip,  burc^  BC  =  ya^  -f-  A«  =  -  y  sina.t^,  unb  man  erhält  mit  obigen 

SBert^en  t  =  0,48  @ec  für  raf(^  SWe^te  unb  <  =  0,12  ®ec.  für  @<i^mante. 
3iodf  ifl  für  bie  9ßirtung  ber  erjeugten  @t5|e  auf  bie  Sefefiigung  bed  $erb« 
fa^  bie  9{i(^tung  ber  Senegung  Don  (Stnflu|,  meldte  ade  X^eilc^en  be« 
^erbfa^ed  in  bem  Vugenblirfe  ht9  erfolgenben  @to^e^  angenommen  ^aben, 
ba  biefe  S^eil(^n  i^re  Senegung  ou(^  in  btefer  Stic^tung  loeiter  fort)u« 
fe^  beftrebt  flnb,  olfo  in  btefer  9ti(^tung  in  bie  übrige  SRaffe  einjubringen 
fuc^en.  3)te  Bewegung  ^ot  im  9ugenb(ide  bed  @to^ed  bie  Stid^tung  ber 
langente  an  ben  Ärei«  in  B,  erfolgt  alfo  unter  einer  Steigung  FBB=a 
gegen  ben  $ort}ont,  wetc^e  Steigung  ft«^  ju  a  =  7<^  für  rafc^e  9Re^(e  unb 
}n  a  ^=  12®  für  @(^mante  berechnet.  S)a  nun  ani)  bie  ^tä^e  be^  $erbed 
oon  Dorn^evein  eine  bestimmte  Steigung  gegen  ben  $ort)ont  ^at,  »eld^e  man 
erfa^ttng«mä|ig  )u  Ö®  für  rafc^e  SDte^Ie  unb  ya  2^  fjarl@(^mante  an)u« 
nehmen  ^at,  fo  folgt  ^ieraud,  ba^  bie  3Ra{fent^ei((^en  bei  bem  beginnenben 
@to|e  unter  einem  SBintet  gegen  bie  Oberfläche  bed  ^erbfa^ed  ein)ubrtngen 
beflrebt  pnb,  »e%r  ft(^  ju  7  +  5  =  12»  für  rafc^e  SWe^le  unb  ju 
12  +  2  =  U^  für  @(^mante,  atfo  für  aOe  9lte§tforten  Don  na^qu  gleicher 
®r5ge  beftimmt. 

3n  Setreff  ber  Sonflruction  ber  SDaumen,  meiere  in  bem  borliegenben 
9aIIe  wegen  ber  bre^baren  ®4toinge  mi^  Spicitloibenbögen  geformt 
werben  Knnen,  mu|  auf  bie  in  S^.  111,1  befprod^enen  Stegein  über  bie 
Serja^nung  ton  9täbem  tenoiefen  toerben. 

SDtan  fann  ben  Slrbeitdaufmanb  für  einen  ®to|§erb  )u  bnri^fd^nittüd^ 
7  mk  für  bie  ©ccunbe  =  0,1  ^ffft.  annehmen,  wenn  ber  ^reOpod  elaflif^ 
t(t,  »tf^renb  man  bei  einem  fiarren  Freden  wegen  ber  häufigeren  ftufein* 
anberfolge  ber  @t0|e  bie  Setriebdtraft  }u  0,2  bi«  0,3  $f!ft.  annehmen 
fann.  9to  Seiftung  eine«  ®to|^erbed  giebt  9littinger  eine  9Renge  Don 
16  bid  24  Sentner  in  einer  @(^ic^t  an. 
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§.  111.  Leerherde.  äSä^renb  bei  bett  Docfte^enb  befproc^cncn  gerben  immec 
bie  3)t(bung  etned  ^erbfa^e^  üon  befütmmtec  S)t(fe  abgemavtet  toivb,  beooi: 
ein  abräumen  bev  niebergefc^lagenen  SJ^taffe  tovgenomuien  mirb,  beioirft 
mau  bei  bcn  folgeuben  3JtQ{(f|inen  bie  Entfernung  be^  9}iebevfd)(Qge^  immer 
fc^on,  fobalb  berfelbe  tu  fe^r  geringer  S)i(fe  entflanben  ift,  ive^^alb  man 
biefe  ^erbe  afd  Se  erwerbe  bejeic^net,  im  @^egen{a(^  )u  ben  oorfle^cnb  be« 
fprod)eaen  Soll^erben.  %ud)  gebraucht  man  n)o^(  fUr  bie  Seer^erbe  bie 
!&c}eid)nung  ^e^r^erbe,  m'xl  bei  bcnfelben  bie  Entfernung  ber  gebitbtten 
bünnen  @(^ic^t  burc^  ein  ^bfe^ren  vorgenommen  mirb.  Sd  iß  erfU^t» 
lic^,  ba^  in  t^otgc  biefer  Betriebsart  bie  Ablagerung  ftetd  auf  ber  %ilid^t 
be«  $erbeS  felbft  unb  nid)t  auf  ber  lOberflöc^e  ber  fcijon  abgelagerten  9Raffe 
fiattfinbet,  unb  eS  fällt  ba^er  hierbei  nidjt  nur  bie  9}ot^menbig!eit  eined 
fleten  Ebnen«  unb  Scfeftigenö  ber  abgelagerten  9Kaffe  fort,  foubcrn  e«  ifi 
ani)  auf  eine  ooUfommenere  Sbfonbcrung  )u  redjnen  megen  ber  ftets  gleic^n 
$e{d)affen^cit  ber  ^erbfläd)e,  auf  meld^er  bie  Ablagerung  t>or  fid^  ge^t. 

!Die  Etnrtd)tung  eine«  gcn}ö^uiid)en  ^e^r^eibe«  fiimmt  im  äBefeutlic^n 
mit  bevienigeu  be«  $o(If|eibc«;  ($ig.  3G5,  ttbereiu;  ber  Unter{d)ieb  befte^t 
^auptfäd)lic^  in  ber  Art  bed  Betriebe«.  Wtaii  lägt  hierbei  uämti(^  bie 
Zriibe  nur  U)ä^reub  turjer  ^At,  giuei  bi«  ad)t  3)iinuten,  j[e  nad|  ber  9tetd):^ 
^altigfcit  ber  Ürttbc,  über  ben  $)evb  fliegen  unb  fc^rt  bann  beu  gebilbeteii 
92ieber[(^Iag  mittelft  eine«  Befen«  Dom  j^opfe  nac^  bcm  ifugenbe  ^tn  ab, 
inbem  man  gleichzeitig  burd^  einen  «Strom  ^eQen  Gaffer«  bie  Entfernung 
be«  ®d)lic^«  beförbert.  Aud^  pflegt  man  bei  nur  geringem  Unterfd^iebe  ber 
fpecififd)en  ®eu)id)te  ber  t)on  einauber  ju  fonbernben  @toffe  oor  beut  A  b « 
fe^ren  ein  fogenannte«  läutern  üorjune^men,  b.  ^.  eine  Dortäuftgc 
Steinigung,  loelc^e  mau  burd)  Ueberleiten  eine«  bUnnen  (Strome«  ton  ^eQem 
aBaffcr  über  bcn  .Iperb  crreid)t,  wobei  bie  ®efd^tuiubigfeit  biefe«  ÜBaffer«  ber* 
artig  ju  regeln  ift,  bo^  bie  weniger  bid)ten  3!l}cUd)en  fortgefd^wemmt  werben. 

(Solchen  i!cer^erben  giebt  man  eine  etwa«  größere  Steigung  al«  ben  SoQ« 
gerben,  unb  }war  fann  man  nac^  9?ittiuger  bie  Steigung  gegen  ben  $ori= 
jont  paffenb  ^wifd)en  10  unb  12  ®rab  für  rafd^e  3Re^le  unb  }wifc^n  5 
unb  6  ®rab  für  Schmante  annehmen,  gür  bie  Sänge  giebt  biefelbe  OueOc 
3,6  m  unb  für  bie  Breite  paff enb  1,2  m  an. 

Um  einen  ununterbrochenen  Betrieb  ber  Seer^erbe  )u  erjielen,  ^at 
man  benfclbeu  eine  Bewegung  ert^eilt,  unb  bagu  üerfc^iebene  Anorbnungen 
getroffen*  E«  ifl  bie«  in  jweifad)  Der{d|iebencr  Art  erreicht,  j[e  na^bem 
man  beut  $erbe  eine  ^nu  unb  }urüdfc^wingenbe  ober  eine  bre^enbe 
Bewegung  crt^eilt,  unb  f|iernad)  ^at  mau  ben  fogenannten  continnir» 
Hd)en  Sto^^crb  unb  ben  3)re^^crb  gu  unterfd^eiben. 

Bon  ber  Einrid)tung  eine«  continuirlicf)en  ©tog^erbe«  erhält  man 
burc^  ^tg.  368  eine  BorfteQung,  weld)e  einen  folc^en  2)oppel^erb  in  ber 
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£)beranft(^t  unb  int  fcnlre(^ten  ÜDur4f<!^mtte  barfteOt.  3Rau  eticnnt  l^icraud, 
wie  ber  Don  bcn  Dict  ^ängefiangcn  ss  getragene  ^evb  hnti)  bie  3)aumeii' 
welle  w  mit  $ü(fe  bec  um  o  penbeinbcn  ©d^winge  q  feitUc^  au^gefc^oben 
wirb,  unb  wie  burc^  bie  (Sinwirlung  ber  ^öl}emen  ^rallfeber  /  ein  3urü(f « 
fc^neOen  bed  ^erbed  er}ielt  wirb,  fobalb  ber  3)aumen  für  bicfe  Bewegung 
9!aum  giebt.  3)a  ber  $erb  in  biefer  rUcfgängigen  Bewegung  burc^  In* 
flogen  an  ben  fefleu  $reaf(o^  p  t^tö^ticf)  aufgehalten  wirb,  fo  entfie^ien  in 
regetmägiger  Sufeinanberfolge  <Stö^e,  beren  Sßirlung  fic^  ^folgenbermagen 
ertöntem  lä^t  ÜDentt  man  flc^  burc^  bie  9tinm  r  bie  }u  Derarbcttenbe 
Irübe  eingeführt,  wobei  bur<!^  eine  S^eiltafel  t  für  eine  entfprec^enbe  85er* 
tl^eilung  @orge  getragen  wirb,  unb  ben!t  man  fic^  bem  ^erbe  eine  fol(^e 
92eigung  gegeben,  bag  afle  S^eilc^en,  fowol^I  bie  tauben  ©angarten,  wie  bie 
ntetaO^altigen  (Sr}t^ci{(^en  abwärts  bewegt  werben,  fo  ift  t9  erfic^tlic^,  bag 
bei  einem  in  9tu^e  Der^arrenben  ^erbe  alle  3^^ei(c^cn  birect  ton  a  na<^  h 
geflirrt  werben,  fo  ba^  eine  ätbfonberung  nnter  biefer  SJorandfeftung  eined 
ru^enben  ^crbed  ni(^t  crjictt  werben  tann.  @d  ifl  aber  ani)  erfldjtHd),  bag 
bie  @ef(^winbigleit,  mit  welcher  bad  SlbwärtdroUen  ber  2;^ei(^en  gefd^ie^t, 
oerfd^ieben  für  bie  Derfd^ieben  biegten  j£^ei(<!^en  fein  mug,  fo  jwar,  bag  bie 
weniger  bi(^ten  unb  ba^er  größeren  Körner,  welche  bem  Sriibeflrome 
eine  größere  Angriffsfläche  barbicten,  fd^nelter  abwärt«  roöen,  al«  bie 
Heineren  2:^eil(^en  au«  bitterem  äjßateriale.  %uf  ber  Serf^ieben« 
Vit  biefer  ©efc^winbigteit  beruht  nun  wefentti^  bie  Sbfonberung,  welche 
man  erretd)t,  fobalb  man  bem  $erbe  bie  gebadete  Duerrilttelung  ert^eilt. 
@d  bebarf  nämlic^  naci|  bem  im  Vorigen  Paragraphen  über  bie  SBirtung 
be«  (Sto^^erbed  ©efagten  feiner  wieber^olten  £)arlegung,  bag  in  Solge  ber 
9!tttte(bewegung  bei  iebem  ^(nflogen  M  $erbed  gegen  ben  ^reUHo^  eine 
Bewegung  ber  auf  bem  $erbe  beftnblic^en  SRaffen  in  ber  9ti(^tung  ber 
bcnfetben  ert^eilten  ©efc^winbiglett,  b.  ^.  alfo  ^ier  quer  nad^  ber  9{tcl^tung 
ber  Breite  eintreten  mug.  5)ie  ©röße  einer  folc^en,  nac^  iebem  ©to^e  fi(^ 
ergebenben  feitUd^eu  Serfd^iebung  ^ängt  natürlich  in  erfier  Steige  Pon  ber 
®röge  ber  in  ben  Waffen  enegten  ©efc^winbigteit  ab,  alfo  wef entließ  Don 
ber  %n}a^l  ber  9tüttelbewegungen  in  ber  9Rinute  unb  oon  ber  ®rö|e  bed 
Sludfd^ube«.  Sd  wirb  )war  biefe  feitlic^e  Berfc^iebung  nad^  einem  ®to|e 
fttr  bie  terfd^ieben  biegten  S^^cild^cn  bed^alb  etwa«  terfdjieben  fein  mttffen, 
weil  bie  äBiberflänbe  ber  9{eibung  unb  9b^äfion  auf  ber  $erbflfid^e  nic^t 
für  alle  I^eile  gleic^  fein  werben,  eine  re^nerifc^e  BejHmmung  biefer  ©er* 
fd^icben^cit  wirb  ft(^  aber  faum  mit  einiger  Buterläffigfeit  Dorne^men  (äffen; 
auc^  ijl  biefe  Serf^ieben^eit,  wie  fidl)  au«  bem  Solgenben  ergeben  wirb,  fttr 
bie  3BirIung«weife  ber  iDhfc^ine  nur  Don  untergeorbneter  Sebeutung. 

So  möge  angenommen  werben,  ba^  bie  Sngo^l  ber  Stttttelungen  in  ber 
Beitein^eit  burd^  n  bargefteOt  fei,  unb  eS  mi5ge  bie  feitli^e  Serfc^iebung 
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eined  j£^ct(ci|end  in  So(ge  einet  einjelnen  ^ratlnng  mit  u  6e}ei(^net  toerben. 
Gebeutet  nun  t  bie  ^tii,  wetd^e  ein  X^eitc^en  gebraucht  um  auf  bem  ru^en« 
bf n  $erbe  Don  bem  Aopfenbe  a  bid  jn  bem  Su^enbe  b  jn  gefangen,  fo  ftt^rt 
biefed  X^eild^en  tt)a§renb  biefed  XbraöTt^roflend  in  Sotge  ber  Slttttetbemegung 
offenbar  eine  feitltc^e  Serfc^iebnng  in  bem  betrage  v  =  ntu  au9.  !3)iefed 
Xf^tiliftn  »irb  ba^er  nic^t  me^r  in  bet  Slic^tung  bec  SaOUnie  abht9  $erbe^ 
ftc^  bewegen,  fonbern  feine  93a^n  toirb  gegen  biefe  SaDri^tung  unter  einem 

SBinfel  a  geneigt  fein,  »etc^e  [\d)  burc^  tanga  =  -  =  — -  beflimmt, 

wenn  man  unter  l  bie  Sttnge  ab  bed  ^erbed  t>er{le^t.  9Ran  wirb  au:^ 
nehmen  bttrfen,  ba^  bie  Sa^n  ht9  X^ei((4end  eine  gerabe  Sinie  torfiedt; 
genau  genommen  wirb  biefetbe  aüerbing9  Heine  treppenft^rmige  Slbfä^ 
geigen,  wie  burc^  f^ig.  369  üerfmnlic^t  x%  inbem  bie  Ouerbewegung  u  fajl 
augenbücHic^  wä^renb  ht9  Knfto^en«  erfolgt,  wogegen  wä^renb  ber  ganzen 
Sig.  369.  übrigen  ^ni,  fowo^t  bed  ^in»  wie  bed  9ttt(fganged,  bad 
Si^eilc^en  nac^  ber  Sattric^tung  be^  $erbed  ftc^  bewegt. 

ÜDa  nun  bem  Sorfie^enben  jufotge  bie  Derf(^ieben  bieten 
j£^ei((f)en  flc^  mit  Derfc^ieben  großen  ®efc^winbigteiten  auf 
bem  $erbe  abwärts  bewegen,  ba^er  bie  ^cxt  t  fttr  bie  Der* 
fc^iebenen  2:^ei((^en  ebenfaO^  Derfc^ieben  gro|  audfäOt,  fo 
folgt  ^ieraud  weiter  eine  Serfd^iebenbeit  ber  9}eigung9win' 
tet  a,  unter  welchen  bie  Sahnen  terfd^ieben  bid^ter  Zf^tib 
c^en  gegen  bie  $aQri(f)tttng  ber  $erbflä(^e  geneigt  {inb.  & 
werben  bem}ufo(ge  bie  tleinjlen  unb  bic^teflen  Jtörner,  weld^e 
wegen  i^rer  (angfamen  Abwärtsbewegung  entfpret^enb  lange 
bie  feit(i(f)e  Ablentung  erfahren,  ungefätjr  in  ber  ®eraben  ad  {tc^  bewegen, 
w&^renb  bie  weniger  biegten  Körner  ettoa  bie  99a^n  ac  terfotgen.  SBenn 
man  baber  bie  am  gu^e  ben  $erb  üerlaffenbe  3)taffe  iu  geeigneter  9rt  in 
einjetnen  Don  einanber  getrennten  9iinnen  aufftfngt,  fo  tä^t  fid^  baburc^ 
bie  beab|i(^tigte  abfonberung  na«^  bem  fpecififc^en  ©ewic^te  ber  3Raffen  er« 
jtelen.  Sud  ber  gigur  ftnb  bie  beiben  Gc^iber  Si  unb  Sf  erft(^tH4  welche 
ben  Don  bem  ^erbe  berabfltegenben  <3trom  in  brei  X^eile  {erlegen  unb  man 
ertennt,  ba|  bie  {wifc^en  b  unb  Si  flie^enbe  unb  bur^  ben  Sc^li^  i  in  eine 
9tinne  faOenbe  f^lUffigfeit  wenig  ober  gar  feine  erj^attigen  Zl^tiU  mitfü^tt,  fo 
ba^  biefe  SlUfftgteit  in  bie  witbe  9(utb  geführt  werben  fann.  3)agegen  wirb 
bur(^  ben  mittleren  Sbeil  )wifd)en  Si  unb  s^  eine  erjreic^re  t^infpgfeit  ab^ 
geführt,  welche  burc^  ben  ©c^liQ  e  in  bie  bantnter  bepnbUdje  9iinne  gelangt, 
wöbrenb  ber  eigentliche  reine  Bifiiif  }Wifcben  s^  unb  d  binburc^  über  bie 
untere  ^erbfante  binweg  in  bie  ju  feiner  «ufnobme  Dorgefe^ene  Äinne  tritt. 
Sd  mu^  b^ergu  bemertt  werben,  ba^  nur  burc^  bie  9{inne  r  unb  über  bie 
Xb^tltafel  t  biuweg  bie  )u  Derarbeitenbe  Xrttbe  geleitet  wirb,  wä^renb  über 
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bte  S^eUtafetn  g  ^Kcd  äBaffer  auf  ben  $erb  gelangt,  tod^t9  ntc^t  nur  gu 
bem  fc^on  angeführten  läutern  btent,  fonbern  bur<!^  beffen  Sßirhing  itber^ 
I)oupt  bic  Woffent^cilc^en  fortbewegt  mcrben;  benu  o^nc  eine  3^^f"0v«ng  t>on 
Gaffer  in  bcr  gan}cn  93reite  bed  ^erblopfe^  wUrben  bte  burd)  bte  Küttr* 
(ung  aud  bent  Sirübefhome  nac^  ber  (Seite  beförbertcn  j£()eil(^en  auf  bem 
$erbc  in  9lu^e  t)erb(ei6en  itnb  bie  ^ter  gebadjte  Sßirhing  würbe  nic^t  ober 
nur  unüoOfommen  erreidjt  werben. 

gör  bie  gute  SBirfung  biefer  ©to^^erbe  ijl  in  erfler  ?inie  bo^  richtige 
9Scr^ä(tni§  ber  betben  ®cfd)roinbigfciten  maßgebenb,  nitt  welchen  bie  9Koffc 
nac^  ber  f^atlnc^tung  abwärts  unb  feitltc^  bewegt  wirb,  unb  man  ^at  ed 
immer  in  ber  .^anb,  btefe  @ef(^winbtgteiten  einerfeitd  burc^  bie  Steigung  be^ 
^erbed  unb  anbererfeitd  burc^  bte  3ntenfttät  ber  9Mitte(bewegung  )u  regeln. 
Sine  )u  fc^wac^e  9tUtte(bewegttng  ober  eine  jn  {larfe  Steigung  ht9  ^erbed 
^at  }ur  3o(ge,  bag  bie  btd)tcren  S:§ei(e  grogent^eitö  oerloren  ge^en,  inbent 
biefetben  wegen  ber  }u  f(^nellen  ^bwärtMewegung  gar  ni(^t  bid  )u  ber  96^ 
fU^rung  d  für  ben  <Sijli6)  getangen.  jDagegen  wirb  burc^  eine  ju  ftarfe 
SRüttelbewegung  unb  eine  ju  geringe  9?eigung  be«  ^erbe«  eine  feitUd)e  8c* 
wegung  auc^  ber  minber  fdjweren  tauben  ^taffen  bid  }u  ber  gegenttberüegen« 
ben  feitli(^en  (Siufaffung  bewirft,  woburc^  bic  SBirhtng  ber  9bfonberung 
Ubcr^auf)t  unmöglid)  gemacht  wirb. 

3Rtt  dtUdftc^t  auf  biefe  $er^ä(tniffe  fo(I  man  nadi  Stittinger  bem  $erbr 
in  ber  SOtlnute  bei  rafc^cn  9){e^(en  70  bid  80  Hu^fc^ttbe  Don  65  mm  unb 
bei  @(^nmnten  90  bi«  100  %udf(^ttbe  oon  12  bid  20  mm  minbcfien«  geben, 
iitbem  man  bie  Steigung  bed  $erbed  )u  6  @rab  bei  raf(^en  SRe^Ien  nnb 
)u  3  @rab  fUr  @(f)mante  annimmt.  $ttr  flaue  SSRei^U  unb  @(^mante 
foü  man  oort^eit^aft  bie  3a^I  ber  ©tbge  in  ber  SRinute  auf  120  bi«  140 
fteigern.  S)ie  Steigung  be«  ^erbe«  wirb  im  ?lflgemeinen  um  fo  geringer 
an^une^men  fein,  ie  geringer  ber  972e^(ge^alt  ber  ÜrUbe  'x%  S)ie  ©ef^wtn« 
bigfeit,  mit  we(d)er  ber  Xudfc^ub  fowie  ba^  3u^*i^<^f<^t^^I''^i<  ^^  $erbe^  er«- 
fo(gt,  barf  natiir(i<!^  ni(^t  fo  grog  fein,  bag  bei  biefer  Bewegung  bie  onf 
bem  $erbe  ru^enbe  SBaffe  nid)t  folgen  fann,  fo  baß  in  bicfem  gofle  ein 
^inwcgjie^en  ber  ©erbfl«d)e  unterhalb  ber  borauf  liegcnben  Äörtter  fiatt» 
finben  toUrbe.  ^ierju  ift  je  nac^  ber  Sefc^affcn^eit  ber  !£rttbe  eine  )wif<^en 
0,15  unb  0,25  m  gelegene  %udfd)ubgefc^winbigteit  paffenb.  S)ur(^  geeignete 
Sßa^t  bed  Sntriebd^atbmeffer«  fttr  ben  !£^ei(trei$,  burc^  beffen  Sbwäljung 
bie  3)aumencurt)en  beftitnint  werben,  ^at  man  cd  immer  in  ber  ©ewatt, 
mit  einer  paffenben  Sudfc^ubgefd))oinbigfeit  bie  Bewegung  bed  ^erbed  oor« 
^une^men,  in  wetc^er  $infid)t  auf  \>a9  in  §.  6  Über  bie  ^orm  ber  ÜDaumen 
(Scfagte  oerwicfen  werben  barf. 

S)tan  fann  bie  contiuuirtid)e  SSJirfung  bed  j^e^r^erbcd  auc^  mit  .f^Ulfe 
einer  ftctigcn  Itmbrc^ung  beffefben  erreid^en,  in  welkem  gaUe  bem 
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$etbe  bte  Sotm  eined  ftumpfen  legete  auf  fentrec^ter  9^6  gegeben  »trb^ 
unb  jtoat  tann  man  ö^nltf^,  tote  bei  ben  in  §.  109  bef))Yoc^enen  feflen  9tmh* 
gerben  auc^  bei  ben  Shre^^erben  ebenfotoo^I  bie  f$orm  eined  2;rt(^terd  n)ie 
etned  erhabenen  j^egetd  xo^Un  unb  bemgemäg  bie  j£rübe  entnebet  ))on 
außen  nacl(  innen  ober  umgele^rt  t)on  innen  nat^  awim  fliegen  taffcn. 

3n  gig.  370  (a.  f.  ©.)  ift  ein  fo%r  3)ve^^erb  ton  ber  Oeflalt  eine« 
^o^ten  Äegelö  ober  Sric^ter«  bargejlent  unb  man  erfennt  au«  ber  gigur, 
wie  bie  butd|  bie  IRinnt  r  ^ugefttiirte  SrUbe  nac^  ben  fec^«  Sctt^et(ung«« 
tafeln  t  geleitet  mirb,  über  meiere  bie  Zx^ht  fliegt,  um  auf  bie  barunter  in 
langfamer  S)re^ng  beftnblt<^e  $evbflöd)e  )u  faQen.  9u(^  in  z  fmb  nod) 
}n>ei  Sert^eilungdtafetn  Dorgefe^en,  nielci^en  eine  anbere  Xrübe  unb  jwar 
berjenige  Abgang  jugefU^vt  n)irb,  ber  bei  bem  iKbläutern  at«  fogenannte 
3w>ift^«ntrübe  gewonnen  wirb. 

9Ran  lann  überhaupt,  wie  au«  bem  golgenben  ftc^  ergeben  wirb,  über 
iebc  ber  a^t  Sert^eilungötafeln  eine  befonbcre  ÜrUbe  führen;  inbem  bie 
gttifc^en  ie  jwei  folgen  aufcinanberfolgenben  Scrt^eiluug«tafeln  gelegene 
$erbp^e  gewiffermagen  einen  DoQftänbigen  $erb  fiir  ftc^  bitbet,  auf  weU 
d^eui  bie  Sbfonberung  t)ol(enbet  wirb.  ÜDie  33ert^eilung«tafetn  für  bie  SrUbe 
nehmen  auc^  ^ier,  wie  bei  bem  befprod)enen  continuirlt(^en  Stog^erbe,  nur 
einen  geringen  S^eil  üon  ber  93reite  eine«  folc^en  ^^^^f^^^nraume«  ein,  unb 
auf  bem  übrigen  Umfange  einer  jeben  Sbt^eilung  wirb  ^elle«  SBaffer  bem 
$erbe  }ugefii^rt,  welche«  in  m5gli(f)fl  gleichmäßiger  Sert^eilung  über  bie 
j?egetfläd)e  be«  $erbe«  nad^  innen  fliegt. 

3)ie  Trennung  ber  tierf^iebcn  bi<!^ten  Körper  gefc^ie^t  auc^  bei  biefcr 
SRafc^ine  in  golge  Don  jwei  Bewegungen,  benen  bte  einzelnen  £^eild)en 
an«ge{c(t  fmb.  97immt  man  nämlid)  auc^  ^ier  an,  bag  bie  Steigung  ber 
^erbfläc^e  unb  bie  SKenge  ber  }ugeftt^rten  XrUbe  fo  bemeffen  werbe,  bag 
afle  I^eil(^en  o^nc  äu«na^mc  üon  ber  glüffigfeit  auf  ber  ^erbfläd^c  ab^ 
wärt«  bewegt  werben,  fo  erfolgt  bie  Bewegung  biefer  S^etld^en  auf  einer 
ru^enben  $erbflä^e  natürlich  in  benjenigen  j^egelfeiten,  welche  Don  ben 
I^iltafeln  au«gel|en,  unb  jwar  werben  au^  ^ier  wieber  bie  bid^teren  unb 
ba^er  fleineren  S^eilc^en  biefe  Bewegung  mit  geringerer  ©efc^tnbigfcit 
Doflftt^ren,  al«  bie  weniger  bieten  unb  ba^er  grögeren  fiörner.  äBirb  nun 
aber  bem  ^erbe  eine  langfame  Umbre^ung  um  feine  fenfrec^te  ?lje  ert^eilt, 
fo  nehmen  bie  auf  bem  ^erbe  liegenben  üC^eilc^en  an  biefer  Bewegung 
gleid^faQ«  !£^eil,  in  golge  woDon  bie  abfolute  Ba^n  berfelben  im 
9taume  eine  ^bweic^ung  Don  bem  gerablinigen  SBegc  erleibet,  weld)en  bie 
I^eilc^en  bei  füittfle^enber  ^erbfläc^e  bur^taufen.  üBcnn  wenn  ani)  mij 
wie  Dor  iebe«  S^^eild^en  auf  ber  $erbftäd)e  fid)  nad|  ber  9ltd|tung  einer 
ßegetfeite  bavegt,  fo  fmbet  bo<i^  ber  %u«tritt  be«  Zlieitd^en«  an  bem  inneren 
9Ionbe  nid)t  me^r  in  ber  burd)  bie  B^if^^^fl^^O^^  ^  »nb  bie  ii^t  gelegten 
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(£6enc  fiatt,  fonbent  bec  "^unft  btefe9  Vudtttttc^  micb  bur^  bte  S)Te^^ 
bewegung  iinb  in  bereu  Stic^tung  me^t  ober  minber  feitlic^  (»erfe^,  je 
nac^bem  ba@  betreffenbe  S^cttc^cn  me^r  ober  minber  (ange  bem  (Sinftuffe 

Sig.  370. 


btefer  Untbre^ung  au^gefe^t  getoefen  ifl.  ^teraud  ge^t  benn  f^xx>cx,  bo| 
bte  bic^teficn  unb  mit  ber  geringflen  ©efd^ratnbigfeit  abkoärtd  roOenben 
ftSruer  am  toeitefien  entfernt  oon  ber  burc^  ben  Sinftt^rung^punft  gelegten 
^fenebene  jum  Sluetritte  an9  bem  $erbe  gelangen,  kofi^renb  bie  (et<^teflen 
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S'6vntt  ftd^  am  »eiiigfien  weit  and  biefer  ^enebene  entfetnen.  Son  ben 
btti  in  ber  i^ignr  bemettbaren  pnntttrten  Linien  LuL^,!^  fteOt  bemna(^ 
etma  Li  bie  Sa^n  für  bie  gan)  leidsten  tauben  unb  L^  btrjlemge  für  bie 
bic^teften  ntetaQ^altigcn  fii5mer  Mtx,  tt)&^renb  bie  )n>iff^en  (iegenbe  Sinie  X) 
bem  SBege  ber  Äömer  t)on  einer  mittleren  S)i(^te  entf))ric^t.  S)iefe  Sinien, 
oetc^e  bie  l^ori)ontalen  ^rojectionen  Don  ben  abfoluten  Siegen  ber  etn}e(nen 
ftötner  oorfleQen,  fennjetd^nen  fid^  geometrifc^  oU  Src^imebifd^e  @))i^ 
talen,  wenn  man  oon  ber  ^ier  jnläffigen  Soraudfe^ung  audgc^t,  bag  bie 
Bewegung  j|ebed  fiomcd  auf  ber  ^erbfittd^  mit  g(ei(^b(eibenber  ©efc^winbig' 
feit  erfolgt. 

Sttr  bie  Sbftt^rung  ber  über  ben  inneren  9tanb  ber  $erbflä(^e  faOenben 
SRaffen  {Inb  Dcrfc^iebene  Spinnen  anjuorbnen,  wcld^e  bte  fortirten  97{a{fen 
getrennt  oon  einanber  aufnehmen  unb  abführen.  Sd  iß  nad^  bem  Sor< 
fle^ben  bentlic^,  ba|  bie  bei  c  über  ben  ^erbranb  faSenbe  SRaffe  bie 
bid^teßen  ftörner  ent^ftlt,  »el(^e  ate  reiner  ©d^lic^  weiter  verarbeitet  werben 
f0nnen,  wä^renb  in  a  taube  unb  nur  wenig  metall^aüige  X^eile  entweichen, 
bie  in  bie  wUbe  S(nt^  geführt  werben.  3)emgemä^  wirb  jwifc^en  beiben 
©teilen  bei  h  eine  aRaf[e  Don  mittlerem  äßetadge^alte  abgeben,  welche  jum 
3wede  einer  Snreic^emng  einer  nod^maligen  (Se))aration  bebarf,  unb  weld^ 
bei  ber  in  ber  $igur  bargefteUten  2Rafc^ine  bur<j^  ein  ©^öpfrab  S  em))or« 
gehoben  wirb,  um  ben  beiben  Sert^eilungdtafeln  z  jur  wieber^otten  Sear» 
beitnng  }ttgeftt^rt  )n  werben,  wie  bied  bereite  oben  bemerlt  würbe. 

S)er  3)nr(^meff er  etned  folc^en  3)re^^erbed  beträgt  ntc^t  uifter  5  m  nnb 
bie  rabiole  Sänge  nid^t  unter  1,4  m ,  wobei  eine  ißeignng  ber  gl&c^e  gegen 
ben  $ori)ont  oon  6  bid  9  ®rab  gewählt  wirb,  je  nad^  ber  Sefc^affen^eit 
bed  3Re^led  ober  ©^manted.  S)ie  breite  einer  Sert^eitungdtafel  ifl  paffenb 
)n  0,2  bid  0,3  m  anjune^men,  wogegen  man  fttr  bie  ß^fü^rung  bed  S&uter«» 
naflerd  eine  Sreite  Don  1,5  bid  2  m  annehmen  foll.  2)emnad^  laffen  fi^ 
bei  einem  $erbe  Don  5  m  iDurc^meffer  etwa  fec^d  bid  ac^t  felbft&nbige  Sb« 
t^nngen  mit  ebenfo  Dielen  Bufü^rung^ßeHen  fttr  bie  }u  Derarbeitenbe  Zrübe 
anorbnen.  S)a|  man  auf  bemfelben  $erbe  auc^  Derfrfjicbene  Xrttben  Der« 
arbeiten  lann,  würbe  fd^on  bemertt,  and^  würbe  bereit«  hervorgehoben,  wie 
ein  unb  berfelbe  $erb  )ur  wieber^olten  Verarbeitung  einer  XrUbe  baburc^ 
benu^t  werben  tann,  ba|  man,  wie  in  ber  t$igur  angd^entet,  bie  bei  ber  erflen 
(Se))aration  abge^enbe  3n)if4^i<t^6(  emporl^ebt  unb  fte  na^  anberen  ^er« 
t^eilungdtafeln  )u  wieberi|olter  Verarbeitung  be^ufd  ber  Anreicherung  ber 
Waffen  leitet. 

3)ie  Umbre^ung  be9  $erbed  erfolgt  mit  ber  fe§r  geringen  ©efd^inbigteit 
iHm  etwa  18  bi«  25  mm  am  änderen  Umfange,  entf))re^enb  einer  Qm« 
bte^nngdja^  Don  4  bi«  6  in  einer  ©tunbe,  weswegen  bie  Umbre^ung  ber 
9|re  in  ber  Stegel  mittelft  eine«  ©^nedenrabe«  nnb  einer  ®^raube  o^ne 

flBcitbaib'^crrmaiin,  9(i^rl>iid)  ^rr  dXrd»aiuf.    III.   8.  37 
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Snbe  erfolgt.  SDie  83etrieMItaft  ifl  bcmgemä^  nur  gering.  Sin  ^inber« 
m%  fät  bte  allgemeinere  Semenbung  berortiger  S)re^^erbe  tfi  in  ber  großen 
für  i^ten  93etrieb  benöt^igten  äEBaffermenge  }tt  erfennen,  meiere  für  einen 
$erb,  n)ie  ben  torflel^enb  angeführten,  }u  0,26  cbm  für  ©d^mante  nnb  ju 
0,48  cbm  für  rafc^  SDte^Ie  in  ber  SRinute  angegeben  tvirb.  2)a^  9uf^ 
bringen  nirb  flfinUt^  )u  2  bid  3  Sentner  bei  (S^mant  nnb  ju  5  bi^ 
6  Sentner  bei  rafc^en  fflle^Ien  angegeben.  3fn  Setreff  ber  fonjligen  Se* 
trieb^oer^ältniffe,  foraie  ber  (Sin)e(^eiten  ber  Stu^fü^vung  mu|  auf  bte  fpecieQ 
Über  bie  Sufberettungdarbciten  ^anbelnben  äBerte  oenoiefen  »erben,  ind» 
befonbeve  auf  ba9  nte^renoä^nte  Sßert  uon  9littinger,  meld^em  bie  t>or« 
fie^enben  t$iguren  entnommen  morben  ftnb. 

§.  112.  GriesputBinaBchinen.  3n  ben  na^  bem  fogenannten  ^Of^müHe^ 
reit>erfa^ren  arbeitenben  9Ra^(mit^(en,  fomie  in  ben  2BaI}enmU^(en  \pitlt 
ba^  $u^en  ber  ©riefe  eine  mic^tige  9toüe.  Wian  oerfle^t  hierunter 
bie  Xbfonbemng  ber  fileie,  b.  ^.  ber  Hetnen  @^atent^etl(^en,  in  toelii^e 
bur(^  ba9  Serma^(en  bie  Sugere  Um^UQung  ber  fiörner  )erriffen  mirb,  Don 
ben  ©riefen,  b.  ^.  Don  benienigen  Aörm^en  ober  ©tttdd^n,  )oeI(^e  bei 
eben  biefem  Serma^ten  aud  bem  mittleren  Steile  ber  ©etteibetömet  ent:' 
fianben  ftnb.  S)ie  (Senaten  ober  fi(eient^ei((^en  unterfd^eiben  ftd)  nun  Don 
ben  ^anptfä^lic^  aud  ©tärfeme^I  befte^enben  ©riedt^eilc^en  ntd^t  nur  bnr^ 
bad  geringere  fpeciftfc^e  ©etvic^t  ber  Jtleie,  fonbem  ^auptfäc^Iic^  au(^  bnt(^ 
bie  ^orm,  infofem  bte  ©riefe  me^r  ober  nitnber  fugelige  ©eftalt  ^aben, 
»ä^renb  bie  @^a(en{IU(h^en  ate  Keine  blfittc^cnförmige  Se^en  erfc^einen. 
Kuf  bicfer  Serfc^ieben^ett  beruht  bie  !(bf onberung ,  meiere  man  ate  \>q» 
$u$en  ber  ©riefe  bejeic^net. 

ÜDa^  bie  l^ier  erforbertid^e  Slbfonbemng  nid^t  burc^  @iebe  ermöglicht  »et« 
ben  tann,  ifl  fofort  Uar,  ba  burd^  bie  JDeff nungen  eine^  ®iebe«  o^ne  Unter« 
fc^ieb  ebenfon)o^(  Atrien  »ie  ©riedt^eitd^en  t)on  ber  genügenben  filein^eit 
^inburd^faOen.  %nbererfett«  ijl  e^  erfic^ttic^,  ba|  man  iebe  naff«  Set» 
arbritung,  xoit  fte  Dorfie^enb  bef proben  »nrbe,  nnb  tvie  fte  für  mineratifc^e 
@toffe  eine  fo  au^ebe^nte  Snmenbung  finbet,  bei  bem  ^ier  in  Sctra^t 
tommenben  3Rateria(e  ton  Dom^erein  audf(^(ie|en  mug.  9Ran  bebtent  ftd^ 
ba^er  intmer  }ur  Srjielung  ber  beabfid^tigten  Sirennung  ber  atmofp^S« 
rifc^en  Suft,  bereu  SSirtnug,  fotoo^l  ma^  ben  @to|  ber  bewegten 
mie  au^  ben  SBiberftanb  ber  ru^enben  Suft  anbetrifft,  »efentUc^ 
burc^  bie  ©eftalt  ber  R'^xptx  beeinflußt  »irb.  S)iefe  äßirfung  ber  ?ttft 
(amt  in  terfd^iebener  Kct  ^ertorgebrac^t  »erben. 

Senn  man  ein  ©emenge  Don  lömerfihrmigen  @toffen  ton  Derfi^ebener 
©efialt  unb  Derfd^iebenem  fpecifif d^en  ©emic^te  mit  einer  getoiffen  ©efc^win» 
bigteit  ^ori)onta(  fortfd^teubert,  fo  fällt  bie  SSurfmeite  ber  rin)dtten 
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ftöipti  betannttid^  teinedtoeg^  gleid^  grog  ava,  toxt  e^  bei  bem  2Buvfe  im 
luftleeren  Sßaume  bet  goO  fein  würbe,  fonbem  biefc  SBeitc  wirb  in  bem 
9Ra|e  geringer,  in  metc^em  ber  Suftwiberflanb  gri^^er  ifl,  welcher  fid)  ber 
©etoegung  ber  Äörper  entgegenfefet.  g«  ifl  befannt,  »ie  mon  in  lanbwirt^» 
fc^aftlid^en  Setrieben  Don  biefem  $er^a(ten  fc^on  feit  atter^^er  ©ebraud^ 
gemacht  ^at,  inbem  bei  bem  SBerfen  ber  au^gebrof dienen  )$mci|t  über  bie 
©d^ennentenne  ^in  bie  größten  unb  fd^ioerflen  ®etreibctörner  toeiter  fliegen 
aU  bie  Heineren  unb  (ei(f)teren,  unb  bie  <Spreu  am  menigflen  weit  fid^  ent^ 
fernt  3)iefe  Srfc^einung  ifl  auf  ben  Suftwtberflanb  gurUdtjufü^ren,  beffen 
©rö^e  bei  einer  gewiffen  ©efc^winbigteit  v  ht9  bewegten  fiörperd  nad^  bem 

in  X^.  I  barüber  angeführten  fid^  burc^  W  =  kF  —  auöbrücfcn  lögt, 

^9 
totnn  F  ben  )ur  SSewegnngdric^tnng  fenfrec^ten  Ouerf^nitt  be^  bewegten 
j^orper«  unb  k  eine  @rfa^rung«)a^l  Dorfleflt.    93e)ei(^net  man  nod^  mit  M 
bie  9)taffe  bed  bewegten  ftöq)erd,  fo  wirb  burd)  biefen  SEßiberflanb  ber  Snft 

W 
eine  Serjögerung  herbeigeführt,  bie  burc^  j?  =  --  ouögebrtidft  ifl,  eine 

M. 

Serjögerung,  bie  natürlich  mit  abne^menber  ®ef(^winbig(eit  be^  fiör))er8 

fic^  entfprec^enb  verringert.    Gebeutet  etwa  y  bad  f))ecifif(^e  ®ewid^t  unb  V 

ba9  Sofumen  bed  Aörperd,  fo  ^at  man  beffen  SRaffe  nac^  betanntem  @efe^e 

Vy 
burc^  M  =  — -  au^gebrücft,  unter  g  =  9,81  m  bie  SSefc^Ieunigung  ber 

@i^were  terflanben,  unb  man  fann  bal^er  bie  burc^  ben  Suftwiberflanb  Der« 

F  v^ 
anla|te  Cerjögemng  allgemein  burc^  p  =:  k  -  -—  auöbrtiden.     SKan 

V  zy 

crfennt  ^ieraud,  ba|  bie  ®r5ge  biefer  Ser)ögerung  unter  fonfi  gleichen  93er« 

F 

^fittntffen  wefentli^  Don  bem  Ser^ältniffe  -  abfängt,  unb  bag  biefed  Ser« 

^ättnig,  wie  au3  ber  Oeometrie  befannt  ijl,  feinen  öeinjlen  SBert^  für  Me 
Augelgeftatt  ^at,  wofür,  wenn  d  ben  ÜDurc^meffer  ber  ftugel  DorfleOt, 

^  = =  —  wirb.     Die  Serjögerung  fle^t  atfo  bei  higel* 

6 
förmigen  fi0r))em  gleid^en  fpecififd^en  ©ewic^teö  imumgefe^rtenSer« 
^flltnig  )u  bem  'Durd^meffer,  worauf  e^  fic^  erlfärt,  bag  bei  bem 
gebacken  9Berfen  Don  oerfd^ieben  grogen  fugetförmigen  Jtömern  bie  gri5geren 
weiter  fliegen  muffen  a(9  bie  Heineren. 

F 

Snbererfeitd  ifl  au(^  flar,  ba^  bad  Ser^ättni^  -   unb  bamit  bie  SJer« 

}0gmtng  bei  bemfelben  @ewtd^te  ober  berfelben  Waffe  ber  Jtörper  um 
fo  gri(|er  an^fäSt,  {e  me^r  bie  ©eflolt  berfelben  Don  ber  tugelförmigen 

37* 
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abtoeic^t,  {o  bo^  blättc^enförmige  Xf)tilfyn,  mie  bie  gebadeten  fileten,  einer 
grö§ercn  %er}0gerung  untertvorfen  ftnb,  atö  ©tte^t^eild^en  t)on  bemfelben 
®emi(^te.  3Benn  man  ba^er  burd)  bie  (Stnuiirtung  M  Suftwtbetftonbcd 
eine  Trennung  bet  ©tiefe  t>on  ben  bieten  Dorne^men  xoxfl,  fo  mirb  ate 
etfte  S3cbingung  eine  na^e)u  gleiche  ®rö^e  aller  X^eild^en 
gelten  muffen,  n)ie  fie  burd^  hieben  erjielt  merben  fonn,  benn  bei  fe^r 
üerfc^iebener  ®röge  ber  einem  @(^(eubern  untenvorfenen  SRaffen  mürben 
Heinere  ©rtedt^eilc^en  ))on  me^r  tngeliger  t^orm  bie  gleiche  Serjögentng 
erleiben,  mie  größere  ®(^atent^ei((^en  ton  33(ättc^engeflalt  Su^  btefem 
®mnbe  f)flegt  man  immer  bem  $u$en  ber  ©riefe  ein  Sieben  berfeOen  unb 
eine  Slaffirung  naif  ber  ®r5^e  torange^en  ju  (äffen,  unb  ed  gelten  hierfür 
offenbar  ganj  ä^nlit^e  Semerfungen,  mie  fie  in  §.  107  in  Setreff  be« 
@e^end  ber  (Erje  gemacht  morben  finb. 

S)ie  ^ter  in  Setreff  be9  Suftmiberflanbed^  ben  geworfene  fti$t^ 
per  finben,  gemalten  Semertungen  geften  auc^  für  bie  ©togmirfnng, 
metd^e  t)on  einem  bemegten  Suftflrome  auf  ru^enbe  Körper  au^ 
geübt  mirb,  mit  bem  Unterfc^iebe  natürlich,  bog  hierbei  bie  SBirfung  ber 
Snft  eine  befc^Ieunigenbe  ift,  unb  bai|er  gerabe  bie)enigen  fiörper,  meiere 
bei  bem  SBerfen  am  meitefien  fortgefd^Ieubert  merben,  burc^  bie  SBitfitng 
be«  auf  fie  trcffenben  Suftflromö  bie  geringfle  Semegung  erfa^en  unb  um* 
geteert.  3^^  ^u^en  ber  ®riefe  mad^t  man  oon  ber  SBirtung  be^  SBerfend 
ober  ®(^(eubern9  nur  au^na^m^meife  unb  nebenher  bei  gemiffen  SRafd^inen 
®ebrau4,  toä^renb  eö  fafl  allgemein  übß^  ifl,  bie  fonbernbe  Sßirfung  eines 
SuftftromeS  }u  üermenben,  melcfien  man  gegen  bie  vermöge  i^reS  @e« 
mi^teS  frei  faUenben  Körper  richtet.  3)7an  tann  hierbei  ^auptfäi^lid^  eine 
)meifa(^e  äßirfung  unterfd^eiben,  je  nac^bem  man  gegen  bie  ©riefe  Suft  t>on 
größerer  ald  atmofp^ärifd^er  ^reffung  bläfi,  ober  bie  gemSJ^m 
lic^e  atmofp^ärifd^e  Suft  burd^  Slbf  au  gen  }ur  Semegung  gegen  bie  ju 
pu^cnben  ©riefe  teranla^t.  3n  ber  crfleren  %rt  mit  S)rudluft  torirtten 
bie  ättejlen  '^u^mafc^inen,  mä^renb  man  fpäter  ber  Sermenbung  t>on  @aug« 
minb  ben  Sorjug  eingeröumt  ^at,  namentlid^  fUr  bie  feineren,  bie  fogenann« 
ten  milben  ©riefe  unb  S)unfle.  3[u(^  §at  t9  nxiii  an  Serfud^n 
gefehlt,  abn>e(^fe(nb  Ströme  ton  SrudHuft  unb  @augminb  }ur  SEßirfung  )u 
bringen. 

Sine  gemö^ntic^e  ©rie^pu^mafd^ine  mit  blafenber  9Bir(ung  ift  burc^ 
$ig.  371  nacfi  9xi'^  9Re^(fabrifation  bargeficQt  S)iefe  ÜRafc^ine 
befielt  a\x9  brei  9bt^ei(ttngenI,II,III,  benen  burd^  bie  Stumpfe  B  brei  ter« 
fd^ieben  feine  ©orten  ©riefe  jugc^en,  mie  biefelben  burd^  bo«  mit  Sifitte* 
(ung  Derfe^ene  $(anfieb  8  ate  S^urd^fäQe  geliefert  merben,  berart  natUr(i(^, 
ba^  bie  feinf^e  ©orte  nad^  Bi  unb  bie  gröbfle  nad^  B^  gelangt.  Der  in 
ber  gan)en  Sreite  ber  9Raf<^ine  burc^  ben  engen  ©palt  o  glet^mä^tg  ^rab» 
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faOenbe  ®m9  mrb  irndf  ben  aud  bet  SBtnblettung  L  tretenben  Suftfirom 
jftToffen,  beffcn  Crregung  bur(^  ben  Ventilator  F  bewirft  toirb,  unb  t9 
»erben  ^ierburc^  bie  öerfd^iebenen  Steile  bcrart  t)on  einonber  gefonbert,  bog 
bie  fc^werfien  ©rieöt^eil^en  in  ben  9{aum  Ä  nieberfaflen,  wd^renb  letdjtere 
X^U^en,  atd  fogenannte  Ueberf(^(äge  über  bie  ßungenZ  ^inmeg  nadjbem 
Staunte  B  gelangen,  unb  bie  leid^tefien  Steile,  bie  fogenannte  Stugtteie, 
Don  bem  Sßinbe  na^  C  entführt  »irb.  S«  ifi  au«  ber  gigur  erfic^tli^ 
bag  bie  in  Ä  unb  B  ftc^  anfammetnben  ©riefe  unb  tteberfc^Iäge,  bur^  bie 

Siß.  371. 


@f)alten  a  unb  h  ^inburc^faQenb ,  f ofort  etuent  aberntaKgen  ^u^en  burc^ 
bftt  aud  L  tretenben  äBinb  unterworfen  »erben,  fo  bag  in  E  unb  F  reinere 
©riefe  unb  Uebcrfd^Iägc  ermatten  »erben.  3^»«^««  »^n^^*  ««o«  ^^9^^ 
3Rafd)inen  mit  brei  berartigen  (Stagen  an,  um  ein  ebenfo  häufige«  $u^en 
barin  oorjune^men. 

aRan  erhält  auf  bicfe  SBeife  auger  ber  gtugflcie,  »etc^c  in  einer  be* 
fonberen  ©taubfammcr  K  yax  Ablagerung  gelangt,  jwci  oerfc^icbene  ?ro« 
bucte,  nämlic^  bie  eigentlirf|cn  ©riefe  in  G  unb  bie  Ueberfc^löge  in  H. 
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&  toerben  btefc  ^tobucte  jebed  fiir  fi(!^  einem  miebet^olten  $u^  auf  gan) 
glet(!^tttgen  SRa^tnen  audgefe^t,  h\9  bie  genttgenbe  Sltein^eit  eT)iett  U)orben 
t|t.  2)te  fo  erhaltenen  ©riefe  befielen  ber  $auf)tfa^e  naif  and  rHnen 
®tärfeme^It^et((i^en,  n)fi^renb  bie  Ue6erf(f)Iäge  grögtent^eite  au«  fold^en 
S^eHd^en  befielen,  bie  au«  @d^atenflUcf(^en  mit  on^aftenber  ©täi-fe  ju* 
fammengefey  flnb.  S«  tp  crflc^tfic^,  ba§  ein  Seinmalen  ber  reinen  ©riefe 
ju  9Re^l  ein  befonber«  reine«  unb  weiße«  gabrttat  (Äu«jug«me^|I)  liefern 
toirb,  toä^renb  bie  Ueberf<!^(Sge  na<i^  bem  tt)eiteren  Serma^(cn  bur^  ein 
n^ieber^olte«  ^ugen  wieberum  }ur  Lieferung  üon  ©riefen,  Ueberft^lägen  unb 
t^luglteie  Seranlaffung  geben.  2)ie  fixt  ber  93erma^tung,  meldte  Je  na(^ 
ben  ju  erjiefenben  gabrifaten  fe^r  terf trieben  fein  fann,  ift  ^ter  nic^t  ju 
befpred^en,  e«  mug  in  bicfcr  ^infit^t  auf  bie  barllber  ^anbelnben  SSäcrfe  ber 
SWüHerci  üerwiefen  werben. 

!Die  @tärfe  be«  burc^  bie  SRunbfiüde  n  tretenben  SBinbe«  mug  natttrli^ 
ber  ®rö§e  ber  ©riefe  entfpre^enb  geregelt  werben,  berart,  ba§  ber  SBinb* 
flrom  für  gröbere  ©riefe  fiärfcr  ju  galten  ip,  aö  für  feinere,  unb  e«  fönnen 
^ierju  bie  @(^ieber  s  ber  9u«tritt«öffnungen  ober  fonfl  befonnte  Slegulirung«« 
mittet  Scrwenbung  pnbcn.  Sbenfatt«  fann  man  burc^  bie  ©tettnng  ber  um 
©garniere  brel^barcn  ßlappen  z  bie  SRengc  unb  ©efd^aff en^eit  ber  in  A,  E 
unb  B,  F  [x6)  abfefecnben  ^robucte  in  gewiff em  SWaße  reguliren. 

(Sine  mit  @augwinb  arbeitenbe  ^u^mafd^ine  ifl  nad^  ber  Sauart  t)on 
ärnbtO  in  gig.  372  bargeflettt.  5)er  burd^  bie  aKafdjen  bc«  ^in^^  unb 
^erft^wingenben  ©iebc«  S  ge^enbe  ©rie«  wirb  ^ier  burc^  ben  nac^  ber 
üRitte  ^in  beiberfeit«  abfallenben  @iebboben  ber  Sintragrij^re  E  }ugefü^rt, 
burd^  weld^e  er  frei  in  ba«  baruntcr  befinblid^e  9to^r  B  ^ineinf&dt.  3n 
biefem  Sio^rc  tritt  ber  nieberfmfenben  SRaffe  ein  ?uftflrom  entgegen,  we(^r 
burc^  bie  faugcnbe  SBirfung  ber  beiberfeit«  angeorbneten  glUgelräber  V  et» 
regt  wirb,  unb  weither  genügenb  große  ©efd)winbig!eit  ^aben  muß,  um  bie 
lei^tcren  Zi^txU  emporju^eben,  fo  baß  biefelben  über  bie  ftcObaren  Bungen  Z 
^inweggefU^rt  werben,  unb  entweber  oH9  Ucberfd^tö'ge  in  U  fi^  abfegen 
ober  al«  f^Iugfteie  nac^  K  gelangen,  toon  wo  fie  burc^  bie  SRünbung  0  ab- 
gejogen  werben  fönnen.  Dur^  bie  bei  L  angebrad^ten  Siebe  ijl  ber  ?uft 
ber  9u«tritt  gemattet.  2)urd^  ba«  mittlere  SRo^r  B  faQen  nur  bie  ©riefe 
ab,  bie  Ueberf daläge  gelangen  bur^  bie  beiben  9iö^ren  ü  in«  Sreie,  beren 
9u«tritt«öffnungen  jur  9?egulirung  bc«  Sufteintritt«  bur«^  t)erfienbare  @d^et« 
ben  me^r  ober  minber  Verengt  werben  fönnen. 

Sigent^ümlic^  in  i^rer  Sinri^tung  unb  t)or)ttg(ic^  in  ber  SBirlung 
ip  bie  ^uftmafd^ine   oon   ^aggenmadjer*),   bereu   ^auptt^eil   burd^ 


1)  ©(^loeijfriWe  pol^tcd^itifcic  3citf4rift  1870,  S.  44. 

2)  Äid,  S)ic  !DleWobrilotion. 
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gifl.  373  (o,  f.  @.)  t)crbetttK(^t  lüirb.  $ier  fäOt  ber  ou«  bem  8lunn)fc  B 
tretenbe  ®rie«  auf  ben  rotlrenbc»  ©treutfUer  T,  welcher  bic  SWoffe  vermöge 
ber  gUe^traft  gegen  ben  ^o^len  Aegel  K  fd^leubett,  an  beffen  9)Iantet  fte 
obiDärt«  rutjc^t  fo  ba|  alle  Steile  t)on  bem  S^tinber  C  aufgefangen  werben 
»ttrben ,  loenn  ntc^t  bur^  ben  ringförmigen  3wif(^^nraum  bei  0  befiänbig 
9nft  einfhöntte,  bereu  93ett)egung  bunl^  einen  Ventilator  ^ert)orgerufen  tt)irb, 
bfr  bie  ?uft  au«  ber  inneren  Stö^rc  J  ab\avL%t  3n  golge  biefe«  Suft* 
ftronie6  fallen  nur  bie  fc^weren  Steile  ober  ©riefe  in  ben  äußeren  S^Iinber  C, 
»d^enb  bic  Ueberf(^Uge  ft(^  in  bem  mittleren  (S^tinber  D  ablagern  unb 
bie  gtugtleie  burt^  ba9  innere  9to^r  J  mit  ber  Suft  nac^  ber  @attgmttnbung 

Sig.  372. 


M  glttgelgebUfe«  entn)ei<!^t,  üon  U)o  fte  )ur  Ablagerung  nad^  einer  ®taub* 
tammer  geleitet  mirb.  Sur^  fenfredite  Serficllung  ber  S^linber  Itf^t  fld) 
ber  ringförmige  (Spalt  .bei  0,  burc^  xodijtn  bie  Suft  eintritt,  unb  bamit  auc^ 
bie  ©efd^ioinbiglcit  ber  le^teren  nac^  Srforbern  reguliren. 

Um  )u  )eigen,  in  welcher  Steife  man  au|er  ber  Sirlung  eined  Suft* 
ßvomed  glei^jeitig  t>on  ber  ®(^leubertt)irtung  bei  bem  äßerfen 
bet  9Rafle  ®ebrau(%  gemad)t  bat,  ijl  in  gig.  374  (a.  ®.  585)  bic  «norb* 
nung  t)on  93u(^ol^  angeführt.  %u(^  ^ier  tritt  bie  SOtaffe  auf  ben  fc^neO 
rotirenben  ©treuteUer  T,  welcher  fie  ringsum  gleichförmig  audmtvft,  unb  })oar 
in  ben  freien  9taum  ber  9Utte  B  hinein.    3)iefe  Stttte  ifi  überall  bic^t 
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abgefc^Ioffen  mit  Kudna^me  eine«  engen  ®^cAM  am  oberen  9tanht  o,  burcl^ 
welchen  ©palt  bie  atmofp^firifc^e  9uft  nac^treten  wx%,  fo6a(b  fle  axA  bem 
9to^te  12  bur(^  einen  (S^^auftot  abgefaugt  »itb.  S«  ifl  ^ierna(^  Hat,  bog 
bie  ©riefe  ate  bie  f^^erfien  ^T^eile  ebenfo  »ie  bei  ber  torigen  9)taf(6tne 
ber  Sis*  373  in  bem  ttugeren  9taume  flc^  ablagern,  tofi^rrab  bie  ^ugfleie 

burc^  bie  in  ber  SRitte  beftnb* 
li(^  Köbre  B  abgeführt  iDtrb 
nnb  bie  Ueberfd^Cfige  jmifc^CTi 
beiben  m  in  C  anfammebt. 
e«  ifl  au(4  erft(4tli<^,  bo^ 
biefe  Hbfonberung  ^ier  ebenfo 
n)0^(  burd^  bie  Siirfmig  be« 
Suftfhome«,  »ie  aud^  burc^ 
bieienige  be«  @^(enbem«  an« 
geflrebt  toirb,  fo  bag  bie  Xn« 
orbnung  biefer  SRafd^tne  att 
eine  }tt)e<fentfpre(^enbe  angc« 
fe^en  »erben  mug. 

Sä^enb  beibenbid^be* 
fpro^enen  ©rie^pn^maf^inen 
Don  ber  SBirfung  eine«  ?nft« 
fhome«  auf  frei  fallenbe 
®rie«t^ei((^en  <Sebrau(^  ge* 
ma^t  n)irb,  flnbet  bei  ber 
Waf(^tnet)on  Sabane«ba« 
*^u^en  in  »efentlid^  anberer 
2Beife  flatt.  hierbei  betoegt 
ft4  näm(i(4  ba«  }u  fonbembe 
Material  auf  einem  »enig  ge« 
'  neigten  ^(anfiebe  entlang, 
n)e(4e«  bie  gehörige  rtttteinbe 
Semegung  er^fiU,  nnb  e«  tohrb 
gegen  biefe«  @teb  twn  unten 
Suft  getrieben,  meiere  bem 
3)ur(^fa0en  ber  Körner  ent« 
gegen  wirtt.  3n  t^olge  beffen  werben  bie  leichteren  Äleien  fc^webenb  erholten 
unb  fo  erhoben,  bag  fle  bei  ber  Bewegung  ber  SRaffe  auf  bem  (Siebe  fu^ 
an  ber  OberfIä(f)e  ber  ©c^ic^t  beftnben,  unb  am  Snbe  be«  @iebe«  al« 
beffen  dtildt^alt  entfernt  werben.  Snßatt  ber  3)rn(f(uft  ^at  man  fpfiter 
©augwinb  oenuenbet,  unb  e«  mag  al«  ein  Seifpiel  biefer  Vrt  oon  9u(« 
mafd)inen  bie  burc^  gig.  375  (a.  @.  586)  bargefleQte  Xnorbnung  bon 
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9Xt(Iot^)  angeführt  toetben.  3)ad  oud  bem  Stumpfe  B  tretenbe,  burd^ 
eine  ©peif etoalje  regelmäßig  }ugeftt^rte  ®ut  gelangt  ^iet  über  einen  ätofi  Ä 
^inn)eg  na<^  ben  beiben  über  einanber  (tegenben  ©ieben  Si  unb  8%,  benen 
eine  fd^neOe  9ttttte(beta)egung  ert^eilt  »irb.  Durd^  ba9  Slttgelrab  V  tonh 
ein  fietiget  Suftfirom  er}eugt,  inbem  bie  atmofp^firifc^e  Suft  burd^  bie 
3wif<^enrfiume  ber  9io{ifiäbe  \oxoofji  n:)ic  burd^  bie  Oeffnungen  ber  (Siebe 

gtg.  374. 


naii  oben  tritt  unb  babei  bie  befpvoc^ene  9ßittung  ausübt,  »obutc^  bie  Aleie 
in  ©(^»ebc  tjcrfeftt  toirb,  fo  bag  fie  gewiffcrmogcn  auf  ber  Oberfläche  bc« 
in  bttnner  @(f)i(^t  ft4  auf  bem  @iebe  bemegenben  ®uted  fc^wimmt.  SBegen 
ber  t)erf(^ieben  feinen  Scjüge  ber  Siebe  erhält  man  in  I  unb  II  jwei  Der« 
fc^iebene  ©orten  ®ric«,  bei  III  unb  IV  getaugt  ber  SRUd^alt  ber  ©icbe  jum 


1)  ^e  neueflen  {forifddritte  ber  ^eltilfabrifation  oon  gr.  St'iä,  ^tip^i^  1883. 
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äuötroge.  Um  eine  befonbere  Kammer  für  bie  Äbtogernng  ber  iJtugKcic  ju 
umgeben,  tfl  hierbei  bie  Einrichtung  eineö  ^(tcr«  F  ^ttoüfß,  »elc^ed  in  S^n^ 
Kc^er  SBcifc  wie  bei  ben  burd^  gig.  115  borgeflellten  SRo^Igängen  ein  äwrücf* 
{galten  ber  Don  ber  Suft  ntttgeftt^rten  feflen  9e{lanbt^ei(e  unb  ein  Sntlaffnt 
ber  ?uft  burc^  bie  feinen  3^if^^"^äu>i^^  ^^^  t^tttertuc^ed  be)toeden  foCL 
$)ierju  ifl  boö  giltertud^  nm  bie  ©täbe  /  unb  g  eine«  auf  ber  Äj:e  C  be» 
fefligten  ^afpeld  in  jidtjadförmtgcn  l^ogen  gewitfett,  um  eine  möglic^fl  groge 
Obcrflöc^e  für  ben  2)ur(i)gang  ber  Suft  }u  erhalten,  welche  biefe«  Xuc^  Don 
äugen  mij  innen  burc^3ie^t  unb  au«  bem  inneren  be«  ^afpel«  entweicht. 
Um  eine  ^erftopfung  ber  $oren  burc^  bie  am  fiugeren  Umfange  fi^  an» 


Sfiö.  37Ö. 


^ängenben  <BijaUn  ober  ©töubc^en  }u  oer^üten,  'ifl  bei  berartigen  filtern 
ein  häufige«  Steinigen  buic^  ^btlopfen  erforberlic^,  unb  man  ^at  bei  ber 
Dorüegenben  Snorbnung  ein  felbflt^ätige«  ^bflopfen  bur^  ben  um  E 
f(^tt)ingenben  $cbet  H  Dorgefe^en,  welcher  burd^  bie  Stäbe  be«[gilter^afpete 
bei  beffen  langfamer  Umbrr^ung  in  regelmäßigen  3^if4<^"^^umen  }urtt(f< 
gebrängt  toirb,  um  bei  bem  3w^iWfottcn  bie  erforberlic^e  (Srfcl^ütterung  be« 
!£u(^e«  )u  bemirten.  Ueber  einige  anbere  )ur  @taubabfonbernng 
bienenbe  Vorrichtungen  wirb  weiter  unten  etwa«  9?ä^ere«  angeführt  werben. 
6«  tfl  erftc^tHc^,  bag  bei  biefer  %rt  Don  SRafd^inen  ba«  }wif(^en  bem 
geputzten  ©riefe  unb  ber  glugHeie  tiegenbe  unb  al«  Ueberfcfjlag  begeic^ 
netc  'JJrobuct,  welche«  bei  ben  burc^  gig.  371  bi«  374  bargejieHten  3Ra* 
fc^inen  gewonnen  wirb,  uic^t  auftritt,  inbem  aUe  I^eile,  wel^e  nic^t  al« 
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©riefe  bur(^  bte  ©tebntäfc^en  faOcn,  enttoeber  in  bie  SIugf(eie  ober  in  ben 
abflog  ber  Siebe  gelongcn.  5)ie  Ueberf^läge  geflQttcn  aber,  ba  fie  no(f| 
gnte  3Re^U§ei((^en  entgolten,  bie  erjeugung  eined  n)ert^t)onen  "^robucte^, 
welche«  verloren  ge^t,  loenn  biefe  Sl^eilc  bei  ^inrei(f|enb  florfem  &iftprome 
in  bie  gtugfleie  gerot^cn,  luä^renb  bei  einem  ju  f^root^en  SQJinbe,  welcher 
biefe  S^^eile  nic^t  ju  ergeben  vermag,  ein  ungenUgenbed  $u(en  ber  ©riefe 
flottfinbet.  Um  biefem  Ucbelflanbc  gu  begegnen,  btent  bie  Sinridjtung, 
totlift  bie  ®cbrttbcr  @ecIin3)ormflobt  i^rer  ^u6mQfd|ine  gegeben  ^oben, 
gtg.  376.  u«b  tt)el(^e  burd|  gig.  376  ber 

^aupffac^e  nac^  erläutert  ift. 
3n  biefcr  gigur  fieflt  s  ben 
Onerfc^nitt  burc^  ba9  @iefr 
cor,  bnrd^  beffen  Deffnung 
?uft  t>on  unten  ^inburd^tritt, 
»eirfje  ber  ©entitotor  V  on* 
fougt.  3n  bem  ^m\ijtn^ 
räume  gwifc^en  bem  @iebe 
unb  bem  ^Ugelrabe  flnb  nun 
mehrere  Winnen  ober  So» 
näte  r  angebracht,  \üdi)t 
gur  Aufnahme  ber  befogten 
Ueberf erläge  bienen,  bie  in 
biefe  Sanäfe  ^incinfoHen ,  f o* 
balb  bie  auffteigenbe  8uft 
unmittelbar  oberhalb  biefer 
Spinnen  n)egen  ber  pU^Iid^ 
Ouerf(^nitt^rn)eiterung  eine 
entfpred^enbe  ®efd)tt)inbigfeitö* 
ermäßigung  erfährt.  Die  ober* 
^alb  biefer  9tinnen  gtt)ifd|en 
benfetben  getogerten  feflen 
©tÄbe  k  bcgünfligen  vermöge 
i^rer  gorm  unb  ©tettung 
biefe  933irfung,  unb  bie  in  ben  fepen  9iinnen  gelagerten  Iranöport* 
fc^neden  t  beförbern  bie  aufgefangenen  Ueberfc^Iäge  nad^  ber  ?Snge  ber 
97taf(^ine  unb  aud  berfclben  ^eraud. 

Xnfiatt  einen  burc^  ein  SlUgelrab  ergeugten  fletigen  unb  ununterbrochenen 
Suftflrom  gu  toerwenben,  ^at  man  auc^  u.  a.  bei  ber  ^afcfjine  t)on  Die^ 
abmecfjfelnb  faugenb  unb  blafenb  wirtenbe  Suftfiröme  in  Slnmenbung  gebracht, 
uiet(f)e  mittelfi  einer  blafebalgä^nlic^en  Sorrici^tung  ergeugt  »erben,  bie  ober« 
l^alb  ber  @iebc  i^ren  ^(a^  finbet,  unb  bur^  eine  Kurbelwelle  in  bie  er** 
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forberßc^e  fd^mmgenbe  Semegmig  t>eTfe^t  totrb.  ^inbei  tfl  bie  (Eintu^tung 
fo  getroffen,  bag  bte  ftutbel  mit  {^ütfe  ber  belonnten  oflcillirenben  Aurbet» 
|(^(eife  ein  fd^neüed  (Streben  bet  Ötafebalgbede  unb  ein  tongfame«  @enf m 
berfelben  betoittt,  f o  bag  ber  ©augtuftflrom  (räftiger  ifl,  ate  ber  3)ru({fitoin. 
(£«  ifi  noc^  biefen  Semerhmgen  eine  getDiffe  9e^nlid^Ieit  biefer  SRafc^inc 
mit  ber  in  gfig.  355  erlttnterten  @t<^temaf(^ine  mit  Snfttoellenbeioegung  i>on 
SBeig  ni(^t  }n  oertennen. 

9Ran  ^at  in  ber  neueren  3^  <^u4  ^i<  Steibnngdeleltricitfit  ba^u 
tenoenbet,  nm  bie  Xrennnng  ber  ftteien  t>on  ben  ©riefen  )n  beoirten,  in« 
bem  man  ®(^ben  ober  SBa()en  and  Hartgummi  über  ber  auf  bem  @iebe 
ausgebreiteten  SRaffe  angeorbnet,  unb  bie  9n}ie^ung  ber  hnxij  Stetbgeugc 
eleftrifd^  gemachten  ©(Reiben  ober  9Ba()en  auf  bie  an  ber  Dberfl&^e  be« 
®uted  befinbti^en  biatt(^enf5rmigen  @ö^(en  )u  bem  '^ntitn  !>enoenbet  ^at. 
3)nr(4  Hbfheifen  ber  ange)ogenen  J^Ieien  t)on  ben  elettrifc^  gemalten  Släc^en 
lägt  fi(^  bie  beabfld^tigte  SSirtnng  erjieten.  Sine  gtilgere  Verbreitung  (aben 
inbeffen  biefe  9Raf deinen  nic^t  erlangt,  fttr  gröbere  ©riefe  koirb  loo^I  bie 
Sermenbung  eines  SuftfiromeS  immer  beffere  3)ienfle  leiflen,  nur  ffir  meid^c, 
feine  (Briefe  unb  Dunfle,  beren  $u^en  f^wieriger  ifl  ate  baS  gröberer,  mag 
bie  Sermenbung  ber  (Elettricitöt  gemiffe  Sort^eile  barbieten,  hoä^  rmxh  man 
mit  ber  ®(^tt)ierig{eit  rennen  mttffen,  meldte  bur<^  ben  Sinflug  ber  gfeuc!^« 
tigteit  auf  baS  Ser^alten  elettrifd^  enegter  ftörper  Derbunben  ift. 

§•  113.  Wölfe.  Um  bie  SaumwoOe  unb  Solle  t>or  i§rem  Serfpinnen  }n  ®am 
ton  ben  barin  enthaltenen  fremben  Verunreinigungen  )u  befreien  uvb  gteicj^» 
)eitig  eine  gemiffe  Vuflodterung  burd^  eine  entfpred^enbe  Trennung  htv 
(^afern  bejro.  $aare  Don  einanber  }u  erjielen,  terwenbet  man  in  ben  ®pra« 
nereien  gemiffe  3Raf(^inen,  unter  benen  bie  fogenannten  9Bö(fe  ton  befon» 
berer  Sebeutung  ftnb.  @o  terf^ieben  btefelben  in  ^inft^t  auf  i^e  Sauart 
unb  SSSirfungSmeife  auc^  fein  mögen,  fo  ifl  bo(^  aDen  Sßölfen  bie  Hntocn:» 
bung  einer  f^ned  rotirenben  Zrommel  ober  SBeDe  gemeinfam,  toe%  Der« 
mittel)!  ber  an  i^r  angebra<^ten  @<^Iagftifte  ober  fc^arfen  ^^nt  vermöge 
beren  fd^neUer  Sctoegung  baS  bargebotene  9Rateria(  einer  no|)fenbett  aber 
)er)aufenben  äSirtung  auSfe^t.  ßur  (Erreichung  biefer  äBirfung  fmb  auger 
biefen  belegten  ©tiften  ober  3ft^n^tt  anbere  fefifle^enbe  angebracht,  }»ifc^cn 
bcnen  baS  9Rateria(  burc^  bie  ben^egten  Organe  (inbur%e)ogen  »irb;  }u* 
»eilen  orbnet  man  au(^  )n)ei  S^ren  mit  ©^lagfläben  an,  »el(^  bur^  i^e 
gegenfä^Hc^e  Seroegung  baS  3RateriaI  {toifd^en  fic^  bearbeiten. 

3)aburc^,  bag  man  baS  bie  Trommel  umgebenbe  ©e^ufe  beS  SolfeS  jnnt 
X^ei(  bur(^  ein  ®itter  ober  einen  roßartigen  Stechen  bilbet,  Iä|t  fi<l^  eine 
flbfonberung  gröberer  ftör|>er,  totiifi  bie  SEBoIle  terunreinigen,  erjteten.  3)er 
burc^  bie  fc^neHe  Umbre^ung  ber  Xrommel  ober  au(^  »o^(  eines  befonberS 
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^icTjtt  angeorbneten  ^Ittgelrabed  ftjeugte  Sitftftrom  toirb  ba}u  DeriDenbet, 
ben  @taub  )u  entfernen,  )u  mläftm  ^^mtit  @te6e  ))on  ntei^  c^Unbrifd^et 
®eflalt  angebra^t  »erben,  toelc^e  bie  3^^<^<^I^ng  ber  93amnn)onfQfem 
bejmetfen. 

3tn:  Huflmferung,  b.  ^.  )ur  Vbfonberung  ber  etn)elnen  $aare  ober 
Safem  ))on  einanber,  »trb  eine  t>on  bem  t>erf(^tebenen  ®rabe  be$  me^r  ober 
minber  innigen  3ufaninien^ange^  berfelben  abhängige  unb  ba^er  fe^r  t>er« 
f<^iebenarttge  Sßirtnng  ber  arbeitenben  St^Ue  erforbert.  Sei  einem  nur 
lofe  )ufamnien^öngenben  unb  etaflif<i^n  iWateriale  genttgt  oft  ein  einfa^e^ 
f[udt(o))fen,  »obei  einerfeit«  burc^  bie  Slaflicität  be«  mä^  bem  3"' 
fammenbrttden  toieber  aufqueUenben  3ltaterial0  bie  Trennung  ber  einjelnen 
Safem  ))on  etnanber  bewirft  wirb,  unb  anbererfeit«  burc^  bie  ^inreii^enb 
fräfttg  erfolgenben  ®^(ttge  bie  Suft  jn)tf^en  ben  t$afern  mit  folc^er  ®e^ 
f(^n)inbig{eit  aufgetrieben  toirb,  bog  fte  @taub  nnb  leii^tere  Serunreini' 
gnngen  in  berfelben  Vrt  mit  fu^  fortführt,  nie  man  bie«  bei  bem  Xu«« 
Ilof^fen  eine«  Xeppic^«  beoba^ten  lann.  3n  folcfjen  ^ttOen  bebient  man 
fiif  ber  fogenannten  @^(ag'  ober  ^(opfwötfe,  beren  9}ame  fdjon 
baranf  (inbeutet,  ba^  bie  )ur  äBirlung  tommenben  Organe,  toeb^e  oor* 
ne^Ii((  au«  @tttben  befielen,  nur  eine  @^Iagtt)irfung  au«ttben  foUen. 
3m  ©egenfat^  (ierju  bejeic^net  man  mit  bem  9iamen  9{eigtDöIfe  bie* 
itnigen,  welche  oermittelfl  f^arfer  @f»i^n  ober  ^äf^nt  ba«9u«einanber9 
jie^en  ber  t$afem  ober  {>aare  in  fotc^en  SäOen  )u  bewirten  (aben,  in 
benen  bie  9RateriaIien  inniger  mit  einanber  oereinigt  {tnb.  ^anbelt  e«  fic^ 
hierbei,  wie  bei  ber  Verarbeitung  Don  SaumwoOe,  um  bie  Sefeittgung 
größer  ©taubmengen,  totUft  ben  Arbeitern  äugerß  f((abli((  fein  wttrben, 
fo  bebarf  e«  ber  (Erjeugung  eine«  genttgenb  flarten  Suftfhome«  bur((  ein 
befonbere«  glttgelgebläfe,  ba  bur<(  bie  Umbre^ung  ber  feinen  ©pifeen  ober 
3fi(ne  eine  merBit^e  Suftbewegung  ni^t  er}eugt  wirb,  wie  fte  wo((  bei  ben 
fi(of»fw5lfen  fl^  einfieUt. 

Sßenn  ba«  9)tateria(,  wie  ).  9.  gewöhnliche  ©d^afwoUe,  nur  (ofen  3^' 
fammen^g  jeigt,  fo  genügt  e«,  bie  3;rommeI  be«  SSotfe«  mit  geraben 
rabial  gefteQten  f((arfen  ®pbjm  ober  au((  wo^l  an  ben  Snben  abgerunbeten 
Stiften  jn  Derfe^en,  we^e  bie  Huflodenmg  einfach  babur<(  bewirten,  ba| 
(ie  bie  2BoII))artien  mit  ^  (emm*  nnb  )wif d^  ben  f (^on  erwähnten  feflen 
©tiften  (inbnrc^ffi^ren.  2)ie  geringe  Reibung,  welche  hierbei  bie  ^aaxt  an 
bicfen  fejien  (Stiften  ftnben,  genflgt  al«bonn  \d^n  )u  ber  beabflc^tigten 
Trennung.  S)iefc  Sßirhmg  ifi  aber  natftrlid|  nic^t  genflgenb  in  fob^n 
OflUen,  wo  ein  feßerer  3ttfttininen(ang  ber  gafem  onf)u§eben  ifl,  ).  9. 
wenn  e«  fi((  bamm  (anbelt,  hnxif  SBieberauflöfen  gebrauchter  Xu#ttite 
in  ba«  fi>innbarc  SRatertoI  bie  fogenannte  ftunji wolle  ober  ivitaptn^ 
»olle  bar}tt|leflen,  ober  wenn  @amabfäOe  )um  nw^maligen  Serft)initen 
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gebrad^t  toerbcn  foHen.  hierbei  ^at  man  cnergifc^er  luirtenbe  ^afenorttge 
3ä^ne^  oftmate  förmtic^e  ^äge^ä^nc  }U  Demenben  ^  unb  ba^  $erQu9ret|en 
bcr  einzelnen  ^aare  au^  bem  äRatcrial  erforbert  ein  t^efl^alten  be^  le^teren 
but^  einen  S^^Vl^jx^  ober  SpetfeappavotDon  }angcnartigcv  9Btr!uug. 
3)a6  hierbei  bnr^  melfac^e«  3^"^ »6^«  einjctnev  ^aaxt  ober  gafern  eine 
toefentlit^e  (Sntmert^ung  be^  Sr^eugniffe^  herbeigeführt  mcrben  mu^,  tft 
^iernac^  erft(^tli(^. 

S)ie  mit  ben  Safem  ober  paaren  oerbunbenen  fremben  S'6tptx  ^fingen 
mit  ben  erßeren  oftmatö  fo  innig  }ufammen,  bag  bie  Sbfonberung  nic^t 
unbebeutenbe  ©c^raierigteiten  ))eraulQgt  unb  gan}  befonbere  Snorbnung  brr 
ba)tt  bienenben  2Rafd)inen  erforbert.  ®o  ftnb  beifpiel^weife  bie  filbamertfo' 
ni{(^en  äBoden  meifl  hurij  fogenannte  Kletten,  b.^.  burd^  gemtflc  $fiam 
}eutf)eile  verunreinigt,  toclijt  wegen  i^rer  fiacfietigen  ^ef^affen^eit  nur  fe^r 
fc^mer  oon  ben  äBoQ^aaren  in  löfen  ftnb.  3"  biefem  ^xotde  oerwenbet 
man  ganj  befonbere  SRafd^inen,  mlä)e  unter  bem  Slamen  ber  Kletten« 
tt)51fe  betannt  finb,  unb  n)eld)e  meißend  bie  Slbfonberung  btnrd^  ein  %h' 
f (plagen  ber  ßtetten  oon  ben  in  ^amm3ö^ne  eingefd^Iagenen  äBoO^aaren 
bemirten.  3>agegen  mttflen  bie  SaumwoQfafem  oon  ben  ®amenf5rnern, 
mit  benen  fie  organifc^  oerbunben  finb,  bur(^  ein  förntlic^e«  Sbreig^n 
getrennt  toerben,  »eichen  ^\otd  man  in  Derfdiiebcncr  Art  bur^  bie  6gre* 
nirmafc^inen  errei^t,  bie  man  inbeffen  nid^t  me^r  )u  ben  SßSlfen  )u 
rechnen  pflegt  unb  toeld^e  auif  befonbcrd  befpro^en  werben  follen. 

3)ie  S33ötfe  werben  fafl  immer  ununterbro^en,  b.  ^.  mit  fletiger  ^n*  unb 
^bftt^rung  bed  ÜRateriatö  betrieben,  nur  in  feltenen  gäOen  tommt  wobi  ein 
pofienmeife«  Verarbeiten  in  ber  Srt  oor,  bag  man  eine  beftimmte  geringe 
äRenge  SSSoOe  in  ba«  ®e^äufe  be«  äBoIfed  einbringt,  unb  biefetbe,  nac^bem 
fte  wä^renb  einer  beßimmten  lurjen  ^tit  ber  S3earbeitung  unterworfen 
gewefen,  bur^  bie  fd^neOe  Umbre^ung  ber  £romme(  aud  bem  geöffneten 
®e^äufe  ^eraudfc^Ieubert. 

3u  einzelnen  gäHen  genügt  ein  eimuaßged  Sßolfen  M  üRateriate;  jur 
(Srjielnng  ber  ^inreid^enben  %ufloderung  unb  Steinigung  ^at  man  {eboc^ 
meiflend  eine  wieber^otte  Bearbeitung  in  gleichartigen  ober  Derfc^iebenen 
9Raf(^inen  Dorjune^men.  äSSöIfe  werben  }uweilen  aud^  }u  anberen  ^wtdtn 
ül9  jur  Sbfonberung  benu^t;  fo  bienen  fte  beifpieldweife  in  @trei(^arn' 
fpinnereien  auc^  )ur  glei^mägigen  SRifc^ung  oerfc^tebenfarbiger  SEBoQen 
bebufd  ^erfleDung  fogenannter  SRelangen,  fowie  auc^  baju,  um  bie  oor 
bem  ©Pinnen  mit  £)el  befprengte  2Bo0e  be^ufS  glei^mä^iger  Sinfettnng 
gehörig  burdguarbeiten. 

§.  114.       Sohlagwölfe.    Sin  älterer  ©d^Iagwolf  einfac^fler  Hnotbnnng,  weld^cr 
an^  wo^l  mit  bem  iRamen  äSSidow  bejei^net  wirb,  i{l  burc^  $ig.  377 
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Deranf c^auli^t  0-  ^uf  ber  S^re  a  ifl  mittetfl  gitgetferner  9Iabfterne  bie 
^öljcrne  Ürommct  d  bcfcfHgt,  welche  tu  \>xtx  axialen  ©täbcn  h  bic  cifcvncn, 
an  ben  Snben  abgerunbeten  @ttfte  c  trägt.  S)a$  biefe  Trommel  um» 
gcbenbc  @c§äufc  ifl  on  fcficn  ?cificn  /  mit  cntfpret^cnbcn  ©tiftcn  t)cv{c^cn, 
hnxd)  bcvcn  ä^if^^cw^^w'"^  ^ic  ©tiftc  c  bcr  Ürommct  bei  bcrcn  Umbre^ung 
^titbuT(f)f(^(Qgen.  3m  unteren  Zf^tiU  bed  ©e^öufe^  h)irb  bie  ÜSrommel  auf 
einem  Viertel  be^  Umfanget  burd^  einen  Stofl  h  \>on  eifernen  @tä6en  ge^ 
bilbet,  bcren  3»ift^cnräumc  bem  ©onbc  unb  fcficn  Äörpern  ben  ©urd^* 
gang  gefiatten.  :£)ie  Scfc^icfung  biefe^  9Bo(fe^  gefc^ie^t  burc^  bie  mit  einer 
ffloppe  Derfe^ene  Sintragöffnung  p,  burc^  xot\d)t  Vs  &i^  1kg  Baumwolle 

Siö.  377. 


mit  einem  9Wale  eingebracht  toirb,  um  etwo  Vi  2)?inute  ber  SGBirfung  ber 
Irontmel  auögefeftt  ju  fein.  333enn  man  hierauf  bie  um  s  brc^bare  Etappe  r 
öffnet,  fo  n)irb  bie  bearbeitete  Saumn)oIIe  vermöge  ber  burc^  bie  fd^ned 
rottrenbe  Xrommel  i^r  ert^eilten  glie^traft  aud  bem  ©e^äufe  ^eraud« 
gefc^teubert.  S)iefe  äRafc^ine,  »elc^e  in  neuerer  3^'^  ^^^^  ht^ttt  9n« 
orbnungen  Derbrängt  toorben  ifl,  unterwirft  ba«  3Katerial  nur  einer  fe^r 
fc^onenben  Se^anblung  babur^,  bag  bie  ©tifte  c  ber  Strommel  ein}elne 
Sournmottfloden  mit  fic^  flirren  unb  }n)i((l^en  ben  fefien  ©tiften  be^  @t^ 
^ttufed  ^inbur(^}ie^en,  »oburc^  eine  geimffe  Sufloderung  betoirlt  totrb,  fo« 
»eit  bie  ein}e(nen  Stoden  nur  lofen  3uf<^ntmen§ang  ^aben«  S)te  fd^onenbe 
Se^anblung,  »eld^er  bad  9)taterial  hierbei  untertoorfen  ifl,  mac^t  biefe 


»)  ^red^tl,  5:c4no!.  dno^Uop,,  %xt  ^^aumiöone.    3:af.  12,  gig.  2. 


592 


t)ntteS  Kapitel. 


[§.  114. 


3Rafc^tne  befonberd  für  bie  SJorbereitung  (angflapcligev  SaumiDoOe  geeig« 
net^  bie  ))oQflänbtge  Slufloderung  be§  hierin  bearbeiteten  äRateriatd  mu^ 
ober  in  ben  energifc^er  roirtenben  Sc^tagmofc^tnen  (f.  §.  116)  bewirft  loer« 
ben.  "Die  in  ber  ^igur  abgebUbete  SRafc^ine  verarbeitet  nad^  unferer  OneQe 
in  ber  ©tunbc  etwa  150  bi«  200  ^^Jfunb  Saumwofle^  wobei  eine  <Se* 
fc^winbigteit  ber  0,6  m  breiten  unb  etwa  1  m  im  S)ur(^me{fer  ^altenben 
Trommel  Don  300  Uvbre^ungen  in  ber  SRinute  Doraudgefe^t  iß.  &  toirb 
hierbei  angeführt,  bag  ein  längerer  Sufent^aU  bed  SRateriald  in  ber  9Ra« 
fc^ine  leicht  }ur  Silbung  Don  lodenförmigen  äBicfeln  Seranlaffnng  giebt, 
inbem  bie  einzelnen  Slo<tcn  in  bem  inneren  be^  ©e^äufed  burc^  bie  Xrom< 
me(  fortgewä(}t  werben;  eine  folt^e  SEBirtung  wilrbe  natürlich  bem  beab« 
fic^tigten  ^xotdt  ber  Sbfonberung  unb  ^uflocferung  entgegenfie^en. 

(Sine  ä^nlid^e,  aber  Diel  Dofltommenere  unb  fräftigere  SBirtung  wirb  bur(^ 
bie  in  gig.  378  0  bargefleOte  SRafc^ine  erjielt,  wetd^e  bie  tjon  ÜWafon 


Sifl.  37a 


^errti^renbe,  mit  bem  9iamen  Slipper  bejeit^nete  «norbnung  terfinn» 
lic^t.  $ier  flnb  jwei  wagerec^t  neben  einanber  gelagerte  9j:en  a  unb  5 
in  bem  juge^örigen  ®e^änfe  angebracht,  welche  berartig  mit  abgerunbeten 
©c^tagflörfen  perfe^en  fmb,  bag  bie  ©törfe  c  ber  einen  Äje  jwifc^en  benen  d 
ber  anberen  ^inburc^fci^Iagen,  fobalb  bie  Sjren  in  Umbre^ung  gefegt  werben. 


0  ^reddtl,  ®uppl..'»b.  I,  %al  4,  gfig.  22. 
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3)te  ®ef(^tDmbtgIeit  bufer  !Z)te^ung  tfi  fe^r  gtog,  inbetn  man  bte  SEBelle  a 
thoa  1600  nnb  biejenige  b  1800  ttmbre^ungen  in  ber  äRinnte  matten 
lägt,  mad  einer  ®ef(^wiubigfeit  bei;  0,2  m  langen  (Stöde  an  i^ren  (Snben 
üon  33  nnb  bejn).  38  m  entfprt^t. 

Z>ie  bttt(^  bie  IDeffnung  o  ununterbro^en  eingeführte  SaunttooOe  toirb 
bei  ber  but^  bie  Pfeile  angebeuteten  3)re^ungdrt(^tung  ber  %^en  junflc^fi 
txm  ben  @töclen  ber  S^e  a  erfaßt  nnb  }n)i{(^en  ben  feß  im  ®e^äufe  an« 
gebrachten  ©töden  e  ^inbur^  unb  ttber  bem  roflfihrmigen  @itter  /  ^in  fort« 
geführt,  um  t>on  ben  entgegenfommenben  ©töclen  d  ber  S^e  h  fe^  trttftig 
gefd^lagen  )n  toerben.  f^Ur  bie  ^eftigfett  btefer  ©(^lagtoirtung  ifi  natttrUc^ 
bie  retatiDe  ©efc^toinbtgleit,  b.  ^.  ^ier  megen  ber  entgegengefe^ten  Se* 
loegung  ber  beiberfettigen  ©^(agftöde  bie  @umme  ber  zugehörigen  ®e« 
f{^n)inbigfeiten  maggebenb. 

Sejeic^net  ni  bie  Umbre§ung^)a^(  ber  9^e  a  unb  tn  bieienige  t>on  l,  fo 
ifl  biefe  relatioe  ©efd^winbigteit  für  irgenb  einen  jwifd^en  a  unb  h  befinb« 
liefen  *^unft,  beffen  ^bftanb  t>on  a  burc^  x  bejei^net  fein  möge,  ber  a(fo 
t)on  6  um  bie  ©rüge  { —  x  abße^t,  unter  l  bie  Entfernung  ah  ber  H^en 
oerfianben,  bur^ 

fo  =  2n ^\ ^-i 

60 

Qudgebrttcft.  Stimmt  man  bie  Umbre^ungd}a^(en  ber  9j:en  gleid^  gro^  an, 
fe^t  alfo  fii  =  fii  =  n,  fo  erhält  man  für  j[ene  relatioe  ®ef(^n)inbigfeit 
ben  aßert() 

2^Zn 
60 
alfo  unabhängig  t>on  x,  h.ff.  für  alle  ^untte  )n)if(^en  a  unb  &  gleic^  unb 
t)on  ber  ®rdge  ber  ©efc^roinbigteit,  »elc^e  ein  ©d^lagjlod  t>on  ber  Sänge  l 
an  feinem  Snbe  ^aben  mürbe.  Sd  ifl  auc^  beutUc^,  bag  bei  einer  gleichen 
©e»egung«rtc^tung  ber  ©töde,  wie  fle  auftritt,  wenn  bie  äjcen  in  entgegen* 
gefegtem  ©inne  umlaufen  milrben,  bie  Sirtung  nur  ber  S)tfferen}  ber  ®e« 
fc^minbtgteiten  entfpräd^e,  unb  ba^er  fttr  gleiche  Umbre^ung«}a§Ien  gleic^ 
9hta  an^faSen  mttrbe. 

3)ie  bnrd^  bad  3"f<>inni^ntreffen  ber  beiberfettigen  ©c^Iagflöde  bearbeitete 
aSaumrooae  toirb  t^etlmeife  Don  ben  ©töden  ber  SBeOe  a  mitgeftt^rt  unb 
baburc^  einer  »ieber^otten  Bearbeitung  untermorfen,  t^eUmeife  t)on  ben 
StMen  ber  V^e  b  an  ben  feflen  ©täben  g  DorbeigefU^rt  unb  au«  bem  ®e« 
^fiufe  bet  ©c^läger  ^erand  bur<^  bie  JDeffnung  m  geworfen.  $>ier  fäQt  bie 
gelodette  ÜRaffe  auf  ba«  ttber  bie  beiben  9BaI}en  h  unb  h  geführte  enblofe, 
mit  Satten  befc^te  Zni)  t,  welchem  butc^  (angfame  Umbre^nng  ber  SBatje  h 
bte  inx  ununtetbcoc^euen  ^erandfü^ntng  ber  SSaumtopae  erforberlic^e  Se» 
loegmig  ett^t  mtrb. 

Sct«bad»'«crtiiiann,  9ei)rbud}  ter  aKcd^anir.   m.  8.  3g 
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SEBte  Qud  ber  Sig^^  erft^tlic^  iß,  beftnbet  fl(^  in  genngem  ^flanbe  flbet 
btefem  SbfU^tungdtud^e  bie  mit  ÜDra^tgetoebe  ttber)ogene  ©iebttommel  s, 
aud  beten  innerem  burc^  bie  }u  beiben  Seiten  angebrachten  Santtte  n  m« 
mittelft  eine^  S^^auflovd  bie  Suft  abgefougt  »itb.  3n  So(ge  ^iertoon  »iib 
ber  feine,  burc^  bie  Wla\i)tn  ber  Siebtrommel  ^inbur^ge^enbe  Staub  ent« 
fernt,  o^ne  ben  Srbeitdraum  3U  ))eninreinigen,  »ä^renb  bie  SaunnooOc 
}n)tf(^en  t  unb  s  ^inburd^  an9  ber  ÜRafc^ine  §eraud  gelangt  2)ie  Setrieb^ 
traft  oirb  o§ne  ben  Senttlator  }u  einer  ^ferbeltaft  angegeben  unb  burfte 
einfc^Iie^Iic^  be^  !JenttIatord  bopfult  fo  gro§  anjune^men  fein.  3>ie  tfigtt(^ 
Seipung  beträgt  nac^  ber  angezeigten  OueQe  1200  bid  1500  kg. 

Son  ben  bid^er  angeführten  SRafc^inen  unterfd^eibet  fi(^  ber  bun^ 
gig.  379  bargefieOte  conifd^e  äßolf  ^auptfäc^Ii^  baburc^,  bag  hierbei  bie  an 


bem  engen  Snbe  be^  conifd^en  ®e^äufe9  bei  a  eingeführte  SaumtooOe  ber 
Sänge  nac^  bnrc^  ba^  ®e^äufe  beförbert  wirb,  fo  bag  ber  Sudtritt  am  koet* 
tcn  (Snbe  bei  h  erfolgt.  S)iefe  SBirtung  n^trb  bur(^  bie  fegeiförmige  ®efialt 
bed  @e§äufed  er}ie(t,  ber  }ufoIge  bie  SanmmoOe  vermöge  ber  Zentrifugal« 
traft  in  f^raubenförmigen  ^a^nen  ben  @e^äufemantel  na^  bem  »eiten 
(Snbe  ^in  burd^}ie^t  S)ie  Suflocterung  wirb  ^ier  burc^  Stifte  c  bttoxxtt, 
bie  an  t>ier,  im  Umfange  ber  conif^en  Srommel  angebra^ten  Schienen  fic^ 
beftnben  unb  }toif^en  ben  Stiften  d  ^inbur^f^Iagen,  mit  welchen  jwei  fefi 
im  ©e^äufemantel  beftnb(i(^e  Schienen  t>erfe§en  ftnb.  3)ie  B^f^^^Rfl  ^^^ 
bad  3ufU^^ungdtn(^  e  unb  bie  Einrichtung  bed  ^bftt^rtuc^  /  finb  au«  ber 
3eic{)nung  erftc^Kicf),  ebenfo  wie  bie  9norbnung  unb  SSirtnng^Deife  ber 
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(Btebtrommet  g,  aud  beten  Snnerem  ein  Sentilatot  bie  8uft  abfangt,  nad^ 
htm  Sot^erigen  bnt^  bie  Signr  oerbeutli^t  n^irb.  3)ad  ®e^ttufe  ber 
Trommel  ifl  bnrc^  einen  8(ec^ntante(  gcbtlbet,  welcher  in  ber  unteren  ^filfte 
mit  länglid^tt  S)ur(^bre^ungen  t>erfe§en  \^,  um  gröbere  Verunreinigungen 
ab)ufonbern.  3)ie  erforberlid^e  ^etrieb^fraft  wirb  bei  400  h\%  600  Unt' 
tnre^ungen  ber  Sirommel  ju  brei  $fetbetraft  unb  bie  tägliche  Seißung  }u 
1000  bid  2500  kg  angegeben. 

Die  fie^enbe  ^norbnung  ber  2Bö(fe  ober  fogenannten  £)effner  ifi 
in  SoummoOfpinnereicn  neuerbing^  fe^r  Derbreitet.    Sin  fol^er  äBoIf  nac^ 


giß.  380. 


^orbacre'«!)  Sauart  ijl  bur^ 
t$ig.  380  Derfinnlic^t.  3)ie  burc^ 
bie  SRientcnfd^cibe  p  in  Umbre* 
^ung  t)erfe6te  fte^enbe  äje/  trägt 
unter  einanber  eine  ttnja^t  nac^ 
einer  ©c^raubentinie  Derfe^ter 
@c^l&ger  g,  meldte  )n)i{c^en  ben 
an  t)ier  fenfrec^ten  Schienen  an» 
gebrachten  @tiften  d  ^inburc^* 
fc^lagen.  3)er  umgebenbe  ©e* 
^äufemantet  i|l  boppelt,  berart, 
ba|  ber  innere  SRantel  h  burc^ 
ein  auö  fcnfret^ten  (Stäben  ge* 
bilbeted  ®itter  bargefleOt  »irb, 
bur(^  beffen  äw^ift^enräume  bie 
Unrcinigfeiten  foroie  Staub  ^er» 
austreten  fönnen;  in  gleicher  %rt 
ifl  au(^  ber  33oben  aud  Stäben 
roftfömtig  ^ergefiedt.  S)ur(l^  ein 
auf  bem  unteren  (Snbe  ber  %it 
beftnbUc^ed  f^lügelrab  s  n)irb  ber 
©taub  aud  bem  3R'if c^^nraume  y 
jn>ifd)en  ben  beiben  3Ränte(n  a 
unb  h  angefaugt,  um  burc^  ben 
(Sanal  t  entfernt  ju  merben. 
2)ie  ununterbro^ene  äwfü^rung  ber  ju  öcrarbeitenben  SSaumwoae  wirb 
^er  burc^  mehrere  über  bem  Oe^äufeberfel  rabiat  gelagerte  Cinfü^rung«* 
waljen  n  bewirft,  welche  bie  Sanmwofle  burc^  eine  Deffnung  be«  a)erfete 
in  ba«  3nnere  be«  ©e^äufe«  fatten  loffcn.  ^\tx  wirb  fie  juerfl  burc^  bie 
auf  bem  oberfien  Schläger  angebrachten  ©tifte  h  ergriffen  unb  t)on  bicfen 


1)  ^reddtl,  6uppl.^-33b.  1. 
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jnji{d)cn  fcftcn  ©ttften  e  am  Dedtcl  ^inburd^gcfü^rt,  um  borauf  in  fc^rau^ 
bcnförmigcn  ©öngcn  bcn  9Kontcl  nad^  unten  ju  bur(f|jte^cn,  tt)0  i^r  in  bcr 
Deffnung  r  ein  ^u^weg  geboten  toivb.  2)ie  langfante  Umbre^ung  bet 
©peijewoljen  wirb  burd)  bic  auf  ber  ©t^lägcrwcllc  bepnblic^e  ©^necfe  t 
vermittelt. 

S)ie  <Sd)lägemeae  mac^t  ^ier  700  h\9  1000  Umbre^ungen;  ber  9tbeitd> 
aufroanb  n)irb  )u  IV4  bt^  iVs  "ißfevbefraft  unb  bie  pilnblic^e  Setjlung  ja 
350  kg  SäaumrooQe  angegeben. 

%uc^  ben  conifc^en  äBolf  ^at  man  vielfach  fie^enb  au^gefU^rt,  unb  jtoar 
fo,  bag  hae  Material  ben  SBolf  von  unten  nac^  oben  burc^jie^t.  ^iequ 
bient  bie  burd}  gig.  381 1)  borgefleüte  «norbnung.    Die  burd^  baö  Sfo^r  a 


Siß.  381. 


t)on  oben  einfaQenbe 
33aumn}oQe  toirb  in 
gotge  ber  oereinten 
3Btrfung  bed  burc^  ben 
Ventilator  6  erjeugtfu 
fräftigen  ?uftftrom§ 
unb  ber  Zentrifugal* 
fraft  nac^  bem  oberen 
»eiteren  Snbe  bed  co< 
nifc^en  ®e^äufed  befdr* 
bert,  totlijt  auffleigenbe 
S3en)egung  no<^  bun^ 
bie  aufroSrtd  gebogenen 
arme  c  ber  Ä^e  d  be* 
förbert  toirb.  %u(^  ^ier 
treten  bie  fremben  9bx* 
per  burc^  bie  3n)ifc^(^nväume  be$  gitterförmigen  inneren  SRantete  e  ^in« 
burc^,  n)ä^renb  ber  Staub  burd^  bie  Siebtrommel  g  angelangt  unb  burc^ 
bie  Slafeöffnung  h  bcd  SJentilator^  nac^  einer  Staubtammer  beförbert  nirb. 
Die  aufgeloderte  Saumn)ofle  gefangt  }n)ifd)en  ber  Siebtrommel  g  unb  bem 
äbfü^rtuc^e  l  au8  ber  SRafc^ine  ^eiauö.  (Sine  befonbcre  ©peifet)orrt(^tung 
ift  ^ier  nic^t  ndt^ig,  inbem  ber  burc^  ben  Ventilator  erjeugte  !Ouft{lrom 
ftart  genug  ift,  um  bie  SaumnioHe  ftetig  burc^  bad  SinfaQro^r  a  on)U' 
}ie§en.  ^äufig  toenbct  man  jn)ei  berartige  üRafc^inen  in  bemfelben  ®t* 
bäufe  in  folc^er  tlrt  an,  ba|  bad  Speifero^r  a  ber  jnieiten  9Ra{(^ine  bie 
ädaummoQe  unmittelbar  aud  bem  oberen  Staume  über  ben  Schlägern  ber 
erflen  äJtafc^ine  empfängt. 


1)  '^olQte^n.  eentralbl.  1862. 
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Beisswölfe.  $on  ben  tootfle^enb  befprod^enen  ©^lagtoölfen,  tote  fie 
^Quptfäf^ß^  )ut  ^ufloderung  ber  SSaumiDoHe  unter  beut  3iamtn  Oeffnet 
ober  Oeffnungdmafc^inen  benu^t  werben,  nnterf(^eiben  fic^  bie  %eig« 
tobtfe,  oelc^e  Dome^mltc^  }u  ber  Sorberettung  ber  ©(^aftoolle  bienen, 
babun^,  bog  bie  buvcf)  ben  SinfU^rung^apparat  loie  burd)  eine  ^^"9^ 
feftge^altene  äBoHe  Don  bi^t  baran  oorbeiflreifenben  fpi^n  ^äiintti  ber 
Xrommel  gewifferutagen  audgejupft  wirb.  S)iefe  SBirtung  erfc^eint  ba^er 
befonberd  geeignet  jur  Kuflöfung  ber  gtoden  ober  Süfc^el,  ju  welchen  bie 
SBoD^aare  in  bem  SUege  ber  @d^afe  ))ereinigt  ju  fein  pflegen. 

«u«  ber  gig.  382  ^),  loel^e  einen  älteren  Sicigwolf  iüx  ®trei(^n)oBe  t)or# 
fleOt,  erfennt  mon,  bafe  bie  SCrommd  a  mit  Qc^t  f(^räg  gegen  bie  Äye  ge* 

Öig.  382, 
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fletttcu  8tei^n  fpifter  3^^"^  ^  Derfe^en  ift,  welche  bei  ber  5)rc^ung  ber 
Xrommet  burc^  bie  an  ben  feften  @tä6en  c  beftnblic^en,  ebenfaD^  fc^arfen 
©piften  in  berfclben  ärt  ^inburrfjtreten ,  wie  bie^  bei  mehreren  ber  t)or* 
befprod^enen  @4Iagn)5(fe  ^tnrt(^t(i<^  ber  ftninpfen  B^^nc  angeführt  worben. 
3)ie  oon  bem  3uftt^rtud)e  d  bargebotene  SBoQe  gelangt  t)or  i^rem  Eintritte 
in  bie  Xrontmel  )tt)ifd)en  bie  beiben  SBaljen  e  unb  f,  welche  mit  einer  Um^ 
fangdgefc^winbigteit  flc^  bre^en,  bie  cixoa9  Heiner  ift,  ald  bie  ®efc^tt)inbigfeit 
M  3ufü^rtu(^ed.    !Da  man  bie  obere  9Ba()e  e  burc^  ©emit^te  fefl  auf  bie 


1)  $re4tl,  Xed^nol.  (Snc^Hopfibte,  Sb.  19. 
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untere /f»re|t,  fo  lottb  bie  )n)if(^en  beiben  ^tnburd^tretenbe  SßoOe  lote  in 
einer  3ct<(9^  feßge^alten,  »oburd^  bie  an^täntmenbe  unb  aufUfenbe  Sßtrtung 
ber  btrf)t  an  biefen  993a()en  Dorüberge^enben  B^^"^  ^^  Zromntel  ermlSgKd^t 
xoxxh.  Xu(^  §ier  ifi  mieber  ein  bie  3^romnte(  im  unteren  Zf^U  untgebenbet 
9tofl  h  )um  %6fonbem  fefter  9bxptt  angebracht,  bie  aufgeloderte  SBoIIe 
ttirb  bur^  bie  Deffnung  o  aud  bem  ®e^ufe  ^eraudgett)orfen. 

äBie  man  au«  ber  f$ig.  383  erfennt,  ift  für  biefe  Sßirfnng  bie  @Tö|e 
M  üDur^mefferd  ber  ©peifetoalgen  Don  ^eroorragenbem  (Sinfluffe.  (Ein 
bei  a  Don  ben  beiben  9SaI}en  6  unb  /  erfaßte«  äBoU^aar  Don  ber  Sfinge  l 
toirb  oon  ben  @pi^en  ber  Xrommeljfi^ne  erft  in  bem  Kngenbliife  getroffen, 
in  welchem  e«  bid  ju  bem  ftreife  b  oorgerüdt  tfl,  in  »eld^m  bie  @pi|en 
ber  B^^ne  ftd)  betoegen,  wenn  alfo  ba«  $aar  um  eine  8finge  gteic^  bem 
^albmeffer  r  ber  ©petfematjen  frei  Über  a  ^inau^ragt,  Doraudgefe^t,  bag 
bie  ®pi^n  ber  ^äfjnt  niögli^ft  na^e  an  ben  9Ba(}en  Dorbeifheifen.    Sine 

QEintt)irtung  ber  S^rommeljä^ne  auf  bie  }n)if(^en 
ben  (Einftt^rungdn)al)en  etngetlemmte  SBoHe 
finbet  ba^er  nur  in  berienigen  ^\i  ftatt, 
n)ä^renb  welcher  bad  betreffenbe  äBoÜ^aar  um 
bie  übrige  2ängc  l  —  r  oorrüd t.  ©ejei(i^net 
man  mit  v  bie  Umfangdgefc^minbigfeit  ber 
BnfU^rung«n)aI}cn,  fo  toirb  ein  äßoO^aar  oon 

ber  ?änge  l  mä^renb  ber  ^At  f  =  —  oon 

ben  SBaljen  fcjigc^attcn ,  wogegen  bie  ^di, 

toä^renb  melier  bie  B^^nc  ber  Xrommet  auf  ba«  993oII^aar  »irlen,  nur 

l  —  r       Z  — r 
JU  ti  = =  — —  t  gegeben  iji.    9Kan  erfennt  ^ierau«,  ba§  bie 

V  i 

gebac^te  au^jupfenbe  SBirtung  gar  nic^t  {lattflnbct,  fo  lange  ber  ^alb« 
meffer  r  ber  B«ftt§^wttg«^albmeffer  ni(^t  Heiner  ifi  aö  bie  Sänge  l  be« 
SBoa^aar«. 

Um  eine  möglit^ft  fröftige  SBirhtng  )u  errieten,  ^at  man  ba^er  ben 
Bn)if<^enraum  }n)ifd^en  bem  i^efl^Itungdpuntte  a  unb  bem  Sngriff^freife  h 
möglid^fl  flein  )u  galten,  toa«  enttoeber  burc^  fe^r  tteine  9BaI)en^aIbmef[er  r 
ober  beffer  bur^  bie  fogenannte  SRutbenjufü^rung  erjtelt  n^erben  (ann, 
n)el(f)e  bei  bem  bur^  gig.  384  bargefieHten  9tetgu)oIfe  ^)  angemenbet  ift. 
Sei  biefer  SRafd^ine  ift  bie  Xrommel  a  auf  i^rer  ganjen  Umfläc^e  mit 
oielen  fjl^arfen  ^äf^ntn  befefet,  welchen  bie  SBofle  burc^  bie  mit  3)ra^ttraften 
oerfe^ene  Bufü^tungdtoatje  h  bargeboten  mirb.  3)a  biefe  le^tere  auf  i^er 
Unterfläc^e  bur(^  eine  fefte,  muIbenfiJrmig  audge^ö^Ite  platte  h  umgeben 

1)  $Te<^tI,  Xedfinol.  ^nc^II.,  Xaf.  461,  «rt.  Xuilt^fabrtfaiion. 
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wirb,  toe((^e  emetfettd  fic^  unmittelbar  an  bad  Bufü^ttnc^  e  anfc^Iie^t,  unb 
anbfttcfritd  mit  bem  oorberen  £nbe  btd  btc^t  an  bie  Xrommeljä^ne  ^eran» 
tritt,  fo  tt)trb  ^itvbitrc^  ber  beabfic^tigte  ^Xdtd  in  üotjügfic^r  äBeife  eneic^t, 
btn  $mrft,  in  n>e((^em  bie  SßoIIe  fefige^atten  mirb,  mögüc^fi  na§e  an  ben 
Umfang  ber  j£romme(  )u  t)er(egen. 

S)er  mtter^olb  ber  Xrommel  angebrachte,  au9  eifemen  Stäben  gebitbete 
Xoft  M  geflattet  ben  Verunreinigungen  ber  SEBoDe  bad  3)ur4fa]Ien,  meiner 
3n)ed  toefentlic^  bur^  eine  mit  burc^gefiedten  @(^(ägem  üerfe^ene  SBeOe  n 
befSrbert  toirb,  bie  bei  i^rer  f (Quellen  Umbre^ung  bie  SBoOe  no^mald 
titi|>ormirft  unb  burc^einanber  fc^ftttelt 

$ür  ben  in  unferer  Duelle  angegebenen  993oIf  tt)irb  angegeben,  bag  bie 
S^rommel  üon  0,9  m  !^urd^meffer  (bi^  )u  ben  B^^^fl''^^'^  g^meffen)  in  ber 

Stg.  384. 


üRinute  300  Umbre^ungen  mac^t,  ba^er  mit  einer  ©efci^wtnbigfeit  Don 
14,lm  ftc^  bewegt,  wfi^renb  ber  Umfang  ber  ^flfc^enwalje  ))on  0,145m 
ÜDurc^meffer  ttbereinfiimmenb  mit  bem  3uffl^rtu(^e  fid^  mit  einer  ©e^toin^ 
bigleit  oon  2,65  m  in  ber  3)linute  betoegt.    3)emgemä|  fallen  auf  je  ein 

Zentimeter  Sänge  ber  jugefü^rtcn  SBotte  -^  =  1,13  Umgänge   ber 

Xrommel,  fo  bag,  menn  ber  Umfang  ber  Xrommel  mit  64  Steigen  ^äf^ntn 
befeftt  ifl,  ein  SBotl^aar  für  je  ein  Zentimeter  ?änge  bun^  1,13 .  64  =  72 
©4tttge  ber  B^^ne  au^gelämmt  wirb. 

Sine  loettere  Serbefferung  ^at  man  an  ber  Dorbefc^riebenen  3)tulben)u« 
fft^rung,  in^befonbere  bei  ben  im  f otgenben  $aragra))^en  nä^er  )u  beft^rec^en« 
ben  @(ftlagmaf(^inen  für  eaumtooDe  baburc^  vorgenommen,  bag  man 
bie  9Rtttbe  h  nic^t  am  einer  einjigen  fefien  platte  befielen  Iä|t,  fonbem 
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burci^  eine  größere  9In}a^(  üon  Rebeln  cde,  gtg.  385,  bilbet,  mli^t  bttM 
tiebett  etnonbec  fämmtUdi  (ofe  bre^bar  auf  ber  9^e  d  angebracht  fmb.  S)ie 
entfpre^enb  ^o^I  geformten  furjen  Srme  c  biefer  $ebel  bilben  hierbei  eine 
nad^giebige  Wutbe  t)on  fo((^er  Xrt,  bog  etnjetne  S^^eile  berfelben  ent« 
f))rec^enb  nac^  unten  audroeici^en  fönnen,  toenn  bad  9Rateria(  bafelbfl  in 
biderer  $!age  eingeführt  tt)trb.  ©emid^te  ober  fiebern  an  ben  langen  $ebet 
aimen  biefer  fogenannten  ^laoiermulbe  bewirf en  babei  ha9  genttgenb 
tväftige  ^efi^alten  ber  einzelnen  SBoOparticn.  Senn  man,  »ie  bied  bei  ber 
9[ntt)enbung  Don  gmei  Sufü^rungdmalgen  üblic^  ifl,  ber  Derf(^tebenen  3)i(fe 
be^  auf  beut  3ufUbrtud^e  ausgebreiteten  SRateriafS  baburc^  9te(^nung  trägt, 

fjfig.  385. 


I^p 


bag  mon  bie  obere  SSJalge  in  i^ren  Magern  nachgiebig  ma^t  unb  [it  bur^ 
©eroid^te  ober  fiebern  mit  beftimmtem  3)ru(f e  gegen  bie  untere  SBalge  ))rcgt, 
fo  ift  hiermit  ber  Uebetftonb  t)erbunben,  bag  bie  obere  SBoIje  bte  äßoKe  ober 
93aumn)one  nur  an  ben  (Steffen  größter  *3bxit  genttgenb  fefi^ält,  »ä^renb 
an  anbcren  ©teilen  gonje  gtocfen  ober  ^aarbüfc^el  unaufgelöfl  gwif^cn  ^f" 
Sßaljen  ^inburd^gejogen  werben. 

3n  ä^nlid^er  ärt,  toie  ber  üorfte^enb  befc^riebene  Steigwotf ,  toirfen  aud^ 
bie  unter  bem  9?amen  !t!um))enn)5lfe  befannten  SRafc^inen,  meiere  }ttr 
^uflöfung  gebraud^ter  Xuc^lappen  in  bie  eingelnen  SBoH^aare  be^ufd  2)ar« 
fieDung  ber  fogenannten  Äunfl'  ober  Sumpenmotle  gebraucht  »erben. 
aaSegen  bcö  feften  3«fö*nnicn^ange«,  wetd^en  hierbei  bie  SBofl^oare  in  ben 
aus  gebre^ten  Sftben  geioebten  ober  gemirften  ?um))en  ^ben,  mug  ber  %i« 
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gviff  ein  fe^t  ttäftiget  fein;  bemgemä|  wirb  auc^  eine  entf^rec^enbe  %u^* 
fQ^rnng  ber  9{ei§)ä^ne  geioä^tt;  inbem  man  ).  9.  bnrc^  Seteinignng  t)ietcr 
@figeUätter  eine  Sirommet  mij  %tt  berjenigen  ber  9?tt6enrei6emaf(^inen 
bilbet.   %u(^  junt  Sieberaufltlfen  ber  ©amabfäUe  in  bie  ^aare  ober  gafern 


belauf«  »ieberl^olter  Verarbeitung  ber  le^teren  wenbet  man  fi^nlic^e  9Ra* 
ff^inen  an,  bei  benen  bie  Xrommetn  )uroeilen  mit  bi(^t(iegenben  Schrauben« 
totnbungen  t>on  2)ra^t  umgeben  »erben,  in  wetd^  na^  gig.  386  ^äfßt 
etngefrSft  »erben. 

Schlagmasohineii.  3)a  afle  bi^^er  befproi^enen  Sßölfe  baö  SRateriat  §.  116. 
mit  ein}elnen  getrennt  fie^enben  @)>i(}en  ober  ©ttften  bearbeiten,  fo  ntx* 
mögen  ^e  eine  t)onf)finbige  Suflöfung  ber  einjelnen  gfoden  in  bie  in  ben« 
felben  entgoltenen  gafern  ober  ^aare  ni^t  )u  betoirten,  infofent  }koi{(^en 
ben  einjelncn  3ä^ncn  ber  2ronimet  folt^e  gtoden  nnjert^ilt  ^inburd)  g^ 
langen  fönnen.  Sei  9Raterialten,  mel^e,  mie  bie  SBaumtooDe,  megen  ber 
Sein^eit  ber  barou«  ju  fpinnenben  gäben  eine  DoUpSnbige  9(uf(öfnng  aOer 
Sloden  in  bie  S(ementarpbern  erforbem,  genttgt  ba^er  bie  Bearbeitung  in 
ben  üorfte^enb  befrf)riebenen  SBöIfen  unb  Oeffnung9mafd|inen  ni^t,  oietme^r 
untertoirft  mon  bie  SaummoKe  nac^  bem  SEBoIfen  immer  no<^  einer  ein« 
ober  mehrmaligen  93earbeitnng  in  ben  fogenannten  <S<^tagmaf^tnen. 

(£tgent^ümti(^  ifi  jeber  @(i^(agmaf(^tne  bie  ©c^tagtrommel,  b.  ^.  eine 
toagrec^te  SBeQe  mit  gmei  ober  brei  )ur  V^e  parallelen  @(^(agftäben  ober 
@4tenen,  meiere  bei  ber  Umbre^ung  ber  9BeIle  uiögKdifl  bid^t  an  einem 
Ctntaftopparate  Dorbeiftreifen,  burc^  ben  bie  Saumwoöe  jugefü^rt  wirb. 
3u  biefem  @in(a§apparot  wirb  wieber  entweber  ein  paar  geriffelter  ©peife« 
wal)en  ober  beffer  eine  mit  ^ä^fmn  befe^te  Sßalje  in  einer  3Rulbe  \>tx* 
wenbet.  S>a  bie  3"fü^tung  bcö  aWateriate  nur  fe^r  langfam  gcfc^ic^t, 
bie  ©d^ttgerweae  aber  fe^r  f<t)neB  il<^  bre^t,  fo  empfängt  jebe  gafer 
wä^renb  ber  3(it  i^re«  'Durc^ganged  burc^  ben  3uf^^^<^)>P<t^A^  eine  groge 
«nja^l  fräftiger  ©(^läge,  beten  auflöfenbe  SBirfung  wie  folgt  ju  beur* 
treuen  iß. 

Sin  burd)  bie  beiben  3uffi^ningtoat2en  feftge^altener  gloden  SauniwoOe 
empfängt  auf  bcm  über  bie  ffialjen  ^inauörogenben  I^eile  bie  ®<^täge  ber 
baran  Dorbeige^enben  ©d^ienen.  ^ierbnrc^  wirb  nic^t  nur  ber  in  ben  frei 
^erttorjle^enben  fjafem  ent^tene  ©taub  unb  ©c^mufe  icratt«gcfd)Iagett, 
fonbern  e«  werben  burc^  ben  ©daläget  anc^  afle  biejenigen  gafcrn  mit* 
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gniommett,  we%  bmttd  gänjßci^  bnr^  bte  SBaljeit  ^inburc^gegongen  flnb, 
alfo  an  ben  Hinteren  Snben  nü^t  mtfß  gurüdge^olten  loetben.  3)ie  @<^Iag« 
fd^tenen  fiben  ba^er  auf  {ebe  em}e{tie  ^afet  fo  lange  eine  ondKot^fenbe  nnb 
abflteifenbe  SBtrfung  an9,  ate  btefe  Safer  bur(^  bte  9BaI)en  feflge^aften 
n)trb,  nnb  ba  bte  ©efd^toinbtgfett  ber  @^(äger  fe^t  bebeutenb  ifi,  bagegen 
bte  BufU^Tung  ber  SaummoDe  nur  langfam  erfotgt,  fo  etflärt  ftc^  hieran« 
bte  üorjügltc^e  9nfIoderung  ber  9anmiooDe  bun^  bte  ©(^lagmofc^tnen. 
(Se^t  man  betfptetttoetfe  eine  BufU^^^O^S^^f^^inbigfeh  ber  Saummoae 
Don  1  m  in  ber  ÜRinute  nnb  eine  Umbre^nngdja^I  ber  jmetfiügeGgen 
©^UgertoeQe  oon  1500,  alfo  eine  ©c^Iagyi^I  oon  3000  für  btefetbe  3eit 
Dorand,  fo  entfallen  auf  iebed  SRinimäer  Saferßnge  bret  ©c^tfige.  (Eine 
Safer  Don  25  mm  Sänge  »firbe  ba^,  menn  fte  bnrd|  GE^ßnber  Don  15  mm 
$a(bme{fer  jugeftt^rt  »Urbe,  nnb  }tt)tf(^n  ben  Stügeln  nnb  ben  S^ttnbem 
ein  äwtf^enraum  Don  3  mm  bejiänbe  (25  —  15  —  3)  8  =  21  ®<I^Uge 
erldalten,  mft^renb  bie  Bal(|t  ber  auf  btefefbe  Safer  entfaOenben  Sdißge  (et 
einer  3RuIben)ttftt^mng  er^eHt^  gröfer,  nffmltii^  bei  bemfelben  ixor\ättn^ 
raunte  (25  — -  3)  3  =  66  fein  mfirbe.  ÜRon  erfennt  hieran)  bte  9hrtV 
»enbigfett  nnb  B^^^^tist^it  ^^  SRutbenjnfül^rung  ra^befonbere  ffir  tnrje 
S3anm»oaf orten,  benn  auf  bie  l^ier  gebadete  abfhetfenbe  Sßtrtung  lotlrbe 
bei  %nn)enbung  Don  3ufül^rnng9ttml)en  Don  30  mm  S)ur(i^me{fer  offenbar 
gar  nt^t  ju  re<^nen  fein,  »enn  bte  S^f^^I^uge  bei  beut  Dotau^efe^ten 
Bwifc^enranme  Don  3  mm  jtDif d^n  Slügel  unb  SBatjen  ntc^t  größer  oü 
18  mm  tottre. 

S)ie  (Entfernung  gröberer  Unretnigf eiten  gefc^ie^t  bei  ben  ©(^(agntofc^nien 
in  tt^nßc^er  %rt  wie  bei  ben  SBHfen  burc^  ©itter  ober  9te(^en  nnter^Ib 
ber  @<^Iflgenoene  unb  ebenfo  ifi  bie  8ertt)enbnng  ber  au9  §.  114  betannten 
Siebtrommeln  ^ier  allgemein  ilblid^,  um  mit  $U(f e  bed  burc^  einen  befonberen 
Sentilator  erzeugten  hfiftigen  9uftfiromd  eine  Xbfonberung  ht9  ©tanbed 
bur^  bie  Deffnungen  ber  (Siebtrommel  nnb  bnrd^  bereu  ^o^(e  H}^  )n 
er}ie(en. 

9[u|erbem  f)f(egt  man  bie  @d^Iagmaf(^inen  immer  mit  einem  Apparate 
ju  Derfe^en,  »eld^cr  beut  ä^erfe  btent,  bte  aufgeloderte,  formlofe  3Ra|fe  in 
bie  ®efialt  eine«  Xud^e«  ober  Stiege«  jn  bringen,  um  eine  leichtere  ^b* 
^abung  )u  ermöglichen.  3)ie  (fierju  bienenbe  (Sinrid^tung  fttl(|rt  ben  9}amen 
3Bid(eIapparat,  m\l  in  i^r  bie  ^uftotdetung  be«  gebilbeten  Sttefied 
(Satte)  auf  eine  @pule  }u  einem  fpiralförmigen  993  i  dt  et  bewirft  wirb. 
9Iu(^  mag  ^ier  bemerft  werben,  bag  fd^on  bei  ben  ®d^(agmaf<!^inen  ber 
(Svunb  ju  einer  beflimmten  gleichmäßigen  S«n^«t  be«  ju  fpinnenben  ®am« 
baburc^  gelegt  Wirb,  bag  man  auf  eine  ganj  beflimmte  Sänge  be«  ^* 
ftt^mng«tu<^e«  immer  biefetbe  ebenfaO«  beflimmte,  genau  abgewogene  SRenge 
SaumwoHe  mSgßc^ft  gletd^mägig  Dert^eilt 
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(Sine  93aumtt)onf(^(Qgmaf  c^ine  mit  }wei 
hinter  einanber  in  bemfetben  ®e^fiufe 
orbeitenben  ®<^Iägem  na(^  2Biebe'd 
Sonflmction  iß  bur^  gfifi-  387 1)  bar« 
gefleDt. 

3)ie  duftt^^i^S  b^^  SarnnmoOe  burc^ 
bad  f nblofe  Buftt^mng^hu^  a,  bte  Stiffel» 
c^Iinber  h  nnb  bie  SRnlbe  c  ju*  bem  bret« 
pgeßgen  Sc^Ifiger  d  ifl  na^  bem  8ot« 
angegangenen  beutlt^,  ebenfo  bie  Xbfon« 
berung  gröberer  Unreinigfeiten  burci^  ben 
9{o{l  e  unterhalb  ber  ©^lagtrommel 
gfetnere  Unreinigfeiten  gelangen  bur^ 
bie  3n>if4^nräume  jmifd^en  ben  platten 
ber  geneigten  ®ene  /  in  bie  bamnter 
befinblic^e  Aammer,  »ä^enb  bie  @ieb' 
tronnnel  g  ben  ®tanb  in  befannter  Srt 
abfonbert.  ^iefe  Siebtrommel  brel^t  {{(^ 
^ier  nac^  ber  Stiftung  bed  $fei(e^  nnb 
ße  empfängt  bie  9anmn)oIle  auf  bem 
oberen  X^eite  bed  Umfanget,  gegen  totU 
^en  biefetbe  t)erm9ge  ber  großen,  burc^ 
bie  ®(^(äger  erlangten  ©efc^winbigfeit 
gefc^Ieubert  n)irb.  S)a  bie  in  bem 
9tanme  h  unterhalb  ber  Siebtrommel 
befinbti(^e  Suft  in  9tu^e  ifl,  infofem  {i(^ 
an  bie  Siebtrommel  einerfeitd  bie  geneigte 
Sbene  /,  anbererfeitd  bie  Steinigung^« 
tt)a()e  i  anlegt,  fo  ifl  gerbet  bem 
fd^toereren,  in  bie  Xrommet  gelangten 
Staube  nod^  Gelegenheit  geboten ,  na<^ 
unten  l^inburd^  }u  fallen  unb  {i(^  in  bem 
Staume  h  abjufonbern.  3)te  ^ter  be« 
f(^riebene  Sßirfung  wieber^olt  fi<^  in  ber» 
felben  Sßeife  in  bem  )»eiten  X^eile  ber 
3J{af(4ine  gmifdien  bem  Schläger  di  unb 
ber  Siebtrommel  gi.  jCie  t)on  ber  le^ 
teren  burc^  bie  Stt^elwaljen  iih  abgelöfte 


1)  i^UI^e,  %xt  Saunmofle  in  $re4tl, 
Xec^n.  em^tlop,    ©m»t»l.'S3b.  I,  t:of.  6, 
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SSaumtooKe  gelangt  jmifdjen  bte  3)tU(Itt)a(}en  z,  giotfc^en  benen  fte  )u  einer 

jufatnmen^ngenben  9Batte  geptegt  tottb,  um  auf  bte  @pu(e  m  ht  fpiral« 

förmigen  9Binbungen  getoidelt  }u  n)etben.    3^  biefem  Se^ufe  liegt  bte 

(Spule  m  auf  ben  betben  gtatt  abgebre^ten  ct)Iinbrifc^en  2BideItt)a()en  op, 

bur(^  beten  na^  ttberetnfiimmenber  ättd^tung  erfo(genbe  3)re^ung  fie  burcj^ 

8tetbuug  mitgenommen  »ivb.    SBegen  ber  {tetigen  Serbidung  be^  in  biefer 

aSäeifc  auf  ber  Spute  fi(^  bilbenbcn  SBicfcÖ  i(t  ber  ©pute  ba«  entfpretftenbc 

Huffieigen  gefiattet,  inbem  i^re  (Snben  in  beiberfeitd  t)or§anbenen  fenlre(^ten 

®c^lt^en  i^re  gü^rung  erhalten. 

Um  hierbei  ßetd  ben  erforberlic^en  ^Drud  be^  SBideld  m   gegen  bte 

SBtcfetwaljen  op  ju  erjieten,  wie  berfctbe  nic^t  nur  jur  ©rjeugung  ber  ^in* 

rei(^enben  9leibung,  fonbem  au(^  )ur  (Erlangung  eined  fefien  SBidett  nbt^tg 

ifi,  fonn  man  bie  Snben  ber  Sßidelfpute  bur^  entfpredyenbe  ®ett>t(^te  be« 

lafien.    S3ei  ber  in  ber  ^igur  bargefleHten  SRafc^ine  wirb  inbeffen  ein 

fietiger  3)rud  jwif^en  bem  äBidet  unb  ben  2Bide(n)a(}en  op  babur^  ^et» 

))orgebra(l^t,  bag  an  jeben  2fi^\^^  ^^^  @pu(e  m  eine  Bugflange  s  gel^fingt 

ijl,  welche  in  i^rem  unteren  !£§ei(e  )u  einer  3<>^nf^<^itgc  audgebitbet  ift,  bie 

in  ein  Heiner  3<>^^^<^^  ^  eingreift.    3{i  nun  gleid^falld  auf  ber  %it  ber 

beiben  3<^^t^^^^^^  ^  ^^^^  9remdf(^eibe  w  angebra^t,  an  bereu  Umfange 

burc^  ein  ^rem^banb  unb  ein  33remdgewi(i^t  ein  beflimmter  9teibungd»ibet* 

ftanb  W  erjeugt  wirb,  fo  veranlagt  biefer  SBiberfianb,  welcher  bei  bem 

Suffieigen  bed  äßidett  überwunben  werben  mu%,  ba|  auf  ben  (enteren 

üon  ben  993ide(wal)en  op  txvA  ein  fenfre^ter  S)rud  t)on  ber  ®r5§e 

w 

P  =  TF- 

u 

ausübt  wirb;  wenn  mit  u  unb  tv  bie  $a(bme{fer  bed  3^4"^^^'^^  ^^^  ^^ 

S3remdf(^eibe  bejeic^net  werben. 

S)ie  mit  $Ulfe  folc^cr  äBidelappatate  gebi(beten  9ßattenwide{  geflatten 
eine  bequeme  Sor(age  be^  SRateriaM  bei  ber  fo(genben  Verarbeitung  unter 
mögU(^fier  Sermeibung  t>on  ^anbarbeit,  inbem  man  einen  ober  mehrere 
fold^er  SBide(  auf  ba«  3ufU4vtu(^  ber  folgenben  SOtafd^ine  legt,  wetc^ed  bei 
feiner  Bewegung  ein  ^bjie^en  ber  Statten  t)on  ben  SQSidetn  bewirft. 

Sine  SBla^ifint,  wie  bie  Dorfle^enb  befc^riebene,  bereu  erfler  ®4(äger 
1400  bid  1500  unb  bereu  jwciter  1600  bid  1700  Umbre^ungen  in  ber 
SKinute  maci^t,  erforbert  eine  Sctrieb«fraft  Don  etwa  t)ier  ?ferben^  unb  ter* 
arbeitet  bei  42"  =  1,1  m  ©reite  wö^entlic^  3000  kg  Baumwolle.  !Dcr 
burc^  ®ewi(^td^ebel  audgeUbte  ^rud  )Wif(^en  ben  SBalgen  £  wirb  etwa  ju 
50  ^tr.  bemeffen.  S)ie  3)ide  ber  auf  ber  Sßidelfpule  enthaltenen  SBatte 
i%  abgefe^en  t>on  bem  Abgang  an  ®taub  u.  f.  w.,  natürtic^  in  bemfelben 
Ser^Sttnig  geringer,  ate  bie  S)ide  ber  bem  3iifü^i^u(^e  ttbergebenen  Sor» 
tage,  in  weld^em  bie  ®ef(^winbigfeiten  be^  3uf^^^^"^'^  ""^  ^^^  Sidel« 
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loaljen  )u  etnanbet  ftc^en.     äJian  f)flfgt  too^t  eine  imx*  btd  breifoc^e 
9Batten))etbttnnung  ))or2une^men. 

Sohwingmasohinen.  SRtt  ben  @(^tagntof(^men  für  Saummoae 
ftimmen  bte@^tt)tngmQ[(^inen  für  ^laij^  infofern  in gemiff er  $inf!(^t 
Uberetn,  ald  ou(^  bei  biefen  le^teren  eine  Sbfonbernng  bnn^  bie  abftreifenbe 
Sßirfatng  fc^ienenartiger  SBerljenge  erjielt  mirb,  U)etd)e  in  fc^neOer  9(ufetn* 
anbcrfotge  an  ber  feflge^attenen  gafer'  oorbeigeftt^rt  werben.  Die  größere 
Sttnge  unb  bie  befonberen  Sigenfc^ften  ber  S(<td^^faf^t  bebingen  hierbei  eine 
onbere  Xrt  be^  i^efttfalten^  nnb  S^fU^rend  be^  SDtateriate,  aU  Dorfle^enb 
für  SaunttooIIe  angegeben. 

SBei  bem  fogenannten  ©(i^toingen  be^  ^lac^fe^  ^anbelt  e^  fic^  barnm, 
bie  burc^  Srec^mafc^inen  (f.  §.  29)  t)orbereiteten  S(<^(^^^ifien  t)on  ben 

Sifl.  388. 
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^ot}igen  @^äbet^eiten  }U  befreien,  xoAi^t  beim  Srec^en  burc^  ba^  ^tx* 
fniden  ber  @tenget  entflanben  finb.  S)emgemfig  tt)irb  ha9  ®d|wingen  mit 
jeber  ^ac^rifie  berart  t)orgenommen,  bag  biefefbe  an  einem  (Snbe  fefi* 
genauen  wirb,  mä^renb  ber  frei  ^erab^ttngenbe  X^eil  ber  abftreifenben  (Sin« 
loirtung  ber  betreff enben  ©d^ienen  ober  ©^wingmeffer  unterworfen  ifi. 
S3ielfa(^  g^f<^ie^t  bei  ben  ©(^wingmaf^inen  biefed  gefi^Uen  nnb  ÜDarbteten 
ber  glad|drifie  bnrd)  bie  ^anb  bed  Srbeiterd  in  berfelben  äßeife,  wie  ed  bei 
bem  ^anbfc^wingen  ber  goO  ifi.  3)ie  ^ierfUr  bienenben  SDtafii^inen  ^en 
bie  einfach,  burc^  $ig.  888  oerfinnliii^te  (Eintu^tnng.  Sine  auf  ber 
SBeOe  a  befefKgte  9lofette  trägt  an  i^ren  fünf  %rmen,  in  beren  (Ebene 
ebenfo  üiele  Srett^en  ober  ^M)eme  ®(^wingme{f er  h  üon  400  hü  450  mm 
Sänge  unb  200  mm  Sreite,  welche  bei  ber  Umbre^ung  ber  SQeOe  bic^t  an 
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btr  feftße^enben  fenlrei^ten  platte  e  k>orbeif(^(Qgen,  über  beren  obere  ftante 
bie  t)on  bem  Ktbetter  gegoltene  unb  aamä^Uc^  üorgerttctte  ^^loc^^rifle  ^etab« 
^öngt.    3n  $oIge  beffen  fireifen  bte  t)orbeifd|lQgenben  ©(^»ingmener  bie 
@(^äbet^ea^en  fotuie   aud|  bie  fütgeten  gafetn  ab,  toe%  toegeit  i^rer 
geringen  Sänge  nic^t  fefige^alten  »erben«    %n(^  ifl  ed  niii^t  )u  Dermetben, 
bag  burci^  bte  äBirtnng  ber  @(^tt)ingme{fer  felbß  etnjelne  gafern  ierriffen 
toerben,  toad  man  bnrd^  febernbe  9rme  ber  @ci^mingmener  unb  butd^  bte 
ber  $tattentante  ert^eilte  9{a(^giebigfeit   na(^  9Rdgtid)feit  )n  t>ermeiben 
trad^tet.    Cd  ift  erftc^tltc^,  bag  bie  an  einem  Snbe  feflge^altene  9tifie  nic^t 
nnr  getoenbet  tuerben  mn§,  um  beibe  Seiten  ben  ®(^n)ingmef[eni  batgn« 
bieten,  fonbern  ha%,  ba  bad  feflge^attene  @nbe  ft^  ber  Sirlung  ent)ie^t, 
eine  jweimatige  Bearbeitung  torgenommen  toerben  mug,  inbem  einmal  bod 
eine  nnb  bann  bad  anbere  Snbe  ber  92tfle  feflge^alten  mirb.   3n  ber  9?ege{ 
gefc^ie^t  bad  ©Urningen  }tt)eimal  hinter  einanber  in  befonberen  9Raf(^inen 
(9iox*  unb  9leinf(i^U)ingen),  Don  benen  meifi  eine  größere  Slnja^l  eine 
gemeinfame  SBeQe  ^aben.     Sud^  bad  bei  bem  S^orfii^ioingen  abgetrennte 
furje  t^afermateriat  ober  993 er g   toirb  too^I  nod^  auf  befonberen  SSerg* 
fc^wingfifinben  verarbeitet,  um  einen  Z^eil  ber  barin  enthaltenen  $afem  }u 
gute  )n  machen.    X)ie  ©c^mingroelle  a  lägt  man  in  ber  SRinute  150  bid 
200  Umbre^ungen  machen,  fo  bag  in  biefer  3eit  750  bx9  1200  ©erläge 
erfolgen,  für  toeld^e  bie  grögte  ®efd|n)inbig(eit  an  ber  etn^a  0,9  m  ton  ber 
^e  entfernten  äußeren  Aante  fic^  }n  14  bid  18  m  berechnet.    %vl\  einem 
@(^n>ing{ianbe  jum  Sorfc^ioingen  unb  jioei  ba}u  gehörigen  @tänben  )um 
9teinf(^tt)ingen  fönnen  brei  Arbeiter  fitinblic^  2  bi«  4  kg  Steinflac^d  liefern. 
3ur  möglid)fien  Sermeibung  ber  ^anbarbeit  burc^  eine  felbftt^ätige  ^n* 
ftt^rung  bed  äßateriald  ^at  man  ber  SRafc^ine  jum  ©(^roingen  bie  burc^ 
gig.  389  bargeftellte  (£inrirf|tung  gegeben,     äl«  ©c^wingmeffer  werben 
hierbei  bie  @^ienen  ober  @täbe  h  Denoenbet,  melc^  bur^  entf))re(^enbe 
Krmtreu}e  mit  ben  beiben  neben  einanber  gelagerten  9j:en  ai  unb  oj  fo  ter* 
bunben  ftnb,  bag  bei  ber  Umbre^ung  ber  le^teren  mii  entgegengefe^ten 
%ic^tungen  bie  ®(^ienen  ber  einen  9|e  jroifd^en  bie|enigen  ber  anberen 
treten.    3n  golge  beffen  koirb  eine  in  bie  barilber  befinblid^e  klammer  c 
eingefpannte,  fentrec^t  l^erab^ängenbe  i^lac^drifte  gleic^jeitig  auf  beiben 
©eiten  ber  abfireifenben  Sirfung  ber  befagten  ©dienen  au^efe^t,  unb  mau 
eqielt  eine  allmähliche  S)arbietung  bed  gtac^fed  einfach  burd^  langfame 
@enfung  ber  Jllammer  c.     Sei  biefer  ÜRafc^ine  werben   toier  fol^er 
Alammern  ^ter  einanber  auf  eine  ^ori}ontaIe  Sa^n  d  gefd^oben,  fo  bag 
wä^renb  M  iRieberge^en«  biefer  S3a^n  ber  ^iaifi  aller  Dter  klammern  ber 
gebauten  SScarbettung  unterworfen  wirb,     hierauf  wirb  biefe  äSo^n,  unb 
)war  mit  größerer  @ef(^winbigtett,  wieber  erhoben  unb  in  biefelbe  auf  ber 
einen  ©eite  eine  Alammer  neu  eingeführt,  woburi^  auf  ber  anberen  ©eile 
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bte  Dorberjle  Atamtner  ton  btr  $a^n  l^etuntergef(^o6en  toicb.  Set  bem 
boranf  folgenbcn  Stteberge^ett  ber  Sa^ti  finbet  ein  mieber^olte«  ©Zwingen 
ht»  Slac^fe«  flott,  uttb  t»  xft  etfu^tttc^,  ba|  iebe  %Uiifixifit  roä^venb  i^red 
3)nr(^gattge^  bucd^  bie  9Raf(^tne  mermat  nac^  etnanbet  bec  Simuirfnng  ber 
©(^wing^äbe  h  au^efe^  »icb.  9Ran  pflegt  babet  too^t  bte  acbettenben 
^Iq  309  Aanten  ber  ©^koingftäbe  nad)  fonf* 

ten  äEßeUenltnien  ju  formen,  beren 
^erüonagungen  ton  ber  (Eintritte 
fette  na^  ber  %udtrttt9f  eite  ^tn  fbifen« 
koetfe  an  Xiefe  june^men,  fo  bag  bei 
ieber  fotgenben  @(^tt)ingof)er(ltion  ein 
tiefere^  (Eingreifen  ber  @(^tenen  in 
ben  %laii9  erjiett  mirb,  ate  bei  ber 
vorhergegangenen. 

3)ie  ^ier  gebad|te  langfante  96^ 
n)Srtdben)egnng  unb  bie  fc^neOere 
(Erhebung  ber  Sa^n  d  unb  ber 
barauf  ru^enben  Alammern  »irb 
burii^  in  ber  gigur  ni(^t  n&^er  an« 
gegebene  $ebel  Don  einer  3)aunten^ 
»eOe  and  beioirtt,  ebenfo  wie  in  ber 
^öd)flen  @leEung  ber  Qa^n  eine 
fe(bflt§ätige  Serfc^tebung  ber  Alant« 
ntem  um  eine  Älammerbreite  ftatt« 
finbet.  Die  Sebienung  ber  SDfafc^ine 
bef (^ränft  f!(^  ba^er  auf  bie  rege(red)te 
Vorlage  ber  mit  gtad^d  gefUHten 
JHammem  etnerf eitd  unb  auf  bie  Sßegna^me  unb  (Entleerung  berfetben  auf  ber 
anberen  ®eite.  Da  bad  jwif^n  ben  Alammerbacten  eingefpannte  Snbe  ber 
glac^^fafem  ber  9Birfung  ber  ©^ivingfittbe  ent)ogen  bleibt,  f o  mng  au<^  ^ier 
ein  Untfpannen  unb  }Yoeimatiged  ©^toingen  be^  SI^f ed  torgenommen  »erben. 

Klettenwölfe.  Die  Stiege  ber  @(^fe,  befonberd  ber  fttbameritanif^en, 
ftnb  tietfac^  burci^  ^fianjenreße,  fogenannte  Aletten,  oerunreinigt,  beren 
(Entfernung  burc^  SDtafc^inen  ton  geeigneter  Sinri^tnng,  bie  fogenannten 
Alettenmdlfe,  gefc^e^en  fann.  ^enngleiii^  biefe  iDtaf^inen  in  ber 
neueren  ^tit  weniger  ^äuftg  im  ®ebrau(^  ftnb,  ba  man  fid^  jeftt  tielfaci^ 
M  fogenannten  (Earbonifiren^  bebient,  b.  ^.  einer  B^f^^^ns  ber 
laegetabilifc^n  ©toffe  burc^  Se^anbluug  mit  ©äuren,  fo  ftnb  bte  Afetten« 
Wölfe  bo(^  wegen  ber  (Eigent^Umtt^teit  i^rer  äßirtnng^art  ate  intereffante 
^fpiele  ton  ^bfonberung^afc^inen  ^ier  anjuftt^ren. 


§.  118. 


608 


drittes  e^pitel. 


[§.  na 


2)er  innige  Buf^inmen^ang,  meieret  jtoifc^en  btefen  nieijl  mit  fta(^e(tgen 
äBibct^äfc^cn  Derf ebenen  Skitm  unb  ben  fte  umfd^Ungenben,  gehäufelten 
äBoD^aoren  befielt,  bietet  ber  Stenmtng  burc^  3Raf(^itten  ein  gro^ed  ^inber« 
ntg  bar,  inbem  biefe  Trennung  unter  niögttc^fier  ©^onitng  ber  Sod^oore 
Itattftnben  mu|,  wenn  nii^i  huxdj  ^cxitif^tn  ber  le^teren  ba^  t^ure 
SRaterial  einer  beträd^tlic^en  (Sntmert^ung  audgefe^t  fein  foH.  2)ad  SNtttet, 
beffen  man  fic^  }u  bem  ^xotdc  bei  ben  belferen  Sntflettungdmafc^inen  U* 
bient,  befielt  ava  einer  £romme(,  berA(ettenn)al)e^  roetc^e  auf  i^rem 
Umfange  berart  mit  fpi^en  S^^nc^en  t)evfe^en  ifl^  ba|  bie  (enteren  bie  i^nen 
bargebotenen  SBoQ^aare  ouffptegen  unb  mit  ft(^  fortführen,  eine  SBirfung, 
bie  burci^  ^norbnung  tion  93ttrflenn)a()en,  toeld^e  bie  äBod^aare  in  bie 
3ö^n^en  ber  ^ettemoa()e  etnf)rei((|en ,  erreit^t  wirb.    $terbur(^  wirb  auf 


8?t0.  390. 


bem  Umfange  ber  ft(ettenioa()e 
ein  bttnner  Ueber}ug  k>on  SBoCl» 
paaren  gebtibet,  in  welchem  bie 
bef  ogten  ^tetten  ald  bicfere  Zweite 
enthalten  f^nb,  bie  Don  ben 
®(^lagf(^ienen  einer  fernen  roti« 
renben  @d|Iägern)at)e  abgefc^Ia« 
gen  werben,  fobalb  biefe  Schienen 
^inreic^enb  bi<^t  an  bem  Um« 
fange  ber  ^(ettenwalje  k>orbei> 
flreifen.  3)amit  hierbei  nic^t 
auc^  bie  SBoO^aare  burc^fc^Iogen 
werben,  orbnet  man  im  Umfange 
ber  Atettcnwalje  }Wif(i^en  ben 
3ö^n(^en  feierte  Stutzen  t)on  ge* 
ringer  33reite  an,  in  welc^  bie 

SBod^aare  fid)  einlegen  fönnen,  fo  bag  fte  t)on  ben  @(i^(agf (dienen  niifi. 

getroffen  werben,  w&^renb  bie  filetten  wegen  i^rer  größeren  2)i(Ie  ton  ben 

@(i)tag(eiflen  abgeflreift  werben. 
3)te  Slnorbnung  ber  befagten  3^^>^4^^  ^^  Umfange  ber  Atettenwalje 

erfeunt  man  au^  f^ig.  390.   hierin  bebeulet  a  ben  ftran)  ber  ftlettenwatje, 

auf  welchem  bie  mit  ben  (Bpi^tn  c  i^erfe^enen  ©c^ienen  b  befefligt  flnb.  3)ie 

^b^lung  0  unter  jeber  B^^nrei^e  ermbgli^t  bad  9uff))iegen  ber  SS^Oe  unb 

bei  n  fmb  bie  9{ut^en  angebeutet,  welche  ben  Sott^oaren  }u  beiben  Seiten 

iebed  3ä§n(^end  bad  Einlegen  ge^atten. 
3)ie  (Einrichtung  eined  k>olIftttnbig€n  Alettenwolfed  aud  ber  gobrit  Don 

S)emeufe,  $ouget  &  (So.  in  Sachen  ifl  a\x^  ^ifl*  391  }u  ertennen. 
X)ie  burc^  bad  enblofe  3ufU§i^tud^  a  ben  geriffelten  ®peifewat)en  h  ju» 

geführte  SßoQe  wirb  t>on  ben  legieren  junä^fi  ber  @(^Iägertromme(  c  bar« 
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geboten,  luctc^c  eine  Dorgängige  2luflo(!erung  noc^  %xt  bor  @d)tagti)5tfe  hc* 
tüixH,  toobti  ein  flwger  SC^eil  ber  Unreinigfeiten  burc^  ben  SRop  d  obgefon* 
bert  wirb,  beffen  3»ifc^cnräuttte  mit  ^ülfe  ber  (^teüfc^rauben  e  in  genjijlem 
@rabe  regutirt  werben  fönnen.  SDie  fo  üorbcreitcte  äBoüe  wirb  an  bie 
ÄlettenwQlje/  bur(^  bie  mit  S)rQ^tjäinc^en  Defekte  SBalje  g  unb  bie  Surften* 
ludje  h  übertragen,  fo  bog  nun  burc^  bie  betben  ©c^tägerwatjen  ki  unb  k^ 
haß  2lbftreifen  ber  Äfetten  in  ber  oben  bcf<)rod)enen  «rt  erfolgen  tann. 
äBä^renb  bie  oon  ber  unteren  ®(^(agwa(}e  ki  abgetrennten  Kletten  jur  &e* 

fSfiß.  391. 


ivtnnung  ber  an  benfelben  noc^  ^aftenben  SoQ^aare  }ur  nochmaligen  Serarbei« 
tung  ber  ®(^(agtrommet  c  }ugewiefen  werben,  gelangen  bie  oon  ber  oberen 
Sc^tagwalge  k^  abgetrennten  !X^eile  aud  ber  ^üRafc^ine  ^eraud  ind  greie. 
^ie  in  ben  B^^nc^cn  ber  Jllettcnwatje  enthaltenen,  fotc^ergeflalt  oon  ben 
Äletten  befreiten  äßoU^aare  werben  burc^  bie  mit  S3orften  befeftte,  fc^nett 
umlaufenbe  Salje  t  aud  ben  3ä^nen  auögebürflct,  fo  ba|  lefttere  jur  auf* 
nannte  neuen  SRateriate  befähigt  finb,  wö^renb  bie  gereinigte  äBoüe  bei  l 
avi9  ber  SJtafc^ine  heraustritt.  Stwaige,  noc^  bur^  bad  ®ieb  o  faüenbe 
Unreinigfeiten  werben  auf  bem  ^ra^tboben  n  aufgefangen.   Um  bie  S^läger» 

tB(i«ba(b«^errmann,  gef^rbud)  Ut  SRcd^anif.    HE.    8.  89 
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tt)at}en  ki  unb  Jc^  t)on  etwa  an^ängenben  Kletten  ju  reiniDen,  bient  bei  ber 
unteren  SEBalje  ki  ein  bid)t  ^etantretenbed  ^bflretfbtec^  j?,  wä^renb  für  bie 
obere  k^  eine  befonbere  Stetnigung^njalje  q  oorgefe^en  \%  ^nx  93efettigung 
be^  Staubet  btent  ber  Ventilator  v. 

(Sine  anbere  üMa|d)ine  inm  ßntfletten  ber  SBoIIe  Don  ©pte«  in  ^ubber^ 
ftetb  iß  burc^  gig.  392  i)eranf(^autid)t.  %u(^  ^ier  wirb  bie  burc^  bad  3"' 
fU^rtu^  a  unb  bie  @peifecQlinber  b  bargebotene  SGßoDe  t)on  ben  @(^(ägem  c 
bearbeitet  unb  gelangt,  burc^  ben  9io(l  d  t^eitweife  oon  ben  Unreinigfeitrn 
befreit,  auf  bad  enblofe  S^ud)  e,  um  bie  äBa()e  /  iferunt  nac^  ber  93ürflen« 
n)a()e  g,  hnxö^  welche  fte  an  bie  ^tetteuwalje  h  übertragen  wirb.  2)ie  k>on 
ben  3ä^nen  biefer  äBatje  erfaßten  SBoü^aare  jtreic^en  an  ber  bic^t  an  bie 


giß.  392. 


^  -DiÖ-V  . 


33äa(je  h  ^erangejleHten  Schiene  l  oorüber,  welche  (entere  bie  Unreinigfeiten 
)urUcf^ä(t,  fo  bag  biefetben  Don  ber  @^(ägertoa(}e  m  abgefd)(agen  werben 
fönncn.  Die  Schläger  biefer  SBalje  pnb  bur^  fe^«  fc^raubenförmig  ge* 
wunbene  (Schienen  nac^  Art  ber  ©c^neibflingen  oon  ©(^crc^ünbern  (fic^e 
gig.  215)  gebitbet.  Die  oon  bicfen  ®(^Iagfd)ienen  abgetrennten  I^eile 
getongen  ju  ber  ©c^tagtrommet  n,  bercn  fflirtung  mit  berjenigen  c  überein» 
flimmt.  aaSä^renb  bie  Unreinigfeiten  bur^  ben  9tofl  nac^  p  fallen,  üon  wo 
fie  entfernt  werben,  gelangen  bie  noij  brau^barcn  §aarc  unter  q  ^inbur^ 
unb  über  r  auf  ba«  Sattentuc^  a  jurürf,  um  einer  wieber^otten  Seorbeitung 
unterworfen  ju  werben.  Die  oon  ben  Kletten  befreite  SBoüe  wirb  aut^  ^ier 
oon  ber  ©ürj^entrommel  s  au9  ben  Äammjä^nen  ^erau«gebürflet  unb  ge* 
langt  über  ben  «bfaHboben  t  au8  ber  9Wafd)ine  ^erau«. 


§.  119.]  6grcnimiaj^meh.  GÜ 

9lad^  unfcrcr  unten  i)  angegebenen  Quelle  t)erQrbeitet  eine  folc^c  SWafc^ine 
toon  1,25  m  »reite  m  10  «rteit^fiunben  ungefähr  500  ^fb.  aBoße  unb 
beborf  jum  betriebe  etwa  V4  ^ferbefraft.  Debet  moc^en  bte  (gtnjie^* 
loolgen  h  Don  50  mm  Durd^nteffer  in  bet  äRinute  jroei  Umbreffungen ,  ent« 
f^irec^enb  einer  ®ef(^n)inbigfeit  ton  314  mm,  wä^renb  bie  Äammtrommcl  h 
t>on  0,55  m  Durc^meffer  30  Umbre^ungen  mad^t,  atfo  mit  0,86  m  &t* 
fc^winbigleit  in  ber  ©ecunbe  flc^  bre^t.  Dagegen  mac^t  bie  @d)(agn)alie  m 
in  ber  SRinute  1500  Umbre^ungen,  wa^  bei  einem  Durc^meffer  Don  80  mm 
einer  ©efc^winbigfcit  t)on  6,3  m  entf))ric^t,  koö^renb  bte  9ttrßcnn)at)e  s  in 
ber  SRinute  360  mal  umgebt,  fo  ba|  i^re  Umfangdgef^minbigteit  bei 
0,45  m  Durc^meffer  8,5  m  betrögt,  a(fo  eitoa  )e^nma(  fo  grog  tfl,  tt)ie  bie 
®ef(^minbig!eit  ber.  ^(ettenwatje  h. 

EgrenirmaBohinen.  Die  »aumnoQfafern  üon  ben  ©amenßrnern,  §.  119. 
mit  benen  fle  k>eni>a(4fen  finb,  ju  trennen,  wenbet  man  9){af(^inen  an, 
mel(^e  ben  9iamen  (Sgrenirmafd^inen  führen,  unb  bereu  SBirtung^ 
meife  »efentltc^  in  einem  ^brei^en  ber  i^afern  ton  ben  ©amentörnern 
befielt.  (Sin  fotc^ed  Sbreigen  tt)irb  im  Mgemeinen  baburc^  bewirft,  bag 
bie  ^a\tvn  an  ben  freien  (Suben  burc^  ein  geeignete^  Organ  erfagt  unb  t>on 
biefem  angejogen  tonhtn,  wä^reub  bie  @amenttrner  feftge^alten,  b.  ff.  ge^ 
^inbert  werben,  an  ber  fortfc^reitenben  »emegung  t^eiljune^men. 

Sut  einfa(^fien  wirb  biefer  3wec(  burc^  ein  ä93al3en))aar  erreicht,  beffen 
SBat)en  bur(^  i^re  gegenfä^lic^e  Bewegung  bie  i^nen  bargebotenen  Saum« 
woOf afern  {wifc^en  ^ttf  ^inburc^iie^en,  wenn  nur  bafUr  ®orge  getragen 
wirb,  bte  ©amentbrner  an  bem  Eintreten  in  ben  B^^if^^nraum  ber  äEBatjen 
)u  Der^inbem,  weit  fonß  wo^(  ein  ^tx(\nti\iitn  ber  @amen,  aber  teine 
Xtennung  berfelben  üon  ben  gafern  er}ie(t  werben  wfirbe. 

Sin  folc^e^  (Eintreten  ber  ftörner  }wif(i^en  bie  9Bat}en  fann  in  ber  ein« 
fa^flen  Vrt  burc^  bie  SBa^I  eine«  ^inreid^enb  fleinen  SBaljenburci^mejfer« 
oer^fltet  werben,  mwn  man  fic^  mit  $ü(fe  ber  gig.  393  (a.  f.  ©.)  Siechen« 
fi^aft  geben  lonn.  (Sd  fletle  hierin  C  ein  }Wif(^en  bie  Sßalgen  Ä  unb  B 
))om  Durc^mejfer  2r  gelangenbe^  ftorn  ton  Jreidrunbent  Ouerf^nitt  jum' 
Durci^ntejfer  d  t)or,  unb  e^  werbe  angenommen,  bag  biefed  ftom  üermittelfi 
ber  bei  2>  cingetlemmten  gafevn  in  golge  ber  SBatjenumbre^ung  mit  einer 
gewiffen  Äraft  P  in  ben  3n>if<^cni'ö"»i  jwifc^n  ben  ©aljen  ^ineingejogen 
werbe.  Da^  Aorn  möge  ft(^  babei  in  E  unb  F  gegen  bie  2BaI}enumfönge 
ftemmen,  welche  na(^  bem  in  §.  24  @efagten  gegen  bad  jlom  in  ben 
»ici^tungen  HE  unb  KF  reagiren,  bie  Don  ben  9tabien  ÄE  unh  BF 
van  ben  juge^örigen  8teibung«winM  q  =  ÄEH  :=  BFK  abweichen. 


1)  SBertibIgn.  b.  8er.  3.  Qef.  beS  (Semerbfl.  1664. 
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(Sc^neiben  fl(^  biefe  9tt^tungen  in  J,  unb  benft  man  ben  Saferjug  P  bttrd^ 
bic  @tre(te  JG  bargeßeQt,  [o  erhält  man  in  bcn  ©riten  HJ  unb  KJ 
bed  {"gehörigen  'l^aralletogrammed  bie  %eactton9träfte  Q,  mit  »eichen 
i)ie  S9}al}en  gegen  bad  ftorn  brUdcn,  unb  man  ijai,  unter  ß  bcn  SBintet 
£r J  G^  =  KJ  G  tJcrjlanbcn,  offenbar  bie  einfarf|e  SSejie^ung 

^  ~  2cosß 
unb  bie  Derticale  Komponente  biefcd  SBatjenbrncfcd 


HL 


Qsinß  =  ^tgß  =  W, 


S)iefe  Ävaft  W  =  HL  =  KL  fleHt  nun  ben  Don  jeber  ber  beibcn  SBal* 
jen  auf  ein  3ftmatmen  bc«  iforne«  mirfenben  Druc!  tjor^  mä^renb  für  bic 


gig.  893. 


3ugfraft  P  ber  größte  SQJert^  bur(^  bic  3w9* 
fefligtctt  ber  Don  ben  SBaljen  erfaßten  gafern 
bepimmt  wirb.  S3Senn  bicfer  äBert^  erreid^t  ift, 
bie  gafem  atfo  t)on  bem  Äorne  abreißen,  fo  barf 
bie  ffraft  W  no^  nic^t  eine  ®rö|e  angenommen 
fyihtw,  bei  toclc^er  ba^  j^orn  }erbrtt(!t  n)crben 
mü6te. 

SBenn  c9  nun  auc^  tAi^i  t^untic^  fein  toirb, 
biefe  aOSert^e  P  unb  W  i^rer  mirfii(^en  ®r5fee 
na^  }u  bcflimmen,  fo  erfennt  man  bo(^  an9  ber 
Dor^e^enben  Setra^tung,  bag  für  irgenb  eine 
3ttgfraft  P  bie  3ctbrttdung«fraft  W  um  fo  Hei* 
ner  oufifättt,  je  ttciner  tgß,  atfo  je  fleincr  ber 
aßintcl  ß  =  HJa  =  KJG  ifl.  3)o  man, 
wenn  ÄCD  =  a  gefcfet  wirb,  unb  q  ben  9tei* 
bung«TOitt!et  ÄEH  begcic^net,  ß  z=  a  +  g  fyxt,  \o  crgiebt  fici^  Weiter,  ba^ 
man,  um  ß  m5gli(^{l  ficin  werben  }u  (äffen,  ani}  ben  äßintel  a  t^unltc^fl 
nein  )u  wägten  ^at.    S)iefer  SSSinfct  a  =  ACD  benimmt  ftc^  aber  burd^ 


^      •      AD 

sin  a  =    -r-rr  = 


2r 


AC        2r  +  d 

unb  man  erfennt  hieran«,  bag  bicfer  aBinfet  a  nm  fo  fleincr  wirb,  je  Heiner 
man  ben  S)ur(^me{fer  2  r  ber  Salden  wö^tt.  X)emgemä|  giebt  man  ben 
äßaljen  ber  Sgreuirmafc^inen  anif  in  ber  Siegel  nur  30  bt^  40  mm  IDurcfy' 
mcffer, 

S)ic  Sinri(^tung  einer  foldjen  3Ba()enegrenirmaf4ine  fUr  ^anbbctticb  ifl 
fe^r  einfa(^,  unb  aud  ^ig.  394  }u  erfcnncn.  !Z)ie  bei  a  bur^  bie  $anb 
be«  Arbeiters  vorgelegte  SaumwoKe  wirb  burci^  bad  SBot}en))aar  h  in  ber 
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Dorgeboc^ten  äBctfe  Don  ben  SamenfStnent  befreit,  luelc^e  bei  c  nieberfaQen, 
loö^renb  bie  ^afent  burd)  bad  jtoeite  gtSgere  9ßa()enf)aQr  d  abgeführt  toer» 
ben.  3)uT(^  Sürflen  /  pflegt  man  too^t  bte  an  ben  Sßatjen  §aftenben 
gfafern  objnßretc^en,  um  bad  fogenannte  ^Bidteln  ju  t)ermetben.    &tit  beT> 

giß.  394. 


artige  9Maf(^ine  für  $anbbetricb  fann  täglich  20  bi^  35  kg  ro^e  93aum* 
woBe  t)erorbeiten.  Sei  bem  betriebe  burc^  ^ferbe,  SBaffer  ober  a)am|)f 
fleigert  fi(^  bie  tägliche  Seiflung,  entfprec^enb  einer  Umbre^uugd^a^t  üon 
100  bid  150  auf  400  btd  450kg  ro^er  SaumwoQe,  mlijt  burc^fc^nitt« 


gifl.  395. 


Siß.  396. 


^  .%<■  ,.\^ 


Ixi)  etwa  Vs  ^^^  ©ewi^tcö  ge* 
reinigte  Saumiootte  ergeben. 

3Begen  bed  geringen  S)ur^« 
meiner«  biefer  SBatjen  ift  bie 
2eipung«fä^igteit  bicfcr  ÜRafc^i* 
neu  nur  gering.  Um  biefelbe 
burci^  Änwcnbung  größerer  SBal* 
jenburd^meffcr  ju  er^ö^en,  o^ne 
JU  einem  3«^qwctf(i)en  ber  ©amcnfömer  SSeranlaffung  ju  geben,  ^at  man 
Dorgef^Iagen,  t)or  ben  Sßaljen  ah,  gig.  395,  einen  33Iec^f(^irm  cd  an}u« 
bringen,  burc^  beffen  ®d^U^  bie  Safern  ^inburc^treten,  tod^renb  bie  Aömer 
jurildge^atten  toerben  foQen.    3w^^>n^6ig^^  bagegen  bUrfte  bie  (Sinri^tung 
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Don  Sonflin^)  fein,  Dor  bcn  SEBaljen  ab,  gig.  396  (a.  t).  ©.)/  ««>«*  f«^ 
fle^enben  (Stfenfiab  G  an)ubnngcn,  totlijtx  ben  Safern  bcn  Smtritt  geftattet, 
bie  Adrner  aber  jurüd^ttlt.  3><^  beffcren  (Einliefen  f^aX  man  bte  Sßaljm 
metflen^  gcnffelt,  ^uwetlen  auc^  mit  f^raubenförmigcn  Sertiefungen  unb 
Sr^ö^ungen  Derfe^en,  auc^  mo^I  bie  eine  äBalje  mit  Seber  übeqogen  unb 
bic  anbete  mit  ?äng«riffeln  terfel^cn  nac^  Art  ber  ©trcAoerf^Iinber  bei 
ben  @pinnmaf(^inen  u.  f.  lo. 

Sine  abioeic^enbe  Einrichtung  ifi  ber  Sgrenirmaf(f)ine  Don  9RacSar« 
t^Q^)  gegeben,  berart  nämtic^,  ba|  nur  eine  2BaI}e  t>on  größerem  !3)ttt(^* 
meffer  angebracht  xft,  »etc^e  auf  i^rer  mit  ?eber  tiberjogenen  gläc^e  bie 
gafern  burc^  9teibung  anjie^t,  »ä^renb  bie  Trennung  ber  Äömer  buw^ 
einen  eigent^ümlic^en  @c^(ägerap))arat  ben)irft  loirb.  3)urc^  Sifl-  ^^^ 
wirb  bie  S33ir!ung«art  biefer  SWafc^inrDeranfc^auIic^t.  35te  auf  ber  flotte  d 
torgetegte  Saumwolle  wirb  ton  ber  SSJatje  a  unter  einer  fejien  (Sdjiene  h 
^inweg  angejogen,  welche  in  geringem  Sbflanbe  ton  ber  9Ba(}e  befinbüc^ 
ifl.    Sine  jweite  (Schiene  c  erhält  burc^  ein  Jturbelgetriebe  eine  fc^ncOe 

Sfiß.  397. 


f 


fdjwingenbe  Bewegung,  burd^  wetd^e  ein  abfd^tagen  ober  «bfireifen  bet 
Äörner  toerantaSt  wirb,  bic  tot  ber  ®aljc  nicbcrfallcn.  ©tcic^jcittg  ^at 
man  bei  biefcn  9Mafcf)inen  fetbfltl^ätigc  ©peifeapparate  jur  B«fti^ning  ber 
SSaumwoHe  angebrad^t,  um  bic  ©anbarbcit  nad^  3Möglirf)feit  ju  befdjränfen. 
3n  §ig.  398  ifl  eine  auf  bem  SKacSart^^fd^cn  principe  beru^enbe 
5Kafct|ine  f%irt,  wct(I)e  toon  ?tatt  »rotier«  in  DIbftam»)  1873  auf 
ber  ®iener  S?eltau«flcnung  jur  ©djau  gebracht  worben  wor.  SSSic  an« 
ber  Sigur  erflc^ttirf),  ifl  biefe  SKafc^inc  boppettwirfenb,  berart,  bag  gu  jcber 
©eite  eine  mit  ?ebcr  tiberjogene  SBatjc  g  angcorbnet  ifl,  weldjcr  bie  93aum* 
woOc  au«  bem  barüber  angcbradjten  ?Rumpfe  B  hnxij  bie  Deffnung  bei  i 
jugefü^rt  wirb.  Die  fcftc  ©d)ienc  ifl  ^ier  in  d  angcbradjt  unb  bie 
fc^wingenbc  ©d^lagfc^icnc  a  barüber  an  bem  Srme  einer  8ye  Ä  befcfügt, 
fo  ba§  burdi)  bic  Schwingung  bicfcr  Äjc  bic  Sd[)tagfd^icncn  ^\x  beibcn  ©ei* 
tcn  i^rc  Bewegung  empfangen.    5Bic  bic  ©^wingung  ber  Sye  A  mittelfl 

1)  ipülfec,  «oumtDonipinnerfi .   ^rc^tl,    8uppl.'53b.  I. 
")  ©iHfee,  «oumtoonipinnerei. 
8)  8tf(ftrft.  b.  95cT.  b.  3ng.  1874. 
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efaic«  $ebcte  t)on  bcr  Äurbcl  q  ^ctDorgcbtad^t  wirb,  läßt  bic  gtgur  crlcnnett, 
unb  c«  bebarf  nut  mij  bet  ©peifeappatat  einer  näheren  (Srläuterung. 

%uf  ber  Sobenplatte  bed  bie  rol^e  SaumtooDe  aufnel^menben  9tuiiipfe^  B 
ifl  ein  ^origontal  bemegtid^et;  ©(Riebet  h  beflnbltd^,  »etc^er  bei  ber  burc^ 
eine  Kurbel  i^m  ert^etlten  ^tn«  unb  ^erge^enben  33en)egung  bie  auf  i^m 
liegenbe  $aumn)oQe  mij  ben  beiberfett^  im  Stumpfe  angebrachten  Deff< 
nungen  fd|iebt,  eine  Sßtrfung,  ioe((^e  burd^  ^ert}orfle^enbe  (Stifte  erm5g(id^t 
koirb.    2)amit  nun  bie  Dor  ben  Oeffnungen  i  beftnbli(^e  93aumn)oQe  au9 

»ig.  398. 


bem  Stumpfe  heraustrete,  ift  t)or  jebet  IDeffnung  eine  ^orijontate  %^e  Z 
gelagert,  welche  mit  einer  größeren  Snja^I  gefrümmter  Ringer  k  Derfe^en 
ift,  bie  bei  ber  S)rel^ung  ber  3l|e  l  huxi)  bie  3^Uc^^^^^^^  ^^"^  ^^^ 
^rS^ten  r  gebilbeten  StofteS  ^inburc^  in  bad  innere  beS  Stumpfet  ein^ 
bringen  unb  bei  n)eiterer  Drehung  bie  SSaummoÜe  na(^  unten  ^inburc^« 
brüden,  fo  baß  fte  }u  bem  @(^Iftger  a  gelangt.  3)ie  Singer  k  erhalten 
eine  fc^mingenbe  93en)egung  t>ermittelfl  einer  ^in  unb  ^er  bemegten  @tange  n, 
welche  mit  ben  an  i^ren  Snben  angebrachten  ^üi^nm  in  entfpre(^enbe  S^^^^" 
getriebe  auf  ben  ^ingera^en  a  eingreift  ^ux  bejferen  (Entfernung  ber 
burdf  bie  ®i^(agfd|ienen  a  abgelöfleu  ©amen  iß  ber  @<^Iägerarm  auf  jieber 
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®ette  mit  einem  9{ofl  h  terfe^en,  beffen  Stäbd^en  giotfc^en  bett  2)rK^ten  ht9 
fcpen  Äofie«  c  ^inbur(^f(^lagen. 

3)iefe  ÜRaf(^me  wirb  befoijberö  für  langflapeligc  SaumwoHe  empfohlen, 
für  mtiji  bic  im  golgenbcn  ju  befprct^enben  ©ägenegrcmrmaft^uien  beö* 
wegen  nidjt  anwcnbbor  fmb,  totH  burd^  bic  Ic|tcrcn  bie  langen  gafem  met» 
fac^  )errif[en  n)erben,  tvomit  eine  er^ebßc^e  (Enhoert^ung  bed  SRoteml^ 
Dcrbnnben  ifl.  Die  ?eipung  biefer  ÜKafc^ine  fann  ju  60  bi«  100  kg  ro^er 
SaummoOe  flünblid)  angenommen  teerben,  rootaud  eUoa  20  bid  30  kg 
reinet  Saumroode  gewonnen  werben. 

35ie  ter^ältnigmögig  geringe  8eiflungöfä^ig!eit  ber  SBatjenegrenirmafdii* 
nen  ift  bie  ?Serantof[nng  gcwefen,  ÜWafc^inen  in  Slnwenbung  ju  bringen, 
weld^e  ba^  Sgreniren  in  wirffamerer  SBeife  bur^  eine  größere  ^al^i  fc^ncQ 
rotirenber,  geja^nter  Sd^eiben  ton  ber  ®ejktt  ber  Ärei^fägen  bewirten.  935irb 


fjiö.  399. 


biefen  (Scheiben  bie  SanmwoHe  in  einem 
barllber  angeorbneten  Stumpfe  bargebo* 
ten,  fo  wirb  biefetbe  uon  ben  ©äge* 
Jahnen  wie. ton  $a!en  erfaßt  unb  mit* 
geführt,  unb  e«  finbet  ein  abreißen  ber 
gafern  flatt,  wenn  man  bie  Äörner  in 
bcftimmter  ffieife  i^urüdf^ält  3)ie«  ge* 
fd)icf)t  baburc^,  bag  bie  @ägen  in  ben 
3wif(^cnräumen.  eine«  9?ofic«  ober  ®it* 
terd  ftc^  bewegen,  weld^e  fo  eng  ftnb, 
bag  \\t  nur  ben  gafern,  nic^t  aber  ben 
Äörnem  ben  Durchgang  gejlatten. 

Sine  berortigc  ©ägenegrenir* 
mafcfiine  ifl  in  gig.  399  bargefleUt. 
3)cr  S^ünber  a  enthält  eine  grogc  An* 
jo^t  frci^förmiger  ©ögcblätter,  wetdje  burd)  Heinere  3wif4f"W<^^^^"  '" 
bcflimmten  Äbflänbcn  ton  einanber  gehalten  werben,  fo  bog  bie  ©täbe  eine« 
fcflcn  atoftc«  c  jwifc^en  ben  Sägeblättern  Siaum  pnben.  S33ic  bic  gigur 
crfcunen  lägt,  ragen  bie  ^üi^nc  md)  äugen  über  bic  9toflftäbe  ^inweg,  fo 
bag  fie  bie  oberhalb  eingebrachte  Saumwolle  crfajfen  nnb  mit  fid^  fortjie^en 
fönnen.  9Bie  f(^on  erwähnt,  werben  bie  ©antenförner  burc^  ben  feflcn  9lo{l 
jurüdfge^atten,  fo  bog  fie  bur(^  ben  ßwifc^enraum  jwifrfien  bem  9tofle  unb 
ben  3^^^^"  ^  ^inburc^faOcn  unb  auf  bem  geneigten  Srette  d  abgeführt 
werben  fönncn.  I)ie  ffintna^me  ber  ton  ben  3^^"^  mitgcftt^rtcn  gafern 
gefd)ie^t  burd)  ben  Sürftenc^tinber  h,  weither,  ba  feine  ©orflen  eine  grbgere 
Umfang^gefc^winbigfcit  ^ben  a(«  bic  Sägcnjä^ne,  eine  (Snt(eerung  ber 
leljtcren  bewirten  mug,  wobei  bic  abgefheiften  gafern  auf  bem  geneigten 
'J3rette  t  entlang  gefc^obeu  werben  unb  bei  o  au«  ber  9Rafd)ine  ^erau^eten. 
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a)lefc  ©etoegttng  toitb  tocfcntfi^  imtd^  bcn  feSfrigen  Suftflrom  beförbett, 
toe^er  babur^  entfielet«  ha%  man  bte  ^o^Ie  9ürflenn)a()e  im  3nnern  mit 
binnen  e  Derjie^t,  bic  xoit  bie  f^Uget  eined  Sentilatord  roirten  unb  bie  Suft 
biiri^  bie  im  Umfongc  bct  ©ürpcnioaljf  angcbroc^ten  fd^ülförmigcn  Oeff* 
itttitgcn  nad)  attgen  treiben. 

3nt  toelteren  äbfonbcrung  bet  mit  beti  gafem  burcl^  bie  Stoflfpolten 
ftinbutc^gefü^cn  tteineten  Verunreinigungen,  nomentlit^  ber  burd^  bie 
©ägejtt^ne  abgeriffenen  Srud^ftürfe  t)on  9'6inmi,  bient  ber  befonbcre  Steini* 
gung^rofl  q,  beffen  @tabe  Dermöge  ber  Umbtegnng  i^rer  oberen  (Snben 
bei  r  eine  in  getoiffem  ©inne  flogweife  SBirfung  ber  Sllrflc  ouf  bie  Säge* 
jäfine  Derantoffen,  wel^e  bie  Äbfonbemng  beförbem  foü,  berart,  bog  bie 
gröbjten  Verunreinigungen  jwifd^en  q  unb  ber  feflen  ?ßlatte  s  unb  bie  Iei(fi* 
teren  Steile  jwifd^en  s  unb  ber  flotte  t  nieberfaDcn  foDen.  3«^  Siegelung 
biefer  9Birtung  fann  bie  9Banb  s  ^9^er  unb  tiefer  gefleHt  unb  bie  9!eigung 
ber  platte  t  Deränbert  toetben.  Huä)  läßt  fl^  ber  SRojl  e,  wctd^er  an  bem 
oberen  Cnbe  f<l^omierortig  befefttgt  ifl,  mittelfl  ber  ©teflfdjrouben  /  beben 
rnib  fenfen,  um  bur^  ba«  me^r  ober  minber  weite  $ert)ortreten  ber  ^Stfitt 
bereu  SBirfung  auf  bie  in  bem  Stumpfe  cnt^ottene  Vaumwotle  cntf^)red)enb 
)u  reguliren.  3"  bemfelben  3*''^*^  iP  ow^  ber  obere  Ibeit  m  ber  9?ü(f* 
wanb  bed  9iumpfed  um  ben  93ot}en  i  brr^bar  gemad^t,  inbem  burd^  eine 
me^r  ober  weniger  ftarfc  Steigung  ber  gefrümmten  platte  m  baö  ÜKoterial 
me^r  ober  minber  fräftig  gegen  bie  (Sägen  gepregt  wirb. 

^bie  ftret^fägen  biefer  3Raf(^inen  ^aben  etwa  0,25  bx9  0,30  m  3)urcl^' 
nicffer  unb  werben  mit  einer  ®ef<i^winbigfeit  Don  150  bi8  200  Umbrebungcn 
in  ber  üRinute  gebre^t.  eine  gjlafi^iue  mit  60  bl«  80  ©ägebtättern  er* 
forbert  etwa  )Wei  ^ferbeträfte  ^u  i§rem  betriebe  unb  man  fann  im  3)urd^« 
fc^nttt  für  j[ebe  Scheibe  fittnblic^  eine  Seiflung  Don  1,5  bi^  2  kg  ro^er 
Soumwotfe  rennen,  bon  weld^em  ©ewid^te  bie  reinen  ^afern  etwa  20  bid 
30  $roc  an^mac^en.  3)iefe  große  Seijlungdfä^igfeit  bctt  ben  @ägenegrenir« 
mofc^inett  in  aOen  benienigen  %\iUtn  eine  große  Setiebt^eit  Derf^afft,  wo 
ed  ftd^  um  bie  Verarbeitung  eine^  (urgfaferigen  3Rateriate  ^anbelt,  wä^renb 
bie  langflapeligen  ©orten  auf  SBa(}en<(  ober  3RacSart^^'f(^en  SRafd^inen 
»erarbeitet  werben  mfiffen. 

3)aß  man  anflatt  ber  (Sägeblätter  au^  ©(Reiben  mit  ^afenförmigen 
!Z)ra^t)ä^nen  ober  eine  mit  ^a^enbefd^Iag  fibergogene  SBalje  na4  %rt  ber 
Jhemtietc^Iinber  Derwenbet  ^at,  änbert  in  ber  SBirfung^art  ber  üRafc^inen 
nt(f|td  äBefentli^e«. 

Bresohmasohinen.    3)ie  flbfonberung  ber  Aörner  au9  ben  Se^ren   §.  120. 
bed  ©etreibed  bietet  wegen  bed  nur  (ofen  3ufAnf>n^nl^An9^  beiber  geringere 
(3<^wierigteiten  bar,  unb  e^  genügt  ^ier}u  ein  einfadfied  @toßen  ober  "DxMtn, 
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toic  c«  but(^  bie  ISDrffiJ^flcgd  brim  $anbbruf(^  ober  but<i^  bie  gugc  b« 
^ferbc  bei  bem  austreten  ausgeübt  toirb.  Da  burc^  bicfc  emfa<^eii  ÜRtttet 
ba^  Hn^hxtWn  aber  nur  langfam  unb  mit  Sufwanb  t>te(er  ^anbotbett 
erfotgt,  unb  toeil  bamit  eine  t)o1Iflttnbige  ®en)tnnung  aOer  JlSmer  ntt^t 
erjielbar  ifl,  fo  ^at  utan  fc^on  feit  langer  3«*  3)ref<i6inflf<^inen  in 
«ntoenbung  gebrad)t,  wetd^c  ben  beabfld^ttgten  ^rotd  in  fe^r  üerfc^ebener 
SBeife  erreichen  laffen.  @o  ^at  man  einerfeit^  toofjH  bie  Sbfonberung  bnrdb 
lleberfa^ren  mit  Salden  ober  SBagen  erjiett  unb  anbererfett«  @tam<)fer  ober 
^ebelfbrraige  ©c^täger  in  «nwenbung  gebrad^t,  toclrfje  bunl^  Daumen  einer 
rotirenben  Äjre  in  regelmö^igcr  SBiebei-^otung  erhoben  würben,  um  bun^ 
t^r  9{ieberfaDen  ä^nlic^  ben  Drej^flegeln  }U  »irlen.  Kuc^  burd^  rntt^ten« 
förmige  9)?afc^inen  ober  2Ba()en  ^at  man  ein  Su^reiben  ober  Ku^quetfc^n 
ber  Äörncr  erjielen  tooDcn,  bod^  ^aben  aHe  biefe  ÜRittel  befriebigenbe  Äefnt* 
täte  nict)t  ergeben.  Den  Änforberungen,  meldte  an  eine  braud^bare  Drefd^ 
mafd^ine  gefteHt  werben  muffen,  l^aben  nur  biejcnigcn  ©nri^tungen  ent# 
fproc^en ,  bei  weld^en  bad  ©etreibe  ber  SEBirfung  einer  wagrec^t  gelagerten, 
fd^neK  rotirenben  2:romme(  au^gefe^t  wirb,  inbem  man  ed  bnrc^  ben 
3wifcf)enraum  jwifd)en  biefer  unb  einem  bie  Irommel  in  geringem  Sbflanbe 
umgebcnbcn  3)lantet  ^inburd^fü^rt.  ff«  flnb  ^an<)tftt(6ti^  jwei  t>erf(^tebene 
arten  toon  Drcfd)mafd^inen  in  biefer  SBeife  ausgeführt  worben,  baS  ameri* 
fanifd^e  @t|ftem  nac^  3)toff it  mit  ©dfifagfliften  unb  baS  fd^ottifii^e,  juerfi 
Don  iräeifle  angegebene  ©qftem  mit  @c^Iagfd^icnen.    . 

Sei  ben  crPgenannten  amerifanifdf|en  5Kafdbinen  iji  bie  Irommet  ouf 
i^rem  ganjen  Umfange  mit  ^erDorPe^enben  frfimiebeifemen  ober  flä^temen 
©tiften  Derfc^en,  weldic  bei  ber  Umbre^ung  ber  Irommet  jwif^en  eben* 
folc^en  Stiften  fid^  ^inburd^  bewegen,  bie  in  bem  fejien  jur  Irommet  con* 
centrif^en  SRantet  angebrad^t  pnb.  Da«  ber  üRafd^ine  an  einer  Seite 
bargebotene  Oetreibe  wirb  Don  ben  ©d^Iagfliften  ber  Irommel  erfaftt  unb 
jwifc^en  ben  Stiften  beS  feflen  SRantete  ^inburcfigefü^rt,  weld^er  bie  2:rom« 
mel  auf  einem  üE^eile  i^red  Umfange«  umgiebt.  Die  Sbfonberung  ber 
ÄiJrncr  an«  ben  «e^ren  gefd^ie^t  l^ierbei  burd^  ba«  Sorbeifhreifen  ber 
{enteren  an  ben  Stiften  be«  feflen  5!Rantete  unb  wirb  namentfid^  befi)rbcrt 
burd^  bie  (^entrifugalfraft,  wefd^e  bem  ©etreibe  burd^  ben  fd^netlen  Um< 
fd)Wung  ber  Sirommel  ertbeilt  wirb  unb  t)erm9ge  bereu  bie  bi(^teren  Äörner 
fc^neÜer  fortgefc^teubert  Werben,  at«  bie  leichteren  Stro^t^eild^en  ber  ^e^ren« 
Stro^  unb  Aömer  werben  bei  biefen  SRafc^inen  an  berfelben,  ber  (Sinlege« 
flctfc  entgegengefeftten  Seite  au9  ber  SRafc^ine  geworfen,  unb  e«  gefd^ie^t 
bie  Trennung  bc«  Strome«  Don  ben  Äörnern  in  ber  9leget  burd^  einen  ein* 
fachen  Sattenrojl,  burd^  bef(en  3*'>if4fw^ö»'"^  ^^^  Äömer  ^inburd^faQen, 
wä^renb  ba«  Stro^  Don  bem  9{ofle  unabttfflg  abge^arft  wirb. 

Die  (Erfahrung  ^at  ge3eigt,  ba^  biefe  SRafd^inen  )um  9teinbrefd^n  einer 
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et(e6tt(f|  größeren  !£rommeIgefc^n)tnbtgfett  unb  ba^er  grögeren  Setriebdfraft 
bcbtttfeit,  aU  bie  mi)  bem  fc^otttf^en  @^fiem  mit  ©ti^Iagfiäben  atbettcnben. 
Die  gute  »efclKgung  ber  Stifte  in  bcr  Irommri  ijl  mit  ©(^toierigfcitcti 
terbunben,  tue^^atb  leidet  einjetne  ®tifte  in  ^olgc  ber  er^eblidiett  ZxommeU 
gef(J^voinbtg!eit  ^evou^gefd^feubert  toetben  unb  bie  Krbeiter  gefä^rbcn.  %u(^ 
fann  butd)  ein  geringe«  Serbiegen  ber  jnm  ^totde  guter  Arbeit  bic^t  an 
etnanbec  Dorbeijheifenben  ©tifte  leid^  ein  äMfottttnenfloSen  gweier  berfelben 
oeranlagt  werben,  in  f^olge  beffen  ein  Sruc^  unb  eine  arge  ^tfc^äbigung 
ber  SRafc^ine  untermeiblid^  ifl.  Sfu^erbem  loirb  ba«  ®tro^  in  biefen 
9)taf(f|inen  Diel  me^r  befdjäbigt  aM  in  ben  naij  bem  fdjottifc^en  @^flem 
gebauten  3Rafd)inen,  infofem  man  bei  ben  festeren  bie  @tro^^aIme  quer, 
b.  ^.  paraflel  mit  ber  Srommeta^e,  (inbur(^ge^en  laffen  fann,  toa«  bei  ben 
©tiftenmofc^incn  jld)  felbftüerjlänblic^  Verbietet.  'Die  tc^teren  fönnen  ftet« 
nur  ato  fogenannte  Sangbrefc^uiafdyinen  benu^t  werben,  bei  welchen 
bie  $alme  fenfredjt  jur  Irommetajre  burc^  bie  9D?aid^ine  geführt  »erben. 
Hu«  biefeu  ©riinben  ift  man  t>on  ber  finwenbung  biefer  @tiftcnmaf(^inen 
nteifien«  gan)  }uri)(fge!ommen  unb  e«  foO  ba^er  auf  eine  nähere  Sefd^rei« 
bung  berfelben  ^ier  nid^t  weiter  eingegangen  werben. 

!X)ie  weitau«  größte  Verbreitung  ^aben  bie  SRafd^inen  be«  urfprttngli^ 
f(^ottif(^en  Softem«  gefunbcn,  bei  bencn  bie  ^orijontat  gelagerte  irommel 
in  iftrem  Umfange  mit  einjcinen  ^erDorragcnben  unb  jur  Äje  paraOcIen 
©(^ienen  ober  ©d^Iagjläben  Dcrfe^en  ifl,  unb  wobei  ber  biefc  Irommel 
gu  etwa  V3  be«  Umfange«  umgebenbe  SWantel  ober  Drcfd^f  orb  ebenfott^e 
fejle  ©(^lagteijlen  enthält,  bie  burd)  3tt>iW^^äMme  jum  Durd^tritt  ber 
Äörner  getrennt  ftnb,  wö^renb  ba«  ®tro^  über  biefe  ©d^tagteipen  hinweg 
an9  ber  SRafd^ine  geführt  wirb.  S)a  ber  3*oif^fntaum  jwifc^en  ben  ©d^Iag* 
fläben  ber  Xrommel  unb  ben  Seifirn  be«  Aorbe«  ein  nur  geringer,  ber  au«« 
jubrefc^enben  gru(^tgattung  angcmejfener  ifl,  fo  wirb  ba«  ^inbur^retenbe 
©etreibe  einer  vereinten  äBirfung  be«  3ltt«f((Iagen«  unb  Steiben«  ober  9[u«« 
ftreifen«  au«gefe|t,  woburc^  bie  Jlörner  au«  ben  Herren  gelöfl  werben,  fo 
baß  fie  in  gotge  ber  ©c^Ieuberlraft  jwifc^en  ben  ©d^Iagleiflen  be«  ilRantel« 
^inbur(^  nad^  außen  getrieben  werben,  ^nm  Unterfd^iebe  toon  ben  Stiften* 
tnaf(f|inen,  bei  benen  ber  ÜJlautel  ni^t  burd^brod^en  iß,  finbet  alfo  ^ier  bie 
Trennung  ber  Äömer  ton  bem  @tro^  fd^on  im  Snnern  ber  ÜKafc^inen 
toenigflen«  ber  ^auptfad^e  nad^  ftatt,  unb  e«  ijt  nur  nöt^ig,  bteienigen 
jl5rner,  welche  noc^  in  bem  @tro^  Rängen  bleiben,  burc^  ein  9u«fd)üttetn 
be«  leQteren  Don  bemfelben  )u  trennen,  wogu  befonbere  ®tro^f(^fitte(^ 
a<)parate  in  ?lnwenbung  gcbrad^t  werben.  SBie  f(fton  bemcrft,  werben 
biefe  iDiafc^inen  a(«  fogenannte  Sangbrefc^mafd^inen  unb  audj  a(« 
9reitbref(^maf(^inen  au«geftt^rt,  je  nac^bem  bie  ^alme  in  einer  )ur 
9[^e  ber  Xrommel  fenlred^ten  ober  ba}u  ))arane(en  Sage  eingeführt  werben. 
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3)ie  9u0ftt^rung  gitm  Sreitbrefc^en,  bei  meldtet  fclbfhebcnb  bte  Sänge  ber 
Srommel  minbeflend  gleich  ber  ^almlänge  ju  mad^est  tfi,  totrb  in  ollen  ben 
Sollen  geiofl^U,  wo  ed  borauf  anfommt,  bad  (Stto^  mögU<^ß  loentg  ju  )et^ 
fc^Iagen,  indbefonbete  »erben  bte  größeren  S)ref<j^ma{(^inen  )um  Srtit« 
brcfc^en  eingerichtet,  ha  bei  biefen  }ur  Srjielung  einer  größeren  Seifhnig 
o^ne^in  bie  SIrommel  eine  größere  Sönge  von  etwa  1,2  m  erhalten  ntu^ 
flicinere  3)ref^maf(^inen  mit  geringerer  Irommeltänge '»erben  bagegen  |nm 
Sangbrefc^cn  eingerichtet,  loobei  erfa^rung^gemä^  ba^  @tro^  flärter  ger» 
f (plagen  wirb,  fo  bag  man  ntc^t  Sangflro^,  fonbern  nur  ^rgfiro^  er^&tt, 
bad  inbcffen  bei  guter  fludfU^rung  ber  S)refc^maf(^ine  ate  gutterfho^  fe^r 
»0^1  Dertvert^bar  iß  unb  »eld^em  man  fogar  be^^atb  einen  ^9^eren  SBert^ 
ate  bem  »eniger  gerfc^Iagenen  nac^gefagt  ffat,  »eil  ed  »eicj^r  unb  leichter 
Derbaulid^  fein  foQ. 

S)ie  ©peifnng  ber  3)ref(^mafc^inen  gefc^ie^t  faft  immer  bur<^  bie  $anb 
befonberer  (Einleger,  unb  man  ifi  gau}  von  ber  Stnioenbung  frfbftt^tiget 
@peifeapparate  }urUdgef ommen ,  mte  fte  ä^nlic^  bcqenigen  ber  SBölfe,  ata 
geriffelten  ßuftt^rung^waljen  befie^enb,  bei  ben  erflen  3)ref(^mafc^inen  jur 
ftnmenbung  gebracht  »urben.  9{ad^  biefen  aOgemeineren  Semertungen 
mögen  einige  ber  gebräuchlicheren  Sonfhuctionen  Don  !Drefc^mafcf|inen  be» 
fc^rieben  »erben. 

3n  gig.  400  ifl  bie  $anbbrefc^maf^ine  Don  ^endmann^)  bargefieDt, 
»e(c^e  für  Heinere  Sßirt^fc^aften  empfohlen  »irb.  3)ie  2!rommeI  »irb  burc^ 
j»ci  fefl  auf  bie  9 je  gefeilte  gu^eiferne  ©treiben  /  gebilbet,  mit  benen 
Dier  fc^miebeiferne  @<i^tagf(^ienen  g  fefl  terfc^raubt  ftnb.  3)er  bte  3^rom* 
utel  umgebenbe  gugeiferne  SOtantet  h  befielt  aud  }»et  in  ber  üRitte  bur^ 
33oIien  Derbunbenen  Zueilen,  »elc^e  burc^  bie  brei  (Schrauben  i,  h  unb  l  ber 
Xrommet  nac^  Sebarf  genähert  unb  t)on  i^r  entfernt  »erben  iJJnnen.  SHefe 
Stellung  pflegt  man  fo  torgunel^men,  ba^  ber  3n>if<^enraum  an  ber  Sin« 
tritt^fieQe  am  »eitefien  ifl  unb  nac^  ber  äludtrittdfleae  ^in  [\d^  aümä^tic^ 
Derengt.  9{ac^  $amm  foQ  biefer  3»if(^enraum  für  bie  Derfc^iebenen 
Sruc^tgattungen  betragen: 


oben 

in  ber  Witte 

unten 

bei  JRoggen  unb  SBcijen  .    . 

.     20  mm 

13  mm 

6  mm 

„    ®crfle  unb  $afer  .    .     . 

.     25  „ 

13    n 

9  » 

„    Älec  unb  ®ra«     .     .     . 

.     13  n 

6   « 

3  „ 

„    «ap«,  »o^nen,  (grbfcn   . 

.     50  „ 

38  , 

32  „ 

3)ie  Umbrc^ung  ber  Irontmel  erfolgt  burd^  ein  auf  ber  Kurbelwelle  d 
bcfinblic^c^  ßa^nrab,  baö  in  ein  3o^wgftricbe  auf  ber  Srommelaje  eingreift 
93ci  bem  Umfe^ungöt)cr^ältm^  biefer  Släbcr  toon  312: 13,  »ie  cö  burd^  bie 


^)  Oamm,  ®te  IanbU)trtM4-  ^erfltl^e  unb  ^Raf^inen  @ngtanbS. 
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^re((3^uiaj(3^inen. 


3fi^ne}a^(cn  gegeben  tfi,  ivirb  bte  S^rommel  mit 


312 
13 
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40  =  960  Um* 


bte^nngen  in  bcr  3Rinute  unigebref|t,  tuenn  bie  an  ben  ^tbcln  ber  SBeUe  d 
angretfenben  arbeitet  bie  leitete  mit  40  Umbre^ungen  in  ber  SRinute  be« 
toegen. 

3Bie  baö  ffiintegen  be«  (Setreibe«  ouf  bcm  lifc^e  h  gefd^ie^t,  ifi  au«  ber 
Sigur  er{t(^tlic^,  ebenfo  wie  bie  bur^  bie  3^ifc^ctiräume  be«  Drefc^torbe« 
gef(I)(euberten  Körner  Über  ba«  geneigte  $rett  e  hinweg  au«  ber  3)ta{c^ine 
gelangen,  h)ä^renb  ha^  ©tro^  auf  ber  anberen  (Seite  heraustritt  unb  burc^ 
ba«  fc^räge  9b»ei«6rett  c  naij  ber  (Seite  beförbert  n)irb.    2>^m  Umbre^en 

Sifl.  400. 


ber  AurbelweQe  finb  bei  einer  Srommet  Don  0,35  m  S)urcl^meffer  unb  0,4  m 
8reite  brei  Arbeiter  erforbcrlit^. 

2)ie  Srage,  ob  e«  überhaupt  gerat^en  fei,  ^anbbrefd^mafc^inen  anju' 
wenben,  unb  ob  bei  Senoenbung  Don  $anbarbett  nic^t  ba«  einfache  ®erät^ 
be«  !£)ref(^flege(«  toor)n)ie^n  fei,  ift  burc^  bie  (Erfahrung  )u  ©unflen  ber 
3)ref<^maf(^ine  entfc^ieben,  ba  biefelbe  ba«  ©etreibe  reiner  au«bri{c^t  unb 
}u  t^cer  Sebienung  befonber«  geübter  Arbeiter  nic^t  bebarf,  n)a«  bei  bem 
3>ref(^en  mit  bem  ^[(eget  erforbertic^  ifl. 

S)im^  gig.  401  (o,  f.  ®.)  wirb  eine  für  ben  Setrieb  burc^  einen 
jtteipf erbigen  ®5pel  beflimmte  üDrefc^mafc^ine  ber  Sabrif  Don  Barrett, 
6(aU  u.  9nbren)«  oerftnnlic^t.     ®tifi  fc^miebeifeme  Schienen  Don 
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winfctförmigctn  Oucrfd^nittc  biften  bic  ©djtQgfläbc  her  IrommetDon  0,45  m 
Durc^mcffcr  unb  0,6  bi«  0,75  m  Svcitc,  welche  in  bem  au«  eifcrnen  (Stä* 
ben  gebilbeten  1)refc^brbe  gelagert  ifi,  bem  im  oberen  S^^eile  bad  ©etreibe 
}ugefil^rt  loirb.    X)ie  @tftbe  bed  SRantete  ftnb  Sterbet  mit  fc^rägen,  bei  bot 

giß.  401. 


auf  einanber  fotgenben  ©täben  abroedifctnb  nac^  linf«  unb  rec^t«  geneigten 
SRiffctn  Derfe^en,  gig.  402,  um  bic  SReibung  ber  äe^ten  bei  bem  Durc^* 
gange  burd^  ben  SRantel  entfpredjenb  ju  Dergrö^ern. 

©igent^ümlic^  ijl  biefcr  2Raf(^ine  bie  Sorvic^tung,  loclc^e  jur  Ceränbe» 

rung  bed  Sbflaitbed  ^roifc^en  ber  Xrommet  unb  bem  SRantet  in  9nmenbung 

gebrad^t  ifL    3)er  Drefd)!orb  biefer  SRaf^tne  mirb  nämüc^  aud  einjelnen 

Sig.  402.  Stäben  gebilbet,  welche,  in  rabialen  (Sinfc^nittcn  ber 

K~"^^^^^#r^x\   ^^^^^"  ©cfieömänbe  gelagert,  beiberfeit«  über  bie  teftte» 

■~^^^^"^  ren  hinausragen  unb  mit  i^ren  ©nben  in  fc^neden* 

^Mmmmmf    förmige  5Rut^en  je  einer  bre^boren  ®^eibe  eintreten. 

!Z)urc^  eine  Umbre^ung  biefer  gurc^enfc^eiben,  loel(^e 

mittcip  jweier  Sö^nflctriebe  bewirft  wirb,  bie  in  bie  ju  bem  Se^ufe  äu|cr* 

lic^  geja^nten  ©Reiben  eingreifen,  fann  in  bequemer  iffieife  eine  gteic^mSgige 

SerfteUung  aller  @^laglei{len  in  rabialer  9ti(i^tung  erfolgen. 

S)ie  Umbre^ung  ber  S^rommet  wirb  auc^  bei  biefer  3)tafc^ine  ä^nli(^  wie 
bei  ber  Dor^erge^enben  ^anbbrefc^mafc^ine  burc^  ein  tleineS,  auf  ber 
Xrommelajce   beftnblid|eS  ^Q!cfx%t\x\At  bewirft,  in   welches  ein  grb|ereS 
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Bol^nrab  auf  ber  burc^  bad  ®S))c(kperf  mngetiiebetitn  SSellc  eingreift.  !Z)ie 
Xrommel  ma<^t  bei  btefer  SRofd^ine  in  ber  üRinute  bur^fc^nittlic^  900  Um' 
bre^ungen,  )um  Setriebe  genttgen  jmei  $ferbe. 

Breitdresohmasohinen.  Die  Sreitbrefd^mafd^inen  unterf^eiben  §.  121. 
fic^  von  ben  oorjlel^enb  befproc^enen  Sangbrefc^mafd^inen  jun&d^fl  burd^ 
bie  größere,  ber  ^olmlänge  entfpre^enbe  8dnge  ber  5)ref (Rammet,  »cld^e 
ettoa  1,2  bid  1,35  m  betrttgt.  !Z)emgemäg  ifl  auc^  eine  größere  ^ttixA9* 
traft  oon  vier  bi^  fec^d  $ferben  erforberlic^.  93et  ber  grogen  ®ef(^n)inbigfeit 
ber  Srommel,  tuelc^e  mon  in  ber  3Rinute  1000  bid  1100  Umbreftungen 
ttia(^ett  läfet,  wirb  ber  Setrieb  foji  immer  burc^  einen  Stiemen  bewirft, 
weldfer  über  eine  Keine  9liemenf<^etbe  auf  bem  Snbe  ber  Xrommelo^e  läuft 
nnb  in  ber  9{egel  birect  Don  bem  (Sc^wungrabe  einer  J^ocomobile  feine  Se* 
wegung  er^filt  ^Derartige  Drefd^mafd^inen  fmb  fe^r  ^ttuftg  juglei^  mit 
ben  Sonic^tungen  Derfe^en,  bie  jum  Steinigen  be9  (betreibe«  Don  ©preu, 
ftaff  nnb  ©rannen  ic.  fowie  jum  ©ortiren  ber  JfSrner  bienen.  SRan  ntt^ 
wenbet  )tt  bem  ä^tdt  einfädle  ^(anftebe  mit  SRttttelbewegung,  über  bie  ein 
Ventilator  bie  Suft  iura  gortfU^ren  ber  Ieid|teren  ©preut^eile  bläfl,  unb 
^ebt  bie  unten  au^tretenben  ffömer  burc^  bie  Sec^er  eined  Sleoatorgurte« 
noc^mate  empor,  um  fte  in  einer  Siebtrommel  nacf)  ber  ®r9^e  gu  fortiren. 
Ueber  biefe  Vorrichtungen  )um  Steinigen  bed  (Setreibed  follen  im  folgenben 
Paragraphen  no(^  nähere  Angaben  gemacht  werben.  $ier  mögen  in^ 
befonbere  bie®tro^fd^ilttIer  befprod^en  werben,  welche  nac^  bem  oben 
Semerften  ba)u  bieucn,  bie  no(^  (ofe  in  bem  @tro§  enthaltenen  unb  mit 
biefem  aud  ber  SRafc^ine  §erau^tretenben  ©etreibeförner  )u  gewinnen,  Wo)n 
eine  f(^iltte(nbe  Bewegung  genügt,  welche  man  bem  ®tro^  ert^eilt. 

©0%  @tro^f(^Utt(er  ^at  man  ^auptfäc^lic^  in  )wei  Derf^iebenen  9n« 
orbnungen  autfgeftt^rt.  Sei  ber  einen  Sonßruction  wenbet  man  Dier  bid 
fe(^  lange  tafienfOrmige  ©iebra^men  neben  einanber  an,  welchen  bnrd^ 
fturbeln  eine  berartig  fc^wingenbe  Sewegung  ertl^eilt  wirb,  ba|  babur4  bad 
ottf  bem  @iebra^men  liegenbe  @tro^  auf  benfelben  nac^  au^en  beförbert 
wirb,  wtt^renb  bie  in  bem  ®tro^  enthaltenen  ftörner  Gelegenheit  ftnben, 
bur4  bie  @iebe  ^inburc^  nac^  unten  }tt  faOen.  Sei  ber  }Weiten  Son« 
fiructton  bagegen  wirb  ba^  @tro^  burc^  eine  IHnja^l  hinter  einanber  ge^ 
(agerter  9^en  mit  breiarmigen  Sled^en  aud  ber  9Raf(^ine  ^eraudbewegt, 
wobei  bie  Aömer  gleic^faU«  nad)  unten  faden  fönnen.  Die  nö^ere  (Sin« 
tic^tung  btefer  9Raf(^inen  ifl  oud  ben  folgenben  Figuren  erfuj^tlic^. 

Ott  §ig.  403  (a.  f.  ©.)  ijl  ber  Drefc^apporat  unb  ©tro^fc^üttler  einer 
combinirten  !Z)ampfbref(^maf(f|ine  a\x9  ber  ^abrit  Don  %•  ©arrett^  bar^ 


^)  $ereU,  Sanbtotrt^fd^aftl.  SRajd^inen  u.  Ü^erAt^e. 
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gefleHt.  ^lan  erfennt  barau^  in  a  bic  mit  fieben  cannetirten  (S<^lag« 
pöbelt  b  ucrfc^cnc  Srommel  Don  1,2  m  Sänge  unb  0,5  m  S)ur(^meficr, 
mid)e  burd)  einen  9iiemen  niit  1100  Umbte^ungen  in  bei  9Rinute  uiu^ 
gcbre^t  wirb.  Die  ©inric^tung  be«  au«  ^öljernen,  mit  ©fenfc^iencn  be* 
fc^lagenen  Stäben  gebilbeten  Drefc^forbe«  k  ift  ebenfalls  erftd}tU(^.  S)a« 
Einlegen  bei*  @arben  gefc^ie^t  üon  oben  in  ben  9iumpf  c  oon  ber  $anb  M 
Arbeiter«;  bie  Äörner  faflcn  jroifdicn  ben  ®d)lagleiften  be«  Drcjc^forbe«  k 
^inburc^  auf  ba«  geneigte  Srett  e,  hnxi^  bejfen  Stüttelbewegung  fie  abroart« 
nat^  bcm  ^lanficbe  /  geförbert  werben. 

Da«  Don  ber  S^rommel  au«geworfene  @tro^  fäHt  auf  t)ier  ®iebe  g,  totid^, 
hid)t  neben  einanbcr  liegcnb,  bie  ganje  53reite  ber  9)iafc^ine  einnel^men.  i>on 

tJig.  403. 


ben  Sia^men  biefer  ©iebe  fmb  jwei,  ber  erfle  unb  brittc,  mit  ber  äje  hi  unb 
bie  beiben  anberen  mit  ber  'ä^t  ^  Derbunben,  welche  S^en  burc^  ^nbel« 
fc^ienen  e'i  unb  i^  geflutt  fmb,  fo  ba^  fte  feitlic^  au«n)ei(^en  tonnen.  (Sine 
JlurbelraeQe  w  ifl  mit  t)ier  Kröpfen  Derfe^en,  ton  benen  ber  erfie  unb  britte 
entgegengefe^t  bem  jroeiten  unb  vierten  geftedt  ftnb.  Diefe  lh:5))fe  finben 
i^re  Kurbellager  an  ben  ©iebra^men,  woran«  erftd^tli^  ifl,  ba^  bie  festeren 
bei  ber  Umbre^ung  ber  'SStUt  w  eine  fdjwingenbe  Bewegung  annehmen,  tocii^c 
mit  berjentgen  ber  Üenlerflange  eine«  Kurbelgetriebe«  fe^r  na^e  ttberein« 
fiimmt.  (£«  i|l  auc^  erfic^tlid},  wie  vermöge  ber  gewählten  Xnorbnung 
ber  paarweife  entgegengefe^ten  Kurbeln  flet«  )wei  ®iebra^men  im  Suf- 
lleigcn  begriffen  ftnb,  wenn  bie  beiben  anberen  nieberge^en.  t^erner  finb  bie 
@iebra^mcn  mit  ben  Ringern  l  tierfe^en,  wcld)e  t)on  unten  in  ba«  ®tro^ 
eintreten  unb  baffelbe  in  gehobener  Sage  nad^  linl«  bewegen,  .ftc^  fobann  au« 
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bem  ®txof)  nac^  unten  ^eraudjie^en,  lootauf  ftc,  bie  nntcre  $&(fte  t^red 
9ßege«  burc^laufenb,  teer  {urUdfe^ren.  $ietbur(^  tt)trb  baö  @tro§  in  ab« 
fe^enber  Sewegnng  avi9  ber  SRaf^ine  ^etau^betDegt,  inbem  abme^felnb  ba^ 
eine  nnb  ba«  anbete  $aar  ber  (Stro^jd^üttler  bie  SRitna^me  ht9  (Stro^^ 
Dcrmittelp  ber  ginger  l  bewirft.  3n  gotge  ber  fc^neB  auf  einanber  folgen* 
ben  (Erhebungen,  benen  bad  @tro^  hierbei  untertaiorfen  ifi,  wirb  ein  Wirt* 
fame^  9udf (Rütteln  ber  fförner  erjielt,  wetd^e  burd^  bie  (Siebmafd^en  l^in* 
burc^  auf  bad  93rett  n  nnb  Don  ba  ebenfaB^  auf  ha»  @ieb  /  gelangen.  3)te 
f c^roingenbe  Bewegung  ber  'ißenbetfc^ienen  t'i  nnb  i^  iß  ba}U  benn^t  würben, 
mit  ^ftlfe  ber  @<^ub{langen  Si  unb  s^  bem  @iebra^men  f,  fawie  bem 
S3rett  n  eine  9tllttflbewegung  ju  ert^eitcn,  ju  wct(^m  ^tocdt  biefe  Steile 
ebenfaOd  an  ^enbelflangen  aufgehängt  fmb.  3)ie  ginger  l  fmb  f^rSg  ge« 
fiedt,  fo  bag  fte  (eid^t  au9  bem  ©tro^  nac^  unten  austreten,  unb  babci  ein 
Serwirren  U9  ©tro^«  t^unüc^jl  Dcrmeiben.  Ate  9?acl^t^eil  biefe«  ©tro^* 
fc^Qttler«  wirb  angeführt,  bag  bie  gehöpfte  SSSeOe  w  (cid^t  Srttd^en  au«* 
gefegt  tfl,  we«^a(b  man  bie  ^öpfungen  auc^  wo^I  burc^  e^centrifc^e 
©d^eiben  erfe^t  ^at,  bie  aber  wieber  mit  er^eb(id[)en  9teibung«wiberftänben 
behaftet  ftnb. 

Cinc  anbere,  t)on  93rin«meab^)  ^errü^rcnbe  Sonflruction  ber  ©tro^* 
fc^üttter  jeigt  bie  gig.  404  (a.  f.  ©.),  welche  ben  Drefc^apparat  einer 
combinirten  S)refc^mafd)ine  Don  Stanfome«  &  ©im«  DorfleUt.  S)er 
©tro^fd^fittler  befielt  hierbei  au«  ben  neben  einanber  in  einer  anßeigenben 
®eraben  angebrachten  S^en  a,  weld^e  mit  ben  gebogenen  S)ra^tiä^nen  h  \o 
Derfe^cn  ftnb,  bag  bie  ^Hi^nt  jeber  9^e  )Wi{d[)en  bcnen  ber  benachbarten  3({e 
fid^  bewegen.  9Benn  aDen  biefen  rotircnben  9ted)en  ober  Warfen  eine  über* 
einflimmenbe  2)re^ung  in  ber  ^feilrid^tung  ert^eilt  wirb,  fo  mug  ba«  oon 
ber  S)refd^tromme(  c  au«geworfene,  auf  bie  unterfien  $arten  faüenbe  ©tro^ 
Don  Siechen  )u  Stechen  fortfd^reiten,  um  am  oberen  (Snbe  über  bie  testen 
Stechen  ju  treten,  oon  wo  e«  auf  einem  ongetc^nten  ft^räg  jlc^enben  hatten* 
rofte  nicberglcitct.  3)a  hierbei  ba«  ©tro^  j[ebe«mal  bei  bem  Uebergange  Don 
einem  Siechen  )um  folgenben  einer  ^cbenben  ^Bewegung  unb  einer  %uf* 
loderung  burd^  bie  eingreif enben  3)ra^t)infen  audgefegt  wirb,  fo  §aben  bie 
nof^  in  bem  ©tro^  enthaltenen  Körner  ^inreic^enb  ©elegcn^eit,  um  auf 
bem  geneigten  Sobenbrett  e  fic^  anjufammeln,  auf  welchem  fte  ^erabgleiten, 
um  mit  bem  burc^  bcu  ©refc^torb  ^inburc^getretenen  (Sctrcibe  jufammen 
ber  weiteren  Se^anMung  in  bem  barunter  angebrad^ten  9ieinigung«apparate 
unterworfen  }u  werben.  Um  ben  Xj:en  ber  rotirenben  Stechen  a  bie  gebuchte 
fibereittjiimmenbe  2)re§ung  }u  ert^eilen,  trägt  jobe  "A^t  )roei  jfurbeln,  auf 
lebem  (Snbe  eine,  gegen  einanber  um  einen  redeten  993infe(  Derfe^t.    Hut 


1)  ^ereU,  Sanbrnirt^j^oftl.  ^af(^inen  u.  @erät^e. 

4Bctibad»*^crrinann,  ^cbrHid)  Nr  3H(d)anir.    ni.  8.  40 
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fiurbeln  finb  Don  genau  gleicher  Sänge  unb  man  ^at  auf  ieber  @ette  offe 
^rbel)a))fen  burc^  eine  gemcinfc^aftUc^e  Att))))et{iange  t>eT6ttnben.  S^  iß 
erfi(^tli(^,  ba|  bie  {o  gebilbete  ^rbel!up))e(ung  ade  mit  etnanber  lifrbun« 
benen  Sl^en  a  )u  einer  ilbeteinfltuimenben  Semegung  jmingt,  metm  thif 
berfetben  burcf)  einen  Giemen  in  Umbte^ung  gefegt  roirb.  9Ran  tii^mt  bei 
biefem  @ttD^f(^Uttler  bie  einfache  (Sinrid)tung  unb  gute  SEßirtung,  bo^  foll 
et  (eic^t  einem  Serftopfen  audgefe^t  fein,  menn  nicj^t  regelmfigig  für  gehörige 
(Sntfemung  bed  am  Sube  au^geroorfenen  @tT0^9  g^orgt  lotrb. 

3)ie  fogenannten  combinirten,  b.  ^.  mit  ben  9[f))>araten  )ttr  Stetniaung 
unb  ©ortirung  be«  (Setreibeö  t)erfe^enen  Drefc^moft^uien  »erben  in   her 

Sifl.  404. 


{Regel  auf  SRäber  geflettt,  fo  ba§  fle  ebenfo  wie  bie  Socomobtie,  wet^e  }u 
i^rent  Setriebe  ^Jerwenbung  finbet,  toit  ein  Sßagen  bequem  auf  bad  $e(b 
gefahren  werben  Wunen,  um  bafetbfl  ba«  3)refcl^en  ju  bewtrfen. 

Die  Seijiung  bcr  Drejc^mafc^inen  unb  bie  ®ttte  beö  Ärbritfiproccffc«, 
fowie  ber  ^aftbebarf,  Rängen  ebenfowo^I  ton  ber  me^r  ober  minber  {»ecf« 
mäßigen  douflruction  unb  forgfältigen  Su^ftt^rung  wie  auc^  in^befonbere 
toon  ber  ©efd^itfüc^feit  ber  ©nieger  ab.  Die  gclegcntlid^  ber  Änöflenungen 
lanbwirt^fc^aftlic^er  SRafc^inen  torgenommenen  Prüfungen  ^bnt  in  biefer 
^injtc^t  ein  jiemlid^  bebeutenbcd  3RateriaI  ergeben,  weld^ed  in  (anbmirt^« 
fc^afttic^en  ga^fd^riften  veröffentlicht  worbcn  ifl,  auf  bie  ^ier  Denoiefen 
werben  mag.  3m  3)ur(i^{(^nitt  wirb  man  nac^  ben  auf  ber  ^forifer  «u«* 
flctlung  1855  angefleHten  Serfuc^en  annehmen  Tonnen,  bag  eine  combimrte 
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3>atiq)fbref(^mafd^tne  ju  t^em  betriebe  tttoa  )mtf(^en  6  bi^  11  ^ferbelraft 
gebraucht,  loooon  hex  größere  SE^tO  nämlicl^  etwa  4  bid  9  ^ferbctraft,  jum 
^Betriebe  ber  teer  gel^enben  SRofc^ine  aufgewenbet  werben  mu^,  fo  ba|  nur 
eine  Der^ältnigmfigig  Heine  Arbeit  Don  burc^fc^nittlic^  2  btd  3  ^ferben  für 
bte  eigentliche  Stu^rotrtnng  Derwenbet  wirb.  S)ad  ©erntest  ber  ©arben,  xotli^t 
mit  einer  ^ferbehraft  in  ber  ©tnnbe  gebrofc^en  werben  fonnten,  f (^wonlte  bei 
biefen  Serfud^en  etwa  )wifc^en  200  unb  300  kg. 

Sei  ben  ©öpclbref^mafc^inen  o^ne  Steintgung^Dorric^tung  betrug  bä* 
gegen  bie  Setriebdfraft  wä^renb  ber  Arbeit  2n)if(^en  1  unb  1,39  "^ferbe« 
Iroft,  unb  biejenige  für  ben  Seergang  nur  etwa  0,18  bi^  0,33  ^fcrbefraft. 
Die  mit  einer  ?fcrbeftaft  jiünblic^  au^gebrofc^ene  SKcngc  ber  (Sorben  ^atte 
^ier  ein  ©ewic^t  jtoifc^eK  661  unb  814  kg. 

Komreinigungsmasohinen.  !X)ie  3Rafd|inen,  Weld^e  man  }ur  §.  122. 
Steinigung  bed  burd^  bie  Dorfie^enb  befproc^enen  üRofc^inen  ou^gebrofc^enen 
©etreibe«  anwenbet,  wirfen  in  terfc^icbener  Art,  inbcm  jtc  fowo^I  eine 
STrennung  ber  ®toffe  ntfc^  i^rer  ©rüge  burc^  @iebe,  ote  aud^  nac^  t^rer 
3)t(^te  burc^  einen  Suftflrom  bewirf en,  wie  auc^  )uweilen  eine  S^rennung 
na(^  ber  gorm  ber  Äörper  erjiclcn,  inbcm  pe  bie  runben,  mc^r  ober  minber 
fugeiförmigen  Unfrautfamen  Don  ben  me^r  Mng(i(^en  ©etreibefömem  treu^ 
nen.  S)ie  ®iebwerfe,  weld^e  meifien^  einfache,  mit  9tUtteIbewegung  Der« 
fe^ene  ^auflebe  enthalten,  bebttrfen  nac^  bem  Dorfle^rnb  barUber  ©efagten 
einer  näheren  SrUuterung  ni<^t.  ftnif  bie  Snwenbung  eincd  Suftfhomed 
)um  äBegblafen  ber  leichteren,  blättc^enffirmtgen  ®treut^eitd|en  Don  ben 
biesteren  hörnern  ijt  gelegentlich  ber  Scfprec^ung  ber  ©ricdpu^mafc^inen 
angeführt,  fo  ba|  2^m  Serflänbnig  ber  (£inrid|tung  unb  SBirfung^weife 
einer  folc^en  ftornreinigungdmafc^ine  ober  gege  bie  folgenben  S9e« 
merfungen  genügen. 

3n  Sig.  405  (a.  f.  @.)  ift  bie  fc^ottifd^c  ©etreibereinigung^« 
tnafd^inc^)  bargefleüt,  welche  aU  eine  Dielfad^  gebraud^te  SRafc^ine  biefer 
@attung  angefe^en  werben  fann.  2)a9  in  ben  ^öljernen  Vufgebetric^ter 
ober  Stumpf  a  eingefd^Üttete  ©ctreibe  fäfflt  burc^  bie  mittelfi  \>c9  ^ifif 
ttt^  h  DerfleObare  Deffnung  ^inburc^  auf  bie  ^ori)ontalen  ^lanftebe  cc, 
burc^  bereu  SKafc^cn  bie  ©ctrcibeförncr  ^inburd^treten  fönnen,  wS^renb  bie 
gröferen  ©preut^eilc^en,  ^alm^üdfe  unb  Iceren  «c^ren  burc^  ben  Don  bcm 
SIttgelrabe  d  erjcugten  ffiinb  ergriffen  unb  bei  /  auö  ber  üRafc^ine  ^nau«* 
getrieben  werben,  ^abei  werben  auc^  bie  leichteren  ^ikncr  mitgcfü^rt  unb 
tttf\m  gegen  ha9  geneigte  93rett  e,  bad  fte  nac^  unten  in  ben  9taum  g 
fallen  lä|t,  aud  welchem  fte  nac^  ber  einen  ober  anberen  ©eite  ber  ÜRafc^inc 


1)  ^eretS,  %>U  2)re{d^niaj4inen,  ^etreibereimgungSmafd^.  u.  f.  w. 
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burc^  einen  äbjug  austreten.  Sterbet  lägt  flc^  nic^t  nur  btc  ©tärte  W 
2Btnbprome^  burd)  Scränbcntng  ber  beibcrfettö  angebrachten  ©augöffnun«^ 
gen  h  hc9  Sentitator^  ndc^  ber  jettjeiUgen  Sefd^affen^eit  be«  jn  retnigenben 
@etreibe^  reguflren,  fonbern  man  ^at  e^  auc^  in  ber  $anb,  burc^  ^ö^er« 
ober  SiefcrPeQen  be«  33rette3  e  mc^r  ober  minbcr  {d^toere  I^eite  be«  burc^ 
ben  SBinb  fortgeführten  jurüdju^alten.  a)ie  burd^  bie  ©iebe  c  gefaflenen 
£örner  faOen  auf  j^oei  anbere  @icbe  i  unb  k,  oon  benen  ba^  obere  h  bie 
größten  ©etreibeförner  )urU(f^ä(t,  fo  bag  biefelben  ftd^  in  I  anjammeln 
fönnen,  wä^renb  ba«  untere  feinere  ©ieb  i  nur  bie  Heinflen  Äörner  ^in* 

Sia.  405. 


burc^treten  lägt,  bie  ftc^  )ufantmen  mit  Untrautfamen  in  m  onfammeln. 
•Der  SiUd^alt  be«  unteren  ©iebeö,  wctd^er  au«  mittelgroßen  ©etretbeWmtrn 
befte^t^  toirb  in  n  gewonnen. 

S^ie  33en)egung  bed  glUgelrabed  gefc^ie^t  bei  biefcn  einfoc^n,  für  ^anb« 
betrieb  eingerichteten  2Ra{ci)inen  Don  einem  auf  ber  ^^belmede  angebrachten 
größeren  3^^"^^^^/  ^^^  ii^  ^n  Heiner  ©etriebe  anf  ber  ^ttgelmeOe  ein* 
greift,  fo  baß  bie  (entere  bei  einem  Umfe^ungdoer^ältniffe  t>on  4  bid  5  tUoa 
200  Umbre^ungen  in  ber  "iDiinutc  mad)t.  ©on  biefer  SBefle  wirb  meiflen« 
auc^  burc^  einen  Daumen  ober  Kurbezapfen  bie  dtUttelbemegnng  ber  ©iebe 
abgeleitet. 
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derartige  SRafc^incn  jutn  Steinigen  bed  Sudbrufd^e^  flnb,  tvie  in  beut 
rjor^ge^cnbcn  Paragraphen  angefüW  würbe,  bei  ben  combinirtph  3)rcf(i^* 
mafd^inen  mit  bem  3)refc^apparate  in  bemfelben  nicijl  fo^rbaren  ©efleöc 
bereinigt,  unb  ntan  pflegt  babei  Öfter  bad  ^(üge(rab  unmittelbar  auf  bem 
einen  ffinbe  ber  fd^neU  umlaufcnben  Äje  ber  3)refd^trommet  anzubringen. 
3win  ©ortiren  ber  öon  ber  ©preu  unb  bem  ©taube  gereinigten  Äörner 
loenbet  man  hierbei  aud^  mo^(  )umei(en  ©iebtromm^(n  an,  m\i)t  in  ber 
oben  (§.  102)  befproc^enen  SSJeife  bie  Äörner  na^  i^rer  ©röge  in  brei  ober 
!)ier  ©orten  fonbern,  um  biefelben  enttocber  jur  Äu^faat,  ober  jur  SWel^t 
bcreitung,  ober  a(«  Sie^futter  ju  terttjenben.  ©te  Oeffnungen  biefer  ©ieb* 
trommeln  ^aben,  ber  gorm  ber  Derfd^iebenen  (Setreibearten  entfpred^enb, 
meifl  eine  längtid^e  ®efta(t;  runbe  Oeffnungen  Tonnen  babei  aud^  mo^t  jum 
Xbfonbern  ber  Keinen  tugeligen  Unhantfamen  Don  ben  Ifingtic^en  (betreibe»' 
förnern  bienen. 

3n  DoQtommener  SBeife  gefd^ie^t  bagegen  bie  le^tgebad^te  %bfonberung 
ber  fteinen  runben  Unhantfamen  Don  ben  @etreibeT5rnern  burd^  bie  Don 
i^em  Crfinber  SSa^on  mit  bem  Slamen  Irieur^O  bejei^netcn  äu«*' 
tefemafd^inen. 

^iefe  ilRafd^inen  bewirten  bie  ge)ad^te  Sbfonberung  ber  runben  Unfraut« 

famen  Don  ben  töngtid^en  ®etreibef5mern  in  einer  eigent^lmtid^en  %xt, 

gfig.  406.  woDon  man  ftd^  burd^  $ig.  406  eine 

fv  änfd^auung  Derfd^afft.    <^ierin  jiellt 

yVi  ■■  Mj  Iji  ^  nämttd^  ah  eine  ^KetaÜpIatte  Dor, 

^  ^1  ■ni3l"M^Min  '^^'*      wetdbe  bidbt  neben  einanber  in  reget« 

magtgen  zlDitanoen  tleme  ct|Unbn)(^e 
Vertiefungen  enthält,  bie  baburd^  gebitbet  würben,  bag  man  ba«  ftärfere,  mit 
runben  iMfttn  Derfe^ene  93Ie^  a  mit  bem  bünneren,  nki^t  burd^brod^enen 
»ted^e  h  Derbunben  ^at.  Dicfe  ffeinen  Vertiefungen  fmb  grog  genug,  um 
bte  runbtid^en  Unhantfamen,  fowic  jerbro(I)ene  ober  Derfrüppclte  ©etreibc» 
Wrnet  in  pc^  aufzunehmen,  wft^renb  bie  Äörner  Don  regelmäßiger  (Seflalt 
bartn  nit^t  S^aum  finben.  3)enTt  man  fid^  bal^er  eine  fold^e  platte  unter 
geringer  Steigung  wie  ein  ^tanfteb  aufgehängt  unb  wie  biefed  in  eine 
rütteinbe  Sewegung  Derfeftt,  fo  wirb  ba«  auf  biefe  platte  gebrachte  (Setreibe 
Don  ben  barin  enthaltenen  Unhantfamen  befreit,  inbem  bie  (enteren  Don  ben 
Xnd^ö^tungen  oufgenomnien  werben,  wä^renb  bie  guten  ©etreibeförner  Über 
bie  platte  ^tnweggteitcn  ober  rollen,  wie  ber  SRücfl^alt  eine«  ©iebe«.  Die 
beob^t^ttgte  Trennung  fann  ba^er  erjielt  werben,  wenn  man  bie  platte  Don 
3eit  JU  3eit  buw^  Umfe^ren  Don  ben  in  ben  «u^^ö^lungen  jurüd gehaltenen 
2:^eilen  befreit. 

1)  Bulletin  d'enconragement,  46.  annee,  p.  699.  9lü^|lmonn,  öligem, 
^af^inenle^re,  a3b.  II. 
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!Dte  erften  9Raf^tneti,  loel^  in  btefcr  9rt  eingert^tet  tooren,  tomiteo 
natürlich  wegen  ber  abfe^enben  äBirtung  nur  eine  geringe  Seifhing^fi^tgteit 
aufweifen.  3)er  Srfinber  Sa(^on  l^at  biefetben  be^l^alb  für  ununterbrochen 
neu  äSetrieb  eingerid^tet,  inbent  er  ber  mit  ben  befagten  Sud^S^lungen  Der« 
fe^enen  platte  bie  §omt  eine^  S^tinberd  gegeben  ^at,  meld^er  unter  geringer 
Steigung  gegen  ben  ^orijout  gelagert  wirb,  unb  burd^  feine  (angf ame  Um« 
bre^ung  nad^  ber  %xt  ber  3^rontntetftebe  bie  ant  oberen  Snbe  eingetragene 
üRaffe  aQntä^li(^  nad^  beut  unteren  Snbe  ^in  bef5rbert.  hierbei  neunten 
bie  int  dnnern  ber  Q^ßnberfläd^e  angebrachten  Stu^^ö^Iungen  in  ber  tieften 
Sage  bie  Heinen  Verunreinigungen  auf  unb  laffin  biefelben  »ieber  ^erau^ 

giß.  407. 


fallen,  fobalb  jle  in  golge  ber  Untbre^ung  ber  Irommel  in  eine  ftinreid^enb 
f|o^e  ?age  gelangt  (Inb,  fo  bag  bie  Sn^^ö Wungen,  mm  fie  wieber  in  bie 
tieffte  ?age  tommcn,  oon  SJeueni  jur  Aufnahme  ton  (SantenÖmern  befähigt 
flnb.  Die  in  bicfer  «rt  au«gclcfenen  I^cilc  werben  nad^  bem  $erau«folIen 
aud  ben  Su^^t^lungen  oon  einer  mulbenfömtigen  (Sd^ale  aufgenommen, 
weld^e  im  3nnern  bed  S^linberd  an  beffen  S^e  anfge^fingt  ifi,  o^ne  an 
bereu  Bewegung  I^eil  ju  nehmen.  Diefc  ©d^ale,  weld^  btefetbe  Steigung 
^at,  wie  ber  «uölcfcc^linber,  beförbcrt  burd^  eine  i^r  ert^eilte  Äüttetbewegung 
bie  audgelefenen  @amen  a\x9  ber  Xrommel  ^eraud.  Die  n&^ere  Sinri^tung 
biefcr  aWafd^inc  i)  ijl  aud  gig.  407  ju  crfe^en. 


1)  Bid,  S)ie  9Re?|lfabrifotion. 
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!Z)er  im  3nnem  nttt  ben  befagten  Sud^ö^tiuigen  tetfel^ene  Studlefe* 
c^Hnber  Ä  t{l  termöge  bcr  Sinnftmje  a  (ofe  bre^bar  auf  ber  geneigten 
9;e  B  angebtad^t,  meiere  eine  Shre^ung  nt^t  empfängt,  fonbern  t^emiittelft 
einer  Kurbel  burd^  eine  ©tange  S  in  ®d^n)ingungen  naä}  i^rer  Sänge  tet- 
fe^t  mirb,  bie  fie  fouio^I  bem  auf  i^r  bre^baren  S^tinber  Ä,  toit  auc^  ber 
on  i^r  l^ängenben  ÜRuIbe  C  mitt^eilt.  Um  bie  ©d^raingung  ber  9l$e  B  ju 
ermöglid^en,  ifi  biefelbe  an  ben  Snben  burd^  bie  ^enbetträger  D  unterflüfet. 

3)ie  burd^  bie  Stinne  H  eingeführte  SWaffc  wirb  bur(^  ben  erjien  SC^eil 
be«  S^ilinberö  J,  wetd^er  mit  feinen  ©iebntafc^en  Derfe^cn  ifl,  üon  allen 
Heineren  S^^eiten  befreit,  bie  in  K  fid^  anfammeln.  hierauf  bur(^)iel^t  bad 
©etreibe  ben  eigentlichen  ^u^Iefec^Iinber,  an  beffen  Hinterem  (Snbe  L  bie 
@etreibef&rner  burd^  eine  9n)a^i  ringd  ^erum  angebrad^ter  Oeffnungen  ind 
^eie  treten,  »ä^renb  bie  üon  ben  Snö^ö^Inngen  aufgenommenen  @amen 
bei  bem  $erau9faQen  and  ben  Vertiefungen  in  bie  Sßlnlhe  C  gelangen.  3)a 
biefe  an  ber  9^e  aufgehängte  3Ru(be  an  ben  8ängdfc^n)ingungen  S^eil 
nimmt,  fo  treten  bie  audgelefenen  @amen  an  bem  Snbe  ber  @d^ate  an9, 
um  in  0  oufgefangen  )u  werben.  Sine  folc^e  3Rafd^ine  mit  einem  @))Unber 
Don  0,4  m  S)ur(^me{fer  unb  1,74  m  !?änge,  tnelc^er  in  ber  SRinnte  16  Um« 
bre^ungen  mac^t,  tann  in  24  @tunben  etn^a  180  ^ectoliter  ©etreibe  m9^ 
lefen. 

9Wan  ^ot  biefe  üRafd^ine  in  bcr  SBeife  ücränbert,  ha^  man  bie  JRtittet* 
Bewegung  ber  ©c^ate  »eggctaffcn  unb  ben  Irandport  ber  Don  bcr  ©c^ate 
aufgenommenen  Stoffe  burd|  eine  in  bcr  erjleren  angeorbnete  ©c^ncrfe  be* 
wirft  ^at,  eine  .(Sinrit^tung,  mit  weld^er  eine  gcwiffe  Sereinfad^ung  Der* 
bunben  i{}. 

9Wan  fonn  aud^  not^  in  anberer  Art  bie  Trennung  ber  runbtid^en  @äme* 
reten  ton  ben  längeren  ®etreibcf5rnem  bewirten,  inbem  man  nämlic^  baDon 
@ebraud>  ma^t,  bag  auf  einer  f(^wo(^  geneigten  gläd^e  bie  runben  Äörner 
in«  SioBen  fommen,  wä^renb  bie  länglichen  (Setreibeförner  liegen  bleiben. 
SHe  auf  biefem  Ser^alten  beru^enbe  SWafd^ineO  befielt  ber  ^auptfac^e 
naii  au«  einem  lud^e  o^ne  (gnbe  a,  gig.  408  (a.  f.  ©.),  welche«  über  jwei 
parallete,  unter  geringem  9?eigungöwin!el  gegen  ben  §orijont  gelagerte 
aSBaljen  h  unb  c  gefpannt  iji,  burd^  beren  Umbre^ung  e«  feine  fortfd^rcitenbe 
Sewegung  im  ©inne  bc«  $feild  erhält.  Sägt  man  auf  ben  oberen  S^^eil 
biefe«  Znijt9  in  ber  9iä^e  ber  ^b^er  Itegenben  Aante  o  beffelben  an^  einer 
9tinne  d  ba«  )u  reinigenbc  betreibe  fallen,  fo  werben  im  Mgemeinen  bie 
(anglichen  ©etreibetörner  auf  bem  Zni^t,  bcf[en  Steigung  Heiner  ift  a\9  ber 
betreffcnbe  9ieibung«win!el,  Weber  eine  gleitenbe  noc^  roUenbe  Bewegung 
annehmen,  wogegen  bie  runben  ©amen  quer  über  ba«  Znä^  l^inwegroUen, 


1)  «idf,  f)ie  qjle^lfübrifütion. 
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um  ttbrr  bie  tiefer  tiegenbe  Santt  u  beffetben  ^intoegjaf^^ringen.  3)te  @e« 
treibefömer  bagegen  werben  vermöge  ber  langfamen  SJetoegung  beö  Xud^t^ 
bid  über  bte  393al}e  h  mitgenommen,  too  fie  abfallen  unb  für  fic^  aufgefangen 


»erben  fönncn.  Die  ®irfung  biefer  burd^  i^re  große  Ginfoc^^eit  an*» 
gezeichneten  SRafc^tne  foQ  eine  befviebigenbe  fein;  natttrli(!^  ^ängt  bie  Sßirf« 
famfeit  ton  ber  paffenben  Steigung  ber  Äyen  unb  beö  Zrxi^  ab;  für 


5i0.  409. 


©etreibe  toirb  eine  Wei» 
gung  üon  15  ®rab  ci» 
geeignet  angegeben. 

3ßä^renb  bei  ber  Dor« 
fie^enb  angeführten  %xt 
ber  @onberung  bat>on 
©ebraut^  gemacht  wirb, 
bag  auf  einer  t^läc^e 
Don  geringer  9{eigung 
nur  bie  Hinblicken  (Sa* 
men  ind  9totIen  Tom« 
men,  bie  UnglicfKn 
fiömer  aber  liegen  btci< 
ben,  ^at  man  auc^  bie 
ücrfc^ieben  große  ©e* 
fc^minbigfeit  roelc^  bit 
Körner  auf  fleiler  ge« 
neigten  gUc^en  anne^^ 
men,  }ur  ^tbfonberung 
benu^t.  du  gig.  409  ifl  ber  tt)efentlici)e  Seflanbtbeil  ber  barauf  beru^n^ 
ben  2Waf(i^ine  angegeben.  Da«  ®etreibe  fällt  hierbei  an€  ber  SJö^re  a  auf 
bie  (Spifte  eine«  fepfte^enben  Äegel«  hcd,  auf  welchem  t9  flc^  entlang  ben 
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Äegeifciten  nad^  bet  Sajl«  c  d  ^ctab  bemcgt.  Sn  bicfnt  Äegel  festlegt  flt^ 
ein  mngrfe^rter  $ol^(fcflel  ^/^  fo  on,  bag  ber  9tanb  e/  rtwoö  über  htn^ 
jenigen  c(2  er^öl^t  unb  Don  bemfelben  butd^  einen  geringen  ä^Difc^enraunt 
getrennt  ifl. 

3)a  bie  tunbßc^en  tarnen  ^au))tfä(^ß(6  eine  roDenbe,  bie  tänglid^en  ®e^ 
ttetbeßrncY  meift  eine  gteitenbe  Setvegung  annehmen,  fo  fontmen  bie  erfteren 
mit  gr0|eTer  ®ef(^n)inbigfett  bei  ef  an,  in  So(ge  beren  fte  ben  ®))alt  ttber^ 
^fi))fen  unb  bei  beut  $(n))VQll[en  gegen  ben  Staub  ef  btefen  ttberfpringen. 
3)ie  tangfottt  l^erabgteitenben  ©ettetbefömet  bagegcn  faden  bei  rit^ttgcr 
SBa^t  ber  Steigungen  burc^  ben  B^^if ^enraum  jwifd^en  c  d  unb  ef  §erob 
unb  gelangen  bur^  ba9  9toi|r  g  aud  ber  SRaf^ine  l^erau^. 

Sohäl-  und  Putzmasohinen.  3)eni  ^mde  einer  äbfonberuug  Der*  §.  123. 
f^iebener  ©toffe  Don  einauber  ^aben  au^  bie  in  ben  üRo^Intü^Ien  jur 
Steinigung  be^  ©etreibe^  gebräud^(ici)en  fogenannten  ©c^ttl«  unb  $u(« 
inafd)inen  }u  bienen.  @iu  Unterfii^ieb  }tuif(^en  @d)ä(en  unb  "^u^en  tfi 
in  ber  Art  fc^ju^alten,  bag  man  unter  bem  ^u^en  bie  Sefeitigung  ber  ben 
Äörnern  anl^aftenben  frcuiben  ©toffe,  unter  ©träten  bie  ßntfemung  ber 
äugeren  ©djale  Derjte^t.  @d  ifi  barau^  erflc^tlic^,  bag  )unt  etgentUc()en 
@d|ä(en  Diel  träftiger  angreif enbe,  fdjabenb  unb  reibenb  mirfenbe  Sßerfjeuge 
nöt^ig  finb,  ate  }unt  $u|en;  bag  aber  eine  {Irenge  Unterf(!^etbung  ber 
ÜRafc^tnen  faunt  ju  maijtn  fein  n)trb,  inbent  {ebenfaUd  aUe  ©c^älniafd^inen 
au(^  immer  ein  $u(en  bewirfen  totxhtn  unb  in  tieten  ^u^mafd^inen  auc^ 
ein  ^[ngreifen  ber  ©c^ale  fiattfinbet.  £)btT)o^I  biefe  9Rafd)inen  bternac^  ate 
in  bie  ®rup))e  ber  SRafc^inen  )ur  £)berflä'ci)enbearbeitung  ge^^rig  erfc^einen 
fönnten,  ifi  bo^  )u  bemerfen,  ba^  ber  eigentttci)e  ^totd  in  ber  9bfonberung 
ber  Don  ben  Ammern  getrennten  ©toffe  befielt,  unb  and^  }ur  Sbfonberung 
btefer  ©toffe  ßetd  bie  im  Sorftel^enben  befprod^cnen  aRtttel  be^  ©iebend  unb 
gortblafenit  Serwenbung  finben. 

Sei  Dielen  ber  l^ier^er  gehörigen  gKaf<^inen  fmbet  mit  bem  Abreiben  ber    • 
9'6mtt  g(ei(^)eitig  bie  (Entfernung  ber  abgeriebenen  ©toffe  fiatt,  bei  anberen 
9Waf(^inen,  »etc^c  bie  Äörner  mit  bem  ?lbreibfcl  Derrinigt  gum  Austritt 
gelangen  laffen,  mug  natUrIj|^  bie  Slbfonbcrung  nad)träg(ici)  noc^  Dorgenonu 
men  werben. 

©0  Derfc^ieben  aut^  bie  ^ier  in  Setrad^t  fommenbeu  3Raf^inen  in  9e^ 
treff  i^er  Souort  fein  mögen,  fo  ftimmen  biefelben  bo^  ^iufid|tU(^  if|rer 
Sßirffamfeit  barin  ttberein,  bag  bie  jfömer  jum  ^xotdt  be^  ©djfilend  ober 
Ruften«  einem  me^r  ober  minber  fräftigen  Sieiben  an  gett)iffen  9teibfläd|en 
ober  aud^  an  einanber  audgefe^t  werben,  ju  n)e((f)em  3^^'^  P^  ^^  ^'^^' 
wirfung  fc^neU  rotirenber  ?lrme,  gtiigct  ober  fonfl  geeigneter  I^eite  unter* 
worfen  werben,  wefd^e  in  einjetnen  ^äden  aud)  noc^  burd^  bie  ausgeübten 
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©togtotrlungen  bie  beabfli^ttgte  STrenntmg  befürbern.  S)te  gd^ac^tm  9ttib* 
flfid^en  tDftben  fe^v  t)erfc^teben  ^ergefiellt.  gfir  eine  befonber«  heftige 
©i^filmirttmg  toenbet  man  bie  betannten  Stetbeifenbted^e  an,  bo«  ftnb 
ä3(e<^e  mit  Dietedtgen  Söc^etn,  beten  aufgeworfene  fc^arfe  9iänber  f^abenb 
auf  bie  mit  i^nen  in  SerU^rung  tommenben  ftönter  n)itten.  9u^  ^fige^ 
Mattet  ^at  man  too^I  in  einjebien  f^fiOen  in  Snmenbung  gebtad^t  üDtefe 
testeten,  ebenfo  toie  bie  Steibeifen  unb  feitenavtig  aufgehauenen  ®tal^({<!^ieneii 
leiben  an  bem  Uebelflanbe  fc^neüen  9b{tumpfen^,  ttieU^et  (äuftged  Sbui^ 
fc^tttfen  obet  Svfe^en  n5t^ig  mad^t;  augerbem  greifen  fte  bie  ©etteibcfSmer 
fo  träfttg  an,  bag  mit  ben  ©(^alenßfiden  bielfad)  baran  ^aftenbe  Zueile  bed 
me^ßgen  Aernd  (o^geriffen  totxhtn,  »oburc^  ein  et^ebtid^er  Serlufl  ^erbeU 
geführt  toerben  fann«  SQSeniger  träftig  loirlen  ©teinfläc^en,  inbem  bie« 
felben  Detmöge  i^ret  nattttUd^en  Stau^igleit  nut  Heine  @^alenfplitter  jn 
entfernen  t)etm0gen.  S)ie  fogenannten  ©pi^gttnge  bet  SRa^tmü^ten,  b.  ^. 
getD0^n(id^e  SRa^Igänge,  meti^e  t)etm0ge  il^ter  weiten  Stellung  t)on  ben  ®f 
treibelömein  ^auptf(l(f|Ii(^  nur  bie  @pi(en  abreiben,  fönnen  ate  ^ier^ 
gehörige  ajlafci)inen  betrautet  werben,  ebenfo  wie  bie  in  §.  40  befprod^en 
©raupengftnge  a(^  @^(mafd^inen  ju  betrad^ten  ftnb,  in  benen  ©teinflfi^en 
unb  ateibeifen  jufammen  arbeiten. 

Um  eine  nod^  weniger  träftige  Sirlung  gu  ergieten  unb  eine  93efd^äbtgttng 
ber  Atfrner  t^untid^fi  )u  termeiben,  ifi  man  neuerbingd  tielfac^  bogu  fiber« 
gegangen,  bie  9teibfläd^en  au9  gerippten  ober  cannelirten  statten  gu  btiben, 
an  benen  bie  ^i5mer  melfac^  gerieben  Werben.  9u(^  S)ra^tftebe  loeiibet 
man  gu  bem  ä^^dt  Wo^I  an,  bei  welchen  bie  eingetnen  S)räl^te  getoiffer« 
magen  Heine  Stippen  DorßeHen,  unb  bereu  3wifc^enräume  (Gelegenheit  geben, 
bie  abgeriebenen  Steile  fofort  burd^  einen  SEBiubflrom  gu  entfernen.  2)Qd 
(entere  fann  aud^  bei- ber  SJerWenbung  Don  Sieibeifenbted^en  gef^e^en,  wä^enb 
®teinflKd^en  im  SlQgetneinen  nöt^igen,  bie  9bfonberung  bed  abgeriebenen 
®toffed  burd^  eine  befonbere  Qorri(f|tung  gu  bewirten.  9ttd^  glatte  8(ed^ 
mit  r^ebfürmigen  3)urd^bret^ungen  ^at  man  in  Snwenbung  gebrad^t,  beren 
SBirfung  gewiffermagen  in  ber  ^itte  gwifdjen  ber  t)on  Steibeifen  unb 
geriffelten  Rotten  jic^t,  infofern  bie  SRänber  ber  ©ieblö^er  eine  fanft 
fd^abenbe  äßirfung  ausüben.  ^\xm  ^olirea  Don  j^drnem,  benen  man 
namentUd[)  beim  9{ei«  ein  fc^öned  Su^fe^en  geben  will,  ^at  man  wo^t  au^ 
bie  t^Iäd^en  mit  ©c^mirgel  ober  mit  fammetartigem  ®ewebe  übergogen. 
jDag  in  allen  l|ier  in  Setrac^t  tommenben  SRafc^inen  auc^  wefentlic^  ba^ 
Reiben  ber  Körner  an  einanber  bem  B^^de  bed  $u^end  unb  ®(^(en« 
bienlic^  fein  mug,  ifi  o^ne  SBeitere^  tiar. 

!Die  treibenben  X§eile,  bur^  weld^e  bie  Bewegung  ber  Aümer  auf  unb 
an  ben  Steibflttd^en  bewirtt  wirb,  ftnb  gwar  Don  mannigfad^er  ®efialt,  immer 
aber  erhalten  fle  eine  bre^enbe  93ewegung  Don  einer  fd^neQ  undaufenben 
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9^e,  an  ber  fte  befeßtgt  ftnb.  Oft  jtnb  t9  Utnbtc^ungA'drper,  wie  ©treiben, 
(S^t|(mbcr  ober  fteget^  juioeilen  firme,  Schienen  obev  ®(^(äget,  mit  Steib^ 
eifen  befc^Iagen  ober  aud^  mo^(  mit  >9ürflen  befe^t,  je  nai)  ber  beabfi^tigten 
SBirfung.  3)ie  Umbre^ung  ber  9|ce,  meldte  in  ben  meiflen  SfiOen  ße^enb 
angeorbnet  wirb,  erfolgt  immer  mit  großer  ®ef(f|tt)inbig!eit,  im  ÜDuri^f(i^nitt 
etwa  mit  150  bi^  250,  juwei(en  aber  auc^  mit  600  «unb  me^r  Um^ 
bre^ungen  in  ber  3Rinute. 

Sine  groge  ®ef(^winbigfeit  ber  S^reiber  unb  ba^er  ber  ftbrner  ifl  für  bie 
SEBirtfamleit  biefer  üRaf^inen  aud  folgenbem  ®runbe  erforberlid^.  Sin 
Aom,  weldjed,  ton  einem  trcibenben  Zueile  bewegt,  gegen  einen  tor^e^enben 
S^eil  einer  Äeibfläd^e,  j.  83.  gegen  eine  ©<)i6e  eine«  Äeibeifen«  geworfen 

wirb,  fann  bafelbjl 
®'ö-  *^"-  einer  fd|«enben  ober 

abfdjabenben  S93ir« 
hing  biefer  ©pt^e 
nur  bann  unterwor« 
fen  fein,  wenn  bie 
in  bem  «orne  Der« 
möge  feiner  ®e* 
fdjwinbtgfeit  aufge* 
fpeid^erte  (ebenbige 
Äraft  minbefltn« 
g(ei(^  bem  ju  bem 
gebauten  ©d^öten 
erforberüd^en  är* 
beit^aufwanbe  ift. 
3)ie9  ifl  bedwegen 
nöt^ig,  weil  ber  Hb« 
fianb  ber  treibenben  Zf^eiU  ))on  ben  9teibf[öd^en  in  ber  Siegel  Diel  grbger 
\%  al9  bie  abmeffungen  be«  Äorn«,  baö  Untere  ba^cr  nid^t,  wie  e«  gwif(^en 
ben  Steinen  eined  gewö^nlid^en  3Ra^(ganged  ber  ^all  ifl,  an  jwci  fünften 
gleid^eitig  oon  Gräften  angegriffen  wirb. 

yiaii  biefen  allgemeineren  83emer!ungen  mögen  einige  ber  oerf(!^iebenen 
üRaf(^inen  ^ier  angeführt  werben,  welcl)e  ju  bem  gebac^ten  ^totdt  au^gefü^rt 
worben  ftnb. 

Sine  fe^r  einfädle  9teinigungdmaf(f|ine  i)  ent^fitt  nadf  ^ig.  410  eine  in 
geneigter  ?age  fep  aufgehellte  cqlinbrifd^e  Irommel  a  au«  flarfem  Dra^t* 
(lebe,  beffen  Deffmmgen  ben  normalen  ©etreibcförnern  ben  Dur^tritt  nidjt 
geflotten.    3n  ber  3Witte  biefer  Irommel  bre§t  flc^  eine  äjc  h,  welche  mit* 


1)  SBiebe,  2)te  ^al^lmtt^len. 
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tctp  entfpre(^cnbcv  Ärmfreuje  \täfi  Sotten  trägt,  üon  benen  brci  mit  »eib* 
eifenblec^en  unb  brei  mit  iBorfien  befe^t  fmb.  93ei  ber  fc^neden  Umbre^iuig 
ber  9;e,  bie  in  ber  üJtinnte  etwa  300  Umbre^nngen  mad^t,  »irb  bad  am 
oberen  (Enbe  bei  c  eingetragene  ©etreibe  im  Areife  herumgeführt  unb  gelangt 
megen  ber  92eigung  M  Q^linberd  in  fielen  ©(^raubenwinbungen  nad^  bem 
unteren  @nbe  d*    $ei  bem  ^erabfaUen  oon  bem  (Snbe  ber  ^u^tragrinne  e 

8i9.  411. 


■  i'.Yii-n-iYr.rir  ■ 


.^XV 


;;^^t.;:.:-^v^vÄ^ 


begegnet  Ao«  betreibe  bem  ton  einem  i^lllgctgcbläfe  erzeugten  SBinbflrome, 
melcfier  bie  leidjten  abgeriebenen  X^eile  fortMäfl,  bie  nidji  fd^on  oor^er  burt^ 
bie  ^a\d)cn  bed  ®iebct)linber^  ^inburc^gegangen  ftnb.  SBiebe  giebt  an, 
bag  eine  berartige  äRafc^ine  mit  einem  ©iebc^Iinber  oon  etn)a  0,5  m  3)ur4' 
meffer  nnb  1,2  m  Sdnge  bei  300  Umbre^ungen  in  ber  SRinute  mit  2  bi^ 
3  ^ferbehaft  flünblid}  6  bi«  8  ©c^effel,  b.  i.  etwa  240  bi«  320  kg  ffieijen 
reinigen  fann. 
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fo,5*  «1"''!53-  *"  .^«9«P'ßt'  «eini9«n9««,Qf<^tne')  6efte«|t  bct  ^oupN 
1««^   ««^  au«  bem  ©ptfegange  ^  mit  rotitenbem  UnterPeine,  »eitlem  L 

Sifl.  412. 


:<#*«t  .^AÄ 


mnfony    ■>«   rotittnben  »obenfletn«  «„b  bm  mngcbenben  üWantel  au« 
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9tet6eble(^  Don  ben  @^aten  befreit  }u  loeiben.  2)ur(^  bie  Stinne  C  fällt 
ba^  ^röbuct  auf  ha9  ebene  3)i-a^t{leb  A  Über  weld^etn  eine  auf  bei  fle^enben 
a^e  E  befinbtid|e,  ouf  ber  Unterflädjc  mit  »ürflen  befeftte  ©c^eibe  fic^  bre^ 
3)ie  in  gegen  ben  Stabiud  geneigten  Steigen  angebrachten  93orflen  aud  fpani- 
fc^ent  9to^r  (®tu^Iro^r)  beförbern  bad  3RateriaI  über  bem  S)ra^tftebe  nac^ 
äugen,  »obei  fotoo^I  ber  $roceg  bed  ^bleibend  fortgefe^t,  xoit  auij  eine 
Entfernung  ber  abgeriebenen  2:^ei(e  bnrd^  ba^  @ieb  ^inburc^  ben)irrt  toirb. 
3)a«  bei  F  auö  ber  ©ürflmafd^ine  faOenbe  ©etreibe  ifl  ber  SBirfung  eine« 
aßinbflrom«  auögefeftt.  3)ie  etwa  1  m  im  3)ur(^meffer  groge  Sürftenfc^ibe 
mad^t  180  bi^  200  Umbre^ungen  in  ber  3Jiinute. 

Unter  bem  9}amen  9{nbber  ift  eine  Diet  verbreitete  @(^ä(maf(^ine  befannt, 
xotlijt  hvLxij  gig.  412  (a.  t).  @.)  terbeutli(^t  »irb.    $ier  ift  ein  auf  ber 


fle^enben  St^e  Ä  angebrad^ter ,  abgeflumpfter  ^ege(  B  auf  feiner  ganjen 
3RantelfIäd^e  mit  Sleibeifenble^  bef erlagen  ^  unb  ebenfo  ifl  ber  biefen  Aegrl 
concentrifd^  umgebenbe  SRantet  C  innerlid^  mit  fold^em  93led^  au^geHeibet. 
Da«  au«  bem  Stumpfe  JPmittelfl  eine«  9iüttclf(^u^«2>  na<f|  ber  Deffnung  E 
im  oberen  Soben  be«  feflen  9)iante(«  geführte  ©etreibe  ge^t  in  bem  B^H^^^^' 
räume  jnjifc^en  ßeget  unb  üRantel  in  fd)raubenförmigen  SBinbungen  nieber, 
toobei  bie  Körner  abn)ec^fetnb  gegen  ben  3Rante(  gefc^leubert  unb  ton  bie« 
fem  abpraSenb  n)ieber  üon  ben  3^^"^^  ^^^  ^egel«  getroffen  toerben,  fo  ba| 
fie,  beoor  fie  am  unteren  Snbe  anlangen,  einem  Dielfad^en  Angriffe  ber 
3ä^ne  au«gefe(t  ftnb.  3)te  an^  einer  Spinne  ^erau«tretenben  fiömer  Hier« 
ben  einem  SSiinbflrome  au«gefe(t,  ber  burc^  bie  äBirtung  eine«  auf  ber  fb^ 
be«  Äegel«  angebrachten  glügetrabe«  G  erjeugt  »irb.  Sin  Stad^t^eil  biefer 
a»afd|ine  befielt  barin,  bag  fie  in  golge  ber  fröftigen  SBirtung  ber  »eib» 
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ctfcn  DicIc  Äörncr  bcfd^öbtgt  unb  jcrbrid^t,  abgefeiert  üon  betn  bolbigen  «b* 
fhtm))feii  ber  3tribcbted^e. 

Sig.  414. 


wm^ms- 


83et  ben  3Raf(^tnen  biefer  Srt  ^at  man  auc^  bte  Steibcbtec^e,  toetd^e  ben 
©ejug  be«  ftegett  bilben,  bnt(^  gctabe  (Sägeblätter  i)  etfe^t,  bic  in  größerer 
Snja^t  in  Seitenlinien  be«  ftegetd  angebracht  flnb.  ^ei  einer  anberen 
Sauart  tt)irb  flatt  be«  Aegetd  ein  c^Iinbrifc^er  jf&rper  angen)attbt,  n)e{(^er 


1)  S)ingler'«  ^olpt.  3ourn.,  Sa^rg.  69,  5Bb.  269. 
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butd)  t)ietc  !rci«förmiflc  ©ägeblättcr  gebilbct  i%  bie  bur(^  g^^nfl^  3wifc^«t* 
räume  t)on  einanbcr  getrennt,  auf  ber  öerticalen  Ä^re  bcfefligt  fmb.  Son 
bicfen  SRafc^inen,  ttjctc^e  ebcnfaö«,  wie  ber  9iubbcr,  mit  einem  {eflfie^enben, 
innerlich  mit  ditxMUA)  ouögefleibeten  SWantel  öerfe^en  fmb,  gelten  ö^nlic!^ 

99emerfungen  ^infid^tlid^  ber 
aBir!ung«tt)eife,  wie  fic  oben  für 
bcn  diubber  gemad^t  würben. 

Son.  ben    9Raf(^ineu,    in 
welchen  unter  9udf(i^lu^  ber 
fc^arfcn,   fdiabenb    ober    ab» 
reigenb  wirtenben  X^eile  bte 
Bearbeitung  burc^  bleiben  jwi' 
{(^en    gerippten   gtäc^en    be* 
wirft  wirb,  fei  bie  Don  SEBat^ 
wort^  &  ^arrowb^^)  an* 
geflirrt,    beren    Sßirfung^art 
an«  gig.  413  (o.  ©.  638) 
erfid^tli^  ifl.    3)iefe  aRof(^ine 
bearbeitet  bad  fenhed^t  ^erab^ 
faüenbe   Oetreibe  brei*   ober 
Dicrntat   hinter    einanber   in 
ebcnfo    Dielen,    etagenförmig 
unter    einanber    angebrachten 
^bt^eilungen.  !£)ie  gignr  fietlt 
eine  Don  biefen  unter  fic^  ganj 
gleichen  Sbt^eilungen  üor.  Xuf 
ber  fle^enben,  mit   450  hi9 
500  Umbre^ungen  minutlic^ 
gebre^ten  Äjc-4.  flnb  mit  $ülfe  geeigneter  ©Reiben  a  bie  fegelfbrmigen  Äör« 
per  h  unb  c  befeftigt,  weldje  auf  i^ren  Sugenfläd^en  mit  Sannelirungen  Der» 
fe^en  finb  unb  wetd^e  mit  ben  fefifle^enben,  gteidjfafld  cannelirten  Aegelf[ö(^en 
&i  unb  Ci  bed  fingeren  ÜRantete  jufammen  arbeiten.   Bei  d  unb  di  finb  fo« 
wo^l  an  ber  21  je  wie  am  SKantcI  c^linbrifc^e  Siebe  angebrad^t,  burci^  beren 
Oeff nungen  ber  Don  ben  glügeln  e  unb  /  ergeugte  SBinbflrom  ^inburd^  tritt, 
fo  bag  ba«  }Wifd^en  ben  ©iebmäntcin  nieberfaüenbe  (betreibe  bafelbfi  Don  bent 
abgeriebenen  Staube  unb  Ileinen  ®(^alenftU(fen  befreit  wirb.   3)ie  Sirfung 
ber  3Rafd^ine  bejte^t  ba^er  barin,  bag  bad  Don  ber  oberen  (Etage  bei  g 
^erabfaUenbe  ©etreibe  in  bem  3^if(^<^n^<iume  gwifd^en  ben  Regeln  c  unb  Ci 
ber  SBirtung  ber  Sannetirungen  au^gefe^t  ifl,  um,  nac^bem  t9  )wif(^n  d 


i)9lttblmann,  magern.  Waj4inenlebre,  $b.  IL    Stid,  i)ie  ^b^fabrifation. 
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uttb  dl  audgebtafen  ifl,  einer  erneuerten  äSirfung  )h)i{(i^en  ben  cannelirten 
Äegeln  h  nnb  5,  auöflefett  ju  werben.  S)erfelbe  Sorgang  fuibet  In  jeber 
iStage  in  gleicher  %rt  fiatt.  3)ie  Arbeit  biefer  SRafc^ine,  mlijt  ber  Slatur 
bcr  @a(^e  nad^  roeniger  in  einem  ©c^äten  ate  Dielme^r  einem  ^u^en  ber 
Aömer  befielt,  »trb  fe^r  gerühmt. 

(Eine  mieber^oUe  Bearbeitung  in  einjelnen  Stagen  über  emauber  finbet 
ttber§au))t  bei  ben  mit  cannelirten  ^(äc^en  arbeitenben  üRafd^inen  tielfac^ 

flatt,  unb  e^  möge  ate  ein 
»eifpiet  hierfür  bie  fe^r 
verbreitete  3Raf(^ine  t)on 
^enfeltt.©ed(gig.414, 
auf  @.  639)  angeführt 
werben.  9n  bem  mit  ber 
jle^enben  H^t  A  fejt  öer* 
bunbenen  ®iebct|linber  a 
fmb  ginget  5  angebra^t, 
Weld^e  vermöge  i^rer  \i)mh 
ten  Itmbre^ung  bad  bei  e 
eingeführte  ©etreibe  gegen 
ben  avA  Sßellbtec!^  gebilbe^ 
ten  5IJlantel  c  fd^leubern 
unb  baran  herumtreiben. 
S)ur(^  bie  im  inneren  bie- 
fed  9Rantete  angebrachten 
feflen  9{inge  d  wirb  bad 
freie  herabfallen  be«  ®e* 
treibet  unterbrod^en,  inbem 
baffelbe  avA  einer  ber  fo 
gebilbeten  Sbt^eilungen  in 
bie  barunter  beftnbli^e  nur 
an  einer  ©teile  gelangen 
tann,  wo  ber  bie  beiben 
9[btl|eilungen  trennenbe 
9ttng  an^gefc^nitten  ifl*  Der  iDtantel  c  ift  auf  etwa  V»  be^  Umfanget  avA 
gelochtem  (£ifenble(^  gebilbet,  burc^  beffen  ÜDurd^bred^ungen  ber  @taub  unb 
bie  abgeriebenen  X^eili^en  von  bem  393inb{home  na^  äugen  getrieben  wer« 
beu,  welken  bie  mit  ber  Siebtrommel  verbunbenen  glügel  /  erjeugcn.  An 
biefen  S^eil  be«  5IJlantete  fc^licgt  fu^  eine  Äammer  jur  Aufnahme  be« 
Staube«  an.  3)er  abftanb  ber  Schläger  h  oon  bem  9Rantel  c  ifl  burc^ 
Strauben  unb  oon  ben  9iingen  d  burc^  $eben  ober  @enten  ber  S(e  A  jn 
reguliren,  welche  le^tere  300  bid  350  Umbre^ungen  in  ber  jDtinute  ma(^t. 
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S)te  Seiflung  biefer  SRafc^tne  toixh  bei  einer  Setrieb^ftaft  t)on  fünf  bt« 
fed^d  $f erben  ju  9  btd  14  ^ectoliter  ©etreibe  in  ber  ©tunbe  angegeben  ^>. 
3n  »eld^er  9rt  bie  mit  93ürflen  arbeitenben  ^u^mafc^inen  eingerichtet 
fxnh,  tonn  au^  ben  beiben  Sig.  415  n*  416  ertannt  »erben.  Sei  ber  er{leren 
9Kafd^ine  üonäö^n*)/  Sifl-  415  (q.®.640),  »erben bie ©etreibeförner bu«^ 
an  bem  rotirenben  S^linber  a  angebradjte  @c^Iag(etflen  h  gegen  ben  int  gan)eii 
inneren  Umfange  mit  fd^räg  eingcfefeten  SSürflcn  üerfe^enen  S^tinber  c  ge* 
»orfen,  »obei  fie  in  Schraubenlinien  ton  bem  .Sinlag  d  nad^  ber  Sludtritt^ 
rinne  e  gelangen  unb  unter»egd  bur^  bad  Slttgelrab  /  ent{läubt  »aben. 

SiG.  417. 


»ei  ber  9Maf(^inc  t)on  gritft^»)  bagegen,  gig.  416  (a.  t).  ©.)#  Pnb  auf 
ber  Sl^e  a  bie  beiben  conif^  au%^5^lten  @tcine  h  angebracht,  »el^e  ftc^ 
unterlialb  ber  fcflen  »ürflcnfcgel  c  bre^en.  Cine  fräftige,  bun^  bie  beiben 
SIttgrirfiber  d  unb  e  t)eranla^te  Sentitation,  »ie  fte  in  ber  gigur  hnxij  bie 
Pfeile  Oerftnnlic^t  ifl,  bewirft  in  fe^r  »irffamer  äßeife  bie  (Entflttubnng 
be«  ®etreibe«. 

®(^lie|(i^  mögen  ^ter  nod^  biejenigen  üRafc^inen  angeführt  »erben,  miift 
)ur  Befreiung  ber  ©erftenfbrner  t)on  ben  baran  fi^enben  ©rannen 
bienen,  bie  bur^  bad  2)refci)en  unb  $u^en  nic^t  entfernt  »erben  tömten, 

^)  Stid,  S)ie  ÜRel^Ifabrifation. 
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imb  ba^er  eine«  fel^r  trfifttg  mirfenben  Srennungdintttete  bebfirfen.  SReiften^  . 
befir^t  ein  folc^cr  ©rannenteiniger  au^  einem  in  geneigter  Sage  fefl  auf«* 
gefieOten  QE^linber  an^  'Z)ta^tfteb,  in  beffen  9|e  ftc^  eine  äBeOe  mit  tiielen 
rabial  burc^geftectten  üReffem  ober  %tmen  bre^t,  »e^e  Detmöge  tl^ter 
fc^eQen  Semegnng  bie  ©rannen  abfc^Iagen.  ÜDie  Deffnungen.  in  ber  ©ieb«* 
trommel  geftatten  ben  abgefd^Iagenen  Zl^txUn  ben  S)nn^tritt  noc^  au|en, 
toä^renb  bie  entgrannten  A5rner  bie  Zrommet  an  i^em  tieferen  Snbe  Der« 
laffen.  ^iernac^  mirb  bie  (Sinrid^ung  ber  SOtafc^ine  t)on  Barrett  i), 
gig.  418.  Sig.  417,  teilet  Derfiänblii^ 

fein.     S)ie  in    bie    geneigte 

H\  SRutbe    eingebrachte    ©erfte 

1  gelangt   burc^    einen    Sanal 

^rT^T;>     ata  tieferen  (Snbe  in  bie  ent* 
I  gegrngef  e^t  geneigte,  an9  einem 

I  S)ra^tgef(e(^te  gebilbete  2:rom« 

meL  dnner^alb  ber  te^teren 
ifl  eine  %^t  mit  @(^Iägern,  mie  {te  bur^  gig.  418  DerbeutU^t  wirb, 
gelagert,  mel^e  mittelfl  eine0  9täbcrt)orgetaged  Don  ber  angebeuteten  Würbet* 
»eDe  i^re  Umbrel^nng  erl^ätt  3)ie  Don  ben  ©rannen  befreite  ©erjte  tritt 
bnr^  eine  9tinne  in  erfi(^tlic|er  SBeife  and  ber  ÜRafc^ine  ^eran^. 

Enotenfftnger.  ©iebn^Te  toerben  anc^  baju  angewenbet,  um  and  §.  124 
bem  bei  ber  ^apierfabrifatton  erjeugten  fogenannten  B^uge  ober  Stoffe, 
einer  breiartigen  9Raf(e,  bie  gröberen,  niiji  genttgenb  gerfleinerten  ^abem« 
t^eile,  bie  ftnoten,  ab}ttfonbem.  äBegen  ber  faferigen  Sefc^affen^eit  ber 
in  ber  SRaffe  enthaltenen  Steile  ifl  f^ierbei  bie  Snmenbung  ber  gemö^nlid^en 
©i^ptatten  mit  heidrunben  iM^exn  ober  ber  IDra^gemebe  mit  quabratif^en 
JOeffnungen  an^gefc^loffen,  ba  fol^e  £)effnnngen  ben  längeren  Safern  nnr 
fc|mer  ben  S)ur%ang  gefiatten  nnb  megen  ber  trichterförmigen  SSirtnng  )u 
einem  lebhaften  Sinfaugen  ber  ftnötc^en  nnb  bamtt  )tt  einem  fc^neOen  Ser« 
ßopfen  ber  ®iebe  Seranlaffnng  geben.  %n9  biefem  ©mnbe  ttvenbet  man 
fiet^  Utngtic^  re^tedige  Deffnungen  Don  0,1  bid  0,15  m  S&nge  nnb  etwa 
0,5mm  Sreite  an,  bie  entmeber  bnr^  fludfr&fen  aud  gegoffenen  ÜRefflng« 
plaiim,  ober  bur^  3uf<^i>iinenfe$ung  einjelner  ©täbc^en  gebitbet  toerben, 
»eb^  jtDtfc^  fic^  na^  Xrt  ber  gemö§ntid)en  9{ofl{l&be  bie  befagten  feinen 
Bmifc^enrftume  betaffen.  3n  Sig.  419  (a.  f.  ®.)  ifl  ber  Ouerf^nitt  burcf| 
eine  berartige  ®ieb))(atte  gegeben.  2>er  feine  ®toff  tritt  bei  ac2  burc^  bie 
nac^  ber  Xu^trittdfeite  e  ^in  p<4  enoeitemben  3>vtfc^^i^rfiume  ^inburc^, 
iDtt^renb  bie  ftnoten  )urüd(ge§aben  werben. 


>)  ^awm,  i)ie  lanbto.  0crftibc  u.  SRaf^nen  (Snglanbl^. 
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S)ie  einfac^fien  Knotenffingec  befielen  au«  berartig  butd^bro^enen  ^ri« 
jontal  gelagerten  Patten,  bur(^  welche  bec  ®toff  ^mbur^treten  mug,  nnb 
)ttxir  ftt^rt  man,  j[e  na(^  ben  Umfiänben,  ben  (Stoff  ebenfowo^t  twn  oben 
nac^  unten  mte  auc^  in  umgefe^rter  9}i(^tung  t)on  unten  nac^  oben  bucc^ 
bie  platten  ^tnbut(^.  2)ie  ©rö^e  bec  Ratten  niu|  fo  benteffen  fein ,  bag 
bie  für  ben  unau^gefe^ten  93etrteb  ber  $apiermaf(^tne  fortwft^renb  erforber^ 
(i(^e  SRaffe  regelmä^  burd^  bie  Deffnnngen  ^inbun!^  gelangen  tann,  nnb 
^ieraud  etflärt  ed  ftd^,  narunt  fttr  groge  $a)piennaf(^inen  meiftend  meutere 
Sangptatten  ^tntet  ober  über  einanber  angeorbnet  »erben.  Um  bie  9n« 
brtngung  großer  Stächen  in  einem  Dev^äßnigmä^ig  Keinen  9tanme  )u  ti* 
niögtid^en,  ^at  man  mi)  mo^l  ben  ^notenfängem  bie  ®efla(t  horizontaler, 
^ridmatifd^er  3;rommefn  Don  quabratifc^em  Ouerf (Quitte  gegeben,  wetd^e 
gän}U^  in  bie  $a{>iermaffe  eintau^en,  nnb  auf  aOien  Dter  ©eitenfUii^en 
bem  @toffe  ben  Eintritt  in  bad  innere  ber  2)romme(  geftatten,  t)on  »o 
berfelbe  burc^  einen  ber  ^o^Ien  ^d^^tn  abgeführt  »irb.  hierbei  i{l  bie 
gan}e  bur^brod^ene  gtäd^e  fortmfi^renb  in  äBtrffamfeit,  wie  bei  ben  gemS^n« 


Siß.  419. 


ticken  ebenen  Sangpfatten. 
9u<i^  c^tinbrifc^e,  auf  bem 
ganjen  Umfange  mit  ben  U* 
fagten  f^ß^fSnnigen  Duri^^ 
bre(^ungen  Derfe^ene  rotirenbe 
trommeln  ftnb  jnr  9nmen« 
bung  gebracht  morben,  in  beren 
dnnere^  ber  )u  reinigenbe  @toff  eingeführt  mirb,  fo  ba^  bie  feine  9Raffe 
na(^  an^en  burc^f dalägt,  m&^renb  bie  knoten  im  inneren  jurüdge^Iten 
werben,  t)on  wo  fte  burc^  eine  befonbere  Sinrid^tung  angetragen  wetben. 
Son  biefen  Xromme(n  lommt,  wie  bei  ben  gew9^nti(^en  Srommelfleben, 
fiet«  nur  ein  geringer  Z^eil  bed  Umfanget  }ttr  SBirlung,  we^^atb  man  bie 
SRaffe  and^  wo^l  in  umgele^rter  Kid^tnng  t)on  äugen  na(^  innen  geführt 
^at,  um  einen  größeren  Z^eil  bed  Umfanged  aud)unu|}en.  9u(^  ^t  man 
and  bemfelben  ©runbe  nnb  ber  leichteren  3ngdngli(^feit  §a(ber  bem  ftnoten« 
fänger  bie  Sorm  eine«  ct)linbrif(^en  ®egmented  gegeben,  wetd^em  anflatt  ber 
rotirenben  eine  penbeinbe  Bewegung  um  bie  ^ori}ontaIe  Suf^ngea^e  erteilt 
wirb. 

3ut  gehörigen  äBirffamfeit  aller  Anotenfdnger  iß  eine  ftettge  Offen« 
Gattung  ber  3)ur(^bre(^ungen  bie  erfie  S3ebinguug,  unb  man  ^at  ba^  ber 
(SrfüQung  biefer  Aufgabe  f^etö  eine  befonbere  Sufmerffamfeit  jugewenbet  unb 
fe^r  tierfc^iebene  SOtittet  in  Snwenbung  gebrad^t.  Sei  ben  gewö^ntic^n 
f^angptatten  fuc^t  man  ben  angeführten  ^xo^d  \>vxi\  eine  9tfittelmig  ber 
platten  mittelfl  ^rallbewegung  )u  eneid^en,  inbem  bie  burd^  biefe  Se* 
wegung  auf  bie  3Raffe  ausgeübten  Reinen  ©tüge  ein  Abflogen  ber  bidcren 
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auf  ben  Oeffnungen  Kegenben  Jhtoten  jut  Sotge  ^aben.  9ud^  ^at  man 
iDo^t  buT(j^  bte  Bewegung  etne^  enbiofeti,  ttber  bei  Sang{>latte  ongebtad^ten 
9anbe9  mit  geeigneten  flbfireid^ern  ond  ftontfd^ttl  bie  Stein^attung .  ber 
^(otten  Dorgenommen.  Sei  ben  tromnietfSrmigen  Anotenfäagevn  bebient 
man  {tc^  bagegen  ge»5^n(i(^  bec  ®püiix^xtn,  totHtt  JfaxaM  jnr  S|re 
na^  bem  Umfange  angebracht  fmb,  nnb  burc^  oiele  Heine  Oeffnnngen  eine 
Keilte  feiner  Sßafferflral^Ien  gegen  ben  Zrommetumfang  treten  laffen.  (Eigem 
t^fimtid^  ifl  bie  9f{ein^altnng  ber  Deffnnng  burc^  bie  fogenannte  $u(fation 
bet  3<ttB^^ff^/  todift  man  baburd^  erreid^t,  ba§  man  biefe  SOtaffe  in  ber 
Stä^e  ber  ®iebp(atte  in  fd^neO  auf  einanber  folgenbe  ©(^»ingungen  terfe^t, 
}u  rotlifna  ä^^^t  man  fxij  üevfd^iebener  SSRiiitl  bebienen  fann. 

(Sin  ^lattenfänger  oon  ber  Sonfirnction  3)autrebanbe'«i)  ifi  bnr<i^ 
Sig.  420  bargefieUt.    S)erfe(be  befielt  au9  ben  beiben  Sangptatten  a  unb  h, 

Siß.  420. 
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xotläft  ber  Stoff  noc^  einonber  burrfjiie^t,  mib  jwor,  wie  bnr^  bie  ?JfciIe 
angebentet,  in  a  t)on  oben  no^  unten  unb  in  l  öon  unten  narf)  oben.  S)ie 
bnrc^  h  binbnrd^gettetene  9Roffe  gelangt  in  bie  barunter  bepnbtirfie  ©(^ole  Ci, 
t)on  mli^n  pe  unter  ben  Ouerwänben  d  ^inweg  no(^  ber  ^opiennafrfjine 
gefül^rt  »irb,  wobei  no^  eine  «bfonbernng  ber  fc^wereren  Steile,  wie  ©onb 
unb  be«  leichten  ©(^aum«,  fowie  ber  fogenannten  Äoften,  pattpnbet.  SDer 
nm  bie  «^e  e  fc^wingenbe  SRo^raen  erhält  burdj  jwei  fc^nctl  rotirenbe 
©(^tagräbc^cn  /  bie  jum  Offenhalten  ber  ©ieböffnungen  bienenbe  9tßttet 
bewegung,  inbem  ber  »lahmen  öermitteljl  ber  beiben  Änaggen  g  t)on  ben 
3Ä^ncn  ber  »äb<^  /  erhoben  wirb,  nm  borauf  burd^  fein  eigene«  ®ewi(^t 

1)  Dinjltr'»  pol.  3ourn.,  «b.  232.    §oper,  gabrifation  beS  ?tt|>ier8. 
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nnebet  meber  )u  faden,     ftautfd^utbuffer  h  Der^ttten  hierbei  bte  ^Ttrn 
@tf ge  unb  bad  bamit  t>eT6unbetie  (Seräufc^. 

(Ein  befonberer  SSort^eU  btefer  Vrt  t)on  jtnotenfängern  befielt  an^er  in 
ber  einfad^en  Sinric^ung,  namenttt^  in  bet  Ueberfic^rtic^Ieit  ber  ganjen 
Snorbnung  nnb  ber  Sei(^ttg!ett,  mit  »eld^er  bie  platten  gereinigt  toerben 
fönnen.  3u  bem  teQteren  ^mde  lägt  fl<4  ber  Staunten  in  bie  f)ttnfttrtc 
Sage  üermittelft  einer  ^ebetorrid^tung  bringen,  »efa^e  int  Sefentfic^n  au« 
bem  }u  e  concentrifc^en  3A^n^08<n  '  ^nb  einem  eingreifenben  3^^"^^^^ 
befielt,  beffen  9^e  bur(^  ein  @(^ne<fettgetriebe  mittelfl  ber  $anbfurbe(  k 
gebre^t  werben  tann.    (Sotd^er  jfnotenfänger  flnb  in  ber  9tegel  mehrere  fo 


Siö.  421. 


neben  einanber  aufgefhDt  ba| 
ber  @toff  t9on  aDen  nad^  einer 
gemeinfamen  flbfiugrinne  ge< 
fß^rt  mirb. 

Sei  ber  torfte^enben  Vn« 
orbnung  eined  um  eine  S^e 
bre^baren  Stammend  ffiflt  bie 
©rüge  unb  ©ef^minbigleit  ber 
Stttttelbeteegung  für  bte  Der« 
fii^iebenen  funite  f)ro{>ortional 
mit  bereu  Sbfiänben  t)on  ber 
(Cre^oire  aud,  unb  ba^er  nimmt 
bie  93irtfamlett  ber  9liittelung 
na(^  ber  ®(^n)tngung«a|^  hH 
Stammend  aOmS^Iid^  ab.  !Z)ie« 
fen  Uebelflanb  ju  Dermeiben 
bejtDedt  bie  flnorbnung  üon 
©trobeP),  5tg.  421,  bei 
tee^er  bie  Sang{>Iatte  A  m 
ben  toter  (Eden  bur<i^  3<H>f^"  ^  M  )^^i  Xraoerfen  B  ge^fingt  ift,  toeld^ 
mittelfi  ber  bei  d  unb  e  fenhed^t  geführten  ©taugen  hc  bur(^  bie  @d^(ag« 
rubelen  r  bie  9iüttelung  empfangen.  3)ad  ®txoxijt  \>t9  @iebra^mend  unb 
ber  ^angptatte  A  ifi  hierbei  t^eilmeife  bur(^  bie  $ebem  n  aufgehoben,  koo« 
bur<4  bie  )um  Stütteln  erforberlid^e  Arbeit  ^erabgejogen  unb  bie  Semegung 
}u  einer  etafiifd^en  gemacht  totrb. 

9e)fig(i(^  ber  ebenen  ober  fla(^en  ftnotenfänger  mi^ge  nur  nod^  ertofi^nt 
merben,  bag  bei  ber  Snorbnung  toon  Xibcombe*)  bie  platte  leine  9tfitte(« 
bewegun0  er^ä(t  unb  bie  {Reinigung  berfetben  t)on  jhtoten  burd^  ein  fiber 


M  ^ol^er,  9a6riIation  bfS  $a|)ter8< 
«)  %.  «.r$.  «r.  28607. 
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gmei  9Ba()en  a,  gig.  422,  geführte«  enbloff«  Zuc^  5  bmtrft  »trb,  bad  mit 
btn  über  bte  platte  fhetfmben  Sbffareic^ern  c  m'i  ftautfc^ul  terfe^en  tfi, 
»et^  bei  bet  (angfamen  Umbre^img  bet  SBa(}cn  bie  jutfidTge^oßenm 
ihioten  tia^  d  ^in  beförbcm. 

Son  bot  rottteubm  JfttotenfSngem  fei  ber  bur^  feine  2wedmS|ige  unb 
ftnnretd^e  Stiorbmuig  audgejeid^ete  unb  in  ben  ^pierfabriten  tielfac^  on« 
getoenbete  jhtotenfänger  t)on  SB  an  bei  in  SteutKngen  angeführt,  toeld^er  burd^ 
bte  gig.  4231  tt.  III)  (a,f.©.)  borgelieHt  ifl  ©ie  ou«  ctnjrinen  gebogenen 
Sfangplatten  2ttf<>mmengefe(te  S^rommel  A  Don  etwa  0,6  m  2)ttt(^meffec 
tmb  nte^t  ober  minber  gro|et  Sänge  tfi,  ba  fie  eine  burd^ge^enbe  %%t  nid^t 
enthält,  oennittelfl  »eiter  c^tinbrifd^et  Snftt^  ber  (Stirnmänbe  gelagert 
unb  er^It  um  biefe  ^o^Ien  B^Pfc"  c^"^  (angfame  Drehung  (0,6  btd 
0,8  Umbre^ungen  in  ber  SRinute).  3)ie  S^^f^^^^ng  be«  ju  reinigenben 
(Stoffel  in  bad  dunere  ber  Zrommet  erfolgt  au^  ber  9ltnne  E  burcj^  bie 

Sifl.  422. 


^o^Ien  3af)fen,  »eld^e  glei(^)eitig  jur  SbfU^rung  ber  jurildge^tenen 
jhtoten  bienen.  3^  ^^  ^^^^  if^  ^  ^^  oberen  $ä(fte  ber  3:romme( 
bie  Stinne  G  fefl  gelagert,  fo  bag  fie  bie  knoten  auffängt,  »eld^e  t)on 
ber  jirommel  bei  bereu  langfamer  3>re^ung  em{>orgel^oben  »erben,  um 
aud  ber  §ö(^flen  Soge  im  ©(Reitet  ber  3:rommet  roieber  ^erab}ufallen.  3)ie 
(Erhebung  toirb  babei  burd^  ein}etne  im  duneren  ber  ^Trommel  t)orpe^enbe 
Seiten  betoirlt  unb  ba^  VbfaQen  bun^  bie  SBaiferflra^Ien  befbrbert, 
toetc^e  aud  ben  feinen  Söc^em  be^  Über  ber  Sirommel  angebrad^ten  @pri$« 
ro^red  r  gegen  ben  jirommetumfang  treffen.  !Diefe^  SBaffer  tritt  )um 
ST^eil  bur(^  bie  ©d^Ii^e  ber  Sangplatten  ^inburc^  unb  fpß(t  bie  knoten  nod^ 
ber  9ttnne  G  au9  bem  3nneren  ber  Xrommet  ^inroeg.  3)er  burdf)  bte 
@d^(i^  nai^  äugen  ^inburd^getretene  (Stoff  gelangt  burc^  bie  Stinne  F  nac^ 
ber  ^piermafc^ine.    Um  auc^  bei  biefer  3)taf(^ine  ein  Offenhalten  ber 


')  ^ie  Sftg.  423  ifl  ebenfo  toie  bte  Siflure n  419  bis  421 ,  424  unb  425  bem 
SBerfe  t»on  ^oper,  %\t  gfabrtfatioii  beS  ^apierS,  entnommen. 
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©titteS  gapifel. 


gifl.  i23l. 


[§.  124. 

@^It^  bur(^  eine  9tüu 
tetbetoegung  ju  erjieleit, 
ftnben  bte  emfi^nten 
^o^tjapfen  t^te  ?Qger 
in  ben  beiben  $ebe(n 
CD,  »c%,  nm  D 
bre^bot,  bie  «öttel« 
bemegung  bur^  Vo^ 
@(^Iagrfib(^en  t  in  bei 
au«  ber  gigur  erpc^t* 
lid^ctt  «rt  ersten.  8« 
ifl  ani)  au«  ber  ^tgnt 
JU  crfenncn,  wie  bie 
langfame  Umbre^ung 
ber  S^romntet  Ä  mittel^ 
ber  ©timräber  ed  unb 
be«  ©c^necfengetriebc«  c 
t)on  ber  StttttelmeKe  a 
au«  bur<i^  bie  9t^tU 
räber  h  erfolgt.  S)a 
bie  Sljre  a  in  ber  Wi* 
nute  80  bi«  100  Mm* 
bre^ungen  mac^t,  fo 
ergiebt  fl((  bei  Sntoen« 
bung  Don  fünfjä^nigen 
©d^tagräbii^en  bie  3ö^f 
ber  9tllttelbett)egungen 
)U  400  bi«  500,  tt)äV 
rcnb  burc^  ba«  ®^ne!» 
fcngctriebe  c  bie  Setoe» 
gung  er^ebli^  t)erlang> 
famt  auf  bie  Srommel 
übertragen  wirb. 

Der  Unijlanb,  bag 
bie  ®(^n)tngung«a|re  D 
ber  Irommct  mit  ber 
«je  be«  ©etriebe«  d 
nid^t  {ufantmenfädt,  ^at 
ytoax  jur  golge,  bag 
bei  ber  (Schwingung 
ber  $ebel  CD  bie  Snt^ 
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fetmtng  {tDif^eit  bet  jCtommela^e  unb  jenec  S^e  t)on  d  einer  geioiffen 
Serttttberuttg  unterliegt,  boc^  tfl  biefe  Seränberung,  wie  leiii^t  )u  erfe^en, 
)>on  fo  geringer  ®röge,  bag  ein  nad^t^eiliger  Sinffug  auf  ben  regelrechten 
(Stngriff  bev  3<^^^y^^^^  ^^  nic^^  }u  befürchten  iß,  namentlich  bann  nid^t> 
loenn  biefe  ^^nt  burd^  (Soobenten  begrenjt  merben.. 

(Sin  befonberer  Sort^U  ber  rotirenben  Änotenfttnger  mug  in  bem  Um* 
flanbe  erfannt  »erben,  ba|  n)egen  ber  ununterbrochenen  Umbre^ung  immer 

«ig.  424. 


r^Z/y^y///;//,//  ^^^./,'..  ,,/,  /^ 


neue  ©iebflSc^en  )ur  äSirtung  tommen,  ein  93ort^eiI,  tüetcf|er  roo^I  bie  ^aupt« 
ffid^tic^e  Urfac^e  filr  bie  gr^gere  Verbreitung  ber  rotirenben  ftnotenfönger 
fein  bUrfte.  SUerbingd  tommt,  wie  fc^on  oben  bemerft  würbe,  t)on  ber  ge« 
fammten  im  3^rommetumfange  entgoltenen  Siebflä^e  fiet^  nur  ein  ^fx^ 
^ältnigmfigig  geringer  %%vX  jur  äBirturtg,  unb  man  ^at  ba^er,  um  biefen 
Uebelflanb  )u  t)ermeiben,  für  ben  ftnotenfänger  nac^  gig*  424  bie  ^^orm 
eine^  St^Iinberfegmente^O  gen}ä^It,  wetd^em  eine  fi^aufelnbe  ober  ^enbel« 
bewegung  ert^eilt  wirb. 

1)  %>.  tu.*?.  9lt.  31 754. 
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!Z)iffe  ©(^oulelbetuegung  et^ält  ber  in  ben  3<^t>N  ^  unterftfi^te  ihiotra« 
ffinger  k  toon  ettoa  ^albc^ltnbttfc^er  ®eflatt  mittelfl  ber  Senferfionge  p  dob 
bem  ftitrbe()a))fen  m  avA,  beffen  langfame  Umbre^ng  butc^  bad  ©d^netfett* 
getriebe  g  t)etmittftt  totrb.  Se^nfd  ber  Xttttelmig  finb  bie  betberfettigen 
Sager  v  nac^  unten  §in  t)erlfingert,  um  burc^  ©^ogräbc^n  8  angeloben  ju 
iverben,  wad  burc^  bie  Snorbnung  ber  $eber  erteid^tert  mtrb,  »eU^e  einen 
Sl^eit  bed  @ttoxiiM  trSgt    "JOd^  ®egengetm(^t  g  ijl  angebracht,  nm  ben 

m-  4251. 


©rfjrocrpunft  ber  SBiege  in  bie  Dre^ajre  d  ju  t)crlegen,  fo  bog  btnrd^  biefe 
Sludbaloncirung  nic^t  nur  bie  @<i^n)tngung  mit  geringerer  Jhaft  ermöglicht 
wirb,  fonbern  aucf)  ber  ÄnolenfÄnger  be^ufö  «uöwerfifetung  'ober  Steinigung 
ber  ^angpktten  bequem  ^erumgebre^t  n)erben  fann.  ^ie  S^fi^^ning  be« 
@toffe^  gefc^ie^t  bur<i^  bie  3u  bem  Snbe  briQenfOrmig  angeorbnete  6r« 
Weiterung  B  beö  SagerPücfeö,  bie  ?(6fü^rung  ht9  no(^  au§en  getretenen 
©toffe«  hmii  bie  9tinne  G.  ÜDurc^  jwei  ©priftrö^ren  ß  wirb  für  eine 
fletige  Dffen^attung  ber  @<l^(i(e  geforgt.    S)iefer  Anotenfänger  jeic^net  ftc^ 
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and  bttrd^  bte  gute  Sudnit^ung  bei:  $angf)(otten,  foiuie  hnxij  bie  Ueberftc^t« 
It(4Iett  nnb  bie  leichte  Bugänglid^Iett 

S)te  9rt,  tote  eine  ^ulfafion  bet  9)taffe  be^nfd  Dffen^altung  bet  3)ur4« 
bte^ungen  in  Sntoenbung  gebraut  toerben  tanti,  ifi  oud  gig.  425, 1.  unb  II. 
)tt  erfennen,  toeI(^e  ben  ftnotenfänget  Don  9 er t tarn  in  (Sbinburg^  bar* 
flellt.  Die  «Xromuiel  B  l^at  hierbei  bie  ®eßatt  eine«  totetfeitigen  ^ri^mad, 
beffen  Diet  @eitenflä^  burd^  bie  i$Qng{>Iatten  K  ge6t(bet  merbrn  nnb 
wel<^  gfinjtt^  in  bie  in  bent  Jtaflen  B  enthaltene  äRafte  eingetaud^t  i% 
S)ad  ^i  bemegt  fic^  ba^ec  in  ha9  3nnere  ber  jirommel  l^inein,  an9  totU 
d)et  ed  bnrd^  ben  einen  ^ol^Ijopfen  nac^  betn  Scl^ttet  L  unb  ton  ba  nac^ 
ber  Vapietmafc^ine  abfliegt.  üDer  entgegengefe^te,  ebenfaQ«  ^o^Ie  B^PN 
i{i  mit  einem  Keinen  ^nmpenc^Itnber  P  oetbunben,  in  »elc^em  ein  mofflüer 
ftolben  bur^  bie  jhttbetoelle  X;  in  fc^nelle  ^in^  unb  ^ergel^enbe  ^Bewegung 
Derfef^t  koirb,  fo  bog  bet  ftotben  in  ber  SRinute  etwa  150  i\9  250  S)o))pet« 
(übe  Don  ungefähr  30  mm  ^nbl^öl^e  mad^t  3n  f^otge  biefer  Semegung  toirb 
bie  im  dnneren  ber  Xrommel  enthaltene  SRaffe  abmedjfelnb  einem  größeren, 
ben  Sudflnß  na((  L  bef(^Ieuntgenben  ^xnde,  balb  einer  geringeren,  ben 
(Eintritt  in  bie  Xrommel  beförbemben  $re{fung  oudgefe|^t.  ®tei(^)ettig  foH 
ber  bei  bem  Vorgänge  bed  jtolbend  auf  bie  ^JtafTe  audgettbte. größere  Dmd 
ein  t^etlmeifed  B^^'ß^l^"  ^^  ÜRaffe  bnrc^  bie  3n)if^enräume  ber  ^an^^ 
platten  unb  baburd^  eine  Steinigung  t)on  augerl^atb  ^fingenben  jfnoten  be« 
tvtrfen,  nnb  ed  ifl,  um  biefe  (Eintoirlung  mögtid^fi  gteid^m&gig  über  bie 
ganne  8änge  ber  STrommel  )»  tert^eUen,  im  duneren  berfelben  ein  mit 
Sofern  burd^bro(^ened  9to^r  angebrad^i 

9Ran  ^ot  angerbem  bie  $uIfotton  no^  in  fel^r  Derfd^iebener  9rt  ^ertor« 
anbringen  borgefd^Iagen, ).  9.  bur^  ftautf^ulptatten  im  duneren  ber  gang^ 
trommeP),  benen  man  bur^  eine  ©c^ubftange  eine  jitternbe  Seroegung 
ert^eilt  ober  burc^  eine  in  ber  ^o^Ien  Sangtrommel  befinbtid^e  ntaffloe 
Irommel*),  toett^e  baburd^,  baft  fie  qrcentrifd^  gelagert  ifl,  burd^  il^re  Um* 
bre^ung  bie  beabflcfttigten  Sd^mingungen  in  ber  ÜRajfe  erjeugt.  fiuc^  ^at 
man  bei  einer  c^tinbrifc^en  S^ronimet,  toeldfje  ber  @toff  oon  äugen  nad^ 
innen  burd^jiel^t,  benfelben  ^toei  hvxij  eine  bie  untere  Xrommelfläc^e  in 
geringem  Äbftanbe  concentrifdf)  umgebenbe,  mutbenförmige  ®tcd^ptatte  3U 
erreichen  gefugt,  meiere  burd^  ein  Stttttelioerl  ju  fd^neOen  @(^tt)ingungen 
in  fenfre^ter  Äic^tung  uerantagt  »irb  *). 

®d^(iegli(^  möge  nod^  erttfil^nt  toerben,  bag  man  auc^  bie  Snwenbung 
twn  ©d^teubcrmaf^inen  ober  S^entrifugen*)  (fle^e  bort)  jum  Ab* 
fonbern  ber  Änoten  torgefd^tagen  ^at,  berart,  bag  man  ben  Äorb  ber 

»)  ^oljer,  ^opierfttbrilation.  —  «)  ©inötcr*«  poL  3ourn.,  «b.  232, 6. 291.  — 
»)  «benbttf.,  «b.  238,  ©.  464.  —  *)  $).  3^..^.  ^x.  24953.  —  »)  3).  Ä.--^. 
«r.  6754. 
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@<^(eubermaf(^ine  aud  S<^ng|?Iatten  Hlbett  uttb  bte  Sorm  fo  loä^Icti  foD, 
bag  bie  im  3ttneren  jurttdge^dltenen  ftnoten  na((  unten  ^m  gelangen.  Sine 
größere  Sertoenbung  fii^eint  biefed  Serfa^ren  nid^t  gefunben  )u  ffahm. 

3Rtt  ben  jtnotenfttngern  fiimmen  ^tnfld^ttt^  i^red  ^xatdt9  tote  t^rer 
(Sinri^tung  auc^  bie  in  9tik6en)uderfabrilen  )nm  (Sntfafern  be«  au^ 
ge))rfgten  dtUbenfafted  ongemanbten  Staf^nen  in  geh)i{f em  ®rabe  ilberein  i). 
!Diefe  9Raf(^inen  fommen  im  3BefcntIic^en  auf  bie  Inmenbung  \>om  @te6fn 
^inau9,  benen  man  t)erfc^iebene  Sotmen  gegeben  ^at.  Sei  bet  etnfoij^flen 
Einrichtung  tritt  ber  )n  entfafernbe  @aft  in  bad  innere  einer  g|tto^n^ifyn, 
unter  geringer  Steigung  gegen  ben  ^orijont  gelagerten  Siebtrommel,  bun^ 
bereu  SRafc^en  ber  @aft  ^inburc^tritt,  mä^renb  bie  Safem  an  bem  bem  &a* 
laufe  entgegengefeftten  (Enbe  ber  STrommel  Don  biefer  audgetoorfen  koerben. 

dagegen  iß  bie  Siebtrommel  bed  (Sntfafererd  t)on  Sin^  ein  tt>etttg  in 
ben  Saft  eine«  umgebenben  jtaflend  eingetau^t,  fo  bag  bie  fiUffigen  X^eile 
bur^  bie  Sieböffnungen  in  baö  dunere  ber  STrommel  eintreten,  mo  fie  Don 
S(l^6f)farmen  ununterbro^en  auf  bie  $5^e  ber  fi^^t  gehoben  merben,  fo  bai 
fle  bur<i^  bie  ^o^ten  3<^Pf^"  }"<"  Hbflug  lommen.  Die  jurfldge^altenen 
t$afern  fammetn  p(^  in  bem  ftaßen  an,  Don  mo  fle  jetttoeife  entfernt  loer' 
ben.  9[u(^  ^at  man  burc^  eine  größere  Umbre^ungdgefc^minbigfrit  ber 
Siebtrommel  ein  ^Ibfd^teubem  ber  ^afern  Don  berfelbeu  unb  babnr^  ein 
ftetiged  9tein^a(ten  ber  Steb5ffnungen  )u  ei*}ielen  gefugt  ^). 

^Siefer  (elftere  3^^'  ^^rb  bei  bem  Sinde'fdjen  Sntfoferer  burd^  eine 
SBttrfienwalje  erreicht,  »eld^e  Über  bem  fr  einförmigen,  um  eine  fenhcd^te 
%^e  bre^baren  Siebe  gelagert  ifl,  unb  toeld^e  Dermöge  i^rer  Utfibre^ung 
forttoft^renb  bie  Don  bem  Siebe  {urildfgel^altenen  Safem  nac^  einet  Vb« 
ftt^rungdrinne  beförbert. 

§.  125.  Staubf&nger.  SBei  Dieten  Srbeitdmaf^inen,  inöbefonbere  bei  ben  3^- 
neinerungdmafii^inen  für  trocfene,  fon^ie  bei  ben  9uf(o<femng9maf<!^itten  f&t 
^aferfioffe,  unb  in  Schleifereien  mirb  bur^  ben  Srbeitdproce^  bie  Snt' 
fie^ung  Don  mel^r  ober  minber  feinem  Staub  Deranlagt,  metd^er,  meun  er 
ftc^  in  bie  umgebenben  SrbeitMume  Derbreitet,  fUr  bie  @efunb^eit  ber  fiii^ 
barin  Vufl^altenben  im  l^mien  @rabe  fd^äbHc^  ifl,  unb  weU^er  tu  etn)e(tten 
t^äOen,  namentlicf)  in  9Ra§(mtt^(en,  aud^  fdfjon  )u  S^ploponen  geftt^  ^t. 
Q9  ifl  ba^cr  in  Dielen  gabriten  Don  SBic^tigfeit,  biefen  Staub  )urUd)u§a(ten, 
b.  ff.  bie  mit  Staub  erfttOte  Suft  Don  ben  barin  fc^mebenben  feflen  jC^cUd^en 
)u  trennen,  fo  bag  fte  gereinigt  entlaffen  tt)irb,  inbem  ed  in  ben  meiflen 
Satten  nidfjt  angängig  ifl,  bie  flaubftt^renbe  Suft  einfach  ind  Sreie  abju« 
führen,  ba  bie  Ablagerung  ber  Staubt^eild^en  auf  ben  umliegenben  ®runb« 
flttcfen  Dielfadf)  px  berechtigten  ftlagen  ber  9{ad^barn  gefO^rt  (at. 

*)  Stammet,  ßeitb.  ber  Sudferfabrilotion.  —  *)6tommer,  SrQfinaungSbb. 
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3)ie  )u  erfUdenbe  Aufgabe  jerfäQt  in  }iDet  ZffnU,  inbem  man  erfienö  bie 
ben  @taub  fttl^renbe  $?uft  )u  t)er^inbem  ^at,  in  bie  Vrbeitdräume  }u  treten 
nnb  jtoeitend  bie  gebac^te  %6fonberung  torjune^men  l^at.  2)en  erfien 
3toed  bec  Ser^inbentng  einet  Serbrettung  ber  ßanberfttOtcn  Suft  (ann  man 
btirc^  (uftbic^t  f(l^(ie|enbe  Um^ttHnngen  ber  betreffenben  %rbeitdmafd)inen 
nnr  nnooHfornnten  erreichen,  ba  ed  fiitgerft  \ij\ott  ift,  folc^e  Um^fiDungen 
fttr  ben  feinflen  @tanb  nnbur(^Iäf jig  ju  machen.  Und)  ifl  bei  ben  metßen 
9Ra{(^inen  ein  ooDjtönbiger  9bfd)lu6  fc^on  »egen  ber  not^menbigen  $an» 
tterung,  fomie  »egen  ber  ^nfni^x  unb  9[bfQ^rung  bt$  ^rbeitömateriaU 
ntc^t  angfingig.  ^an  ^itft  {l<^  ba^er  in  Dielen  pQen  burd^  Sbf äugen 
ber  8uft  aud  ben  befagten  Um^ilQungen  t^ermittelfl  eined  geeigneten  ®e« 
b(äfed,  toeli^e^  im  duneren  ber  Umhüllung  eine  2)rncti)erminberung  gegen« 
über  bem  ouger^atb  ^errfd^enben  Suftbrude  ^n)orruft,  in  fjolge  noDon  an 
aOen  unbic^en  @teDen  unb  ungenügenben  9lbf(^Ittjfen  ber  Umhüllung  frif(^e 
2nft  t)on  äugen  nad^  innen  einge)ogcu  »irb.  $ierbur(4  wirb  ba^  Vu^treten 
Don  @taub  mirffam  t)er^inbert,  toä^renb  ein  fol^ed  immer  beoba^tet  wirb, 
toenn  im  inneren  ein  aud^  nur  fe^r  geringer  UeberbrudC  Dor^errf (^t,  wie  er  etwa 
burd^  Sttftfiauung  ^ert)orgerufen  werben  tann.  Saraud  ge^t  ^eroor,  ba§  blafenb 
ober  brüctenb  wirtenbe  ©ebläfe  fttr  ben  toorliegenbcn  ^xoid  nid^t  geeignet  ftnb. 

9Benn,  wie  t»  }.  93.  bei  ben  Sßabelfc^teifmafc^inen  ber  %aVi  iß,  bie 
Anbringung  einer  Umhüllung  wegen  ber  ST^ätigfeit  bet  Arbeiter  überhaupt 
nid^t  tl^unti(^  ijl,  fo  lann  eine  %bftt§rung  be^  Staubet  bur(^  eine  frSftige 
<Saugwirfung  aDein  erjielt  werben,  wenn  bie  SRUnbung  bed  @augrol^rd  in 
in9g(i(4fier  Stft^e  ber  Sugriff^fieHe  angebrad^t  wirb,  wo  ber  ®taub  entfte^t, 
wetd^er  bann  burd^  ben  lebhaften  Suftfhom  in  bad  ©augro^r  hineingeführt  wirb. 

Sielfac^  wirb  burc^  bie  betreffenbe  Suftbewegung  gleichzeitig  ein  anberer 
^mi  angeflrebt,  fo  ).  S.  bei  ben  ®d^Iagmaf(^inen  ffir  SaumwoQe  eine 
Steinigung  ber  le^teren  unb  bei  ben  iKa^tmtt^ten  eine  jfil^lung  ber  Wlaf^U 
fl&d|en  nnb  Sergrögerung  ber  Seißung^fä^igfeit,  worttber  an  ben  betreffen« 
ben  ®ttUtn  in  §§.  37  unb  116  bad  9lfi^ere  bereit«  angeführt  würbe. 

3>ie  )weite  Aufgabe,  weld^e  in  ber  Sbfonberung  ber  @taubt^ei^en  an^ 
ber  Don  ben  Arbeitdmafc^inen  abgeführten  Suft  befielt,  ifl  um  fo  fd^wieriger 
gu  Mfen,  ie  feiner  ber  mitgeftt^rte  Staub  ift.  gttr  bie  grortfU^rung  ber 
®taubt§ei((^en  bnrd^  ben  Suftflrom  getteft  ganj  tt^ntic^e  9etrad)tungen,  wie 
fie  bei  ben  ©et^mafc^inen  in  ^ug  auf  SBaffer  unb  bei  ben  ®xxt9pnii* 
mafc^inen  fttr  8uft  angefleOt  worben  finb.  S)ana(^  wirb  ein  @taubt^ei(d^en 
entgegen  feinem  ©ewic^te  burc^  einen  aufjleigenben  iBuftjirom  fd^webeub  er^at' 
ten,  fobaÖ)  bie  ©efc^roinbigleit  be«  le^teren  einen  beßimmten,  mit  ber  @r0ge 
nnb  3)id^te  bed  Storni  {une^menben  SEBert^  ^at  Xa  ^iernac^  bie  feinßen 
©taubt^d^  fi^on  bei  einer  fe^r  geringen  Sttftgef(^winbigCeit  fc^webenb 
erhalten  werben,  fo  ergiebt  fid^  hieran«,  bafi  man  )ur  Abfonberung  biefer 
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feinflen  Xf^dlijtn  bte  ©efc^iotnbigtttt  ber  ?uft  ganj  bebeutenb  ennfi|tgni 
mu^,  xoa9  hnxi)  (SinfU^tnng  bed  Suftfiromed  in  entfprcc^itb  wehe  ftarnmeni 
benrirlt  wetben  tann.  ^tefed  3Rittel  ber  Sinwenbnng  Don  @taubf ammern 
Don  großem  3)ur(^gangd<|uerf(^nitte  fUr  bte  ^inbutc^geleitete  @taub(nft  toirb 
ba^er  Dtelfac^  benu^t.  Die  Uebelftfinbe  folc^er  ©taubfammern  befle^ 
^auptfSc^tic^  in  brm  grofen  9iaumbebavf  fttr  biefelben,  wo)u  bei  3Ra%U 
müßten  bte  ))crme§tte  S|))(ofiondgefa^r  ^injutommt.  Uni)  i^,  ba  bie  9uft 
nac^  ber  ^ffirung  bicfer  Kammern  burc^  einen  ICudtcttt9cana(  ind  ^reie 
entlaffen  werben  mug,  eine  tooDlifinbige  (Sntfioubung  hierbei  nic^t  mSgti^,  ba 
folc^e  %f)txU  entweichen,  wetc^e  Demfdge  ber  ®ef(^winbigleit  fc^webenb  ct# 
^a(ten  werben,  bie  ber  Suft  in  bem  flu^trittdcanale  }n  eigen  tft.  (Sin 
ntöglic^fi  großer  Ouerfc^nitt  für  biefen  ^[udtritt^canal  ifl  ba^er  )u  empfehlen. 
S)te  Steinigung  ber  großen  Suft mengen,  welche  Don  ben  ©(^leiffleinen  ber 
Stabelfobriten  abgcfaugt  werben,  {>flegt  man  baburc^  3U  bewirten,  hä%  man 
biefe  Suft  burc^  lange,  wagered^te  Sanfite  tion  fei^r  gro|em  Dnerfd^nitte 
^inburdjfU^rt,  we((^e  burc^  eingebaute  3n'if(^cnwttnbe  in  etnjelne  Kammern 
abget^eilt  fmb,  bie  burc^  Oeffnungen  in  ben  BfoH^^t^^^tii^  ^^  einanber 
in  9$erbinbung  fte^en.  Sei  biefer  Slnorbnung  finbet  hinter  febcr  bicfer 
Deffnungen  eine  plöQüc^e  bebeutenbe  ©eft^winbigteit^rmä^nng  bet  ^tu' 
burd^jie^enben  J^uft  fiatt,  in  9o(ge  bereu  bie  mitgefil^rten  ©tein»  unb 
©ta^tt^eilc^en  in  ber  Kammer  )u  Qoben  faKen.  3)iefe  Knotbmtng  ^at 
fu^  atd  eine  jwedm&gige  bewährt,  wenn  ou(J^  ber  t)on  bem  Sentilator  }n 
bewältigenbe  äBiberftanb  ein  }temli(^  er^ebtid^er  ifl,  ba  hierbei  ber  8uft 
j[ebe^ma(  bei  bem  3)ur4gange  burc^  bie  Deffnung  in  einer  ßwifc^enwonb 
eine  93ef(^(eunigttng  mitget^eitt  werben  mit§. 

Um  bie  ©taubtammem  )tt  termeiben,  tann  man  fid^  befonberer  SRafc^inen 
jur  ©taubabfonberung,  fogenannter  ©tanbffinger,  bebienen«  S)tefc  Wta» 
fc^inen,  welche  in  fe^r  t^erfc^iebener  Knorbnung  t)orgef dalagen  nnb  )ur  Vn^ 
ftt^rung  gebrad)t  worben  ftub,  (äffen  fl(^  im  XQgemeinen  in  )wet  ©ruppen 
t^eilen,  nttmltc^  in  folc^e,  in  benen  bie  Xbfc^eibung  t)erm5ge  eined  filtern 9 
ober  3)urd^fei^end  bur(^  Xttd^er  gefc^ie^t,  unb  in  fo(<^,  bei  welchen  eine 
Xbfonberung  üermüge  ber  ^entrifugattraft  angefhebt  wirb.  3)ie  (eQteren 
SRafc^inen,  welche  ftc^  metfl  bur(^  Cinfac^^eit  au^eic^nen,  bttrften  (^tnfid^t« 
üdi  ber  t)oaflänbigen  Sbfonberung',  namentlich  ber  feinflen  ®tanbt^ei((^, 
in  ber  Kegel  t)iet  )u  wttnfd^en  ttbrig  laffen,  wfi^renb  anbererfcitd  bit  fiftem^ 
ben  3Raf(^inen  bei  guter  Vudfil^rung  ixoax  eine  genttgenbe  Steinigung  ber 
Suft  er}ielen  laifen,  aber  an  bem  fe^r  Ufligen  Uebelflanbe  einer  fi^eOen 
SJerfiopfung  ber  gUterfläd^en  burc^  ben  barauf  abgefegten  ©taub  (eiben,  ein 
Uebetflanb,  welkem  nur  burc^  ein  regelmäßige^  Steinigen  t^ilwetfe  obgef^olfen 
werben  tann.  3)ie  )u  einer  folc^en  Steinigung  bienenben  8orte^nmgeii  finb 
ba^er  für  biefe  Srt  ber  Staubfänger  ))on  ganj  befonberer  SBid^tigteit 
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(Sine  fe^r  einfa^e  (Sinric^tung  jetgt  bec  ©taubfänget  ber  St  nid  ex* 
b oder  So.  in  Satffoni),  bct  nacb  &ig.  426  au«  einem  fegelförmigcn  ®e» 
^fiufe  befielt,  welchem  bic  ©tauMuft  burc^  ben  am  oberen  weiten  Snbe 
tangential  angefc^Ioffenen  6ana(  a  jugeftt^rt  n)itb,  toti^renb  bie  in  bet  ftege^ 
fpi^e  bei  5  befinbltc^e  enge  Deffnung  ba«  $eran«faOen  bed  ©taube«  evmög^ 
lic^t.  S)ie  Trennung  »irb  hierbei  baburcj^  bewirft,  bag  bie  bei  a  eingeführte 
£uft  im  inneren  be«  ©e^tiufe«  eine  treifenbe  93eniegung  annimmt,  vermöge 
beren  bie  ©taubför^er  infolge  ber  ^lie^fraft  gegen  bie  äßanbung  getrieben 
»erben,  an  wetd^er  fie  in  fc^raubenf örmtgen  äBinbungen  na^  ber  3)tttnbung  h 
l^ing(eiten.  !3)ie  folc^erart  gereinigte  Suft  entweicht  bur(^  ba«  im  3)e(fet 
be«  ©e^finfe«  beftnbtic^e  Vnfa^ro^r  cd  in«  ^reie.  (£«  wirb  toofjH  laum 
gig.  426.  gelingen,  burc^  biefen  9))f)arat  eine 

t)onflänbige  ^Lbfc^ibung  au<l^  ber 
feinften  unb  (eti^teften  ©taubt^eil« 
(^en  iu  er)ie(en,  mä^renb  er  fUr  bie 
%bf(^eibung  größerer  S^^eile  ocrmöge 
feiner  einfachen  9norbnung  enq)fe§' 
len«n)ert^  erf(^eint. 

93ei  bem  ©taubfammler  toon 
©runbig,  S^^n  &  Söroe*)  wirb 
ebenfaU«  bie  freifenbe  SSemegung  be« 
Suftftrome«  benu^t,  um  vermöge  ber 
Stie^fraft  bie  ©taubfcj^eibung  )u 
erlangen,  inbem  bie  ©taubluft  burc^ 
einen  f^nedenfürmig  gemunbenen 
Sanat  getrieben  »irb,  t$ig.  427 
(a.  f.  ©.),  in  U)cl(^n  fte  bei  a  ein«* 
tritt,  um  i^n  burt^  bie  SOtitteßff« 
nung  l  jn  Der(aifen.  3)ur(^  ge» 
f(^ti$te  9tö^ren  c  an  ber  Sugenroaub 
ber  Sana(tt)inbung  foll  ber  gegen  biefe  2Banb  t)ermöge  ber  ^^üe^traft  ge« 
ttiebene  ©taub  aufgefangen  unb  nac^  äugen  ^in  abgeführt  »erben. 

3n  eigent^ilmlic^er  äBeife  fuc^t  $.  ©ed')  bie  9bf (Reibung  ber  ©taub« 
t^eit(4en  burd^  bie  ^lie^traft  2^  beh)irlen,  mli^t  i^nen  bur^  fc^ncQ  um« 
(aufenbe  9tinge  ert^eilt  »erben  foD.  S)ie  bei  a  in  ba«  ©e^fiufe  b,  $ig.  428 
(ouf  ®.  657),  eintretenbe  Suft  toirb  ^ter  burd)  ba«  SlUgetrab  c  nac^  oben 
f^in  abgefangt,  welche«  burc^  bie  fte^enbe  %^t  d  mit  einer  ©efc^winbigfeit 
oon  300  Umbre^ungen  in  ber  SRinute  bewegt  »irb.  Sin  biefer  3)re§ung 
beteiligen  fi(^  au(j^  bie  in  mehreren  (Etagen  über  einanber  angebrachten 

»)  f).  »..-^.  ?Rr.  39219.  —  «)  3).  yt.^%  9lr.  45790.  —  «)  X).  ».*?. 
^r.  44377  u.  47395. 
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9tinge  e,  xot\d)t  bie  ©touSt^eilc^en  ber  ^\6)  burc^  bie  ßn'ift^^^&ume  Qiif< 
tofirtd  betoegenben  Suft  burd)  Steibung  mitnehmen  foQen.  3ft  bie«  ber 
^(k\i,  fo  »erben  btefc  2:§eU(J^en  vermöge  ber  gtie^traft  fic^  gegen  bie  inneren 
Stächen  btefer  9ttnge  legen,  t)on  no  fie  burd)  9lb|lret(^er  /  abgenommen 
werben  fönnen,  nm  in  9itnnen  g  }n  fatten,  xoA&^t  ben  Staub  na(^  einer 
£rand))ortfd)ne(Ie  /»  führen. 

S)ie  @inrid)tungen  ^),  »e((^e  barauf  berufen,  bie  @tauMuft  burc^  Slügel« 
räber  in  fc^neOen  Umfcf)n)ung  )u  fe^en,  unb  bie  9bf (Reibung  bur^  @ieb< 

Sfig.  427. 


mäntel  gu  bewirten,  gegen  roclc^c  bte  fc^rocreren  ÄBrper  t)crm8ge  ber  5lw<>* 
hoft  gef(^lcubcrt  werben,  bürften  wo^l  nnr  eine  ?[bfonbemng  ber  größeren 
Verunreinigungen  erreichen  taffen. 

S)ie  Staubfänger,  welche  bie  Äbfonberung  be«  ©taube«  oermöge  bc« 
jDurdjfei^en«  ber  Suft  burd|  t$ittertü(f)er  beroirten,  nnterfi^eiben  fu^  Don 
einanber  ^au))tfä(^Ii(^  nur  burc^  bie  Sorm,  weld^e  ben  ^iltertUd^em  gegeben 
wirb.     93ei  t)ie(en  f[))f)araten  biefer  %rt  wirb  ba«  au«  ^lanell  gebilbete 
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SUtertuc^  )u  einet  Sbene  gefpannt,  inbem  man  bamit  Stammen  Don  metflend 
rec^tedtgec  ®runbrtgform  Ubeqie^t  unb  fol(^e  Stammen  berartig  in  ben 
S93fg  ber  ©taubtuft  etnfd)attet>  bag  bie  Suft  burcj^  bte  $oren  bed  moOenen 

5ifl.  428. 


'j/Ji/.-V/.-'/.''- . 


%vAß  ^inburc^tritt,  mä^renb  bte  @taubt^et((^en  auf  bet  (Eintrittdfeitc  bed 
Sud^e^  jurücfge^alten  werben.  Son  befonberer  Sßtd^tigteit  hierbei  ifi  bte 
^erfieDung  einer  ntöglic^fl  großen  Si(terflä(^e,  tveld^e  ju  erjielen  ^äufig  bie 

9Bci«bad)*^crriiianit,  9cl^rbu(^  (er  SRcd^anif.    IJI.  S.  42 
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Snorbnung  be^  Znifte  in  )i(f)adförmtgen  (Ebenen  gemä^It  wirb.  Sugrr^ 
bem  ^at  ntan,  tote  \ijon  bemerft  h)urbe,  fttr  eine  regetmttgige  Reinigung  M 
Znd^^  ))on  bem  barauf  abgelagerten  ©taub  ju  forgen,  )u  tDe(<i^  B'Bitdt 
man  fe^r  t)erf(^iebene  ^ttlfdmittel  angewenbet  ^at.  Unter  btefen  fmb  in 
erfler  Steige  bie  SbtlopfDorrtc^tnngen  anjufü^ren,  b.  %  fol(^e,  burd) 
mlfy  ben  betreffenben  2^ud)flä(^en  Don  ^i\i  ju  3cit  Heine  Srfc^Qtterungen 
burc^  geeignete  Drgane,  meifiend  t)on  ber  @efla(t  unb  SBirfnngtoetfe  Heiner 
$ebet^ftmmer ,  ert^eilt  U)erben.  3)te  fetbfh^ättge  Bewegung  biefer  X^eile 
mirb  in  fe^r  t)erf(l^iebener  %xi,  in  ber  9tege[  unter  3u^Q(fcn^^i><^  ^^^ 
3)aumen  unb  Sebern  ben^irft.  Vu^  33llrflen  ^at  man  Dermenbet,  welche 
))on  3cit  )u  ^At  ttber  bie  rein  jn  ^altenben  S^ßc^er  geführt  mevben.  9et 
anberen  9Raf(^tnen  ^at  man  bem  Zni^t  baburc^  eine  (Srfc^tttterung  ert^eilt, 
bog  man  ben  Stammen  \>on  ^txt  }u  B^tt  auf  eine  gemiffe  ^ö^e  ergebt,  nm 
i^n  ton  berfelben  n)ieber  (erabfaOen  )u  laffcn.  äBieber  anbete  Sorric^tungen 
fttc^en  bie  Steinigung  ber  Xüc^er  babur^  }u  erjielen,  ba|  bie  nä^venb  be« 
3)ur(^fei§end  flraff  gef))annten  XU(^er  jettweife  in  einen  torUberge^enbcn 
3uftanb  ber  ®(f)(aff^eit  Derfe^t  n^erben,  mobei  man  ftc^  ^aupt{fi(^ti<^  ber 
f^Iauc^förmigen  guter  bebient,  bei  benen  jutoeiten  bie  SoruiDcrfinberung  bi^ 
}u  einem  förmlichen  Um{ltt(pen  getrieben  n)irb. 

(Ein  Umftanb,  weld^er  bie  Sßirfung  aller  SbKopfoorric^tungen  mefentltc^ 
beeinträd^tigt,  mug  baran  ertannt  merben,  bag  bie  Suft  auf  ber  (Sintrittdfeite 
immer  unter  einer  er^ebfic^  größeren  $rejyung  {le^t,  a(9  anf  ber  9udtritt«> 
feite,  benn  nur  burd^  ben  tor^errf(^enben  Ueberbrud  fönnen  bie  Bewegung«« 
^inberniffe  Ubenounben  werben,  »elc^e  fid^  bem  3)ur(^gange  ber  Suft  bur^ 
bie  engen  3^if4^nräume  bed  ®eu)ebed  entgegenfeften.  Sntfpre^enb  biefem 
Ueberbrude  mirb  aber  ber  auf  bem  Su^e  abgefegte  ®taub  gegen  bad  jCnd) 
gebrüdt,  fo  ba^  ein  SbfaOen  bed  erfieren  tro(  ber  burc^  bie  ftlopftorri^* 
tung  erzeugten  6rf(^tttterung  nic^t  ober  nur  unooOIommen  eintritt. 

Um  biefem  Uebelflanbe  )u  begegnen,  ^at  man  bie  (Sinrid^tung  oielfac^  fo 
getroffen,  bog  berjenige  S^eit  be«  Zni^t^,  welcher  ber  äBirtung  ber  ftlopf« 
Dorric^tung  untenuorfen  mirb,  wä^renb  biefer  (Sinmirfung  entweber  ton 
bem  Ueberbrude  ber  Suft  auf  ber  (Eintrittdfeite  befreit  ober  fogar  einem  jeit* 
weifen  Ueberbrude  auf  ber  entgegengefe^ten  (Seite  audgefe^t  wirb.  Um  bied 
)u  er}ieten,  ^at  man  vielfach  bie  ein}e(nen  gitterflöc^en  in  bem  Umfange  einer 
jCrommel  angeorbnet  welcher  eine  langfame  Umbre^ung  ert^eilt  wirb,  fo  bag 
aOe  Steile  bed  Umfanget  nac^  unb  nac^  ber  angegebenen  SBirfung  ou^efe^t 
werben  fönncn.  iRac^  biefen  allgemeineren  Semerfungen  mögen  einige  ber 
^auptfä(f)ti(^  jur  Snwenbung  gefommenen  Staubfänger  befproc^n  werben. 

S)er  Staubfänger  t)on  ^ot^^anfen^  enthält  jwei  ebene  (Siebra^men 
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o^(h,  5tg.  429,  xotld^t  in  gegen  einanber  geneigter  ©teDung  in  bem  ®e* 
^fiufe  b  angebtad^t  fmb,  unb  burc^  »eld^  bie  bei  c  eingeführte  ©taubluft 
^tnbur(^tritt,  um  gereinigt  bei  d  ju  entttjel(^en.  Die  ©gent^ümlit^feit  be* 
pe^t  in  ber  «bflopfoorric^tung,  »eldje  bur^  bie  jmif<^en  ben  Äa^men  a 
angebrachte  platte  g  gebilbet  wirb /bie  eine  um  o  fd^mingenbe  9en)egung 
cr^t  3n  golge  biefer  ©^»ingung  faßt  biefe  platte  abwec^felnb  gegen 
ben  einen  unb  ben  anbem  ©tebra^men,  bemfelben  ^ierburc^  bie  )um  %6« 

Sig*  429. 


f(o{>fen  bed  ©taube«  erforberlic^e  (£rf(f|tttterung  ert^eilenb.  S)abur(^,  bag 
bie  ft(ap{>e  g  mit  einer  betberfeitd  Über  i^re  gläd^e  ^ert)ortretenben  S)ede  / 
oerfe^en  ifi,  »irb  Dor  bem  jlebedmaligen  Suffc^tagen  ^wifc^en  bem  Suc^e 
unb  ber  kUDf^t  eine  beflimmte  Suftmenge  abgefc^Ioffen  unb  t)erbt(^tet,  jo 
ba^  bur(^  ben  ^ierburc^  beroirften  Ueberbrud  ber  Suft  bad  SlbfaOen  be« 
©taube«  beförbert  toirb,  ber  beiberfeit«  bur(^  bie  Älappen  rs  entfernt 
wirb.  !Die  Semegung  ber  JMappe  t)ermtttelfl  be«  ©c^ieber«  n  hnxij  ben 
$ebe(  h  ifi  au«  ber  gigur  erflt^tltdi,  tt)0)u  bemerft  »erben  mag,  bag  biefer 
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$cbcl  h  Detmittdfl  bcr  burc^  eine  Äurbel  in  ©(^wingnng  Dtrfe^ten  «i^e  w 
bi9  )ur  fenfrec^ten  Sage  angetrieben  mirb,  worauf  ha9  anf  h  befinbUc^e  ®e« 
tt)t(^t  burc^  fein  fallen  bie  befagte  ^(opfivirfung  t)eranla§t. 

Sevticate  ^iikmijtt  ahc,  t^g.  430,  üenoenbet  au^  9ttt^(mannO^ 
unb  jwar  Don  berfc^iebenet  Setn^eit,  berart/ba§  bie  Xttc^er  a  am  iodttfttn 
unb  biejenigen  h  tiwa^  biegtet  gett)ebt  finb,  mtt^tenb  ber  Sejug  c  and  gait| 
bi(^t  gefc^lagenev  ©egelleinewanb  befielt.  S)ie  in  -Äf  auffleigenbe  @taub« 
(uft  ntug,  e^e  fte  bei  o  entroetc^t,  bie  ®cmU  a  unb  h  burd^bringen,  toohti 


Sifl.  430. 


bie  gröberen  3^et(e  ab« 
gefangen  merben,  tt>fi^ 
renb  bie  feinfien  X^eile 
bur(^  c  jurttdge^ten 
werben  foQen.  !Z)tf 
Steinigung  ber  $(ö(^n 
,  a  unb  h  wirb  burc^ 
©ürften  H  bewirft,  bie 
t)ermitteljl  enblofer,  übtr 
9{oQen  R  lanfenber 
dttemen  eine  ftetige  St« 
wegung  erhalten,  Der* 
möge  bereu  fte  in  reget« 
rechter  äßieberfc^r  Über 
bie  Silterfläc^en  ^tn« 
fheifen. 

S)ie  Serwenbung 
eine«  enUofen  Silter« 
tuc^ed  }eigt  bie  Snorb« 
nung  Don  $.  ©etf*) 
in  Sig-431.  dm3n« 
neren  be^  Über  bie  23q1' 
jen  ahe  umtauf enben 
Siltertuc^ed  B  ifl  ein 
^lUgelrab  V  angebracht» 
wetc^ed  bie  bei  Q  eintretenbe  ©taubluft  burc^  ha9  ^iltertuc^  ^inburij^  an« 
faugt,  um  biefelbe,  t)om  ©taub  gereinigt,  burd^  bie  Deffnung  o  feitti^  ind 
greie  )u  btafen.  (Sin  Sbflopfer  t  wirft  gegen  ben  unteren  3^ei(  be^  Xuc^ 
an  einer  (Stede,  welche  bur^  bie  flotten  D  unb  bie  äBa()e  h  üon  bent 
©augraume  immuneren  M  Xu(^e^  abgefc^toffen  ifl  unb  gegen  welche  gepreßte 
?uft  Qu9  bem  @eblöfe^atö  burc^  Oeffnungen  in  ber  Sbfc^Iugwanb  D  geführt 


1)  ^.  »..-^.  9lr.  311 
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wirb,  um  ba^  abfallen  ht^  ©taubeS  }u  beförbern,  toAi)tx  buid)  bie  Svand« 
portfdineden  S  entfernt  mtrb.  *     .  , 

3n  mid^cx  SBeife  man  bie  Steinigung  ber  !Suft  butc^  ein  ©Aftern  von 
gfilter)e((en  betoirfen  fann,  n)etd)e  in  regelmäßiger  ^ufetnanberfotge  ein« 
jeln  abgeffopft  toerben,  ift  ou«  gig.  432  (o.  f.  (g.)  eific^ta^.  5)a«  gilter* 
tuc^  t  ifl  Sterbet  fternförmtg  um  bie  ®töbe  a  unb  &  einer  ^origontalen 
Xremmel  in  rabiaten  ^\Jiitn  gefpannt,  unb  bie  bei  ^  in  ben  $e^ö(tcr  k 
etntretenbe  i^nft  »irb  burd^  ein  in  ber  gigur  nic^t  meiter  angebeutete^  ®t» 
Mäfe  angefaugt,  fo  bag  bie  Suft  burc^  bad  Zni)  in  ber  Stic^tung  ber  Pfeile 


giß.  431. 


Pc^  na(^  bemS^rommcUnnerenbe« 
lüegt,  wä^renb  ber  ©taub  auf  ber 
äu§enf(äc^e  bc«  giüertut^c«  fic^ 
ablagert.  2)ie  Irommcl  ertjält 
eine  abfcjjenbe  ©re^ung  um  je 
eine  3cüent^eitung,  fo  bog  burd) 
bie  SlbHopfoorric^tung  d  f^et^  ber 
über  ber  3:ran«portfd)riet!e  8  be* 
finblic^c  ©tab  einer  evfdjütte* 
rung  ou^gcfefet  werben  !ann, 
n^elc^e  eine  Steinigung  ber  über 
biefen  ©tab  gefpannten  3^Öen* 
tpänbe  betoirfcn  fofl.  SQSenn 
mon  hierbei  bie  jtDift^en  biefen 
gläc^en  enthaltene  gcöe  e  burc^ 
einen  Slbfd}lu5cana(  c  ber  ©aug* 
mirfung  entjie^t  unb  in  biefen 
ßonal  gepreßte  8uft  leitet,  fo 
tüxxh  baburc^  bie  Steinigung 
h)efentü(^  beförbert,  inbem  ber 
^eroorgerufene  (Segenflrom  ein  gortblafcn  be«  ©taubcö  bctoirft,  wet(^er 
o^ne  bicfe  Sinrid^tung  burd^  bie  ©augn^irfung  fefl  gegen  ba^  2^ud)  ge- 
jogen  mirb. 

2)ie  (SinfU^ruug  t)on  Preßluft  in  ben  Sanat  c  fann  einfad)  baburd)  ge« 
fd)e^en,  bag  man  ben  (enteren  burc^  eine  Leitung  mit  bem  ä3tafe^atö  be^ 
juge^örigen  Sentilatovö  Derbinbet^.  SDlan  ^at  gu  biefcm  ^mdc  njo^t 
anij  einen  befonberen  Apparat  uon  ber  333ir!ung  eine«  gewöhnlichen  Slafc* 
ba(g«>)  angewenbet,  weld^er  nac^  jiebe^matiger  ©4a(tbewegung  ber  3:rommel 
bnrc^  eine  Äurbel  jufammengebrüdt  wirb.   Sei  ber  t)on  9?agel  &  Äämp^) 


1)  5).  91.**.  9lr.  40117,  40125,  40391. 
«)  f).  ».»*.  ^x.  36030. 


3)  S).  8^..-¥.  9lr.  44202.  - 
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angegebenen  Einrichtung  mtrb  ber  ®egen(uftftrom  in  einfadjer  nnb  finn« 
reicher  2Beifc  wie  folgt  erjcugt.  5)it  fhiubfü^renbc  ?uft  tritt  hierbei  old 
^refeluft  in  bcn  bie  giltertrommel  umgebcnben  Äaflen  a,  gig.  433, 
um,  nac^bem  fte  burt^  bo«  %\\6)  ^inburdigejogen  ip,  innen  burc^/ abgeführt 
ju  werben.  3n  jeber  ber  (Stellungen,  weld^c  bie  Zromniet  i«  golge  ber  35Bir» 
fung  eined  @c^altapparated  einnimmt;  ifl  eine  Sugen^elle  h,  b.  %.  eine 
mit  @tQub  erfüllte,  beren  393äube  mit  @taub  behaftet  ftnb,  burc^  bie  ^(atte  c 
tjon  ber  ^regluft  im  (Se^äufe  a  abgefd)(oflen ,  wä^renb  g(eid)jritig  eine 
^{oXit  d  im  3nneren  bie  beiben  benachbarten  OnnengeTIen  e  abfd)tirgt, 
welche  mit  reiner  ?uft  erfüllt  fmb.  3n  golge  beffen  wirb  bie  aud  beii  on^ 
f^ig.  432.  liegcnbctt  3eüen  g    burdj 

ba^  %Vi6)  na(^  e  gelangte 
9uft,  ba  i^r  ber  SBeg  nac^/ 
j^burd^  bie  platte  d  Devfperrt 
ijl,  au^  e  in  bie  ^t\it  h 
treten,  fo  bag  ^ierburc^  bie 
beabft(f|tigte  ä?einigung  er- 
)ie(t  werben  fann,  tDe(d)e 
bur(^  eine  ^lopft)orrt(^tung 
k  beförbert  wirb;  s  unb  S 
fmb  Sran^poilfc^neden  }ur 
Sbfa^rung  be^  (Staubet. 

^nftatt  ber  in  ben  Dor^ 
fle^enben  giguren  angebcu* 
teten  änorbnung  be«  fjiltrr« 
tu(^e«  ^t  Äreifei)  auc^ 
eine  S^rommelform  nac^ 
Hrt  ber  Sig.  434  trorge« 
fc^lagen,  um  nic^t  nur  eine 
größere  gitterfläc^e  anorbnen  gu  fönnen,  fonbern  auc^  ein  beffere^  VbfoQen 
be^  Staubet  t)on  ben  t$lö(f)en  )u  erzielen.  9}abta(e  S^^f^^nwän^e  tc 
t^eilen  auc^  ^ier  bie  einzelnen  dringe  a  in  3^^^"  ^^• 

3aa(!^  &  Se^rn^^)  wenben  bei  i^ren  (Staubföngern  f(4taud)f5TBitge 
(^lanellbeutel /,  gig.  435  (auf  @.  664)  an,  we(d;e  mit  ben  unteren 
offenen  Snben  an  ben  9{aum  li  angefc^loffen  flnb,  bem  bie  @tanb(nft 
unter  Drucf  burd)  ben  6anal  K  jngefü^rt  wirb.  3)ad  obere  Snbe  jebe^ 
biefer  2djtäu(^e  ifl  burc^  einen  keilförmigen  I^edel  6  t>erf(^(onen ,  n>fld)er 
Dermittelfi  einer  über  ^oUtn  geführten  ßette  c  bnrc^  ein  @ewtf^t  G  ffir 
gew5^nli(^  angepgen  wirb,  fo  bag  bie  betreff enben  <S(^(äu(^e  gef)Nmnt  er< 


»)  X.  Ä.-^V  «r.  41430.  -  »)  T.  »..^.  ^r.  38396  unb  40866. 
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l^alten  tocrben.    S)q  bie  in  bie  <S(^täu(^e  tretenbe  ©taubluft  größere  atö 
atino{{>^ärif(^e  ^reffung  ^ot,  fo  tocrben  bie  @(^(äu(^e  aufgebläht  unb  bie 

Siö.  433. 


gereinigte  Snft  entiveic^t  nad}  äugen,  ben  @taub  im  Ouneren  ber  @c^läucl)e 
jurildtoffenb.  S3e^uf«  ber  Steinigung  toirb  t)on  3eit  ju  geit  burt^  «uneben 
bed  bcfagten  ®ett)id)te9  G  bie  @pannung  ber  ©c^täu^e  aufgehoben  unb 


8ifl.  434. 


bann  buvc^  plöQücfie^  ^erabfaQen  be^ 
®tmijU9  beut  Seutel  ein  9{ud  ert^ei(t, 
in  golge  beffen  ber  ©taub  im  inneren 
abföat.  S)a  biefe«  gaOen  bed  ©emic^ted 
eine  fc^netle  Stnfpannung  be9  @c^laud)e^ 
bett)irtt,  unb  n)ä^renb  bed  gaOen^  bie 
@taub(uft  burd)  ben  gehobenen  Sentit« 
feget  V  üon  bem  ©ade  abgefpcrrt  ijl,  fo 
entfielt  im  duneren  bed  te^teren  bei  ber 
plö^Itc^en  ^nfpannung  eine  ?uftt)erbttn« 
nung,  in  gotge  bereu  atmofp^ärifc^e  Suft 
burc^  bad  Znd^  nad^  innen  tritt,  fo  bag  huxij  biefe  ©egeufirömung  bie 
Steinigung  beförbert  mirb.     S)er  aud  bem  beutet  herabgefallene  @taub 
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tonn,  fobatb  ber  Scrfc^tugfegel  aud  ber  ge^obetiftt  ©tellung  F|  loteber  in 
biejienige  F  gefcnft  tft,  nacQ  unten  in  ben  Ablauf  Ä  fallen,  tt)ä^mib  ton 
Steuern  ®taubluft  in  ben  nunmehr  roieber  gefpannten  ®qc(  eintritt.  2)a^ 
geitroeife  ^eben  bed  ©emic^te^  G  unb  toermittelfi  be9  ^ebetö  ^  aud^  be^ 
SJcrfdilugfegeW  V  wirb  bur(^  eine  euMofc  Äette  n  bewirft,  welche  übet 


Sifl.  -^35. 


irr 


TT 


-ET 


geeignet   angeorbnete  StoQen  in 

langfamen  Umlauf  gefegt  wirb, 

fo  bag  ein  mit  ber  ßette  Der- 

bunbener    3Rttne^mer   baö   9n^ 

^eben  bed  ©ewic^te^  G  unb  be^ 

83evfd)lu6fege(ö    bewirfen    foun. 

^elbftiebenb  ^ängt  bie  ^äuftgfeit 

be^  Steinigend  Don  ber  Sänge  bic* 

fer  Sette,  foroie  t)on  beren  Um* 

(auf^gefcfjwinbigfeit  ab,  unb  fann 

ebenfo  wie  bie  SaO^ö^e  be«  ®f* 

to\i\M  unb  ba^er  bie  $!eb^aftig< 

feit  be^  %n}ie^end  leitet  geregelt 

werben. 

Siö-  436. 


93ei  bem  Staubfänger  Don  ^.  9Kovgan^)  fiab  Seutel  t)on  tegelfor» 
miger,  nad)  oben  ücriüngter  ©eftalt  a,  gig.  436,  ongewenbet,  weldje  mit 
bem  weiteren,  unten  offenen  ©nbe  an  ben  Iri^ter  h  angefc^loffen  fmb, 
ber  auö  bem  Sana!  c  bie  ©taubluft  erl}ält.     !l)o«  obere  Snbc  ijl  bur(^ 

^)  5).  Ut.^V.  ^x.  36479. 
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einen  S)e(fe(  d  Derfc^Ioffen,  totli^vc  hnvä^  ein  ®en)t(^t  mi\  oben  ge)ogen, 
ben  @ad  filt  gewö^ntic^  in  Spannung  erhält.  3tai^  geminen  3«itabf(^nttten 
lägt  man  biefen  2)e(fe(  frei  ^abfaQen,  mobet  bie  Steinigung  burc^  ba6 
Umlittlpen  be«  ©acfe«  flattflnbet,  »ie  in  Oi  angebeutet  ifi.  3)er  @taub  f&Qt 
ber  Zran^portft^necfe  e  )u,  bereu  93e^ä(ter  ebenfo  xoit  ber  @taubcana(  c 
hnxdi  @^ieber  s  »ä^renb  bed  Steinigend  Don  bem  S:rid|ter  b  abgefc^Ioffen 
»trb.  3)te  felbfh^tige  Semegung  biefer  Schieber  unb  bed  SDedetö  d  wirb 
bittc^  eine  rec^t  compttcirte  Sinric^tung  Deranlagt. 

tiefer  Staubfänger  eignet  ftc^,  ebenfo  wie  ber  Dor^erge^enbe,  burc^ 
gig.  4a4  erläuterte,  wegen  ber  Serwenbung  ber  fc^laudiförmigen  gilter 
offenbar  nur  für  folcfte-^äde,  in  benen  bie  fiaubfU^reube  l'uft  unter  einer 
^tf^eren  M  ber  atmofp^ärifc^en  ^veffung  fie^t,  unb  ed  ift  bo^er,  wie  oben 
ongeftt^rt  würbe,  bei  ber  Serwenbung  biefer  unb  ä^nUc^er  (Staubfänger  auf 
eine  befonber^  gute  %bbi^tung  ber  3ufQ^^'ung$canäIe  unb  ber  ^euteU 
anfc^tttffe  }u  achten. 

Filterpressen.-  3)ie  giftertUd^er  ftnbcn  in  ber  Üec^ni!  eine  aud«  §.  126. 
jebe^nte  Serwenbung  in  folgen  gäOen,  in  benen  c9  ft(^  barunt  ^anbett, 
ghoiffe  breiartige,  au9  feflen  unb  flttf|lg^n  Körpern  beflc^enbe  Stoffe  in 
biefe  beiben  Sef^anbt^eile  ju  jevlegen,  inbem  bie  feinen  3*^'!^^"^^""'^ 
2wif(^en  ben  ©ewebefafern  bcn  StUffigfeiten  ben  Sur^gang  geftatten,  wä^^ 
renb  bie*  feflen  Sefianbt^eile  Don  i^nen  jurUcfge^aUen  werben,  hierbei 
tonn  ebenfowo^t  bie  ^[bftd^t  oodiegen,  bie  feflen  Stoffe  ate  SlUcfflänbe  in 
einer  compacten,  m$g(id)fl  ton  glilffigfeit  freien  93efd^affen^eit  ^er}uflenen, 
toie  au(^  bie  entgegengefe^te,  in  bem  bur(^  bie2:tt(^er  gegangenen  fogrnannten 
gittrat  eine  Don  beigemengten  feflen  Stoffen  niögU(f)fl  gereinigte  t^lttfftg« 
feit  )u  erhalten.  3)ie  erfle  %h[xdii  ber  ©ewinnung  ber  feflen  Stüdflänbe 
liegt  beifpieteweife  üor,  wenn  in  ^orjetlanfabrifen  bie  gefd^Uimmte  ftaotiu^ 
maffe  Don  bem  Saffer  burt^  $i(ter  befreit  wirb,  wti^renb  bad  Sütriren  bed 
9tabenfafte4  in  S^dCerfabrifen  bie  Steinigung  ber  jucfer^altigen  ^tilfflgfeit 
Don  ben  barin  enthaltenen  gafern  bejwetft. 

Um  ftc^  Don  bem  Sorgange  ber  Sittration  eine  flare  SorfleHung  ju 
maifm,  ^at  man  ftc^  bad  angewenbete  t^iUertuc^  A  B,  gig.  437  (a.  f.  S.), 
wie  eine  burc^  fe^r  Diele  fe^r  feine  Sanäle  ober  StO^rc^en  burc^fe^te  statte 
Sn  beulen,  wetd^e  in  A  unb  B  huxij  fefle  Unterlagen  geflU|t  wirb.  9)e« 
finbet  [xdf  aber  bicfem  %vii)t  eine  glUfflgfeit,  bereu  Dberflöd^e  burc^  EF 
bargeflelKt  fein  m5ge,  fo  wirb  biefetbe  burc^  bie  gebac^ten  Sld^ren  ober 
(Sanaven  )Wif(^en  ben  Safern  mit  einer  @ef(^winbtgfeit  ft(^  ^inburc^  be« 
wegen,  wefa^e  um  fo  erheblicher  fein  mug,  \t  größer  bie  Druct^ü^e  h  ber 
gUfflgfrit  Über  ber  9i(terf[ä(^e  ifl.  2)ie  S)ur(^flutgef(^winbigfeit  wirb 
ober  beträ(^tlicf|  Heiner  fein,  ate  bie  }u  biefer  $5^e  gehörige  SaQgefc^winbig« 
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fett  V  =y2gh,  nnb  )t9ac  nti^  nnr^  wnl  bie  ^tribnn^MibfrfUiBbe  ih 
bcn  gebauten  fe^t  ngen  (Santttn  OfT^ttiit|m5|ig  gTo|  ftnb,  foidMn  as«^ 
wd(  in  benfeiben  grtabc  tDcgen  i^rrr  gtringtn  SSctte  bie  Sitfniig  bcr 
(Ea{ittlarfräfte  oon  ,ff(^rUii^in  Sinfbiffe  anf  bie  jDnn^gongtfbcioegHiig 
feilt  inu|. 

Stoi^bem  bie  gUtTotioii  einige  ^i  flattgefnnben  f^,  tMfcoA  loeffj^ 
bie  Dhafidifc  ba  (^tüfftgteit  beflänbig  auf  ba  $ö^  £F  eckten  ttvrbe, 
^at  ftc^  auf  bent  %\Un  eine  bertinimU  Wenge  feflet  Ktttffltabe  etnia  bt« 
)itr  ^ö^e  CD  abgelagert,  )tt)if(^en  beten  ein)e(nen  3:^Ien  ebenfalU  mc^t 
ober  minbet  feine  (Eanäh^en  entgolten  ftub.  Snc^  biefe  (Sanofc^  ntüffai 
i»on  ber  je^t  ab}ufonbernben  Slüffigteit  bnrc^jogen  merben,  nnb  ba  Vttcterdy 
ba  }n  fibcrainbenbe  SBiberftanb  er^lic^  gefleigert  »orben  ifl,  fo  »icb  mm« 
me^r  bie  Stiifftgfeit  mit  cntfpret^enb  geringerer  ©efc^nrinbigfeit  ^inbnvij^ 
treten,  ^ierau^  erftärt  ft(^  bie  bei  jeber  Filtration  )n  beoboi^tenbc  Str» 
langfamuug  ber  äBirtnng  mit  june^menber  Dtde  ber  niebergefc^ogmcn 

©c^i(^t.     »ei   einer    te* 
m-  4d7.  ^.jj^^  j^y^  ^  le^terca 

-  '        ;: :: — —:"-".  "i^    -^  ^- —      :"^h^    !ann  unter Umflfinben,  b.  ^ 

bei  befiimmter  Seftj^ffrif 
^eit  ber  @toffe,  ber  ferscTC 
3)nrc^ang  gan)  auf^dren, 
nnb  hierin  titgtber  SJc 
meid  Don  ber  äBirtnng  ber 
SapiQartraft,  benn  o^ne 
biefclbe  mU§te  ein  Durchgang  Don  Slttfjtgfeit  an(^  bei  größerer  3>ide  ber 
fejlen  Sc^id^t,  menn  auc^  mit  geringer  ®ef(^minbig!eit  flattftnben.  Ctn 
äSewetd  fttr  ben  großen  (Stnflug  ber  (SapiOarfraft  uiug  fibrigend  an<^  baria 
etfannt  meibcn ,  bog  burc^  feinen  aud^  noc^  fo  großen  3)md  eine  iioQ' 
ftänbige  Befreiung  ber  Stüdflänbe  t)OU  ber  in  i^nen  enthaltenen  giafftgfeit 
errettet  merben  fann. 

31ud  ben  torfte^enben  »emevbtngen* folgt,  ba|  bie  @e{(^minbtg!eit  ber 
Filtration  um  fo  größer  auffällt,  je  grögcr  ber  S)rnc(  ber  glttffigteit  gegen 
bie  t^ilterp^e  unb  yt  Heiner  bie  !2)ide  ber  auf  biefer  abgelagerten  <Sd^td|t 
bed  StUcfftanbed  ifl.  ferner  erfcnnt  man,  bog  bie  3Renge  ber  burc^  eine 
(^ilterfldc^e  ^inburc^tretenben  glUfr^S^^^^  i">  birectcn  ^er^ältniffe  )tt  ber 
®räge  ber  freien  gilterflädie  flehen  roirb,  n?obei  unter  ber  freien  giltet' 
fläche  biejenige  jmifc^en  ben  ^uflagerpunften  A  unb  B  }u  Derße^en  ifl,  an 
melier  ein  unge^inbevter  Abflug  ber  ^inbur^getretenen  gtUffigteit  flatt« 
finben  fann. 

liefen  »ebingungen  gemfig  orbnet  mau  bie  ^ier  in  Frage  (ommenben 
äRafc^inen  berartig  an,  ba|  eine  t^unlic^fi  groge,  freie  SUterfUt^  )ur  Ser« 
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iDcnbung  tommt,  auf  roclc^r  bte  }ui;U(fge^aItenc  ®d^\d)i  nur  in  gelinget 
2)iffe  fid)  ablagern  fann,  unb  ba|  bie  t$i(tratton  unter  einem  größeren 
^rurfe  ßattfinbet.  93ei  ben  ältefien  Sintid^tungen  manbte  man  }u  bicfem 
ßioedfe  beutetfSrmig  gemattete  gitter  an,  »elc^e  mit  ber  ju  fonbernben  9Raf{e 
gefilQt  unb  barauf  gefd^Ioffen  mürben,  um  in  einer  geeigneten  (Sd)rauben» 
preffe  einer  größeren,  lahgfam  peigenben  ^reffung  au^gefe^t  }u  merben.  S)ie 
hierbei  Dirwenbeten  @ä(fe  ober  beutet  maren  babei  burd^  3^^if^^n(^9^ti  ^o^ 
gelochtem  9(e(^  getrennt,  fo  bag  ein  mbglic^fl  groger  X^eil  i^rer  Dber« 
fläche  als  eigenltic^e  freit  ^Uterflö^e  in  äBirffamfeit  fommen  fonnte,  mad 
offenbat  ni(^t  ber  $aQ  fein  »Urbe,  menn  man  bie  teiltet  o^ne  fef)e 
3n'ifc^€np(atten  unmittelbar  gegen  etnanber  preffen  moQte.  S)ie  Uebe(f)änbe 
biefer  Srt  Don  ^reffen  beflanben  t)orne^m(t(^  in  ber  ©c^mterigfeit  unb  Un« 
bcquemlic^teit  M  giiaend  ber  S3eute(  mit  Waffe  unb  bcd  (Entleerend  ber« 
felbcn  Don  ben  Stildfft&nben  unb  ber  baburc^  Veranlagten  geringen  Seiftungd^ 
fä^igfeit,  fomie  in  bem  grogen  Serfc^leig  an  gittern. 

3)iefen  Uebetflänben  ab}u6e(fen,  ^at  man  bie  fogenannten  ($i(ter))reffen 
ober  t$a(^f itter  berart  audgefU^rt,  bag  eine  grögere  Hnja^t  tammerförmiger 
9{ttume  t)on  geringer  SBeite  neben  einanber  angeorbnet  merben,  in  meiere  bie 
jn.fonbernbe,  unter  einem  grbgeren  ^^broftatifc^en  3)rude  flebenbe  SRaffe 
eingeführt  wirb.  3n  gotge  biefe«  Drurfc«  wirb  bie  glUfrigteit  burc^  bie 
aud  Siltertuc^  gebilbeten  @eitenwänbe  biefer  jfammern  nac^  äugen  getrie» 
ben,  wä^renb  bie  feften  Stttcfjlönbe  bad  3nnere  ber  Kammern  in  gönn  Don 
jufammen^ängenben  ftuc^en  audfUQen,  bcren  (Sntfernung  nad)  bem  Deffnen 
ber  ftammern  Der^ättnigmägig  (eic^t  bewirft  werben  fann. 

(Eine  fotd^e  gUterpreffe  ber  S)aned'fc^en  gonpruction  ifl  in  ben 
gignren  4381  unb  438 II  (a.  f.  @.)  in  ber  @eitenanftc^t  unb  in  ber  9n* 
ftd)t  Don  oben  bargefleOt,  welche  i$iguren  ebenfo  wie  biejenigen  gig.  439 
unb  440  (a.  ©.  669)  bem  unten  angegebenen  SBcrfe  Don  ©tammer^) 
entnommen  [mh.  ^xox\dicn  bem  auf  ben  laugen  G  ru^enben  feflen  J{opf« 
fittde  nnb  bem  auf  ben  beiben  ©taugen  d  Derf(^ieb(id)eii  Querftücfe  Q  be« 
finben  [xij  abwec^felnb  bie  eiferncn  'platten  S  unb  bie  Stammen  R,  welche 
in  (^tg.  439  unb  440  befonberd  bargefleQt  pnb,  nnb  }War  ifl  in  t$ig.  439 
ein  Stammen  R  abgebilbet,  wä^renb  f^ig.  .440  eine  platte  S  barfteßt. 
%ud  ben  t$iguren  ifl  erftc^tlic^,  bag  bie  platten  fowo^i  wie  bie  Stammen 
mittetfl  angegoffener  Jtnaggeu  auf  ben  ©taugen  d  ^öngenb,  fängd  bevfelbcn 
einer  93erf(^iebnng  befähigt  jtnb  unb  (eid)t  au9  ber  treffe  ^eraudge^oben 
werben  tonnen.  S)er  Dierecfige  dta^mcn  R  bient  baju,  in  feinem  dunen- 
räume  )inf  IFammer  }ur  %ufna^mc  bedftuc^end  gu  bitben,  iubem  }u  bicfem 
3wede  ein  ^tltertuc^  ttber  ben  oberen  ©teg  gelängt  wirb,  bad,  jn  beiben 
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bte   <Setten{lege   unb  ben   unteren  @teg  ni>erragt. 


@eitfn  ^erab^&ugenb, 

®egen  bte  abgef^liffenen  ebenen  Slänber  M  Sta^meu^  lotrb  btefed  Zudj 
aQfeittg  burc^  bte  entfprec^enben  ^änber  bet  flotten  S,  gig.  440,  geprcgt, 
}u  toeld^m  ^mdt  ba9  bett)egttc^e  Ouerflttdt  Q  burc^  bte  betben  ®<^Taubeu' 


5ig.  438 II. 
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ntuttern  E  träfttg  nad^  innen  gebrttcft  mtrb.  $terbur(f|  wirb  hf^  biegte 
^bfc^Iuß  ringsum  erjielt,  woburc^  bafelbp  ein  $)erau«treten  ber  in  bie  fo 
gebi(beten  Äanimem  geleiteten  ÜKoffe  Der^inbert  wirb,  ©ie  platten  S  tnU 
galten  im  3nneren  be«  §enjorfpringenben ,  genau  eben  gefc^Iiffenen  9tttnbe« 
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eine  bßnnere  SRittctwanb,  bie  auf  bciben  ©citcn  mit  fcn!rc<^ten  SRiacn  jum 
abfliegen  bet  bitrc^  bie  feiltet  gegangenen  Slilfftgtett  terfe^en  tfi,  mit  bie^ 
Qttd  9i8-  ^^^  erft(^t(i(^  ifi.  3"^  Untetfiii^ung  ber  Siltertilc^r  pflegt  man 
too^l  auf  bie  jwift^en  ben  gebac^ten  9tiIIen  ^en^orfle^enben  Stippen  anf  jieber 
(Seite  eine  bnrc^tot^te  Slec^ptatte  }u  legen,  toie  bied  in  ber  oberen  (Sde  ber 
gig.  440  angebeutet  ifl,  boc^  ^at  man  biefe  93(e^e  au(^  Dietfa^  meggetaffen 
unb  bie  9tippen  ber  platten  unmittelbar  jur  ©ttt^e  ber  Sittertttc^er  benu^t, 
ivoburc^  man  eine  größere  freie  ^ilterfläc^e  erreicht,  atö  bei  ber  Vnmenbung 
ber  gelochten  Steche,  bei  benen  bie  freie  gi^terfläc^e  auf  ben  hnxij'  bie  Söt^er 

bargefledten  geringen  Setrag 
befc^ränft  ifi. 

Sflaii  bem  BM^n^i'i^^^ti^ 
fieUen  ber  Stammen  unb  $[at*< 
ten  btlben  bie  in  benfetben 
angebrachten  9ugen  Ä  unb  B 
}tt)ei  röhrenförmige  (Kanäle, 
burc^  toetc^e  eine  i$(üfftgfett 
geführt  werben  fann,  wenn 
aud^  bie  SittertUci^er  an  bie« 
fen  ©teilen  mit  paffenben 
ÜDurc^brec^ungen  t)erfe^en  fmb.  $on 
biefen  beiben  SRö^ren  bieut  bie  »ei« 
tere  Ä  )ur  (Sinfil^rung  ber  gu  fon« 
bemben  fd)lammartigcn  SRaffe,  unb 
.  e«  ift,  um  bicfe  üJlaffc  in  bie  Äucften* 
1^  fammern  ju  leiten,  in  jebem  9ta^* 
^  *  men  R  mitteljl  ber  ©errungen  r 
eine  Serbinbung  be^  ©(^tammcanatö 
A  mit  bem  SRa^meninnern  ^ergr jleUt, 
toä^renb  bei  ben  platten  8  eine  f otc^e 
Serbinbung  nic^t  befielt. 
{)ierna(^  ergiebt  fic^,  bag  ber  am  (Snbe  bed  ©(^lammcanatö  burc^  bad 
9io^r  q  unb  bad  barin  be^nblic^e  ^bfperroentil  )ugefU^rte  @(^lamm  alle 
Stammen  erfüllt,  unb  bag  unter  bem  in  biefem  Sanale  unb  ben  Kammern 
^errfd)enben  3)rude  ein  $inbur(^treten  ber  glUfftgteit  bur(^  bie  Siltertttc^r 
unb  @iebble(^e  flattfinbet,  fo  ba^  bie  in  ben  Stillen  ber  (Siebplattcn  ^erab« 
(aufenbe  glilfftgteit  bei  jcber  ©iebplatte  burc^  ben  unten  angebrachten  Vb* 
la^a^n  x  ausfliegen  fann.  2)a|  ber  auS  ben  einjelnen  Slbtag^tt^nen  an^ 
fliegenbe  ®aft  t)on  einer  gemeinfamen  @aftrinne  y  aufgenommen  wirb,  um 
burc^  ha9  9to^r  L  jur  weiteren  Serwenbung  fortgeleitet  ju  werben,  if)  and 
3ig.  438 1  )u  ertennem 
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92a(^  bem  Snlanen  einer  f o^eit  treffe  ))f(egt  ber  aud  ben  Hbfiug^ft^nen 
ou^tretenbe  Soft  juntfc^fl  tneiftend  ettoad  getrttbt  )u  fein,  »o«  ba^er  rfi^rt, 
bag  Qufängüd),  fo  lange  auf  ben  f^iltetn  no(^  feine  Ablagerung  fejier  Stoffe 
fi(^  gebilbct  ^at,  noc^  feinere  Zweite  ber  (enteren  burd)  bie  Silter  ^inbiir^« 
ge^en,  xoa9  aber  nic^t  nie^r  flattftnbet,  fobatb  bie  Ablagerungen  eine  geioiiTf 
3)i(fe  erlangt  ^aben.  (S^  ifi  aud  ber  ganzen  (£inri(^tung  erftc^tfic^,  bag  in 
ieber  j?animer  bie  gtUfftgfett  t)on  ber  SRitte  avA  mii  betben  Seiten  ^iu 
fid)  burc^  bie  ^(ter  bewegt,  unb  bag  bie  Auc^en  burc^  anntfi^lic^e^  Sn« 
toad^fcn  Wn  ben  Seiten  nac^  ber  fDKtte  ^in  entfielen,  inbent  bie  auf  ben 
filtern  ftc^  bilbenben  iRieberf erläge  fi^  f^etig  t)erbidFen,  bid  jute^t  bie  ganje 
Kammer  Don  einem  feften  Auc^en  aufgefüllt  ifl,  beffen  3)i(^te'au|er  Don 
ber  Art  ber  SDlaffe,  tn«bcfonbere  Don  ber  Oröge  bc«  angemanbten  2)nufed 
abfängt.  6«  erflärt  ftc^  ^ieraud  auc^,  »arum  bie  ©eft^minbigleit  ber 
9$i(tration  ftc^  mit  june^menber  S)i(fe  ber  Ablagerung  Derminbert,  unb  ba| 
fc^tteglid)  ber  Abflug  Don  Siltrat  gänjlic^  aufhört,  mm  bie  Kammer  tnin 
bem  entfianbencn  Auc^en  DoQflänbig  aufgefüllt  ifl.  Sobalb  biefer  Bufianb 
eingetreten  ijl,  fann  man  bie  treffe  burc^  ?öfen  ber  St^raubenmuttem  E 
öffnen,  nac^bem  )UDor  ber  Sc^lammcanat  gefc^loffen  »urbe,  unb  inbem  bie 
9ia^men  einzeln  ^eraudge^oben  merben,  gewinnt  man  bie  in  benfelben  ent« 
^attenen  Sc^tammfuc^en.  S)iefer  99etrieb  pflegt  in  benjenigen  trauen  flatt« 
gufinben,  in  wetzen  bie  ©ewinnung  ber  Äuc^en  beabfic^tigt  ifl,  toie  bie« 
).  9.  für  bie  @ntraäfferung  bed  ^orjeQant^ond  in  gitterpreffen  gilt. 

SBenn  ed  bagegen  barauf  anfommt,  aud  bem  Schlamme  bad  mittat  )u 
gewinnen,  wie  e^  ).  9.  in  ^u'^^^^i'^^^t^  ^^^  S<^Q  '^%  ^o  ^^^  ^<™  ^  ber 
Sc^eibung  unb  Saturirung  gebilbeten  Schlamme  möglidjjl  Diel  ber  in 
i^m  enthaltenen  jucfer^altigen  S5fung  entjie^^n  wiQ,  fo  pflegt  man  na^ 
beenbigter  Sc^lammjufu^r  in  ber  treffe  meifien^  nod^  ein  Auslaugen 
ober  Au^fUgen  ber  gebilbeten  jfuc^en  Dorjune^men. 

S)iefe^  Audiaugen  ju  bewirten,  bient  ber  jweite  Sanol  B,  toAfyx  burc^ 
alle  Stammen  unb  platten  (inburc^gefU^rt  ifl.  S)iefer  Sanol  jle^t  bei  ber 
falben  Anja^l  ber  flotten  S,  unb  )war  bei  ber  1.,  3.,  5.  berfelben  bnrc^ 
yt  )wei  fc^röge  93o^mngen,  wie  b  in  gig.  440,  in  Serbinbung  mit  ben 
}wif(^en  ben  i$i(tertü(^em  unb  ben  geriffelten  gläd^en  befinbtic^n  ätSumen, 
fo  bog  ber  be^ufd  bed  Auslaugend  in  ben  Sanol  B  eingeleitete  SEBaffer« 
bompf  biefe  9täume  erfüllen  fann.  93enn  man  nun  }uDor  bie  Abflug« 
^ä^ne  X  biefer  mit  bem  S)ampfe  Jn  Serbinbung  {le^enben  Rotten  gefc^loffen 
^ot,  wä^renb  bie  ^tt^ne  ber  )wif(^enliegenben  2.,  4.,  6.  flotte  geitffnet  btei« 
ben,  fo  finbet  bie  beabft(j^tigte  Audlougung  unb  }war  in  folgenber  SBeife 
flott.  '3>er  in  eine  flotte,  etwo  ^)h.  3,  gelongenbe  2)ampf  tritt  bur^  bad 
$iltertu(^  }u  jeber  Seite  ber  flotte  in  ben  Jhid^en  bed  beno<l^barten  Xo^ 
mend  ein  unb  burd^bringt  benfelben,  wobei  bod  fi(^  bitbenbe  Sonbenfotiond* 
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iDoffcr  ©clegen^cit  ftnbet,  bte  im  Stnd^tn  noif  enthaltenen  ^ndnü^tüi^cn 
aiif)uUfen.  3)a  nun  ber  !?9fnng  ein  anbetet  Su^meg  nic^t  geboten  ift,  fo 
mu|  biefelbe  bntd^  bad  auf  bet  eutgegengefetten  ®eite  bed  ftudiend  beflnb« 
(i(^e  ^ittettud^  ^inbucc^jie^en,  um  in  ben  KiOen  bet  fotgenbcn  ^tte  91t.  4 
nac^  beten  Hbflug^a^ne )«  gelangen,  dn  gteid^et  äBeife  wttb  biefet  $(atte 
9lt.  4  auf  i^tet  entgegengefe(ten  @eite  biejenige  Söfung  juge^en^wetc^e 
aud  bem  bott  beftnbtic^en  fiuc^en  butd^.ben  bet  *$(atte  SHx.  5  }ugefil^tten 
3)am))f  gebtibet  mitb.  jDiefe  ^udtaugung  ftt^tt  man  fo  (auge  butc^,  aU  ein 
in  ben  abffiegenben  @aft  eingeengte«  Xtäometet  no(^  eine  ^tntei(^enbe 
äBitlung  ettennen  (ä^t.  SDamit  bie  Sbflul^^ne  bet  platten  in  bet  an« 
gegebenen  ftvi  fc^neU  abmec^felnb  gei^ffnet  unb  gefc^toffen  wetbeu  fönnen, 
ftnb  bie  ^a^ngtiffe,  »ie  au«  f^ig.  438 1  etfi(^t(i(^  ifi,  in  )wci  Steigen  ttbet^ 
cinanbet  angeotbnet,  fo  bag  butc^  Umlegen  bet  ^l$^et  fte^enben  ®tiffe  bie 
$ä§ne  in  ben  platten  9lt.  1,  3,  5  . . .  bequem  gefc^Ioffen  wetben  fönnen. 

Um  bie  ^iet  gebuchte  SBirfung  be«  Sudlaugend  obet  9[udfil|end  möglid^fl 
Doflfommcn  }u  etjieten,  ^t  man  bie  ^tegplatten  in  mand^etlei  9tt  ab« 
wet^enb  Don  ben  t)otbef(^riebenen  audgefU^vt  @o  finben  [\ij  beif{)ietöiQeife 
bei  ben  Don  3?e§ne  in  $alle0  ge6auten  Siltetpteffen  au|et  bem  in  bet 
mittteten  $S^e  angebtai^ten  @(^(ammcanale  noc^  ixotx  befonbete  Kanäle, 
))on  benen  bet  in  bet  unteren  Sde  angebrachte  gut  (Sinfil^tung  bed  }um 
Sndlaugen  bienenben  Sßaffetd  bient,  mfi^tenb  bie  Sbfü^tung  bet  aud« 
gelaugten  Slttfftgfeit  butcf}  ben  in  bn  obeten  Sde  t)otgefe^enen  6anal  fiatt« 
finbet.  ^emgemäg  futb  bie  Ratten  1,  3,  5  ...  mit  bem  nuteten  unb  bie 
^(otten  2,  4,  6  ...  mit  bem  obeten  (Sanale  t)erbunben,  unb  bamtt  bie 
}ioifc^en  ben  geti|)pteu  platten  unb  ben  ^Utetn  enthaltene  ?uft  entmeic^en 
fann,  flehen  bie  statten  1,  3,  5  . . .  no^  obet^tb  mit  einem  engeten  Sonate 
in  Serbinbung^  nac^  metc^em  bie  Suft  butc^  bie  unten  eingefU^tte  9udlauge« 
flüffigteit  gettieben  mitb.  93ei  bem  Sudlaugen  n^erben  hierbei  natUt(id|  bie 
abflu^e^ne  in  fämmttic^en  platten  gefd)(offen. 

Sßenn  bie  in  ben  fiammetn  befinbKc^en  ^ud^en  nic^t  gau)  gleic^mö^ig 
bidit  finb,  iiielme^t  einjetne  tt)ei(f)e  obet  f>oröfe  ©teilen  enthalten,  fo  et)te(t 
man  nut  unt)oIItommene  9{efultate  bed  Vudlaugend,  inbem  bie  Sudfauge« 
flUffigteit  atdbann  ^auptfäc^Iic^  an  biefen  ©teilen  ben  ftuc^en  butc^jie^t  nnb 
ben  leiteten  bafetbft  audwäfd^t.  3)iefet  Uebelflanb  n)itb  um  fo  flfitfet  ^et* 
twttteten,  }e  gt9|et  bet  2)tud  ifi,  untet  meinem  bie  Vudtaugepffigteit  ein« 
tritt.  Da  nun  abet  mit  einet  äJenringetung  biefed  Dtucfe«  anbetetfeitd 
eine  6ett(etnetung  bed  9e|hebend  bet  t^ttffigfeit,  in  ben  Aud^en  ein}u« 
bringen,  oetbunben  ifl,  nnb  man  and  biefem  ®tunbe  bei  biegten  unb  menig 
but(^täffigen  9Raffen  gtö|etet  3)tude  bebatf ,  fo  ^t  man  bem  etuift^nten 
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Uebelfianbe  in  finntetc^er  Sßeife  babürc^  }u  begegnen  gefacht,  ba^  man'aud) 
bte  9iüdf(ä^e  ber  ^uc^en  einem  bejiimmten  ©egenbrude  audfe^t.  dn 
ber  einfac^flen  %rt  fann  bied  bur(^  eine  gen)iffe  ÜDroffelung  ber  offen  gc- 
laffenen  ^(bflug^ä^ne  in  ben  statten  2,  4,  6  ...  gefc^e^en,  fo  bag  bte  and 
bcnfelben  tretenbe  Sauge  ober  3urferiöf ung  eine«  beflimmten  3)rude«  bcbarf, 
um  burc^  bie  t)erengten  Oeffnnngen  audjuflie^en,  miijcx  !Druc(  uumittelbor 
oU  ©egenbvucf  auf  ben  ftud^en  toirft.  äSoQtommener  nrirb  biefer  ä^td  hti 
ben  ^reffen  mit  einem  befonberen  Su^trittdcattale  baburc^  erreicht  bag  man 
in  biefen  Sludtritt^canal  ein  S)urd)gangdt)enti(  einfc^altet,  ba«  erfl  bei  einem 
beflimmten,  nac^  belieben  }u  regeinben  .3!)rude  ftc^  öffnet,  um  ber  ?auge 

Sifl.  441. 


h        h|       h        h^       h         h^       h 


ben  )lu«trttt  gu  geftatten.  3u  fold^er  'üxi  fmb  bie  gilterpreffen  t)on 
iS^U^&^ertelin  9Bur}en  au^gefü^rt,  ton  benen  bie  gig.  441  einen 
S)ur(^f(^nitt  jcigt.  S)ie  au«  fec^«  ®d|(amm!ammern  befle^enbe  ^nffe 
empfängt  hierbei  ben  @(^(amm  au«  bem  Sanate  E  bur^  ben  $a§n  H,  unb 
entlögt  luä^renb  be«  ^reffen«  ba«  i^iltrat  burc^  bie  fleben  «blag^fi^ne  h, 
Don  benen  jebe  ber  fünf  flotten,  Pi  bi«  P^,  einen  enthält,  unb  einer  in 
jebent  jfopfflütf  ber  treffe  angebracht  ifl.  3)er  ^a^n  C  ifi  fUr  gewö^nlic^ 
t)erf^Ioffen  unb  foH  nur  eine  Steinigung  be«  ettoa  t)erfe4ten  (S4(ammcana(« 
mitte(fl  ^Durchflogen«  beffelben  ermöglichen. 

93e^uf«  be«  8lu«Iaugen«  ber  fertig  gebilbeten  ßuc^en  wirb  nac^  Ser* 
fc^tug  aller  $ä^ne  h  unb  be«  @cf)(amm^a^n«  H  bie  %u«(augeflUfftgfeit  burc^ 
Deffnen  be«  Ventil«  V  in  ben  oberen  @ana(  a  eingeführt,  Don  »o  au«  bie« 
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fctbe  ben  statten  Pi,  P3  unb  P5  jufltegt,  um  naö)  Durc^bringung  ber  be« 
nac^borten  ^uc^eit  burc^  bie  in  ben  platten  F^  unb  P4  unb  ben  ^opf« 
flßcfen  P  angebrachten  SJerbinbungen  nac^  beut  Su^trttt^canale  g  fUr  bie 
Sauge  )u  gelangen.  (Ein  3(u^treten  aud  biefem  (ianaU  in  bie  (Saftrinne  Bi 
fann  aber  erfl  gef^e^en,  fobalb  ber  S)ru(f  in  g  grog  genug  ifl,  um  bad 
burc^  eine  @(f)raubenfeber  F  bclafiete  (Segenbrudoentil  }u  bffnen,  unb  ba 
man  bie  @))annung  biefer  ^eber  mtttelft  ber  ®(^rauben{pinbel  s  teic^t  regu« 
Itren  fann,  {0  ^at  man  bie  @rö^e  bed  ©egenbrucfed  in  ber  ©ematt.  3D?an 
erreicht  ^ierburd^  folgenbe  äßirfung.  ®efe|t,  ber  Drucf  ber  3lud(augeflü[fig< 
feit  in  a  jei  burd^  p  unb  ber  in  g  burd^  po  audgebrUdt,  fo  mirb  burc^  ben 
Uebcrbrud  p— Po  bicöeroegung  ber  ?luölaugcpffigteit  burc^  bie  Äuc^en 
^inburc^  bewirft,  unb  man  fann  biefen  Ueberbrud  j[eberjett  burc^  ba^ 
@egenbru*)enti(  G  in  ber  gerabe  erforberlic^en  Ovöje  ^erPcttcn.  S)a« 
Einbringen  ber  SudfaugeflUffigfeit  jieboc^  erfolgt  unter  Sinflug  be^  gan^ 
jeu  3)ru(fed  p  unb  unab^ngig  t)on  ber  !Dur(^gang{igefc^n)inbigfeit.  (£^  ift 
^teraud  erftc^tUdj,  bag  bie  SBirfung  be^  ©egenbrucfed  für  bie  Sriielung 
einer  mögtic^fl  gleichmäßigen  Slu^kugung  auc^  bei  Andren  t)on  ungleich« 
förmiger  9e[(^afferi^eit  giinfltg  fein  ntug.  3)ad  (£nt(af[en  ber  Suft  mxh 
bei  biefen  ^reffen  burc^  f(eine  ^öljerne  Äugelüentife  bewirft,  welche,  ouf  bem 
äBaffer  fc^toimmenb,  bie  Suft  bur^  über  i^nen  angebrachte  Oeffnungen  ent« 
loeid^en  Iaf[en,  biefe  Deffnungcn  aber  für  bad  ä93a{fer  Derfperren,  wenn  fle 
Don  bcmfelben  bei  beffen  Steigen  emporgehoben  werben.  S)iefe  Sentite 
jetgen  ba^er  eine  ä^nUc^e  (Einrid^tung,  wie  bie  befannten  Suftfpunbe,  bie 
man  in  ben  ^öc^fien  fünften  Don  9Baf[er(eitung^rö^ren  be^ufd  einer  \übp 
flänbigen  (Snttiiftung  berfelben  anbringt. 

Fortsetzung.  Äbweic^enb  t)on  ben  bi«^er  befproc^enen  greifen,  bei  §.  127. 
welchen  ber  9{aum  )ur  ^(ufna^me  M  feflen  ßuc^end  burd^  einen  Stammen 
umfd^Ioffen  wirb,  unb  welche  ba^er  wo^l  fur^weg  aU  9ta^menpreffen 
bejeid^net  werben,  bitbet  man  bie  einzelnen,  jur  ^ufna^me  bed  @c^(ammed 
bienenben  Aammern  bei  einer  anberen  Su^fU^rungdart  burc^  bie  @ieb« 
platten  felbfi,  inbem  biefetben  mit  ringsum  angcbra^ten  Seifien  t^erfe^en 
{inb,  welche  auf  jeber  @cite  um  bie  ^albe  Auc^enbidte  über  bie  mittlere 
platte  Dorpe^cn.  «u«  ber  gig.  442  (o.  f.  ©.),  welche  eine  foIcf)e  treffe 
and  ber  ^brif  Don  ^ertel  &  (Sd^ü^  in  SBurjen  oorfleQt,  erfennt  man 
bie  3ufammen{ieQung  ber  platten  P,  Don  benen  iebe  mit  einer  in  ber  äßitte 
angebrac^en  £)effnung  a  )ur  (Einführung  bed  @cf)Iamme^  oerfe^en  iß. 
äBenn  man  über  ben  oberen  Staub  0  jeber  platte  ein  gittertu^  ^fingt, 
beffen  beiberfeitd  ^erab^ängenbe  X^eile  bie  Dorfle^enben  ^lattenrfinber  über« 
ragen,  fo  eneid^t  man  bei  bem  ßufammenpreffen  aQer  'ißtatten  mittelfl  ber 
©c^raube  S  in  allen  Kammern  ben  biegten  Kbfc^Iug  burc^  j[e  }wei  auf 

Scitf^ad^'^crrnidiitt,  iiel^rf^ud)  ^cr  aNedyanif.   HI.  8.  43 
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cinanbcr  licgenbc  Züijtt,  jtüifd^en  tt}c(d)c  bcr  ©c^tamm  cingcfiHrt  toirb, 
tnbcm  ^terju  icbcö  lud^  mit  bcn  bcm  Sanolc  a  cntfprcci^enbcn  ?ö(^ern  Der* 
fc^cn  tjl.  Der  in  ben  bciberfcitigcn  SRinncn  jebcr  platte  ^erabfliegenbc 
®aft  tritt  burd^  ba«  ÜKunbpUd  c  au«  unb  fäÜt  in  bie  ©ammclrinne  d,  wie 
bei  ben  im  Sorfte^cnbcn  bcfd|riebenctt  SRa^nicnpr offen.  9Ran  fann  anij  bei 
biefen  "ißreffen  ein  ?lu«taugen  ober  äbfüßen  ber  ^ud^en  Dornc^men,  wenn 
man  ju  bem  ^xotdt  nod)  einen,  fömmttit^e  platten  burdife^cnben  Sand  e 
anbringt,  wcld^er  in  ber  $älfte  ber  flotten  mit  ben  geriffelten  9?äumen  in 
SSerbinbung  fte^t,  unb  wenn  man  bic  Abflußöffnungen  c  biefcr  'platten  burc^ 

m-  442. 


$)ä^ne  üerft^liegt.  Die  burc^  biefen  Sanal  eingeführte  auölaugeflüfflgteit 
ifl  in  golgc  bicfer  «norbnung  gejwungen,  burt^  bcn  jwifci^en  jwei  gtlter» 
tUc^ern  eingefc^loffenen  ©c^lammfud^en  ^tnbur^}utreten,  um  bnr(^  bad 
offene  ÜRunbflücf  c  ber  benachbarten  'ipiotte  auöjufließen. 

Diefc  fogenannten  Äammerpreffen  gewähren  jenen  crji  angeführten 
Sla^menpreffen  gegenüber  bcn  SSort^eil  einer  einfacheren  unb  fdincneren 
Entleerung  nac^  gcfc^c^cner  ^reffung,  inbem  ju  bem  önbe  nac^  Dcffnung 
ber  '^Jreffc  nur  eine  feitlic^e  SJcrfc^icbung  ber  platten  auf  bcn  gü^rung«» 
fiangcn  /  erforbcrlic^  ifl,  wobei  bie  Äuc^en  nac^  unten  herausfallen,  wogegen 
bei  ben  SRa^menpreffen  ein  $erau«^ebcn  bcr  einjclnen  Sto^men  be^uf«  beren 
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(Entleerung  ftattfinben  ntu§.  3n  folc^en  f^öOen  bagegen,  in  benen  bie 
^re^uti^en  nik^  einet  folgcnben  parieren  ^rejfung  in  ^^btüulifc^en  'Preffen 
nntemiorfen  werben.  foQen,  oerbienen  bie  %a^menpref[en  bedwegen  ben  $or« 
3ug,  »eil  fie  bie  ^ögti(^feit  gemähten,  bie  ftuc^en  un}er6ro(^en  in  ganjen 
platten  ju  erhalten,  in  toe^er  Soi^m  fte  o^ne  äBeitereö  ber  ^^braulifc^en 
treffe  übergeben  werben  tonnen.  Unbererfeitd  geflattet  bie  Sinovbnung  ber 
treffe  ate  Aammer^preffe,  ftuti^en  Don  geringerer  S)i(Ie  ^er)ufienen,  ate  bied 
bei  ber  Snroenbung  Don  9ta^men  ber  %afi  i^,  ein  Sort^eil,  welcher  befon« 
htx9  für  fold^e  Wlaj^tn  beac^ten^wert^  ift,  bie  nur  fc^miertg  )n  filtrtren  {tnb. 
3n  Setreff  ber  ftudienbicfe,  welche  im  iDurc^f^nitt  ju  etroa  25  bid 
30  mm  angenommen  werben  fann,  ifi  )u  bemerfen,  ba|  bie  (Sntfäftnng  um 
fo  DoIHommener  ftattfinbet,  ie  bttnner  bie  Jhic^en  fmb.  3ndbefonbere  iji 
eine  geringe  ftui^enbicfe  bi^  }U  12  mm  unb  weniger  für  3(u0(augepreffen 
an}uwenben.  S)ie  ®rö^e  ber  meiß  quabratifc^en  ^regptatten  fc^wantt 
)wif(^en  etwa  200  mm  bei  ben  fleinflen  unb  1,6  m  bei  ben  grögten  treffen. 
Sbenfo  ifl  bie  B^^^t  ber  Kammern  in  einer  $rejfe  fc^r  Derfc^ieben;  wä^renb 
bie  iit  !?aboratorien  gebräud)li(^en  9$erfu(^dfi{terf)reffen  nur  eine  einzige 
jifammer  erhalten,  ^at  man  ben  grögten  ^reffen  bi«  ju  60  Kammern  ge* 
geben.  3)urc^  eine  größere  anja^t  ber  jfammern  wirb  bie  Seiflungöfä^ig« 
feit  ber  ^rejfen  betrfidjtli^  gepeigert,  bo  bie  jum  füllen  ber  ?rejfe  erforber* 
li^e  3eit  fic^  mit  ber  Vergrößerung  ber  ftammer}a^(  nur  unwefentlic^ 

S)er  Setrteb  ber  3li(ter{>rejfen  richtet  ft(^  einerfeit^  nac^  ber  ©röge  be^ 
erforbertic^en  S)ru(fe9  unb  anbercrfeit^  nac^  ber  9n}a^l  ber  )u  bctreibenben 
^reffen.  Sei  geringem  3)ru(Ie,  wie  er  nur  erforberli^  ift,  wenn  bie  treffe 
gum  Älären  ton  glüffigfeiten,  beifpicteweife  Don  Del,  bienen  fott,  ge- 
nfigt ber  ^^bropatifdje  3)ru(I,  welchen  bie  auö  einem  um  einige  SReter 
oberhalb  ber  treffe  oufgepeUten  @efäge  in  bie  (entere  geleitete  v^lUfpgfeit 
au^fibt,  unb  man  bebient  p^  hierbei  jur  Sefd^Ieunigung  ber  Filtration  ju« 
loeilen  aadf  tooffi,  einer  Suftoerbilnnung  in  bem  bie  abpiegenbe  glfifpgteit 
anfne^menben  ®efäge. 

Sinen  größeren  ^re|bru(f,  bi«  )u  etwa  8  Xtmofp^ttren,  PeOt  man  ^er, 
inbem  man  ben  ©dilanim  aud  einem  gefc^toPenen  ®efttße,  bem  fogenannten 
ÜRonteind,  baburc^  in  bie  ^refte  beförbert,  baß  man  auf  bie  JDberpöc^e 
bed  in  biefem  ®efäße  enthaltenen  @^(ammed  S)ampf  and  einem  2)ampf« 
tePet  ober  au(^  wo^l  Suft  aud  einem  SßinbfePet  leitet,  in  welc^m  (enteren 
bie  gewünfi^te  ^rejfung  burc^  einen  SomprePor  erjeugt  unb  er^lten  wirb. 
(Sine  bem  entfpre(^enbe  Anlage  wirb  bur^  bie  ®fi))e,  gig.  443  (a.  f.  ©.), 
nerpnnlii^t.  3)a9  bur(^  E  bargepeUte  aRonteiu«  wirb  au9  bem  Se^ftlter  F 
mit  ®(^lamm  gefttüt,  weidyer  burc^  bad  bi«  )um  Soben  Don  E  rei^enbe 
9to^r  e  in  bie  $rePe  B  gebrUdt  wirb,  fobalb  man  ata  bem  993inbtePeI  Ä 

43* 
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bur(^  bad  Sto^r  &  bte  gef^regte  Suft  auf  bie  Dberfläc^e  be^  @(^(ammed  in  jE: 
bvUden  lägt.  üDie  burc^  einen  :[Äiemen  betriebene  l'uftpunipe  D  forgt  ffir 
bie  befiänbige  (Sr^altung  ber  SuftDetbic^tung  in  A  auf  bec  burc^  ein  ©ic^er* 
^eit^Dentil  beftimmten  ^ö^e. 

SBenn  ber  erforberlic^e  S)ru(f  größer  ijl,  fo  pflegt  man  »o^I  bie  treffe 
unmittelbar  burc^  pumpen  ju  fUQen,  n)eld)e  ben  @(i^lamm  avi^  einem  93e^ 
Rätter  entnehmen  unb  in  bie  $ve{|e  ^ineinbrUcfen.  hierbei  tann  bie  $reff ung 
beliebig  ^0(^  gehalten  metben,  iebenfaOd  ifl  an  ieber  treffe  ein  bem  }u« 
läffigen  grögten  Drucfe  entfprec^enb  belaftete^  ©ic^er^eit^tentil  anzubringen, 
i^ilr  fleine  %^rejfen  unb  geringe  ju  filtrirenbe  !D{engen  bebient  man  {t(^  ber 
^anbpumpen,  welche  man,  mie  in  gtg.  442,  unmittelbar  an  bem  ©ef^eQ 
ber  "treffe  anbringen  !ann,  tt)ä^renb  man  filr  größere  betriebe  bie  $umf>en 
Don  einer  2)ampfmaf(^ine  au9  burd)  9tiemen  betreibt,  ober  aM  befonbere 

8iö-  443. 


2)ampfpumf)en  au^fU^rt.  'Diefe  le^teren  merben  babei  ^äufig  fo  eingerichtet, 
bag  r^e  bei  Srrcic^ung  eined  beftimmten  2)ru(fed  ^6)  Don  felbfi  abfteHen  unb 
mi)  felbflt^ätig  lieber  in  33etrieb  fommen,  fobalb  ber  !Dru(!  bid  auf  eine 
beflimmte  niebrigfle  ©renje  ^erabgefunfen  ifl.  S)ie«  »irb  in  ber  Siegel 
mittelfl  eine«  Keinen,  bur^  gebern  belafleten  Äolben«  erreiti^t,  burdj  beffen 
@piel  ba«  j£)ampfeintritt«DentiI  ber  $umpe  entfprec^eub  oerfleQt  nirb. 
Damit  ba«  dngangfegen  biefer  3Rafd)inen  in  jeber  ©teflung  unb  o^nc 
9tii(iftd)t  auf  bie  !£obtlagcn  ber  fiurbel  gefc^e^en  f5nne,  »erben  biefe  wo^l 
mit  bem  9?amen  ber  ttutomatpumpen  bejeic^neten  SRafc^inen  mit  jwei 
Dampfc^Iinbern  nad)  bem  Swiöing^f^ftem  au«gefü^rt. 

Um  ben  filr  bie  2Birt|amfeit  ber  f^ilterpreffen  unerlägtic^en  biegten  Vn* 
fc^lug  ber  platten  unb  Stammen  an  t^ren  äugeren  <)länbem  }u  er}ielen,  ift 
][ebe  treffe  mit  einer  geeigneten  Serf(^lu|Dorri(^tung  Derfe^en,  loclc^  bad 
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gleidjjcüigf  3wfö«tWftH)tcffcn  oHcr  in  her  treffe  bcfmb(i(^en  Stammen  unb 
platten  mit  einem  ^tnreic^enb  grogeu  !Z)nt(Ie  ermöglicht.  9te  bic^tenbe^ 
ÜRaterial  btenen  hierbei  bie  giltertüdjcr,  weld^e  bei  ben  Wo^menpreffen  in 
einfädlet  unb  bei  ben  ftammev))tejfen  in  bop{>e(ter  Sage  bie  eben  gel^obelten 
SDi(!^tnngdTänber  ber  statten  unb  Stammen  bebeden.  'Die  ®röge  bed 
Xxudt^,  mit  toelAem  bie  treffe  t)ermitte({l  biefer  Qomditnng  t)or  bem 
Onbetriebfe^en  gefc^toffen  »erben  mu§,  lägt  f«^  wie  folgt  beurt^eilen. 

3)rr  »ä^renb  bed  Betriebes  im  duneren  jeber  jfammer  ^errfc^enbe  Drud 
ber  ^[ttllmafTe  fttd)t  bie  beiben  biefe  jfammer  begrenjenben  platten  audein« 
üuber  )u  treiben  mit  einer  Äroft,  »el^e  burc^  P=a^p  ou^gebrficft  wirb, 
loenn  a  bie  (Seite  be^  quabratifc^en  dnnenroumed  ber  Sommer  unb  p  bie 
@röge  bed  Dructed  für  jebe  gläc^enein^eit  bebeutet.  2Benn  bie  beiben  be« 
fagten  platten  Dörfer  nur  mit  einem  S)nufe  t)on  biefer  ®r5ge  )ufQmmen< 
gepreßt  worben  wören,  fo  wttrbe  ein  Dichthalten  an  ben  9^änbern  nid^t 
erhielt  werben,  ba  unter  biefer  Soraudfe^ung  ein  S)ru(I,  mit  bem  biefe 
9lSnber  erfa(rung9mä|ig  aneinanber  gepreßt  werben  mttffen,  nic^t  t)or' 
^anben  fein  wttrbe,  fobalb  bie  $re{fe  in  Setrieb  gefegt  wirb.  &  mug 
bo^er  toon  tjornfterein  bei  bem  ©c^tiefeen  ber  treffe  ein  3)ru(f  Q  jjwifdien 
bett  einjelnen  platten  hervorgerufen  werben,  welcfier  jene  jtraft  P  an  ®röge 
fibertrifft.  @e|t  man  Dorau^,  bag  ;ium  guten  9bbicf)ten  fttr  j[ebe  (Einheit 
brc  Äuflagerfläci^  etwa  ein  Ueberbrucf  po  erforberlid)  fei,  fo  ifl  fllr  bie  ganje 
Äuflagerflfic^e  ein  Ueberbmc!  (Ä^  —  <*^)Po  erforberlid^,  wenn  Ä  bie  äußere 

©eite  einer  platte,  alfo  — - —  bie  ©reite  be«  3)i(!^tuttg«ranbe«  ringsum 

bebeutet.  S)emnaci|  mug  burd^  ben  Serfd^tugopparat  beim  ©erliegen  ber 
*äßreffe  ein  ©rud 

Q  =  a^p  +  (Ä^-a^)po 
erjeugt  werben. 

S)iefer  S)ru(f  if!  bei  grogen  statten  unb  einem  erheblichen  ^regbrude  p 
ein  fe^r  betröci^ttic^er.  ®e^t  man  beifpietöweife  eine  lichte  ^bmeffung  ber 
j^ammern  t)on  1  m  unb  im  duneren  5  9tmofp(&ren  Ueberbrud  Doraud,  fo 
^at  man 

P=  100.100.5  =  50000  kg. 

Sßenn  mati  femer  eine  Breite  be^  S)id)tung9ranbe9  toon  20  mm,  alfo  eine 
®röge  ber  platten  äugen  Don  104  cm  annimmt,  unb  toraudfe^t,  bag  ber 
)um  Di(!^t^alten  erforberlid^e  Ueberbrud  für  ein  Quabratcentimeter  ber 
^ic^tung«f[äc^e  minbeflen^  gleich  0,2kg  fein  muffe,  fo  folgt  ber  ganje 
Ueberbrud  ju  (1049—  1009)0,2  =  163  kg,  fo  bag  man  burc^  ben  Ser* 
fdilugopparat  einen  Drud  Q  =  50  163  kg  ^en)orbringen  mug.  Sin  fo 
geringer  Ueberbrud,  wie  ^ier  angenommen  ifi,  wirb  natürlich  nur  bei  einer 
audgejeic^neten  9efcf)affen^eit  ber  möglici^fl  genau  ebenge^obelten  platten« 
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rSnber  unb  htx  einer  gleic^mft^tgen  X)ide  ber  ^iltertüd^er  für  bie  genttgmbc 
X)id)tung  au^Tct(^en,  in  bcn  nteiflen  ^ttOen  »irb  ein  er^ebßc^  ga%nrt 
Uebetbrud  {i(^  aU  nSt^ig  ^eraudflellen. 

^nx  (Sr)eugung  biefed  XxnM  bcbient  man  fi(!^  nteiflen^  ftarter  S^^au« 
benfptnbe(n,  unb  ^wat  entu^eber  n)ie  in  %\%.  438  fo,  ba^  bie  betben  Unter« 
flfi^ungS«  unb  Sii^ningdflangen  ber  statten  mit  ©d^raubengeminben  Der« 
fe^en  pnb,  beren  ÜMuttem  gegen  bie  bewegliche  ©timplatte  ber  treffe  brücfeit, 
ober  fo,  ba"^,  »ie  in  gig.  442,  ber  Drurf  buri^  eine  mitttetc  Schrauben» 
fpinbet  auögeabt  wirb,  »elt^c  i^re  ÜRutter  in  einem  feflen  Ouerjtege  be« 
OefleKe«  pnbet.  ^nx  ffirjielung  ber  genügcnben  ^reffung  toirb  bie  ®pmbe( 
ober  {ebe  ÜRutter  entweber  mittetft  tonger  $)ebet  nmgebre^t  ober  unter  (Sin« 
fcfjattung  geeigneter  9iäbert)orge(ege  eine  bebeutenbe  ^aftüberfe(ung  erjielt. 
hierbei  pflegt  man  »ol^(,  um  ein  fc^nedere^  Ceffnen  unb  S^Kegen  ber 
treffe  ju  ermöglidien,  bie  8ett)egiing«t)orri(^tung  berart  )um  ÄuÄöfen  *) 
eitt}uri(!^ten,  bd^  bie  gebadete,  nur  (angfam  wirfenbe  iDrudoorriditung  (ebtg« 
üii  )ur  ^erfleQung  unb  9uf^ebung  be«  erforberfid)en  3)nt(Ie9  beim  ®tf)tte« 
§en  itnb  Deffnen  ber  treffe  bient,  toS^renb  bie  Serfc^iebung  be«  beweglicl^en 
(Snb|ltt(fe^  f(f)neQer  au^  freier  $anb  bewirft  werben  fonn. 

3n  Srtr^ff  ber  Snwenbung  Don  einer  mittleren  @(i^raubenfpinbe(  aber 
t>on  }Wei  fotd^en  )u  ben  ©eilen  i{t  ju  bemerten,  ba§  bie  Vnorbnung  bon 
}Wei  ©pinbe(n  jwar  bie  ^erfledung  eine^  biditeren  Serfc^Iuffe«,  aber  einen 
weniger  bequemen  Setrieb  geflattet,  ate  bie  Snwenbung  nur  einer  ©pinbet 
in  ber  iDtitte.  Slud)  ^at  man  bei  )Wei  ©c^raubenfpinbeln  für  ein  mSgtic^ft 
gleid^mägige^  Snjie^en  ber  beiberfeitigen  9Ruttcrn  ©orge  )u  tragen,  wenn 
man  nid^t  Serbiegungen  unb  Srüc^n  einzelner  j£^ei(e  au^efe^t  fein  will, 
wie  fie  fic^  a(d  eine  golge  einfeitiger  S3eanfpru(f)ungen  teiij^t  einfleOen. 

3n  mögtic^fl  einfacher  unb  DoSfornmener  Krt  I&^t  ftc^  bie  treffe  mitteffl 
eine«  ^t)br-aulif(^en  ^regctitinber«  fc^Iic^en  unb  öffnen,  bcffen  SoU 
ben  K,  gig.  444,  gegen  ha9  bewegßdje  Snbfittd  Ä  brüdtt.  S>er  auf  bem 
fepen  S^tjliubcr  D  angebraci^te  Drciweg^a^n  v  fteüt  in  feinen  bciben  ©tet* 
hingen  eine  Serbinbung  be«  S^tinber«  burd^  ba«  9to^r  o  entweber  mit  bem 
Sbflugro^r  p,  ober  mit  bem  (Drudro^r  u  ^er,  ba«  oon  einem  Sccumutator 
ober  einer  ^anbpumpe  tommt.  3n  ber  Ie^tgebad)ten  ©teOung  bewirft  bad 
3)ru(fwaffer  be«  Kccumntatord  ben  @(^(ug  ber  "ißreffe  mit  einer  ^aft 

wenn  d  ben  Durdftmeffer  be«  Äotbenö  unb  k  ben  ©rud  be«  SBoffer«  im 
SccumuTator  bejeidjuet.  Serbinbet  man  j|ebo(^  burc^  bie  entgegengefe^te, 
in  ber  ^q\xx  angegebene  ©teKung  be«  ^a^nß  ben  S^tinber  mit  bem  ab* 

1)  V.  91.-'?.  9lt.  24436. 
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fIu|ro^re  p,  fo  fann  tnittelfl  ber  angebeuteten  ä^^^f^^i^S^  unb  t^re^  ®u 
tttebed  burcf)  ba^  ^anbrab  h  ber  Kolben  fammt  bem  SnbflUdf  A  leicht 
}UTtt(fgefü^rt  »erben,  roobet  bad  im  St)lmber  ent^attene  äßaffer  in  bie  ^o^(e 
@öute  C  (1(^  ergiegt,  qu^  mid)tx  t9  bei  bem  barauf  folgenben  (Sc^Uegen 
ber  treffe  wteber  in  beren  Si)finber  jurüdtritt.  3n  golge  biejer  «norbnung 
ijt  für  iebe^maligen  ®(^Iu§  ber  treffe  nur  fe^r  toenig  Jhaftmancr  auö  bem 

Sfifl.  444. 


f[ccumu(ator  )u  entnehmen ^  fo  tiet  n&mtid)  [nur,  a(d  berjenigen  geringen 
SJerfti^iebung  be«  ^re^folbcn^  jngel^ört,  xotl6)t  ber  le^tere  in  golge  ber 
3ufammmbrücfung  ber  Siltertüc^er  jwifdjen  ben  ^lattenränbcm  nod^  erfährt, 
nadjbem  bad  SnbftUc!  A  bereite  gegen  bie  platten  gefc^oben  ifl. 

äRan  fann  übrigen^  bie  ^anbarbeit  beim  £)effnen  unb  @(^lie^en  ber 
$ref[e  gänjtid)  untgel^en,  roenn  man  ben  3)ru(fc^Iinbcr  boppeltmirfenb  nac^ 
gig.  445  mac^t,  aud  xodifex  man  erfennt,  bag  in  ber  ©teQung  I  bad  qu^ 


Siö.  445. 


bem  Sccumufator  burc^  v  einflrömenbe  SBaffer  hinter  bie  oode  glätte  be^ 
^regfolben«  D  brörft,  tooburdj  ber  ©(^(uft  ber  ^Jreffe  bett)ir(t  tt)irb,  wäfirenb 
ein  Oeffnen  berfelbcn  bur(^  bie  ©teflung  be«  Sierweg^a^n«  in  II  flattfinbet, 
infofem  ba«  Drucfwaffer  ^inter  bem  ftolben  nadj  bem  «bflu^ro^r  p  ent* 
weichen  fann,  fo  ba^  ber  Drucf  be«  Äraftmaffer«  auf  bie  fdjmale  $Ringf!ä(^e 
jwifdien  ber  Äolbcnftonge  unb  bem  C^linber  gur  JRUcffü^rung  ber  erPeren 
genügt.  S)iefe  «norbnung  empfiehlt  [id)  gan^  befonber«  in  foldjen  gäüen, 
IDO  eine  größere  «nja^l  Don  gilterpreffen  betrieben  wirb,  ba  fjierbei  ein  ge* 
meinf(^aftlid^er,  hvcci)  eine  Heine  $umpe  gcfpeifler  «ccumulator  mit  aÜen 
greifen  in  Serbinbung  gebrad^t  werben  fann,  fo  bag  jcbe  '^Jrcjfe  {^neü  unb 
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bequem  burd^  ©ewegung  be^  bctreffenben  ^aijn^  ober  Sentilö  ju  öffnen  ober 
ju  ft^liegett  tfl. 

$on  ben  berfd^iebenen  ^norbnungen ,  votXi^e  für  fJftHerDreffen  in  flntüenbung 
flcfommcn  ober  in  ©orf^Ioß  gebrod^t  toorben  pnb,  rnößcn  im  golgenben  nux 
einige  angefü^ri  toerben. 

^ an 4 ein)  toin  nur  eine  fafienfdrmige  Stammet  ontoenben,  in  tt)eI((eT  eine 
^n){a^I  t)on  au§  9}5^ren  gebilbeten  üieredigen  9ta^men  neben  einonber  fielen,  bie 
auf  beiben  ©citen  mit  gilfertud^  bejogen  finb.  2)er  in  ben  Äoflen  gcbrürfte 
6(!^Iamm  \oU  bie  beiben  Xü^er  iebe§  tRobmen§  gegen  einanber  preffen,  toobei 
bie  Slüffigfeit  jtoif^en  ben  ^üd^ern  na*  bem  iRol^men  unb  inS  greif  flitzen 
foH,  toäbrenb  bte  fcjle,  jtoif^en  ben  IRo^men  f!^^  oblogernbe  9Roffe  no*  Ceffnen 
beS  Äa^enS  gu  entfernen  ift.  0=§  follen  l^ierburdj  ou*  bie  fein|!en  X^filc^en 
Aurtidfgcbalten  tcerben,  bo  bie  glüffigfeit  gtoifd&en  ben  fefl  ju|ommenge|»re%ten 
3^ü4ern  fid^  ^inbur*  betoegen  mufe.  Ob  biefe  SBirfung  erjielt  wirb,  mu6  ba^in 
gepellt  bleiben. 

®ei  ber  gilter^jreffe  üon  ^^uörej  be  ®rouIort^  f ollen  burd^  geeignete 
Sd^eibetDänbe  gmei  ober  mehrere  9(bt^eilungen  berge{te0t  merben,  bie  na4  ein^ 
anber  in  SDBtrffamfett  treten,  unb  oon  benen  jebe  folgcnbe  9lbt^eilung  feinere 
Sfiltfrtü^er  entbölt  als  bie  öorbergel^enbe. 

(5.  ?Röttger8)  mifl  ben  5)rurf  in  ber  mit  Soft  gefütlten  treffe  bobur*  Jer* 
vorbringen,  bog  er  in  ieben  fRabmen  ber  genidbnli^en  ^{obmenpreifen  eine  größere 
^ngabl  c^Iinbrifdder  @t&be  burd^  entfpre(!^enbe  ^icbiungen  btnbur*  ein|ite^t, 
fo  ba^  biefe  Stangen  bur*  Serbrängung  ber  ^ajfe  ben  genjünfd^ten  ^rud 
eraeugen. 

3.  Ouenneffon*)  fdJWgt  Oor,  anjtatt  ber  Sittertüd^er  c^linbrifd^e.  ftebfömtig 
bur(bbro4ene  Wö^ren  gu  oerwenben,  burd^  beren  fiöd^er  bie  SflüfRgfeit  binbuT^- 
tritt,  fobolb  ber  Scblamm  in  bem  priSmatifcien  fenhecftten  $reWa|ilen  bnrdi 
einen  auffteigenben  Äolben  mitteilt  einer  barunter  beflnblidjen  b^brouIif<ben  ^wffe 
unter  ®ru(f  gefegt  »irb. 

S)te  treffe  üon  SBufd^^)  ift  ebenfalls  ftebenb  ongeorbnet  unb  foH  gum  ^reffen 
t)on  j^fife  aus  Duarl  bienen,  toobei  bur*  in  bie  9labmen  gebrad^te  @inf5t{e  auS 
SBIed^  ober  ^olg  gugleicft  eine  getoünfd^te  Sform  ber  i^äje  ergielt  »erben  foH. 

Söegclin  &  l&übner«)  toenben  bei  il^ren  gur  Älfirung  oon  glülfig* 
feiten  bienenben  ^reffen  gwifdften  ben  9labmen  platten  an,  k)on  benen  iebe  auS 
gioet  mit  longen  ßödbern  üerjebenen  SBIe^en  beftebt.  3ebeB  biefet  ©ledbe  ift 
auf  beiben  Seiten  mit  Siltcrtüdfiern  übergogen,  unb  bo  bie  ßddjer  ber  beiben 
gujommengebörigen  ®Icd&e  in  ber  Sängenridfttung  etwaS  gegen  einanber  berfd^oben 
finb,  fo  ^nbet  innerbalb  ber  beiben  IBIedbpIatten  burd^  bie  guifd^enliegenben 
S^üd^er  binburd()  bie  gemünfdbte  giliration  ftatt. 

aS.  Sreallelj7)  f^la^talS  Sfilter  ein  borigontal  gelagerte»,  mit  bielen  ßödjern 
burdf)bro(beneS  unb  auf  bem  Umfonge  mit  giltertudö  begogeneS  9tobr  oor,  mch 
ddeS  in  Slönbern  feft  gelagert  ijt,  unb  über  toeHem  ftdj  ein  toeiterer,  beiberfeitS 
gebid^teter,  c^Iinbrifcber  Hantel  oon  ber  b^^ben  SAnge  beS  iRobreS  burd^  eine 
3abn|tange  oerfd^ieben  Ifi^t.    S)ae  Sfütriren  foQ  abioed^felnb  auf  ber  einen  unb 


1)  <E).  IR..$.  9lr.  2513.  -  »)  S).  «.-?.  9lr.  85235.  —  «)  3).  «.**. 
9lr.  3977.  —  *)  ®.  JR.--^.  «Rr.  4191.  —  »)  S).  JR.--?.  ?Rr.  37898.  —  «)  S).  ».-^. 
Tlr.  8960.  —  7)  5).  91.^'?.  9er.  6893. 
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bfT  anberen  ^filfie  beS  Stol^reS  flotifinben,  unb  )u  bem  ^nbe  ber  Sd^Tamm  burd^ 
einen  Snfo^  in  ben  Daniel  geleitet  »erben,  fo  t>ai  bie  glttffieleit  bur4  baS 
frfte  9{o(r  abfliegt,  tofi^renb  ber  i^u^en  ben  ringförmigen  Sn'if^enraum  stotf^en 
fjfiltex  unb  Hantel  ausfüllt. 

(Stnen  ununterbro^enen  betrieb  »iS  Wagner ^)  baburd^  erreid^en,  baB  er 
buT<^  jttei  in  einonber  gefcjoditclte,  fen(re(6te,  eiferne  e^Iinber,  üon  benen  bfr 
innere  auften  nnb  ber  Äußere  innen  mit  giltertut^  Befleibet  ift,  einen  ringf5rmi*  ^ 
fitn  9taum  ^erfteOt,  toelc^em  oben  ber  Sd^Iamm  unter  i^rud  gugefü^rt  toirb. 
^ie  ^lüffigfeit  foQ  in  Spinnen  unter  ben  ilü^ern  ^erablaufen  unb  burc^  feitlidde 
Sd^er  am  unteren  (Snbe  heraustreten,  wfi^renb  bie  fefien  Stüdfftdnbe  bur4  ein 
Ventil  an  ber  unteren  Stirn  IJerauSgeprefet  »erben  foücn. 

3n  ber  ?5reffe  tjon  gifc^er*),  »elcje  ebenfalls  für  einen  ununterbrochenen 
^Betrieb  beflimmt  ifl,  beftnben  ftd^  in  einem  gefd^toffenen  Sel^dlter  l^orijontol 
neben  einanber  eine  9{naabl  f^eibenförmiger  ©iebral^men  toon  freiSförmiger  (S^e« 
ftalt,  »eld^e  auf  beiben  gflfld^en  mit  Sfiltertud^  belogen  ftnb,  unb  beren  3nnen< 
rfiunte  burd^  VnfaQftu^en  mit  bem  ©aftabflufero^re  in  ^erbinbung  ftel^en.  Um 
bie  9[ugenflfi(^en  ber  Siltertfid^er  ftetig  oon  ben  fefien  Biüdfflfinben  su  befreien, 
ift  |»ifd6en  je  gwei  Silterfd^eiben  eine  freiSrunbe,  beiberfeitS  mit  «orften  befe^te 
^Ür9enf(^eibe  gelagert,  »eldde  oermöge  il^rer  ftetigen  Umbrel^ung  bie  fejten  9lüd« 
fifinbe  abflreift,  fo  ba^  biefelben  bur4  eine  im  unteren  Xl^eile  beS  ®e^AufeS  an« 
georbnete  8d^nedfe  beflAnbig  nad^  au|en  befdrbert  »erben  !önnen. 

®ie  für  ununterbrod^enen  55etrieb  bcflimmte  gilter|»reffe  üon  ©ötjeS«)  ent* 
(Alt  im  inneren  eineS  gefd()Ioffenen  (S^e^äufeS,  in  »elc^efi  ber  6d^Iamm  eingebrüdt 
»irb,  eine  ^ol^Ie,  ringsum  mit  giltertud^  befleibete,  »agerec^t  gelogerte  SBalge, 
burd^  beren  (o^te  3apfen  bie  gefilterte  SlüfFigteit  abgeführt  »irb.  3ur  @nt« 
fernung  ber  auf  bem  Umfange  biefer  Trommel  ftd^  ablagernben  feften  Stoffe 
bient  eine  }»eite  ®al}e,  »eld()e  bie  Slücffiänbe  abitrei(!^t  unb  einer  Scbnedfe  über« 
mittelt,  bie  fte  bur(4  ein  belafteteS  SBentil  l^inburd^  tnS  gfreie  beförbert. 

CEigent^ümlid^  ift  bie  Don  $5oeImann^)  angegebene  gilterpreffe,  bei  »eld^er 
ber  Sd^Iamm  a»if(^en  3»ei  enblofen  OfiHertüd()ern  eintritt,  bie,  in  geringem 
fCbftanbe  toon  einanber  befinblic^,  eine  langfame,  rud»eife  $e»egung  ^»ifd^en 
swei  geriffelien  platten  empfangen,  ^urdj  Schwingungen  ber  einen  biefer  ^platten 
»irb  bie  HJtaffe  )»ifd^en  ben  gtltertüd^ern  »ieber^olten  ^reffungen  ausgefegt,  fo 
baft  bie  Slüffigteit  burd^  bie  gtltertüd^er  (inburd^treten  unb  ber  9iü(fßanb  in 
gorm  eines  bünnen  £ud^eS  3»ifd^en  ben  gilteriU^ern  auf  ber  bem  Eintritte 
entgegengefe^ten  Seite  austreten  fofl. 

Walzenpressen.  S)q6  !ennjet(^ncnbc  ÜWertmat  ber  gittcrprcffcn  bc*  §.  128. 
jlc^t  tti(^t  fowo^t  barin,  bag  i^nen  bie  au^juprcffcnbc  aRaffc  in  gorm  eine« 
me^r  ober  minbcr  flüffigen  Sreic«  jugefü^rt  tt)irb,  inbeni  bie«  aud^  bei  an* 
beren  ^reffen,  j.  S.  ben  SaSotjen*  unb  ©djnedtenpreffcn,  ber  gaü  tfl,  fonbcrn 
in  ber  eigent^ttmtid^en  Art,  tt)ie  bei  i^nen  ber  ^regbrud  erjeugt  »irb.  Sei 
ben  gitterpreffen  ifl  näntüc^  ein  befitmmt  abgenteffener  {Raum  oon  un« 
bcränberlid^er  ®rö6c  gegeben,  loie  er  burtft  ben  3n^att  einer  ftammcr 
borgefleüt  ijl,  unb  ber  Xxud  in  btefem  unDeränbcrKdien  Siaume  wirb  bwrdj 

0  3).  ».**.  9lr.  34  760.  —  «)  ®.  tR..-?5.  9lr.  38397.  —  «)  ®.  ».r^. 
Jtt.  28148.  —  *)  3).  «..'?.  9lr.  17288. 
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bcn  (Eintritt  ber  ju  ^jrefjenbeit  9Kajfc  felbfl  crjeugt,  bcrartig,  bag  ber  !I)ru(f 
mit  bem  allmä^Uc^en  ttnfiitlen  ber  Kammer  h\9  )u  bemienigen  ^5(i^fibetTage 
ftetgt,  tDe{d)er  bur(^  ^ie  ^^brofiatifc^e  DrudP^ö^e  in  bet  Sinffi^rung^ö^re 
gegeben  ifl.  hierin  unterjd^eiben  fid^  bie  giltev^preffen  toon  aUen  onberen 
^JJvcffen,  ircldie  man  ju  bem  gleichen  ^xo^dz  ber  äbfonberung  flüfpger  ©toffe 
ton  feften  in  ber  Derfc^iebcnflen  8lrt  au^gefU^rt  §at.  33ci  aOen  biefen  Ut^U 
gebadeten  ^reffen  n)irb  nämlic^  ber  jum  ^bfonbem  crforberltti^e  !Z)rucf  bo' 
bur4  §ert)orgerufen,  bag  eine  in  einem  beflimmten  9{aume  enthaltene  9RafTe 
in  einen  fleineren  9{aum  jufammengepregt  tt)irb.  3e  nad^  brr 
9rt,  toie  biefe  SerHeinerung  bed  betreff enben  9{aume^  vorgenommen  teirb, 
ftnb  bie  2ur  Snu^enbung  tommenben  ^reffen  fe^r  Derfc^ieben.  Um  über 
biefelben  Ieid)tcr  eine  gemiffe  Ue6erftci)t  }u  getoinncn,  fann  man  bie  ^reffen 
mit  ununtcrbrod^ener  unb  mit  abfe^enber  Arbeit  unterfti^eiben, 

8t0.  446. 


3u  ben  ununterbrod^en  orbettenben  ^ißreffen  ber  ^icr  in  Setrac^t  fommcn« 
ben  %rt  gehören  bie  äßatjenpreffen,  'toie  man  fie  namentlich  in  Stuben« 
}U(!erfa6rifen  jur  ©eroinnung«  be^  @afte^  aud  bem  9tttbenbrei  anwenbet. 
3Jtan  ^at  ^ier  einen  Unterfd^ieb  }u  ma^en,  je  na(!^bem  bie  Sßatjen  mit  ober 
o^ne  "JJrefetüdier  arbeiten.  SBaljenpreffen  o^ne  $re|tüc^er  [xnh  bie  Don 
ß^amponnoi^  unb  ton  ?cbee  angegebenen,  t)on  bcnen  bie  erjlere  burc^ 
gig.  446  Deranfd|auU(!^t  mirb,  bie  bem  äßerfe  t>on  ©tammerO  ent> 
nommen  ifl. 

3n  gig.  446,  »etcfte  Don  ber  treffe  Don  ß^amponnoiö  einen  Ouer» 
fd^nitt  barjletit,  ertennt  man  bie  bciben  ^o^len  S33aljen  A,  Don  benen  ]ebe 
Über  Dielen  atrialen  Sängdrippen  wie  o^  einen  3Rante(  trögt,  ber  burd^  einen 
in  engen  ©(^raubenwinbungen 'umgelegten  SKeffingbra^t  gebilbet  ifl,  jwifdjen 


^)  2e6rbu(^  ber  3udferfabriIation  Don  Dr.  St.  Stjommcr. 
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beffen  SBinbungm  ein  @palt  ))on  nur  0,1  bx9  0,2  mm  Seite  x>txhlt\bt 
®a  bte  SESafjen  an  t^ren  (Sttmfläd^en,  fo»te  an  ben  Dberfanten  F  bed 
Se^&Üerd  C  gegen  ben  leiteten  butdi  ©ummtjheifen  abgebid^tet  ftnb,  fo 
!onrt  bie  gtüfflgfeit  be«  burd)  Ci  m  ben  Schattet  eingebi-tirftcn  Slübenbreie« 
nur  buc(^  ben  besagten  @patt  in  bad  innere  ber  9BaI)en  entiuetc^en ,  Don 
100  bie  Slbftt^rung  bnvd^  ein  angefe^ted  Sto^t  erfotgt.  pr  biefe  SBirtnng 
ift  natflriid^  nie  bei  ben  Silterprej^en  Dorne^mlid^  ber  2)ru(I  M  hixxi)  eine 
©teilpuntpe  in  ben  ©e^älter  G  eingepreßten  Sreie«  mo^gebenb,  ein  SDmdt, 
melc^er  »egen  ber  fc^mierigen  Stbbic^tung  ber  Sßaljen  immer  nur  mSgig 
flrog  fein  famt.  3n  f^otge  bed  Einbringend  ber  ^(ttffigfeit  in  bad  innere 
bet  ffioljen  feft  fic^  ouf  ben  Umfangen  ber  (enteren  eine  @d|i<fit  fcfter  S3e* 
flanbt^eiie  ab,  meiere  bei  ber  langfamcn  Umbre^ung  ber  9Bat)en  einer 
trfiftigen  ^reffung  unb  einer  bamtt  terbunbenen  n^citeren  Sntföftung  unter* 
»orfen  toirb.  S)er  )tDtf(^en  ben  SBaljen  (eraudtretenbe  ^regting  toirb 
bnrd^  bie  Stbflreic^meffer  h  Don  ben  9S3a()en  abgetöfi  unb  gleitet  in  ber 
Kinne  jwifc^en  ben  2Ba()en  Don  felbf)  ^erab,  ba  bie  Sbcne  ber  beiben 
993al}ena|en  ebenfo  toie  ber  9e(tt(ter  C  gegen  ben  $ori)ont  unter  einem 
SEBinlel  Don  45®  geneigt  ifl.  3)ie  (angfame  Untbrebung  ber  9Ba()en  erfo(gt 
ton  ber  SBeDe  E  aud,  toelc^e  mit  ymcx  auf  i^r  beftnblic^en  Schrauben  o^ne 
(Enbe  in  Sd^nedenrfiber  auf  ben  993a{)ena^en  eingreift. 

S)ie  ganje  SBirtung  biefer  treffe  (ängt  ^iemad)  n}efent(i(^  baDon  ab,  bag 
ft4  auf  ben  2Ba()enumfängen  im  duneren  bed  33e^älterd  eine  ®c^id)t  fefien 
©toffeö  Don  ^inrei^nber  3)t(Ie  ablagert,  um  in  bem  B^H^^^^^ume  }n)ifc!^en 
ben  beiben  äBatjen  in  ber  beabrui^tigten  SBeife  jufammengepregt  }u  merben. 
Um  bied  )u  erjielen,  iß  nid^t  nur  eine  genttgenb  l^o^e  ^reffung  bed  Sreied 
an)uu>enben,  fbnbern  man  ^t  aud)  bafttr  }u  forgen,  bag  ber  eingeführte 
Srei  mögHc^fi  lange  mit  ben  Oberflächen  ber  993a(/\en  in  Sertt^rung  (ommt. 
$ier)u  bient  bie  in  ber  gigur  angebeutete  platte  G  über  ber  (Eintritte 
Öffnung  Ci,  burd)  meiere  ber  Srei  na(^  beiben  @eiten  ^in  fo  Dert^eitt  wirb, 
toie  bie  eingejeidjneten  pfeife  anbeuten.  9Ran  fann  f^xn  ben  Vorgang  im 
dnneren  bed  Sreibe^ätterd  gemijfermagen  nie  eine  Sorpreffung  auf  eben, 
toeld^  in  tibnfic^er  3rt  »ie  in  ben  ifilterprejfen  unter  bem  Don  ber  9rei« 
pumpt  ausgeübten  Drude  flattftnbet,  unb  auf  mli)^  eine  fröftige  ^ad^* 
preffung  }n)if(^en  ben  SBafjen  fotgt. 

3n  Setreff  bed  Don  ben  9Sa{}en  ausgeübten  SDrudeS  mag  auf  baS  in 
§.  25  über  bie  B'^tl^in^^nfl  f'fltr  jförper  burd^  2Ba(}en  eingeführte  Der« 
n>iefen  »erben,  ^lain  ben  an  jener  Stelle  gemad)ten  Semerfungen  mirb 
nfimtici  ein  Don  ben  SBatienumf fingen  CE  unbDF,  gig.  447  (a.  f.  ©.), 
in  il  unb  /  erfagter  fefler  Äörper  unter  allen  Umftänben  jmifc^en  bie 
9BaI)en  eingejogen  unb  jermalmt  »erben,  fobatb  bie  nac^  ben  Angriffs« 
fünften  H  unb  J  gejogenen  |iattmejfer  mit  ber  ®eraben  A  B  Sinfet  a 
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etnf(^(ic^cn,  ro(lä)t  nic^t  größer  finb,  atd  ber  9tct6nngtoinfe(,  weichet  betn 
9tetbungdn)iberflanbe  }roif^en  ben  Sßatjenutnfängen  unb  bctn  }u  jerneinem« 
ben  SDtateriol  }ufommt.  3)er  jtoifc^en  ben  äBaljenumfängen  auftretenbe 
!Z)vu(f  fleigt  in  bicfem  ^alle  ix9  ju  bem  ber  rilcfwirfenben  g^f^igf^it  bed  )n 
jerbtUcfenben  jföcperd  entfpre^enben  betrage.  (Sine  barilbet  ^inau^ge^enbe 
3)ru(!{leigetung  fann  be^n)egen  nic^t  jtattfinben,  n^eif  bei  biefem  3)ni(te  ber 
in  tleine  SrudjfiUde  zermalmte  9^x)ftx  nac^giebt.  3)tefe(be  93etrad^tung  gilt 
aud^  ^ier,  unb  t9  ge^t  baraud  f^tvoor,  ha%  ber  )n)if(f|en  ben  SBaljen  auf  bie 
Wla^t  ausgeübte  3)ru(I  für  jebed  Ouabratcentimeter  ni(^t  größer  genefen 
fein  fonn,  at«  biejenige  Äraft,  wel^e  ein  @tUÄ  be«  au«  ber  SRofc^me 
fonimenben  ^vegUng«  ton  1  qcm  fHäi^t  gerabe  ju  )enna(men  im  ©tanbe  ifL 
Wian  fönnte  bo^er  au«  ber  9ef(^af(en^eit  be€  ^reglingd  burc^  einen  einfachen 

ä^'^^^ttdwwfl^^f^lwti^      rürfwÄrt« 
^'^*  auf  bie  jwifc^en  ben  SBaljen  wirN 

fom  gewefene  ?reffung  fc^lie§cn. 
9Ran  ertennt  übrigen«  aud  bet 
^igur,  ba|  jebe«  9Ra{f entfetteten 
ber  Sinrairf ung  ber  SBaljenpreftcn 
Don  bem  Sugenblicfe  bed  (SintrittS 
in  bie  Oerabe  EF  untertoorfen 
ifi,  ttelc^e  bur^  ben  Bereinigung^ 
punft  G  ber  auf  ben  beiben  9BaI« 
jenumfängen  abgelagerten  ®<^icl^« 
ten  6r£  unb  GK  beflimmt  ttirb. 
3)ie  ^relfung  finbet  ba^er  möljrenb  berjenigen  ^txi  flatt  meldte  wä^venb  ber 
Drehung  ber  äBaljen  burc^  ben  ffiintet  EÄC  =  FBD  toerjlreicftt,  eine 
3eit,  bie  um  fo  größer  audföQt,  j[e  größer  bie  3)icfe  S  ber  abgelagerten 
®(^i(^ten  ift. 

(Sd  ifl  aui)  (eid)t  ein^ufe^cn,  ba|  bie  ^reffung,  koet^e  ein  X^ei(d|en 
{»ifc^en  ben  SBaljen  erfährt,  ^raifd^en  EF  unb  CD  einer  fortioä^ren« 
ben  @teigerung  untenoorfen  fein  mug,  b«^n  in  bem  3Ra|e,  nie  bie 
aWaffe  auf  bem  SBege  jtt)iWen  EF  unb  CB^an  gtüfftgteit  terltert, 
n)eld)e  in  bad  3nnere  ber  SBatjen  ^ineintritt,  »irb  ber  äBiberftanb  gr5ger, 
toeld^er  ftc^  einer  Berfdjiebung  ber  S^^eilc^en  entgegenfe^t  unb  koetc^r  2Btbcr« 
jlanb  flet«  bie  obere  ©renje  fttr  ben  Don  ben  SBaljen  ausgeübten  S)ru(f 
barfteQt.  SOlan  erfennt  übrigen«  ani^  au«  ber  ^igur^  bag  bei  einer  SHcfe  d 
ber  abgelagerten  Sc^ic^ten,  »elc^e  nid)t  gröger  al«  ber  ^albe  Sbßanb  CD 
ber  2Bal)en  ift,  eine  ^reffung  }n)tfc^en  ben  SBatjen  überhaupt  nic^t  fiatt* 
finbet.  SRan  wirb  ba^er  jur  Srjielung  einer  mögjidifi  ausgiebigen  ^rejfung 
jwifc^en  ben  SBaljen  Dor  aOen  3/ingen  fttr  bie  Hbtagerung  einer  ^inrei^nb 
bi(fen  ®(^i(^t  auf  ben  Sßatjen  }u  forgen  ^aben,  alfo  ben  3)ru(t  ber  Stet« 
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punt^e  t^ttnlid)ft  grog  roä^(en  unb  ben  Saljcnumfängen  mdgltc^fl  tiel  unb 
lange  @e(egen^ett  geben,  {Id^  mit  abgelagertem  Stoffe  ju  bebecfen.  3)te 
getpang  einer  jolc^en  treffe  mit  SBaljen  üon  0,4  m  5)ut(^meffer  unb 
0,6  m  Sänge  toivb  )u  na^eju  1000  6tt.  9tllben  in  24  ©tunben  angegeben. 
a)et  3)rucf  be«  SSreie«  im  inneren  befi  ©efäge«  beträgt  1  bi«  IV2  3ltmo* 
f|>f)ären. 

Xiie  ^reffen  t)on  Sebee^)  unb  biej[emgeu  t)on  SoUtte^)  unterf (Reiben 
ftc^  nur  in  (Ein}e{^eiten,  namentliti^  in  ^e}ug  ber  Su^fU^rung  ber  burc^^^ 
läfftgen  2;romme(n  Don  ber  torfte^nb  befd)riebenen  $ref(e,  fo  bag  eine 
nähere  93efpreci)ung  berfelben  unterbleiben  lann.  (Sine  befonbere  @(^wierig^ 
tett  bietet  bei  aUen  biefen  ^reffen  bie  $er{leQung  ber  mit  feinen  !Dur(^< 
bred^ungen  Derfe^enen  Irommeln,  fowie  bie  pete  Dffcn^attung  biefer  Dur^* 
brediungcn  bar,  metdje  bei  ber  grogen  ^^ein^eit,  bie  fte  f^ahtn  muffen,  fe^r 
leicht  einem  Serftopfen  audgefe^t  fmb.  S3ei  ber  Stnwenbung  ber  äSal}en 
mit  einem  fd)raubenf5rmig  gemunbenen  @pa(t  menbet  man  jum  Steinigen 
beffetben  wo^t  eine  feine,  in  t§n  eintretenbe  @ta()(tlinge  an,  toel^e  bei  ber 
Umbre^ung  ber  äßal)e  (angfam  mä^  ber  Sängenrid^tung  fortf (freitet;  fonfl  ^at 
man  auc^  burd)  äBaffer  unter  einem  ÜDrude  t>t>n  fünf  h\9  fed^ö  Stmofp^ären 
bie  )eitn)eilige  Steinigung  ber  9S3a()en  t)on  gafern  Dorgenommen.  Sine 
$auf>tbebingung  für  alle  berartige  ^atjenpreffen  ifl  bie,  bag  ber  )u  t)er« 
arbeitenbe  Srei  ooUflänbig  frei  ton  härteren  Verunreinigungen,  mt  @tein^ 
^en,  i%  xot'xl  anbernfaQ^  bie  3Ba()en  unfehlbar  oerborben  werben. 

2)er  burc^  bie  t)or{te^enb  befc^riebenen  3Bal}enpreffen  getoorinene  @aft 
enthält  immer  no(^  eine  me^r  ober  weniger  groge  äJtenge  Don  gafem,  welche 
fein  genug  ftnb,  um  burc^  bie  ©c^li^e  ber  £romme(n  ^inburc^jutreten,  unb 
man  mug  ba^er  ben  audgepregtcn  @aft  iu  ber  9tege(  burc^  Siebtrommeln 
mit  entfprec^enb  feinen  Sejilgen  Don  bem  grögten  £^ei(e  ber  in  i^m  ent^ 
f^altenen  §afem  befreien.  Um  einen  Don  gafern  mögtic^fl  freien  @aft  )u  er« 
galten,  ^at  man  ba^er  bie  äBatjenpreff en  auc^  f 0  eingerichtet,  ba|  fte  mit  ^ü(f e 
Don  $regtttd|ern  bie  Trennung  bewirten,  bei  weld^er  Snorbnung  einerfeitd 
}roar  bie  fioften  für  bie  Untergattung  ber  Xttc^er  aufgetDenbet  werben  miiffen, 
bagegen  anbererfeitd  bie  Su^fU^rung  ber  nun  nic^t  me^r  burc^läffigen  äBa(« 
}en  einfacher  ifl  unb  ber  gewonnene  ®aft  einer  weiteren  Steinigung  Don  ben 
gafem  burc^  Siebe  nid^t  me^r  bebarf.  SBä^renb  biefe  3Rafc^inen  urfprUng« 
lic^  mit  }wei  enblofen  woUenen  £tt(^em  arbeiteten,  bie,  über  ein  <Btßtm 
Don  äBaljen  geführt,  ben  8rei  )Wif((en  fic^  aufnahmen,  um  i^n,  wie  in 
einem  $re|beute(,  bur(^  ben  3)ru(I  ber  9Bal}en  au^jupreffen,  finb  bie 
neueren  3)Jaf deinen  ba^in  Dereinfac^t,  bag  [\t  nur  mit  einem  enbtofen 
Xnift  arbeiten. 


>)  8tamm(r,  Sel^rbu4  ber  Suderfabrifotion.  —  >)  ($benba{elbft. 
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etnf (fliegen,  rotiä)t  nic^t  größer  flnb,  ate  ber  ?Rcibunfl«wiiifel,  weither  bem 
9{etbungdtoibet{lanbe  jtvif^en  bcn  SBaljenumfängen  unb  bcnt  }u  jcrnemern« 
ben  9)laterial  jufommt.  !£)et  jnifc^en  ben  SEßaljenumfängfn  auftretenbe 
!Z)ru(f  fleigt  in  biefem  galle  bid  ju  bem  ber  rltcftoirfenben  ^efltgleit  bed  ^n 
jetbcücfenben  jförperd  entfpre^enben  Setrage.  Sine  barilber  ^tnondgr^cnbc 
S)ru(f Weigerung  fann  be«wegen  nid^t  jiattflnben,  weit  bei  biefem  3)nicfe  ber 
in  Keine  Smc^flttde  jermatmte  ftörper  nac^giebt.  ^Diefelbe  93etrad^tuttg  gilt 
aufS)  ^ier,  unb  ed  ge^t  baraud  ^erDor^  bo§  ber  }n)if(f|en  ben  SBaljen  auf  bie 
iWaffe  ausgeübte  'Drud  für  jebed  Duabratcentimeter  nic^t  gr5ger  gcwefen 
fein  fonn,  ald  biejenige  ^oft,  U)eld)e  ein  ®tU(f  bed  au9  ber  SRafc^ine 
fonimenben  ^reglingd  t)on  1  qcm  t^töd^e  gerabe  )u  jermatmen  im  @tanbe  ifL 
9Ron  tonnte  ba^er  oud  ber  Sefc^affen^eit  be€  ^regtingd  burc^  einen  einfädln 

3erbrttctung9))erfuc!^  rUdmfirtd 
auf  bie  {Wifc^en  ben  9Ba(}en  mirt« 
fom  gewcfene  ^reffnng  fj^ltefeen. 
3Ran  erTennt  übrigen^  au9  ber 
gigur,  bag  iebe^  iDlaffent^eilc^ 
ber  Sinrairfung  ber  Saljenpreffen 
Don  bem  Sugenbßde  bed  (Eintritts 
in  bie  @erabe  EF  untenoorfcn 
ifi,  n)eld)e  burd^  ben  Sereinigungd' 
punft  G  ber  auf  ben  beiben  Sal« 
jenumföngen  abgelagerten  ®(^i<^* 
ten  GL  unb  Gr /iT  beflimmt  ttitb. 
3)ie  $reffung  finbet  ba^er  mäljrenb  berjenigen  ^dt  flatt,  mlijt  »ö^venb  bec 
S)re^ung  ber  äBatjen  bur^  ben  935inW  EÄC  =  FBD  Derfheicftt,  eine 
3eit,  bie  um  fo  größer  cuöfättt,  je  größer  bie  3)ic!e  S  ber  abgelagerten 
®d|i(^ten  ifi. 

Sd  ifl  auc^  (eid)t  ein^ufe^en^  baß  bie  ^reffung,  we^e  ein  Si^eil^en 
jwifc^en  ben  2Bal)en  erfährt,  ^»ifd^en  EF  unb  CD  einer  foitioä^n' 
ben  Steigerung  unterworfen  fein  muß,  beiin  in  bem  SRaße,  wie  bie 
iWaifc  auf  bem  SBcge  jwifc^en  EF  unb  CJÖ^on  Slüffigleit  terliert, 
weld)e  in  bad  3nnere  ber  SBatjen  ^ineintritt,  wirb  ber  SBiberfianb  größer^ 
wetd|er  fn^  einer  Serfdjiebung  ber  £^ei(c^en  entgegenfe^t  unb  welcher  Siber* 
jlanb  flet9  bie  obere  @ren)e  fttr  ben  Don  ben  9Bat}en  ouSgeübten  Z)m(f 
borfleOt.  "Ulan  erfennt  übrigen^  auc^  aud  ber  Sigur,  baß  bei  einer  3)tife  d 
ber  abgelagerten  ®d}i(^ten,  welche  nid)t  größer  al9  ber  ^a(be  Sbßanb  CD 
ber  ffiatjen  ifl,  eine  '^reffung  jwif(^ett  ben  SBatjen  überhaupt  nid^t  flatt« 
finbet.  SJian  wirb  ba^er  jur  Srjielung  einer  mög(id){i  ou^gtebigen  ^reffung 
)wif(i^en  ben  äSaljen  Dor  aOen  S)ingen  für  bie  Ablagerung  einer  (inreid^nb 
biden  ®(^id)t  auf  ben  2Ba()en  }u  forgen  ^aben,  a(fo  ben  S)rttd  ber  9ret^ 
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pumpe  t^untid)jl  grog  xo^Un  unb  ben  äBaljenumfängen  m5glt(^fl  Diel  unb 
lange  @e(egeit^eit  gcbeu,  ftd)  nüt  abgelagertem  Stoffe  }u  bebccfen.  3)ic 
Seißung  einer  folc^en  "ißreffe  mit  äSßal^en  Don  0,4  m  !Durd)me{fer  unb 
0,6  m  Sänge  tvirb  )u  na^eju  1000  Str.  Stttben  in  24  ©tunben  angegeben. 
Der  3)rucf  be«  8reie«  im  3nneven  beö  ©efäfec«  beträgt  1  bi«  IV2  3llmo* 
fp^ären. 

S)ie  ^reffen  Don  Sebce^)  unb  btej[enigen  Don  Solette^)  unterfc^eiben 
fic^  nur  in  (Sin}el^eiten,  namentlich  in  ^e}ug  ber  Xu^fü^rung  ber  burc^« 
löfftgen  2)rommeln  Don  ber  Dorfte^nb  befdjriebenen  $ref(e>  fo  bag  eine 
Höhere  93efpreci)ung  berfelben  unterbleiben  fann.  (Sine  befonbere  ©c^toierig« 
Icit  bietet  bei  ollen  biefen  ^reffen  bie  $>erfteffung  ber  mit  feinen  S)ur(!^« 
bre^ungen  Derfe^enen  trommeln,  fomie  bie  flete  Dffcn^altung  biefer  3)ur(f)« 
bred)ungen  bar,  raetti^e  bei  ber  großen  ^^ein^eit,  bie  fte  f^ahtM  milffen,  fe^r 
leicht  einem  ^^erftopfen  audgefe^t  finb.  Sei  ber  Vnwenbung  ber  äSal}en 
mit  einem  fti^raubenförmig  gemunbenen  @palt  n)enbet  man  }um  Steinigen 
bejfelben  wo^l  eine  feine,  in  i^n  eintretenbe  (Sta^ttlinge  an,  meiere  bei  ber 
Umbre^ung  berSßalje  langfam  nac^  ber  Sängenrid|tung  fortf (freitet;  fonfl  ^at 
man  auif  burd^  3Baf[er  unter  einem  3)ru(fe  Don  fünf  bid  fed^^  Xtmofp^ären 
bie  }eitn)eilige  Steinigung  ber  3Bal}en  Don  ^afern  Dorgenommen.  Sine 
$auptbebingung  für  alle  berartige  ^aljenpreffen  ifl  bie,  bog  ber  )u  Der« 
arbeitenbe  Srei  DoQflänbig  frei  Don  härteren  Verunreinigungen,  xoxt  (Stein- 
ten, ifl,  meil  anbernfaQ^  bie  2Bal)en  unfehlbar  Derborben  werben. 

S)er  burc^  bie  Dorfte^enb  befc^riebenen  3Bal}enpreffen  gewonnene  @aft 
enthält  immer  nod^  eine  me^r  ober  weniger  gvoge  SRenge  Don  ^afern,  welche 
fein  genug  ftnb,  um  burc^  bie  ©c^li^e  ber  frömmeln  ^inbur^jutreten,  unb 
man  mug  ba^er  ben  audgepregtcn  ®aft  in  ber  Siegel  burc^  Siebtrommeln 
mit  entfpre(^enb  feinen  ^e}ilgen  Don  bem  grdgten  Si^eile  ber  in  i^m  ent« 
^altenen  Sofern  befreien.  Um  einen  Don  gafcm  mögUc^jl  freien  Saft  ju  er* 
Ratten,  ^at  man  ba^er  bie  äBat^enpreffen  auc^  fo  eingerichtet,  bag  fte  mit  $Ulf e 
Don  ^regttt^ern  bie  2!rennung  bewirten,  bei  weld^er  Snorbnung  einerfeit^ 
}war  bie  Soften  für  bie  Unterhaltung  ber  Sucher  aufgewenbet  werben  muffen, 
bagegcn  anbererfeitd  bie  Sudfil^rung  ber  nun  nic^t  me^r  burcl)läffigen  äBal« 
}en  einfacher  ifl  unb  ber  gewonnene  Saft  einer  weiteren  Steinigung  Don  ben 
gafem  burc^  Siebe  ni^t  me^r  bebarf.  äBä^renb  biefe  3Rafc^inen  urfprttng« 
lic^  mit  }wei  enblofen  woOenen  £ücl)em  arbeiteten,  bie,  über  ein  Softem 
Don  9Bal}en  geführt,  ben  8rei  jwifc^en  fic^  aufnahmen,  um  i^n,  wie  in 
einem  $re|beutel,  burc^  ben  S)ru(I  ber  Sßaljen  au9^upreffen,  pnb  bie 
neueren  9)taf^inen  ba^in  Dereinfac^t,  bafe  fie  nur  mit  einem  enblofen 
Xnäft  arbeiten. 


')  ©tammer,  Sejrbuc^  ber  Sudcrfabrüotion.  —  *)  (^benbafelbp. 
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ctnf(!^Iic^fn,  totli^t  ntd^t  grögcr  fmb,  ate  bcr  5Rci6ung«wmM,  wett^er  bem 
9iei6ungd»tberflanbe  stvif^en  ben  SBaljenumfängen  unb  bctn  }u  jcrnemtni« 
ben  SRatevial  juTommt.  "Dtx  jtoifc^en  ben  SEßatjenumfängen  auftretenbe 
3)tu(I  fleigt  in  biefem  galle  bid  }u  bem  ber  ritcfwirfenben  ^eftigfeit  bed  ^n 
jcrbrücfenben  J{ör))eT9  entfpre^enben  betrage.  Sine  barttber  ^tnaudgt^nbc 
2)ru(!fleigerung  fann  be^ioegen  miji  fiattfinben,  »ett  bei  biefem  3)ni(te  ber 
in  Keine  9tud)PU<Ie  ;erma(mte  Körper  nac^giebt.  3)iefetbe  Setrad^tmig  gilt 
CLui)  ^ier,  unb  e^  ge^t  baraud  ^en)or^  bo§  ber  }n)if(f|en  ben  SBal^en  auf  bie 
a^affe  ausgeübte  !Drtt(t  für  jebed  Duabratcentimeter  nidjt  größer  gewefen 
fein  fonn,  aU  btejenige  ^roft,  toel^e  ein  ®tU(f  bed  qu9  ber  SRafc^ine 
fommenben  "^regtingd  Don  1  qcm  S^Iäc^e  gerabe  jn  {ermatmen  im  @tanbe  ifL 
Wian  tonnte  ba^er  au^  ber  93ef(^affen^eit  be€  ^regUngd  burc^  einen  einfad^en 

3«^^^'ü<'"wg«t)erfuc!^      riirfrofirt« 
^^^'  ^^^'  auf  bie  jwif(^en  ben  fflaljen  wir!» 

fam  gewefene  ^reffung  fc^Uefien. 
3Ran  erTennt  übrigens  aud  ber 
gigur,  bo|  jebe«  iDlaffent^eilc^ 
ber  Sinrairfung  ber  Saljenpreffen 
Don  bem  Sugenblide  bed  Eintritts 
in  bie  Oerabe  EF  untenoorfen 
ift,  welche  burd^  ben  Sereinigung«« 
puntt  G  ber  auf  ben  beiben  Sat* 
}enumfängen  abgelagerten  ©«^id^« 
ten  GLnnh  QK  beflimmt  iDirb. 
3)ie  ^reffung  ftnbet  ba^er  »äljrenb  berjenigen  3^it  flatt  mel(^e  »ä^venb  ber 
a)re^ung  ber  äBaljen  burc^  ben  SBinM  EÄC  =  FBD  toerflreicftt,  efaie 
ßeit,  bie  um  fo  größer  auöfättt,  je  größer  bie  S)icfe  S  ber  abgelagerten 
®cf)ic^ten  ifl. 

S«  ifl  aud|  (etd)t  einjufe^en,  bag  bie  $reffung,  koetii^e  ein  Zi^tiU^tn 
)tt)if(^en  ben  SBaljen  erfährt,  ^toifd^en  EF  unb  CD  einer  fortiufi^ren« 
ben  Steigerung  untenoorfen  fein  mug,  beiin  in  bem  9)ta|e,  loie  bie 
SRaffc  auf  bem  SBege  jwifc^en  EF  unb  CB^an  Slüfpgfeit  terliert, 
»eld)e  in  ba«  Ounere  ber  SBatjen  ^ineintritt,  koirb  ber  SBiberflanb  grö§er, 
totlijtx  ftd)  einer  Serfcf)iebung  ber  Z^eilc^en  entgegenfe^t  uub  welcher  Siber* 
flanb  ftet«  bte  obere  ©renje  für  ben  ton  ben  äßa(}en  ausgeübten  "Sknd 
barfleOt.  Wan  ertennt  übrigen«  auc^  au«  ber  ^igur,  ba§  bei  einer  3)iife  d 
ber  abgelagerten  ®(f)id)ten,  xoAiit  nid)t  grbger  at«  ber  ^atbe  Sbflanb  CD 
bcr  äBaljcn  tf^,  eine  "ißreffung  }n)ifc^en  ben  9Ba(}en  überhaupt  nii^t  ftatU 
ftnbet.  SJian  mirb  ba^er  }ur  Srjielung  einer  mdg(id){i  au«giebigen  ^reffung 
jmtfc^en  ben  Sßalgen  Dor  allen  S)ingen  für  bie  Ablagerung  einer  (inretdienb 
bi(!en  Qd^Oji  auf  ben  äBaljen  }u  forgen  ^aben,  alfo  ben  2)rtt(t  ber  Srei« 
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pumpe  t^un(i(^{l  grog  toasten  unb  beit  Saljenumföngen  mögltc^fi  Dtel  unb 
lange  Oelegen^eit  geben,  [xij  mit  abgelagertem  3toffe  )u  bebecfen.  3)te 
Setßung  einer  folc^en  $re{fe  mit  SBaljen  Don  0,4  m  S)urd)me{fer  unb 
0,6  m  l^änge  wirb  )u  na^eju  1000  Str.  ÜKUben  in  24  @tunben  angegeben. 
3)er  3)nicf  bed  Sreted  im  inneren  be«  ©efäge^  beträgt  1  bt^  ly,  Sttmo« 
fp^firen. 

Die  ^reffen  Don  Sebee^)  unb  biejenigeu  Don  Solette*)  unter{d)eiben 
ftc^  nur  in  (Ein)el^eiten,  namentU^  in  ^ejug  ber  Su^fü^rung  ber  burc^:^ 
läfjigen  trommeln  Don  ber  Dorfte^nb  befc^riebenen  treffe,  fo  bag  eine 
nähere  Sefpredjung  berfelben  unterbleiben  !ann.  (Sine  befonbere  ©c^raierig« 
teit  bietet  bei  aüen  biefen  ^reffen  bie  ^erf^eüung  ber  mit  feinen  S)urd^« 
bre^ungen  Derfe^enen  j£rommeIn,  fomie  bie  {lete  Dffcn^attung  biefer  Xnxii* 
bred)ungcn  bar,  welche  bei  ber  großen  ^ein^eit,  bie  fte  ^abeu  muffen,  fe^r 
(eic^t  einem  $er{lopfen  audgefe^t  ftnb.  Set  ber  Snmenbung  ber  SEßatjen 
mit  einem  fdjraubenförmig  gemunbenen  @pa(t  wenbet  man  )um  Steinigen 
beffetben  no^I  eine  feine,  in  i^n  eintretenbe  <Stat}I((inge  an,  »eldje  bei  ber 
Umbre^ung  ber  SBalje  langfam  nac^  ber  Söngenric^tung  fortf (freitet;  fonfi  ^at 
man  auc^  burc^  SBaffer  unter  einem  IDrude  Don  fünf  bi^  fec^d  Stmofp^ären 
bie  jeitraeilige  Steinigung  ber  9Ba()en  Don  ^^afern  Dorgenommen.  Sine 
^auptbebingung  für  alle  berartige  ^al^enpreffen  i{l  bie,  bag  ber  }u  Der« 
arbeitenbe  Srei  DoUflänbig  frei  Don  härteren  Verunreinigungen,  mie  (Stein- 
c^en,  ifl,  raeil  anbemfaüd  bie  SEßaljen  unfehlbar  Derborben  »erben. 

S)er  burc^  bie  Dorf^e^enb  befc^riebenen  9ESal}enpreffen  genoitnene  (Saft 
enthält  immer  no(^  eine  me^r  ober  weniger  groge  9Renge  Don  ^afern,  meiere 
fein  genug  ftnb,  um  burc^  bie  <S(f|Ii6e  ber  j£rommeln  ^inbur^jutreten,  unb 
man  mug  ba^er  ben  au^pregten  @aft  in  ber  9tegel  burc^  Siebtrommeln 
mit  entfprec^enb  feinen  Sejttgen  Don  bem  gr5gten  Steile  ber  in  i^m  ent« 
^altenen  gafem  befreien.  Um  einen  Don  gafem  mögtic^fi  freien  @aft  }u  er« 
galten,  ^at  man  ba^er  bie  SBat^enpreff en  au^  fo  eingerichtet,  bag  fte  mit  $ülf e 
ton  ^regttt^ern  bie  Sirennung  bemirfen,  bei  welcher  Snorbnung  einerfeitd 
gmar  bie  Soften  für  bie  Untergattung  ber  Sucher  aufgeraenbet  werben  mUffen, 
bagegen  anbererfeit^  bie  Su^ftt^rung  ber  nun  nic^t  me^r  burc^läffigen  ä&al« 
gen  einfacher  ifi  unb  ber  gewonnene  @aft  einer  weiteren  Steinigung  Don  ben 
gafem  bur^  ®iebe  nic^t  me^r  bebarf.  SBä^renb  biefe  3Raf(^inen  urfprUng* 
li(^  mit  )wei  enbtofen  wollenen  Sttc^em  arbeiteten,  bie.  Über  ein  ©^flem 
Don  äBaljen  geführt,  ben  Srei  {wifd^en  ftc^  aufnahmen,  um  i^n,  wie  in 
einem  $regbeute(,  burc^  ben  1>xnd  ber  SEBaljen  au9}upreffen,  ftnb  bie 
neueren  ^JD^af^inen  ba^in  Dereinfac^t,  bag  f^e  nur  mit  einem  enblofen 
Zuc^e  arbeiten. 


')  6tammer,  Se^rbu4  ber  Sucferfabrifation.  —  >)  (Sbenbafelbß. 


606 


$)r!tte§  feapitet. 


[§•  12Ö. 


3n  gig.  448  ift  bie  ^rejfc  bicfev  Slrt  t)on  ^oijoti)  bargeflcat. 
jDa«  jur  Serwcnbimg  fommenbc  cnblofc  ^re^tuc^  ifl  um  bic  $auptprf|* 
toaiitn  F  unb  6r  unb  bte  ^cittuatje  E  gefd)lungen  unb  burc^  bie  ©pann- 
tualjen  D  unb  2>'  ^intängtic^  gefpannt.  jDer  au^  beut  Stumpfe  B  {roifc^cn 
ben  ftcübaren  SBaljen  C  ^inburc^faUcnbc  {Rübenbrei  wirb  junärfjjl  einer 
Sorpreffung  burc^  bte  tteiucn  ^Drucfwaljen  /  au^gefe^t,  meiere  ba^  Xuc^  mit 
bem  barauf  befmbßc^eu  33rei  gegen  ben  Umfang  ber  großen  ^re^toalje  F 
preffcn.    3""^  Änpveffen  bev  SBaljen  /  fmb  biefelben  fämmtlid^  in  bcni 

Sig.  448. 


um  g*  bre^baven  Sügel  gelagert,  welcher  burc^  bie  Schraube  g  an  bie 
2Ba(}e  F  angepregt  »erben  !ann.  jIDaburc^,  bag  man  ben  Sbflanb  ber 
3Botjen/Don  F  flufenweife  fteiner  mä^tt,  erhält  man  eine  entfprec^enbe 
Steigerung  be«  I)ruc!e«,  in  golge  bereu  ber  SSrei  bie  (cftte  Drucfmolje  /  in 
t^orm  eine^  }ufammen^ängenben  ^u(^end  t)erlägt,  welcher  burc^  bie  ^B&aU 
Jen  /  fc^on  gröglcnt^il«  entfäftet  würbe.  $)ierauf  wirb  bie  SKaffe  )U)if(^ 
ben  Sßa(}en  F  unb  Q  ber  ^auptpreffung  au^gefe^t.  9Bä^renb  ber  nac^ 
unten  ablaufenbe  ®aft  üon  bem  Xroge  H  aufgenommen  unb  abgeführt  »irb, 


1)  ©tomrner;  ßel^rbu^  ber  Qutferfabrüation,  gig.  64. 
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haftet  ber  ^repng  an  bem  X\xi\t  tmb  fäDt  t)on  bentfeI6en  auf  bem  9Bege 
giotfc^en  ly  vmb  D  naij  unten  ob,  um  in  rincn  Irtrfjter  ju  gelangen, 
tDO  er  mtt  Sßaffer  gemengt  toixh,  bamtt  er  ^terna^  einer  nochmaligen 
^reflnng  in  einer  barunter  pe^cnben  eben  fo((^en  treffe  außgefe^t  werbe. 
3)tc  Erfahrung  l^at  nämU(^  ergeben,  bag  bur(^  eine  berartigc  jTOetmoIige 
^reffung  mit  jmifd^en  beiben  ^rejfungen  torgenommener  SßaffevjufU^rung 
eine  ^ö^ere  ©aftau^beute  errei^bor  \%  ote  burd^  ein  nur  einmatigeö  ^reffen. 
®ur(i^  einen  ©d^Iöger  K  werben  bic  an  bem  luc^c  etwa  ^aftcnben  9?öcf* 
ftftnbe  gehörig  abgelöfl.  @d  mu^  bemerft  werben,  ba§  bie  .^auptprefwatjen 
F  unb  6r  fowo^l  wie  bie  jDrurfwaljen  /  mit  ©ummiüberjügen  ton  etwa 
10  mm  jiDicfe  befCeibet  ftnb,  wobur^  ber  fiattfinbenbc  jDrncf  auf  eine  größere 
^fic^e  unb  wä^renb  einer  (fingeren  ^^^t  ausgeübt  werben  foll,  a(^  ed  bei 
flarren  SBaljen  ber  gaCf  fein  würbe. 

3n  Setreff  ber  2eijlungßfä^igfeit  ber  Dorfie^enben  ^reffen  giebt  unfere 
Duette  on,  bo§  brei  ^reffen,  ton  benen  jwei  für  bic  erfie  ^rejfung  unb  bie 
britte  für  bie  9{a(^))ref[ung  üerwenbet  werben,  in  24  ©tunben  2800  bi^ 
3200  Str.  9lübcn  terorbeiten. 

Sohraubenpressen.  Unter  @c^rauben))re{fen  fotten  ^ier  bieienigen  §.  129. 
9Raf(^inen  Derjlanben  werben,  in  benen  ba«  ä^f^^^^^^l^^^ff^  ^^^  ÜKaffe 
babuv(^  bewirft  wirb,  bag  bicfetbe  gezwungen  wirb,  fic^  (ängd  ber  ©ewinbc« 
gfinge  einer  ©(^raubenfpinbel  ober  ©c^nede  }u  bewegen,  in  ber  flrt  etwa, 
wie  eine  gu  biefer  ©d^raubenfpinbel  gehörige  9Rutter  ftc^  terf triebt,  fobatb 
bie  @{)inbe(  einer  S)re^ung  au^gefe^t  wirb,  an  welcher  bie  äRutter  ntd^t 
t^eilne^men  tann.  9Benn  hierbei  ber  Ouerfc^nitt  bur^  bie  ©ewinbegSnge 
fiberott  biefetbe  ®rö^e  ^aben  würbe,  fo  tonnte  eine  3"fttwmenpreffung  ni^t 
erjielt  werben,  oielme^r  würbe  bie  2Btr!ung  ber  ganjen  Vorrichtung  fi^ 
Icbigti^  auf  eine  Fortbewegung  ber  eingebra^ten  9Raffc  be|d^rän!en,  in  ber 
Hrt,  wie  fte  üon  ben  befannten  SCrandportfc^neden  für  3Re^(  unb  (betreibe» 
tdrner  in  ben  ÜRa^lmü^Ien  ^ertorgebra^t  wirb,  ^nx  Srjeugung  einer  3^' 
fammenpreffung  ber  aKoRe  ift  bo^er  eine  entfj)red)enbc  Scrficinemng  beö 
Ouerfc^ttittd  ber  ©ewinbegfinge  anjuwenben  unb  bie  93ebingung  )u  erfüOen, 
ba^  bie  ®ewinbegänge  überatt  Dottflänbig  ton  ber  and}u))re{fenben  ÜT^affe 
erfftttt  werben.  2)ie  Abführung  ber  au«  ber  ÜRajfe  gepreßten  glüffigfeit 
fonn  man  entweber  burc^  ben  bie  ©^nede  umgebenben,  }u  bem  ßwede 
ftebartig  burd)bro<i^enen  9Rante(  bewirten  ober  au(^  nad}  bem  inneren  ber 
^o^t  aufgeführten  @c^aubena|e  üome^men. 

Son  befonberer  Sebeutung  für  bie  SBirffamfeit  berarttger  ^reffen  ift  e«, 
bag  bie  in  ba«  ©e^fiufe  eingebrachte  SJlaffe  nic^t  an  ber  Umbre^ung  ber 
©c^raube  t^eilnimmt,  weil  in  fott^em  Satte  j[ebe  Fortbewegung  ber  SRaffe 
in  ber  H^enrtd^tung  nnb  bamit  au^  iebe  f^reffenbe  SBirtung  andgefc^loffen 
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fein  tuttrbe.  @üt  folc^e^  Umbre^en  ber  9Raf(e  mit  ber  (Straube,  toelc^rm 
fic^  im  allgemeinen  nur  bie  ^Reibung  ber  aRaJfc  am  Umfange  bc«  SRantd^ 
entgcgenfeftt,  wirb  um  fo  lcid)tcr  ju  befürd^ten  fein,  je  f^nefler  bie  Oucr* 
fd)nitt«Derminberung  ber  ®d)raubengänge  ftattfinbct,  unb  je  größer  ba^r 
ber  Don  ber  SKaffe  i^rer  3"fÄ«in'«tt^^ü^""9  entgegengefeftte  SBibcrftanb  ift 
3m  SlCfgemeinen  wirb  nömlic^  ein  ^wf^winenbrücfcn  ber  SKaffe  bun^  bie 
S)rc^ung  ber  ®d)raube  nur  fo  lange  flattpnbcn,  at«  ber  burdj  bie  SÖidjfc 
gegen  bie  ®d)raubcngängc  ou«geübte  SBiberftanb  in  93cjug  auf  bie  Ä^e  ein 
Heinere«  3Roment  i^at,  al«  ber  9ieibung«tt)iberfianb,  melc^cr  fxä)  am  ©e^fr- 
umfange  einem  SRotiren  ber  Sölaffe  entgegenfcfet  ^ierau«  ge^t  bie  Siegel 
^ertor,  bie  !Dvncfflöd)en  ber  ©(^raubengcwinbe  mögli(^fl  glatt, 
ben  Umfang  be«  ®c^äufe«  bagegen  t^unli(^fl  rau^  auejufil^ren, 
aBie  man  in  einjelnen  gäQen  burc^  bcfonbere  Äunflgriffc  einer  Umbre^ung 

ber  ^Udmaffe  im  @e^äufe 
üorjubcugen  gefud)t  ^at,  mirb 
ftc^  au«  bem  golgenben  er« 
geben. 

©ine  einfache  treffe  biefer 
%x{  )um  ^ludpreffen  Don 
Ob{i  unb  anberen  faft^altigen 
grüd^ten  peüt  gig.  449 »)  bar. 
2)ie  burrf}  ben  Iric^ter  B  ein* 
gefüQten  grUc^te  werben  Don 
ber  in  bem  fegeiförmigen  $e« 
Rätter  Ä  gelagerten  conifc^n 
®(^nede  Q  nad^  bem  Der* 
\Ungten  @nbe  ^ingefc^raubt, 
mo  fte  burc^  ein  SRunbfiUc!  D  heraustreten.  3n  golge  be«  ftc^  aflmä^lid^ 
oerfleinernben  Ouerfd^nittcd  ber  @(^necfengänge  wirb  ein  gune^menber 
ÜDruc!  auf  bie  3Ra{fe  ausgeübt,  burc^  tt>elc^en  ber  ®aft  au9  ben  Sängdfpalten 
nac^  äugen  tritt,  welche  }n)ifc^en  ben  einzelnen  i?atten  Dor^anben  ftnb,  aud 
bcnen  bie  ^ötjerne  Einlage  F  befte^t.  Qbenfo  geftattet  bad  ©ieb  S  bem 
<Safte  am  weiten  Snbe  be«  Se^älterd  ben  SluStritt.  !3>er  burc^  S  unb 
burd^  bie  @c^li$e  ber  Einlage  F  ge))regtc  @aft  ftnbet  burc^  bad  9to^r  F 
feinen  Abflug. 

S)ad  au«  bem  9nunb{lU(fe  D  ^eraudtretenbe  *^re^gut  foll,  inbem  e« 
jioifc^en  bie  beiben  SBalgen  N  tritt,  eine  Umbre^ung  berfelben  bewirten  unb 
baburc^  noc^  üon  einem  Steile  ber  barin  enthaltenen  SlUfftgleit  befreit 
werben,  eine  SBirfung,  bie  wo^l  nur  in  geringem  iDtoge  eintreten  wirb. 


ij  'S).  «..'$.  9lr.  43  643. 
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Snßatt  bie  Serneinerung  bed  Ouerfd^nitted  ber  @(^raubengänge  buv^ 
eine  !ege(fönnige  ®e{ia(t  be^  ®e^äufe«  }U  eneic^en,  tann  man  le^tere^  auc^ 
c^tinbrifc^  unb  ben  Stxn  fUr  bie  Schraube  conijc^  audfü^ren,  wie  bie^  bei 

ber  treffe  üon  ÄlufcmannO/ 
gig.  450,  gefc^c^en  ip,  bie 
}um  Slu^preflen  bet  ausgelaugten 
@c^ni(el  in  atUb6n}U(Ierfabrifen 
bient,  »obei  xAi)t  fonol)!  bie  ®e< 
n)innung  üon  @aft  ate  melme^r 
bie  ®en)i(l^t«Derminbcrung  ber 
jum  Sie^futter  üerroenbcten  9tll(f * 
psnbe  bejtoedt  wirb.  Die  in 
bcm  fcftPe^cnben  ©icbc^linber 
Ä  brc^bar  aufgehängte  fegelför* 
migc  a^c  B  trägt  ^|icr  ni(^t  ein 
fortlaufenbeS  ©c^raubengewinbe, 
fonbem  einjelne  fc^aufelfönnige 
»lcd)e,  welche  alö  2^c«e  eine« 
)Weigängigen  (^raubcngewinbed 
)u  betrachten  fmb.  Sermbge  bie« 
fer  Slnorbnung  brilden  bie  ein« 
jetnen  Slec^fc^aufetn,  ä^nlic^  mie 
bei  ben  betanntenX^onfc^nei« 
bern,  bie  SRaffe,  wä^renb  fte 
biefelbe  burc^fc^neiben,  gtei^jeitig 
na^  unten.  Sßegen  ber  Der^ält« 
nigmägig  tleinen  Serticalproiec« 
tion  biefer  (S^aufeln  iß  hierbei 
nic^t  )u  fUrd)ten,  bag  bie  ganje 
SUÜmaffe  an  ber  Untbre^ung  ber 
@{)inbel  t^eitne^men  fönnte,  wie 
t9  faum  )u  t)enneiben  iß,  wenn 
bie  Sptnbel  mit  ununterbro^enen 
DoEßänbigen  ®d)raubenfläd)en 
Derfe^en  wirb.  Süerbingd  iß  bie 
äBirfung  biefer  ifoUrtcn  glttgel 
beSwegen  ,elne  unt)onfommenc,  weil  jebe  Partie  be«  ^veßgute«  üon  einem 
fohlen  barüber  ^inßreic^enben  glügel  nur  wä^renb  fe^r  furjer  3eit  einen 
Drutf  empfängt,  na^  bcffen  «uf^ören  ein  t^cilweife«  3urü(f treten  be«  be» 


1)  Dr.  Stammer,  Qtf^thüä^  ber  3u(!etfa6rifattOrt* 
Scilbady-^errmann,  Scbrbud)  trr  Wrdyanir.    ni.  s. 
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reit«  auögc^jrcgten  SBaffcr«  jiattjufinben  ^jflegt.  SOSie  bie  Serengang  be« 
!Z)ur(f|gQngdqucrfd|nitted  hnrij  bie  naij  unten  ^in  [xif  Derbidenbe  @))inbel  B 
erreicht  »irb,  }eigt  bie  gigur,  unb  man  etftc^t  barou«  au^,  tote  ba«  bur4 
ben  ®ie6mantel  A  ^eraudge^regte  äBaflei:  üevmttte({l  ber  beiben  Störten  G 
abgeführt  mirb.  ^nx  SReguIttung  bed  2)ru((e«  lägt  ft^  bie  Su^trittdöffnung 
be«  ©e^äufe«  burc^  ben  Zric^ter  C  entf))re(^enb  t)erSnbern,  inbem  btefer 
SEric^ter  intttetfl  bei*  ©teUfc^vaubcn  s  auf  bem  unteren  c^tinbrtf<^en  Snbe 
ber  @^raubenf^inbel  üerfc^oben  werben  !ann.  SEßenn  au^  nad^  ben  Dor^ 
fte^enben  93emertungen  huxij  berartige  3Raf^inen  eine  fe^r  toeit  ge^enbe 
(Sntn)äf[erung  nic^t  }n  erreichen  fein  toixh,  fo  ^aben  [xij  bicfe  ^reffen  hodj 
für  ben  angeführten  ^xotd  aW  ©d^niftclpreffcn  wegen  i^rer  einfachen 
Einrichtung  unb  quantitattD  guten  S!ei{lung  bewährt.  Sine  9Raf^ine  biefcr 
ärt  t)erarbeitct  bei  55  Umbrc^ungen  in  ber  5IRinute  in  24  ©tunben  1000 
bi«  1200  6tr.  ÄübenrUiflänbe,  bereu  ®eu)irf|t  baburc^  auf  etwa  bie  ßälfte 
^erabgefe^t  toirb.  2)er  ba}u  gehörige  ^aftaufmanb  wirb  }u  iVs  ^ferbe- 
haft  angegeben. 

Um  ben  öorpe^cnb  gebaci^ten,  mit  ber  SInwenbung  einjelner  Stügel* 
fc^aufeln  anftatt  ooHflänbiger  @(^raubenp(^en  terbunbenen  Uebetftanb 
ju  üermeiben,  ^at  man  biefer  treffe  bie  au«  gig.  451  *)  erfi^t* 
li^e  flnorbnung  gegeben.  $ier  {inb  in  bem  na^eju  d^Iinbrifc^en  @ieb« 
ge^äufe  Ä  jwei  ^egel  B  uub  C  fo  angeorbnet,  bag  ber  obere  Heinere 
^egel  B  ftc^  lofe  auf  bem  ^uuftirt  gejet^neten  ^erne  be«  unteren 
fteget«  G  bre^en  fann.  ®iefe  beiben  fiegcl  ermatten  bur(^  bie  Äegct 
räberpaare  bi^a  unb  CiCg  Don  ber  Oueraj:e  D  \>uxä)  bie  Siiemen« 
\ijexht  E  !Z)re^ungen  nac^  entgegengefegten  9ti(^tungen  unb  bemgemäg  fmb 
bie  auf  ben  Regeln  angebra^ten  ©d^raubengänge  ebenfaQ«  entgegengefe^t 
gerietet,  auf  B  Iinl«gängig  unb  auf  C  re(^t«gängig.  S«  iß  Kar,  bag  in 
^otge  biefer  Snorbnung  bie  ©ewinbegänge  beiber  @d^rauben  einen  abwärt« 
gerichteten  S)ru(!  auf  bie  jwifc^en  i^nen  befinbli(f|e  9}2a{fe  au«Uben.  Ser« 
möge  biefer  ginrit^tung  war  e«  mög(i(^,  ben  unteren  Äegcl  C  mit  üoll' 
flänbigen  ©(^raubenflä(^en  auÄjurüjten,  benn  c«  ijl  nic^t  )u  für(f|ten,  baj 
bie  jwifd^en  biefen  glö^en  enthaltene  SWaffe  an  ber  9iec^t«bre^ung  ber 
f^tUgel  t^eilne^men  werbe,  Weit  bie  Sint«bre^ung  ber  barUber  befinblid^en 
glügel  Don  B  fic^  bem  wiberfeftt.  Die  obere  ©^raube  B,  welche  mit 
ifolirt  fle^enben  S(ügeln,  wie  in  (^ig.  450,  Derfe^en  ift,  bient  ^ier  ^au))t« 
föc^Iidl  al«  ©peifeapparat,  wä^renb  ba«  eigentHd^e  Studpreffen  t)or)ug«neife 
}wif(^en  ben  ®ängen  ber  unteren  ©d^raube  bewirft  wirb.  2)emgemö|  er« 
^fl(t  bie  obere  ©c^raube,  wie  au«  ben  9t&bert)er^ä(tniffen  §ert>orge^t,  eine 
größere  Umbre^ung«gef(^winbigteit  al«  bte  untere,  bamit  ber  (e(}teren  flet« 


^)  Staminer,  ergänaungSbanb,  Sifi.  26. 
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bic  gcnügcnbe  3Kcngc  a)?QtciioI  jugefü^rt  werbe.    3)ev  abflug  bc«  SBaffer« 
erfolgt  bei  biefcr  ÜKof(^inc  nic^t  nur  bur^  bic  2'6^tx  be«  Oiebttiantete  A, 

gig.  451. 


caLy  9 


fonbern  auc^  in  bad  dnnere  bed  unteren  fiegete  C,  welcher  gu  bem  (Snbe 
einen  aud  geloti^tem  93(ec^  gebitbeten  Ueberjug  erhalten  ^at,  ber  bie  lege!« 
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förmige,  ^o^le  @pmbe(  itbcdi,  in  xoAiftx  nad}  bet  ®))t(c  gerichtete  Sc^lige 
angebra^t  finb. 

9ucf)  bur(^  Snorbnung  üon  jroei  Schrauben  neben  einanber  in 
bcmfelben  ©e^äufe  mit  entgegengefe^t  gerid)teten  @(f|raubengängen,  bie  mij 
entgcgengefe^ten  9ii(^tungen  umgebre^t  werben,  ^at  man  ben  ^xotd  ju  tx* 
reichen  gefacht,  luie  aud  ben  gigüren  452  unb  453  ^)  erftc^tUc^  tft.  9Ran 
erfennt  aud  biefen  t^iguren,  n)ie  bad  burc^  einen  Sric^ter  bei  Ä  }ugeftt^rte 

Sig.  452. 


8fiö.  453. 


SKaterial  t)ermöge  ber  Unibre^nng  ber  ©(^rauben  naij  B  gelangt  unb  bobri 
in  einen  entweber  jictig,  gig.  452,  ober  ftufentoeife,  gig.  453,  fl(^  öcr* 
Keinemben  9}aum  etnge))regt  mirb. 

9J?an  ^at  bei  biejen  ^rcjfen  jnweiten  au^  c^Iinbriit^e  ©d^rauben  öon 
bur(^n)eg  gleicher  Steigung,  a(fo  mit  unoeränberUc^em  Duerfc^nitt,  )n)tf(^en 
ben  (Sängen  ongcwenbet.    C«  ijl  Har,  bafe  öcrmöge  einer  foI(^en  Unorb» 


1)  %.  91.^^.  9lr.  24930. 
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nirafl,  »ie  pc  beifpietetocife  bet  ?}icroit'f(^ctt  ^rcffei)  ju  ®runbe  liegt,  eine 
eigentliche  ftcffung  )ttif<^en  ben  ©etoinbegSngen  nic^t  ergielt  toerben  tarn, 
bie  (enteren  Dtehnel^r,  »ie  bei  allen  Zrandportfc^neden,  lebigfi^  eine  Sor« 
mättdbetoegung  bet  eingefc^Ioffenen  9Raffen  ben)irten  lönnen«  3)ie  eigent« 
Itd)e  ^reffung  tuirb  bei  biefen  9Rafc^inen  babutc^  eqielt,  bog  bie  burd^  bie 
@<^raube  beförbette  Wla^t  am  (Snbe  bed  ©e^äufed  burc^  einen  verengten 
Ouerfci^nitt  ^inbur%ebtüd(t  wirb,  me%r  in  geeigneter  SBeife,  etwa  bnrc^ 
ein  mtttelfl  einer  geber  bclaflete«  Sentit,  regulirt  werben  lann.  Offenbar 
btent  bei  biefen  ^reffen  bie  ©d^roube  nur  jum  Sorfc^ieben  be«  SWateriote, 
wie  e«  bei  ben  weiter  nnten  angeführten  ÄoIbent)rejfen  bur(^  einen  Äolben 
bewirft  wirb. 

Keilpressen.  Wii  biefem  9?amen  foOen  ^ier  biejenigen  ^reffen  be*  §.  130. 
%e\i\titi  werben,  in  benen  ein  ^reßraum  toon  feilförmiger  ©eflatt  jur 
Snwenbung  Tomntt,  worin  ia9  $re§gut  burd)  eine  entfprec^enbe  Serf^ie' 
Bnng  einer  aHmäbfi^en  SScrffeinerung  feine«  Columenö  nnb  bemgemft§  einer 
^jnncbmenben  3wfö>nn^enprcffung  auögefe^t  wirb.  9Ran  ^at  eine  berartige 
®irhtng  tjerfdjiebenttidi  ju  erjielcn  gefndjt;  e«  mögen  im  gotgenben  einige 
ba^in  gebbrtge  Sonflructionen  angeführt  werben. 

Die  ÜJfaf^ine  toon  Sritf^c*),  5Vig.  454  (a.  f.  ©.),  Denvenbet  eine  auf 
einer  wagerecbten  %jre  angebrachte  frei^runbe  Scheibe  A,  gegen  welche  ein 
um  ben  feften  ä^Pff«  ^  bre^barer  SBarfen  B  mit  $ütfe  ber  beiben  ©ebel  D 
«nb  F  burdft  ba«  ®ewi(^t  G  mit  groger  Äraft  angepreßt  wirb.  S^if^cn 
biefer  ©<^eibe  A  nnb  bem  in  eine  9?ut^  berfelben  eintretenben  Sarfcn  B  ifi 
ein  Sanal  entsaften,  welcher  Don  x  mi\  y  ^in  fldj  aHmä^lid)  verengt,  fo 
ba§  eine  3«fönimenbrttdung  be«  bei  x  eingeführten  5KateriaI«  bewirft  wirb, 
wenn  baffelbe  gezwungen  wirb,  an  ber  ^Bewegung  be«  ©(^eibenumfange«  im 
©inne  be«  Pfeile«  t!)ci(  ju  nehmen.  Mm  bie«  %vl  erjielen,  ift  bie  @^eibe  A 
mit  jwölf  in  rabiaten  ©(^fi^en  toerf^teb(itf)en  ©(fiebern  s  Derfe^en,  wef(^e, 
an  ber  Umbre^ung  ber  ©rficibe  t^eilne^menb,  toermittctft  einer  am  (SefteCf 
ber  9Maf(^ine  feft  angebracfiten  gü^rungöf^iene  G,  bie  in  Stutzen  ber  ©t^ic* 
ber  eintritt,  fo  toerfd^oben  werben,  ba§  fie  bei  o  in  bie  ©djeibe  jnrürfgejogen 
finb  unb  bei  x  au«  berfelben  um  bie  SBeite  bc«  erwähnten  ^reßcanat« 
^erau«ragen.  3n  iJotge  biefer  Änorbnung  wirb  ba«  au«  bem  Stumpfe  J  in 
ben  3»iWcnraum  jwifdjen  A  unb  B  fallenbe  Preßgut  t)on  ben  bort  ^cr* 
au«tretfnbcn  ©cfiiebern  wie  üon  Äofben  erfaßt  unb  in  bem  befagten  ?rc6* 
canate  fortgef^obcn,  fo  baß  bie  jufammengebrUrfte  unb  au«gepre§te  ÜRajfe 
bei  z  in  gorm  ein^etner  ^reßtinge  ben  S^anat  t)ertä§t,  um  auf  ber  geneigten 
ebene  T  ^erabjugteiten.  ©er  Slbjirei^cr  H  reinigt  bie  ©c^eibe  Don  etwa 
an^aftenber  SRaffe. 

»)  ©tammer,  etganauttgSbanb,  Sig.  11.  —  «)  3).  ».*$.  9lr.  16549. 
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JD^ne  bie  Hntoenbung  ber  ^ä)uUx  ober  J?oI6en  toUrbe  bie  beabft^tigte 
SEBitfung  be^wegen  ni^t  ntOglid^  fein,  toett  bann  bte  Scheibe  auf  bie  in  bem 
Sonate  cnt^oftene  SKoffc  ^ö^fien«  mit  einet  Äraft  im  Sctrage  ber  gleiten* 
ben  {Reibung  jtoifc^en  ®d)cibe  unb  SRoffe  wirfen  tonnte,  eine  Äraft,  bie 
tt)0^t  faum  bie  SJeibung  Jtoif^en  ber  SKaffe  unb  bem  Satfen  B  ju  übet* 
ttinben  gefiatten  tt)Utbe.  3n  golge  ber  angeorbneten  ftolben  s  toirb  bagegen 
mit  ©id^er^eit  eine  Serfti^icbung  ber  9Rofie  in  bem  Sahot  eintreten,  unb 
»eil  bie«  ber  gatt  ift,  mugte  ber  93adcn  B  in  gewifier  SBeife  nac^icbig  ge* 
gfig.  454.  mac^t  tt)erben,  wie  man 

ftc^  leicht  bnrci^  bie  foU 
genbe  Betrachtung  ntv 
beutltc^t.  ®efefet,  t9 
ttJäre  ber  Sadfen  B  ein 
DoÜtommen  unbetoeg« 
(id^ed  @tü(f,  unb  bie 
SBcitc  be«  6anoIc«  fei 
an  ber  SintrittöfleOe  x 
burd)  Wi  unb  on  bei 
?tu«tritt«peae  y  burc^ 
W2  begeici^net,  fo  mügte 
bad  Solumen  he9  bei  x 
eingefö^rtcn  $re§gutc« 
tt)ä§renb  be«  greifen« 
in  bem  8cr^ä(tnif[e  bie* 
fer  SOSeitcn  Wi :  ir,  t)CT^ 
Heincrt  werben. 

eingenommen,  eine 
berartige  Solumenuet* 
minberung  fei  für  eine 
gau}  beflimmte  üRaffe, 
b.  ^.  bei  einem  ganj  beflimmten  ©ehalte  berfelben  an  (^lüfftglcit  mögM 
unb  aud^  jmedmägig,  inbem  bei  bem  gewählten  Ser^ättniffe  üon  t^x  unb  tCi 
biefe  SWoffe  gcrabe  fo  weit  entfäftct  werbe,  wie  e«  praftifd^  noc^  angöngig 
ifl.  Dann  ergiebt  [xij  fogleirf),  bo^  bie  9Rofc^ine  nic^t  me^r  oort^eil^oft 
arbeiten  fönnte  bei  Serwcnbung  einer  ÜKaffc  mit  einem  größeren  glüffig* 
feit^ge^alte,  weil  biefe  offenbar  eine  flävfcre  3"ftttnmenpreffung  julaffcn 
würbe.  Sbenfo  folgt  anbcrcrfcit«,  baß  bei  einem  geringeren  Slüfjigfeit^ 
gemalte  ber  SKaffe  eine  Verarbeitung  berfelben  über()aupt  ni(^t  t^unlid^  wäre, 
benn  ba  biefelbe  einer  fo  fiarfcn  3"fammeupvetfung  wa^rfd)einlic^  überhaupt 
nid^t  befähigt  ifl,  fo  würbe  bie  jum  Umbre^cn  ber  ©(^eibe  erforberlit^e 
ftraft  fo  bebeutenb  anwac^fen,  bag  ein  @teE|enb(eiben  ber  SRafd^ine  ober  ber 
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^xnäi  eine«  S^eite«  in  9u9ft(^t  {Itfnbe.  3)a  nun  aber  felbftDetfiänbli^ 
bie  ju  Derarbeitcnben  SKaffen  nicmal«  jietö  DoWommen  glcic^  in  $infic^t 
i^e«  glöffiflfeiWgc^aÜeö  unb  in  golge  baüon  in  ©etreff  i^ret  3ufomnien* 
brUdbarteit  ftnb,  fo  ^at  man  ben  Sacfen  B  t)ennitte(ß  bev  ^ebekonfhuction 
in  geringem  Orobe  nad^giebig  gemocht.    Dag  man'^icrbei  fleW  mit  einem 

gfig.  455. 


na^eju  gleichen,  burc^  ha9  93c(afiung9gen)id)t  Q  unb  bad  $ebe(Uberfe(ungd' 
Der^ältnig  feflgePeUten  ÜDrude  arbeitet,  ift  o^ne  äSJeitcred  beutüc^. 

3n  anbcrcr  SBcifc  iji  berfclbe  ^md  einer  Semegung  ber  üKaffe  burc^ 
einen  feitförmig  flc^  Dcrengenben  danal  bei  ber  9Raf(^tne  Don  ©ein) ig  & 
Sange^),  Sig.  455,  txxtii^t  worbcn.  $ier  fmb  jwei  mit  gelochten  ©ieb* 
Metren  betteibete  @d^eiben  A  unb  Ai  üon  ber  ®efta(t  flumpfer  ^ege(  auf 
jwei  unter  einem  fiumpfen  SBinW  gegen  einanbcr  geneigten  Sjren  angebrad)t, 

1)  6tommer,  eröän3unö§banb,  5ig.  30  unb  31. 
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benen  burc^  ^o^n%ttxxAt  eine  langfatne  !Z)re^ung  ert^etlt  lotvb.  9Benn  bte 
)n  preffenbe  3Raffe  au9  einem  9tumpfe  E  an  berienigen  ©teile  gmifc^en  bie 
beiben  ®<i^eiben  geführt  mtrb,  »o  biefelben  ben  größten  Sbjlanb  ^aben,  {o 
wirb  bei  ber  Umbre^ung  bet  (Scheiben  biefe  9Ra{^e  um  fo  me^r  jufammen^ 
gebrttcft,  ie  toetter  fte  fic^  bem  ber  StnfU^vungdfieDe  biametral  gegenttbet 
Uegenben  Siobiu^  nä^evt  ^ierburc^  tt)irb  auf  bem  einer  falben  Umbre^ung 
entfpre(^enben  Sege  bte  3Ra{fe  einer  fortmä^renben  3ufammenbrü(tung  au^ 
gefegt,  rooburc^  ein  Su^preffen  ber  flttfftgen  Seflanbt^eite  bewirft  loitb, 
bte  burd^  bie  93(e(^{lebe  unb  bic  in  ben  ©(Reiben  enthaltenen  üDurc^bre^ungen 
%bflu^  ftnben,  lott^renb  ber  "ißregnng  hinter  ber  engften  Stelle  burd)  eine 


Sig.  456. 


£)effnung  be^  umgebenben  ©e^äufc«  B 
austritt. 

fite  !Z)re^a^en  bienen  ben  Scheiben  A 
bic  ^o^tc^ünber  C,  welche  buw^  Me 
Soljen  h  jufammenge^attcn  werben,  bi« 
SRolIen  D  follen  ben  jwifd^en  ben  ®(^ei» 
ben  auftretenben  Drud  aufnehmen.  S)et 
Iric^ter  H  bicnt  jur  «bfü^rung  bc^ 
©ofte^. 

3)ie  ©röge  ber  Ouerft^nittÄDerengnng 
jtt)if(^en  bem  Sintritt  unb  Austritt  ber 
aWoife  bcftimmt  fi^  ^ier  au«  bem  SBin* 
!et  2  y  an  ber  ©pifte  iebe«  ber  Äegel, 
f^ig.  456 ,  unb  ou«  ber  Steigung  a  bei 
ßegelajren  gegen  ben  $ori)ont  mie  folgt. 
SBenn  mit  r  ber  ^olbmeRer  einer 
©(^eibe,  in  ber  Äegelfeite  gemeffen,  be* 
jeic^net  wirb  unb  bi  bie  größte,  fowie  5, 
bie  tteinjle  ^orijontale  Cntfemung  ber  ©(^eibcnumfönge  on  ber  eintritt«* 
flette  unb  bej».  an  ber  «u^trittöfleae  bebeutcn,  fo  ^at  man,  unter  /Siunbft 
bic  SBinfet  t)erflanben,  welche  bic  fiegclfcitcn  an  biefen  ©teilen  mit  ber 
ücrticalen  üKittelebene  bitten,  nac^  ber  gigur 


unb 


hl  =  2r  sin ßi 
h^  =  2r  sinß^* 


5Run  ijl  aber  ebenfalls  nac^  ber  gigur 

/Si  +  y  =  90«  +  « 
unb 

ft  +  y  =  900  -  «, 
folglich  au(^ 
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^  _  ßi  —  ß% 
« 2— 

unb 

^ci fallet,  ©efegt,  e8  fei  für  eine  folcfte  treffe  r  =  0,76m  ge»äJH  unb 
eö  foH  bie  (Entfernung  ber  €4eibenrfinber  an  ber  loeiteflen  eteOe  fr,  =  0,20  m 
unb  on  ber  engflen  SteUe  69  =  0,05m  fein,  fo  ^t  man  für  bie  SBinfel  p^ 
unb  /},  bie  Gleichungen: 

^""^^  =  2S  ^  ^'^^^^''  ^^  ""  ^"^^ 
«*'nft  =  g2g_  =  0,0333;  h  =  1^54', 

fo  bafe  ber  ©infel  QiXi  ber  ©pi^e  für  ben  Äegel  }tt 

y  =  900—  4047'  =  850  13' 
unb  bie  9{etgung  einer  9[£e  gegen  ben  ^ori)oni  )u 

^^7040-^1054'^^,^. 

folgt. 

S)ie  8eif!ungdf6^ig!eit  biefer  SJ^afc^inen  iß  na4  unferer  CueOe  für  Scheiben 
t»on  1,45  m  ^Ourd^meffer,  toel^e  0,9  bis  1  Umbre^ung  in  ber  SRinute  mad^en,  ju 
8000  bi§  4000  (Str.  !Rüben  unb  für  ©Reiben  t)on  1,8  m  2)ur4meffer  unb  0,6  big 
0,7  Umbre^ungen  in  ber  SRinute  )u  5000  biS  6000  (Jtr.  töglic^  (24  ©Ibn.)  an* 
junebmen.  VIS  Ifroftbebarf  foU  man  für  \t  1000  d^tr.  tfigli<ber  Verarbeitung 
Vs  bis  %  ^ferbehaft  rennen  bürfen. 

Kolbenpressen  follen  btejenigen  ^reffen  genannt  merbcn,  tn  toel^cn  §.  131. 
bie  twn  bet  ^Ufftgteit  }u  trennettbe  SRaffe  tn  einem  c^Iinbrifc^en  ober  ^ri^ 
mattfc^en  ®tfä^e  befinbli^  tfi  unb  ben  ^regbrnd  baburd}  empföngt,  bag 
eine  ben  Ouerfc^nitt  btefe«  ©efttge^  lolbenartig  au^fttQenbe  platte  mit  ent« 
fl)Tei^nbet  ftraft  gegen  bie  3Raffe  gebrttcft  »irb,  bie  fi^  anbererfeit«  gegen 
bie  fefle  @titn«  ober  Sobcnwanb  be«  ^re^gefttge«  flU^t.  ßu  biefer  Srt 
t)on  *$Teffcn  gehören  bie  einfachen  Sonic^tungen,  n)e(d)e  }um  Stu^preffen  Don 
£)b|t  unb  Stauben  benufet  werben  unb  in  ber  ^auptfac^e  aud  einer  c^ünbri' 
f d^en  Stttte  befielen,  in  ttelc^er  ein  freidrunber  3)ede(  mittelfi  einer  ©d^rau' 
benf^inbet  auf  bod  in  bet  Stttte  befinbfic^e  Obfl  geptegt  wirb,  wobei  bet 
@aft  bnt(^  Sö^et  im  Soben  obet  in  ber  Sßanb  nad^  äugen  tritt.  $ietbei 
ifl  e^  für  bie  3Bir!ung  bet  treffe  uner^ebK^,  ob  bie  )u  pteffenben  3Ka{fen 
unmittelbar  obet  in  ^tegfttde  gefc^Iagen  in  bie  Stttte  gebta^t  »etben. 

gu  biefen  Steffen  flnb  fetnet  au(^  bie  }ut  Gewinnung  be«  Oetö  au9 
ben  jn  SRe^t  jetHeinctten  Oelftüc^tcn  (SRübfamen,  «op«,  üeinfamen)  biencn* 
ben  Sottic^tungen  )u  te^nen,  toel^e  junfi^fl  nä^et  befproc^cn  toetben 
mögen. 
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©ritteS  6o}riteI. 


[§.  131. 


!Da«  Äu^pteRni  beö  DcÖ  au«  boi  bctrcffenben  grüd^ten  etfotbcrt  immtz 
bte  Hnioenbung  t)on  Xüd^etn  ober  Seuteln  aud  ^aartnd^  ober  SBo&cn« 
geioebe,  ba  bte  (Samen  Dörfer  }u  fo  feinem  9Re^I  gemalten  »erben  muffen 
bag  metatfene  @ie6e  t)on  ^inretd^enber  ^etn^eit  nu^t  )tt  6ef(^ffen  fein 
tnttrben.  3)er  S)ru(t,  wetc^em  bie  Delfamen  au^gefe^t  »erben  m&f(eit,  ift 
immer  ein  fe^r  flarfer,  unb  {»ar  nic^t  nnr,  »eil  ber  ^^  $reid  bed  fDtU 
eine  möglic^fi  ooQßänbige  ©eminnung  beffelben  erfirebendmert^  mac^t,  fon« 
bem  aud^,  »eil  bei  ber  im  Ser^ättnig  jn  bem  ©emtc^te  ber  SErodenfiibflan) 
geringen  SRenge  bed  in  ben  @amen  enthaltenen  Dete  ba«  (entere  mit  ent« 
fpre^enb  groger  Araft  t)on  ben  feften  ßellenmonbnngen  )urttdge^teit  toirb. 


gig.  457. 


Um  ben  betoegltci^cn 
Aolben  mit  groger  Aroft 
gegen  ben  Detfamen  gn 
preffen,  ^at  man  ft(j^ 
t)erf(^iebener  ®ctrieb« 
bebient,  burc^  »eU^  eine 
er^ebß^e  Ihaftftetge^ 
mng     erjielt     toerbes 

tann;  indbefonbere 
»anbte  man  4ier)u  bei 
ben  älteren  Oelpreffen 
Jteile  an,  »etc^e  bitrc^ 
bie  @töge  Don  @tain)>< 
fem  angetrieben  lour« 
ben.  Sine  \ü\fy  Seil« 
preffe,  ober,  mie  fie  onc^ 
genannt  »urbe,  ^oHän» 
bifc^e  9tammpreffe, 
wirb  burd^  gig.  457  t)eranf(^uü(^t.  SDieje  'JJrejfe  ip  mit  jwei  IJrcg- 
brtern  ^i  unb  Js  t)erfef|en,  t)on  benen  jeber  }nr  Sufna^e  eine9  mit 
Oelfamen  gefUDten  "^regbeuteld  ai  unb  os  bient,  »etc^e  beibe  g(ei(^ttig 
baburc^  au^gepregt  »erben,  bag  bie  beiben  ftU^e^iunb^s  nac^  äugen  ge^ 
brängt  »erben,  fobalb  ber  Aeil  K  burc^  auf  feinen  9}U(!en  au^eübte  @töge 
ringetrieben  »irb.  %(d  @egen(ager  )ur  !(ufna^me  be«  S)ru(Ied  bient  ^terbri 
auf  jebcr  Seite  bie  ©timwanb  C  be«  gugeifernen  ^regtroge«,  »elc^er  (e^ere 
!röftig  genug  au^gefU^rt  fein  mug,  um  ben  fiarfen  ®tog»irfungen  gu 
»iber{le^en.  ^nx  mögüc^ften  Schonung  ber  ^regtU^er  »irb  {eber  ^utd 
2»ifd^en  {»ei  ftebartig  burc^löc^erte  *^regble(^e  gefegt,  »eld^  ft^  gegen  bie 
S)rucf platten  c,  bie  fogenonnten  3ager,  lehnen,  bie  be^uf«  be«  Od* 
abfindet  auf  ben  t)on  ben  ^regblec^en  bebecften  gl&c^en  mit  feinen,  Don  ber 
WxiU  na(^  beiben  ©citen  ^in   geneigten  SRiDen  üerfe^en  flnb.     3)a«  in 
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btefen  Saiden  ^erablaufenbe  Oel  totrb  butd^  bie  im  Soben  jebed  ^te^orted 
ongcBrac^te  Oeffnung  o  mö)  bem  betreffenben  (Sammelbehälter  abgefttl^rt 
3ttm  antreiben  be^  fteiied  ^bient  ein  fiber  bemfe(ben  beflnbtid^er  Stampfer  8, 
toeld^er  hntä^  eine  jDanmcntoeOe  in  ber  aud  §.  5  betannten  SSßeife  auf  eine 
gen)i{fe  $ö^e  erhoben  n)irb,  um  barauf  nieberjufaDen  unb  auf  ben  ^eil  eine 
Xrbeit  gteid^  Oh  mkg  ju  fibertragen,  menn  G  bad  ®en)i(^t  be^®tompfer^ 
in  JKfogrammen  unb  h  feine  gf^^Db^^^  in  SRetem  bebeutet.  3{l  burc^  eine 
geniiffe  Snja^I  Don  ©dalägen  ber  fteil  K  fo  n^eit  eingetrieben,  bag  bie  nei« 
teren  @^(äge  eine  merlli^e  äBirlung  ni^t  me^r  ausüben,  fo  (ttgt  man  bie 
treffe  meifl  einige  SWinuten  unter  ©rurf  flehen,  um,  na^bem  f|ierouf  ber 
fteil  K  no(^  einige  ©^ttge  ermatten  ^at,  ein  Deffnen  ber  treffe  ju  be* 
ntrfen.  3"  biefem  S^tit  genfigt  e^,  auf  ben  jiDeiten  fogenannten  S5fe« 
teil  L  einige  (Schläge  burc^  ben  ©tampfer  T  audguttben,  in  golge  bercn 
biefer  Äeit  ^erobföttt,  fo  bag  bie  einjelncn  I^eile  in  ber  ^rejf e  jurttrf gefd^oben 
unb  bie  ^regbeutel  mit  ben  barin  enthaltenen  Auc^en  bnr^  anbere  mit 
frifc^em  @amen  gefttOte  erfe^t  toerben  tonnen,  ^ui  (Einleitung  ber  barauf 
folgenben  ^reffung  genügt  ed,  ben  $^öfetei(  mittelft  einer  @(^nur  toieber 
enipor}U)ie^en,  toorauf  man  ben  (Stampfer  8  »ieber  fallen  lägt. 

(5«  ijl  aflgemein  öbli(^,  ben  Delfaraen  Dor  bem  ^reffen  in  bcfonbcrcn 
©amenn^firmern  auf  eine  ^ö^ere  Siempcratur  Don  ettva  100^  S.  ju  er« 
wärmen,  »eil  ^ierburc^  ba«  Del  bUnnfltiffiger  wirb,  unb  fl(^  ba^er  Icid)ter 
au^prcffen  (ä§t.  Und)  f^ai  bie  (Erfahrung  gejeigt,  bag  ed  be)Ugrt(^  einer 
m9g(i(f)fl  großen  flu^beute  an  Oel  toort^eil^aft  ift,  ein  }tt)eimalige« 
treffen  t)orjunc^men,  ein  erjie«  ober  Sorpreffen  be«  ertoärmten  ©amen« 
itnb  barauf  ba«  )tt)eite  ober  9ta(^pref fen  be«  3)te^Ie«,  ba«  au«  ben  ftuc^en 
ber  Sorpreffe  burd}  ein  Dor^erigc«  SWa^ten  gewonnen  unb  glcidifaö«  an* 
gewärmt  würbe.  3n  ber  Siegel  pflegt  man  bei  bem  Stac^preffen  einen 
{härteren  ^rucl  audjuüben,  ate  beim  Sorpreffen. 

3)erartige  9tammpre{fen  werben  ^eutjutage  faum  no^  in  tieineren  unb 
älteren  Oelmü^len  angewenbet,  in  allen  größeren  93etrteben  ftnb  fte  burc^ 
bie  ^qbrau(if (^en  treffen  toerbrängt  worben.  Snjlatt  be«  ^eilgetriebe« 
^at  man  Wo^l  aud)  (Schrauben  ober  Äniegelente*),  ejcentrifc^e  Scheiben*) 
unb  fonjlige  ©etriebe  jur  Bewegung  ber  ^regplatten  in  Delpreffen  t)or* 
gefd^lagen,  o^ne  bag  iebo(^  biefe  «norbnungen  eine  größere  Cerbreitung 
gefunben  Ratten. 

Äolbenpreffen  mit  einem  c^linbrif^en  ^reggefäge  unb  einem  burc^ 
eine  fturbel  bewegten  ^regtolben  ^at  man  ebenfall«  in  folgen  ^äUm  )ur 
Serwenbung  gebrad)t,  wo  ein  nur  mäßiger  ÜDrud  erforberlic^  t{l,  }.  9.  ol« 


1)  Le  ßlano  et  Pouillet,  Portefeuille  indastr.,  T.  I,  PI.  23. 
')  Bulletin  d'encouragement  1827,  p.  33. 


700 


S)ritteS  Kapitel. 
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@(^ni^elpteffen  in  But^^tfabritcn.  3n  gig.  458  ifl  bie  in  biefcr  Srt 
aufgeführte  ©(^ni^elpreffe  üon  9luboIp^i)  bargefleOt.  iDlon  erfennt  ^icr 
o^ne  Seilerei,  »ie  in  bem  liegenben  S^ttnber  G  ein  ftolben  bun^  bie 
^urbeltoeQe  Ä  ^in  unb  ^er  bewegt  toirb,  unb  t9  ifl  erftc^ttic^,  bag  bie  bei 
bem  9iU(fgange  biefcd  ftolben^  an^  bem  93c^ältet  P  burc^  eine  JDeffnung 
in  ben  St)tinber  gefallenen  @(^ni^et  bei  bem  barauf  folgenben  SomSit^ 
gange  bed  Wölbend  au9  bem  Sqlinber  ^erondgefc^oben  toerben.  2)amit 
nun  ^tevbei  ber  jum  Sn^preffen  bed  @afte«  erforberiic^e  ^rud  au^eübt 
»erbe,  ifl  ^iec  bie  Einrichtung  getroffen,  bag  bie  au9  bem  SqUnber  gefc^o« 
benen  SRübenfc^nifccI  ein  längere«,  gcfrümmte«  SRo^r  poffiren  muffen,  too* 
burc^  gtei(^)eitig  eine  Seförberung  ber  au^gepregten  äRaffe  in  ba«  borübcr 


8fi0.  458. 


beflnbtic^e  Stodmerf  bemirtt  mirb.  %(9  SBiberfianb,  »»elc^er  ftc^  bei 
Seroegung  ber  SWoffe  hierbei  entgegenfefet,  unb  ba^er  bcn  '^Jrefebruc!  be» 
fHimmt,  ^at  man  auger  beut  @en)i(^te  ber  in  bem  Sto^re  enthaltenen,  einer 
^ebung  untertiegenben  SDtaffe  auc^  bie  SReibung  berfelben  an  ben  9to^T- 
wanbungen  an}ufe^en,  unb  ed  ifi  leicht  erHc^tlic^,  bag  man  biefen  3)ru(f 
burc^  eine  entfprec^enbe  SSerengung  bed  Ouerfc^nitte«  bei  bem  Uebergange 
jnif^en  bem  SqUnber  C  unb  bem  9to^re  S  beliebig  Dergrögern  !ann.  Um 
bei  biefer  treffe  bem  äBaffer  ben  Sudtritt  au9  ben  ©((ni^eln  )u  ermi^g^ 
liefen,  ftnb,  mie  and  ber  Sigur  )u  erfe^en  ifl,  ein)etne  X^eile  bed  9io(re«  S 
mit  ben  entfprec^enben  (Sieböffnungen  Derfe^e^/  auc^  ^at  man  ben  jtolben 


*)  Stamm  er,  eröönjunö§bonb,  3ig.  27. 
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jelbfi  in  btefet  3Betfr  butd^Iöffig  gemalt.  Um  übrigen^  Bei  betn  Sorgange 
bed  9i>litn9  loä^renb  bec  ^rejfung  ein  herabfallen  Don  ©c^ni^etn  oud 
bem  9tum))fe  P  )u  Derl^ttten,  ifi  mit  ber  ftolbenjlattge  ein  ©d^ieber  T  t)er^ 
bnnben,  ne^er,  ber  S^tinbenoanbung  fu^  anfd^miegenb,  einen  Serfc^Iug 
ber  (SinfaKdffnnng  bemirlt,  menn  ber  ftolben  t)orn)Srtd  ge^t 

Hydraulisclie  Pressen.  On  fafl  allen  ben  $äDen,  in  benen  e9  [xij  §.  133. 
um  bie  Su^ftbung  fel^  bebentenber  3)ru(ffräfte  ^anbrft,  »erben  bie  ^^bran^ 
Uferen  ^reffen  toegen  ber  Dergteic^^metfen  (Einfachheit  angetoenbet,  mit 
»elc^er  bei  i^nen  eine  gro^e  ftraftjieigemng  fic^  erreid^en  tä^t.  @o  ^aben 
indbefonbere  in  ben  De(mtt^(en  biefe  ^reffen  )ur  ®etoinnnng  be9  Dete  au« 
bem  @amen  ftc^  allgemeine  Smoenbung  Derfc^afft,  »ä^renb  in  ^nän^ 
fabrifen  bie  früher  )temlid)  aOgemein  angenanbten  ^^broulifc^cn  ^reffen 
Diclfac^  burc^  bie  leißungdfä^tgeren  äBaljenpreflen  erfe^t  toorben  ftnb,  meil 
bie  faftrei^eren  9ittben  nid)t  fo  groge  ^reffungen  erforbern. 

SDie  allgemeine  Einrichtung  einer  ^t)braulifc^en  treffe  ifi  fc^on  au« 
S:^.  111,2,  §.  15  betannt,  »ofelbfl  bie  Sermenbung  berfelben  al«  SRaf^ine 
jum  $eben  Don  Safien  befpro^en  tourbe.  &  fann  ba^er  ^ier  at«  befannt 
Dorau^gefe^t  merben,  ba|  iebe  ^^braulifc^e  $ref[e  ber  ^au))tfa(^e  nac^  au« 
einem  c^linbrif^en  ^lungertolben  befielt,  ber  in  einem  gu|eif erneu  ^o^t« 
djlinber  ftc^  bic^tf^lie^enb  Derfc^iebt,  inbem  berfelbe  buvc^  ben  2)ru(I  be«  in 
bem  S^linber  eingefc^loffenen  SSaRer«  gegen  bie  (Enbfläc^e  be«  Kolben«  bc^ 
»egt  mirb.  Sbenfo  barf  al«  belannt  t)orau«gefeet  werben,  bag  bie  $ref[ung 
be«  in  bem  S^inber  befinblid^en  SBaffer«  für  gemi^^nlic^  burc^  eine  $umpe 
erjeugt  mirb,  meiere  ba«  9Baf(er  in  ben  S^linber  ^ineinbeförbert.  S«  mürbe 
ferner  an  ber  angezeigten  ©teile  auc^  angegeben,  bag  bie  auf  ben  ^umpen^ 
(olben  Dom  Onerfd^nitt  /  mirtenbe  Araft  P  einen  t)on  bem  $re|Iolben  an««' 
geftbten  S)ru({  ^ert)orruft,  ber,  obgefe^en  bon  ber  ftolbenretbung,  )tt 

F 

fic^  befiimmt,  menn  F  ben  Duerfc^nitt  be«  ^egfolbcn«  bebeutet    S)a« 

etr^ältni^  F:/ber  Duerfc^nitte  be«  ^re^tolben«  }um  ^umpenf olben  be« 

bingt  ^iemac^  bie  ®rö|e  ber  ftraftfietgerung,  koorau«  man  erfte^t,  bag 

tnittelfi  ber  §t|braulifcl^en  ^reffen  in  einfacher  %xt  eine  bebeutenbe  Ser« 

grögerung  ber  ausgeübten  S)rucRraft  erjielt  merben  lann.    Seifpietemeife 

nimmt  bei  einem  IDurc^meffer  be«  $re|tolben«  D  =  0,30  m  unb  einem 

F       JD« 
folgen  be«  ^umpenf olben«  d  =  0,020  m  jene«  SJcr^ältni|  -7  =  -jj  ben 


30 

beträ^tlic^en  2Bert^  —  =  225  an,  fo  bag,  abgefe^en  Don  fc^Sblic^en  Sieben« 


702  S)ritte§  (EopHtl  [|.  132. 

^'mbentif[en,  »ie  ^o(benret(ungen,  mit  je  einem  ^(ogramm  ber  auf  bett  ^um* 
penfolben  mirfenben  ftraft  burd^  ben  ^regfolbeit  eine  ^reffung  Don  225  kg 
ausgeübt  toerben  fann.  Siatttvtid^  koirb  etttfprec^enb  bem  aQgemetnen  ^riitci)) 
bev  mrtueQen  SSekoegungen  bie  bei  einer  befttmmten  Semegung  bed  $iutt)ien« 
folbend  um  s  cinttetenbe  Serfc^iebung  ht9  $te|tolben9  in  bemfelben  Ktü^ÜU 
niff e  getinger  audfaQen.  (Eine  f o  bebeutenbe  ©efc^toinbigf eitöDerringerung  bejm. 
^Qftfleigerung  ifl  mit  ben  gewöhnlichen  9)>2af^inengetrteben,  »te  %fibcm  unb 
Rebeln,  nic^t  in  fo  einfacher  äSeife  )u  erlangen.  SBoIIte  man  6eif)»teto»etfe 
burc^  Sntoenbung  Don  3<^^nräbern  biefelbe  Serlangfamung  erjielen^  fo 
tt)ttrbe  man  baju  brei  auf  einanber  folgenbe  9täberDorge(ege  im  Ser^äüni| 
Don  etma  1 : 6  antoenben  muffen,  in  meld^em  Satte  bie  ©efd^minbigfeit  ber 
Sjre  beS  testen  großen  Stabes  )u  ber|enigen  be^  er{ten  Reinen  ®etrte6e9  {t(^ 
wie  1 :  216  Dermaßen  würbe.  Sine  berartige  Einrichtung  würbe  Dte(  toentger 
einfach  unb  in  ^otge  baDon  mit  größeren,  burc^  fc^äbtic^e  SBiberflänbe  Dentr« 
fad)tcn  ftraftDerluften  Derbunben  fein.  9^ur  etwa  bei  ber  Serwenbnng  dos 
©(^rauben  fönnte  man  in  einfacher  %rt  eine  groge  Serlangfamung  ber  9e» 
wegung  erjeugen,  in^befonbere  bei  ber  Snwenbung  cined  @(^nedenrabed  mit 
entfprec^enb  groger  S^i^ntiixijil,  in  welc^ed  eine  Schraube  o^ne  Snbc  eingreift 
(Sd  ifl  aber  in  X^.  III,  1  gezeigt  worbcn,  ba^  ©(^rauben,  in^befonbere  folc^ 
mit  geringer  Steigung,  nur  einen  fe^r  fleinen  SBirtung^grab  ergeben,  ber  bei 
ben  ^ier  in  Setrad^t  fommenben  Ser^ältniffen  meift  nic^t  gröfer  att  etwa 
0,3a  fein  wirb.  Sd  ge^t  (ieraud  ^erDor,  bag  bie  Snwenbung  Don  S^rau» 
ben  fUr  $ref[en,  bie  regelmäßig  ju  betreiben  finb,  nic^t  }u  tmp^^kn  \% 
wenn  aud^  in  folc^en  gäOen,  wo  eine  treffe  nur  ^in  unb  wieber  gebraucht 
wirb,  bie  Slnwenbung  Don  ©^rauben  gefc^e^en  mag,  ba  ber  SrbeitdDerlufi 
bei  bem  fettenen  ©ebrauc^e  weniger  ind  @ewic^t  fäQt.  Hn9  ben  Dorfle^enben 
©rttnben  ergiebt  fic^,  warum  für  groge  2)ru(Itröfte  unb  regelmfigigeu  Se« 
trieb  bie  ^t|braulifd)en  ^reffen  eine  fo  Derbreitete  Snwenbung  gefunben  ^abcn. 

3n  Setreff  be«  Sinfa^ed  fttr  ^t|brautif(^e  ^reffen,  b.  ^.  wad  bie 
anorbnung  beS  einer  folc^en  treffe  ju  ttbergebenben  $reßguted  anbetrifft, 
gelten  ganj  ä^ntic^e  Betrachtungen,  wie  [\t  in  §.  126  für  bie  t^tter)>te{fen 
angcfteüt  worben  finb.  %ni)  ^ier  pxt^t  man  immer  bie  iDiaffe  in  bfinnen 
©c^ic^ten,  wefa^e  burc^  metaUcne  ^reßblei^e  Don  einanber  getrennt,  in  einer 
Snja^I  Don  6  bid  10  ben  Sinfa^  bilben  unb  nac^  gefc^e^ener  freffnng 
ebenfo  Diele  "ißregtuc^en  ergeben.  9iatür(i(^  muffen  ^ier  bie  ^re|bentcl  ober 
^regtüc^er  ein}eln  burc^  ^anbarbeit  gefüllt  werben,  wä^renb  bei  ben  SUtex^ 
preffen  bie  bloge  BufU^rung  ber  }ur  Serwenbung  tommenben  fc^Iommartigen 
SRaffe  genügt,  um  eine  felbflt^ötige  Sntfle^ung  ber  ^c^en  }u  ermöglich 
waö  bei  ben  ^qbrautifc^en  ^reffen  nicmat«  ber  gatt  i(l. 

3)aß  bie  ^reffung  in  ben  gilterpreffen  immer  weit  fc^wtti^er  ate  bie 
in  ^^brauKfc^en  ^reffen  ifl,  troftbem  ber  (Sefammtbrudt  auf  eine  gilter- 
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}plaüt,  xoit  in  §.  127  ge}etgt  »urbe,  fe^r  bebnttenb  audfaOtn  lann,  tfi  (ei^t 
crftc^ttic^,  bcnn  bie  ganje  Snorbnung  bn  ebenen  ^af^mtn  in  ben  Ritter« 
^yreften  geftattet  nic^t,  mit  fo  grogen  ^üfftgteitöbcuden  }u  arbeiten,  toie  man 
fie  nnbebenfti^  in  ben  \>xA  wibetfianb^ffi^igeren  @))(inbetn  ber  §t)bran' 
Iif(^en  ^reffen  in  Snroenbnng  bringen  barf.  993tt^rcnb  bie  f^llifftgfeit  in 
ben  t$ilter))reffen  feiten  einem  über  10  fltmofp^firen  ßeigenben  S)ru(fe  and' 
gefegt  fein  n)irb,  arbeitet  man  in  ben  (S!^linbern  ber  ^^brau(ifd)cn  ^reffen 
mit  ^reffungen  t>on  100  bi«  150  Stmof))^ären  nnb  barttber.  ^ier}u  tritt 
ber  Umfianb,  bag  bnrc^  ben  Slttffigfeitdbrucf  in  ben  SHterpreRen  auc^  un« 
mittelbar  ber  auf  bad  ^reggut  wirfenbe  3>ru(I  bargefleüt  ift,  »tt^renb  man 
bei  ^^braulif^en  ^reffen  baburc^  no^  eine  mefentlid^e  Steigerung  bed  auf 
bie  Slfidjenein^eit  entfaQenbcn  3)rttde9  erzeugen  lann,  bag  man  bie  bem 
2)ru(I  au^gefe^te  f^töc^e  ber  "ißregplatten  entfpre^enb  Heiner  annimmt,  atö 
ben  SDuerfc^nitt  be«  ^re^otben«. 

S)ie  erfien  ^^brautifc^en  ^reffen  »aren  ate  fte^enbe,  b.  f).  mit  üertical 
aufgeflelltem^regc^Iinber  nnb  barüber  angeorbneter  ^regfammer  au9« 
geführt.  !Z)iefe  Snorbnung  gemtt^rt  ben  Sort^eil,  bag  nac^  beenbigter 
^rejfung  bie  StUdbewegung  bed  $re|folben9  o^ne  SBeitere^  burd^  beffen 
(Eigengewicht  erfolgt,  fobalb  man  nur  bem  unter  bem  Kolben  befinblid^en 
IDrudmaffer  burd^  Deffnung  eined  Sentit  ben  %u9gang  au^  bem  S^tinber 
gemattet  @))äter  ^at  man  Dielfac^  bie  ^t|braulif^en  treffen  in  DelfabrUen 
in  liegenber  Su^U^rung,  b.  ^.  mit  ^orijontal  aufgefieOtem  S))tinber,  in 
Hnroenbung  gebracht,  nnb  jtoar  ^auf>tfä(^{i(^  au9  bem  ©runbe,  weil  biefe 
Hnorbnung  ein  leic^tere^  ^Ullcn  nnb  (Sntleeven  ber  treffe  gemattet  nnb  meil 
au(^  bie  Sbftt^rung  bed  ausgepreßten  Oete  in  einfacherer  flrt  jn  ermBg* 
ticken  ifl,  atS  bei  ben  jle^enben  ^reffen.  ÜDagegen  ^at  man  bei  ben  liegen« 
ben  greifen  jiet«  ein  befonbere«  9Wittet  jur  StüdfU^rung  bc«  ^reßfolben« 
beim  S5fen  ber  treffe  anjuwenben ,  koojn  man  fit^  in  ber  9tege(  einer  ht* 
fonberen  Reinen  ®egenf>reffe  bebient,  beren  ^regfolben  \iVixi)  ben  auf 
i^n  tt)irfenben  SBafferbrud  bie  JRttcfbewegnng  bemirtt.  Son  ber  nrfprttng« 
Ii(^  beliebten  Sfnmenbung  eineS  ©egengenic^teS  be^ufd  ber  9ttt(fftt^rung  beS 
^regfolbenS  i{t  man  je^t  }ttrtt(fgetommen.  2)ag  bie  horizontalen  $rejfen 
einen  größeren  9laum  erforbem  aU  bie  Derticalen,  ift  Ceid^t  erfli^tHc^. 

3)ad  }ur  Bewegung  einer  ^^braulifc^en  treffe  bienenbe  ^umpmert  Der« 
fte^t  man  in  ber  9tege(  mit  jwei  pumpen,  beren  ftolben  Derfc^iebene  S)ur(^« 
mejfer  nnb  meifi  aui^  t^erfd^iebenen  $ub  ^aben,  fo  baß  bie  größere  $umpc 
bur^  jeben  ^ub  brei«  bi«  viermal  fo  Diel  SBaffer  förbert,  wie  bie  Heinere. 
®et  Qtotä  biefer  Cinric^tnng  iji  folgenber.  Öm  ©eginn  einer  jeben 
^reffung  ijl  nur  ein  Der^ttUnißmäßig  geringer  S)m(f  erforberlid^,  um  ba« 
£)el  jnm  KnSfließen  au«  ben  @amen  )u  Deranlaffen,  nnb  erfi  na^  SDtaß« 
gäbe  ber  Suf^^^^n^^^unS  ^  ©amen«  wirb   eine  flärtere  $rejfung 
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erforberlic^.  Um  bte  (entere  ju  erjeugen,  btent  bie  netnere  ^mttpe,  UKfal^e 
gegen  @nbe  einet  {eben  ^reffung  aOein  in  SBirtfamleit  tritt.  SBoOte  man 
bagegen  anc^  wä^renb  bed  erften  ST^eiled  bet  ^reffung  biefe  Heinere  $umpe 
aQein  in  9n»enbung  bringen,  fo  mttrbe  ^terfilr  jmar  eine  fe^r  geringe  Sf 
triebdfraft  ausreichen,  iebo^  auc^  eine  unoer^ftttni|mfi|ig  groge  3^1^  f^^ 
iebe  'ißreffung  erforbertic^  fein.  Um  biefe  ^txt  t^nnli^fl  ob^utfitien,  arbeitet 
man  ba^er  ^u  Anfang  ber  ^reffung  mit  beiben  $um{>ett,  nnb  rMt,  toenn 
mit  fteigenbent  SDrude  ber  äSiberßanb  bed  $um))n)erted  )n  gro|  wirb,  bie 
größere  $um))e  gänjlic^  au«,  um  mit  ber  (leinen  ^umpe  aUein  bie  ^keffung 
}tt  beenben.  2)ie  SuSrUdung  ber  betreffenben  $umpe  pflegt  man  metfa^ 
burc^  ein  geringe^  %n^eben  beS  @augt)entite  )n  ben}ir!en,  moburc^  bem 
beim  Sufwört^gange  beS  ftoIbenS  angefaugten  SBaffer  ber  Sifidgaitg  butc^ 
baS  ©augro^r  beim  Stiebergange  beS  ^olbenS  ermi^gtic^t  mirb.  Um  biefe 
Sbflellung  felbflt^ätig  }u  machen,  benu^t  man  ^fiufig  bie  Semegung  etnel 
(leinen  ^lungerfolbenS,  »elc^er  bem  SDrudfe  M  Don  ber  $umpe  no(^  bem 
^regc^linber  fUc|enben  äBaflerS  audgefe^t  nnb  burc^  einen  ©emic^td^bel  fo 
belaflet  iß,  bag  er  bei  einer  beftimmten  $re{fung  beS  SBafferd  fi^  na«^ 
äugen  Derfc^iebt.  S)ag  man  bei  allen  ^i)braulif(^en  ^reffen  burc^  geeignete 
©id^er^eit^oentile  einer  ttbermägigen  $reffung,  burc^  melc^  ber  $re|d^tnber 
jerfprengt  werben  fönnte,  vorbeugen  mirb,  bebarf  nur  ber  Snoä^nung. 

S93ie  fd|on  im  vorigen  Paragraphen  bemer{t  würbe,  ffi^rt  man  in  Od* 
mil^Ien  eine  )»eimalige  ^reffung  auS  nnb  üerwenbet  )tt  bem  Snbe  Sor» 
preffen  unb  Sta^preffen,  berart,  bag  inben  festeren  ein  grögereit  SDmd 
auf  ben  ®amen  ausgeübt  wirb,  ate  in  ben  Sorpreffen,  toad  man  cntmebrr 
burc^  einen  größeren  ÜDurc^meffer  beS  ^relc^linberd  ober  hmif  einen  Hei' 
neren  Duerfc^nitt  ber  $re^(ammer  erreichen  (ann* 

§.  133.  Fortsetzung.  (Eine  fie^enbe  ^^braulifc^e  treffe  )um  SuSpreffen  tm»i 
Delfamen  ifl  burc^  bie  gig.  4Ö9  ^)  bargefiedt  unb  na(^  bem  Sorangegange* 
nm  leicht  berfiänblic^  3)er  in  bem  gugeifernen  d^linbet  a  hwcdf  eine 
Sebermanfc^ette  h  gebic^tete  $reg{olben  c  üon  0,32  m  S)ur(^me{fec  enbigt 
oberhalb  in  bie  $regp(atte  d,  auf  welche  ein  mit  erwärmtem  Delfamen  ge^ 
fUOter  ^regbeutel  ju  liegen  (ommt,  nad^bem  junäc^fi  bie  mit  dtiOen  wc» 
fe^ene  ^regflä^e  mit  einem  ftebartig  buri^tti^erten  $re|ble<^e  bebedt  ijL 
Sin  btefeS  Sle^  umgebenber,  gleic^f aU0  burd^Ü^erter  9ting  e  d&tt  ben 
@amen  }ufammen.  3)arttber  ftn^  tioij  fe^d  fold)er  $regplatten  yax  Xtif« 
na^me  Don  ebenfo  Dielen  $re|ttt(^ern  befinblic^,  unb  man  er(enut  oud  ber 
i^igur,  wie  jebe  biefet  $re|))latten  unterhalb  )tt  einer  c^linbrifc^  ®(^etbe 


1)  Sammlung  bon  gei^nungen  für  bie  ^ütte,  So^rg.  1857.    Sfl^lmann, 
VUgemetne  ^Dlaf^tnenUl^te,  ^b.  2,  OelmUfilen. 
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au^ebilbet  tfl,  welche  in  ben  931ed^ring  ber  barunter  befinblic^en  ^regptatte 
eintritt,  fo  ba^  fte  xoxt  ein  jf olben  bie  unter  i^r  beflnblic^e  SKaffe  )uf ammen^ 
brttctt,  wenn  ber  ^regtolben  c  emporfieigt.  S)ie  fttr  bie  oberjie  "ißrelplatte 
}ur  äßirtung  tommenbe  @(^etbe  befinbet  fic^  an  bem  Ouer^aupte^  ber 
treffe,  bad  mit  bem  ^re^c^linber  bur(^  üier  parte  fc^miebeifente  Säulen  h 
oerbunben  i^,  bie  ben  $re|platten  gleic^jeitig  }ur  Sü^rung  bienen.    S)a9 

in  ben  SRiÖen  |eber  $re|p(atte 
abflie^enbe  Del  fammelt  ft^ 
in  einer  ringsum  angebrachten 
9linne  i,  bon  too  ed  bur^  eine 
Snfa^rö^re  k  in  ba«  %bftt^« 
rung^ro^r  l  gelangt.  3)ad  le^tere 
ifi  an  ber  ber  treffe  {ugenien«' 
beten  @eite  mit  einem  @(^li^e 
}ur  Xufna^me  ber  Sufa^rö^ren  h 
Derfe^en,  moburc^  ben  le^teren 
bad  9luf«  unb  9Iieberf)eigen  er« 
möglic^t  toirb,  o^ne  bie  'ab* 
leitung  be^  JDeU  )u  unter» 
brechen. 

Um  ein  bequemet  gUOen  unb 
(Entleeren  ber  ^regplatten  ju  er« 
möglid^en,  fmb  an  ben  einjetnen 
$regplatten  an  jwei  gegenüber« 
liegenben  fünften  ßettenglieber 
n  t)on  fol(^er  gorm  angebracht, 
bag  jebe  ^regplatte  in  ben  ^afen« 
förmigen  Jlettengliebern  ber 
barUber  beflnblic^en  platte  unb 
bie  obetfie  an  bem  Duer^aupte  g 
^ängt,  »enn  ber  ^regtolben  feine 
tieffle  Sage  einnimmt.  Vermöge 
biefer  Snorbnung  lann  über 
ieber  ^regplatte  ba«  (gin«  unb  Aufbringen  be«  ^regblec^e«  mit  bem  SRinge  e 
unb  bem  barin  enthaltenen  ®amen  bewirft  werben,  o^ne  ein  (Entfernen  ber 
^regplatten  Dome^men  }u  muffen.  2)ie  ^atenartige  ©efialt  ber  Letten« 
glieber  gemattet  bad  9uf|leigen  ber  ^regplatten,  o^ne  bie  gebac^te  Serbin« 
bung  berfelben  aufju^eben. 

Um  bie  ^re^tUc^er  gttn}li(^  )u  umgeben  unb  baburc^  bie  nic^t  uner^eb« 
liefen  jf ofien  fUr  bie  Untertjaltung  berfelben  }u  erfparen,  ^at  man  mancher« 
lei  Su^fU^rungen  üorgefc^lageu  unb   in  Snwenbung  gebracht,     ^ier^in 


Oet#bad)'4errmann,  ^el^rfind»  itv  SRcdyanir.   m.   8. 
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gel^ört  bic  änorbnung  Don  gc«caO,  gig.  460,  bei  tt)cld)cr  ouf  jebc  'JJtefe* 
platte  a  ein  fteidförntiger  S31ed)ring  h  gefleUt  roirb,  in  ben  bad  "^reggut 
o^ne  ^regbeutel  eingebracht  nirb,  nac^bem  man  juoor  auf  bte  mit  ätiOen 
terfe^ene  ^regplatte  ein  ftebförmig  burc^töc^erte^  93(e(^  c  unb  hierauf  eine 
trei^förmige  giljplatte  d  gelegt  ^at.  @ine  ebenfolc^e  gitjptatte  bilbct  aucj^ 
bie  obece  Segvengung  be^  @amend,  unb  ein  febember  9ting  /  foQ  ben 
biegten  Slbfc^lu^  ben}ii*fen.  Sluc^  ^ier  ifl  bie  barttber  beflnblic^e  ^regpktte 
mit  einer  @d^eibe  g  Derfe^cn,  nielc^e,  in  ben  9iing  b  eintretenb,  xoit  ein 
^otben  ben  @amcn  jufammenpregt. 

«ud)  bei  ber  treffe  öon  ß^r^arbt«),  gig.  461,  finb  bie  ^refetüc^ct 
Dermieben,  inbem  l^ierbei  bie  jur  9luf nannte  be^  ©amend  befiimmtcn  Aam* 
mern  a  hnxdj  trQpe}förmige  %a^men  h  gebilbet  werben,  welche  unten  einen 
lofe  eingelegten  @iebboben  c  enthalten  unb  oben  burd)  bie  barüber  beflnb« 
gl    4^  lic^e  ^regplatte  d  bebedt  »erben. 

3ebe  ^regplatte  iji  ^ier  mit  ber 
nac^  oben  Dorfpringenben  gehf« 
feiten  ©c^eibe  e  Derfe^cn,  toelc^e 
'  bei  ber  ?rcffung  in  ben  bariiber 
befmblic^en  9{af)men  eintritt,  ben 
©iebboben  ^ebt  unb  bie  @aat 
jufammenpregt  Um  hierbei  bie 
}um  gUOen  unb  Sntleeren  ber 
treffe  erforberIi(^c  ^t'\{,  wä^ 
renb  we^er  bie  treffe  ni^t  jut 
SBirfung  fommt,  auf  einen  mögü^fl  geringen  Setrag  ^erabjugie^en ,  ift 
bie  @inri(^tung  getroffen,  bag  ju  jeber  ^reßplattc  d  jwei  9?a^men  h  Dor* 
Rauben  {tnb,  xoAi)t  in  gU^rung^fd)tencn  ber  ^regplatten  ftc^  ^ori}ontaI  nQ(4 
ber  einen  ober  anberen  Seite  ber  treffe  öerfij^ieben  taffen.  3n  golge  biefer 
(Sinrid^tung  tann,  nä^renb  ber  dn^olt  bed  einen  Stammend  ber  '^rcffung 
au^gefe^t  x\t,  ber  anbere  feit(i(^  §erau9ge}ogene  Stammen  gefunt  »erben,  um 
noc^  beenbigter  ^reffung  in  bie  "treffe  eingeführt  ju  werben,  nac^bem  juoor 
ber  barin  beflnblid^c  Stammen  na^  ber  anberen  ©eite  ^erau«gejogcn  tourbe. 
aSBä^renb  ber  nun  folgenben  ?reffung  fann  biefer  SRa^nien  naii  Sntfemnng 
be«  Äuc^en«  nun  ebenfafl«  gefüllt  werben  u.  f.  f.  Hu«  ber  gigur  ift  er* 
flc^ttic^,  wie  ^ier  bie  ^regplatten  d  am  herabfallen  baburc^  Der^inbert  wer» 
ben,  bag  fie  auf  Snfö^en  ber  feitlic^en  gü^rungen  h  ru^en,  bereu  SbfUnbe 
}u  bem  Snbe  nac^  oben  ^in  ft^  flaffelförmig  Dergrögern. 

Slnflatt,  wie  bei  ben  Dorfie^enb  befproc^enen  ^reffen,  burc^  bie  gorm  ber 
^regplatten  einzelne  Kammern  jur  ^ufna^me  ber  ^c^en  }u  bilben,  ^at 

i)9lü5lmQnn,  ^ttö^mctnc  gjlQJd^incnle^tc,  53b.  IT,  Oelmüblen. 
2}  5).  9^..-^.  9lr.  16539. 
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man  anii  »o^l  bei  ben  fogenannten  S^opfpreffen  einen  für  atfe  Sviijtn 
genicinfd^aftlid^en  ^tc^roum  burc^  einen  auf  ben  Äopf  be«  ^regfolben«  ge* 
fleflten  ©iebc^ünbcr  a,  gig.  462 1)  (a.f.@.)f  flfbttbet,  in  welchen  bie  einjel* 
nen  $regbeute(,  burc^  Slec^fc^eiben  (o^ne  Söc^ev)  t)on  einanber  getrennt,  ein« 
gelegt  werben.  3n  biefen  £opf  tritt  Don  oben  ein  an  bem  ^reg^aupt  h 
.    ^gj  beteiligter  ©tempel  c  ein, 

fobalb  burc^  ba«  Smpor* 
feigen  bed  $regto(ben9  d 
ber  Zop\  mit  feinem  3n« 
^alte  gehoben  xoxxh.  Um 
bem  ©iebtopfe  bie  genil* 
genbe  Sßiberftonbdfö^igfeit 
gegen  ben  in  i(|m  auftreten* 
ben  SDrud  ju  gewähren, 
pflegt  man  i^n  burc^  eifeme 
9iinge  ju  tierjlärfen,  jtt)i« 
fd^en  meieren  bie  @ieb(ö(f)er 
für  ba«  au«tretenbe  Del 
angcbroc^t  finb,  bcffen  8er»* 
fptigcn  burc^  einen  über« 
gef(^obenen  93Iec^mantel 
ticr^ütet  wirb.  Se^ufö  ber 
güllung  unb  Entleerung 
tüirb  ber  lopf  in  feiner 
ticffien,  in  ber  gigur  ge» 
}ei(^Reten  ©teDung  auf 
gü^rnngöfc^ienen  ber^reg* 
platte  nac^  ber  @eite  ge* 
jogen. 

?lu(^  bei  bicfen  "ißreffen 

^at  man  mo^l  jroei  ®ieb« 

topfe    angeorbnet,    meiere 

auf  jmei  üerfc^iebcnen  Sahnen  au«  ber  treffe  ^erau^gejogen  »erben  Knnen, 

um  ba«  güflen  eine«  STopfe«  t)orne^men  ju  Wunen,  wä^renb  ber  anbere  ber 

^reffung  unterworfen  wirb. 

Denfelben  Broed  fuc^t  Oanfeen«)  burc^  bie  ©erwenbung  Don  jmei  lüpfen 
JU  erreid)en,  bie  auf  armen  angebradit  fmb,  weldie  um  bie  beiben  ©äulcn 
ber  "treffe  bre^bar  unb  auf  bcnfelben  ber  $ö^e  nad)  Derfd^icbbar  fmb;  auc^ 


1)  9{U^lmann,  fiagemeine  ^i^inenlebre,  $b.  II,  Oelmü^len. 

2)  D.  «..'^.  9lr.  47538. 

46* 
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ifl  Sterbet  bie  Snotbnung  fo  getroffen,  bag  bie  Zöpfe  toä^rcnb  ber  ^leffung 
einer  (Sr^i^ung  burc^  ÜDampf  unterworfen  »erben.  $iert)on  unterf^ibet 
pc^  bie  treffe  üon  ^ourban^),  tt)el(^e  ebenfoß«  jwei  löpfe  jum  Su«* 
wec^fetn  enthält,  baburd^,  bag  bie  beiben  Söpfe  t)on  quabratifc^em  Ouevfc^nitt 

ein  einzige«,  um  bie  ©äule  a  ber  treffe, 
gig.  463,  bre^bare^  <StM  bilbcn,  fo 
bog  burc^  entfprec^enbe  2)re^ung  mn 
180^  immer  ber  eine  mit  frifd^er  ©oat 
gefüllte  Zopf  Tj  in  bie  C)auptpreffe  P 
eingeführt  )oerben  fann,  tt)obei  ber  ju^ 
t)or  ber  ^reffung  au^gcfe^t  gemefene 
Zopf  T2  über  ben  Kolben  einer  fletne* 
ren  treffe  jp  tritt,  burc^  bejfen  Dnid 
bie  in  bem  Zopfe  enthaltenen  Jhtc^en 
nac^  oben  ^erou^gebrücft  »erben.  ZHe 
Zöpfe  bicfer  treffe  fmb  ftarfe  guft* 
eifeme  $ridmen  Don  quobrotifc^m 
Ouerfd^nitt,  bereu  Innenflächen  mit 
fentrec^tcn  ätiden  }um  %bflu|  M 
JDeIed  üerfe^en  finb  unb  gegen  toAd^t 
gilterplatten  gelegt  finb,  bie  au9  je  }iDei 
geIod)ten  platten  mit  jmifc^engelegtem 
giltcrtud^e  befielen. 

'^ ^  ßinen    Zopf    Don    trapejförmigem 

Ouerfc^nitte  unb  fotc^er  (Einrichtung,  bog  bie  ^uc^en  nac^  KufHappen  ber 
Dorberen  (Seite  bed  Zopfes  herausgenommen  merben  fönnen,  )eigt  bie  treffe 

Sifl.  463. 


Don  Dubarb  Srenot^),  »ä^renb  bei  berjenigen  Don  93uf  ^el  u.  ^a^bon') 
ein  c^Iinbrifcfjer,  au«  ciferncn  ©toben  mit  feinen  3wifd^cnräumen  ropartig 
gebilbeter  Zopf  Dermenbet  wirb,  beffen  güOung  mit  lauter  gleichen  Somen* 


1)  2).  91.*^.  «r.  38381. 
9lr.  25927. 


—    «)S).  lR..'gJ.  gir.  20692.    -    »)  3).  «..-?. 
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padtUn  mittelfi  etne^  outomatifc^  arbeitenben  ÜRegapparated  htxoxxtt  wer» 
ben  foQ. 

äßä^renb  bie  Dotbefptoc^enen  üerticaten  2:o))f))reffen  metfien^  aü  Sot« 
^) reffen  jum  evflmaliaen  Äu^preffen  be«  ©omen«  wmenbct  loerben,  be* 
bient  man  ftd^  j^m  Slod^preffen,  b.  ^.  }um  toteber^otten  Sudpreffen  ber 
au9  ben  $orpreffen  genommenen  unb  jerneinerten  ^c^en  Dtelfac^  ber 
^ori)ontQten  "^reffen.  (Sine  fo((^e  ifl  burc^  ^ig.  464 1)  t)eranf(^an(i(^t. 
^er  au9  bem  ^regc^Knbev  a  ^evau^tretenbe  ^regfolben  h  trägt  an  feinem 
freien  Cnbe  bie  trapejförmige  ^rcßplotte  c,  meiere  in  bie  im  Ouerfc^nitt 
ebenfo  gejloltete  Äud^enfammer  d  eintritt.  S)ie  Ic^tere  ijl  au8  ben  beiben 
©eitenbadtcn  e  gebilbet,  bie  burc^  ©d^rauben  /  fejl  mit  bem  ?äng«ra^mcn  g 
toerbunben  ftnb,  totli)t  anij  bad  jur  Sufna^me  be^  $regbru(fed  bienenbe 
(Snbflild  h  tragen.  !Die  SiUdfüi^rung  be^  $re^toI6en^  naij  beenbigter 
^reffung  gefc^ie^t  ^ier  burc^  ben  ftolben  Je  einer  fleineren  ©egenpreffe, 
beren  (St|(inber  n  fic^  gegen  ben  93oben  M  $regc^(inber9  a  legt,  nnb  man 

Sflß.  464. 

I.  n. 


ertennt  oud  ber  t^igur,  n)ie  ein  Ku^f^ub  bed  ©egenfolbend  k  mittelfi  bed 
DuerflUded  q,  ber  beiben  B"Si^<tn9^>t  ^  ^"^  ^^  ^^^  $auptfo(ben  h  um^ 
fangenben  ^at^banbe^  l  ben  9iU(fgang  bed  legteren  unb  bamit  bie  Oeffnung 
ber  ^Jreffe  bewirft.  S)ur(^  bie  entfpre(^enbe  ©tettung  tion  Dier  SBec^fel» 
DentUen  mirb  nac^  (Srforbem  ber  Eintritt  bed  Don  ben  ^regpumpen  fommen^ 
ben  SBafferd  in  ben  einen  unb  ber  Sudtritt  an^  bem  anberen  ber  beiben 
S^Iinber  a  unb  n  bewirft.  Sei  einer  größeren  Änja^t  üon  ^reffen,  bie 
hinter  etnanber  in  berfelben  Äje  aufgeflcCft  werben,  fann  eine  gemeinfc^oft* 
tic^e  (Segenpreffe  gum  3"^üt!fü^ren  ber  ^regfolben  fämmtti(^er  ^reffen 
t)erroenbet  werben,  ju  welchem  ^mät  bie  3"9pöif^9f"  *  P^  ^^^^  ^^^  &^W 
Steige  ber  ^reffen  fortfeften  unb  für  jebe  treffe  mit  finem  ben  ^regfotben 
umfangenben  $atrtanb  l  öerfe^en  flnb.  ©etbfirebcnb  muß  bann  ber  ©e* 
trieb  fo  geregelt  werben,  baß  ade  mit  berfelben  ©egenprcffe  Derbunbencn 
^reffen  gleidi^eitig  unter  Drurf  gefegt  werben. 

Die  Art,  wie  bei  ber  befcftricbcncn  greife  bie  93i(bung  beö  Sinfafeeö  ge« 
fd^iebt,  ge^t  au«  ?Vig.  465  (a.  f.  ©.)  unmittelbar  ^erDor,  worin  bie  *ißre§=» 


•»)  »fiblmann,  ungemeine  ^Woj^incnlc^re,  53b.  IT. 
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<)Iatten  batgejlcttt  jlnb,  jwifc^en  bencn  bic  mit  ©amen  gefüllten  ^refebnitel 
aufnähme  fmben.  ©olc^er  fUv  je  im\  93eutcl  beßimmte  Smlagen  ober 
gierfen  werben  in  bet  Siegel  Dier  gteic^jeitig  in  eine  ^re^fammer  geftellt, 
fo  ba|  in  berfelben  ac^t  JSu(^en  entße^en.  S)ie  9{iffetung  ber  bie  "^reffung 
auf  bie  93eutet  Ubertragenben  Stächen  bient  jur  befferen  Sbftt^rung  bed 
£)A9,  xotli)t9  naij  ben  unterhalb  ber  unten  gan}  offenen  ^regfammer  auf< 
gejleOten  Se^ältern  fliegt 

Um  bie  Seiflung^fätjigfeit  btefer  treffen  ju  er^5^en,  ^at  man  tsorgefc^Ia- 
geni),  ben  ^regc^Iinber  jtpifc^en  jwei  ^regräumen  anjubringen,  in  bcnen 


Sl0.  465. 


gtetc^jeitig  bic  ^reffung  ftattfinbet,  unb 

)n)ar  berart,  bag  man  t)on  ber  an  bem 

^rcgfolben  bcfinblic^en  ^regptatte  fr&f* 

tigc  Bugftangen   nac^  rüdtoärtö   über 

ben  Sk)Unber  ^inaudfü^rt  unb  {!e  an 

ben   freien  Snben   mit   einer   jmetten 

$re6platte  t)erbinbet,  beren  ®egen))Iotte 

burd^  ben  93oben  be^  S^Iinber^  bar« 

gefieOt  tt)irb.    S^  ifl  leicht  }u  erTennen, 

ba§  bei  einer  bevarttgen  Änorbnung  ber 

in  jeber  ber  bciben  ^regfammem  jur 

Sirfung  gebrad)te  £)rud  nur  gteic^  ber 

^älfte  beö  tion  bem  ^regfolben  aufit* 

geübten  fein  fann,  fo  bag  man  benfclben 

3)ru(f  mit  einer  treffe  erlangen  toürbe, 

beren  i?o(ben  nur  einen  i^att  fo  grogen 

Duerfc^nitt  ^ättc.    dagegen  ifi  ber  jum 

gehörigen  3"fömmenpreffen  eine«  (5in^ 

fofce«   üon   be^immter  ^ud)enja^t   er* 

forbertidje  äu^fc^ub  bc«  ^regfolben« 

bei  ber  gebad)ten  Slnorbnung  Don  jwei  ^regräumen  nur  ^atb  fo  groß,  wie 

berjenige  einer  gewö^ulid)en  ^re(fe  mit  nur  einem  'ißreöranmc  bei  berfelbcn 

3a^t  unb  I)ide  ber  Äuc^en.    ©iernad^  ifl  auc^  bic  für  eine  ^reffung  er* 

forbertic^c  3^^*  «"b  bie  baju  nöt^igc  SBoj^crmenge  ju  bcurt^cUen. 

3fl  ber  Durc^nieffer  eine«  'ißrelfolbcnö  burc^  d  unb  bie  ^reffung  für 

jebc  gläc^cnein^eit  burd^  p  gegeben,  fo  roirb  ber  oon  bem  ß'olben  ausgeübte 

Jt  d^ 
Drud  P  =  -j-  p  bei  einer  gcwö^nlid^en   ^rejfe  mit  einem  ^regort, 

gig.  466  I,  im  ooCfen  betrage  burc^  baö  Ouer^aupt  Ä  aufgenommen, 
tüä^venb  bei  j\oei  'ißvcgfammevn ,  gig.  466 II,  ber  oon  bem  ffotben  ou«* 


1)  5).  91. --V.  Tir.  33259. 
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geabte  S)tu(I  P  t)on  ben  beiben  ^regplatten  Bi  unb  B^  übertragen  tt)trb, 
fo  ba^  bei  gleicher  Sert^eUung  ieber  Stnfa^  nur  mit  einer  ^aft  gteid^ 


«19.  466. 


n 


Vj  P  gepreßt  wirb. 
Gebeutet  /s  in  beiben 
^äOen  bie  «nja^I 
ber  ^refttud^en,  tion 
benen  jeber  einer 
^ufammenbrUdung 
um  bie  ®r5ge  h  au9^ 
gefegt  fein  möge,  fo 
ergiebt  pc^  ber  Äuö* 
fc^ub  be«  $regtoI« 
ben9  toS^renb  einer 
^rcffung  in  I  ju: 
3  =:  gh  unb  in  II 


ju:    3 


fjiß.  467. 


Unter  ber  Sorauöfe^ung  gleid^er 
Äolbenburc^meffer  in  beiben  gällen 
ijl  ba^er  ou^  bie  für  eine  ?reffung 
erforbertid^e  Saäajfermenge  in  I  bop* 
pett  fo  groß  wie  in  II,  entfprcd&enb 
ber  boppett  fo  flarfen  "^reffung  in  I. 
(gigent^ttmti^  ifl  bie  treffe  t)on 
Srüggeniann,  infofem  hierbei  eine 
ringförmige,  au«  jtoei  conajciaten 
e^tinbem  a  unb  h,  gig.  4670.  gc* 
bitbete  ^reßfammer  tior^anben  ifl, 
in  toAijcx  bie  bur*  eine  9lö§re  c 
eingeführte  9Kaffe  bobur«^  jufam* 
mengebrücft  wirb,  baß  ber  ^reßfot 
ben  d  mit  feinem  oberen  9tanbe 
gerabe  ben  ringförmigen  Ouerfd^nitt 
}n)if(^en  a  unb  h  audfüKt,  mäl^renb 
ein  anberer  lurjer  ^reßfolben  e  bie 
obere  Deffnung  ber  ^reßfommer 
Derfdjtiegt.  Die  ausgepreßte  gtüffig* 
!eit  foll  burd)  ©djtifee  in  ben  9Ban* 
bungen  ber  (S^tinber  a  unb  h  auS» 


1)  5).  9^.-'^.  9lt.  36664. 
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treten,  »fil^tenb  na^  beenbigter  ^reffung  bte  SRücfflänbe  babutc^  bei  /  na(^ 
oben  ]§erau^ge))regt  toerben  foden,  bag  man  bem  in  bem  oberen  ^regd^linbei 
oberhalb  e  befinblid^en  3Baffer  ben  Sudtritt  gemattet. 

SDer  2)ur(!^me{Ter  bed  ^regfofbend  fann  bei  getoöl^nßd^en  j^^braufifcfien 
^reffen  für  £)elfabrifen  }u  etwa  0,30  bid  0,35  m  angenommen  merben, 
unb  ber  in  ben  $regct)(tnbern  gur  SEBirfung  fommenbe  S)ru(f  beträgt  meinen« 
jwifc^en  100  unb  150  3[tmoff>^ären,  nur  au^a^mdmeife  mft^It  man  ^9^ere, 
bid  ju  300  Ktmofp^ären  betragenbe  ^reffungen.  3)et  S)rttcf,  n)etd)ent  ba« 
Preßgut  für  jebe  gläc^enein^eit  ber  ^regplotten  au«gefefet  ift,  ^ngt  natih* 
fic^  t)on  ber  ©rögc  ber  leftteren  ob.  SBenn  j.  8.  bei  ben  burc^  gig.  465 
bargejleüten  ^rcßptotten  ber  licgenben  iRo^preffe  bic  ^öfte  ber  Irapejfläii^e 
0,42  m,  bie  obere  ©reite  0,17  m  unb  bie  untere  ©reite  0,12  m  betrügt,  bie 
gebrttdHe  glätte  fld^  ba^er  ju 

_     17  4-  12 

42 j. =  609  qcm 

bered^net,  fo  beftimmt  fid^  ber  auf  jebcö  Ouabratcentimeter  biefer  fjtäi^e 
entfaÜenbe  S)ru(f  bei  einem  !3)ur(^meffer  bed  $regfo(bend  Don  0,35  m  unb 
einem  ^regbrude  ))on  150  Stmof paaren  )u 

35«.  3,14     150        „^^, 

-—!■ -— -  =  237  kg. 

4  609  ^' 

xotxm  t)on  ber  9ieibung  bed  $regfo(bend  in  ber  Sebermanf(!^ette  abgefe^en 
ttirb. 

3)ie  Dauer  einer  $ref!ung  fann  man'ju  etwa  12  bid  15  3){inuten  an« 
nel^men,  moDon  ungefähr  eine  2Ai  ton  }n)ei  bi9  brei  ÜRinuten  für  bie 
©ntlecrnttg  unb  güOung  ber  treffe  ju  rcrfjnen  ift.  Da«  Oemid^t  eine« 
Andren«  beträgt  jwifc^en  IV»  bi«  2  ^fb.  Der  ©e^alt  an  Del  ijt  natßr* 
(tc^  bei  ben  oerfc^iebenen  grüd^ten  fe^r  Derfd^ieben. 

§.  134.  Fresspumpen.  (Sin  ^umpwcrt,  tt)ic  c«  jum  ©npreffen  be«  SBafferö 
in  bie  ]^^brauüf(!^en  ^rcßc^Iinber  Änwenbung  finbet,  ifl  in  gig.  468  bar* 
gefteHt.  Die  pumpen,  mXijt  für  biefen  ^mi  immer  at«  einfache  ©oug* 
unb  Drudtpumpen  mit  ^lungerfotben  ou«gefü^rt  merben,  finb  l^ierbei  fo  an* 
georbnet,  bog  \t  }tt)et,  eine  Heinere  a  unb  eine  größere  t,  xoAi^t  einen  )a« 
fammen^ängenben  ®a^  bitben,  in  einen  gemeinfd^aftßd^en  2Baffer!afien  o 
gelängt  fmb,  au«  meiern  fie  burd^  bie  @aug))entt(e  d  unb  e  ba«  Saffer 
empfongen,  um  bafldbe  mittetfl  be«  5Ro^rc«/  in  ben  Se^ätter  g  ju  preffen. 
Son  biefem  Se^älter  fül^ren  bie  8eitung«rö6rcn  /*  bo«  Drudfroajfer  nac!^ 
ben  oon  biefem  ^umpenfafte  bebienten  ^reffen.  S33ic  bie  ^umpenfolben 
mittelfl  ber  Senlerftangen  l  t)on  bem  um  o  fc^mingenben  ©atander  h  bewegt 
werben,  if)  au«  ber  gigur  erftc^tlid^,  unb  e«  mug  nur  bemertt  werben. 
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bog  bet  9a(ancier  feine  fc^wingenbe  93eti>egung  Don  einem  Kurbelgetriebe 
empfängt,  beffen  ?cnferflangc  bei  n  angreift. 

8i0.  468. 


SBie  ftc^  QUd  bet  t^igut  ergiebt,  ifl  fowo^l  ber  Kolbenburc^meffer  mie  bet 
^nb  für  bie  '^Jumpe  a  Heiner  gemad^t  ald  fUr  bie  ^urnpe  b,  fo  bag  bie  Don 
ben  beiben  pumpen  bei  einem  ^nbt  geförberten  äBaffcrmengen  entfprec^enb 
oerfc^ieben  auffallen;  man  pflegt  bad  Set^äftnig  biefer  Saffermengen  ober 
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ber  t)on  ben  jtolben  bun^taufenen  Volumina  etwa  tote  1  :  4  obec  1 : 5  )u 

3n  golge  biefer  Smnc^titng  ^at  man  cd  in  ber  ^anb,  bei  {ebet  ^reffung 
anfänfllid),  fo  lange  ber  Drud  nur  gering  ifl,  eine  größere  SBaffermcnqe 
nai)  beut  "^regc^Iinber  )u  beförbem,  inbem  man  »ä^venb  biefer  3eit  (cibe 
pumpen  in  I^ätigfeit  fefct,  »ogegen  man  bie  größere  ^umpc  h  anMcft 
unb  nur  mit  ber  ficincren  a  allein  arbeitet,  fobalb  ber  SBiberjlanb  einen 
beflimmten  2Bcrt^  erreicht  ^at.  Um  eine  folc^e  Sudrttcfung  einer  $umpe 
ju  bewirfen,  pflegt  man  bad  ©augüentil  bcrfelbcn  burc^  ein  in  bem  bomntet 
befinblidjen  @augro^re  angebrachte^  @tängelc^en  etwa«  t)on  feinem  ©i(e 
abju^eben,  fo  bag  bicfe«  Sentit  nid^t  me^r  fpielt  unb  bei  ber  »eiteren  8e» 
toegung  bed  ftolbend  bad  burc^  bad  ©augrol^r  angefougte  SBajfer  burc^  M 
©augt)entil  wieber  jurtiitritt.  «u«  ber  gigur  iji  crfl(^tli(!^,  wie  biefe« 
«n^cben  be«  ©ougDentife  mittcljl  be«  ,^ebel«  i  bewirft  »erben  tann,  fobalb 
man  bie  bamit  oerbunbene  ©c^ubjlange  nieberbrttrft  SJiefe«  9?ieberbrti(fni 
g^ig.  469.  ^^"^    ^"^    felbflfinbig   t)on 

ber  ^umpe  an^  Deranlagt 
»erben,  fobalb  ber  in  ber» 
felben  auftretenbe  ^Druct  einen 
gemiffen  93etrog  überfd^reitet 
S)urc6  bie  auf  ben  pumpen 
angebrachten  ©id^er^eit^en* 
tile  p  unb  q  l&gt  ftc^  bie 
(Sröge  be«  Drude«  in  be- 
fanntcr  SSäeife  begrenjen,  in* 
bem  biefe  Sentite  ftc^  ö^en 
unb  ba«  üon  bem  ^ump* 
fotben  befbrberte  SBaffer  in  ben  'ißumpfajlen  jurüdPtreten  lajfen,  fobalb  ber 
Drucf  be«  SBaffer«  bie  ber  SentilbelaPung  entfpred^enbe  ©röge  überfleigt. 
3n  gig.  469  ift  angegeben,  »ie  bei  einem  bejHmmten  3)rucfe  im  inneren 
ber  ^umpe  bcren  ÄbfleÜung  felbjlänbig  erfolgt  ©obalb  nämlid^  ber  Drurf 
auf  ben  fleiuen,  burd^  ba«  ®e»ic^t  h  mittelfl  be«  $ebel«  c  belafleten  ^lunger* 
tolben  a  grog  genug  x\t,  um  ein  $erau«fc^ieben  beffelben  au«  bem  pumpen* 
c^linber  )u  üeranlaffen,  erfolgt  burc^  bie  93e»egung  be«  $cbel«  c  ba«  9b« 
^ebcn  be«  ©augDentil«  d  t)on  feinem  ©i^e  mittetfl  be«  ©tängelc^en«  t ,  auf 
»eld^e«  ber  $ebel  c  h\ix6)  ein  gabelförmige«  ©e^änge  »irft.  S)ie  Selaftung 
be«  ^ölbc^en«  a  ^at  man  fUr  febe  ^urnpe  natürlich  fo  }u  bemeffen,  »ie  fte 
bemjenigen  Sßafferbrucfe  entfpric^t,  bei  beffen  @rreic^ung  bie  $umpe  au«* 
geriicft  »erben  foQ. 

Um  bei  ben  burc^  i^ig.  464  bargefteQten  liegenben  ^reffen  mit  ©egen« 
preffe  bie  3u«  unb  SbfU^rung  be«  S93a{fer«  nac^  unb  t)on  ben  beiben  ^reg* 
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c^linbcm  jcberjeit  leitet  unb  fd^neU  ju  bctoirfcn,  ^ot  mon  öcrf^icbcnc 
©teueroppatate  audgefU^rt,  bieftd^  allgemein  QldSQ3ed)feIt)entiIe  fenn« 
jeic^iten  laffen,  unb  beten  äßirfung^art  in  bev  $au))tfad)e  mit  beqenigen 
ber  befonnten  Sievkoegel^ä^ne  ilbereinflimmt.  3^^  Sbfd^lug  ber  SBege 
be«  2BoRerö  flnb  inbeffen  $ä^ne  wegen  be«  bei  bem  ^o^cn  3)ru(fe  nid)t 
genttgenben  S)i(i^t6altend  berfetben  nid)t  ankoenbbat,  fonbent  man  ^at  fid^ 
babei  ber  Ventile  ju  bebienen,  meh^e  burc^  @d)Tau6en  mit  grogem  1)xnit 
auf  i^te  @i^  get>Tegt  werben.  Sin  folc^er  SBec^fetoentilapparat  ifl  in 
gig.  470  0  bavgefteDt.  hierin  fwb  öier  »entilc,  I  bi«  IV,  fo  angebrad)t, 
bag  jebed  berfelben  mittelfl  feiner  burc^  eine  @to))fbü(^fe  aud  bem  (Se^äufe 
^evaudtretenben  Verlängerung  üon  äugen  gehoben  unb  gefentt  werben  fann, 

Qfig.  470. 


Eintritt 


Austritt 


womit  ein  Deffnen  ober  S5erfrf)lie6en  ber  betreffenben  Deffnung  üerbunben 
ifl.  Son  biefen  Dier  9Jeiitt(en  werben  flet^  }Wet  biagonal  gegenüber  fte^enbe 
gleic^jeittg  gefcf)(o{fen,  wä^renb  bic  betben  anberen  bann  gteicf)jcttig  geöffnet 
fmb.  5Kan  errei(^t  bie«  burc^  einen  um  ben  ä^Pf^"  ^  bre^baren  ^ebel, 
welcher  entwebcr  in  bie  ?age  h  c  ober  bi  Ci  gcfteüt  wirb ,  inbcm  bcrfelbe  bie 
unter  i^m  bepnbtidjen  Sentile  nieberbrüdt,  fo  bag  alfo  bei  ber  in  ber  gigur 
gqeic^neten  Stellung  biefe«  $)ebe(«  in  l>c  bie  S3cnti(e  I  unb  III  gcf(^toffen 
unb  bie  jenigen  II  unb  IV  geöffnet  fmb.  3n  biefcr  ©teflung  ijl  ba^er  bem 
in  bem  9to^re  d  tjon  bcn  ^regpumpen  fommenben  SBajfer  ber  2Beg  huxij 
ba«  Sentit  II  unb  ba«  SRo^r  e  mi)  ber  ^auptpreffe  geöffnet,  wä^renb  ber 
G^linbcr  ber  ©egenprejfe  burc^  ba«  Sto^r  /  unb  ba«  Sentit  IV  mit  bem 
abtanfro^r  g  in  Serbinbung  fte^t.  ®«  pnbet  ba^er  in  ber  gejeid)neten 
©tcllung  be«  ^ebete  bie  eigentlid^e  ^reffung  Patt,  wä^renb  hiixij  eine  ©er*' 


1)  9{Ü^Imann,  Mgemetne  ^c^tneule^re;  $b.  U. 
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legung  be«  lebete  in  bie  Sage  hiC^  ber  9tü(fgang  ber  treffe  emgetfitet 
toixh,  Se^ufä  eine«  genilgenb  bid^ten  Sbfd^Iulfed  ber  t)erf{)ecrten  Sentile 
Tann  man  bu^  eine  auf  bem  3^Pf(n  a  angebrachte  ©c^raubenntutter  iAt9* 
mal  ein  fcfle«  «njic^en  be«  ©teü^ebett  in  ber  i^m  gegebenen  ?age  Dor« 
nehmen. 

Sei  ber  unmittelbaren  Serbinbung  ber  ^regpumpen  mit  ben  $n§' 
ct|(inbem  burc^  ha9  Settung^ro^r  für  bad  3)ru<Imaffer  mug  natürli^  in  ber 
Bewegung  bed  $regto(bend  [xä)  bie  abme(^fe(nb  erfofgenbe  SBafferfSrbemng 
ber  einfach  mirfenben  pumpen  fühlbar  machen,  berartig,  bag  ber  $regfo(ben 
eine  abfe^nbe  9en)egnng  annimmt,  toAijt  für  {eben  $ub  ber  ^urnpe  einen 
befiimmten  93etrag  ^at,  unb  e«  mu|  bemgemflg  arxij  eine  flogmeife  Steige« 
rung  be«  iDrude«  eintreten.  Sine  Sudgleid^ung  btefer  Semegung  unb 
äßirtungdart  burd)  (Sinfc^altung  eine«  Sßinbfeffeld  in  ba«  S)ru(fro^r  ber 
$um))e  ifl,  anij  totnn  ti  gelingen  foUte,  ein  \olijt9  ®efäg  ^inrei^enb 
eiplofion^fid^er  au^juftt^ren,  aud  bem  ®runbe  ntd^t  gut  t^unlid^,  toeti  bei 
bem  ^o^en  ^Drude  bie  in  bem  Sinbfeffel  enthaltene  Suft  fe^r  fö^neO  Mn 
bem  Sßaffer  abforbirt  fein  toürbe.  9Ran  ^at  ba^er  S33inb(e{fe(  bei  ben 
^^braulif^en  ^reffen  au(^  nic^t  angemenbet,  tt)o^(  aber  ^at  man  fi(^  )nr 
Su^gleic^ung  ber  aud  £^.  111,2  befannten  %ccumuIatoren  bebient,  inbem 
man  fo((^e  in  bie  3)ru<fn)a{ferteitung  jtDifd^en  bem  ^umpmerl  unb  ben 
treffen  eingefc^altet  ^at.  3nbem  ^inft^tltc^  ber  Einrichtung  unb  SBirffam» 
feit  ber  Slccumulatoren  auf  bie  audfü^rlid)e  Sefpred^ung  in  !£^.  III,  2  t>er« 
tt)iefen  werben  mug,  möge  ^ier  nur  fo  Diet  angeführt  fein,  bag  ein  Hccumn* 
(ator  im  Sßefentlid^en  a\x9  einem  ftarfen  ©eföge  befte^t,  bejfen  9laumtn^(t 
t)ermöge  eine«  üerfc^iebtidien  Jlo(ben«  t)erttnbertid^  gemalt  i%  unb  bag  biefer 
jlolben  mit  einem  bem  beabftc^tigten  SBafferbrude  entfprec^enben  ©emii^te 
belaftet  iji. 

Sinen  folc^en  %ccumuIator,  xoxt  er  in  franjöfifti^en  DebnU^Ien  t)ie(fa4 
in  9nh)cnbung  gefommen  \%  naij  ber  donftruction  ton  Secointe^),  jeigt 
gig.  471.  $ier  ijl  ber  in  bem  S^Iinber  a  mittel{l  einer  Stopfbüc^fe 
bic^t  toerfc^ieblic^e  c^tinbrifc^e  ^(ungerfolben  h  oberhalb  mit  einer  Aopf« 
platte  c  t>erfe§en,  üon  toetc^er  auger^Ib  be«  (S^linber«  brei  3u9f^^i^9'^  ^ 
l^erabge^en,  um  bie  ben  S^ltnber  a  umfd)(iegenbe  9i5^re  e  }tt  tragen«  3)irfe 
9tö^re  nimmt  eine  größere  %n)a^I  93etafiung«f(!^eiben  /  ton  folc^em  ®e* 
toid^te  auf,  bag  bie  ganje  auf  ben  Jlolben  h  mirfenbe  Selaflung  g(ei(^  bem 
3)ru(fe  ifl,  niel^em  ber  Ouerfd^nitt  biefe«  Kolben«  bei  ber  beabftc^tigten 
$re{fung  be«  3Baffer«  au«gefe(t  ifl.  3)enft  man  fid)  ba^er  ba«  ton  bem 
^umpmerte  gelieferte  Saffer  burc^  bie  9{5^re  g  eintretenb  unb  bur^  bie 
9t'6\^xt  h  weiter  nac^  ben  "^reffen  gelangenb,  fo  folgt  leidet,  bag  ber  jfotben  h 
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\>t9  9ccumulQtot^  einem  Steigen  ober  ©tnfen  uittemorfen  fein  mug,  j[e 
itac^bem  ba^  Don  ber  $mn{)e  gelieferte  SBaffcr  gröger  ober  Heiner  i%  atö  bad 
in  berfelben  ^tit  Don  ben  ^reffen  aufgenommene,  dn^befonbere  mirb  ba^er 
ein  ©infen  bed  9ccnmutatorto(6en9  mtt^renb  ber  ©augmirtung  bed  ^um{)« 
n^erfe«  flattfinben,  »ogegen  in  ber  ^riobe  ber  grögten  ©efd^rainbigfeit  bed 
^umpfolbend  bei  feinem  9tiebergange  ber  %ccumu(atorto(ben  lieber  empor« 


Sig.  471. 


jleigen  toirb.   Seim  Deffnen  ber  $rejfe 

nmug  ber  Sccumulator  üer^ttltnigmägig 
f c^neQ  emporfieigen,  unb  um  hierbei  feinen 
^ub  }u  begrenjen,  ifl  bie  (Einrichtung  fo 
getroffen,  bag  bie  Aopfplatte  c  in  ber 
^öc^jlen  Sage  gegen  ba«  ®eh)i(^t  i  trifft 
unb  baf[e(be  ergebt,  loomit  eine  Sud« 
rUdung  ber  $umpe  oerbunben  ifl, 
infofern  bie  t)on  i  audge^enbe  8(^nur  l 
nunmehr  einem  an  i^rem  anberen  (Enbe 
^ängenben  ©emic^te  ba«  gaOen  geflattet, 
bur^  toclijt^  ein  Xn^eben  bed  ®aug« 
tentitd  ber  "^umpe  oevanlagt  loirb. 
Uebrigend  ifl  burc^  bie  So^rung  o  im 
unteren  Snbe  ht9  Sccumulatorfolbend 
noc^  befonberd  bafür  geforgt,  bag  ber« 
felbe  nur  bid  }u  einer  beftimmten  $ö^e 
peigen  fann,  inbem  bei  (Srreidjung  bed 
^ödjflen  ®tanbpunfted  bad  im  9ccumu« 
tator  enthaltene  SBaffer  burd^  biefe 
So^rung  in«  $reie  treten  tann. 

Öbmo^l  bun^  bie  Sinfd^altung  eined 
9ccumu(ator9  ber  33ort^ei{  einer  ftetigen 
»etoegung  bed  ^regfolben«  erreicht  wirb, 
laffen  ftc^  gegen  bie  Snmenbung  bed« 
felben  hoi)  fe^r  gewid^ttge  (Einmenbungen 
geltenb  ma^en.  dndbefonbere  mug  ber 
Umfianb  aI3  ein  9{a(^t^eil  ^ertorge^oben 
»erben,  bag  bei  ber  Snwenbung  eined  Xccumulatord  ber  in  ber  $ref[e  }ur 
SBirfung  bmmenbe  !Cru(I  Dom  beginn  ber  "^reffung  an  benjenigen  ^öd^flen 
Setrag  §at,  fttr  toetc^en  ber  Sccumutator  belaflet  würbe,  wogegen  bei  bem 
92t^toor^anbenfein  bed  Sccumulatord  eine  aQmä^(id)e  (Steigerung  bed 
2)ru(Ie«  Don  Sfluü  bis  )tt  bem  $ö(^ftbetrage  flattfinbet,  fo  wie  fte  für  ben  Sor« 
gang  beim  "^reffen  gerabe  erforbertid^  iß  unb  fic^  Don  felbfi  einßeQt.  2)iefer 
Umfianb  mug  junttc^fi  beim  Seginn  ber  l^reffung  ft(^  baburc^  fU^(bar 
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mad)en,  bog  tnan  beim  (Sinlaffen  bed  9Baf(er0  au^  bcm  üccumulator  in  brn 
$re|c^Knber  genöt^igt  ifl,  burc^  flarte  "^Droffetung  bed  ffiafferd  bejfra 
2)rud  )u  Deimtnbern,  alfo  eine  er^ebltc^e  mec^anif^e  Arbeit  ju  ertSbten, 
lueil  eine  ))10gli(^e  üoDfiänbige  Sröffnung  bed  CintrittöDentite  manil^tet 
Unjuträgti^feiten  im  befolge  ^aben  toftrbe.  Cd  ge^t  ^ietaud  f<i^on  i^ttoox, 
ba|  bie  Setraenbung  ber  für  bie  "^reffen  etfotberltc^en  Setriebdtroft  bei  ber 
Snmenbung  eined  Slccumulatord  Diel  unDort^eil^aftet  fein  mn^,  ald  o^ne 
einen  folc^en,  »oDon  man  ftd^  noc^  beffer  bur^  ein  3)iagramm,  nne 
gig.  472,  8ied)enj(^oft  geben  fann.  ©teQt  hierin  AB  =  L  bie  Sänge 
bed  ganjen  Don  bem  ^regfolben  »ä^renb  einer  ^reffung  jurtttfgelegten 
:£Bege«  dot,  unb  benft  man  ftc^  für  febe  AoIbenfleUung  ).  9.  in  K  ben  auf 
ben  Äolben  »irfenben  ©rud  ot«  Drbinate  j.  93.  ÜT  Jtf  aufgetragen,  fo  jiellt 
bie  ^VSAfi  ACEGB  biejenige  Srbeit  Dor,  meiere,  abgefe^en  ton  ben 

fc^äbtic^en  SBiberfiänben  in 
bem  $umt)n)erte  unb  in  ber 
3uleitttng  bed  SBafferd  xoiSS^* 
renb  einer  "^reffung  aufge« 
n^cnbet  tverben  mu^  3m 
anfange  ber  $ref{ung  bei  Ä 
^at  biefer  3)rud  ben  Krinjlfn 
SBert^  Pq  =  AG,  vAt  er 
burd^  bie  fd)äbli(^en  SSiber» 
ftänbe  ber  Reibung  in  ber 
9Ranf(^ette  unb  in  ber  gü^« 
rung  bargeflellt  ift.  3)a9 
®efe(,  nac^  metc^em  biefer 
SDrucf  mit  junef|menbcr  ßwfömmenbrüdung  ber  ÜRaffe  »ä^fl,  wie  t%  etwa 
burc^  bie  Sinic  CMG  bargefiedt  fein  mag,  lägt  fic^  natUrtic^  ni(^t  an* 
geben,  man  »ürbe  bie  ?inie  CMG  nur  cmpirif^  bur<^  nianometrif^e 
2)}effungen  in  Serbinbung  mit  ben  £otbenDerf(^iebungen  beflimmen  tonnen. 
Sei  einem  betriebe  o^ne  «ccumutator  bewegt  fi(^  ber  Äolben  ber  ^rejfe 
für  ieben  ^um^jen^ub  um  bie  gleid)e  ®rb|e,  unb  e«  möge  biefe  ®r»6e 
KL  =  ?!  fein,  fo  lange  beibe  ^umpentolben  jur  aSBirfung  fommcn.  S)ie 
für  einen  folgen  ^umpen^ub  Don  ber  89etrieb«mafc^ine  aufjuwenbenbe  %x^ 
beit  ift  ba^er  \m6)  bie  mit  1,2,  3,  4,  5,  6,  7  bejeic^neten  glä^enfittde 
bargepeUt,  unb  ed  wäc^ft  biefe  Arbeit  natttrlid^  mit  iebem  $ube.  9{immt 
man  an,  e«  werbe  in  ber  ffotbenflellung  L  bie  größere  ber  beiben  •pumpen 
au«gcrüdt,  fo  mu§  öon  biefem  äugenblid  bie  SSerft^iebung  be«  ^refetolben« 
für  jcben  ^um^jenfjub  einen  Heineren  öetrag  annehmen,  xatii^x  bnn^ 
LO  =  h  bargefleUt  fein  mag.  Offenbar  ftetten  nunmehr  bie  fdjmolen 
Streifen,  wie  UJFE,  bie  für  jeben  ^umpen^ub  aufjuwenbenbe  Arbeit  Dor. 
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ÜKan  erfennt  ^tcrau«,  bQ^  bct  jum  Sctricbc  bc«  ^umpwcrfe«  crforberlic^c 
Vrbeitöauftoanb  in  jebem  Sugenblide  auc^  gerabe  bcm  in  ber  "ißTeffe  jur 
SBttfung  fommenben  nU|(i(^en  3)ru(Ie  {)roportiontQ(  ift. 

SSenn  bagegen  ein  Sccnmutator  Dor^anben  xft,  beffen  Selafiung  natürlich 
bcm  größten  '^relbrudfc  B  Q  =  Pi  cntfprcc^cnb  Qnjuorbncn  ifl,  fo  tuirb 
bie  }uv  Sefc^affung  hc9  bem  ^olbenroege  Ä  B  entfprec^enben  3)ru(fn)afferd 
aufjuwenbcnbe  «rbcit  burc^  baö  Stcc^tcd  ADGB  bargcfleöt,  unb  e«  mu§ 
bei  icbct  ^teffung  burc^  DroRcIung  eine  met^onift^e  Arbeit  ertöbtct  werben, 
meiere  burc^  bie  ^ovi}ontal  fc^raffirte  gläc^e  CMED  genteffen  wirb. 

3n  eigent^ttm(i(^er  äBeife  ^at  man  bie  ^reffung  be9  SBafferd  in  ^^brau« 
Uferen  "ißreffen  baburc^  ju  erzielen  gefacht,  bog  ntan  in  ben  mit  SSaffet  ober 
Del  gefüllten  '^relqlittber  einen  fe|len  Äörper  einführt,  welcher,  burc^  bie 
Serbrängung  ber  SIttffigleit  wirtenb,  ben  erforberlic^en  3)ru(i  im  inneren 

be9  (£t)Hnber^  (tjeugt.  9(9 

fold^en  Körper  ^at   man 

einen  biegf amen  3)ra^t  ober 

eine  ©d^nur  fCormfaite) 

y,  U     >'!  P*"'^  Serwenbung  gebracht, 

"  J  /)    »eldje  auf  eine  im  inneren 

bed  (S^linber^  angebrachte 

.^^^^^^mi^_  -  -^  ©puIc  aufgewunben  wirb. 

3n  gig.  473  ip  eine 
®f ijjc  0  biefer  Änorbnung 
gegeben.  3n  bem  ^reg* 
gefäge  A,  au9  weldjem  ber  ^orijontal  geführte  ^regtolben  B  burc^  eine 
©tuipUberung  gewö^nfidier  Art  heraustritt,  bepnbet  fw^  bie  jur  Aufnahme 
ber  befagten  ©c^nur  bienenbe  ®pu(e  C,  welche  an  i^rer  burd^  eine  ©topf« 
bttc^fe  nac^  äugen  geführten  9^e  mittelft  einer  Würbet  umgebre^t  werben 
!ann.  3)ie  @(^nur,  bie  auf  einer  jweitcn  ©pule  B  augerlialb  be«  ©efägeö 
enthalten  ift,  wirb  hierbei  in  bad  le^tere  burc^  bie  ©topfbUc^fe  E  hinein» 
gejogen,  womit  ein  ^erauSbrttcfen  bed  '^regfolbenS  B  oerbunben  ift.  93e« 
^ttfd  9lttdfü^rung  beS  AolbenS  wirb  bie  ©c^nur  wieber  auf  bie  ©pule  D 
gewunben,  fobalb  bie  (entere  entfpred^enb  gebre^t  wirb. 

S)ie  aSJirfungöart  biefer  "^reffen  ijl  wie  folgt  ju  beurt^eilen.  SBenn  D 
ben  3)ur(^meffer  be«  "^regfolbend  unb  d  bie  3)icfe  ber  ©c^nur  bebeutet,  fo 
mu|,  nm   eine  8erfd|iebung  be«  '^regfolben«  gleich  s  ju  crjielen,  eine 

©c^nurlänge  {  =  —  s  eingejogen  werben  unb  ber  SBiberftanb,  welcher  fic^ 

biefem  (Sin)ie^en  entgegenfe^t,  \^,  abgefe^n  üon  ben  nic^t  unbebeutenben 


1)  Knight,  American  Mechanical  Dictionary;  Sterhydraulio  Press. 
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gegeben,  wenn  p  ben  3)rucf  im  inneren  beö  ©efägcfi  für  {ebe  Släc^enein^tit 

bebeutet. 

(Sine  nennendwert^e  Snujenbung  fd)einen  biefe  treffen  nic^t  gefunben  }tt 

^aben;  bie  prattifc^en  Uebelflänbe,  xotiAft  mit  bem  mtebet^olten  Stegen  bc« 

3)ra^ted  unb  mit  ber  3)i(^tung  einet  @(^nut  in  bet  ©topfbtt^fe  Detbunbcn 

finb,  bUrften  bie  ^Quptfä(^(i(^jlen  ©rttnbe  ^ierfttr  fein. 

§.  135.  SchleudermaBChinen.  3n  ben  ©(^(eubermafc^inen  ober  Seutri* 
fugen  benu^t  man  bie  ^lie^ttaft  totitenbev  SRaffen  )ur  Ülrennung  feltrc 
@toffe  Don  ben  in  i^nen  t)or^anbenen  glüfftgfeiten  foioo^t  U)ie  auc^  }ut  9b' 
fonberung  Derfc^ieben  fd)tt)eter  SlUfftgfeiten  oon  einanber,  fomie  jnr  ^(firung 
trttber  f^Iüffigleiten  burt!^  ßurücf^altung  ber  in  i^nen  fc^mebenben  fefien 
£^ei((^en.  3n  allen  biefen  iJäden  werben  bie^u  be^anbebiben  @toffe  einer 
fc^neOfen  Umbre^ung  um  eine  %it  untertnorfen,  Vermöge  beten  aQe  j£^et(e 
ba«  Scpreben  annehmen,  ftc^  öon  biefer  äje  mit  einer  Äraft  ju  entfernen, 
XoAijt  nad)  ben  bef annten  ©efe^en  ber  Sentrifugalfraft  (f.  £^.  I)  im  geraben 
Ser^öttniffe  mit  bem  Ouabrat  ber  3Binfelgefd|n)inbigfeit  unb  mit  bem  9b« 
ftanbe  Don  bcr  äje,  fowie  mit  bem  ©eroic^tc  ber  bctreffenben  I^eile  wädijl 
^enn  man  ba^er  ben  flttfftgen  Steilen  bie  ^Röglic^feit  ju  biefer  (Entfernung 
geniä^rt,  toä^renb  bie  feften  2;^eile  jurUcfge^atten  merben,  fo  (ä|t  flc^  bie 
beabftc^tigte  Trennung  erjielen. 

dn  einfad)er  Srt  lä^t  fic^  bcr  gebac^tc  Bn)ed  erreid^en,  »enn  ed  ft^  um 
bie  (Sntmäfferung  naffer  @emebe  ^anbelt,  inbem  man  biefclben  fpiralfSrmig 
in  bic^t  auf  einanber  tiegenben  äBinbungen  um  eine  mafftve  S^rommel  ober 
SBede  »idelt,  bie  man,  nad^bem  man  bad  ßeug  burc^  Räuber  ober  @^nflre 
genUgenb  befeftigt  ^at,  einer  fc^neQen  Umbre^ung  untemnrft.  SSSä^renb 
hierbei  baS  %\x6sj  burc^  bie  Sänber  jurildgc^alten  roirb,  n)erben  bie  barin 
enthaltenen  flüfftgen  Steile  bnrc^  bie  ßmifc^enröume  jmifc^en  ben  gffiben 
mie  burc^  bie  iD^afd|en  eined  (Siebet  nac^  äugen  gefc^leubert,  fo  bag  in  fuqer 
3eit  eine  Sntmäfferung  bid  }u  bem  bei  \izvx  betreffenben  ®eu)ebe  erreichbaren 
@rabe  er}iclt  mirb.  3n  ä^nlic^  einfacher  9rt  ^at  man  bie  (Sntwfifferung 
oon  geroaf^enen  ©arnflrängen  baburc^  erreicht,  bag  man  fie  auf  bie  an 
einer  {le^enben  SBeHe^)  angebrachten  rabiaten  Krme  ^ängt,  fo  ba|  fte  bei 
ber  fc^neOen  Umbre^ung  f^c^  na^e}u  bid  )ur  »agerec^ten  Sage  aufrichten, 
roä^rcnb  bad  SBaffer  abgefdjleubert  mirb. 

äBenn  ed  flc^  bagegen  um  bie  93e^anbtung  Don  )ufammen^ngdtofen 
aßaffen,  tt)ie ).  9.  be^  9to^)ucfer9,  ^anbett,  ober  menn  eine  (Sntmäffentng 
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Dott  seminen ®egenflfinben,  lote ). 9.  t)on  SBäf (^eflfiden,  tooqune^men  tfi,  fo 
orimet  man  jur  Vufno^me  berfelbra  ein  trotnmelförtntged,  metfl  c^tinbrtf^e^ 
®ffä6,  bell  ©cfticubetfotb,  oit,  beffen  ÜRontet  mit  cntfpred|enben  a)utc^* 
bredinngen  itoc^  Srt  eine«  Siebe«  öerfe^en  ijl,  bomit  bie  flüffigen  ©toffe 
bnr^  biefe  Oeffnungen  naif  äugen  gefc^teubert  »erben,  fobalb  nran  bent 
Äotbe  eine  fc^netle  Umbte^ung  nm  feine  Äje  ert^etlt.  3"^  Änfno^me  bet 
auÄgetretenen  glüfjtgfeit  bient  ein  ben  Stoth  nmft^tießenbe«  ®eWttfe  mit 
einet  tiom  SBoben  abge^enben  Hbflugrö^re,  toä^renb  bie  feflen  S^^eile  im 
ftorbe  )UTtt(fb(eiben  ^  votliitx  naij  gefc^e^ener  Sntmäffecung  entleert  mirb. 
dn  folc^er  %rt  finb  bie  in  Sßäfc^ereien  unb  Vt)preturQnflaIten  jum  QnU 
mäffem  naffer  ©etoebe  bienenben  ®(^Ieubermafd)inen,  forate  u.  a.  ani)  bie« 
lenigen  eingeri^tet,  beren  man  pi  in  3tt*«i^obrifen  bebient,  nm  bie  einjet 
nen  Xol^jttderfn^fiQOe  t)on  bem  baran  l^aftenben  ©^rup  gu  trennen. 

993ia  man  bie  ©^(eubermaf^inen  jum  Jtlären  trUber  Sf(ttffigfeiten 
beni^en,  fo  §at  man  ben  ®d)(euberfovb  mit  einer  c^Iinbrifdien  @4td|t  eine« 
geeigneten  giltermateriat«  au«gutleiben,  bur^  »eldie«  bie  glüfflgfeit  üermöge 
ber  gflie^ttaft  ^inburd^getrieben  toirb,  babei  bie  in  i^r  enthaltenen  feflen 
I^eit^en  in  bem  giltermateriale  jurüdflajfenb.  ©ie  mit  ber  ^JerPeUnng 
unb  }eitmetfen  (Smeuerung  biefer  ^itterfd^i^t  t)erbunbenen  ©c^mierigfeiten 
blirften  ^anptfäd^tid)  bie  93eranlaf[ung  fein,  warum  bie  S3erh)enbung  ber 
@(^Ienbermaf(^inen  jum  ^iltriren  nur  menig  Verbreitung  erlangt  f^ai ,  ba« 
gegen  (at  man  in  ber  neueren  ^At  in  3u<f^i^taffinerien  bie  ©c^teuber« 
maf(4inen  üie(fa^  }u  einer  tf^uHc^en  9Birfung  bei  bem  fogenannten  2)e(fen 
ber  B^'c^brobe  in  Knmenbung  gebraut.  Sei  biefem  S^erfa^ren  werben  bie 
mit  ben  bnrd^  Äri)jianifation  entftanbenen  3«*^l''^oben  gefüllten  gormcn 
fo  in  ben  ©(^leubertorb  eingefe^t,  bag  bie  ))on  innen  jugeffi^rte,  fogenannte 
3)edftöre,  ein  fe^r  reiner  unb  concentrirter  3«^«^«^  in  5oIge  bet  glie^* 
haft  burc^  bie  Srobe  ^tnbür^getrieben  roirb,  woburc^  eine  (Entfernung  be« 
)mif(6en  ben  Keinen  JhnDflallen  enthaltenen  @t)ruf>«  unb  eine  )(6(agerung 
üon  ^ndtrtfitilifin  bafetbjl  angefhebt  wirb. 

Sbtoei^nb  t)on  ben  t)or{ie^enb  gebadeten  Xnmenbungen  ber  @<i^(ettberi' 
maf^inen  ifl  bie  in  ber  neueren  3^'^  t)ie(fad^  in  Hufnabme  gefommene 
Senn^^nng  berfelben  jnm  Sufra^menber  üJlilc^  in  ben  9Ro(fereibetrieben, 
b.  ^.  2ttr  Kbfonberung  be«  ^au))tfS(^(t(^  au«  ben  leichteren  Scttfttgetc^en  he^ 
fie^enben  9ta^m«  ober  ber  @abne  tion  ben  näfferigeren  nnb  ba^er 
fd^wereren  I^ei^en  ber  SWU^pfjlgfeit,  ber  fogenannten  SWagermilt^, 
toie  biefe  Äbfonberung  be^nf«  ber  ©utterbereitung  erforberlid)  ifl.  3n  gfolge 
tiflmli(!^  ber  oerfc^tebenen  S)i({)te  biefer  beiben  f^lfiffigfeiten  finbet  bur^  bie 
aSttfung  ber  f^Ke^fraft  in  bem  @c^(euberforbe,  welcher  in  biefem  ^aOe  feine 
'Dimfebtei^nngen  be«  3Rantct«  et^äU,  eine  f^ic^tenweife  Sbfagetung  in  bet 
«Tt  flatt,  bo§  bie  fj^werere  TOagermi^  burd^  i^re  größere  glie^fraft  gegen 
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ben  SRantel  gebrfingt  totrb,  loä^renb  bie  (eid)tere  @a^ne  bte  ttraere  @(^i(fat 
be«  ou«  ber  ^(ütftgfeit  entfle^enben  ltmbre^une«(5rt)€Td  btfbet.  3)tefe«  Sm 
galten  gemattet  in  ber  lürjeflen  ^txt  bie  6eabfid|tigte  Z^retinung,  loeldie  früher 
t)or  beni  S9efannttDerbcn  be^  3Rit(^f{^teubert)erfa^ren9  nur  btird^  bad  tangfame 
uub  häufig  mit  einem  ©auermerben  ber  SSlilff)  t)ev6unbene  Sbfl^nlaffen  in 
fla<^en  ©efftgen  erjielt  werben  tonnte.  3)ic  i^angfamfeit  biefed  le^tgeba^ten 
Serfa^ren^  erflärt  fUj  au«  ber  geringen  a3erfd)ieben^ett  in  ben  ffiectfifd^en 
®tXüiijUn  ber  betreffenben  beiben  glUffigleiten  unb  bem  baraud  folgenben 
geringen  auftriebe  bed  dtaf)m9,  »ä^renb  bei  bem  @(f)(eubem  ber  Unterf<^teb 
in  bem  S3e{lreben  [xif  abjufonbern  in  bem  SRage  t^ergrögert  mtrb,  mie  bie 
Slie^fraft  gröger  iß  al9  bad  (£tgengemid)t. 

(Sd  (iegt  in  ber  9?atur  ber  ©ad^e,  bag  für  t)ie(e  Sertoenbung^arten  bet 
Sc^feubermofc^inen  beren  Setrieb  ein  abfc^enber  fein  mug,  berart,  bag  eine 
befiimmte  ZrommelfüKung  eine  geioiffe  Bett  tang  bem  @d^(eubern  ou«gefe(t 
tt>irb,  worauf  man  bie  Trommel  anhält,  um  eine  Entleerung  unb  neue 
SüOung  Dorjune^men.  3n  biefer  %rt  werben  tndbefonbere  alle  )um  (Eni* 
wöffern  gewebter  (Stoffe,  fowie  bie  in  ben  3u<^^^f<^l^^if^n  in  Snwenbung 
fommcnben  @<^(eubern  betrieben.  9iur  in  einzelnen  gäDen  !ann  bie 
@d)Ieubermaf4ine  einen  ununterbrodjenen  betrieb  ermatten,  fo  in^befonbere 
beim  3Ri(4fd)teubern,  wobei  man  ber  !£romme(  in  ber  9Ritte  beflfinbig  in 
bem  Wage  bie  aufjura^menbe  Wild)  aufliegen  lägt,  in  we(d)em  bie  in  t)er« 
fc^iebenen  9bflänben  Dom  3Rantel  einmünbenben  3lb)ugdrb^ren  ben  Sia^m 
unb  bie  ^Ragermild^  au9  ber  £romme(  abführen. 

SDie  9fe  bed  <Sd)(euberforbed  wirb  in  ben  meifien  göDen  fenhec^t  auf- 
gefieOt,  unb  ber  Jlorb  oberhalb  offen  au^gefU^rt,  um  Don  ba  eine  SnOung 
unb  Entleerung  bcffelben  bewirfen  )u  fl>nnen;  nur  in  felteneren  f^flOen  (agtrt 
man  bte  (Sc^Ieubertrommel  auf  einer  wagered^ten  9(^e.  3)a  bie  S^rommet 
immer  mit  einer  fe^r  grogen  @ef(^winbigteit  utagebre^t  wirb,  weldje  bei 
3Jti(d)f(i^(eubern  einer  Umbre^ung^^a^I  hx9  }u  6000  in  ber  ÜRinute  ent» 
f  pridit,  f  0  ifl  ber  Setrieb  burdf)  B^^nräber  Don  Dom^erein  bei  allen  ©dilenber* 
mofc^inen  audgcfd)(offen,  unb  fUr  benfelben  nur  bie  Knwenbung  Don  9ltemen 
unb  (Sd^nUren  ober  Don  S^etbung^räbern  t^un(id).  i^rtt^er  betrieb  man  bie 
%l^tn  ber  ©c^teubermafd^inen  meiflend  oberhalb  be«  Sotbt9,  in  neuerer  3eit 
i{l  man  me^r  baju  übergegangen,  ben  antrieb  unterhalb  ber  Zrommel  an« 
juorbnen,  woburc^  eine  freie  ^ugänglic^leit  be^ufd  bed  gunend  unb  (Snt« 
leerend  erhielt  wirb  unb  auc^  eine  SJerunreinigung  bed  Xrommelin^alte«  bordft 
bad  Don  ben  oberhalb  angeorbneten  Sagern  etwa  abtropfenbe  Stornier« 
material  audgefd^Ioffen  ifl. 

3)ag  man  (ebe  @d^Ieubermaf(^ine  mit  einer  Träftig  wirfenben  Sremfe 
Derfie^t,  gefc^ie^t  au«  bem  ®mnbe,  um  bei  bem  Hn^atten  ber  Sironunel  ben 
3eitDerIu{l  möglic^ß  }u  Derringern,  welcher  mit  bem  ^udlaufen  ber  Trommel 
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terbnnben  ifl,  unb  me^er  in  UnUttaift  ber  (ebeittenben  in  bet  Xrontmel 
angefammriten  (ebenbigen  ^aft  o^ne  bte  SBtrIung  einet  Sremfe  jebe^ntal 
fe^t  grog  atidfaDen  mürbe.  S)a  ferner  bei  bem  9nge^enla{fen  ber  9Raf(^ine 
bie  Stommel  nur  allmä^(i(^  bie  i^r  ntitjut^eilenbe  groge  Umbre^ung^^ 
gefc^mtnbigleit  annehmen  fann,  fo  ^at  man  mo^t  )nn)ei(en  bei  ber  Snorbnung 
ber  ben  Setrieb  ttbertragenben  (Siftihtn  barauf  9{ttd({l<!6t  genommen,  ein 
@(eiten  berfetben  ober  ber  SItemen  t^untic^fl  ju  oermeiben,  tote  bei  ber  S3e« 
ft^rec^nng  eined  Seifpietö  nod)  nä^er  angegeben  loerben  foll. 

Die  gro§e  Umbre^ung«gef^»inbig!eit  ber  @(^Icubertromme(  erforbert 
mit  9lfi(ffid^t  auf  bie  @i(^er^eit  be«  93etriebed  ntd^t  nnr  eine  binreic^enb 
groge  Seftigfett  be^  SoxU9  unb  aOer  betoegten  ST^eite  unb  eine  aufierorbent* 
Ii(4  forgfättige  unb  fit^ere  Sagemng  ber  S^e,  fonbem  ^auptfäc^Iic^  au4 
eine  Mrjttglic^eKudbalancirung  aDer  an  ber  Umbrel^ung  t^eilne^menben 
iUtaffen  in  ber  fitt,  bag  ber  (Sci^werpunft  biefer  haften  genau  in  bie 
geometrifdie  K|e  ber  Sirommelwelle  (ineinfäDt.  (Eine  einfeitige  Sage  bed 
Sdjioerpunfteö  bringt  in  ^olge  ber  Sßel^haft  fo  bebeutenbe  Stogtoirlungen 
unb  Srf^tttterungen  in  ben  unterftß^enben  Sagern  unb  ©efletten  ^mor,  bag 
eine  fd^neOe  3erflörung  ber  ganjen  3Raf(^ine  unau^bleiblid)  ifL  Senn  auc^ 
biefer  Sebingung  einer  genau  centrifd^en  ^ert^eilung  ber  9Rajfen  in  93e)ug 
auf  bie  Umbre^ungdaie  für  ben  unbelabenen  Jlorb  bei  forgf(i(ttger  Hu^ 
fiibrung  ber  ganjen  SRafc^ine  in  genttgenbem  äRage  enift)ro(^en  toerben 
tann,  fo  ift  bie^  bod)  in  )oxtUn  $äOen  in  Segug  auf  bie  93ert^ei(ung  ber  in 
ben  ftorb  ein)ubringenben  SRaffe  nic^t  möglic!^.  @oba(b  biefe  SKaffe,  mie 
bei  ben  9Rit4f4Ieubem,  au«  einer  fflttfrtgfeit  befielt,  »irb  biefe(be  ft^  bei 
bem  ©((leubern  wegen  i^rer  eetoegKi^tett  ganj  Don  felbfl  ringsum  gteic^« 
mä^g  nm  bie  Hjpe  oert^eilen  unb  t9  wirb  ber  Sc^merpuntt  ber  Srommel 
au^  nacfi  bereu  SttOung  in  ber  Umbre^ung^aipe  gelegen  fein.  SBenn  in* 
beffen  bie  eingebra^te  9Ra{fe  eine  foldie  Sewegli^fett  nid)t  beft^t,  wenn  fie 
).  8.  and  äBebfloffen  ober,  wie  bei  bem  3)e(fen  bed  Srob^uder«,  aus  eifernen, 
mit  ^nin  gefüllten  (formen  befielt,  fo  wirb  im  ungemeinen  nic^t  barauf 
gu  redjuen  fein,  bag  ber  @4wer))untt  ber  belobenen  Zrommel  nodj  genan 
in  ber  Umbre^ung^a^e  gelegen  i|l,  unb  bie  befagten  Un)uträg(icf)feiten  eine« 
unrubigen  ®anged  müjfen  in  um  fo  böserem  ®rabe  ftc^  einfieden,  je  gröger 
bad  Uebergewidit  M  jlorbed  nac^  einer  <Seite  ^in  ifl.  Um  biefen  Uebe(« 
flönben  }u  begegnen,  ^at  man  bie  Seile  bed  SoxU9  üielfad)  in  ber  Srt 
angeorbnet,  bag  fle  mit  bem  einen  Snbe  oermittelfl  eine«  ^ugel^apfen« 
«nterflü|t  ifl,  welker  i^r  eine  foldie  ®ewefllid»feit  ermbglidit,  boft  Re  ftd^  in 
bem  TOantet  eine«  Jfegete  bewegen  fann,  beffen  @t)ite  mit  bem  SKittelpunfte 
jene«  Äugetja^jfen«  jufammenfällt.  ©enn,  wie  bie«  meiflen«  gefdiie^t,  ber 
gebac^te  Jhige()a))fen  hierbei  am  unteren  SBeHenenbe  angebrad^t  ifl,  wo  er 
huxij  ein  3fugtager  getragen  wirb,  fo  mu§  bie  wie  ein  Äreifel  unterfitiftte 
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SBeQe  ttt  i^rem  oberen  2^^ei(e  itntntttetbar  unter  bem  jlorbe  berarttg  bun^ 
ein  ^al^Iager  gehalten  werben,  bag  t^r  bafetbfi  ein  ^ortjontated  Ktt0toet<!^ 
na^  aUen  Stiftungen  in  einem  geroiffen  Setröge  ermöglicht  if!.  Srrei^ 
mirb  bie^  in  ber  9{ege(  burc^  eine  Serbinbnng  be9  befagten  $a(0(ager«  mit 
bem  ©efleßc  burdj  ctaflifd^e  S^oiWfng^ic'^f^-  3Str\n  bagegen,  mie  t9  bei 
amerifonifc^en  Sentrifugen  öfter  gefunben  toirb,  bte  H^t  ber  Irommet  Der» 
mittelfl  be^  an  i^rem  oberen  (Snbe  angebra^ten  Jingetjapfend  in  einem 
jlopflager  aufgehängt  niirb,  fo  (ebarf  e^  eined  ^atölagerd  am  unteren  Snbe 
gar  nid^t,  inbem  ber  ganje  Aorb  bann  toit  ein  in  einem  fünfte  frei  auf' 
gel^äuflte«  Sentrifugatpcnbel  ju  betroc^tcn  ijt. 

Der.  ^mä  btefer  beweglichen  Unterflü^ung  ber  ErommelweBe  befielt  barin, 
bag  man  ber  Strommel  t^atfäd^U^  bie  Umbre^ung  umbiebur^i^ren 
@d^n)er))unft  unb  ben  feflen  @tU$punft  ge^enbe  9^e  geftatten  miO, 
wobei  bonn,  fo  lange  biefe  ©d^werpunft^a^e  mit  ber  3RitteI(inie  ber 
2Bet(e  ni(f)t  ^ufammenfäUt,  bie  le^tere  um  bie  ate  üDrel^ajre  aufttetenbe 
Sc^Werpunh^a^e  in  bem  befagten  Kegelmantel  bewegt  wirb.  Dag  ber  fforb 
in  SBirfltc^feit  auc^  fletd  eine  Drehung  um  feine  ©c^werpunMa^e  annimmt 
fobalb  i^m  ba)u  Gelegenheit  geboten  wirb,  folgt  and  bem  über  bte  fo« 
genonnten  freien  Äycn  in  %f).  I  Oefagten,  unb  fann  bei  jebem  etnfettig 
bef^wertcn  Greifet  beobo^tet  werben,  fflenn  ber  fforb  fttft  in  fold^er  ®ftfe 
um  feine  ©c^werpunlt^a^e  breiten  fann,  fo  ^ören  bie  ©togwirfnngen  auf, 
Weldie  ftc^  einfletfen  muffen,  fo  lange  i^m  bie^  bur^  eine  ftarre  Lagerung 
o^ne  ißac^giebigTeit  Derwe^rt  wirb,  unb  e9  erflärt  fid^  ^ieraud  ber  burd^  bie 
elaflif^e  Sagerung  erjeugte  ruhige  ®ang  ber  Strommel. 

ÜWan  ^at  fid^  weiter  bcflrebt,  bie  »orfle^enb  gebauten  Uebelftfinbe,  welche 
eine  einfeitige  ®elaflung  beö  Äorbeö  bei  ©^teubermafc^inen  im  ©efotge  ^at, 
baburd^  }u  befeitigcn,  bag  man  mit  ber  Trommel  einen  Separat  oerMnbet, 
welcher  in  folc^cr  933eife  regulirenb  wirft,  bag  er  bei  ber  Umbre^ung  ber 
Irommel  eine  9Serfd()iebung  ber  in  i^m  enthaltenen  9J?aifen  bewirft,  tjermöge 
bereu  ber  ©c^werpunft  ber  ganjen  Srommet  wieber  in  bie  WitteHinie  ber 
S^rommelwetfe  jurfid  terlegt  wirb,  fo  bag  atöbann  bie  Umbre^ung^o^e  mit 
biefer  9Ritteffinie  ber  fficHe  jufammcnfäHt.  Die  SSJtrfung^weife  biefe«  mit 
bem  yiamtn  be«  ®(eic^gewi(^tdreguIatord  belegten  Apparate«  foH 
weiter  unten  no(^  nä^er  erörtert  werben,  nac^bem  3unä<^fl  einige  ber  ge* 
bräu(^ti(^jten  ?lu«fü§rungen  Don  ©c^Icubermafd^inen  befprod^en  Worben  finb. 

§.  136.  AuBfahrungen  von  SoUeudermascliixieii.  (Eine.  @^(euber» 
mafc^ine,  wie  fle  in  9ppreturan|la(ten  ;(um  @ntwäffem  ber  SBaaren  t>er» 
wenbet  wirb,  i{l  in  ^ig.  474  nac^  ber  Sonfiruction  )9onS£tt(ptnfr^rcd 
in  dtouen  0  bargefteHt.     Der  auf  ber  fte^enben  9|e  a  angebra^te  Aorb 

1)  8tf4r.  b.  35.  beutfd^.  3n0.  1874.    ^of.  XXVI. 
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befielt  an9  einem  huxij  ein  'Dra^tfteb  h  gebiCbeten  9J{antel,  ber  bur^  (Stäbe  c 
wah  Siinge  t^erfleift  iß,  unb  erhält  feine  Umbre^ung  burc^  bie  ^rtction^« 
f (Reiben  h  unt  k,  Don  benen  bie  leitete  auf  ber  mit  fcfler  unb  (ofer  ^tem* 
^eibc  üerfe^enen  Irieboje  t  befinbüc^  ifl.  3)cr  jum  Setriebe  erforberlic^e 
^ruct  )»if(^en  ben  gtictiondfdjeiben  roirb  bur(^  bie  Schraube  ^i  erzeugt, 
unb  e^  if)  }ut  möglic^flen  Sermetbung  einer  ^Durchbiegung  ber  9^e  a  biefelbe 
in  ben  beiben  Sägern  g  gefttbrt.  ^ie  t^orm  ber  angewaubten  ^rictiond« 
f(^eiben  geftattet  eine  $erf(!^iebung  Don  h  entlang  ber  S^rommehoeQe ,  n)0^ 
burc^  e^  ermöglicht  wirb,  ben  $orb  mit  aUmä^tic^  fieigenber  ©efd^roinbigteit 


Sig.  474. 


in  ©ewegung  ju  fe^en,  in* 
bem  man  bie  @d)eibe  h  m9 
i^rer  anfänglichen  Sage  in 
ber  aMitte  ber  Ireibf djeibe  k 
(angfam  nacf)  bereu  Um« 
fange  ^in  Derfc^iebt.  3"^ 
fc^nederen  Sln^atten  bient 
bie  auf  ber  8^e  a  befinb* 
lic^e  Srem^fc^eibe  w;  bie 
audgefd^teuberte  SlUffigfeit 
tt)irb  ton  bem  ÜRantel  m 
aufgenommen,  tütlijtx 
gleichzeitig  jur  Unterfiüftung 
bed  bie  S^riebmeUe  tragen^ 
ben  ©efleOed  bient  unb  bei 
einem  etwaigen  3«^"6^" 
bed  Aorbed  bem  bebienen« 
ben  Arbeiter  einen  getoiffen 
@(^u$  gewähren  foD. 

Um  ben  bei  ber  tor* 
fle^enben  Zentrifuge  auf 
bie  Jlje  ber  Irommel  au^^ 
geübten  einfeitigen  3)rutf 
ju  öetmeiben,  ift  bei  ber  X>on  ©c^immet  in  S^cmniftO  gewägten  »u«^ 
ftt^rung,  gig.  475  (a.  f.  ©.)/  ber  «ntrieb  bur^  jwei  griction«fc^eiben  6i 
unb  6,  bewirft,  wel^e  auf  jwei  bcfonberen,  burc^  bie  Sliemfci^eiben  a^  unb 
o,  bewegten  «jen  befinbüc^  flnb.  Diefe  «j:en  muffen  felbftterflänbtic^  nad) 
entgegengefeftten  9ticl|tungett  umgebre^t  werben,  ju  welchem  Set|ufe  auf  ai 
ein  offener  unb  o,  ein  gefteujter  9iiemcn  öon  ber  ^auptbetrieb^weUe  au^ 
geflirrt  ift    Die  SSrem^oorric^tung  ifi  ^icr  bei  d  angeorbnet. 


1)  Qtjc^t.  b.  ».  beutf*.  3tt0.  1874.    Xaf.  XXVL 
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2)ritie3  Kapitel. 


[§.  13C. 


S)cn  antrieb  bcr  ©(^Icubcrtrommel  toon  unten  evfennt  man  au«  gig.  476, 
wri<^e  eine  ©t^Ieubermafc^me  mit  bitectem  Antrieb  bur<^  eine  fteine  Danqpf» 


Sig.  475. 


mafc^ine  D  nac^  ber  Sonjiruction 
oonXulptnObarftellt  3)ieaiif 
ber  3)ampfmQf^tnen(qre  onge« 
brachte,  gleichzeitig  otd  ©c^umng« 
tab  bienenbe  ^egelfc^eibe  a  bewegt 
bie  in  bem  ©purtoger  d  unb  bem 
$aUlager  /  geführte  STrommel« 
koede  buT^  bad  conif(!^e$rictiond' 
tab  h,  gegen  melc^e^  bie  ©c^eibea 
ntitteljl  bec  !Z)ru(ff(^ranbe  s  an^ 
gepvegt  n)irb.  3)ad  parle  gug' 
eiferne  ®et|äufc  bient  ber  Dampf* 
mafc^ine  D  jnm  ®efleQ  unb 
nimmt  in  feiner  ©rnnbplatte  bad 
©purloger  d  unb  in  bem  3"^^' 
fc^enboben  g  ba^  $ato(ager  ber  XrommelroeOe  auf,  meiere  bei  q  eine  Sremd« 
fc^eibe  trägt,  bereu  ^njug  mit  $tt(fe  ber  ^egelräber  k  burd)  bad  $anbrab  h 
leicht  bewirft  tt)erben  fann.     3)er  Jtorb  ifi,  kuie  aud  ber  t^tgur  erfic^tlit^ 

Sifl.  476. 


1)  8ti*r.  b.  5J.  beutft^.  Sng.  1874.    Xof.  XXVI. 


§.  iSßJ  ^lusfül^runöett  bon  (Sd^feubcrtnofd^ht^rt.  727 

tfl,  auf  ben  oberen  freien  SBedentopf  gelängt.    Sei  biefer  Änorbnung  ift 
bie  ZtommA  oberhalb  ganj  frei  jugängtic^. 

2)ie  Sinric^tung  einer  penbetfömtig  aufgehängten  @^IeubertromnteI  ifl 
Qud  gig.  477  erftt^tlit^  i).  hierbei  wirb  ber  Äorb  a  termitteljl  ber  nod^ 
unten  ^in  fegelförmig  erwetterten  9{ö^re  h,  beren  oberem  @nbe  ben  @pur« 
japfen  c  trägt,  Don  ber  feflen  @äu(e  e  getragen,  welche  in  ber  iBobenpIatte  d 
bed  3Rantet«  befefiigt  unb  oberhalb  }u  einem  J^ugeUager  au^gebtlbet  i^,  ha9 
gut  Unterpü|ung  ber  fugelförmig  gejlaltcten  Jogerplfe  g  bient    S)o  ber 

5ig.  477. 


ben  ^orb  antreibenbe  ^a(b  gef^rttnfte  Stiemen  i  in  ber  $5^e  bed  ^ugel« 
gapfend  auf  bie  ^e  läuft,  fo  ifl  ber  te^teren  bei  einer  einfeitigen  Sabung 
M  Stoxht^  bid  )u  gewtffem  Sudfd^Iage  eine  penbelnbe  ^Bewegung  um  ben 
Kuf^ängepuntt  geflattet.  SRit  SRUdftc^t  auf  bie  (entere  ^at  bie  93rem9' 
fc^ibe  A;  ebenfalls  eine  )um  Suf^ängcpunlte  concentrifc^e  ftugelgefialt 
erhalten ,  fo  bag  bie  SSremf ung  mit  $ütfe  beö  burd|  ben  ©ebet  m  anju* 
btiltfenben  Srem^ringed  l  bewirft  werben  Tann.  3)ie  oon  bem  3Rante( 
aufgenommene  SlUffigfeit  finbet  burc^  bie  Deffnung  o  i^ren  Abflug. 

Sine  @(^teubermaf(^ine  }um  S)e(fen  ber  3"^^^^^^^^  ^^4  ^^  ^^^^ 
ßntction  t>on   üRat^ee   unb   ®(^eib(er   in   Kac^en^)   ifl   burc^   bie 

»)  8tf«r.  b.  ».  beutW.  3n0.  1874.     a:af.  XXVI.  —  »)  8tj(^r.  f.  mhen^ 
luäerinbujirie;  3o^rg.  XXXIX. 
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3)riltcä  ßQpitel. 


[§.  136. 

gig.  478 1  u.  II 
in  2^ei  2)uTd)» 
{d)nitten  bar» 
gcjicflt  a)er 
3Rontel  a  ber 
Sauftrommel  iji 
^itr  au«  flarfem 

©cftmicbeifen» 

Me(^  o^ne 

jDut(^bre(4un« 

gen  gemacht  unb 

eö  werben  in  ben 

ringförmigen 

3roif(^enraum 
)n)if(^en  a  unb 
bem  mit  bei  So« 
benplatte  &  feft 
toerbunbenen  6^ 
linber  c  fe(4}e^n 

3«cterformen 
eingelegt,  Don 
benenjetroeifiber 
einanber  befinb* 
Ixij  ftnb  nnb  jebe 
fieben  @tfi(! 

re4te(ftge3«rf«' 
^jlotten  enthält,  biebnn^ 
Bwi^enlagcn  üon  oct» 
}inftem  ©ta^lblec^  Don 
einanber  getrennt  wer* 
ben.  ®egen  ben  finle* 
ren  9)tante(  a  ^in  fmb 
bicfe3«rf^formen  burc^ 
@tebt)latten  begrenjt, 
berartig,  bag  ber  in 
golge  be^  @(^leubemd 
burd)  bie®ieb(ö(^er  au«' 
getriebene  grttne  ©^m)) 
in  bem  3vif4^nrttunie 
}tt)if(^en  ben  Siebptat« 
tcn  unb  bem  SRantel  a 
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em))OvRetgen  unb  über  ben  oberen  Stonb  be«  SDlantel^  a  na^  äugen  treten 
tann,  fobolb,  wie  bte^  bei  bem  ®(^Ieubern  ber  SaU  ift,  ber  fogenonnte 
ÜDetfbectel  d  t)on  bem  ^orb  abgenommen  tft.  jDiefer  3)e(Ie(  ^at  nämüc^ 
ben  Si^ti,  bad  innere  be^  Aorbeö  nac^  torgenommenem  Vbfc^Ieubern  be^ 
©rttnf^rupd  burc^  bie  an  bad  9{p^r  e  angefc^lojfene  Saugleitung  einer  Suft^« 
pumt)e  luftleer  ju  machen,  jn  »eldjem  ^xotit  eine  3)ur(l)(o(^ung  bed  3)2antetö 
Dennieben  merben  mu|.  Sßenn  bann  na^  erjeugter  luftleere  bie  ©augleitung 
Q6gefd)(of{en  unb  burc^  ein  }meited  Slo^rbie  }um  Deden  be^  3"^^^^ 
bienenbe  ßudertöfung,  bie  3)edf(ttre,  in  bie  Srommet  eingc(a{fen  wirb^  fo 
burc^bringt  biefelbe  bie  ßuderbrobe  unb  man  (ann,  nac^  SBieberab^eben  bed 
3)edete  d,  bie  fiberflilfftge  ^tttre  abfd^teubem,  nac^bem  guoor  bie  in  ben 
3niifd)enräumen  jroifc^en  ben  S3robformen  enthaltene  ^(äre  burd^  ba9  SJentil 
g  abgelaffen  würbe. 

9Bie  fic^  aud  ber  gtgur  erfe^en  lä|t,  ifl  bie  ben  @pur}a))fen  auf« 
ne^menbe  Süc^fe  o  in  einem  tugetförmigen  Sager  unterfingt  unb  bad  $ate< 
lager  h  ber  9a^e  oon  fec^^  rabialen  B^Sf^^^S^"  gehalten,  bereu  äu|ere 
(gnben  gegen  bie  Sufferfebern  i  wirfcn.  auf  biefe  SBeife  iP  ber  Irommet- 
a^ e  ebenfalls  bie  me^rbefagte  Semeglic^fett  gewahrt.  S)er  antrieb  beg  ßorbed 
bun^  einen  auf  bie  Stiemfc^eibe  l  geführten  ^alb  gefc^ränften  9liemen  unb 
bie  (Einrichtung  ber  Sadenbremfe  h  ifl  aud  ber  t^igur  }u  ertennen.  (Sine 
folc^e  ®(^(eubermaf^tne  fagt  bei  einem  S)ur(^meffer  be9  Aorbe^  Don 
0,940  SReter  16  ßuderformen,  bereu  dn^att  157  kg  wiegt,  wä^renb  bad 
(Sigengewit^t  ber  teeren  formen  156  kg  beträgt.  3)te  Srommel  mac^t 
in  einer  ÜRinnte  1000  Umbre^iingen,  wobei  ba9  3(bf(^Ieubern  bed  @rUn< 
f^rupd  etwa  15  9Rtnuten  bauert,  wtt^renb  fUr  aQe  arbeiten,  einfc^tiegUc^ 
bed  abfangend  unb  Siedend,  eine  3eitbauer  bon  45  SOtinuten  erforber« 
lic^  ifl. 

(Sine  gleiij^falld  )um  3)eden  ber  3u(I^^brobe  bienenbe  @<i^(eubermaf(^ine 
au9  ber  burc^  i^re  borjUglic^eu  (Zentrifugen  weltbefannten  Sabril  bon 
«.  ge«ca  &  (So.  in  Serlin  ift  burt^  gig.  479  (a.f.©.)  erläutert,  hierbei 
bient  bie  Xrommel  T  )ur  Sufna^me  bon  16  @tttd  3uderformen  F  bon 
ber  betannten  fegeiförmigen  (Seflatt,  welchen  an  bem  weiten  (Snbe  bie  in  ber 
aWitte  eintretenbe  ÜDedHäre  jugefü^rt  wirb.  IDie  «je  t  ber  Irommel  erhält 
hierbei  i^re  Sewegtic^feit  ebenfo  wie  bei  ber  oorgebac^ten  9)tafd)ine  burt^ 
ein  bon  \tifi  ©ummibuffern  ge^altened  $ate(ager,  wS^renb  für  bie  Unter« 
flü^ung  bed  ©purlagerd  bie  JtugeHagemng  burc^  bie  fogenannte  (Sarba« 
nift^e  «uf^ängung,  b.  ^.  eine  fotc^e  mittelfl  eine^  Uniberfolgelcnte^  gewählt 
iDorben  tft,  woburd^  befanntlic^  biefelbe  Seweglic^feit  erjielt  wirb,  wie  fte 
ein  Augel}apfen  gewährt,  beffen  ÜRitte  mit  bem  'Durc^fc^nitt^punfte  ber 
bciben  )Duera;en  }ufammenfftat,  um  bie  bad  Unioerfalgelent  fc^wingen 
lann. 


730  2)ritte3  ßopitd.  [§.  136. 

3n  eigcnt^Umlidier  3(rt  ift  bei  biefer  Sdjleubermafc^ine  ber  ©purgapfm  Z 
unterpü^t,  tnbem  berfelbe  nfitnli^  t)on  bem  Del  getrogen  wirb,  welc^e^  bnrc^ 
bie  9tö^re  y  Dermittelfl  etncd  Keinen  ^umpwerM  unter  ben  3^ff^"  9^P^^6^ 
iDirb.  3"  biefem  ^"os^t^t  ift  ber  S^pfen  Z,  ^ifl«  ^80,  a(«  ein  fe^r  fd^lant 
nac^  unten  ^in  DeriUngtev  jfeget  geflaltet,  welcher  in  ber  genau  {)anenb 

Sifi.  479. 


gefdjliffcttcn  ?agcr^tt(fc  L  ringsum  anliegt,  fobatb  bie  Spur  s  fic^  ouf  bie 
©purplattc  1?  fcßt.  SBirb  nun  aber  burc^  bie  SRö^re  y  Oel  mit  genügenber 
'^Jreffung  eingebrücft,  fo  pnbet  eine  Erhebung  be«  ©purjopfen«  Z  fammt  ber 
auf  i^m  ru^enben  Üromntel  ftatt,  fobatb  bie  li^reffung  bed  Oele^  in  btr 
Sagerbilc^fe  einen  Setrag  jp  annimmt,  ber  fic^  aud 
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etgielt,  toenn  d  bett  ^urd^mejfer  be^  3<^Pf^^  ^  unb  0-  bad  ©erntest  be^ 
ftorbe^  nnb  ber  %%t  bebeutet.  S)ie  ®c9ge  h,  um  meldje  {ic^  hierbei  ber 
3tt)>fnt  er^t,  beflimtnt  fic^  and  bem  Steigung toinlet  a  ber  tegelfBrmigen 
3a)>f(nPä(^e  gegen  bte  S^e  mib  ber  9Renge  De(  Q,  meiere  fortioä^renb 
bun^  bte  9t6(|re  y  eingeführt  wirb,  rnie  folgt: 
3fl  d  ber  3)ur(^me{fer  be«  ^fi^^Stn^  Z  an  ber 
unterfien  ©teOe ,  f o  ifi  ber  3)ur(l^mef(er  ber  um« 
fc^Uegenben  ä^f f^n^^^f^  ^^  .^iner  um  h  ^9^eren 
@teSe  burc^  di^=  d-^- 2higei:  audgebrüdt,  fo 
ba^  ber  an  biefer  ©teOe  fttr  bcn  !Z)ttr%ang  be9 
De(e9  Dor^anbene  Duerfc^nitt  burc^ 


gig.  480. 


F  =  X  -i— = 

4 


n(dh.tga  +  hUg^  a) 


gefnnben  toirb,  in  loetc^em  SuMnufe  man  bad 
)meite  ®(ieb  uegen  ber  Atein^eit  gegen  bad  erjte 

Dema(i^f äffigen  fann,  fo  bag  ber  Duerfc^nitt  F=ndhtgain  feften  ifi. 

S)uri^  biefen  Duerfc^nitt  mu^  bie  in  ber  3^^^^^"^^'^  eingeführte  Del« 

menge  Q  mit  einer  ©efc^minbigfeit 

F        ndhtgu 

fi<j^  ^inbnr^  bewegen.  3)tefer  Sewegnng  ht9  Oe(e«  burc^  ben  fe^r  engen 
Stingfpolt  fe^t  ^if  ein  aBiberjlanb  entgegen,  welcher  ßc^,  ba  er  ))ro)>ortionaI 
mit  bem  Onabrat  ber  ©efd^oinbigleit  an)ttne^men  i{l,  fttr  jebe  Slfif^en« 
ein^eit  allgemein  bnrc^ 


iff  =  hv*  =  k 


n^d^hUg^a 


au^rttden  U^t,  xotm  k  eine  gewiffc  (£rfa^rung«)a§t  t)Drfleat  3)iefet 
SBiberfianb  w  ifl  aber  gleich  ber  x>on  bem  Gewichte  be9  j^orbe^  auf  bie 
Stflfflgteit  an^ettbten  freflung 

)u  feften,  fo  ba|  man  bie  S3e}ie§ung  erhält : 

xd^~     x^d^h^tg^a 


ober 


2yntga  Y    ö 
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^ierau«  erfcnnt  man^  hai  bie  Sr(|ebnng  bev  STrommel  burc^  bm  2>rud 
be«  Dele^  unter  fonfi  gleichen  Umßänben  ft(^  birect  »ie  bie  jugefU^rtc 
Delmenge  Q,  umgefe^rt  wie  bie  Verjüngung  tga  unb  umgele^  nie  bie 
Ouabratmurjet  aud  bem  ©enid^te  G  bed  fiorbe«  oer^ält  9Ran  (|at  ed  ba^er 
bnrd)  eine  entfprec^enbe  Sorm  be^  ä^Pf^^t^  unb  bnrc^  bie  Stegulirung  bet 
unab(äfftg  eingepumpten  £)elmenge  immer  in  ber  ^anb,  bie  Xoxhxotüt  um 
einen  beftimmten  Setrag  t)on  ettoa  5  bid  10  mm  oon  i^rer  ®pur  obsu^ebett, 
fo  ba^  t(|atfS(^Iic^  berfiorb  auf  bemDeU  fc^ioimmt,  womit  notttrlic^ 
ein  möglic^ft  geringer  9teibungdmtberßanb  am  @pur}apfen  t>erbunben  ifl. 

Seifpietömeife  ergiebt  ftc^  ber  3)ru(f  p  für  j[ebe9  Duabratcentimeter  be« 

B^pfend  Z,  wenn  beffei^  Dur^meffer  60  mm  beträgt  unb  bie  betobeite 

o-  ^^-^^,        .    .  4.2500         ^^,, 

STrommel  2j)00kg  wiegt,  ju  jp  =  ^  ^^    ^^  =  88,5  kg. 

S93enn  ber  äap\tn,  bejfen  @eite  etwa  unter  1^  gegen  bie  %^e  geneigt  fein 
mag,  ftc^  um  5  mm  abgebt,  fo  entfielt  ringsum  ein  ßn^ifclKnraum  Don 

5  .  t^  10  =  5  .  0,017  =  0,085  mm, 
weldfem  ein  üDurc^gangdquerfc^nitt  oon 

3,14  .  60  .  0,085  =  16qmm 

entfpric^t.  du  biefem  ^aOe  mttgte  ba^er  ba«  ^umpwert  fortwä^renb  eine 
fold^e  SRenge  DeC  jufü^ren,  ba|  biefelbe  in  i^olge  bed  oor^anbenen  !Z)ructe« 
Don  88,5  Stmof paaren  burd^  ben  oor^anbenen  9tingfpalt  oon  16  qmm 
Ouerfc^nitt  ^inbur^gejw&ngt  wirb.  Sltö  ^umpwert  wenbet  §edca  btci 
bon  berfetben  AurbelweQe  getriebene  pumpen  an,  benen  bad  burc^  bad  Kb* 
gangdro^r  x  abge^enbe  Od  fortwä^renb  wieber  jufiiegt. 

3ur  Sudgleic^ung  eined  etwa  Dor^anbenen  Uebergewtc^ted  ber  J^abiing 
bient  ber  ®lei(^gewi(^tdregu(ator  G,  weld^er  im  Sßefentlic^n  and  brci 
Stingen  R  befielt,  bie  lofe  oerf(4ieb(i^  }wif(^en  feflen  ©Reiben  S  htt  9^  t 
befinbti^  ftnb.  Ueber  bie  SBirfungdart  biefed  9legu(ator9  wirb  weiter  unten 
etwad  97ä^erei)  angeführt  werben. 

S)ie  größten  @(^Ieubermaf(^inen  biefer  Srt  }um  @<^Ieubem  oon  16  ^udtt' 
broben  oon  j[e  12  kg  ®emijt  ffahtn  einen  3)ur(^meffer  bed  jtorbeö  oon  2  m, 
unb  machen  bei  einem  ©ewic^te  ber  bclabenen  Sirommel  oon  2500  kg  in 
ber  SRinute  500  Umbre^ungen,  woju  eine  Setriebdtraft  oon  fet^  $f erben 
erforberlic^  ip. 

Um  bie@c^(eubermaf(^tnen  )u  einem  ununterbro^enen  Setriebe 
)u  befähigen,  ^at  man  oerfc^iebene  Snovbnungen  oorgef^lagen,  xotU^  bajn 
bienen,  entweber  bie  nac^  geniigenber  Sntwäfferung  in  ber  Xrommet  jurürf« 
bleibenben  SRaffen  aud  ber  le^teren  )u  entfernen,  of^nt  babei  ein  Vn^alten 
ber  £rommeI  oorne^men  )u  mfiff^n,  ober  welche  t9  ermöglichen,  bie  )u 
fc^Icubernbcn  SRaifen  in  einem  ununterbrochenen  (Sauge  burc^  bie  üRafc^ine 
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l^tnbttr^jufü^ren.  3«  b^n  »«  ber  crflgcbad^ten  Art  toirfenben  URittcIn  gc* 
%M  ber  t}on  9ti)ttg(t^)  angegebene  (EntUerer,  xotlifet  im  3Bef entließen  au« 
einet  fttr  gemSbntic^  auf  bem  Soben  bed  ©(^(euberforbed  ru^enben  Stingo 
platte  befte^t,  bie  erforberK^en  gfade«  mit  $ttlfe  einer  bie  Sf^e  nmgebenben 
c^ttnbrifÄen  3<^^nf^<<^S^  gehoben  nietben  fann,  n^obei  biefelbe,  ba  fie  bi9 
bi^t  an  ben  @iebmantel  be^  ®<i^(euberforbe9  reicht,  bie  im  inneren  bed 
leiteten  anqefe^ten  9ifi(fftänbe  nac^  oben  ^eraudfdiiebt.  S)ie  ^eraud« 
gehobene  SRaffe  n^trb  burrf)  bie  gtiebfraft  fogleit^  in  ©tüde  nerbro^en  unb 
nad^  äugen  gefd^Ieubert,  fobalb  fie  ttber  ben  freien  9tanb  ber  S^rommel  tritt. 
3)te  befagte  Stingpfatte  bre^t  ftdj  hiä^renb  be«  Sntleeren^  gleic^faüd  mit 
bem  Jtorbe  um,  toad  bie  d^Iinbrifc^e  3<)^n{lange  geflatten  foO;  e^  btttfte 
ballet  tt)o^(  ein  fc^nrOet  Serfc^feiß  ber  3<t^nräber  fid^  einfteüen,  bie  be^ufd 
ber  geballten  $ebung  be^  (SnKeeterd  in  bie  ringförmigen  S^f^nt  ber  f^neO 
TOtirenben,  c^Iinbrifd^en  B^^nftang^  eingreifen. 

S)agegen  miO  Sfurneg')  in  Bonbon  bie  (Entfernung  ber  9ttt(If)ttnbe  aud 
bem  @A(euberforbe  mit  $U(fe  einer  SßaljenbUrfte  erjielen,  toe(^e,  fttr 
pett)9^nlid^  au§er(a(b  ber  Xrommel  befinb(i(6,  vermöge  ber  Suf^fingnng  i^ret 
Äjce  buw^  ein  Uniöerfalgelen!  jur  geeigneten  3rit  i«  bie  Irommet  eingefenft 
nnb  in  fd^räger  Siid^tung  gegen  ben  Hantel  gebrUcft  tottUn  lann.  9(d^ 
bann  nimmt  bie  SBaljenbttrfte  in  ^olge  ber  9tei6ung  eine  Umbre^ung  um 
i^re  Sfe  an,  tooburd^  bie  betreff enben  ^Raffen  in  ein  Sufna^megefäß  ober 
lutmittelbor  über  ben  9lanb  be«  SlovM  hinweggefegt  werben  foOen. 

3ut  (Er)ie(ung  einer  ununterbrochenen  2Bir!ung  f(^(ägt  9t5ttget')  Dor, 
ben  @(l^(eubertorb  aud  jwei  fe^r  flauen,  flebförmig  burcdbrod^enen  Aegel« 
mfinteln  berart  )u  bUben,  bag  biefe  in  entgegengefe^ter  ©teOung  auf  ber 
fnifre^ten  Sjre  befefligten  beiben  Aeget  jwif^en  flc^  einen  linfenförmigen 
9tanm  bilben,  welc^r  am  ganjen  Umfange  einen  fc^malen  Stingfpalt  offen 
lägt,  hnxii  ben  bie  feften  ^Raffen  ^inou^ef^teubert  werben  fo0en,  wtt^renb 
bie  pfflgen  Seflanbt^eile  auf  bem  SBege  t)on  innen  nac^  außen  bnrd^  bie 
S0d^er  ber  beiben  @iebbift)en  entweichen  foOen. 

dn  noi^  einfacherer  Srt  wollen  @ci^ttd)termann  &  jlremer^)  bie 
{tetige  (Entfernung  ber  Sittcfftdnbe,  nHmttd^  baburd)  bewirfen,  baß  ber  fteb" 
förmig  burdibro^ene  9Rante(  ber  2:rommeI  bie  (9efta(t  eine«  flachen  Aegete 
er^ttlt,  beffen  Steigung  gegen  ben  ^orijontalen  j£romme(6oben  fo  gering  ifl, 
baß  bie  bagegen  gefc^(enberten  9)Ia{!en  barauf  emporgteiten  unb  ttber  ben 
oberen  me^r  ober  mtnber  f^ij  ;|U  fletfenben  9{anb  bin^egtreten ,  wä^renb 
bie  fittfrigen  ©ejtanbt^eite  auf  biefem  ffiege  burc^  bie  8ö<^er  be«  legclförmigen 
9RanteI0  nad^  unten  ^inbut^faQen  follen. 
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dmt  genttgenbe  (Snttottffentng  toirb  toofjH  taum  but(j^  bie  beiben  )it(f^ 
ang^ü^rten  Einrichtungen  )u  er)ielen  fein,  Mogegen  bieienigen  Snorbnungen 
e^er  (Erfolg  t)erfpred^en  bOrften,  bei  ioeIdE|en  biej^rommel  bie  ®eflatt  etite^  ftth* 
förmig  bur^broc^enen  Aegetmantete^  erhält,  in  beffen  innerem  ein  8oIHege( 
mit  borauf  angebrachten  ^c^raubengttngen  rotirt.  SBenn  biefem  ©ditonbcn^ 
fegel  eine  etwa^  geringere  Umbre^ung^efd^Mtnbigfeit  ert^eitt  mirb,  att  bau 
SJtantel,  fo  wirb  bie  an  einem  @nbe  bed  Idittttn  eingebrachte  SRaffe  bitrd^ 
ben  3tt>ifcl^enraum  {mifc^en  beiben  Regeln  mit  einer  (Sefc^winbigtett  ^in* 
burc^geftt^rt,  bie  auger  t>ou  ber  Steigung  s  ber  ©d^raube  ton  ber  S)ifffTfiq 
ber  beiben  Umbre^ung^ja^ten  abfängt  3Benn  beif^iel^weife  ber  fogtie 
SDlantet  tii  unb  ber  @^raubenfegel  n«  Umbre^nngen  in  ber  SRinute  mad^t, 
fo  mx\>  bie  eingefil§rte  9Raf[e  mit  einer  @efc^n)inbig(ett  t^  r=  fni  —  n^)s 
burc^  bie  Xrommel  ^inburd^geftt^rt,  fo  ba|  jle  bei  einer  Sänge  berfelkn 
g(eic^  l  mft^renb  ber  ^txt 

*  =  !=      ' 


in  ber  ÜRafc^ine  verbleibt,  unb  ba^er  n)ä(renb  biefer  ^th  einer  Snjo^  Mn 

7  ^ 

«1^  =  -  ■ ' —  Umbre§ungcn  ou^gefeftt  iji.    ÜRan  erfie^t  au9  biefem 

S    tli  —  Wj 

SluÄrucfe,  bog  man  e^  Jeberjeit  in  ber  ^anb  ^at,  bnrc^  eine  geringe  Ser* 
fc^ieben^eit  ber  S)re^mtgd)a(Ien  ni  unb  n,  bie  S)atter  beliebig  grog  jv 
machen,  »äl^renb  welcher  bte  STOoffe  ber  ©moirfung  ber  Slie^^aft  an^ 
gefegt  ifl. 

137.  MilohBohleudern.  Sßte  bereite  im  §.  135  angeftt^  iDurbe,  Rubelt 
t9  fid)  bri  bem  Sufra^men  ber  9Ri(^  (ebiglid^  barum,  ben  Unterfci^ieb  in 
ben  fpedfifc^en  ©emic^ten  ber  ^ettfttgelc^en  unb  ber  »fifferigen  Seflanbt^rile 
ber  3KHc^  ju  einer  Trennung  biefer  briben  ©eftanbt^eile  ju  benu^en. 
Sßä^renb  bri  ber  9bfd)ribuug  burcfi  einfache«  Sbjltenlaffen  ber  9K(4  in 
flacfjen  ®efägen  ber  geringe  auftrieb  ber  (eicftteren  gfettt^ett^en  in  ber 
wttfferigen  9Ri(^,  b.  %  ber  Unterfd^ieb  ber  ©emic^te  eine«  Setttbeilc^en«  unb 
eine«  glrid^  großen  9(aumtbetrc^en«  ber  mttfferigen  9Rttc4flttffigfeit  ate  bie 
auf  dne  Trennung  ftinwirfenbe  ftraft  auftritt,  ReOt  bri  bem  @cl^lenbeni 
ber  9Ri(d^  ber  Unterfc^ieb  ber  glie^fräfte  ixotxn  fofc^en  SRofien  bie  trenncnbe 
jhaft  t>or.  Die  2Bir!ung  ift  ^ierbri  eine  niefentKc^  anbere  aU  biejenige  bei 
bem  Sbfonbem  burc()  ©iebe  ober  fUtcmbe  @toffe,  mobei  ber  3)ttrd^attg  ber 
f$(üffig!eit  burc^  hoS  f$i(termatertal  unb  hiermit  bie  Sbfonberung  oefentlicfe 
burci^  eine  Serflttrlung  be«  !Z)rucfe«  beförbert  mirb,  meiern  bie  ganje  SRaffc 
au^gefe^t  ift.  Sri  ben  iDli(c^fc^(eubern  bagegen  if)  bie  abfolute  ©ri^ge  be« 
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3)rn(fe«,  nutet  toAiftm  bie  SlUfflqteit  fielet,  fttr  bte  Sbfonberuttg  ebenf o 
koenig  oon  Sinffug,  tote  ha9  %uf{ieigen  eine«  leisteten  X^eited 
in  einet  ^flffigtett  t)on  bet^ö^e  bet  batttbet  fte^enben  SlUffigfeitdo 
fi^id^t  beeinflußt  mtrb.  Su9  biefem  ®tunbe  pflegt  man  ben  ©cfägen,  in 
benen  bad  Vufta^men  but^  Sbfe^en  erfo(gt,  immet  nut  eine  geringe  Siefe 
}n  geben,  nm  ben  9ßeg  ntögti^ft  Hein  ju  mai\tn,  ben  iebe«  X^eild^en  bx9 
gut  freien  Oberfläche  }nrD<f)ulegen  ^at.  (Sine  ti^ntidie  Setrodjtung  ^at  in 
neuerer  ^txi  bagn  geführt,  aud^  in  ben  3Rtt({)f(f)(ettbem  bie  9RiI(^  in  bünnen 
<S4i4ten  au«jubreiten,  unb  mon  fc^eint  ^ierburd^  fe^t  günflige  Stefnltate  in 
Setteff  einet  fdynetlen  unb  bonfommenen  Sbfonbetung  erhielt  ;;u  ^aben. 

!Die  etflen  Serfud^e,  bie  gtie^'raft  jum  Aufrahmen  bet  9KiI(f|  ju  Der* 
»enben,  mürben  in  ber  SBeife  ou^gefUbrt,  bag  man  bie  mit  3Ri((^  gefüdten 
(Simer  an  wagere^te  9rme  einer  ßebenbcn  SBede  ^ing  ^),  fo  baß  fie  bei  bet 
fc^nellen  Umbre^ung  ber  SBelle  fic^  rabiat  nadj  außen  ridjteten  unb  in  golge 
ber  Serft^ieben^eit  ber  Rlie^froft  bie  ftftwereren  toäfferigen  I^cilc  nod^  außen 
gegen  ben  Soben  ber  Simer  gebrängt  niurben,  mft^renb  bie  leid^tere  @a^ne 
fld^  in  geringerem  9bf!anbe  Don  ber  9^e  ablagerte.  3Burbe  nac^  längerem 
Umbre^en  bie  9BetIe  admä^lic^  angel^alten,  fo  fonnte  bie  @a^ne  ald  bie 
obere  @(fii(f|t  oud  jebem  Simer  abgefdjöpft  werben.  S)tefe  fe^r  unbon» 
fommene  nnb  au(^  gefä^rlidje  Arbeit  mirb  ^eute  nid^t  me^r  audgeftt^rt,  t)iel« 
ine^r  nirb  gau)  atigemein  bie  }u  entra^menbe  ÜRitc^  in  eine  mit  unburd^ 
brod^enem  SRantel  Dcrf ebene  Irommef  geleitet  unb  gcnbt^igt,  an  ber  feftr 
f^neUen  Umbrebung  berfetben  tbeilgunebmen.  3n  gotge  biefer  Umbre^ung 
legt  p^  bie  ganje  glüffigfeit«maffe  gegen  ben  9Rantel  ber  Irommet  in 
Sotm  eine«  ringförmigen  Umbrebungdförperd,  in  melc^em  eine  fdji^tentoeife 
Ablagerung  ber  tterfdiieben  fc^toeren  glüfriafeit«tbeil(^en  jlattfinbet/  beratt, 
baß  bie  leichten  SVetttbcilc^en  bie  innerfte  ©c^idjt  bitben.  SBenn  man  ba^et 
butcb  geeignete  Sbjugdoortitbtungen  bafttr  forgt,  bie  @abne  unb  bie  ent* 
robmte  ^itd^,  jebe  für  ^xäf,  burc^  befonbere  Stö^ren  in  bem  üRaße  un«* 
unterbrochen  ab^ujieben,  in  welchem  ber  2:rommel  in  ber  SRitte  bie  )u 
enttabmenbe  Wilij  jugefQbrt  xoxxb,  fo  erhält  man  ÜRaf<f)tnen  mit  un« 
unterbro(!^enem  Setriebe,  t>on  benen  im  i^otgenben  einige  ber  mei{t 
ütrbteiteten  angefttbrt  metben  mögen. 

On  gig.  481  (a.  f.  ©.)  ijl  eine  SWilrfiftfttcubet  oon  ©urmeifler  & 
993 a in«  bargefteOt,  bei  meld^er  bie  üRitc^  au«  bem  ©efäße  T  burdf  bie 
Stabte  V  bi«  an  ben  Soben  bet  ^aufttommel  D  berabgefübrt  wirb ,  mo  [xt, 
jwifc^en  bem  Soben  unb  bem  bafelBfl  eingefe^ten  9tinge  P  binbnrcbtretenb, 
nac^  oben  fieigt  unb  burd^  mehrere  im  inneren  ber  Trommel  rabtal  i^et^ox* 
fiebenbe  S9le(^fci|tenen  gegmungen  mirb,  an  ber  Umbre^ung  bet  STrommel 
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t^eUjune^men.  !£)ie  ununterbrochene  Sbftt^rung  ber  bte  innerfie  ©^u^t  M 
Umbre^ung^tbrperd  bilbenben  @a^ne  gef^te^t  in  eigent^ttntKc^er  SBeife  bur4 
eine  9lö^re  B,  toetdie  an  bem  umgebogenen  (Snbe  bei  Bi  eine  feine  Oeffnung 
mit  mefferfc^arfem  9lanbe  bilbet,  ber  fo  gegen  bte  9la^mf(^id|t  gefieOt  ift 
bag  er  ein  förmli^ed  Su^f^ttlen  ber  @a^ne  an  biefer  @teUe  bewirft.  !£)ie 
mit  ber  grogen,  i^r  eigent^ümlic^en  Umbre^ung^gefc^ioinbigfeit  in  bie 
9l5^re  Bi  ^ineintretenbe  @a^ne  »irb  in  folc^er  2Beife  unabläfftg  bnrc^  bad 
%o^r  B  abgeführt.  3n  gan)  ä^nlic^er  Vrt  n)trtt  bie  Siö^re  Ä  mit  bem 
SDlunbftUcf  Ai,  unb  }tQar  mirb  ^ierburc^  bie  entrahmte  SDlagermitc^  ob* 

Sig.  481. 


:s>^^$K 


ge}ogen,  ba  ber  im  oberen  X^ei(e  ber  I^rommel  befinbHc^e  9ting  (7  ju  bm 
SRunbfiUde  Äi  nur  StUffigfeit  au^  ber  fiugcren  ©c^ic^t  gelangen  lägt. 
Durd^  entfprec^enbc  SJcrjlcflung  ber  bciben  ©djälrö^ren  Ai  nnb  Bi  ^t  man 
e«  in  ber  $)anb,  jcbcrjeit  ben  gen)ünfd)ten  ®rab  ber  (Entrahmung  ju  er' 
fielen,  inbem  man  burii^  Bi  '\t  naij  Sebürfnig  eine  geringere  üRenge  fe^r 
fetthaltiger  ober  eine  größere  3Renge  me^r  S93af{er  ent^altenber  @a^ne 
ab)ief)en  !ann. 

Die  Sinric^tung  ber  au«  ©ta^lblec^  genieteten  2ronimel  D  unb  be« 
fdjmiebeifernen  @c^u(mante(«  J,  bie  flnorbnung  be«  ^at^Iager«  unb  bt^ 
Antriebe«  burc^  einen  ^alb  ocrfd^räuttcn  Siicmen  finb  an^  ber  gigur  crfw^t* 
Ii(^.     Um  bie  ©purjapfenreibung  mög(i(^fl  §crab)U}ie^en,  ift  ber  ®pnt' 


§.  137.] 


^ölildjlf^Ieubem. 


737 


iopfett  L  auf  )n)ei  c^Iinbrifc^e  dtetbroden  M  unb  N  geflfHt,  wel^e  untet^' 
^atb  auf  bem  fefien  B^ff^"  ^  ^(l^^  ®tü|e  ftnben,  fo  bag^  inbem  biefe  9loflen 
ä^ntic^  ben  Säuferßetnen  eine«  ^olletgange^  {id^  ^erumwäljen,  bie  3<M^<>i^ 
retbung  oermieben  werben  foQ.  3)afür  wirb  ober  eine  gleitenbe  9tei6ung 
fomo^l  an  bem  B^f^"  ^  >vi^  ^  auftreten,  fo  bag  ein  Sort^eil  burd^  biefe 
(Sinrtc^tung  tDo(|I  taum  erjielt  werben  wirb.  Son  biefer  9Raf(^tne  wirb 
angegeben,  bag  bie  grbgere  Vu^fU^rung  ftünbUc^  1000  Siter  SRUc^  entrahmt, 
unb  bie  Xvommet  babei  minutUc^  2700  Umbre(|ungen  madjt,  wä^renb  eine 
ntinere  3Raf(^ine  mit  4000  Umbre^ungen  eine  Seiflung  Don  500  Siter  )eigt. 

3n  wefentlic^  anbe« 
rer  SEBeife  erfolgt  bie 
3nfü^rung  ber  SRild^ 
unb  bie  Slbftt^rung  ber 
gefonberten  Seftanb« 
t^eile  in  ber  Wii^* 
fd^(euben)onSefe(bt& 
i^entfd^,  weU^e  burd^ 
i$ig.  482  Deranfc^au« 
(ic^t  wirb.  üDie  oben 
gef^Ioffene  unb  unten 
offene  @(^(eubertrom« 
me(  A  empfängt  ^ter 
bie  au8  ber  3«P"6- 
rö^reJ^fliegenbeaRtlc^ 
burdj  eine  Deffnung  Ö 
im  oberen  Soben.  9la« 
biale  S3(ätter  D  jwin« 
gen  aud^  (|ier  bie  ein« 
fliegenbe  "^RWi),  an  ber 
jDre^ung  fid^  }u  bet§ei< 
ligen,  unb  ed  fliegt,  fobatb  ber  ringf$rmtge  9taum  in  ber  Xrommet  bi«  }u 
bereu  Staube  E  fic^  gefüCt  ^at,  ber  9ia^m  über  biefen  9ianb  §inweg,  um 
burc^  F  abgeführt  )u  werben.  S)ie  ÜRagermild^  bagegen  wirb  am  Umfange 
bed  Xrommelmantete  burc^  bad  bafelbft  mttnbenbe  ^o^r  G  entnommen. 
äBie  bie  oberhalb  aud  biefem  9to^re  au^tretenbe  ^lUffigteit  über  ben  oberen 
Xrommelranb  bei  J  ttberf erlägt,  um  burc^  K  abgeführt  )U  werben,  if)  au9 
ber  gigur  erfic^tttc^,  ebenfo  wie  bie  Lagerung  ber  S^e  L  in  bem  guglager  M 
unb  bem  ^atelager  N,  fowie  ber  Suttieb  burd^  eine  auf  bie  ®(^eibe  0  ge« 
ffi^rte  @(^nnr.  Sine  Serttnbemng  in  bem  ^er^ältnig  ber  beiben  ab)u# 
jte^enben  Seflanbt^Ue,  alfo  eine  9tegulirung  be9  Sntra^mung^abe^,  fann 
^ier  nur  burc^  bie  Serfinberung  ber  9lbf(ugr9§re  &  für  bie  9Ragermil(^ 
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^nbeigeftt^rt  werben,  ju  toeldjem  ^mdt  man  bei  H  Derf^tebene  SM^frl' 
ftilcfe  etnfe^en  fonn. 

üDiefe  SRafcbtnen  ma(f|cn  6500  Umbre^ungen  in  ber  SRinute  nnb  entra^meD 

S»t.  0  mit  V»  ^ffrft 500  Sitcr  pünblid), 

„    1     „    V4       .       .     .     .     .     750     , 
„    2     „     1        „       ....  1000     „ 
5»Ö.  483. 


3n  3ig.  483  ifl  eine  fc^ioebifc^e  3RtI(^fd)(euber,  ber  fogenannte  Separator 
de  Lavals,  in  ber  9u9fU^rung  be^  Sergeborfer  (Sifenioerfed  angegeben. 
!Z)ie  ®(^Ieubertromme(  Ä  ^at  ^ier  eine  apfelf örmige  ®eflalt  mit  einem  c^Unbri' 
f^en  $alfe  ermatten,  fo  bag  bie  iD^agermilc^  burc^  ha9  an  ber  toeiteßen 
@teQe  ber  S^rommel  mUnbenbe  )Ko(|r  b  abgegogen  werben  tann,  um  burd) 
bie  Deffnung  c  Über  ben  SeOer  B  ^inneg  nad)  ber  KbflultDQe  gu  gelangen, 
wtt^renb  ber  9ta^nt  in  bcm  ^olfe  emporfieigt ,  um  burd)  eine  Oeffnnng^ 


§.  131] 


5WIId^f(^Ieubem. 


730 


in  beffen  obeten  X^eile  auf  ben  XeKer  C  unb  nac^  beffen  Sbflugro^r  ju 
treten.  !Z)er  Sntrieb  erfotgt  burc^  eine  (Schnur  auf  bie  @(^(tbe  k,  rooburc^ 
junä^fl  bie  @pinbe(  l  bewegt  tDtrb,  welche  ber  bei  m  auf  i(|r  nttttetß  eine^ 
$o(}futterd  m^enben  ^jre  ber  Saufttommel  bie  Umbte^ung  buvd^  9teibung 
mitt^eilt.  %u^  einem  über  ber  SRitte  ber  S^romme(  angebrachten  Sto^re  / 
fäQt  bie  ju  fd^Ieubernbe  3Ri((^  junäc^ft  in  ben  f (einen  Xopf  a,  an  beffen 
93oben  [xt  huxij  eine  Oeffnung  nac^  bem  Umfange  ber  Sirommel  gelangt. 

(Sigent^Umlid^  ift  bei  berartigen  äKilc^fc^Ieubern  ber  Setrieb  burc^  eine 
'Dampfturbine^  b.  ^.  bur^  ein  auf  bie  ©pinbet  d,  gig.  484,  gefd)obened 
9?äbct)en  e,  xotli^ti  md)  Hxt  ber  fc^ottifc^en  Turbinen  mit  mehreren  ge* 
ftttmmten  Firmen  bei-fe^en  ijl,  burc^  bie  ber  oon  unten  bei  a  }ugefU^rte 

giß.  484. 


ÜDampf  austritt,  fo  bag  bie3)re^ung  ber  ©pinbelJ  unb  ber  auf  i^r^fle^en« 
ben  (Sentrifugenajre  of^nt  weitere^  Vorgelege  birect  burc^  bie  9teactton^« 
iDtrfuug  be9  audtrctenben  ÜDampfed  erjielt  nirb.  3^^!  Srfag  bed  ©pur* 
(agerd  iß  hierbei  bie  92abe  g  bed  Zurbinenräbc^end  mit  mehreren  Xnfö^en 
t)erfe^en,  bie  auf  ben  Umfangen  entfprec^enber  Siänber  einer  griction«» 
fd)eibe/  ru^en.  $>ierbur(^  wirb  bie  3öpfcn^«i^""fl  ^^^  Spinbel  d  ter* 
mieben  unb  e9  ift  nur  bie  geringere  9teibung  an  ben  ßapfen  ber  %f e  h  bed 
Stabe« /ju  Uberwinben.  3nr  »ermeibung  gleitenber  SReibung  müjfen  bie 
Änfäje  öon/  unb  g  berartig  angcorbnet  fein,  boj  bie  fämmtlic^en  Auf» 
lagerpuntte  in  einer  burc^  ben  Durc^fc^nitt  s  ber  beiben  ^^enric^tungcn 
Don  d  unb  h  ge^fenben  geraben  ginien  sn  liegen,  wie  in  ber  gigur  butc^ 
"i^unttirung  angebeutet  worben  ifi. 

47* 


740  '    2)ritteS  ßapUel.  [§.  137. 

2Benn  auc^  biefe  93etrteb^art  ftc^  burd^  Sinfa^^eit  an^tiijntt,  fo  toirb  bo«^ 
eine  t>ort^eiI^afte  SludnuQung  ber  jDampftraft  xdo\)1  taum  babei  enekbt  loecbcn. 

3)te  in  gtg.  485  bargefleQte  SRilc^f d^leuber,  nietete  Don  bem  Sergeborf  er 
(Sifenwerfe  na^  ber  t).  Sec^toU^eim'fc^en  (SrftnbungO  oudgefU^rt  intb 

giß.  485.  . 


unter  ber  Sejcic^nung  Sltp^^Scparator  inbcn  ^Qnbet  gebracht  »irb, 
unterf Reibet  ftc^  t)on  ber  burd)  %'\q.  483  erläuterten  3Raf(^ine  ^auptfäcftlt^ 
bur^  bie  Einrichtung  ber  @d)IeubertrommeI,  burc^  xoAi)t  eine  tt)efentUc^ 

>)  S).  ».--^.  9lr.  48615. 


§.  137.]  3»iI(^f(^Ieubcm.  741 

bcffere  ®trfung  beim  Aufrahmen  ber  SRilc^  erjtcft  njetben  foff.  $ict  finb 
nSin(t<i^  in  bte  c^thtbrif^  geftaltete  @(^teubertromme(  A  eine  gtBgere  9n» 
lafjH  fegdförmtger  (Stniagrn  s  eingebracht,  )n)if(^en  benen  bie  burc^  ba« 
Ko^t  E  }ugeftt^rte  ^ili)  ^i)  in  bUnnen  ©c^t^ten  l^inburd^  belegen  ntuf . 
Sbweic^enb  t)on  ber  bid^er  üb(td)en  (Einrichtung,  wonocj^  bie  eingeführte 
Wili)  hmij  einzelne  mit  ber  ^Erommet  feft  oerbunbene  unb  an  beren  SRt^ 
wegung  t^eitnebmenbe  rabiale  Ouenofinbe  plö^li^  )ur  Flotation  Deranta^t 
nirb,  fod  bei  ber  gebeerten  Einrichtung  ein  ollntä^tid^e^  SRitne^men  ber 
3Ri(c^  Demtöge  ber  9leibung  an  ben  (Einlagen  ben^irft  unb  babei  bie  Stog«* 
ttrirfung  Dermieben  »erben.  $auptfäc^(ic^  aber  foll  bie  flbfcbeibung  be^ 
9taffm9  t)on  ber  9Ragennt((l^  baburc^  befSrbert  »erben,  ba§  in  brn  einzelnen 
fe^r  bttnnen  ©c^id^ten  jebe«  gettt^ei((ften  nur  eine  gtüffigfeit^fc^icftt  Don 
fe(r  geringer  DicTe  }u  burcfjbringen  brandet,  ebenfo  tt)ie  bted  bei  bem  Sbfe^en 
ber  Wi(4  in  flad^en  ®efögen  t)cm  berfelben  geringen  7iefe  ber  gaK  fein 
würbe.  !Die  in  ber  9Witte  ouffieigenbe  ©a^ne  fließt  burdj  bie  Deffnung  / 
ttber  ben  Heller  C  nac^  bent  Xbflugro^r  R,  wäl^renb  bie  9)tagermi(4  burd^ 
mehrere  f^räg  gefleKte  9ti)bten  h  am  äußeren  Umfange  be^  Xrommriinneren 
entnommen  unb  auf  ben  7eOer  B  getrieben  mirb,  fo  baß  fie  bur^  ba^ 
9to^r  M  abfließt.  3e  nad^bem  man  bie  9lbflußröbre  /  me^r  ober  minber 
meit  in  bad  3nnere  ber  2;rommet  hineinragen  läßt,  fann  man  eine  geringere 
ÜRenge  bicferer  ober  eine  größere  SRenge  bünnerer  ©a^ne  ab;ieben  unb  bat 
ba^er  ben  ®rab  ber  gcwünfcfiten  (Sntral^mung  in  ber  $anb.  *Die  (Srgeb» 
ttiffe  btefer  erjl  ganj  neuerbing«  in  Stnmenbung  gebrad^ten  3RiId|f(ft(euber 
fc6rinen  nad^  ben  bavüber  befannt  geworbenen  Urtbeilen  ^)  rec^t  gOnflig  ju 
fein,  inbem  biftnacb  nid^t  nur  bie  SWenqe  ber  in  beflimmter  3««*  Mni>  wit 
gewiffer  Setriebhaft  abjura^menben  TOild^  größer,  fonbern  auc^  bie  Ab* 
ro^mung  eine  Dodfiänbigere  )u  fein  fd^rint,  aM  bei  ben  bi^b^ig^  Wxlij^ 
fd^teubern  ol^ne  (Einfä^e. 

Um  anii  ein  Seifpiet  für  eine  9Witd&fd^(euber  mit  borijontaler  8j:e 
anjuf übten,  ijl  in  f^ig.  486  (a.  f.  ©.)  bie  Sinric^tung*)  angegeben,  welche 
t)on  8efelbt  &  Sentfd^  jur  Serwcnbung  gebraut  worben  ifl.  hierbei 
tritt  bie  burc^  bie  3"fü^rung«röbrc  a  unb  bie  ^o§le  Stje  b  eingeführte  ÜKilc^ 
um  bie  ©dbeibe  c  berum  unb  an  beren  9tanbe  ringsum  bei  d  in  bie  mit 
rabialen  klügeln  t)erfebene  Srommet  e.  3)a  burc^  bie  fc^neHe  Umbrebung 
ber  (enteren  bie  9Ragermi((^  nadb  außen  unb  ber  9ta^m  nacb  innen  getrieben 
wirb,  fo  fann  ber  9la^m  burd^  ben  ringförmigen  ©palt  /  nac^  bem  Sbfluß« 
Tol^r  g  gelangen,  wäbrenb  bie  burc^  bie  Söc^er  h  audtretenbe  3Ragermi(d^ 
am  äußeren  Umfange  be«  Xrommeleinfa^e^  nac^  bem  Bopf^n  ^  unb  burc^ 
beffen  $6§Iung  nac^  außen  gelangt 


1)  «il^.-aeiiung  1891,  ^x.Jd.  —  «)  ©.  ».*^.  5lr.  9241. 
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742  Dtitte«  SapUeL  [§.  138. 

3n  eigcnt^ümlic^cr  «rt  ijl  bie  ^ottjontalc  3RiI(i^fd^Icubcr  t)on  ^etctfen^ 
in  Hamburg  eingerichtet,  inbcm  bei  berfelben  bie  freien  6nben  einer  ^ori^ 
}ontaI  gelagerten  9jre  jwei  @(^Ieubertörbe  tragen,  xotld^t  t)orn  gon)  offen 
nnb  frei  }ugttngli(^  flnb,  fo  bag  bie  ju  fd^(enbernbe  9Ri^  bnrc^  ein  in  ber 
9Ritte   einntttnbenbe«  9to^r  )Hgeftt^rt   voerben  tarnt.     Son  bem  bei  ber 


ft^ncDen  Umbre^ung  ber  Äje  in  icbcm  Äorbe  Don  ber  Slüffigteit  gebilbctfn 
Umbre^ung^törper  f(^ä(t  bad  meffmgförmige  3)}unb{lU(f  einer  9b}ugdr5^re 
im  inneren  bie  @a^ne  ^erau^,  wä^renb  bie  3Ragermi((^  über  ben  jtrontntel* 
ranb  fliegt,  um  Don  einem  bie  2!romme(  umgebenberi  SDtantet  aufgenommen 
}U  nierben. 

Wirkungsart  der  Schleudermaschinen.    Um  über  bie  3ßirlung«« 
weife  ber  ®d)leubfrmaf(^inen  ein  Urt^eit  ju  erlangen,  fei  in  ?5i.q.  487  im 


gia.  487. 


«bflanbe  AB  =  r  Don  ber  «jre  Ä 
eine  jur  (enteren  concentrif  c^e,  c^Iinbrifc^e 
@(^i(^t  ber  gefc^Ieuberten  SDtaffe  oon  ber 
3)tde  dr  unb  ber  in  ber  Stjenric^tung 
gemeffenen  $ö^e  gleic^  1  gebadet,  unb 
e^  möge  aud  biefer  @(^i(I)t  ein  febr  flrl' 
ne«  ©tlld  BC  t)on  ber  Sänge  rda 
^erau^gef (Quitten  gebac^t  loerben ,  wobei 
d  a  ben  juge^örigen  Wtttelpunft^winfrt 
DorpeUt.  33ejei(^net  y  baö  fpecifif(^e  ®ewi(^t  ber  ÜRajfe,  fo  (|ot  ba«  bt* 
tradjtete  ringförmige  Clement  ein  ©cwic^t  6r  =  yr3a.8runb  ba§er 


ifl    bei    einer    SBinfelgefc^winbigfeit    o  =  — —  entfpre^nb    n 


Um^ 


1)  D.  «.^-^.  9lr.  11592. 
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btc^nngen  bed  @<I^Ieitberforbe^  bie  anf  bad  betra^tete  Stement  toirfenbe 
gftte^traft  burd^ 

8C  =  -  ©«r  =  ^  o«r>8a8r 
5^  9 

bargeflent.   SHefe  ber  3Ra{fe  be«  befagten  SCemented  entfprec^enbe  gde^fraft 

erjeugt  in  ber  ba^  Stement  umgebenben  S^Iinberfläc^e  Ci  J9i  t)otn  j^alb« 

tneffer  r  +  8r  unb  ber  ©röße  (r+8r)3a  =  r3a  eine  gewiffe  ^rejjung, 

toel^e  fttr  bie  gtäd^enetn^eit  ^\i)  audbrücft  burd^ 

®efe(t  nun,  bte  in  ber  c^ltnbrifc^  gebac^ten  STrommel  t)om  ^albmeffer 
AE  =  fi  entgoltene  SRaffe  bitbe  eine  9n9t(eibung  ber  Xrontniet  t)on  einer 
robta(en  3)i(fe  ED  =  d,  ^abe  alfo  ben  inneren  ^albmeffer 
AB  =  fi  —  d  =  r^, 

fo  er^fitt  man  bie  ^reffung,  tvetdie  bie  gan^e  in  ber  Trommel  enthaltene 
9Raffe  auf  jebe  ^tädjenein^eit  be^  üRantete  EH  aixmbt,  )u 

r^  —  r^  _  y  n^n^  rlzzli 


=/'-f 


fi>9 


2  (7     900         2 

3)iefer  Vu^brudC  ergiebt  bie  $re{fung  filr  irgenb  eine  beliebige  ©d^td^t  B  G 
int  Äbflanbe  r  Don  ber  ?lye  gu  p  =  ^  -—^  — — -^ ,  unb  man  erfennt 

ff     "00  2 

^ieraud,  ba§  bie  Vrejfung  im  inneren  Umfange  ber  gefc^Iruberten  9Raf(e  D  F 
gleid^  9}u(I  ijl  unb  Don  ba  nac^  au^en  admfi^ßc^  bid  )u  bem  größten  SBert^e 

y    ^3^2  ^7 f-2 

-P  =       "^?^    '   Q    ^  junimmt    2lu(^  finbet  fid^,  bag  bie  "^Sreflung  be« 

ff  «100  A 

i(orbmantete  bei  einer  beflimmten  Umbre^ung^efd^minbtgteit  um  fo  gr5|er 
an^fädt,  )e  Heiner  r^,  b.  if.  je  größer  bie  3)i(fe  ber  au^Heibenben  Bdf^xiji  ift, 
unb  bag  ber  Stoth  ber  grögten  $reffung  an^gefe^t  fein  koficbe,  totnn  er 
DoHflänbig  Don  ber  gu  fd^teubemben  üRaffe  erfüllt,  b.  ^.  wenn  r,  =  0  toäre. 
Segeidjuet  mon  mit  ff  ==  y « (r^  —  r,)  bo«  Oewic^t  ber  in  ben  Äorb 
eingebrachten  Sabnng,  fo  tann  man  bie  ^ref^ung  gegen  ben  SRantet  anif 

hwcd^p  =  —  r^^  au«brüdfen,  »onadj  biefelbe  im  geraben  Ser^ättniffe 
ff   1800 

mit  bem  ®en)id|te  ber  Labung  mfic^ft. 

ffienn  man  in  bem  «ufibrutf e  jp  =  —  ^7^  ^^  T^^  ^^^  \^^  ""^  *^' 

(/    900        2 

flimmte  Umbre^ung«ja^l  n  conflante  ®röge  —  — —  mit  Je  begeid^net,  fo 

ff    loOO 
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S)ritted  QApxttl 
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ttlftit  man  in  p  =  kr^  bie  ®(^eite(g(ei(^ung  für  eine  "^arabel  mit  bem  ^ßaco* 

metct  --  =  —  -s— ^,  wenn  mon  unter  p  bie  Drbinaten  paraflct  »ur  Äxe 

unb  unter  r  bie  baju  fenftedjten  Abfeilen  \)erfte^t.  Sn  gig.  488  ifl  bicf* 
^Qrabet  ^ J5 C  in  ben  auf  ber  "Hi^tÄK befejtigten  ©c^feuberforb  ADJ  ein* 
ge)ei(^net.  ^ai^  bem  in  %\).  I  barüber  ©efagten  wirb  bie  in  ben  Stoxb 
etngebradjte  9Raffe,  t)on  weldier  eine  ^inreic^enbe  Seweglic^teit  t^orau^eff^t 
werben  mSge,  innerlich  burc^  ein  Umbre^ungdporoboloib  begrenjt,  unb  wenn 
burc!^  X£  ber  3)ur(^f(^nitt  hnrij  biefe^  ^araboloib  bargefieat  wirb,  fo  barf 
man  bei  ber  großen  ©efd^winbigfeit,  mit  welcher  ber  ©c^Ieubertorb  gewö^nlic^ 

umgcbre^t  wirb,  bie  Sinie  L  E  ^inrei» 
®*^'  ^enb  genau  aU  eine  jur  Äye  AK 

pQxaMt  ®erabe  auf e^en.  Sd  ergtefrt 
fu^  nun  au«  ber  t$igur,  bag  bei  einer 
toOflttnbig  mit  SRaffe  erfüOten  Xront« 
mel  bie  ^reffung  im  ÜRantet  berfefben 
burd)  bie  Drbtnate  CD  unb  in  einem 
Sbflanbe  FB  =  r,  öon  ber  «|re 
burd}  B  E  bargePeüt  ijl.  3n  %fA%t 
bot)on  wirb  CH  =  p  bie  ÜRantd« 
^reffung  bei  ber  Dorau«gefeftten  ?a* 
bung  ber  Zrommel  barfleOen,  unb  in 
ber  breiedigen  $(ä(^e  ECB  bebeutet 
überall  bie  fentred)te  Drbtnate  ba« 
9Ra6  für  bie  bafelb|l  auftretenbe 
^reffung  auf  bie  ^ä^ein^eit 
3wi{(^en  ber  ^reffung  ber  ^a\{t  in  einer  @(^(eubermaf<^ine  unb  ber  in 
einer  gewöhnlichen  ^^brauUfc^en  ober  fonfiigen  treffe  ftnbet  ba^r  ein 
wefentlid|er  Unterfc^ieb  tnfofem  ftott,  ald  in  ber  Sentrifuge  bie  ^reffung 
t)on  innen  nac^  äugen  zunimmt,  wä^renb  bie  jwifc^n  ben  beiben  ¥reg< 
platten  einer  gewö^nli^en  ^refle  enthaltene  SRaffe  in  allen  X^eilen 
bem  gleiten  t)on  ber  treffe  ausgeübten  Z)rude  ausgefegt  ifl. 

99ei{)>iel.  9limmt  mon  für  eine  84Ieuberma|(!(|me  jum  G^Ieubern  ber 
Sudermatf^c  ^men  C^olbmeffer  ber  2:rommel  üon  r^  =  0,4  m  unb  eine  S)ide 
ber  3uderfd|)td!)t  Don  0,1  m ,  olfo  ben  inneren  ^albmeffer  r^  =  0,3  m  an ,  fo 
er^SIt  man  bei  600  Umbre^ungen  beS  ftorbeS  in  ber  Minute  unter  ber  %n* 
nabme  eines  {))eciflf4en  ®en)i4ieS  ber  Sudermaffe  y  =  1,5,  bie  ^rdfte  ber 
^reffung  beS  ^ontelS  belogen  auf  1  qm  glätte,  ^u 

600.600     0,4^-0,3» 


_  1,5.1000  ^.^ 


=  152,9  .  9,87  .  400 . 0,035  = 


9,81        "900  2 

603649.0,035  =  21127kg,  entf|)re4enb  einem  ^rude  bon  titoa  2  9ltmo{pbAren. 
äBftre  ber  ftorb  gänalt^  mit  ^affe  gcfüat,  |o  teürbe  bie  $re{fung  im  Ser^&Itmft 
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O4*:0,4»— 0,8«  =  16 :7  gtö|er,  alfo  titoa  (jleidj  4,7  Httno^rtören  ^ein,  tofi^tenb 
6ft  einer  ®t(fe  bet  ouSgef^Ieuberten  @4li4i  bon  nut^  0,01  m  bte  ^teffung  ft^ 
|u  nut 

608  649  .  M^--Q^g^^  ^  2884  kg 

ober  ungeffil^r  0,23  SlLimo\p^xen  ergiebt. 

SBä^renb  man  ba^er  in  öden  f^öHen,  »o  jnr  Sbfonberung  ein  grügerer 
1)xnd  erfotberlid^  tfi,  benfelben  auger  bur^  eine  möglic^fl  groge  Um« 
bre^ungdgefc^wtnbigfeit  au(^  bnrc^  eine  t^unlic^fl  groge  rabiale  ^Dtde  ber 
gefd^Ieuberten  ÜRaffe  }u  erreichen  fu(^t,  gelten  fttr  bie  3)li((^[c^leubern  anbere 
Siegeln,  mie  ftc^  aud  bem  $o(genben  ergiebt. 

&  fieUe  BCEB,  gig.  489,  ein  fc^r  Heine«  loürfelförmige«  (glement 
im  inneren  ber  gefc^Ieuberten  3)tU(^fIttfftgteit  im  Vbflanbe  AC  =  r  Don 
ber  Hj^t  ber  ®({)(euberma{(^ine  bor,  unb  e«  möge  yi  ba«  fpecififc^e  ©etoic^t 
btefe«  oxA  Sett  ober  ®a(ne  befie^enben  Si^eitc^en«  fein,  mä^renb  bie  um» 
gebenbe  3RiI(l^fUl{ftg(eit  ba«  {))ecifif(l^e  ®e»tc^t  y  ^aben  möge.  3ß  bann  p 
gig.  489.  '^'^  ^teffung  auf  bie  Släc^enein^eit  in 

bem  Sbfianbe  r  bon  ber  lL%t  unb  d  r 
/  A      bie  ©eitc  JB  C  =  JJ2)  be«  bctrot^teten 

?-4" ""-y-^     SBürfete,  fo  ifl  auf  bie  gme  S  C  ein 

\  ...-'"»  robiol  na(l|  äugen  geri(^teter  !Dru(f  oon 

^^'^  ber  ®r5ge  p8r«  »irffam,  loä^renb  bie 

cbcttfon«  auÄwärt«  gerichtete  glte^fraft  be«  I^eilc^en«  burc^  IlJL  g,«,. 

bargefteüt  iß,  fo  bag  bie  gefammte  nac^   äugen  gerichtete  ^aft  burc^ 

par«  +  ?^L^'  iXi^r  =  Pa  bargepem  tjl. 
y 
9uf  bie  (Einheit  ber  9tingp(^e  im  Sbßanbe  AE  =  r  ■{-  dr  lotrit 
eine  $ref[ung 

fo  bog  bie  Stäche  2)^  einer  nac^  innen  gerichteten  ftraft 


p*dp 


Pi  =  dr^(p  4-  ^  (ö>r^r^ 


unterworfen  i|l.  Da  bie  Äräfte  auf  bie  oier  übrigen  glä^cn  be«  ^araflel" 
ei)i))eb«  ftc^  }u  \t  zweien  gegenfeitig  aufgeben,  fo  fle^t  ba«  betrachtete  X^eil' 
^n,  »enn  bon  feinem  eigenen  ©emic^te  yidr^  unb  bon  bem  auftriebe 
(y  —  y|)8rs  abgcfe^en  wirb,  unter  ber  SBirfung  einer  Äraft 

P.  — Pa  =  8r5?!^=^  C2y 
9 
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lodd^e  Äraft  nac^  innen  gerid^tet  ifl  unb  in  bet  9Rafle  m  =  — eine 

9e[c^(eunigung  Don  ber  ®rö^e 

Pi  —  Pa      y  —  y\    , 

m  yi 

^erDorruft.  ^teraud  ge^t  ^etDor,  ba^  biefe  33ef(!^tettmgnng  unab^fingig 
ifl  öott  ber  ^reffung  jp  in  bem  flbflonbe  bc«  I^ctlc^cn«  öon  bet  Äje, 
alfo  unabhängig  Don  ber  Dicfe  ber  SRtlc^fd^ic^t,  unb  ba  ber  SBtber* 
flanb,  »elc^er  flc^  ber  Semegung  bed  S^^eitc^end  btd  an  bte  innere  ©i^tH^t  G 
entgegenfe^t,  mit  bem  993ege  BG  xo\x6)^,  [o  erfennt  man  ^ieraud  ben  Sot« 
t()ei(,  n)e(dfter  für  bie  fc^neDe  Slbfonberung  bed  9{a^m^  mit  einer  mSgltci^ft 
geringen  %\it  B  G  ber  gef(!^(euberten  @^t(^t  Derbunben  tfi,  mie  eine  f olc^e 
bur(!^  bie  (Einlagen  ber  in  Sig.  485  bargeflcUten  3Ri(d)f(^(euber  erhielt  iDtrb. 
S«  erf(!^eiRt  baf)er  bie  Änorbnung  foldjer  (Sinlogen  für  SDlitc^ic^teubem 
burc^au«  jttjecfmägig,  wä^rcnb  biefelben  für  alle  jum  ©ntmäffern  biencnbe n 
®(^(eubern  nur  nad)t^eilig  tvirten  Knnen,  infofem  bie  ^reffung  innerhalb 
jeber  Sinlage  nur  ben  Reinen  SDert^  annehmen  fann,  n^etd^er  ber  geringen, 
innerhalb  biefer  Einlage  enthaltenen  ÜRaffe  entfpricf|t.  %uger  ber  fc^neUen 
unb  Dottfommenen  Slbfonberung  tt)irb  burc^  bie  geba(!^ten  Sintagen  nod^  ber 
befonbere  SJort^eif  erjielt,  bag  burc^  biefelbe  bie  Seanfpruc^ung  bc«  Irommcl* 
manteld  auf  ben  geringen  93etrag  ^erabgejogen  mirb,  n^elc^er  ber  bUnnen,  an 
biefem  SRantel  fclbf!  Dor^anbenen  9Ri(d)fd)i(^t  ;uIommt,  ba  jebe  (Einlage  für 
ficfi  berjentgen  f^Iie^Iraft  }u  wiberfle^en  ^at,  meiere  in  ber  fte  innertt(!^  be* 
bedenben  iWilc^fc^ic^t  erregt  tüirb.  !I)a«  festere  toirb  natürlid^  nur  fo  lange 
gelten,  al«  bie  Einlagen  ringsum  gef(^Ioffene  Siinge  barfleOen,  »fi^renb  In 
bem  gaUe,  ttjo  bie  ginlagen  burc^  gebogene,  an  ben  9tänbem  nii^t  i>er* 
einigte  ölec^e  gebitbet  ftnb,  »egen  ber  geberung  biefer  ©tec^e  ber  S^nirf 
ieber  (Einlage  auf  bie  nad)  äugen  benadjbarte  übertragen  werben  mug,  fo 
bag  ber  üRantel  in  biefem  gatte  ebenfo  wie  bei  einer  ©Aleuber  o^ne  ©n« 
(agen  ber  aud  ber  ganjen  Sabung  ft(^  ergebenben  Slic^f^oft  )u  ntber« 
fielen  ^at. 

Um  ju  einem  Urt^ei(  über  bie  burc^  bod  @(^(eubern  ber  3Rt((^  errei^bare 
Seft^leunigung  be^  äufro^men«  im  Sergtei(^  mit  bem  früher  gebräu(^ü<^n 
aufrahmen  in  «bfa^gefäfeen  ju  gelangen,  ^at  man  nur  ju  erwägen,  bog  bei 
bem  lefcteren  Serfa^ren  bie  auf  ein  leichtere«  Settt^eitc^en  öon  ber  ®röge  gr' 
unb  bem  fpecififc^en  ®ewid)te  yi  wirtenbe  Äraft  be«  auftriebe«  in  ber  SKilc^ 
flUfflgfeit  oom  fpecipfcften  ®ewid)te  y  fid)  burc^  (y  —  y^  8r» barfieUt,  woran«, 
abgefe^en  Don  ben  SBiber [täuben,  fid)  eine  fflefd^leunigung  ber  aufPeigen* 

bt«  SBewtaung  w«  c,  =  ^»r»  =  ^^"/g'^'^'g  =  ^-=^9 
ergtebt 
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^iernac^  Der^altcn  fl(^  bie  in  Setrac^t  (otnmenben  Sefc^teunigungen  o 
beim  ©d^Ieubem  unb  Co  beim  ^bfe^en  mie 

c  :  Co  =  (ü*r  :  ^r 

itnb  man  erhält  fd^on  bntc^  eine  SßinMgefd^minbigleit 


»=vi=^ 


bie[e(6e  Sefc^teuntgung  toie  bei  bem  Sbfe^en.    jDied  tottrbe  bei  einem  $a(b^ 

g  IQ 

tticfier  uon  r  =  0,1  m  einen  SBert^  \)on  cd  =  -y=  =  9,90  m  ergeben, 

60     9  90 
entflpre^nb  einer  Umbre^ungögefc^mtnbigfeit  öon  ' —  =  95  Um* 

bre^ungen  in  ber  3Rinute.  äBenn  miin  bagegen  bie  Xrommel  minutlic^  mit 
nur  3000  Umbre^ungen  bemegt,  toit  bie«  bei  fo  Keinen  $a(bmef(ern  nwij 
mägig  ifl,  fo  er^tttt  man  mit  r  =  0,1  m  eine  im  Ser^ftltnig 


/3000  .  2  3r\«  0,1         ,^^^      , 


größere  Sefc^teunigung  ber  flbfonberung,  aö  jie  buv^  flbfefeen  bcr  SWilc^ 
erreichbar  ifi,  unb  e«  get|t  ^ieraud  gur  ©enttge  ber  groge  SSort^eil  bed 
®<^(ettbem«  bei  bem  Sufra^men  ber  9RiI(^  ^ert^or. 

Der  Gleiohgewiolitsregulator.  2Benn  bie  Zromme(  einer  (Sc^Ieu*  §.  139. 
bermafd^ine  einf(^(ieg(t(^  aller  mit  ber  S^e  rotirenben  X^eile  genan  in  ber 
9orm  eine«  Umbre^ungdförper«  au«geftt^rt  unb  bie  3Raffe  überall  burc^au« 
homogen  ongeorbnet  ifl,  eine  93ebingnng,  midft  bei  aQen  guten  ®^(euber< 
mafc^inen  fo  meit  mögli(!^  erfttQt  fein  nirb,  fo  ^eben  fl(^  ade  in  ben  einzelnen 
Zueilen  burc^  bie  Umbre^ung  berüorgerufenen  f^Iie^fräfte  gegenfeitig  auf,  fo  baß 
auf  bie  a^e  burc^  biefe  f^Ue^träfte  feinerlei  Sßirtung  audgeUbt  loirb,  biefetbe 
alfo  auc^  einem  B^'^'i^S^  ^^^^  ^^^^^  ^i^sffung  in  i^ren  Unterß Übungen  nic^t 
unterworfen  if),  mit  Xudna^me  berienigen  $reffungen,  mel^e  etwa  hnxi^ 
bie  einfeitige  SBirfung  bcr  bie  Bewegung  fibertragenben  3Ritte{,  Stiemen, 
9tftber  2C.,  ^ert)orgerufen  toorben.  Die«  gebt  aud  bem  in  Z\^,  I  über  bie 
(Sentrifugaltraft  ßarrer  St^xptx  unb  indbefonbere  über  bie  fogenannten 
freien  Sjcen  berfelben  ®efagten  ^eroor,  mofelbfl  gegeigt  mürbe,  bag  für 
jebcn  homogenen  Umbre^ung«för))er  feine  geometrifc^e  Vjce  eine  freie  S^e 
fein  mug.  (£«  mürbe  bafetbfl  u.  cu  gefunben,  bag  jebe  freie  Sljce  burc^  ben 
@<^tt)erpun(t  ^inburc^ge^en ,  unb  bag  für  biefetbe  augerbem  ben  beiben 
Sebingungen  genügt  »erben  mug: 

SmxM  =  0,  Swiyjer  =  0^ 


748  Drittes  6at)iteL  [§.  139. 

totnn  m  irgenb  ein  9Ra{!ent^et(c^en  (ebeutet  unb  x^  y,  0  feine  Soorbinaten 
für  ein  rec^twinfefige^  Soorbinatenf^ftem  DorfteDen.  3n  Solge  biefer  Cigen' 
fc^aft  genügt  t9,  bie  V^e  bet  (Zentrifuge  einfach  burc^  ein  ®))nr(ager  jn 
unterfitt|en  ober,  toie  in  f${g.  477,  in  einem  fünfte  anfju^ängen,  toorau^ 
gefegt,  bag  an4  ber  9{iemenjug  burc^  biefen  Sejlpunlt  aufgenommen  totrb; 
einer  ^»eiten  Stt^rung  bnrc^  ein  {^aUIager  bebarf  bie  fi^t  ber  Xrommel  in 
biefem  ^atte  ebenfo  n3enig,  mie  eine  folc^e  f^U^mng  für  bie  ff^  eine«  auf 
einer  ^orijontolen  platte  fi(^  bre^enben  ÄreifeÖ  erforberlii^  ijl.  Dag  eine 
befonbcre  ^otelagerftt^rung  ber  Hje  in  bem  %aüt  nöt^ig  »irb,  too  ber  3ug 
M  treibenben  Stiemend  nic^t  unmittelbar  burc^  ba^  ©pnrloger  aufgenommen 
mirb,  iß  felbflterflSnblid^,  ebenfo  »ie  fi<4  in  fol^em  Saue  eine  burc^  ben 
9iiemen)ug  erjeugte  $reffung  im  $atelager  ergiebt,  beren  ®röge  gefunben 
mirb,  fobalb  man  bie  9tiemenhaft  in  i^re  beiben,  im  ©purlager  unb  im 
^al^ager,  jur  SBirfung  fommenben  (Komponenten  jerlegt  Da  biefe  ^reffnng 
bann  beflSnbig  mij  berfe(ben  Stid^tung  mirtfam  x\t,  fo  nirb  fte  im  8ff« 
gemeinen  einen  unruhigen  ®ang  ber  S^re  nic^t  teranlaffcn. 

3)ie  Dorfie^enb  für  ben  (eeren  ©d^leuberforb  gemachten  Angaben  begaben 
au(4  noc^  ibre  ®U(tigfeit,  wenn  ber  J(orb  in  folc^er  SBeife  betaben  nirb, 
bag  bie  gefc^Ieuberte  9Raf!e  ring«  um  bie  Vjre  gleichförmig  bert^ilt  iß,  fo 
bag  au^  ber  Sd^merpunlt  ber  belabenen  Zromniel  noc^  in  ber  geometrifc^en 
a^e  ber  SBette  gelegen  ifl.  Dicfe  Säebingung  toirb  erfüllt  fein,  menn  bie 
gef(^teuberte  SRaffe  f[üf{ig  ober  bod^  ^inreic^enb  benegßc^  \%  um  ftc^  \tfb\t* 
t^ätig  bei  ber  Umbre^ung  fo  ju  oert^eilen,  bag  bie  innere  Segren^ung  ber 
ÜRaffe  bie  (9efla(t  ber  ber  Uuibre^ung  zugehörigen  paraboloibifc^en  'Sivotan» 
fläche  annimmt.  (Sd  »irb  ba^er  3.  9.  bei  3Ril(^f(^(eubern  auc^  im  be« 
(abenen  3>ißanbe  ein  ruhiger  ®ang  fic^  einteilen,  wenn  bie  Xrommel  ber 
^uerfi  geforberten  Qebingung  genügt,  xoomii  fte  einen  überall  gleic^mögigen 
Ümbre^ungrtörper  Dorpeflt. 

SBenn  bagegen  bie  in  bie  Trommel  gebra(!^te  9Ra{fe  jene  ooraudgefe^te 
9eweg{i(^feit  nid^t  befi^t, }.  33.  menn  biefelbe  burc^  3^ugfiii<f^  ^^^^  bie  )nm 
S)eden  ongrwanbten,  mit  3u<f^iiiofY^  gefüllten  eifemcn  formen  gebilbet 
wirb,  fo  ifl  im  ungemeinen  eine  ganj  g(ei(^mägige  Sert^eilung  ber  iDtaffe 
um  bie  a^e  nic^t  anjune^mcn,  unb  eö  wirb  ba^er  ber  ©d^werpunft  ber  be» 
tabenen  S^rommel  um  einen  gewiffen  Setrag  auger^alb  ber  geometrifc^en  Äye 
ber  Irommclwelle  gelegen  fein.  Die  5IRitte(linie  ber  SBelle  ^ört  bomit 
auf,  eine  freie  a je  ju  fein,  b.^.  bie  gfie^fräfte  aller ÜRaffent^eilc^en ^eben 
fic^  ni(!^t  raeftr  gegenfeitig  auf,  fonbern  pc  ergeben  jufammen  eine  refultirenbe 
gfie^fraft  unb  ein  refultirenbe«  ihäftepaar.  3)a  fowo^l  bie  Stiftung  biefer 
refultirenbcn  gfie^fraft  wie  anäj  bie  Ebene  be«  refultirenben  Ätäftepoore« 
in  Solge  ber  Drehung  einer  fortwö^renben  f(!^nellen  Seränberung  au^gefe^ 
iß,  fo  erHärt  {ic^  ^ierau«  ber  in  aQen  fotc^en  ^äUtn  )u  beobac^tenbe  un< 
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nt^tge  ®ang  ber  Wafc^ine,  tt)e%r  in  betn  SRa^e  ftärfer  ^m)ortritt,  tote 
bte  Uinbre^ung«gef(^tt)tnbig(eit  größer  '\%  uttb  toelc^er  6t^  )tt  folc^em  ©cabe 
toac^fen  tantt,  bag  eine  B^^^utig  ber  ganzen  SRafc^ine  bamit  t)erbunben 
t|t  Um  btefe  Uebelfiänbe  mi{glt(^ft  ^u  befeitigen,  ^at  man  ba«  $a(d(ager 
ber  Xrommel  berattig  burc^  gebern  unter{)ü|t,  baß  baffetbe  nac^  jeber 
8{i(^tung  ^in  in  gctt)if{em  Setrage  audweic^en  (ann,  toit  bied  bei  9efpre(i^ung 
ber  bur4  bie  gig.  478  unb  479  erläuterten  ^eifpiele  angeführt  würbe. 
Um  fic^  t)on  ber  SBtrlung^art  eined  nachgiebigen  ^atelagerd  Stec^nfc^ft  ju 
geben,  fann  man  folgenbe  Betrachtung  anOeQen. 

490. 


Sd  fei  Ä,  i^ig.  490,  bie  geometrifc^e  S^re  unb  BÄ  ber  ^ategopfen  ber 
2^rommeI»eQe  unb  t9  m5ge  L  bie  Sagerbttc^fe  biefe^  B^^ff^"^  t)orfieDen, 
welche  junäd^fl  aud  flanem  unb  nic^t  jufammenbrttctbarem  ^ateriale  be^ 
ße^enb  nnb  unmanbelbar  feft  mit  bem  3)taf(i^inengef)ene  t)er6unben  gebac^t 
n>erbe.  SBenn  bann  burc^  eine  einfeitige  Selabung  bed  j^orbed  ber  ©c^Merpunlt 
beft^Iben  mü  ber  3Rttte^  heraustritt  unb  etwa  nac^  8  im  Sbfianbe  8Ä=:a 
Don  Ä  fäQt,  fo  muß  bei  ber  atö  DoKfommen  fiarr  gebac^ten  Lagerung 
btefer  ©c^merpunft  bei  ber  Umbre^ung  M  @c^{eubertorbeS  jlc^  in  bem 
^eife  SSo  um  ^  bewegen,  unb  t9  werben  bie  erwähnten  Srfc^iitterungen 
ftc^  einfteQen. 
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!Z)entt  man  ftc^  nun  aber  im  ©egenfo^  ^ierju  bad  3Ratetia(  ber  Saget« 
bUc^fe  L  al^  DolKommen  elaßtf(^,  fo  bag  baffclbe  bem  geringfien  ctm 
feittgett  S)vu(fe  nac^giebt,  fo  (ann  man  fic^  bie  ©(^(eubenoelle  mte  bte  fl^e 
eined  ^teifeU  DoQfommen  frei  DorßeQen,  ünb  ed  wirb  in  ^(ge  beffen  bet 
@(^(euber(orb  mit  feiner  2BeKe  [xij  nun  ni^t  um  beren  geometttfdje  %^t  Ä, 
fonbern  Dielme^r  um  eine  burd^  ben  ©c^mer^unft  8  ^inburc^ge^enbe 
freie  ^e  bre^en,  in  gotge  welcher  99en)egung  ber  aRittelpuntt  A  in  einem 
ihetje  ÄAo  um  bie  <3(^mer))unhda|e  herumgeführt  mirb.  SRan  fann  fu^ 
Don  biefem  Vorgänge  mittelft  ]|ebed  gemö^nlic^en  jtreifete  eine  Xnl^auung 
Derfc^affeu,  menn  man  an  bemfelben,  etma  burci^  einen  am  Umfange  ein« 
getriebenen  92agel,  eine  c^centrifc^e  ^Sef^merung  anbringt.  3)ann  nimmt 
ber  Greife!  mS^renb  feiner  S)rel)ung  jene  befannte  fc^mingenbe  Bewegung 
an,  meiere  ftd)  ba^in  (enn^ei^nen  lägt,  bag  bie  geometrifc^e  9jce  ober  SRitteU 
linie  be^  Jtreifetö  in  einem  Kegelmantel  herumgeführt  »irb,  beffen  @pi(e 
t)om  ©tUgpuntte  be^  Reifet«  uub  beffen  S^e  Don  ber  biefen  ©t&t^untt 
mit  bem  einfeitig  gelegenen  ®(^merpun!te  Derbinbenben  ©eroben  bar« 
geflellt  wirb. 

3n  gotge  biefer  Semegung,  xoAijt,  mt  bemerft  tt)urbe,  nur  bei  einer 
DoHtommenen  feitUc^en  Siac^giebigteit  M  ^aUIagerd  auftreten  »ttrbe, 
miigten  ftd)  bei  einer  Umbre^ung  um  ben  SBinfel  ÄSAo  =  nhit  H^t  A 
naij  Aq  unb  ber  ^ap^tn  B  nac^  Bq  bemegen,  wobei  ba^  ÜRaterial  ber 
i^agerbUdife  t)on  ber  2)t(Ie  B^Lq  auf  bie  geringere  BqL^  )ufammengebrfldt 
merben  rottrbe.  3n  9Bir!lid)feit  mirb  nun  ober  bie  SagerbU(^fe  webet  DoQ* 
lommen  ftarr,  noc^  DoQtommen  beweglici^  fein,  b.  %.  fte  wirb,  wenn  fte  tix^Vi 
burd)  febernbe  Sänber  gehalten  wirb,  jwar  nad)  bet  @eite  ^in  au^meic^n, 
aber  bie  äludweic^ung  wirb  nic^t  bei  ber  geringfteu  Kraft  erfolgen,  fonbern 
}u  ieber  feitüd)en  ^u^weic^ung,  wie  oon  B^  nac^  B^,  wirb  eine  gewtffe 
©eitenfraft  P  erforberli^  fein,  mit  welcher  bie  J^agcrbilc^fe  au(^  wieber  auf 
bie  3l|e  }urU(!rotr(t.  On  S93irni^feit  wirb  alfo  auc^  bie  Bewegung  nic^t, 
wie  bei  DoDtommen  flarrem  $atelager,  eine  Umbre^ung  t)on  S  nac^  5^ 
um  A  unb  wxi:^  nic^t,  wie  bei  ooQfommen  nad)giebigem  $ate(aget,  eine 
Umbre()ung  Don  A  nac^  Aq  um  8  oorfleUen,  fonbern  bie  %^ewegung  wirb 
eine  gwifc^en  biefen  beiben  äugerflen  ®ren)fäQen  liegenbe  2)te^ung  um 
irgeub  einen  ^ißuntt  C  jwifdien  A  uub  8  fein,  ber  )ufolge  A  nac^  Ai  anb 
8  nac^  8y  S\6)  bewegt.  S«  ifi  erftc^tti^,  bog  ber  %b{tanb  AG  =  ai 
biefed  2)re^ung«mittelpunfte^  Don  ber  geometrifc^en  ^jre  A  um  fo  gröget 
auffallen  wirb,  ie  gtöget  bie  Stac^giebtgteit  bed  elafiifd^en  ^l^ 
lager«  ijt,  unb  bog  atfo  in  gleichem  SKage  8C  =  <h  =  a  —  aj  um 
fo  geringet  wirb,  b.  %  bog  bie  t^atföc^Iic^e  S)re^a):e  fic^  um  fo  me^r 
ber  fogenannten  freien  S^e  nähert,  füt  welche  aud  ben  ^(i^^^^^ften  bet 
einzelnen  SRaffent^eilc^en   feine   äBitfungen   entfielen*     9)ian   ^at   ßel« 
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Ol  +  a,  =  a  uttb  filr  ein  DoHfornmcn  jtarre«  ?ager  ai  =  0;  «2  =  «; 
Yoä^renb  einem  DoQfommen  nac^iebigcn  Sager  ai  =  a\  a^  =  0  enU 
fytec^en  ttttrbe. 

Ktt«  ben  üotfle^enben  Betrachtungen  crgiebt  {Ic^,  bog  mon  butc^  bie 
elaßifc^e  Sagerung  ber  Jtorbtoede  bie  aud  einer  einfeittgen  99e(af)ung  ber« 
felben  fo(genben  (Sinn^irfungen  gmar  mitbern,  niemals  aber  ganj  auf' 
^eben  tann,  unb  ba|  ber  beru^tgenbe  (Sinflug  unter  fonfl  gleichen  Umftänben 
um  fo  gr0|er  fein  wirb,  je  grö|er  bie  9la(^giebig(eit  be^  Sager^,  b.  ^.  bie 
bei  einer  beftintmten  ©eitentraft  auftretenbe  feitlic^e  Serfc^iebung  ifl.  Sauge 
3ttgfebern  werben  ba^er  in  bicfer  Sejie^nng  beffer  mirfen  ate  lurje,  bie 
geringfle  SBirfung  »irb  Don  einer  bie  metallene  Sagerbüc^fe  umgebenben 
©ummi^Ulfe  )u  erwarten  fein. 

Um  bie  me^rerwä^nten,  au«  einer  qrcentrifc^en  93e(aflung  bed  ©c^Ieuber« 
torbe«  ficf)  ergebenben  Uebelßänbe  gänjlic^  ^u  befeitigen^  giebt  t9  fein 
anbered  WxXid  al9  bie  Befeitigung  ber  Urfad)en,  b.  t),  bie  ^erfleOung  einer 
genau  centrifc^en  S3elafiung;  biefen  ^totd  will  man  burc^  bie  fogenannten 
®Iei(^gewi(^tdreguIatoren  erreichen.  3Ran  ^at  baninter  fot^e  Sin« 
rtc^tungen  )u  t)erfie^en,  vermöge  bereu  bei  einer  etwa  eingetretenen  einfeittgen 
93e(a{lung  ber  @d|(eubertromnte(  burc^  bie  nac^  ber  entgegengefegten  ®eite 
i^in  erfolgenbe  Serfc^iebung  Don  gewiffen  mit  ber  lirommel  berbunbenen 
3)taf|en  felbfit^ätig  ein  ^urlicffU^ren  be^  @(^wer))unfted  in  bie  geometrifc^e 
%[|re  ber  Xrommel  bewirft  wirb. 

3n  einfacher  SBeife  wirb  bied  bei  ber  ©(^(eubcrmafd^ine  dou  D.  93 raun  i) 
babnrc^  angeflrcbt,  bag  auf  ber  äBeOe  ein  fc^eibenförmige^S,  t^eilweife  mit 
einer  fc^weren  glUffigfeit  (Ouecfftiber  ober  (S^(or)inf)  angefttOted  @efäg 
angebra^t  ifi,  wot)on  bie  SBirfung  leicht  erftc^tlic^  i{).  3laij  bem  in  Ztj,  I 
hierüber  ©efagten  nimmt  bie  Oberflä^e  ber  in  einem  rottrenben  ©efäge 
enthaltenen  ^lüffigfeit  bie  ®e{lalt  eincd  Siotation^paraboloibd  an,  beffen 
S|^  mit  ber  Umbre^ung^a^e  ber  glUffigfeit  ttbereinflimmt.  !£)em« 
na4  toirb  ber  S)ur(^f(^nitt  burd)  bie  f|ter  jur  Serwenbung  gebracf)te  f$tttfrtg« 
feit  burc^  einen  Ärei«  wie  FF,  &ig.  491  (a.  f.  ©.)/  bargejlellt  fein,  beffen 
9Kitte  in  bie  geometrifc^e  %i^t  Ä  ber  Zrommelwette  föllt,  fo  lange  t^atfäc^^ 
üd^  bie  Umbre^ung  bed  ^orbed  um  bicfe  tt^e  erfolgt,  b.  %  alfo,  fo  (ange 
entweber  bie  Selaflung  be«  ftorbed  genau  centrijc^  ober  bie  Lagerung  ber 
SBeOe  ttollfommen  jian  xfi.  ©obalb  jeboc^  ber  ©djwerpunft  ber  belabenen 
Iromniel  einfeitig,  etwa  in  S  gelegen  ijl,  wirb,  wenn  ba«  ^attlager  nod^* 
giebtg  ifl,  nac^  bem  Sorfle^enben  eine  Umbre^ung  M  ^orbed  um  eine 
)mif(^n  ^  unb  S,  etiua  in  C  gelegene  9^e  fiA  einfieaen,  in  golge  bercn 
nunmehr  ber  um  C  befc^riebene  fireiö  Fi  Fi  ben  SDttr(^f(^nitt  burd)  bo« 
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^ttfftgfeitdparaboloib  bUbet.  9Ran  erfleht  f^ittau^,  tote  bte  Serlegung  bn 
!Z)re^ung«(qce  Don  Ä  in  ber  Kii^tung  nad^  bem  @(^mer))untte  8  Ifin  fofoit 
eine  Sn^ftufung  bet  glüfftgfett  na^  bem  biametral  gegenüber  (iegenben 
fünfte  bed  ®efä|untfanged  )ur  golge  ^aben  mu§,  unb  ed  ftnbet  bei  ^tn« 
retc^enber  3Ra^t  ber  angemanbten  ^lüfftskit  ^terburc^  eine  Sudgletd^ung 
fiatt,  ber  jufolge  ber  ®(^toer);)»ntt  »ieber  in  bie  9l^e  Ä  ^ineinfäDt  S«  ifl 
au(^  ermtlic^,  bag  auf  biefe  SBirfung  nid)t  jn  rechnen  i%  wenn  baS 
^oldlager  nic^t  no^gtebig  audgefU^rt  tft,  toetl  bann  {letd,  aud^  bei 
q:centrif(^er  93elaf}ttng  be^  Aorbed,  bie  2)re^ung  beflelben  um  bie  aRttteflinie 
ber  SeKe  erfolgen^  fotglic^  aud)  bie  glilfjigteit  burc^  ben  inÄ  concottrif«^ 
Ärei«  FF  begrenjt  fein  mug. 

gig.  491.    . 


9Ran  Wnnte  auc^  anßatt  einer  gtUffigleit  fefi.e,  leicht  bewegliche  Adrpei, 
).  33.  kugeln,  Derwenben^  meldte  in  bem  betreffenbtn  ®efflge  befinbliii^,  in 
t$oIge  ber  gli^^Mt  fi(^  mit  befitimmtem  ^rucfe  gegen  ben  Umfang  M 
©efä^cd  anlegen.  @o  lange  hierbei  bie  S)re^ung  um  bie  ÜRitteUinie  in  Ä 
erfolgt,  wirb  eine  fo(d)e  jtugel  an  )eber  beliebigen  <3teQe  bed  Umfange«  in 
relativer  9{u^e  t)er(|arren  (önnen,  ba  an  jeber  ©teQe  ber  Umfang  mit  einet 
rabial  naij  innen  gerichteten  ^reffung  ber  nac^  äugen  wirtenben  Stie^traft 
ba«  ©tcic^gewic^t  ^ttlt.  SBenn  inbeffen  bie  2)rc^ung  in  golge  einer  ein* 
feitigen  Sabung  be«  Stoxht9  um  bie  %jre  C  erfolgt,  fo  tann  eine  berattige 
^ugel  nur  in  ben  beiben  Snbpuntten  B  unb  2>  be«  burc^  8  gelegten  3)nn4' 
meffer«  im  @(ei(^gewid|te  fein,  ba  nur  an  biefen  "fünften  bie  in  ber  Xid^ 
tung  t)on  C  au«  wirfcnbe  ^lie^traft  fentrec^t  auf  bem  Umfange  be«  ®effi|e« 
fte^t.    (£«  ifi  auc^  leicht  ein)ufe^en,  ba|  bie  Sage  in  D  bem  3>iß<uibe  be« 
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labilen  ®teid^gemt(i)td  entfprt^t,  benn  bei  ber  gcringften  Entfernung  bev 
Äuget  t)on  B,  ettoa  nac^  Di  ober  B^,  ergiebt  bie  in  ber  9ii(^tung  GBy 
ober  CD,  »irfenbe  gUe^froft  bei  re^twinfeüger  ^tiit^vin^  eine  noc^  bem 
Umfange  gerichtete  ®eitenfraft,  n^elc^e  bie  j?uge(  Don  B  }u  entfernen  firebt, 
fo  bag  biefelbe  erft  in  bem  fünfte  B  }ur  9iu^e  tommen  fann,  xotiijtx,  »ie 
fu^  aud  bergigur  ebenfo  ergiebt,  einer  ßabilen  ®(eic^gen)t(^t^(age  entfpri^t. 
^ierau^  folgt,  bag  bie  in  bem  betreffenben  ©efftge  enthaltenen  ben^eglic^en 
^Raffen  bei  einer  einfeitigen  Setafhing  be^  ftorbed  na(^  ber  bem  (Schmer* 


Sig.  492. 


puntte  entgegengefeiten 
@eite  getrieben  merben,  fo 
bag  boburc^  bie  beabjic^» 
ttgte  Su^gletc^ung  erfolgen 
tann. 

9Ran  wirb  offenbar 
biefelbe  S3etrad)tung  anju* 
fietlen  ^aben,  wenn  bie  ^ier 
betrachtete  j?ugel  anftatt 
burc^  ben  Umfang  be^  ®e« 
fäged  bur(^  eine  ©c^nur 
)urtt(!ge^alten  wirb,  welche 
mittelft  eine«  9itnge«  bie 
SBeae  A  ber  ©ci^leuber« 
trommel  umfagt,  wie  bicd 
fUr  bie  in  B  gejeic^nete 
Äugel  in  ber  gigur  an* 
gebeutet  i|l. 

hierauf  beruht  ber  Don 
fjedca  angewanbte,  gele« 
gentltd)  ber  bur^  t$ig.  479 
bargefleOten  ©c^leuberma« 
f(^tne  erwähnte  @lei(^* 
gewi^t^regula  tor. 
hierbei  flnb  bie  jur  «u«glei(^ung  Wenenben  SKaffen  in  ber  gorm  breier 
«inge  bi,b,,l>8,  gig.  492,  ausgeführt,  welche  bie  ©eile  A  umfangen 
ttttb  jwifc^en  ben  auf  ber  le|teren  befeftigten  ©«Reiben  a  öerfi^ebtit^  fiub. 
Vermöge  ber  Reibung  }wif(^en  biefen  ©(Reiben  unb  ben  auf  i^nen  ru^enben 
dringen  werben  bie  lefteren  veranlagt,  an  ber  Umbre^ung  ber  S^e  fic^^u 
bet^eiligen,  unb  e«  ijl  auS  bem  SSor^ergegangenen  erpc^tlic^,  wie  bei  ber 
»erf(^iebli(^feit  biefer  »ingc  ieber  berfetben  flc^  immer  fo  ju  PeKen  flrebt, 
bog  ber  aud  ber  0jre  herausgetretene  ©c^werpunft  in  biefelbe  }urUct  verlegt 
wirb,   gftr  ben  gaO,  bog  ber  Äorb  genou  centrifc^  beloben  ifl,  ber  Schwer* 
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))unft  alfo  in  bie  SRitteUinie  ber  SBeUe  hineinfällt,  werben  btc  9{inge  fid) 
ebenfaOd  gleichmäßig  um  bie  3BeIle  lagern,  b.  ^.  unter  120<^  gegen  einanber 
Derfe^t  fein,  benn  bei  ieber  anberen  Sage  ber  Stinge  n)ürbe  ber  gemeinfame 
(&c^n)er))un!t  berfelben  außerhalb  ber  8l|e  gelegen  fein,  unb  in  ^oig/t  baDon 
mUgte  eine  Serfc^iebung  ber  9{inge  fo  lange  eintreten,  bi^  bie  centnfdje 
©^werpunhdlage  erreicht  n)äre,  wad  bei  gleidjer  @rö|e  ber  9tingc  eine  Ser- 
fe^ung  berfelbcn  gegen  einanber  um  120^  bebingt.  ®e(bflrebenb  niirb  btf{e 
Sage  burc^  eine  einfeitige  Sabung  bed  Sorbet  gefiört,  inbem  bie  Stinge  fl^ 
me^r  nac^  ber  bem  ©c^merpunfte  gegenüber  (iegenben  Seite  {ufammenjic^en. 
Die  (Srenje  für  bie  äBir!famfeit  bicfc«  Stcgulotorß  wirb  erreich,  wenn  afle 
9tinge  ftd)  genau  über  einanber  befiiiben,  etwa  in  ber  Sage  bed  9itngt8  h^ 
ber  f$igur.  ä3e}ei^net  man  mit  G  ba^  ©ewic^t  eincd  Sttnge^,  mit  D  beffen 
inneren  Durt^meffcr  unb  mit  d  ben  3)urc^meffer  ber  Seile  an  ber  ©teile, 

gegen  we(d)c  fic^  bie  9iinge  legen, 
fo  ^at  ber  ©(^wevpunft  j[fbe« 


ätinge^  ben  %b|lanb 


D—d 


Don 


ber  Sl^e,  unb  ba^er  ergiebt  fi4 
für  bad  3){oment  ber  brei  %inge 
in  S3e}ug  auf  bie  %^e  bie  @roge 

D  —  d 


M=  3a 


2 


Sbcnfo  gro^  fBnnte  ba^er  haß 
SRoment  ber  einfeitig  angebrad)* 
ten  Uebertafl  Q  bed  Aorbe«  fein, 
fo  bafe  man,  wenn  eine  folc^c  unau«gegU^ene  Saft  Q  in  ber  Sntfemung  7 
Don  ber  SRttte  auftritt,  für  ben  größten  Setrag  berfclben  bie  ©leic^ung 

^at.  S)a6  bei  bem  befpro^enen  ®leic^gewid)tdregulator  mehrere  9tinge  in 
terfc^iebenen  ^orijontalebeuen  angebrad^t  ftnb,  gewährt  gtei(^}eitig  ben  Sor» 
t^eil,  eine  %[udgteid)ung  bid  ju  gewiffem  @rabe  auc^  für  ben  t^all  }u  er» 
möglid)en,  bag  bie  in  bem  ^orbe  enthaltenen  ä)taffen  in  oerticaler  dtic^« 
tung  ungleichmäßig  üert^eilt  fmb,  wie  man  bieg  au^  gig.  493  ertennen  tanxL 
(Stellt  hierin  ÄÄ  bie  ^^e  eine«  Sc^leubertorbe«  Dor,  für  welchen  aOe 
äRaffen  fo  gleichförmig  um  bie  Sljcc  Dert^eilt  ftnb,  wie  bei  einem  genauen 
unb  t)ollfommen  homogenen  Umbre^ungdförf>er  unb  man  benft  in  JBj  unb^, 
an  }wei  biametral  gegenUberliegenben  ©teilen  )wei  gleich  gro|e  äRaffen  Q 
angebracht,  fo  wirb  baburd)  ber  ©c^werpunh  nic^t  au«  ber  ^itte  ^rauf« 
gerttdt.    SGBenn  jebod)  biefc  9Kaffen  in  öcrfct)iebenen,  um  bie  $ö§e  h  t)on 
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einanber  entfernten  $on}ontaIebenen  gelegenrflnb,  fo  bilben  bie  Zentrifugal«' 
hdfte  Gl  biefer  iDla|fen  ein  ßräftefmar  mit  bem  Momente  Cih,  »eld)ed 
bie  9^e  rec^t«  }u  brc^en  flrebt.  IDiefem  ^äftepaare  loirb  burd^  bie  9tinge 
Gl  unb  &9  entgegengeroirh  werben,  {obdb  btefelben  bie  in  ber  gigut  ge« 
2ei(^nete  Sage  annehmen,  für  »etc^e  ba«  SDtoment  ber  SentrifugaKt&fte  G^ 
biefer  SRoffen  bie  ®r0|e  C^a  i^at,  unb  eine  2)re^ung  ber  aijre  nac^  lintd 
angefirebt  wirb. 

S)tefe  fogenannten  @(ei(4geioi(^tdregulatoren  ^aben  fl4  gut  bewtt^rt  unb 
^nb  and  oben  angeführten  ©rttnben  ^auptfäc^Uc^  bei  ben  @^teubermaf(^tnen 
crforberlif^,  we^e  )um  S)e(Ien  ber  ßuderbrobe  t)enDenbet  werben. 

Wasclunaschiiien.  S)ie  SBafc^mafd^tnen  bienen  jur  SIbfonbertmg  §.  140. 
ber  ben  )u  be^nbeUiben  Stoffen  an^aftenben  ober  ibneit  beigemengten  9tx* 
unreinignngen  unter  Bu^^U^it^^^nt^  ^on  SBaffer.  3)ad  le^tere  ^at  babei  in 
einjelnen  gäflen,  j.  S.  bei  bem  ffiafc^en  t)on  Äortoffeln,  9iaben  u.  bergL, 
loefenttic^  nur  ben  ä'^td,  eine  (Srweid^ung  ber  an^aftenben  erbigen  $erun« 
reinigungen  }u  bewtrfen,  um  bie  festeren  leichter  abfonbem  unb  burc^  bie 
borttber  flie^enbe  glüffigfcit  fortfpütcn  ju  fönnen;  in  biefen  gätten  ^anbelt 
ed  fu^  ^au))tfä(i^U(^  barum,  bie  ©egenftänbe  oielfac^  gegen  einanber  ober 
gegen  eingelne  S^^eile  ber  iDlafc^ne  ju  {to|en,  bc}W.  ftc^  an  einanber  reiben 
)u  (aj^en  unb  fttr  einen  ftetigen  ^n^n^  reinen  SBafferi»  jum  gortfpülen  ber 
abgeriebenen  Verunreinigungen  ju  forgen.  S)ie  SBtrIung  ber  einjelnen 
Zueile  gegen  einanber  f|at  babei  fe(b|toerftänb(i(^  nur  mit  einer  mäßigen 
^reffung  )u  erfotgen,  um  ein  ^tAiMtn  ober  93efc^äbigen  be«  SBafc^guted 
)u  t)ermeiben,  unb  bie  33e^tttter  ober  @efä|e,  in  benen  ba^  9Baf(^en  ge« 
fc^ie^t,  fmb  mit  entfprec^enben  S)ur(^brcc^ungen  )u  Derfe^en,  welche  ben 
abgefonberten  X^eilen  unb  ber  SBofc^flttffigfeit  ben  £)urd|gang  geßatten,  bie 
gewaf(^etten  Zweite  bagegen  jurUcf^alten. 

3n  anberen  (fällen,  wie  }.  93.  bei  bem  SBafc^en  Don  ©eweben  unb 
ftteibungdflüden,  foQ  ha9  393afd)Waffer  bie  in  ben  Stoffen  enthaltenen  8er« 
unreinigungen  löfen  ober  in  f^orm  einer  (Emulfton  audjie^en,  unb  ed  ^an« 
belt  ft(^  babei  meiflend  um  Slnwenbung  eine^  grbgeren  3)ru(fe^,  um  bie 
SSSafc^flilffigfeit  mögUdjtl  mit  oOen  Zueilen  im  inneren  ber  Stoffe  in  SBe« 
ril^rung  )u  bringen  unb  bur(^  eine  brlltfenbe  ober  Inetenbe  Sewegung  baraud 
)u  entfernen,  ©iebförmig  burc^bro^ene  93e^ä(ter  {inb  hierbei  in  ber  Kegel 
nic^t  erforberlic^,  infofern  bie  gewebten  Stoffe  an  fi(^  fd^on  nac^  9rt  Don 
Sieben  wirfen,  inbem  jie  ber  glttffigfeit  ben  S)ur(^gang  bur^  bie  ^vo\\öitn» 
rSume  jwifc^en  ben  gäben  unb  ^a\txn  gejlatten. 

S)ogegen  lommt  ba^  SBafdjen  im.  äBefentlic^en  auf  ein  S)urc^fieben 
ober  »feigen  in  allen  benjenigen  gäOen  ^inaud,  wo  bie  )u  reinigenben 
Stoffe  in  fein  Dert^eiltem  Bujianbe  in  einer  glUffigleit  fc^wimmen,  Don 
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meieret  fie  befreit  werben  foUen,  tute  bie^  j.  S  für  bad  äBafc^en  bed 
'^apierjeuged  in  ben  ^ollänbern  ober  ba^  ^udlaugen  ber  ^oljceUu' 
lofe  gilt,  ^ie  ^ier^er  gehörigen  3)la{d|tnen  werben  meijlend  mit  Siü^r« 
werfen  arbeiten,  welche  eine  m5glid)ft  innige  ^ermifc^ung  ber  ongewenbeten 
)U$afd|pf|ig!eit  mit  bem  au^jumafc^enben  ®toffe  bewirten,  ^iemac^  fmb 
bie  in  ben  einjelnen  gäUen  jur  ^erwcnbung  gclangenben  SKafc^inen  jn 
beurt^etlen  unb  e^  wirb  fic^  empfehlen,  hti  ben  oerfc^iebenen  Ü)<af(^ineii 
bie  jeweilig  in  ^etrac^t  fommenben  ®runbfft(e  an}ugeben. 

S)ie  ä)^a{d|inen,  welche  man  in  ber  l^aubwtrt^fc^aft  }nm  äBofc()eu  ber 
gum  Sie^futter  bienenben  Kartoffeln  unb  9tilben  anwenbet,  befielen  au^ 
einfachen,  horizontalen  l^attentvommeln,  welche  etwa  bü  )ur  üJätte  in  einen 
mit  :U5affer  gefüllten  Xrog  eintauchen,  unb  nadjbem  fie  mit  einer  beftintmten, 
ben  Srommelraum  nur  t^eilweife  audfUHenbcn  ÜRenge  äißur)eln  gefiUit  fub, 
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eine  gewif[e  ^tit  (^inburd^  in  laugfame  (Drel^ung  Derfegt  werben.  3nbein 
bie  Aartoffeln  hierbei  unau^gefe^t  über  einanber  ^infoQern,  finbet  burc^  bie 
9teibung  bevfelben  an  einanber  unb  an  ben  blatten  be^  Xvommelmanteld  ba« 
tlbreibeu  ber  au^aftenben  @rbe  flatt,  wel^e  burd^  baß  jwtfd)cn  ben  Satten 
einbringenbe  333affer  fovtgefpiUt  wirb.  Dicfe  nur  für  Heine  9)Jcngen  braut^» 
baren  ^aft^inen  arbeiten  pcriobifc^,  inbcm  mij  einer  beflimmten  ^At  bie 
!£rommel  oon  bem  gewafc^eneu  ®ute  entleert  unb  mit  neuem  befd)i(ft  wirb. 
(Sine  berartige  einfache  £rommeIwafd)ma{c^ine  ^)  mit  ununterbroc^nem 
Setriebe,  wie  fie  in  3"tfc^föbrifen  jum  SBafc^en  ber  9tUben  SJerwenbung 
finbet,  ifl  in  gig.  494  bargefleUt.  S)ie  ju  wafc^enben  9iüben  faOen  ber 
auß  !?atten  gebilbeten  S^rommel  h  burcf)  bie  f^räge  9tinne  a  ununterbro^n 
)u,  um  burc^  bie  (Schöpf f^auf ein  i  am  anberen  (Snbe   aufgetragen  ^u 

^)  Otto,  fie^rbud^  bet  lanbtoirt^fd^afil.  bewerbe,  93rannttoeinbrennerei,  unb 
Stammer,  ^ie  3a(fetfabrttation. 
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»erben,  wo^tn  fle  DetmUae  i^rer  Membeti  Settef^unfl  unb  iii  ^olfle  einer 
flerinflen  Weipnci  ber  Irommet  jclanjen.  ®er  au«  f^rfig  Iteflcnben  ?atten 
aebtibete  9}oft  d,  anf  toefd^ent  bte  au^gevoorfenen  9tfiben  ^erabrollen,  geflattet 
ben  «bffug  be«  mit  ben  Siüben  auflgetretenen  SBaffer«,  ju  beffen  (Srfoft  bem 
JFaften  c  fletig  eine  entfpre^enbe  üRenge  neuen  SBaffer«  ^ufltegt. 

fiftt  bte  gute  SBirlung  ber  Xrontmel  tfl  eine  gertncte  Umbre^uni^d' 
aefd^minbigfett  unb  geringe  i^Dung  berfelben  mit  9tfiben  erforberlt^  fffir 
bte  in  ber  i?ignr  bargefteHte  Waftliine,  bereu  Irommet  0,76  m  1)ur4meffer 
ttnb  3  m  9änge  ^at,  mtrb  eine  ®ef(l^tt)inbigTett  t>on  20  tlmbre^ungen  in  ber 
SDtinute  angegeben,  bte  alfo  Diel  fteiner  ift,  at«  bie  ^Ikftflen«  Jiuttfftge  ®e* 
fdiwtnbigfeit  bei  wetcfier  ein  J^aOen  ber  Äilben  in  Sotge  ber  gtte^fraft  Der* 
fttnbert  fein  würbe,  toie  fie  bei  ben  Trommelfieben,  §.  102,  ermittelt  »urbe. 
Die  ^t\i,  toetdie  jebe  »übe  i^um  3)urrf)laufen  ber  gonj^en  Irommel  bebarf, 
t)on  meldier  i^eh  n^efentlidi  ber  (Erfolg  be«  Softi^en«  abfängt,  beftimmt  ft^ 
in  fi^nßrfier  9rt,  toit  in  §.  104  für  2:romme(rtebe  angegeben  xouxht,  unb  t9 
tP  biefe  3ri*  *^^  beflimmter  Umfang^gefc^wtnbigfeit  ber  Trommel  um  fo 
gT8§er,  je  griJßer  bie  ?änge  ber  tefeteren  unb  je  Weiner  Ure  Neigung  ift, 
wSbrenb  oon  ber  ®r8fie  be«  T)urrfimeffer«  biefe  3^*  "»At  beeinflußt  mtrb. 

9Ran  ^at  biefe  Sßof^trommeln  aud^  im  inneren  mit  einem  &dintdcn* 
gange  1)  Derfe^en,  um  bei  (ori)onto(er  ?age  ber  9^e  ein  atTmä^lt^e« 
ßinbnrd^fArauben  ber  Stfiben  i\u  erjiefen,  au(^  iat  man  im  3nneren  ber 
Trommel  einzelne  ©diöpffdjaufeln*)  ongeorbnet,  bie  fidj  unten  mit  Stuben 
füllen,  um  fie  bi«  ^n  geu)tffer  ßöl^e  mit  empor  )u  ^eben  unb  fie  bonn  »ieber 
herabfallen  ju  taffen.    Huij  Sürflentrommefn»)  flnb  toorgefd^Iagen. 

Sei  bem  k>on  9tobert^)  aufgeführten  SEBafti^apparate  faOen  bie  )n 
toaf^enben  9tfiben  in  einen  fenfredit  fle^enben,  nad^  unten  fic!^  menig  er« 
»eitemben  jfegel  bnrab,  mobei  fie  in  ifolge  ber  Umbre^ung  be«  ftegel«  an 
ben  Armen  einer  in  ber  SRitte  fefl  aufgcfletlten  Äje  fi4  reiben.  Unten 
angefommen,  werben  bie  9?üben  in  einem  ben  jfegel  umgebenben  Saffer« 
bemalter  burA  f^f^g  g^f^^Qte,  am  äußeren  Umfange  be«  rotirenben  jfegete 
ongebra<!^te  9rme  mieber  nad^  oben  bewegt,  fo  baß  fie  bort  burd^  eine  Oeff« 
nung  in  ber  9Banb  be«  Se^älter«  austreten. 

Sine  9ffafd)ine  mit  Surften,  mie  fie  }um  SBafd^en  ber  ®erfteO  gebrandet 
toirb,  jeigt  f^ig.  495  (a.  f.  &.).  3)ie  an9  burd^Ioc^tem  9(ed^  befte^enbe 
Trommel  a,  »et(^e  bie  ^orm  einer  abgefhtmpften  fec^*  ober  mebrfetttgen 
$l)ramibe  erhalten  (at,  wirb  burd^  bte  9ttemfd^eibe  h  auf  ber  ^o^ten  H^t  c 
nmgebre^t,  weld^e  (entere  bie  mit  Surften  befe|ten  StOgel  d  trtfgt,  benen 


1)  f).  «.--U  ^r.  2686.  —  3)  5).  9?.*?.  9lr.  38961.  —  »)  ^.  «.--?. 
^r.  21362.  —  *)  etammer,  ße^rbui^  ber  Suderfabrifatton.  —  »)  5).  Ä.*^. 
9lf.  34287. 
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burd^  bte  9iietnf(^ei6f  e  eine  Umbre^uttg  entgegengefe|t  berienigm  bec 
Xrommel  ert^eilt  »trb.  2)ie  aud  bem  Stumpfe  /  einfaÜenbe  ©etfle  tohb 
burc^  bic  Umbre^ung  bed  93Ied)mantetd  admä^Iic^  nac^  bef(cn  weiterem  Snbe 
^in  bctoegt,  »obet  burc^  bte  Sintoittung  bet  Sürflcn  ein  Sbretben  bcr 
an^aftenben  Unreinigfeiten  erjielt  toiib,  bie  burc^  ba^  @ptt(tDa{fer  fortgeführt 
werben,  weld^e^  bei  g  in  bte  l^o^le  ^jce  eingeführt  wirb  unb  burc^  8ö(^  in 
beren  9Banb  heraustritt.  S)er  bie  3^rdmmet  unterhalb  untgebenbe  Stumpf  h 
bient  gur  Sbfü^rnng  beS  fc^mu^igen  SBaffer«,  baS  bur^  i  abfliegt. 

3n  ben  SBoHgarnfpinnereien  beborf  bte  Sd^afwoIIe  einer  grünblic^n 
Steinigung  Don  bem  an  ben  SBod^aaren  ^aftenben  Sett  unb  @il^tDei|,  jn 
welchem  3^c(fe  in  ber  Stege!  ein  me^rmaliged  Saferen  mit  fd^wac^n 
alfa(tf(^en  t^Iüffigteiten  ober  @eifenwa{ler  unb  ein  barauf  fotgenbed  ©pfilen 
mit  reinem  SBoffer  erforberlic^  ijt.  SWit  ganj  befonberer  ©orgfolt  ifi  ^ier* 
bei  jebe«  Änetcn  unb  2i^xxtvi  ber  SBoHe  ju  öermeiben,  weit  fic^  fonfl  bie 

Sifl.  495. 


einzelnen  iBoO^aore  mit  einanber  Derfil^en  würben  unb  bad  barauf  folgenbe 
spinnen  mit  großen  ®d)Wierigfeiten  unb  bebeutenbem  Abfall  oerbunben 
wäre.  Wan  ^at  ju  bem  Se^ufe  ben  ba}u  btenenben  993af(^mafc^inen  eine 
Einrichtung  gegeben,  vermöge  beren  bie  in  ber  993afd)flttfftgfeit  fc^wimmenbrn 
äBodpartien  ber  ftreidjenben  2Bir!ung  Don  Stechen  ausgefegt  werben,  fo 
jeboc^,  bag  biefe  Stechen  ftetS  nur  noc^  berfelben  Stic^tung  burd^  bie  SJofle 
ftc^  bewegen.  3^  ^^^  ^"^^  orbnet  man  bie  mit  ^in«  unb  {urUdge^enber 
93ewegung  begabten  Ste<^en  fo  an,  bag  \\t  nur  ben  Eingang  tnner^alb  bcr 
äBafd^flUffigfeit  unb  ber  SEBoHe,  ben  StUdgang  bagegen  oberhalb  bcrfe(ben 
Dottfü^ren.  3n  größeren  SBoIIwäfc^ereien  wenbet  man  in  ber  Siegel  mehrere 
SBaf^mafc^inen  neben  ober  hinter  einanber  an,  Don  benen  bie  erfte  }unt  Sin» 
weid^en,  bie  jweite  jum  eigentlichen  2Bafcf)en  ober  Entfetten  unb  Sntfc^wei^n 
unb  bie  britte  jum  @piUen  ber  äßode  bient,  inbem  man  fttr  eine  felbjl' 
t^ätige  Ueberfü^vimg  ber  SBoOe  aud  einem  Se^älter  in  ben  näc^flfolgenben 
forgt.  Cor  ieber  berartigen  Ueberfü^rung  wirb  bie  SBoIIe  burc^  jwei  auf 
einanber  gepreßte  SBatjen  geführt,  um  Don  bem  größten  I^eile  ber  in  i^fr 
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enthaltenen  SBafc^Ufftgfeit  befreit  )u  werben,  wobei  bafttr  ©orgc  ju  tragen 
tfl,  ba|  bte  audgepregte  i$lü{fig!eit  nac^  bemjenigen  Se^älter  gurttcffliegt, 
welchen  bie  WoUt  Derlaffen  ^at.  Huc^  pflegt  man  wo^I  bad  in  bem  legten 
ober  @pUtbotti(^  benu(te,  nur  erft  wenig  mit  Verunreinigungen  behaftete 
äBaffer  nac^  bem  )weiten  ober  3Baid)botti(^,  unb  bie  au^  biefem  abfliegenbe 
9EBaf(^fIüf{lgreit  no(^  bem  erflen  ober  (Sinwei(^bottid|  ju  leiten,  fo  ba|  bad 
jum  SBafc^en  bienenbe  ^Baffer  Uberaa  ber  SBoQe  entgegen  geführt  wirb. 


m-  496. 


!Die  burc^  eine  berartige  (äegenflromwirtung  )u  erreid)enben  Sort^eile  foHen 
weiter  unten  nä^er  angeführt  werben. 

3n  9ig.  496  ifi  bie  erfle  ober  Sinweic^mafc^ine  einer  berartig  j^ufommen« 
gefegten  3Ba{d|k)orri(^tung,we((^e  wo^l  mit  bem9{amen  „Jleoiat^an*'  bejeidjnet 
wirb,  in  einer  SudfU^rung  ber  girma  $).  Demeufe  in  2Iac^en  bargefleüt. 

!Die  9BoQe  wirb  bem  and  (SifenbU(^  jufammengenieteten  93e^älter  a  bur(^ 
ben  (SinfUQrumpf  h  oon  ber  $anb  be^  %ibeiterd  )ugefUt|vt,  unb  burc^  bie 
mit  ^eroorfie^enben  (Schaufeln  oerfe^ene  (Sintau(^wal)e  c  fogleic^  unter  ba^ 
SBaffer  getaucht,  wobei  man  be^ufd  einer  Siegulirung  ber  2U}nfU^renben 
SBoQmenge  bie  Umbre4ungd)a^(  ber  (Sintauc^walge  burd)  @tufenf(^eiben  t 


760  5)rHte8  ßopiteL  [§.  140. 

in  getviffen  ®renjen  üetänbem  fann.  2)te  SßoIIe  6en)fgt  (Ic^  in  bem  Se« 
gältet  übft  ftncm  ©iebboben  8,  bcffen  ?^cr  ben  f<^njcreren  Serunretni«' 
jungen  ba«  ©urdjfonen  gesotten,  tangfom  mi)  bcm  entgcgcngcfeftten  (Snht 
ffin,  nod)  SRaggabe  tote  bort  eine  (Entnahme  Don  äBotle  burd)  ben  eßf^fn^ 
artig  gebilbeten  «ufrDrfer  /  jiattftnbet.  Dtefer  «pparot  befte^t  im  SBcfe nt* 
liefen  an9  einem  fdftmiebeifemen  Sial^men,  mliftv  mit  jel^n  Steigen  na<!^ 
unten  ^ertorfle^enber  2^^Un  Derfe^en  ifl,  bic  in  ber  Art  tote  bei  Sg^en 
gegen  einonber  Derfe^t  finb,  fo  bag  bie  Bunten  {eber  Steige  jn^ifd^en  benienigen 
ber  (eiberfeitd  benad^borten  9tei^en  angebra(!4t  flnb.  !I)ie  Setoegitng  er^dft 
biefer  Äufrllcfcr  hwci)  jtoei  gefrßpfte  Kurbelwellen  ki  unb-fc,,  bereu  SMp^  in 
©d^Ieifen  o  bed  Stammend  abwärts  gleiten  tonnen.  3n  f^otge  btefer  Sinorb« 
nnng  nimmt  ber  ^infenro^men  auf  bem  geneigten  ©iebboben  g  eine  oufmärtd^ 
gleitenbe  Bewegung  an,  vermöge  bereu  bie  Don  ben  S^nttn  erfaßten  S^oQ« 
l^aare  ben  ^refemaljen  h  jugefü^rt  »erben,  um  jwifcfien  biefcn  burc!^  gebcm 
träfttg  jufammenge^reßten  9Ba{}en  Don  ber  @d)mu(brQ^e  befreit  ju  merben, 
bie  in  ben  Se^älter  a  2urtt(ff(iegt.  3)a  bie  @(4teifen  o  nur  h\9  }u  btt 
bur(ft  bie  Äurbetwetfen  gelegten  Ebene  au^gefti^rt  pub,  fo  finbet  ein  Sr^tben 
bed  Stal^mend  bon  bem  SugcnbUdfe  an  jlatt,  in  welkem  bie  j(urbe()apfai 
i^re  rüdge^enbe  ©ewegung  beginnen,  woran«  folgt,  baß  bie  ^inttn  nur  bei 
ber  Donoärt«  gerichteten  Bewegung  naii  ben  ^regwaljen  bin  in  bie  SBof^ 
flttfftgteit  eintau(f)en,  ben  9ltt(fgang  bogegen  oberl^alb  ber  Sßotle  DoQf&^ren, 
fo  bag  iebe  Verwirrung  ber  SBoH^aare  Dermieben  unb  eine  regelmäßig  wieber« 
te^renbe  @|peifung  ber  ^reßwatjen  erjiett  wirb.  Son  ben  beiben  JhrrbeU 
weDen  erhält  nur  bie  üorbere  Jci  eine  Umbre^ung  bur<^  3^^"^^^^  ^on  ber 
unteren  ^reßwatje  ^i  a\x9,  wä^renb  bie  Wintere  j^urbelwetle  A^  Dermtttelft 
einer  Äuppelftange  l  bewegt  wirb,  welrfje  an  jwci  entfpred^enben  S^p\tn  Ji 
unb  Zs  ber  Kurbetwellen  angreift.  3"^  ^ewegungdttbertragung  genügt  eine 
foI(^e  Kuppctjlange  l,  benn  fobalb  bereu  3<^Pf^tt  ^i  «^^  h  fi<J)  in  ben  XohU 
puniten  i^rer  Bewegung  befinben,  wirft  ber  Stammen/ ald  Uebertrager,  ba 
bie  ^ap^m  li  unb  7j  gegen  bic  Äurbettriipfc  um  90^  Derfe^t  ftnb. 

Um  bie  SSBoffe  wä^renb  i^re«  Durchgänge«  burc^  ben  Schalter  ber  gc* 
haiiUxi  ftreiC^enben  Bewegung  ou«jufe^en,  bienen  bie  Stehen  Ci  unb  e^, 
wel^e  an  ben  unteren  Snben  Don  ^enferftangen  angebracht  flnb,  benen  bun^ 
bie  Kurbetwellen  di  unb  cIq  eine  fc^wingenbe  Bewegung  ert^etlt  wirb.  9Bie 
man  au«  ber  gigur  erfennt,  pnb  bie  ©taugen  ber  Sted^en  ober^otb  bei  »i 
unb  Ha  in  bre^bar  gelagerten  hülfen  DerfÄiebli^ ,  fo  bag  ba«  jut  8fr* 
wenbung  gebraute  betriebe  na(^  bem  in  %%  III,  1  ®cfagten  al«  o^dlltrtnbe 
Knvbelft^leife  [lä]  fennjeidjnet.  3n  golge  biefer  Änorbnung  bewegen  fi^ 
bie  (Spitzen  ber  Stedienjinfen  in  ben  jpunftirt  gezeichneten  eUipfenfi^nlic^n 
Sabnen,  unb  man  erfennt  barau«,  bag  bie  9?ed^en  nur  wS^renb  ber  noc^ 
ben  ^reßwaljen  ^in  gerichteten  Sorwärt^bewegung  burd^  bie  SBoOe  flteie^en, 
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bagegen  ben  9tfl^gang  auger^alB  be0  93abe0  bftvirfen.  !Dtf  üon  ben  9Ba(« 
seit  h  ausgepreßte  Sode  ffiQt  auf  ein  enblofeS  Zuii  i,  bur(^  beffen  9e« 
wegung  fle  bem  barauf  foTgenben,  ganj  ä^uK^  gebauten  2Baf(f)&ottid)  jugeffi^rt 
tottb,  tDOtin  fie  in  berfrfben  Sßfife  einer  teieber^otten  99e^anb(ung  unter« 
toorfen  wirb.  3)aniit,  »ie  angegeben  n^urbe,  bie  Don  bem  3Baf(f)6otti(^ 
Qbge(enbe  Sauge  bem  (Eintt)ei<]^6otti(!^  jugefU^rt  totxhcn  fann,  fteUte  man 
früher  ben  erfieren  etwas  ^ö^er  als  ben  {enteren  unb  ebenfo  ben  @ptt(botti(^ 
toieber  ehoaS  über  beut  mittleren  9Baf#otti(^  auf,  woburd)  jwar  ein  ht* 
quemeS  Ueberfßl^ren  ber  Saugen  aber  auf  jfoflen  einer  erfd^werten  3ßoVitn* 
Übertragung  erret^  würbe,  de^t  pflegt  man  f&mmtlit^e  Se^ätter  in  glei^er 
£»9^e  attf)ufleflen,  inbem  man  bje  Bewegung  ber  9ßaf(4pfftgfeit  auS  einem 
Se^älter  nad^  bem  anberen  bur(^  eine  jwifcfien  benfetben  befinbli^e  ^ampf« 
fhra^tpunipe  bewirft,  wobei  bemertt  werben  tann,  bag  bie  mit  beut  ®cbrau(^e 
non  dnjectoreu  immer  Derbunbene  Srwärmung  brS  befi^rberten  SßafferS  im 
oorliegenben  ^aüe  einen  Särmeoerlufl  beSwegen  ni(!^t  barfieUt,  weil  bie 
^ttfrtgfetten  bei  bem  SEE^afd^en  ber  SBolIe  o^ne^in  in  mäßigem  ®rabe  an^* 
0(*w{frmt  werben  mttffen.  !Z)er  bur<ib  ben  ®iebboben  s  ^inburdftgetretene 
@4mn^  fammeft  fld^  an  ber  tiefflen  Stelle  an,  wo  er  bur(4  q  als  @d^(amm 
jehweife  entfernt  werben  fann. 

du  we((!4er  SSSeife  baS  9Baf(^en  beS  aus  ben  $abern  burc^  bie  Sßirtimg 
ber  ^ollänberwatjen  erzeugten  ^apierftoffeS  bewirft  wirb,  lägt  [xii  auS 
gig.  4971  (a.  f.  @.)  unb  gig.  497  TI  (a.  ©.  763)  erfennen,  wetdie  bem 
unten  angeführten  SBerfe^)  entnommen  flnb  unb  einen  $oItänber  im 
fenfre^ten  unb  wagered)ten  3)urd)f^nitt  DorfieDen.  Suger  ben  beiben  im 
Soben  beS  XrogeS  angebrachten  @iebptatten  E,  wet(f)e  a(S  @anbfSnge 
bcjeidjnet  werben  unb  jur  äbfonberung  ton  größeren  unb  frfjwereren  9?er* 
nnreintgnngen  bienen,  flnb  ^ier  noc^  brei  befonbere  993afd^t)orrtcf)tungen 
angewanbt,  we(4e  bie  fibfonberung  beS  fc^nm^igen  SafferS  Don  ben  (^toff>* 
t^eild^en  bejweien. 

3nn8ditl  ifl  in  ber  bie  lirommel  A  umgebenben  f^aube  T  ein  mit 
einem  feinen  SD>?etaQfiebe  beflcibeter  Stammen  U  angebracht,  wetdjer  nur  }ur 
SBirfung  fommt,  fobalb  ber  Dotle  Sd^ieberD,  bie  fogenannte  Slinbfdieibe, 
nad^  oben  aitS  ber  $aube  ^erauSge}ogen  würbe.  3)ann  wirb  nömtic^  bie 
burdft  bie  fcJ)neOe  Umbrebung  ber  SKefferwatge  Ä  mitgefü^rtc  ÜRaffe  mit 
großer  ®ef(^winbigfeit  gegen  baS  Sieb  geworfen,  wobei  bie  flüfpgen  ©e* 
flanbt^eile  burdf)  bie  Siebmafc^en  treten,  um  in  ber  fid^  anfd[)(ießenben 
Äinne  o  nac^  bem  «bfü^rungSro^re  P  ju  gelangen,  wä^rcnb  bie  Don  bem 
©iebe  nurftdfge^altene  ©abernmaffe  an  bem  teftteren  ^erabgteitenb  wicber  in 
ben  Srog  gurQcffsat.    X)iefe  Sßirfung  wirb  natttrtidl)  unterbrod)en  burd) 
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ba^  (Sinfe^n  ber 
SItnbf(^6e2>.  Z>tffe 
9tt  M  9Baf(J^eit9  ift 
ttitr  koä^tenb  ber 
etften  3eit  be«  9Na^' 
lettd  ongöngtg ,  f o 
lange  bie  ^abent  nod^ 
nt^t  fo  toett  jerHet^ 
nert  finb,  um  eines 
erJ^ebUc^eit  SetAnß 
an  Safern  beffird^ten 
)u  muffen.  Sei  ferner 
gemahlenem  @toffe 
tottrbc  btefer  Serlu^ 
wegen  ber  gro|en 
®ef4winbig!ett,  mit 
welcher  bie  Wtaf^t 
gegen  bieSaf<j^f^tbe 
geworfen  wirb,  fe^r 
betrttd^tlic^  werben. 

!Z)a^er  werben  bei 
fortgefd^rittmer  ^tr* 
fleinernng  be«  @tof' 
fed  }um  SBafd^ 
au^fc^Itegttd^  c^Iin« 
brtfd^e  @iebtrom« 
mein  angewenbet,mie 
fte  in  ber  ^igur  mit  R 
be}ei(^net  fmb.  S)iefe 
auf  ben  Sßanbungen 
ht9  Xroged  gelagerten 
unb  burc^  bie  9tfiber 
a,  h,  c,  d  langfam  im 
Sinne  ber  drculiren« 
ben  (Stoffmaffe  nm« 
gebre^ten  SBatjen  tan' 
d)en  hx9  )u  gewiffer 
liefe  in  ben  ©toff, 
fo  bog  bie  f^tüffigfeit 
burc^  bie  (Stebmafc^en 
in   ba^  3nnere   ber 
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ütrommeln  tritt.  Unt  {te  haxa\x9  ununterSro^en  )u  etitfernen,  bienen  int 
inneren  ber  Sromtiiftu  angebrachte  geirttmtnte  ®(^aufe(n,  fo  bag  bie 
Xvommeln  bei  i^rer  Umbre^ung  mij  %rt  ber  befannten  @d)9pfrtfber  etitf 
Sr^ebung  ber  eingebruitgeneu  $(Ufftg!eit  bewirf en  itnb  über  bie  tegelförniige 
yiobt  ^intueg  hnx6)  ben  offenen  $Qld  au^gie^en.  Hu&i  f^at  man  mo^(  bie 
(Sntlceruiig  ber  ©iebtrommetn  Derniöge  ber  ©augujirfung  einer  äBafferfflute 
Don  geringer  $ö^e  bewirft,  inbem  man  naii  SiS-  ^^^  ^^^^  ^^^  ^o^ttn 
3apfen  m  eine  Sbfiu^rö^re  a  einführt,  n)e((^e  ft(!^  bem  unteren  Umfange 
M  2:rontme(tnneren  mit  einem  trompetenförmigen  3Runbf)tt(fe  h  mdglid^fl 
anfc^miegt,  unb  beren  öu§ere«  ffnbe  in  einiger  liefe  unter  ber  Xrommrl 
unter  äBaffer  au^münbet.  X)ie  in  biefem  d?o^re  ^ängenbe  SJafferffiute 
bringt  bann  an  ber  Deffnung  be^  SKunbftUcfe«  h  eine  entfpredjenbe  'DrucT« 
t)erminberung  ^erDor,  in^^olge  beren  bad  Sfol^r  nad)  Slrt  eineS  Jjpeberd  bie 

flete  Entleerung  ber  Xrommel  be* 
^^^'  wirft.    3)0«  «entil  ä;  ift  tcÄ^renb 

be«  Setriebe«  natUrli^  S^^ff^*^ 
unb  mirb  nur  burc^  $  gefcfeloffen, 
wenn  eine  SnfttOung  be«  $tber« 
burc^  i  erforberlidi  wirb.  Dicfe 
$ebern)of(^er  gei<l6nen  p(^  jtOQT 
burd)  @infad)^eit  ber  Xnorbmtng 
au«,  bie  äBirfung  wirb  aber  itid^t 
hnxij  eingetretene  ?uft  beeintrSc^ 
tigt,  fo  ba§  fte  einer  fleten  83e* 
aufftd^tigung  bebttrfen,  um  ein 
Uebertaufen  ber  ^oOänber  ju  termeiben,  we«U)egen  meiften«  ben  bur(^ 
gig.  497  borgefteöten  933af (^trommeln  ber  SSorjug  gegeben  wirb. 

3n  fe^r  finnreidier  Srt  ^ot  man  bei  ber  ©arfleffung  ber  Sellubfe  bie 
a33afd)apparote  mit  atücfficfit  barauf  eingerichtet,  bag  babei  mit  einer  mBg* 
Iid)fl  geringen  SRenge  äBafdjwaffer«  eine  boUfiänbige  Sbfonberung  ber  ^ofy 
fafcr  t)on  ber  fdjworjen  ÜWoffe  bewirft  wirb,  we(rf|e  fi^  bei  bem  Äoc^n  be« 
$o()e«  mit  Sauge  au«  ber  (Sinwirfung  ber  @oba  auf  bie  in  bem  ^otje  ent< 
^attenen  ^arjigen  unb  anberen  99e{lanbtl^ei{e  gebitbet  ^at.  IDie  Srgielung 
ber.  Äbfonberung  mit  mögtic^jl  wenig  SBaRer  ift  in  biefem  golle  be«wegen 
t3on  groger  Scbcutung,  weil  bie  abgc^cnbe  ffiafc^flüffigfeit  be^uf«  ber 
SQSiebergewinnung  ber  in  i^r  ent^attenen  ®oba  eingebampft  werben  mu% 
ba^er  ber  ^ierju  erforberlic^e  Äo^Ienaufwanb  im  geraben  Ser^ältnig  mit 
ber  in  biefer  f^tüffigfcit  enthaltenen  SBaffermenge  fielet.  Sei  bem  fflofc^ 
apparate  t)on  Sefpermont  i{t  bie«  baburc^  erreicht  worben,  bag  bie  }u 
reinigenbe  äRaffe  in  Siebtrommeln  einem  öfter  wieber^otten  3Baf(^en  au«« 
gefegt  wirb,  berart,  bag  immer  bie  im  inneren  einer  Siebtrommel  ju« 
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rttdge^oltene  Sfafermoffe  mit  einer  SBafd^fliif jtgfeit  innig  gemifc^t  unb  barouf 
burd^  bie  folgenbe  Siebtrommel  geführt  mirb,  um  hierauf  berfelben  93e4anb^ 
lung  n)ieber^oIt  in  atien  (Siebtrommeln  unterworfen  ju  tt)erben.  Stö  9Ba((^:» 
flUfftgfeit  n)irb  aber  nic^t  reinem  993affer,  fonbcrn  in  jeber  Siebtrommel 
biejenige  glüf jlgteit  Derwenbet,  meiere  bei  bem  SBafc^en  in  ber  gmeiifolgenben 
Xrommel  burd^  beren  SRofc^en  ^inburc^  gefallen  i\t,  fo  bag  nur  ber  legten 
Siebtrommel  reinem  SBaffer  guge^t,  unb  bie  S93af<^flUffigfeit  mä^renb  ber 
ganjen  SBafc^peration  fortmö^renb  ber  ^u  n)af(^enben  üRaffc  entgegen« 
gefiüjirt  mirb. 

dn  3ig.  499  ifl  ein  Z^eil  biefe«  Sßafc^apparate«  bargefleHt.  $ott  ben 
elf  conifc^en  Siebtrommeln  To,  Ti,Tf...TiQ,  mld^  biefer  Spf^arat  ent«^ 
^ält,  fieHt  bie  $tgur  nur  bie  fieben  legten  T^,  T5 ...  T,o  gan^  unb  bie  Dor« 
^ergebenbe  T3  jum  X^eil  bar.  du  jebe  biefer  Xrommeln  mirb  bie  mit  ber 
SBafd)flUffig!eit  gemif^te  üRaffe  an  bem   engeren  Qnbe  eingeführt,  bie 

Siß.  499. 


glftfftgfeit  fättt  burc^  bie  Siebmof(fteu  in  ben  unter  ber  Irommel  befinb» 
Ixdftn  Selber,  wtt^renb  bie  baoon  befreite  Safermaffe  bie  Xrommel  an 
beren  »eitem  Qnbe  üerlfi^t,  um  lieber  mit  9Baf<^flttfftgIeit  Dermifd^t  unb 
btr  folgenben  Trommel  )ugeftt^rt  )u  werben.  9eift)ietöweife  trifft  bie  am 
weiten  (Snbe  ber  Xrommel  T«  ^eraudtretenbe  SRaffe  mit  ber  bnn^  bie 
9Raf(^n  ber  2:rommel  T«  gefallenen  $$lttfftgteit  jufammen,  um  nac^  Sn« 
gäbe  ber  ge|hi<^elten  unb  au«gejogenen  ^feillinien  ber  gwif<^en  beiben 
Irommelrei^en  ongeorbneten  Äü^rwette  B  gugefü^rt  ju  werben,  beren 
Ktt^rarme  eine  innige  ÜRifc^ung  bewirten.  3)a«  (0  entßanbene  ®emif<^ 
wirb  burd^  bie  getrttmmten  Sc^9|pfrö^ren  in  ba«  3nnere  ber  Trommel  Tj 
gehoben,  um  in  berfelben  einer  Sonberung  ju  unterliegen  in  bie  burc^fallenbe 
glftffigfeit,  wellte  in  berfelben  «rt  mit  bem  »üdtflonbe  Don  T5  jnfammen« 
gebraut  wirb  unb  in  bie  fefien  Stttdfiänbe,  weld^e  mit  ber  Sauge  Don  T9 
gemifc^t  mij  ber  Irommel  Tg  weiter  ge^en,  u.  f.  f.    3>aö  jum  SBafdi^n 
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btenenbe  reine  äBaffer  totrb  bei  d  jugetettet,  uttb  trifft  mit  ber  and  T» 
faQenben  üRaffe  )nfammen,  fo  bag  biefetbe  in  ber  Xrommel  I^o  ^  I^t^^ 
993af(^nng  untemorfen  mevben  tann.  iRaif  bem  Xudtritte  aud  Tio  nitb 
bie  !>oa{iänbig  gewafc^ene  ÜXaffe  burc^  bad  bei  c  eintretenbe  ©pQlnxiffeT  au« 
bem  tipparate  ^eraud  beförbert.  2)er  erflen,  in  ber  ^tgur  nt(^t  angegebenen 
2:rommcl  2o  »irb  aud  ben  JFo^apparaten  bie  and  ^oljfaferftoff  unb  Sauge 
befle^enbe  9Raffe  jugeftt^rt,  nnb  t9  ^at  biefe  Xrommel  ba^er  ntc^t  fano^l 
ben  ^totd  M  9EBaf(^end,  ate  t)tetme^r  nur  ben  einer  Sbfonberung  ber 
^otjfafer  oon  ber  Sauge,  fotoeit  bie  Trennung  burc^  b(o|ed  3)uri^fei^ 
m5g(i(^  ifi. 

(£d  finben  ^temac^  in  bem  befc^riebenen  Apparate  auger  bem  S)nr^ 
feigen  in  ber  Trommel  To  )e^n  befonbere  9S$aff^ungen  ftatt,  nnb  ed  mirb 
burc^  bie  äRafc^en  einer  jeben  @tebtrommet  eine  Sauge  oon  beftimmter 
Sättigung  ober  Soncentration  abfliegen  <Sd  möge,  um  bie  Sßirtfamfeit  be« 
Spparated  )u  beurt^eifen,  mit  8  ber  ©ättigungdgrab  einer  Sauge  bejeic^net 
merben,  unb  ed  fei  bamnter  ^ier  bad  ©emic^t  ber  feflen  Seßanbt^fe, 
@oba,  $ar)  2C,  üerfianben,  mld)t  in  einem  Siter  ber  betreffenben  Sauge 
enthalten  ftnb,  unb  }n)ar  möge  So  in  biefem  @inne  ben  @ättigung«grab  ber 
burc^  bie  Irommel  Tq  abgcfonbertcn  glülfigfeit  bejeid^nen,  »ä^renb  s,,s,, 
%  . ..  Sio  biefclbe  Sebeutung  für  bie  aud  ben  SSJofc^trommetn  Ti, T, .. .  T^ 
abf(iegenben  äBaf^flUffigleiten  ^aben  foHen. 

SBenn  in  irgenb  einer  Sirommel  eine  au«  fefier  $oI}fafer  unb  Sauge  be« 
fle^enbe  SRifc^ung  einer  Trennung  bur(^  ben  @iebmantel  untermorfen  tvirb, 
fo  tann  bie  2;rennung  naturgemög  feine  DoUftänbige  fein,  inbem  immer  ein 
gewiffer  £^ei(  ber  Sauge  an  ben  $oIjfafern  ^aften  wirb,  fo  ba|  bie  (enteren 
in  einem  me^r  ober  minber  naffen  3ufiQnbe  and  ber  Xrommel  treten«  C« 
möge  angenommen  werben,  bag  j[ebed  Kilogramm  trotten  gebadeter  $o()fafeT 
bei  bem  heraustreten  an«  einer  Siebtrommel  eine  Saugenmenge  gleic^  L  Siter 
}urtt(f^a(tc,  unb  ed  möge  bie  9Renge  bed  bei  d  jugeffi^rten  reinen  SSafd^ 
maffer«  für  iebe«  Kilogramm  trocfenen  ^oljfloffe«  gleich  W  Siter  gefegt 
werben.  SS  ifl  bann  }unttd)fl  Har,  bag  bei  bem  befc^riebenen  Sorgange  ba« 
Solumen  ber  au«  jeber  frommet  bringenben  Sauge  ebenfaU  für  \t  1  kg 
trocfenen  Saferfioffe«  gleich  TF  Siter  }u  fe^en  ift,  ba  nad^  ber  gemachten 
Sorau^e(ung  bie  fefle  9Ra{fe  bei  bem  fludtritt  an«  irgenb  einer  ber  @ith' 
trommeln  für  je  ein  Kilogramm  trocfenen  ^aferfioffed  biefetbe  Sauge»»  ober 
9(üf|lgfeit«menge  Don  L  Sitem  gurüd^ttlt  Sd  wirb  }war  biefe  Sorau^ 
fe^ung  wo^(  nit^t  in  aQer  Strenge  getten,  ba  wa^rfc^nlu^  bad  Soinmcn 
ber  Don  ber  $oI}fafer  jurttcfge^attenen  SIttfjtgfeitSmenge  an<l^  !>on  beren 
Sättigteitdgrabe  in  gewiffem  ÜRage  abbtfngen  wirb,  inbeffen  wirb  man  für 
bie  ^ier  aniuftedenbe  Settac^tung  jene  SerauSfeQung  in  (Srmangetung  einer 
näheren  ftenntnig  bed  Serratien«  getten  taffen  bürfen. 
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Stun  befitmmt  {tc^  ber  @ättigimgdgrab  jiebet  etn)e(nen  iBauge  in  einfa^et 
Krt  ita(^  ben  9tegeln  ber  SRifc^ung^ec^nung  wie  folgt  Zxxü  aud  irgenb 
einer  Xrommel, ).  9.  Te^  ein  AUogramm  troden  gebac^tei;  Safer  {ufauinun 
mit  L  Siter  Sauge  Don  ber  (Sonftfienj  5«  in  9Nif(^ung  mit  W  Siter  Sauge 
t)on  ber  (Sonfiflenj  Ss  aud  ber  }n)ettfo(genben  Xxommei,  fo  benimmt  ftd^  ber 
@ötttgungdgrab  be«  ©emif^ed,  atfo  ber  ma  ber  Xromntet  TV  faQenben 
Sänge  s?  burd^ 

s,L  +  s,W=ih{L+  W\ 


tooxavi^ 


ober  ollgemetn 


folgt,  b.  ^«  e«  ifl,  menn  ha9  Ser^ä(tni|  ■=-  glei(^  n  gefegt  mirb,  aOgemetn 

(s*  — s,^.l)n  =  Sgj^i  —  Sg+%, 

Senn  man  bie  ©dttigungdgrabe  ber  auftretenben  11  Saugen  in  eine 
Steige  orbnet,  unb  auc^  bad  )ur  SJern^enbung  fommenbe  reine  SBaffer  mit 
beut  Soncentrationdgrabe  glei^  ^inV,  aü  ©lieb  biefer  9let^e  anfielt,  fo  ifl 
btefelbe  foIgenbeT 

5o  S|  ^  S3  . .  •  •  S|0  0. 

SBtlbet  man  bie  3)ifferen)en  je  jweier  auf  einanber  folgenber  ®(teber  niA 
fe^t  aOgemein  Sg  —  Sg  +  i  =  dg,  fo  er^ftlt.man  eine  neue  Steige  w9 
11  ®(iebem: 

d^  dl  d^  ....  diQ, 

wn  xoAijtx  )>orfle^enb  gegeigt  würbe,  ba§  fie  eine  geometrifc^e  ifl,  beren 

(S^ponent  in  n  =  -=  angenommen  werben  mug. 

Offenbar  ^at  man  für  bie  ©urnme  aDer  11  ©lieber  biefer  2)ifferen)rei^e 
do  +  dl  +d^  ...  +  dio  T=  So, 

fo  bag  man  burc^  Snwenbung  ber  @ummenforme(  für  bie  geometrifdie  Sfei^e 
bie  ®(ei(^ung  erhält: 


worauf 

unb 

folgt 


do  =  80 


ff  — 1 

n— 1 

n"  — 1 


ti*^  1 

^10  =  «10  =  don^^  =  So  -nZTi  **** 
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3)ie  ®rö^  dio  giebt  au(^  beu  @ätttgung0grab  «lo  bet  Sauge  an,  mtiä^ 
no(^  an  bem  aud  bet  legten  Srommel  ^eioudtcctenbni  gaferftoffe  f^\ttt,  alfo 
bett  ®tab  ber  Serunreititgung  ber  gewofc^enen  SRaffe. 

5Beijpic!.    ^inimt  man  n  =  -^ppr  =  V2  ö"»  1«  "^öW  man 

^10  =  So  ^^fE^  0,510  =  0,00049  «0, 

morauS  man  bie  au^erorbentlid^e  äBttljamfett  beS  bef^rubenen  äBaf^apparate« 
eifennt,  tnbeui  tion  ber  in  ber  ro^en  ^affe  enthaltenen  SSerunreintoung  Sq  nur 
0,00049^0  ober  etroa  Vgo  l^roc.  jurüdbleibt,  to&^x^nb  man  burd^  einmalige  flu- 
»enbung  berfelben  äBaffermenge  W  nur  eine  Steinigung  erbalten  »fiibe,  toer^ 
möge  beren  in  ber  Waffe  nod) 

_?oA_  _-       »0^      —  1/  Ä 
L  +  W'~  L  +  2L'~  /»*<> 

Derbleiben  loUrbe.  3n  aifnli^er  %tt  finb  atte  berattigen  9Ba{4ot»erattonen  nnb 
^uSIaugeproccffe  mit  ®egenflromtDirIung  ju  beurtbeilen. 

§.  141.  FortsetBung.  S)te  in  ben  ^au^^altungen  }um  ttetntgen  ber  2ab* 
unb  9ettwö{(^  bteneuben  S9$af(^ma(f^inen  ftnb  meifiend  einfädle,  bnrc^  bie 
^anb  bewegte  ©crät^e,  in  bencn  bie  SEßä{(^eft&cfe  enttoeber  einem  bto§en 
dietben  gegen  etnanber  ober  gegen  fefie  ^Kafd^inent^eile  audgefe^t  ftnb,  ober 
in  benen  fie  einer  fnetenbeu  äStvhtng  unter  einem  beflimmten  iCrude  unter« 
liegen,  fo  bag  bie  Steinigung  in  fi^nlic^er  %xi,  mie  bei  bem  gewS^nttc^en 
^anbmafc^oerfa^ren  er}ie(t  loirb.  3)iefe  9Ka{(^inen  befielen  fafl  audno^m^^ 
lo^  aud  einem  bie  ©egenfiänbe  nebft  bem  erforbertic^en  ®eifennaf{er  auf^ 
ne^menben,  meifl  hnxij  einen  'Decfet  üerf(^(iegbaren  ®ef&|e,  loe^ed  entiDcbcr 
eine  geeignete  fc^aufelube  ober  bre^enbe  Seioeguttg  er^fiU,  ober  »e^ed,  nmm 
ed  feftfie^t  ^in^n  bemeglic^en  S^eil  enthält,  burc^  beffen  Semegung  bie  btab* 
fic^tigte  Sirtung  erjielt  »tvb.  2)ie{er  bewegliche  X^eil  ift  in  fe^r  orr« 
fc^iebener  993ei(e  ou^gefU^rt;  bei  einigen  9){a(d^inen  ift  e^  ein  fentrec^t  auf 
unb  nieber  bewegter  @töger,  bei  anberen  eine  wageret^te,  mit  9liffeln  Ott* 
{e^ene  Scheibe,  welche  mit  mäßigem  3)ru(fe  auf  ber  äBttfc^e  liegt  unb  burd^ 
eine  $anb^abc  eine  ^in^  unb  ^erge^enbe  <S^wiugung  um  i^re  im  ®e^äu)c* 
becfel  gelagerte  fenhec^te  S^e  er^ttlt,  wieber  anbere  äRafc^inen  enthalten  eine 
^albc^linbrifc^e,  auf  bem  Umfange  geriffelte  2Bal)e,  we^e  in  golge  ber  i^r 
ert^eilten  f^autelnben  Bewegung  ft^  Über  bie  auf  bem  Soben  bed  Setter» 
befinblic^e  Safere  §inwegwäl)t. 

dm  ungemeinen  )eigen  alle  biefe  3)taf(^inen  eine  einfache  (Sinrid^tung, 
wie  fte  bei  berartigen,  für  ben  ^audgebraud^  beflimmten  ®er&t^n  erforbetlidi 
ifl.  £ro(bem  man  in  ber  Siegel  burc^  bie  Serwenbung  biefer  SKafc^inen 
bie  ^anbarbeit  nic^t  DoIIfiänbig  befeitigen  tann,  weld^e  fttr  gewiffe,  einer 
befonber«  wirtfamen  Steinigung  bebUrftige  ©teilen,  wie  Streifen  unb  $oUm^ 
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ittf^t  )tt  umge^n  x^,  ftnb  boc^  ei^eMtd^e  Sott^eUe  mit  ber  Sermenbung 
biefer  9Raf(^tnnt  üerbunbeti,  unb  jwat  befielen  btefe  nt^t  nur  in  ber  Se« 
ff^Ieunigung  ber  Xrbeit,  fonbern  auc^  in  ber  befferen  Xudnu^ung  ber  }ur 
Vntoenbnng  törnntenben  ®etfe,  infofem  nämltc^  bie  3Bafc^maf(^inen  eine 
t)tel  ^0^ere,  bid  )ur  ©iebe^i^e  fleigenbe  2:eni)ieratnr  ber  SBafc^flÜfftgteit 
geflotten,  ate  bie«  bei  ber  ^anbmftfc^e  ber  %aVi  ift.  (Sine  nähere  ^t\iixtu 
bung  ber  t)erf4iebenen,  für  ben  ^au^ebranci^  beflimmten  Safc^ma^inen 
fann  ^ier  unterbleiben,  unb  e«  mögen  nur  bie  in  gabrifen  jum  SBafc^en  ber 
gewebten  Sßaarcn  bienenben  (Einriditungen  für)  befproc^en  werben. 

!Die  oon  bem  9Bebftu^(e  tommenben  baumwollenen  ober  leinenen  ©ewebe 
bebfirfen  eine«  Saferen«  ni(^t  nur,  um  ben  wS^renb  ht9  3Beben«  ein^ 
gebrungenen  ©taub  unb  fonflige  Verunreinigungen,  fonbern  namentlich  anij, 
um  bie  @(4li(^te,  b.  ^.  ben  fleifierartigen  Ueberjug,  )u  entfernen,  mit  wel^ 
d^em  bie  ftettenfftben  Dor  bem  Sßeben  Derfe^en  würben.  IDa  biefer  Ueber}ug 
toer^ältni^mdgig  fefl  mit  ben  ^äben  üereinigt  ifi,  fo  mu^  bie  3Birtung  ber 
SBafc^mafc^inen  eine  entfpre(f)enb  häftige  fein  unb  unter  ^inrei(^enbem 
S)m(fe  erifolgen.  Sei  ben  wollenen  Sßaaren  i|l  ^au))tfa(^li(l^  ha9  JDet  burd) 
bie  S&f^e  )u  entfernen,  welche«  jum  Stnfetten  ber  Sßode  be^ufd  eine« 
erleid^terten  ®{>innen«  gebicnt  ^at,  unb  man  oerwenbet,  um  biefe«  £)el  )u 
entfernen,  in  ber  9tegel  attalifc^e  9Baf(^flUffigtetten  )um  Saferen  ber  wollen 
nen  lud^e. 

SRan  tann  bie  ^ier  in  93etra^t  tommenben  iDlafd^inen  unterf(^eiben  in 
fotc^e,  bei  benen  bie  Sßaare  wieber^olten  ©togwirfungen  audgefe^t  wirb, 
unb  in  fol(^e,  welche  bie  9teinigung  burc^  einen  nachhaltigen  S)ru(I 
eT}ieIen,  alfo  eine  me^r  quetf^enbe  SBirfung  ausüben. 

Die  einfoc^fle  äBafc^maf^ine  mit  ©togwirfung  ifl  ba«  fogenannte 
SBafc^rab,  eine  etwa  2  m  im  S)ur(^meffer  groge  l^bljerne  S^rommel  a, 
f$ig.  500  (a.  f.  ©.),  wel^e  burd^  Dier  rabtale  Söben  h  in  ebenfo  oicle 
fectorenförmige  9täume  get^eilt  ifi^  3)ur(4  bie  Deffnungen  c  in  ber  einen 
<Stimwanb  ber  Irommel  werben  in  jeben  biefer  Stäume  ein  ober  mehrere 
3eugfttt(fe  gebrad^t,  worauf  ba«  9{ab  in  mägig  fd^nelle  Umbre^ung,  10  V\9 
20  Umbre^ungen  in  ber  Minute,  Derfe^t  wirb,  wä^renb  au«  bem  9lo^re  d 
fortwö^renb  SSßoffer  bur^  ben  ©(^li(  e  ber  anberen  ©tirnwanb  in  ba«  9iah 
fliegt.    3)te  SBirfung  biefe«  9iabe«  ifl  ^iernac^  wie  folgt  ju  beurt^eilen. 

Da«  bei  /  im  tiefflen  fünfte  ber  ^tUt  licgenbe  3^«flfMi*  wirb  burc^  bie 
Umbre^ung  be«  Stabe«  fo  weit  mit  emporgenommen,  bi«  ber  ä3oben  bi  gegen 
ben$ori)ont  eine  Steigung  annimmt,  bei  welcher  ba«  B^usfiücf  ^erab^u« 
gleiten  beginnt,  worauf  baffelbe  fic^  mit  äSefc^leunigung  nac^  ber  SJtitte  ^in 
bewegt  unb  mit  ber  erlangten  ®ef(^winbigfeit  gegen  bie  S^e  g  be«  9tabe« 
trifft.  93ei  ber  weiteren  Umbre^ung  be«  9tabe«  ftnbet  berfelbe  Vorgang 
eine«  abgleiten«  nod^mal«  ftatt,  fobalb  bie  anbere  ^^l^^n^aiii^  h  in  bie 
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Sage  &4  gcfommen  ifi,  inbem  bad  ß^^SP^^  atebann  gegen  beit  üKantel  ber 
2Baf(^ttommet  ft5gt.  ^iernod)  »trb  lebe«  B^^<9f^U^  ^^i  ^"^  Umbre^ung 
bed  diobed  {tocimot  einer  Otogwirfung  ou^gefe^t,  beten  ^eftigfett  mit  bem 
^albmeffer  M  Siabed  ßetgt,  inbem  bie  gaU^b^e,  x>on  n)el(!^cr  bad  3^g« 
pcf  jebe^mal  herabfällt,  mit  bem  ^albmcffer  r  luäc^ft  unb  annä^ernb  p 
A  =z=  r  sm  a  gefegt  werben  fann,  teenn  cc  ben  betreffinben  9ietgungtotn!el 
Dorpeflt,  bei  weldjem  baö  ©leiten  beginnt.  3)icfer  SBinfel  würbe  o^ne  8«t» 
^anbenfein  ber  f^Ue^fvaft  bur^  ben  zugehörigen  Sieibung^minfel  gegeben 

Sig,  öOO. 


t^||^.J^^;  /     I 


r"^r 


fein.  Unter  «erüdtfic^tigung  ber  ßlie^froft  bepimmt  pc^  biefer  SBinfel  a 
wie  folgt.  3fl  u?  bie  SBinfcIgefd^winbigfeit  beö  SRabe«  unb  a  ber  «ttfianb 
be«  3^w9Piitfc«  öon  ber  aWitte,  fo  bcflimmt  fi(^  bie  bur(^  baö  @e»ic^t  G 
be«  3c"flc^  6ci  bem  9?eigungönjinfcl  a  be«  ä^öcnboben^  gegen  ben  ^orijont 
nac^  ber  aKitte  ^in  gerid)tete  ^aft  ju 


6r  sin  a 


G 


w^a 


wä^rcnb  ber  einem  JReibung^coefficienten  /  entfprec^enbe  9teibung«wiberjlanb 
bur(^/ö^  cos«  bargefletlt  ijl.  S)ur<^  bie  (Sleic^fejung  beibcr  «udbröde 
erljätt  man  bie  ©leic^ung 

stn  «  —  f  cosa  =  f 
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worauf  man  ben  ®(etttt)tn!e(  a  ernütteln  fann.  gür  ben  größten  Sßert^ 
«  =  90<^,  »eichen  biefct  SBinfel  ^ö^flend  annehmen  fann,  erl^ält  man 

^iftou«  1  = ,  n)oron«  ju  folgern  ifl,  bog  btc  SBinfrfgcfcfitoinbtgfctt  w 

be«  »obe«  flet«  unter  bcm  Setrage  «;  =  l/-  Derbteiben  muß,  »enn  bie 

^ter  borau^gefe^te  3BirIung  überhaupt  ßattftnben  fott.  3)ie  Umbre^ung«' 
flef(4n)tnbtgfctt  be^  9tabe«  barf  natUrttc^  ntc^t  fo  grog  gemfi^U  tt)erben,  ha% 
bie  ^tie^fraft  bad  ^aUen  t)er^inbert,  mad  bei  einer  äBintelgefc^mtnbigfett 

w  =  j/-  bet  gafl  ij».    Dicfe  ntc^t  mel|r  juläffige  SBinfetgefc^winbigfeit 

lofirbe  fi(^  bentnac^  fttr  ein  2  Weter  groged  9Baf^rab  )u 

«;=]/9^  =  3,13  m 

ermitteln,  entfpred^enb  30  Umbre^ungen  in  ber  SRinute.  3n  SBirKid^fett 
{fifit  man  btefe  Stäber  fletd  Diel  langfamer  umgel^en. 

(Sine  eigent^ttm(i(f)e  (Sinrid^tung  ;(eigt  bie  }ur  Sntfd^tid^tung  Don 
3?aumtDongen)eben  frU^er  me^rfad)  in  ®ebrou(4  genommene  fogenannte 
$rätf(!^ntaf4ine,  bei  meldier  bad  ^n  bebanbeinbe  3'ug  auf  einer  ^orijon^ 
taten  fiorfen  ]^ö{;|emen  Scheibe  a,  ff  ig.  501  (a.  f.  ®.)^  ausgebreitet  mirb, 
ber  man  bur<l^  Umbre^ung  i^rer  S^e  h  eine  fe^r  langfame  äSetoegung  er« 
tbeift.  3)ie  auf  ber  ©c^eibe  befinbtidie  Sßaare  ifl  l^ierbei  ber  Sdilagwtriung 
einer  Xnga^t  6öl}emer  $ebe(  c  ausgefegt,  bie  bur(^  eine  auf  bie  für^eren 
Srme  l  mirfenbe  S'aumenwelle  d  erhoben  tt)erben  unb  nieberfallen,  fobalb 
fie  Don  ben  T^oumen  frei  gelaffen  werben.  3)ie  Serfe^ung  ber  ^ebebaumen 
na((  Schraubenlinien  bewirft  bie  (Sr^ebung  ber  (S^Iogf^^be  in  regelmäßiger 
Slufeinanberfotge,  unb  in  $o(ge  ber  (angfamen  'Drehung  ber  @(^eibe  a  toer« 
ben  aDe  Steile  ber  barauf  beftnblic^en  28aare  ber  Sc^tagtoirfung  ausgefegt. 
3)ie  Sewegungdttbertragung  Don  ber  2)aumentt)ene  d  auf  bie  2[jre  h  burc^ 
AegelrabDorgelege,  foroie  burd^  bad  Diel)ä^nige  ©^nedenrab /,  in  weld^eS 
bie  @4raube  o^ne  Snbe  h  eingreift,  erfennt  man  aud  ber  tfigur. 

(Eine  fräftige  ©togwirtung  er)ie(t  man  burd^  bie  Safc^Mmmer,  aud^ 
SBalf^ämmer  genannt,  weil  biefetben  ehemals  Dietfa^  }um  Sßalfen  beS 
moüenen  Sucres  Derwenbet  würben.  @tne  {o((f)e  mit  jwei  .jammern 
arbeitenbe  SBaf^mafc^ine  ifl  hnxi)  gig.  502  (a.  @.  773)  bargefieat,  au« 
we((^er  man  )unä(f)fl  bie  beiben,  neben  einanber  auf  ber  9(^e  a  ^ängenben 
$ebe(  5|  unb  h^  erfennt,  rotlijt  unterhalb  mit  ben  ^ammerartigen  j^öpfen  c 
Derfe^en  finb.  Dur«^  bie  auf  ber  SBetle  d  angebrachten  ^Daumen  e  werben 
biefe  $ebcl  an  ben  ^eblingen  /  ergriffen  unb  um  einen  befiimmten  SBinfet 
erhoben,  worauf  fie  nad)  SHxi  ber  (Stampfer  wieber  jurilcffallen  unb  mit  ben 
^ammerföpfen  auf  ba«  in  bem  öe^ättcr  h  enthaltene  3f"9  treffen.  Damit 
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^terbur(4  gleichseitig  eine  gewiffe  $erf(^ie6ung  ber  etnjelnen  Xud^bgen  gegen 
eiiionber  erreid)t  »etbe,  toxt  fte  jur  (Sr2i^'><"9  ^'^^  fnetenben  ^irfung  et« 

gi0.  Wl. 


fovberlid)  ifl,  ftnb  bie  jur  9Bicfung  fommenben  Sahnen  btr  ^mmet  bei  ^ 
floffelförmig  gefiattet,   fo  bag  bie  3^^"^  becfelben  fic^  unter  bad  Znc^ 


Sig-  502. 


§.  Ul.]  Öortfelmig.  773 

brängtn  unb  baffelbe  nac^  oben  )U  Detfc^ieben  trachten,    hierbei  Derontagt 
ber  Irog  h  öetmöge  bcr  nad^  rürfwärt«  gefc^weiften  Äe^Ie  k  ein  Ucberttppf n 

bed  Sit^e^,  fo  bag 
eine  regelmägige 
SBenbung  bed  bear* 
betteten  @toffed  in 
beut  9Baf(^troge 
pattfinbet  Dmc^ 
ba«  Sto^r  2  fliegt 
fortn)ä^renb  bad  et» 
forberlic^e  äBa((^« 
»Qffer  ju. 

gürbicSBirtfam* 
fett  iebe«  ®toge«  iß 
§ter  nic^t  nur,  wie 
bei  ben  ©tam^fern, 
bad  ®e»i(^t  be^ 
^ebeM  unb  ber  bur(^ 
ben3)aumener)eugte 
%udf(^ub,  fonbem 
»ome^mlic^  au(^  bie 
anfong^ftellung  be^ 
^ebelö  ntaggebenb,  wie  fl^  au« 
golgenbem  ergiebt  6«  möge  ber 
©(^werpuntt  8,  gig.  503,  eine« 
Jammer«  ben  abjlaub  Ä8  =  l 
Don  ber  3)re^a(e  bejfelben  ^aben, 
unb  mit  a  ber  SBinfel  DAS  bt^ 
jeit^net  fein,  um  »eichen  biefer 
«bponb  in  ber  tiefflen  Sage  be« 
Jammer«  Don  ber  Sot^Itnie 
bur(^  Ä  abfielt  Sejet^net  bann 
ß  =  8ÄSi  htn  SBinfel,  um 
welchen  ber  Jammer  au9  feiner 
tiefflen  2age  burc^  ben  ffiett* 
bäumen  bewegt  wirb,  fo  entf{>ri(^t 
biefer  ®d)wingnng  bed  Jammer« 
Don  Ä8  nac^  ÄSi  eine  fenf» 
rechte  (Sr^ebung  um  ^JBi  = 
llcasa  —  co8(n  +  ß)]  =  ä,  fo  bag  bie  jur  Crlftebung  be«  Jammer» 
gewichte«  ö  erforbcrli^e  Arbeit  bur^  ^  =  öä  =  Gr i [cos a^cos (a  +  ß)] 


Sig.  503. 
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ftc^  audbrücft.  3)ie  t^atfö^Iic^  aufjumenbenbe  9rbrtt  ifl  toegett  ber  9lebfn« 
^tnbemiffe  natUtlic^  etroad  gvöger  anjuite^meit,  »ä^renb  bte  SBirtung  bcd 
^amnterd  bei  beiti  icbe^maUgen  92iebetfQ0cn  beffdben  eutfpret^enb  tierflrinert 
mxh.  2)te  ®ef(^iotnbig!ett,  locldje  ber  (S(f)iuer{)un(t  8  in  bem  SugenMide 
be^  @toged  atigenomuien  ^at,  beflimmt  fid)  ba^er,  menn  oon  bea  Sieben^ 
^inberniffen  abgefe^en  tviib,  ju 

e«  gebt  ^teraud  ^etDor,  bo^  bie  ©togmtrfung  biefer  äBafd^^ämnier  unter 
fonfl  gleichen  $er§ättntffen  um  fo  größer  audffiUt,  ie  fladKr  biefelben  auf« 
gelängt  werben,  b.  ^.  je  größer  ber  92etgung0n)tnle(  a  gegen  bad  Sot^  in 
ber  tiefflen  $?age  geiuä^U  »irb.  3)a  }um  äBafc^en  ein  geringerer  ÜDrucf 
au^reid)t,  aU  er  jum  SSßalten  erforber(id)  ifi,  fo  mac^t  man  ben  Snfang^ 
mintet  a  bei  berartigen  ^ffiafc^^ämmern  in  ber  Xeget  ni^t  größer  atd  20 
btd  250,  tt)S^renb  biefer  ^Btnfet  bei  ben  in  ä^nli(^er  firt  eingerid^teten,  früher 
t)iel  gebrSud)U(^en  993alt^ämniern  }u  45<^  unb  barttber  angenommen  »urbe. 

3u  Setreff  ber  SeioegungdUbertvagung  )n)if(^en  ben  äBeQbanmen  unb  ber 
^ebelatte,  fowte  ljinfid)tU(^  bor  Sorm  ber  Daumen  unb  ber  ^5c^flend  )n« 
läfftgen  ^afii  ber  Hebungen  in  ber  SRinute  fönnen  ä^nlic^  Betrachtungen 
angefleOt  luerben,  mic  bejüglic^  ber  ®tam))fer  in  §.  6  gefc^e^en. 

3Ran  ^at  biefen  3Raf^inen  }ur  Sermeibung  ber  ©togroirtung  aud^  eine 
fo((f)e  (Einrichtung  gegeben,  Dermöge  bereu  bie  Jammer  burc^  ftnrbetn  in 
Schwingungen  t)erfett  werben,  fo  ba|  nunmehr  bad  gn  wafd^enbe  3<ug  nic^t 
mel^r  bem  @to^e  bed  faOenben  ^ammerd,  fonbern  ber  burc^  bie  Stuxbti 
ausgeübten  3)ru({n)irfung  andgefe^t  ijt.  Sßeit  ha9  ^ammergewic^t  hierbei 
nid^t  )ur  Serwenbung  gebracht  wirb,  fo  lägt  man  bie  Jammer  um  eine 
Derticale  Wittellage  gteidymägig  nad]  beiben  @eiten  ^in  fc^wingen,  fo  ba| 
man  baburc^  @e(egen^t  ^at,  }u  jeber  ®eite  einen  SBafc^trog  anguorbnen. 
(Sine  fot^e  bo{)))eftwirfenbe  fiurbelbrudwalfe,  wie  fte  fowo^t  )um  Saiten 
wie  juni  Safd^en  Dielfac^  gebraucht  wirb,  ift  burc^  $ig.  504  in  ber  i^ 
oon  ®c^imme(  in  (S^emni(  gegebenen  ^[uSftt^rung  bargefieQt  Cd  finb 
bei  biefer  äRafd^ine  auf  bie  oberhalb  gelagerte  Duera^e  Ä  neben  einanber 
}Wei  jpammerftiele  B  gelängt,  bie  an  ben  @nben  mit  ben  bopjpelten  Rammet' 
föf)fen  C  oerfe^en  ftnb,  fo  bog  bei  bem  (Schwingen  berfelben  ein  9ßafc^en 
)u  beiben  Seiten  in  ben  2Bafc^5rtern  D  flattftnbet.  ^\xx  Bewegung  ber 
$ebel  bient  bie  bopf^elt  getropfte  2:rieba|e  E,  beren  beibe  na^eju  entgegen^ 
gefegt  gefießte  ßurbcltrbpfe  bie  $ebel  birect  unb  unter  Sermeibung  Don 
^enferfltangen  in  ben  ba)u  üorgefe^cnen  Sd^ti^en  ergreifen,  fo  bag  bad  }ur 
9nn)enbung  gebrachte  ®etriebe  fic^  nac^  X^.  111,1  atö  bie  ofcillirenbe 
jfurbelfd)leife  fennjetd^net.  3)ie  ju  wafc^enben  ©egenftfinbe  werben  ja 
beiben  Seiten  in  ben  ^afd^trog  gebradjt,  in  welchem  fte  nac^  bem  Scrfd|ht^ 
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buTc^  bte  S)e(Ie(  G  tixoa  15  ÜRinuten  (ang  bei  äBtrtung  ber  3)rudn0^e  C 
anögefe^t  nierben,  inbetn  man  bte  ^riebtueQe  wä^renb  btefer  ^txt  mit  60  btd 
90  Umbre^ungen  in  ber  üRtnute  bewegt  2)nrc^  bie  Störten  H  tann  n)ar«' 
me«  ffiaffer,  burd^  /Dampf  eingeleitet  werben,  ber  äbjug  beß  ft^mu^igen 
ffiaffer«  gefc^ie^t  burd^  baö  SRo^r  K.  5)iefe  SWoft^inen  werben  fttr  SJof^* 
artftalten  ^)  wegen  i^rer  guten  SBirtung  bejlenß  empfohlen. 

Sei  ben  fonfl  }um  SEBofc^en  t)on  äBebwaaren  gebräuc^(id)en  äRafc^inen 
pflegt  man  fafl  aOgeinein  bie  ^reffung  M  Stoffel  burd)  jwci  ^Balgen  an9^ 

8i0.  504. 


juaben,  bie  bur^  (Gebern  mit  befiimmtem  ÜDrucfe  gegen  etnanber  gepreßt 
toerben  unb  jwif^en  benen  man  ba^  B^^d  wteber^olt  ^inbtirdjge^en  lägt, 
bem  )u  biefem  ^xotdc  burd)  3uf<^inni^>^n^^^n  ^^^  beiben  (Snben  bie  gorm 
eine«  enblofen  Sanbc«  gegeben  wirb.  Son  ben  Derfc^iebenen,  t)on  etnanber 
nur  in  nebenfädjlic^en  fünften  abweidjenben  Sinrid)tungen  biefer  9rt  ift  in 
gig.  505  (a.  f.  @.)  eine  DorgejleOt.  3)a«  auö  fielen  einjelnen  3cwgffüdcn 
huxdi  3uf<^'n^^nn^^^n  gebtlbete  9anb  wirb  bei  a  in  ben  Sßafc^bottid)  geführt 
unb  widelt  fic^,  nac^bem  t^  bie  Salgen  h,c,d  pafftrt  ^at,  in  mebr« 

»)  Urlaub ;  ®er  proftifc^e  ^oWinenconflructeur  1869,  9lr.  10  u.  11. 


776  3)ritteS  dapM.  [§.  141. 

fad^er  Sßtnbung  auf  bte  betben  $afpe{  e  unb  /,  fo  bag  e^  mteber^ott  bnr^ 
bte  SBofd^flUfftgtett  in  ber  9tid^tung  Don  Ci  naäf  /i  ^inbuit^gejogen  unb 
oberl^atb  berfetben  in  bet  9tic^tung  Don  /^  nai)  e^  {urttdgrfa^rt  wirb.  "Siai 
bei  g  au^tretenbe  ^tng  »irb  bann  }n)tfd^en  ben  bnrc^  (Strauben  feß  )n' 
fammengeprcgten  Salden  k  einer  entfpre^enben  ^teffung  untertQorfen.  & 

giß.  505. 


ergiebt  fid^  ^ieraud,  bag  biefe  SDiafc^inen  eine  Steinigung  ni(^t  fomo^t  bucc^ 
eine  fnetenbe  ober  reibenbe  SBirlung  errieten,  ate  Dietme^r  nur  eine  fi^ 
fU^rung  ber  ^inreic^enb  erweid^ten  @toffe  burc^  bie  getoaltfam  au^ebrfldte 
StUfftgTeit  be}n)edfen,  fo  bag  bie  Sirfung  biefer  %rt  t)on  SRafc^inen  me^r 
ben  S^arafter  eined  SudfpUtend  trägt,  ha9  eine  ^inrei(^enbe  Steinigung  nnc 
bei  oftmaliger  SBieber^olung  be^  befc^riebenen  Sorganged  erzielen  (ä|t. 


§.  ui.] 


gottfejung. 
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SBfi^renb  bei  ber  oorgebac^ten  SRafc^ine  ha9  }u  »afd^enbe  3rag  in  bcr 
Ductrt^itung  }ur  gorm  etned  f(^ma(en  Sanbe«  obet  Xaue^  )nfainmen* 
gefaltet  tft,  ^at  man  für  bie  ^erfleUung  tooSener  ®toffe  avuä^  bte  9Rafi^tn 
a(^  fogeuannte  Sreittoafc^niafd^inen  in  ber  Vrt  au^gefü^rt,  bog  bad 
3eug  na(^  ber  Sreitenric^tnng  {haff  au^gef^annt  o^ne  Satten  n»ieber^o(t 
gmifc^en  ben  Onetfc^matjen  ^inbnrctigesogen  wirb,  mie  au9  ^ig.  506  (a.t).®.) 
gtt  erfennen  tft,  bie  eine  fotc^e  SRafc^ine  t)on  Hemmer  in  Sachen  otr« 
anf(4au{i(^t  {)tertn  ficQen  a  unb  a^  bte  betben  burc^  $ebel  nnb  Gebern 
gegen  einanber  ge^regten  Duetfc^toatjen  bar,  beren  Sffinge  ber  breite  be« 
@emebed  entf priest,  fo  bag  (entere«  gtatt  nnb  o^ne  galten  and  bent  bie 
2Bafd)flU(ftgteit  ent^altenben  Xroge  b  angegogen  mirb.  3)ie  t)on  ber  nnteren 
SBatje  a  burc^  einen  9tienien  angetriebene  SBatje  c  }te^t  bad  and  ben  SBaljen 
tommenbe  ^tn^  an  [\i),  nnt  ed  in  g(ei(^nifi|igen  galten  anf  ben  geneigten 
Soben  d  faQen  ju  (äffen,  auf  xotii^em  bie  eingelnen  Sinbnngen  in  bem 
3Slait  ^erabgleiten,  in  roelc^m  bad  ^tu^  bur<^  bie  geja^nten  9n)ttgmal)en  e 
unb  /  angejogen  unb  )nm  toieber^o(ten  2Baf<^en  na«^  bent  93af(^troge  h 
unb  ben  $regn)a()en  a  abgegeben  mirb.  S)ie  SEBatjen  g  bienen  hierbei  }nT 
Seitung  bed  ^cvl^^,  mä^renb  bie  Schienen  h  ben  2^xotd  ^aben,  ein  lud« 
firei^en  bed  <3toffed  na(^  betben  Seiten  ^in  )n  bewirten,  fo  bag  berfetbe 
mögtic^ll  o^ne  galten  ju  btlben  )n)ifd)en  bie  $regma()en  tritt. 

^ter  tonnen  auc^  bieientgen  )um  SEBafd^en  nnb  gärben  t)on  ®amen  in 
©trängen  angemenbeten  SRafc^inen  angeführt  werben,  in  beneu  über  bem 
bie  9Baf(^«  ober  garbflilfftgfett  ent^altenben  ®efA|e  mehrere  magre^te 
©putenO  paraDel  neben  einanber  in  gleicher  $9^e  fo  angebracht  finb,  bag 
bie  barttber  gehängten  ©amflrfinge  unterhalb  in  bie  gWfigfeit  eintaml^n. 
3Senn  nun  alle  biefe  @pulen  g(ei4mft|tg  in  Umbre^nng  gefegt  werben, 
fo  fiubet  ein  unaudgefeftted  ^inbur^jie^en  ber  ©trftnge  burc^  bie  glttffigfeit 
ßatt,  burc^  welche  ber  beabft^tigte  ßwed  einer  @ptt(nng  erjielt  wirb,  welche 
man  burc^  Dor^anbene  ©pri^rS^ren  befSrbert. 

9Ran  ^at  biefe  SRafc^inen  wo^(  me^rfa(^  in  ber  Seife  audgefU^rt,  bag 
bie  gebadeten  Sputen  in  regetmftgiger  aufeinanberfolge  eine  beftimmte  %n» 
jafit  oon  Untbre^ungen  nac^  ber  einen  unb  bann  nac^  ber  entgegengefe^ten 
SRi(^tung  erhalten«). 

§.  142.  Trookenanlagen.  !Z)ie  einem  SBafc^n,  9Iei(^en  ober  einer  fonftigen 
naffen  33e^anb(ung  audgefeftt  gewefenen  SBaaren  !6nnen  bttrd)  bie  medja« 
nifd^en  SWittel  bed  'JJreffend  ober  ©c^lenbemd  niemald  fo  t)oajiänbig  Don 
bem  in  i^nen  enthaltenen  ffiajfer  befreit  werben,  wie  bied  für  bie  weitere 
!9$erarbeitung  meiftend  nbt^ig  ifl,  unb  man  ^at  ba^  in  folgen  gäOen  eine 

*)  i).  «.**.  «r.  26890.  —  «)  3tf*r.  b.  8.  beulj«.  3ttg.  1874.    5:of.  25. 
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»ehere  Vbfonbetuiig  ber  S^uc^tigfeit  bur(^  ein  Zrodnen  ber  Stoffe,  b.  ^. 
btttf^  ein  Serbnnfien  ber  Seuc^ttglett  t)or}une^men.  Sßenn  auc^  bie  (Ein^ 
rii^ng  ber  biefent  ä^tdt  bienenben  $ei}^  unb  Xrocfnnngöanlagen  ^ier 
nic^t  )u  befi>re(^en  ifl,  fo  mu^  bo(^  ber  in  gemiffen  fällen  ^iergu  in 
Sntoenbiuig  ilommenben  äRofc^inen  Srw&^nung  gefdjel^en,  ba  biefelben  q(9 
SRafc^inen  ju  betrachten  ftnb,  beren  3n>ed  mefentlid^  in  einer  Sbfonbemng 
befielt  3n9befonbere  finben  folc^e  SDtafc^inen  bei  ber  Verarbeitung  tKon 
iffioDe  unb  ber  ^erflellung  Don  @emeben,  fowie  bei  ber  ÜDarfieQung  be^ 
^(»ierd  eine  häufigere  Sermenbung. 

3)ie  SKenge  ber  in  Derfc^iebenen  Stoffen  not^  beren  %ttd)>re{fen  ober  8u^ 
f <^(eubem  )urttctbleibenben  ^euc^tigteit  i|t  nac^  ber  93efd)affen^eit  ber  Stoffe 
tuib  nac^  ber  9BirIung«U)etfe  ber  }ur  mec^anifc^en  (Snttt)ft{{emng  in  %n< 
toenbung  gebrad^ten  9)iittel  fe^r  Derfd)ieben,  toie  au^  einer  Eingabe  oon 
9ionget  be  Si«te>)  ^erüorge^t.  S)anad^  {inb  in  j[ebem  Kilogramm  ber 
nadifle^enb  Derjetc^neten  SBebfloffe  bie  beigefc^riebenen  SBafferinengen  in 
Atlograntmen  entgolten: 


9la4  bem 
VuSwringen 

%a4  ftatler 
^reffuno 

9la4  bem 
S^i^Ieubern   in  einer 
3Äajc4ine,  beren  Äorb 

0,8  m  3)ttr(imeffer 
^atte    unb    500    bis 
600  Umbrebungen  in 

ber  Minute  machte 

glanefl 

iTaitun 

@eibfnfioff 

Setnmanb 

2 

1 

0,95 

0,76 

1 

0,60 
0,50 
0,40 

0,60 
0,35 
0,30 
0,25 

3)iefe  ^aifim  fQnnen  einen  ungefähren  IStn^alt  für  bie  burc^  ba9  Trocfnen 
)tt  entfernenben  Sßaffermengen  geben. 

jDad  jtrocfnen  t)on  Stoffen  Tann  ^ouptfäc^ttt^  in  {meiertet  3(rt  htxoxxtt 
werben,  entweber  baburc^,  ba|  man  bie  Stoffe  einem  Strome  Don  Suft 
au^fe^t,  mii^t  nod^  nic^t  mit  äBafferbämpfen  geftfttigt  unb  ba^er  fttr 
Seu(^tigteit  noc^  aufnahmefähig  ift,  ober  bag  man  bie  Stoffe  mit  ermärmten 
Stächen  in  birecte  Sertt^rung  be}».  in  bie  yilüie  berfetben  bringt,  fo  bag  bie 
Don  biefen  gtfi^en  burc^  Seitung  ober  Strahlung  abgegebene  9Bärme  bie 
Scrbun|lung  ber  $eu(^tig(eit  bewirft  Sei  ber  crjlgebac^ten  Srt  bed  Zxod* 
nend  faim  man  ebenforoo^t  Suft  Don  ber  gewöhnlichen  Stem^eratur  ber 


1)  Peclet,  Traue  de  la  cbalear. 
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%tmof{)^fire  benn^,  »ie  man  aud^  be^uf«  einet  93ef(^Ieuntgung  ber  Xrod* 
nung  bie  Suft  butc^  tUnßltc^e  (Srtofinnung  anf  eine  (ö^ere  Xent))eratitt 
bringen  tann.  3n  {ebent  9a0e  ^anbelt  t9  ftc^  babet  um  eine  ßetige  Suf t* 
erneuetnng^  ha  au(^  bei  ^öc^fhn^gUc^er  S^em)>eratur  ber  Suft  bie  SSer« 
bunfhing  anfrören  mn^,  fobotb  bie  ben  )u  trocfnenben  <3toff  ningebenbe 
iSnft  ft(^  in  bem  i^rer  Xemt^eratur  entf^rec^enben  @ftttigung^ufianbe  be^ 
finbet,  »elc^er  Bnfianb  fic^  bei  {ttUfte^nber  Suft  fe^r  balb  einfieOt  $ierau« 
ergiebt  {i(^  fttr  jebe  fogenonnte  Xrodentammer  bie  S^ot^wenbigteit  einer 
^inreid)enben  SentUation^  nrie  ja  anc^  bie  für  ho»  Xrodnen  ber  im  freien 
aufgehängten  SEBKfc^e  förberlic^  Simoirtung  bed  SBinbe«  genugforn  be^ 
fannt  iß.  3)ag  man  im  freien,  bei  ber  geiDö^nli^n^  felbß  bei  einet 
fe^r  niebrigen  Ztmptxatax  bet  Suft  (Stoffe  fibetJ^an^it  ttotfnen  fann,  erflfict 
fi(^  bataud,  bog  bie  atmof)>^ätifd)e  IBuft  meißend  nnt  jum  £^ei(  mit  äßaff er« 
bämpfen  gefftttigt  ift,  unb  e^  »itb  ^ietau9  am^  et^c^ttid^,  matnm  nnter 
gttnßigen  Umßftnben^  b.  ^.  bei  xtlatio  getinget  Seu(^ttgleit  ber  Suft  nnb 
lebhaftem  Sßinbe  ba«  Srocfnen  im  äBinter  oft  fc^neCIer  erfolgt  old  im 
@ommer  bei  fliOer  Suft  unb  relatio  ^o^em  Seud^tigteit^e^aüe. 

Um  bie  Ser^ältniffe  fttr  \>a9  Zxodntn  feuchter  Stoffe  bur(^  über  bie- 
felben  ^inmeggeftt^rte  Suft  )u  beurt^eilen,  tn^befonbere  um  bie  erforberlic^n 
Suftmengen  )u  beftimmen,  tonnen  bie  folgenben  Betrachtungen  bienen.  Stt^tt 
man  übet  feuchte  ©egenftftnbe  üon  bet  Xempetatut  bet  8tmof))§Ste  t  ein 
fiilogtamm  Suft  oon  betjetben  Temperatur  t  ^inmeg  unb  forgt  bafttr^  ba| 
biefe  Suft  mit  ben  Stoffen  in  ^inreici^enb  innige  93ertt^rung  tommt,  fo  toirb 
bie  Suft  t)on  ben  Stoffen  ate  bei  ber  ^errfc^enben  2:em))erotnr  t  ooHflttnbig 
geffittigte  Sttft  ab}ie^en,  b.  ^.  fie  loirb  S)&m))fe  enthalten,  beren  ®))anmmg  p 
unb  SDic^te  d  bte)enigen  Sßert^e  ^aben,  bie  bem  äEBafferbam)>fe  bei  ber 
3:em)>eratur  t  jufommen.  SBenn  ba^er  bie  )ugeftt^rte  Suft  bei  bem  Sintritte 
nur  im  Ser^ä(tnif(e  n  gefftttigt  toar,  unter  n  einen  eisten  9ru(^  Derftonben, 
fo  ^at  bie  lÖuft  eine  9Baf(ermenge  (l—n)w  Kilogramm  aufgenommen, 
wenn  to  bieienige  Sajfermenge  bebeutet,  welche  in  einem  AUogramm  8uft 
Don  ber  2:emi>eratur  t  unb  atmofp^ärifc^er  S{)annung  im  B^ftanbe  }»oVi' 
ftftnbiger  Sättigung  ent^tten  fein  tann.  $ierna(^  tann  man,  wenn  mon 
aud  ber  t)on  9tegnau(t  angegebenen  J^abeOe  fttr  bie  bejttglic^e  £em)>eratiir  f 
bie  S))annungi>  unb  JDic^te  8  bed  3)am))fed  entnimmt,  ermitteln,  tote  \>it{ 
\tM  Kilogramm  Suft  oon  beftimmtem  Sättigung^rabe  9Ba{fer  aufnehmen 
tann. 

5BciH)icl.  es  möge  eine  Xem^jeratur  ber  aBaore  jotoie  ber  Suft  t  =  lö<>€. 
angenommen  toerben.  Sla^  ber  angeführten  XabeHe  ge^drt  )u  geffttttgtem  Kampfe 
oon  ber  Xemlieratur  t  =  16^  eine  8ponnung  p  =  12,7  mm  unb  eine  5Dt^te 
d  =  0,0000128.  ^emgemfig  übt  in  bem  mit  9Bafjerbam|if  gefftttigten  (ftemenfie, 
beflen  $reffung  760  mm  ijl,  bie  2ufi  einen  2)nut  t>on  760  — 12,7  =  747,3  mm 
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«ul,  itnb  man  etl^It  noci  bem  IRatioiie  unb  <9a^«Suf fac'f^en  Offene  (Xi.  I) 
baS  Volumen  F  bon  1  kg  folget  Suft  burd^ 

74.7  ^  97«l 

''•1'29*  W273TT5  =  ^''»  »"''=«'«» «''"°- 
-     Die  in  btefem  Staunte  enthaltene  ®am|)fmenge.  befiimmt  T^^  ^^^er  ju 
0,829  .  0,0128  =  0.010  kg. 
SBfltbe  ba(er  bte  Suft  einen  SfittigungSgrab  n  =  0,40  (oben,  {o  f5nnte  man 
mit  iebem  ftilogtamm  ber  sugefüldTten  ü!uft  bem  Stoffe  eine  SBaffermenge  tton 
(1—0,4)  0,010  =  0,006  kg  =  6  ©ramm  entgleisen.    3ur  Serbampfung  biefer 
SBaffermenge  toflie  na^  %^-  U,  2  eine  latente  S^firme  erforberli^  bon 
0,006(606,5  —  0,695.15)  =  0,006.596  =  3,57  gOBärme^einl^eiten. 

2)te  Dorfle^enb  6ere<^nete,  jnr  Serbunßung  ber  Seuc^tigfett  erforberlid^e 
SBfirme  toirb  bei  fold^en  Anlagen,  in  bcnen  ba^  S^todnen  burc^  Suft  toon 
ber  gemö^nßc^en  Xenqieratut  ber  S(tmof)>^&re  bewirft  »irb,  bon  ber  um« 
gebenben  Stmofi>^te  ^rgegeben,  }it  toelc^em  3^^^^  ^^n  bte  umgebenben 
SBänbe  btrorttger  2:ro(fenrttttme  für  bte  SBärme  mögßd^fl  burc^lSfftg 
unb  a(fo  nur  oon  geringer  Xidt  an^)uffi(ren  ^at. 

Sßenn  man  bagegen  jur  33ef(^teunigung  be9  Xrodnen«  ber  Suft  burd^ 
tilnßßc^  Snoärmung  eine  ^ö^ere  Temperatur  ti  mitt^ettt,  fo  finbet  bie  Ser« 
bnnflnng  ber  )u  entfernenben  Seui^tigfeit  lebigtic^  burd^  bte  biefer  in\t  }tt« 
geführte  äSftrme  fiatt  unb  man  ^at  gur  t^unfic^flen  Sermtnberung  ber  burc^ 
Strahlung  unb  Seitung  entfle^enben  993änneber(u{te  aQe  bie  Xxodtixoomi^* 
tung  umgebenben  SBanbungen  aud  mSgtid^fl  fc^Iec^ten  SBärmelettern 
unb  bon  grSgerer  3)ide  ^er}ii{lellen.  S)er  äBtrtung^grab  einer  fold^en 
Anlage,  b.  fj.  bad  Ser^ältnig  ber  jur  Serbunftung  bon  ^euc^tigteit  btenenben 
}u  ber  für  bie  Sufter^t^nng  aufgetoenbeten  SBärmemenge  ^ängt  toefentlic^ 
Don  ber  2!emi>eratur  ber  eingeführten  SrorfnungMuft  unb  beqenigen  be^ 
abgeführten  ©emenge«  bon  Suft  unb  ^eud^ttgteit  ab,  »te  man  ftd)  an9  bem 
golgenben  überjengt.  $U^rt  man  in  einen  abgefc^(o{fencn,  bon  mögttc^fi 
f(^(e<^ten  SSArmeleitern  umgebenen  Staum,  etma  tu  eine  2;ro<fenfammer  fUr 
naffe  ^tu^t,  in  toelc^em  bie  j£em)>eratur  ^o  ^^  Stmofp^äre  ^errfc^t,  an 
einer  ©teKe  einen  ununterbrochenen  ©trom  Suft  bon  ber  ^b^eren  Xtmpt* 
xaivce  ti  ein,  fo  tt)trb  ununterbrochen  an  ether  anberen  (Stelle  eine  gleiche 
Suftmenge  abgeführt  »erben  mflffen,  »elc^e  eine  gemiffe  iDlenge  ^euc^tigfeit 
in  Soi^  bon  SBafferbämpfen  au9  ber  )u  trocfnenben  SBaare  aufgenommen 
^at,  nnb  bereu  S£em)>eratur  aDgeniein  burc^  U  begeic^net  werben  mSge.  (£d 
foO  Sterbet  Dorau^gefe^t  fein,  ed  merbe  bie  ^inbnrc^efil^rte  8uft  fo  biclfad^ 
unb  innig  mit  ber  )n  trodnenben  3Raffe  in  Sertt^mng  gebracht,  bog  fte 
immer  ®e(egen^eit  ^at,  flc^  mit  9ßafferbam)>f  )tt  ffittigen,  b.  ^.  gerabe  ben« 
ientgen  9ßafferge^o(t  in  3)ampfform  anf)une^men,  metc^er  i^rer  3^emi>eratur 
gemSg^ber  3:abene  bon  9tegnauU  entfprtcl^t    ferner  möge  bon  ben  Ser<> 
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tttfien  an  SBärme  abgefe^en  nierben,  bie  buvd)  @tra^(nng  unb  Stttung  an 
ben  Umfaffung^wänben  bc^  S^rodenraumed  entfielen,  inbem  oorau^fct^ 
kDcrben  foO,  bag  btefe  Umfaffungdiuänbe  ^inreic^enb  bid  unb  für  bie  Säime 
unburd^täfftg  feien. 

Sd  tfi  bann  erftci^tGc^,  bag  bie  Siemperatur  bet  ab}te^enben  fend^ten 
Suft  ^2  )n)ifc^en  bet  S^emperatur  ^o  ber  Sttnofp^öre  unb  berj[enigen  ^i  ber 
eingeführten  trodenen  ?uft  Hegen  mug,  unb  ba|  biejenige  SBärme,  meiere  in 
ber  abge^enben  !Buft  »eniger  enthalten  ifl,  ald  in  ber  )ugefü^rten,  ba)u  r>tx* 
»enbet  »orbeu  ift,  etnerfeitd  ben  3n^a(t  ht9  !?ro(fenraume9  langfam  ju 
ermSrnten  unb  anbererfeitd  eine  gen)ijfe  Saffermenge  )u  t)erbampfen,  bie 
gteid)geitig  mit  ber  abge^enben  ?uft  cnttoeid^t,  unb  in  bereu  (Entfernung  bet 
ganje  3»^*  ber  Itodeneinrit^tung  %n  erleunen  x%  3m  Sufonge  ht9  Cor» 
gangem  wirb  bie  eintretenbe  Suft  fafl  bie  ganje  i^r  mttget^eitte  SBärme  jur 
2:emperaturer^5^ttng  ber  äBaare  Denoenben  unb  bie  abjie^enbe  Suft  mir  bie 
niebere  ^^emperatur  ^o  ^aben,  boc^  n^irb  biefe  2^emf)eratur  ftd^  fortiD%enb 
er^ö^en,  in  bem  9}{a§e,  mie  aud^  btejenige  ber  in  bem  S^rodentaume  ent« 
^altenen  SBaare  fleigt,  bi«  }u(e^t  bie  Suft  mit  na^eju  berfelben  Temperatur 
obiie^t,  mit  »eld^er  fte  jugeftt^rt  wirb. 

Um  ein  JKbgramm  Suft  ))on  ber  atmofp^ärifd^en  Temperatur  fo  auf  bie» 
ienige  t  }u  ertoärmen,  iß  eine  SBSrmemenge 

Q  =  c(e  — <o)  =  0,237  (/~<o) 
erforberlic^,  unter  c  =  0,237  bie  fpecififdje  SBärme  für  conftonten  3)rud 
(1  %tm.)  Derftanben.  Son  bem  geringen  S^u^ist^it^S^^^ite  ber  Suft  twn 
ber  atmofp^ärif^en  ^Temperatur  möge  im  t$o(genben  abgefe^en,  biefe  ?uft 
a(fo  a(d  ganj  troden  angenommen  werben.  Um  bie  2Baffermenge  )tt  be* 
flimmen,  weld^e  1kg  ?uft  Don  ber  Temperatur  t  unb  atmofp^ftrift^r 
Spannung  aufnehmen  tann,  benimmt  ^xij,  wenn  p  wieber  bie  Spannung 
M  gefSttigteu  äBafferbampfe«  ))on  ber  !£emperatur  t  bebeutet,  ba^  Sotumen 
oon  1  kg  $?uft  wie  oben  ]u 

1         760      273  +  t 
~  1,294  740—1)       273 
unb  ba^er  erhält  man  bie  in  biefem  Staume  enthaltene  S)ampfmenge,  wenn 
beffen  S)id^te  burc^  d  gegeben  x%  )u 

D=  V8. 

3)ie  9Bärmemenge,  bie  }ur  (Srjeugung  biefe«  3)ampfed  D  m>n  ber 
Temperatur  t  au9  ffiaffer  t)on  ber  Temperatur  t^  erforberlid^  ifi,  beftimmt 
ft(^  bann  )u 

W=  Dik  —  to)  =  D  (606,5  +  0,305«  — fo), 
menn  A  =  606,5  +  0,305 1  bie  ©efammtwärme  be«  S)ampfe«  (3:^11,2, 
§.  234)  t)orßeat. 
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üRtt  ^ttlfe  btefer  t$onne(n  unb  ber  auS  ber  tne^rcrroä^nten  ZaUüt  für 
^tfm))fe  )u  entne^menben  äBert^e  ))on  p  unb  d  lägt  ftd)  nun  ein  Diagramm 
entwerfen,  ba«  in  einfacher  Srt  bie  Ser^äUniffe  ertennen  lägt,  bie  fflr  bie 
Seurt^eitung  ton  jl^ro(fen!ammern  mit  eraärmter  ?uft  maggebenb  finb. 

3n  biefeni  Diagramm,  ^ig.  507,  fmb  auf  ber  6ori)onta(en  9fe  AB  bie 
Kemperotuven  t)on  0  bi«  100<>S.  al«  «bfciffen  aufgetragen,  »ä^renb  bie 
X^flttnbe  auf  ber   baju  fenlrediten  @eraben  BC  naij  einem  geeigneten 


Sic 

|.  507. 

{\ 

Mi 

QAA 

/ 

700 

fiAA 

/ 

/ 

OVv 

500 

400 

300 

200 

100 
F 

/\ 

/ 

j 

N 

A 

/ 

/ 

I 

i 

^  ,,  -. 

D 

-^— 

VI 



A         10         20        3 

D        4 

0        5 

9J      6 

0         7 

0        8 

0         0 

0 

15 

üKa^flobe  biefentgen  SBSrmemengen  bavfleHen,  bie  erforberlic^  ftnb,  um  1  kg 
trocfene  Suft  oon  iRuII  ®rab  bi^  auf  bie  beigefc^riebene  STentperatur  ju  er« 
wärmen. 

S3eifpieteweife  {teilt  bie  ©trede  BD  bie  äBärmemenge  ))on  23,7  (Stn< 
Reiten  ))or,  bie  )ur  (Snoärmung  Don  1  kg  Suft  t)on  0  bid  auf  100^  erf orber« 
Ud)  ifl.  ^vt\!fi  man  ba^er  bie  @erabe  ^D,  fo  erholt  man  ebenfaUd  fttr 
{eben  beliebigen  $unh  berfelben  in  feinem  fenfrec^ten  Sbftanbe  Don  ber 
fire  A  B  ba0  3Rag  fflr  bie  9Bärmemenge,  »el^e  1  kg  Suft  ju  feiner  @r« 
loärmung  t)on  9iull  bid  ju  ber  jEemperatur  erforbert,  bie  bur^  bie  Sbfciffe 
biefed  fünfte«  angegeben  ift.     Seifpictemeife  fleOt  fUr  ben  ^unft  6r  bie 
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Drbtnate  G  J  nad)  bcm  )u  ®ninbe  gelegten  SRogftabe  bte  Sävnte  \>ax,  bte 
)nr  jTemperatuver^ö^ung  t)on  0  auf  etkoa  52<>  (S.  erforbertic^  ifi. 

3ie(|t  man  paraDet  juv  S^re^B  bte  in  ber  gigut  punftitte  ®erabe  EF, 
xoA6)t  ber  3)emperatur  U  ber  Stmofp^flre  entfpri^t,  noffir  ^ier  10<^  S.  an^* 
genommen  teurbe,  fo  erhält  man  offenbar  in  ben  imifc^en  btefer  ^taQelen 
unb  AB  gelegenen  Sbfc^nitten  ber  £)rbinaten  au(^  bad  9Ra^  für  bie 
SBärmemengen,  melt^e  1  kg  9uft  ))on  U  erforbert,  nm  \A&  auf  bte  juge^Srige 
S^emperatur  erwärmt  ju  werben.  Seifpieöweife  flcDt  GH  bie  SBärmemnige 
t)or,  bie  gur  (SrmSrmung  t)on  1  kg  ?uft  t)on  10^  auf  52<>  erforberlic^  ifl. 

3n  bcm  Diagramm  finbet  ft(^  ferner  eine  frumme  ?inic  KL  IS,  welc^ 
in  folgenber  %xi  entworfen  würbe,  gttr  eine  ^inreic^enb  groge  0n)a^t  t)on 
Temperaturen  jwifd^en  0^  unb  70^  würben  nac^  ben  ttorfle^enben  Formeln 
bie  3)ampfmengen  B  berechnet,  bie  t)on  1kg  Suft  Don  biefen  betreffenben 
Temperaturen  im  3"^«"^^  ^^^  öoDfiänbigen  Sättigung  aufgenommen 
werben,  unb  cbcnfo  würben  bicienigen  SBärmemengen  TT  ermittelt,  bie  er» 
forberüc^  ftnb,  um  j[ene  befagten  3)ampfmengen  B  avA  äBaffer  Don  bec 
urfprüngü^en  Temperatur  U  ==  10°  ber  SBaare  ju  crjcugen.  Diefc  fo 
gefunbenen  SBärmemengen  W  würben  bann  nac^  beut  angenommenen  9Rag« 
^Oiht  in  ben  guge^örigen  fünften  oon  A  B  Ai  Drbinaten  aufgetragen«  S)ie 
^tcrbur(6  erhaltenen  (Enbpunfte  ber  über  AB  aufgetragenen  Drbinaten  er« 
gaben  bie  gebac^te  ^\xtQt  KLM.  ^icrnac^  giebt  beifpicidwetfe  bie  ©trecfe 
GL  bicjenige  SBärme  an,  bie  ber  in  1kg  ?uft  Don  52«S.  im  3uß<inbe 
ber  Sättigung  enthaltene  Dantpf  erforberte,  um  ft^  aud  ®ajfer  dou  \0^ 
}u  bilben. 

ÜDie  Serwenbung  be^  Diagramm^  ergiebt  ft(^  nun  lei(^t.  %\t\iji  man 
burd^  L  eine  ^araflele  LN  jur  abfciffenaje  A  B,  fo  wirb  bie  fenfre^teB  C 
in  einem  fünfte  iV  cntfprc(i^enb  SOO^S.  getroffen,  woran«  man  fc^Iiegt, 
bog  eine  (Erwärmung  ber  in  bie  Sroctentammer  eingeführten  Suft  b\9  auf 
ti  =  300°  jur  Srfge  ^at,  bag  bie  lempcratitr  ber  abjie^enben,  mit  SBaffcr* 
bämpfen  gefättigten  Suft  etwa  52°  betragen  wirb.  93on  ber  jur  (Srwärmung 
ber  ?uft  Don  10»  auf  300«  aufgewanbtcn  SaSärmcmenge,  weti^  burc^  FN 
bargejleHt  ifi,  wirb  ein  ber  ©trcrfc  GL  entfpredjenbet  Setrag  jnt  ©er* 
bunpung  Don  äBaffer  a(fo  ju  bem  beabftc^tigten  Xrorfnung^Dorgange  Der« 
wenbet,  wä(|venb  ber  diefl  GHbaburd^  Derloren  ge^t,  ba|  bie  eingeführte 
?uft  mit  einer  Temperatur  Don  52°  tu  bie  Ätmofp^äre  entweiii^t.  3)tefer 
(c^tgeba^te  äBärmebetrag  bient  alfo  nic^t  eigentlich  bem  beabfic^tigten  ^mdt 
be«  Srodnen«  unb  mu|  ba^er  atö  ein  Sertuft  angefe^en  »»erben.  9Ran 
tann  fonac^,  wenn  man  Don  einem  3Birtung«grabe  ber  XrocfenDor« 

r*  T 

ricf)tung  fprec^en  wiQ,  hierunter  bad  93er^ältni|  •^y  ber  nu^bar  gemachten 

)ur  aufgewenbeten  SBärmemenge  Derfie^en. 
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2)er  mit  bcr  ^S^ecen  S^cntpeiatur  ber  abjie^enben  Suft  Decbunbene  ^tx* 
luft  an  SBärtne  tjl  an  fic^  )iDac  um  fo  gröger,  je  ^ö^er  biefe  3^emf)eratut 
ifl^  unb  man  begegnet  ba^er  too^I  öftet  ber  Snftcbt,  bag  e^  für  eine  mögltc^ft 
weitge^enbe  9udnutung  ber  SBärme  t)on  Sort^eil  fein  muffe,  bad  abgie^enbe 
©emenge  t)on  Suft  unb  äBajferbampf  mit  einer  mög(i(i^fl  geringen  Zempe« 
ratur  enttt)eic^en  gn  taffen,  boc^  lägt  bad  3)iagramm  biefe  Vnfid^t  unmittelbar 
al9  eine  irrt^Umlic^e  ertennen.  S)er  Verlauf  ber  Surtte  KM  ifl  nämtic^ 
eilt  fold^er,  bag  bad  Ser^SUnig  ber  beiben  Drbinatenabfc^nitte  jtvifc^en  biefer 
Surt)e  unb  ber  ©eraben  ÄD  lu  ben  Sbfc^nitten  jroifc^en  ber  SurDc  KLM 
unb  EF,  metc^ed  ben  äßirtungdgrab  ))orfieOt,  um  fo  grbger  mirb,  ie  ^ö^er 
bte  Temperaturen  finb.  (Sd  folgt  ^ieraud,  bag  e9  bejUgtic^  ber  äBärmc 
au^nugung  oort^eil^after  ifl ,  bei  ^o^en  ate  bei  niebrigen  Temperaturen  )u 
tro(fnen.  3n  ben  meiften  t^ällen  ber  Su^fil^rung  wirb  aber  natürlich  bie 
(Sr^i^ung  ber  in  bte  Sirodenräume  einjuftt^renben  Suft  einen  beftimmten 
von  bcr  Sefc^affen^eit  ber  9Baare  ab(|ängigen  ®rab  nid)t  überfieigen  bürfen, 
unb  augerbem  mad^en  ftd^  bie  in  ben  oorfte^enben  Setrad^tungen  auger  S((i|t 
gelaffenen  SJertufte  burc^  SBärmeteitung  nnb  Strahlung  ber  Umfaffung^' 
mauern  um  fo  fü()(barer,  je  ^öf|er  bie  ^Temperaturen  flnb.  %u#  btefen 
©rttnben  wirb  man  wodt  nur  feiten  bie  ?uft  ^b^er  q19  auf  etwa  300^ 
erwärmen;  gefc^ie^t  bie  (Erwärmung  burc^  !Z)ampf(eitungen,  fo  ergebt  fic^ 
bie  Temperatur  meifl  nic^t  ober  nur  wenig  über  lOO^. 

TrockenmaBchinen.  !^ie  jum  jErodnen  feuchter  @toffe  in  9n«  §.  143. 
ivenbung  fommenbcn  SRofc^inen  befte^en  auger  in  ben  |iur  S3ef(^affung  ber 
erforberlic^en  !£rocfnungdiuft  bienenben  SentUatoren,  ^inftc^tüc^  beren  auf 
Xf^.  111,2  toerwtefen  werben  tann,  in  Einrichtungen,  welche  bte  gu  ttocfnen^* 
ben  SBaaren  in  fotc^cr  ^eife  auflegen  ober  bewegen,  bag  fie  ber  Suft  eine 
mögüc^ft  groge  Oberfläche  barbieten.  3n  ben  !£ro(fen^äufern  ber  Jtattun« 
brudereien  beifpietoweife  werben  bie  aud  oielen  jufammengenä^ten  ®tüden 
gebilbeten  3^ug^  i^  eingelnen  neben  einanber  ^erab^ängenben  ®d)teifen  burc^ 
bcfonbere  aRafd)tnen  angelegt,  Mn  bencn  gig.  508  (a.  f.  ®.)  bie  änorbnung 
ertennen  lägt. 

!Z)ad  auf  bie  SBalje  a  in  t)ie(en  9ßinbungen  fpiralförmtg  aufgcwunbene 
3eug  gelangt  bei  ber  Umbre^ung  ber  SEBalje  5,  we(d)e  bie  gegen  fie  brilcfenbe 
Beugfpule  a  burc^  äteibung  mitnimmt.  Über  bie  Seitrotte  c  ^inweg  unb 
btlbet  eine  unterhalb  ^erab^ängenbe  ©c^Ieife  s.  Um  biefer  Sd^Ieife  gerabe 
eine  folc^e  ü^änge  gu  geben,  bag  i^r  unterem  Cnbe  ben  gugboben  M  Xrocfen« 
^aufeö  noc^  nic^t  bertt^rt,  wirb  ber  gangen  bad  %u«^ängen  bewirfenben 
9){afc^ine,  bie  in  bem  oberen  9taume  bed  Zroden^aufe«  auf  wagerec^teu 
Sa(fen  e  aufgefleQt  ifi,  eine  (angfame  Serfc^iebung  ert(|ei(t,  )u  welchem 
3wede  bie  SMafcftine  auf  einem  Keinen  SBagen  /  befeftigt  ip,  beffen  $Räber 

9Bctiba(i)i^crrinann,  Srl^rbud)  bcr  aNc(^aniL    III.  8.  50 
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auf  ©d^tenen  bet.  iBalfen  e  roQen  föniten«  'Dicfe  Serfti^iebung  toirb  mit 
$tt(fe  einer^auf  ben;  halfen  e  befejUgten  ä^^^^^^V  9  nrjeugt,  in  welche 
ein  3a^nrab  k  eingreift,  beffen  (angfame  Umbre^ung  Don  ber  %^e  b  on^ 
burd^  )n)if^engefc^a(tete  3<i^nväbec  erfolgt.  S)a  nun  auf  ben  93a(!tn  e  in 
regelmäßigen  Sbflönben  Don  einanber  fefle  ^Satten  Z  angebracht  finb,  fo  iß 
erftc^tUc^,  baß  bad  unabtttfflg  ^erabftntenbe  3^i<g  r^<4  i^ber  eine  föld)e  Satte  / 


Sfig.  608. 


HHU— 


t|ängt,  fobalb  bie  i^eitivalje  c  über  biefe  Üatte  ^inmeggetreten  ift,  unb  e^ 
muß  in  golge  beffeu  ba«  3^ "9  jwif«^^ «  je  jwei  folc^en  ?attcn  l  in  gomi 
ber  beabftc^tigten  ©pfeife  herabhängen.  Um  biefen  ^xotd  in  gehöriger 
SBeife  ju  erreictjen,  ijl  e«  nur  nöt^ig,  baß  ba«  SJer^ältniß  ber  Sbrnicfet« 
gefc^minbigfeit  v  bed  B^"9^^  ^^'^  ^^^  Serfc^iebegefc^winbigfeit  w  be^  Sagend 
rid)tig  gemä^It  tt)erbe.  5Bejei(^net  d  bie  (Entfernung  }n)eier  Satten  l  unb 
ip  Ä  bie  ^ö^e  einer  ©d)lciff ,  fo  muß  ber  2Bagen  offenbar  um  bie  Snt- 


§.  143.]  2rodcnmaj(i^men.  787 

fetnuitg  d  fld)  Detfc^oben  ^ahtn,  fobatb  eine  3^ug(äng€  2  h  jut  Kbtotcfetung 
gefommen  iß,  unb  man  ^at  ba^er  ber  33ebtngung  }u  geuttgen 

V  :  10  =  2h  :  d, 

toa^  man  burc^  geeignete  %[udwa^l  ber  jiuifc^en  b  unb  k  etngefc^aUeten 
Ueberfe^ung^räber  immer  (ei(^t  erreichen  fann.  "S^k  mit  fortfc^reitenber 
Vbtoictelttng  bed  Ätn^t9  eiutretenbe  S3erHeinerung  bed  $a(bmefferd  ber 
3eug{f)uie  a  ^at  auf  bte  Sbmicfelgefc^mtnbigteit  v  megen  ber  Semegungd« 
Übertragung  burc^  9{eibung  feinen  Sinfiug,  unb  bamit  bie  Umbre^ung  auf 
bte  3BaI}e  h  aud)  in  ieber  (Stellung  M  Wa^tn^  erfolgt,  mirb  ein  Über  bie 
@)>attnn}a()en  p  gefttl)rter  enblofer  Stiemen  r  angewenbet,  totXijtx  an  beiben 
(Snben  be^  Xrocfen^aufed  über  jtDei  gleich  groge  9{temf(!^etben  geflirrt  ift. 
SBtan  erfte^t  auc^,  bag  biefetbe  SRafc^ine  bei  ber  entgegengefe^ten  Umbre^ung 
bet  9Ba(}e  5  baju  bienen  tann,  bad  getrocfnete  ß^ug  roieber  aufzunehmen 
unb  auf  bie  @pu(e  a  in  fptralförmige  ^inbungen  )u  micfetn.  !Z)ie  SEBalje  h 
unb  bie  ganje  Wafd)ine  mirb  metfien^  in  \(Aijcx  Sreite  audgefU^rt,  bag  brei 
@f>tt(en  a  neben  einanber  eingelegt  roerben  fönnen,  fo  bag  )u  g(etd)er  ^tix 
brei  3eugfltt(fe  au^ge^ängt  »erben.  3!)ie  jum  Xrodnen  Derwenbete  »arme 
Suft  fU^rt  man  biefen  Käufern  am  beflen  oben  )u,  unb  }ie^t  bie  feuchte 
futtere  Suft  überaO  mögtic^ft  gteic^mögig  unten  ab,  fo  ba^  bie  in  mage" 
rechten  ©c^i^ten  fe^r  (angfam  nieberfmfenbe  !?uft  genUgenb  ©elegen^ctt 
finbet,  ft(^  mit  SBafferbämpfen  )u  fättigen;  nai)  bem  $orfle^enben  eine 
^auptbebingung  für  bie  jmecfmägige  SBirfung  berartiger  (&inrid)tungen. 

aSBä^renb  bei  ber  Serwenbung  ber  toor^c^enb  befc^riebenen  ÜMaf(^incn  ber 
Irodenproceg  ein  periobifdjer  ijl,  inbem  eine  gewiffe  SRenge  ber  Stoffe 
mfi^renb  einer  entfprec^enben  3^it  in  einem  abgefc^toffenen  9taume  im  9tuf|e' 
juflanbe  ber  Sinmirhing  ber  i^uft  au^gefe^t  wirb,  trodnet  man  t)ietfaci)  noffe 
£^aren  auc^  in  ber  %rt,  bag  man  fte  in  fe^r  (augfamer  Bewegung  burc^ 
einen  Staum  f|inburcf)  fü^rt,  in  meiern  fte  einem  entgegentommenben 
@trome  ))on  erwärmter  Suft  au^gefe^t  fmb,  fo  bag  ber  Sorgang  be^  Ztod' 
nend  ein  ununterbrochener  ifl. 

f[(«  Seifpiete  ber  ^ier^er  gehörigen  9Rofd)incn  fönnen  bie  t)erfd)iebenen 
Vorrichtungen  angeführt  werben,  bereu  man  flc^  in  ber  äBeberei  bebtent,  um 
bte  gefd)(id)teten  ober  geleimten  Letten  fttr  &mtht  bem  oor  ber 
wetteren  Verarbeitung  auf  ben  2Bebßfi^(en  erforberliti^en  S^rodnen  ju  unter« 
werfen.  Sei  ben  meißen  biefer  Wafd^inen  werben  bie  and  fe^r  mUn,  paraüet 
neben  einanber  liegenben  ©arnfäben  beftel^cnben  Äetten,  fofern  beren  Srodnung 
nid)t  bur(^  birecte  VerU^rung  mit  er^i^ten  SBatjen  gefd^e^en  barf,  auf  einem 
me^r  ober  minber  taugen  SBege  in  ^in^*  unb  jurüdge^enben  2Binbungen  0 


1)  Äronauer,  «t(a§  b.  nicd^   SCet^noIogie,  2.  Hufl.    '3).  ^.^%  ^t.  1817. 
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über  $!etttt)at)en  bemegt,  toS^tenb  i(|nen  g(et(f))eittg  ein  ©trom  emSrmtcT 
?uft  entgegengefü^rt  wirb. 

3n  eigent^UniUd)er  %rt  n)irb  bte  Setoegung  ber  )u  trotfnenbett,  an9  ben 
9BoIIn)af4)maf(!^tnen  fommeuben  ^oQen  in  ben  baju  bienenben  9ßoQ< 
trodeninaf^inen  bemirft.  SRan  bringt  hierbei  bte  Woüt  in  flache,  meredige 
Mafien,  meiere  oben  offen  unb  unten  mit  Söben  a\x9  3)ra^tgef[e(4t  Derfe^ 
ftnb,  unb  orbnet  mehrere  foldjer  jläfien  über  etnanber  )u  einer  t)ttrfeitigen 
@äute  an,  bte  in  (angfanten  9iiebergang  ))erfe4t  mirb.  Umf(i|(ie^t  man 
btefe  @äule  burc^  einen  äRantel,  bem  unten  marme  $?uft  jugefü^rt  wirb, 
toä^renb  oben  bte  Vbgugdöffnung  für  bie  feuchte  Suft  fic^  befinbet,  fo  !ann 


gig.  509. 


man  regetmä|ig  ben  am 
unteren  Snbe  angefomme« 
nen  haften  mit  trotfener 
SBotle  entfernen  unb  in  ben 
oben  frei  gemorbenen  9taum 
einen  Sa^tn  mit  feuc^tec 
äBoQe  eintrieben.  SBä^^ 
renb  bei  ben  älteren,  Don 
9eu  gebauten  SRaf feinen 
biefer  %rt  bie  Suft  üon 
unten  nac^  oben  bie  ganje 
®äule  biefer  fififlen  bnr4« 
flreid^en  mugte,  ift  bei  ber 
9Raf4)tne  t>on  (Sc^im^ 
meH)  eine  Venberung  ba> 
^in  getroffen,  ba|  bie  2uft 
feitlic^  über  bie  äBaare  ge« 
fU^rt  wirb.  3n  gig.  509, 
metc^e  eine  ®ti))e  biefer 
9Rafd)ine  t)orftent,  erfennt 
man  bie  in  bem  pri^matifc^cn  Sc^rante  r  eingefd)(offenen  fiäften  a,b,c,.,, 
bie  oben  burc^  m  eiiigef^oben  unb  unten  bei  n  f|eraudgcnommen  merben. 
^nflatt  ber  Söben  ftub  ^ier  jmei  gegenUberfte^enbe  ©eitenmänbe  ber  j^äfien 
burc^broc^en,  fo  bag  bie  md)  Angabe  ber  'pfeife  fic^  bemegenbe  ?uft  ab« 
wed)fe(nb  oon  iinU  unb  rec^td  über  bie  SBaare  in  bie  fi'äften  fireid)t,  meldK 
(enteren  jur  Aufnahme  gewiffer  Stoffe  auc^  mit  geeigneten  3wifcf)enlagen, 
mie  bei  s  angebeutet,  tierfe^en  fein  fönnen. 

3)ie  entfpvec^enbe  Sbmärt^bemegung  er(|ä(t  bie  ßafienfäule  burc^  bie  lang« 
fame  Umbre^iing  ber  beiben  'Dauracnweaen  k  unb  l,  auf  bereu  3)aumen  ber 
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unterfie  Stafitn  fo  lange  ru^t,  btd  er,  t)on  beti  3)aumen  frei  gelaffen,  nac^ 
unten  abfaDen  !aiin,  in  wettern  Slugenbltde  bic  nä(^ßfo(gcnbm  'X)aumcn 
unter  ben  barilber  beftnUu^n  itafien  getreten  fmb.  Offenbar  ^at  man  ed 
bnnj^  Regelung  ber  Ümbre^nng^gefdjwinbtgfeit  biefer  3)attntenn)enrn  in  ber 
^anb,  bie  3^itbaner  beliebig  grog  )u  mad)en,  »S^renb  roelt^er  ein  haften 
in  bem  Se^tter  t)emieitt. 

9ei  t>ie(en  @emeben  tfi  t9  n5t^tg,  biefelben  toäbrcnb  bed  Xrocfnen^  in 
bem  3i<fl<uibe  einer  ^inreid)enben  Spannung  gu  erhalten,  nnt  ein  ßraud' 
werben  ber  @toffe  ju  i^er^tttem 

3n  biefent  3^^^  terwanbte  man  in  ben  !£u(^fabriten  früher  gan)  aU* 
gemein  bie  im  freien  ober  ouf  ben  Speichern  aufgefieQten  @pann«  ober 
Srodenra^men,  befle^enb  an9  einer  größeren  Snja^I  in  geraber  Sinie 
hinter  einanber  angebrachter  fentre^ter  $fofien,  }tt)ifc^en  benen  in  einem  ber 
Zuc^breite  entfprec^enbcn  Sbfianbe  (»ei  magered^te  $otme  ober  Sangbäume 
befinbli«^  ftnb.  3Birb  ba«  betreffenbe  STuc^flttd  mit  feinen  Sängdleiflen  auf 
bie  an  biefen  $o(men  angebrachten  fpi^en  ©tifte  ge^att,  fo  tann  bie  gehörige 
(Spannung  bur(^  entfpred)enbe  SergrSgerung  bed  %bflanbe«  ber  beiben  Sang' 
bfiume  b^tvorgebrac^t  »erben,  )tt  we^em  3^^^^  ^^^  »^^^^  Saum  burd^ 
einfache  Vorrichtungen  in  geringem  ^a|e  angeloben  werben  fann.  S)iefe 
Xroifenra^men  bat  man  wegen  i^rer  unt)onfommenen  (Einrichtung,  fowie 
toegen  ber  Sangfamfett  unb  Unfic^er(|eit  bed  2:ro(fenpro€effed  in  ber  freien 
Suft  in  neuerer  ^t\t  meifiend  bnvc^  fogenannte  ^ud^ra^mmafc^inen 
erfe^t,  b.  b-  burci)  Sonic^tungen ,  bermittelfl  bereu  bad  firaff  audgefpannte 
Xud)  (angfam  burc^  einen  gefc^Ioffenen  9taum  ^tuburcbgefü^rt  wirb,  in 
welchem  eine  ^S^ere  Temperatur  entweber  burdb  eingeführte  warme  Suft 
ober  burc^  bie  9u0f)ra^Iung  eined  Dor^anbenen  $et)Yö^renf4flemd  erhalten 
wirb.  3)ad  Zndj  wirb  burc^  biefen  9?aum  auf  einem  mögtic^ft  langen 
SBege  in  ber  9tegel  in  ^in«  unb  juriidge^enben  33a^nen  ^inburc^gefU^rt 
unb  tritt  am  Snbe  btefed  jfiege^  ^inretc^nb  trodfen  aud  ber  jlammer  ^erau«. 
Die  ©ewegung  be«  ludie«  bewirft  mon  ^crbei  meiflcn«  burd)  jwei  enblofe 
Letten,  weldje  paraOet  )u  einanber  in  geeigneter  SBetfe  fiber  Seitrotlen 
geführt  werben,  unb  beren  ©lieber  burc^weg  mit  ben  junt  ^ufi)afen  ber 
!luc^(eiflen  bienenben  ©pi^en  ))erfe(en  ftnb.  SBenn  man  biefe  beiben  Letten 
im  inneren  ber  Aammer  auf  eine  gewtffe  ©trecfe  um  eine  entfpred)enbe 
®r9^e  bioergiren  lägt,  fo  fann  man  bie  änfpannung  M  Sud^ed  nac^  ber 
Sreitenric^tung  in  oergleic^dweife  einfad)er  Srt  erreichen. 

(Sine  fold^e  ludira^mmafdiinc  ifl  in  gig.  510  (a.  f.  ®.)  bargefledt, 
worauf  man  bie  Aette  k  evfennt,  welche  über  bie  fiettenräber  a,h,c,d,e 
unb  /  geführt  ifl.  SSon  ber  burcf|  bie  ganje  Sänge  ber  ÜRafc^ine  binburd}* 
gf^enben  93etrieb«weBc  g  werben  ocrmittelfl  ber  Äegclräber  hi  bie  Hinteren 
jfettenroden  b  unb  d  umgebrc^t,  wä^renb  bie  oorberen  ^cttenroden  c  hnxd) 
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bic  Äegriräber  h^  it)tc  »cwcgung 

empfangen,    i£)ur(^  biefe  Änorb- 

nung^  vermöge   beren  jebe  bct 

bciben    enMofcn   Äcttcn    gleich* 

jcitig  an  brei  ©teOen  angetrieben 

wirb,  begwedt  man,  bie  ©pon» 

nung  in  ben  ficttengliebcrn  ^erab* 

jujie^en.    SBürbe  man  nämüd^ 

iebe  Äette  nur  an  einer  ©tefle 

ontrciben,    fo    würbe    bie   Än^ 

ftrcngung  ber  Äettenglieber  bem 

SBiberftanbe   ber   ganjen   Äette 

entsprechen,  wä^renb  gufolge  ber 

gewählten     Änorbnung      eine« 

me^rfoc^en  antriebe«  bie  ©pon- 

nung,  welche  ein  jwif(^en  jwei 

tlntrieb^punttcn  gelegene«  Äet- 

tenfllicf  erfährt,  nur  burc^  ben* 

jcnigen  ©iberfianb  ^en)orgerufen 

wirb,  weld)en  biefe«  Äettenfitirf 

finbet.     S)iefer   SBiberftanb   ift 

be«wegen  nid)t  unbebeutenb,  weil 

man,  jur  SSermeibung  be«  ®  urd)* 

l)ängen«    ber    Äetten    oermögc 

i^re«  Sigengewid)te«,   biefelbcn 

bur(^   wageredjte  9iinncn   ober 

Seitungen  l  unterfingen  mu|,  in 

benen  bie  Äettenglieber  gleiten, 

unb  bie  mit  ben  entfpredKnben 

©djli^cn    t)crfe^en   flnb,   burc^ 

welche    bie   jum  Suf^afen  M 

£ud)e«   an   ben   Äettengtiebem 

angebrachten  ©pi^en  nac^  au§en 

treten.    Dicfe  gll^rung^rinneu, 

bie  r^^  natürlich  nur  swifdKn 

ben  Äcttcnräbern  bepnben,  fmb 

bnrdi  ©c^raubenfpinbeln  s  nad) 

ber  Sreite  ju  üerpeUen,  fo  bag 

l)ierbur(^   iijire  (Sntfemung  Don 

cinauber  ber  Sreite  be«  gu  trod* 

nenben  Xuc^e«  angepaßt  werben 
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fann.  9ud)  geraö^rt  biefe  Slnnc^tuug  ein  äRittel  jur  @i'}telung  iebcr 
geiottnfc^ten  Duetfpannuiig  be^  Xnijt^,  inbem  mau  bie  Entfernung  ber 
beiben  Letten  auf  einer  geniffen  ®trcde  i^red  Sßeged  in  entf^^red^enbem 
"SRa^t  )unel^men  lägt. 

Um  bem  oon  bem  $acfen  p  auffleigenben  S^uc^e  bie  gehörige  Sängd« 
fpannung  ju  ert^etlen,  roirb  boffelbe  über  bie  mit  einer  Srem^orric^ung 
t>evfe§eue  ^atje  w  geführt,  beren  Umbre^ung  burd)  bad  bem  3^9^  ^^^ 
Letten  folgenbe  Xuc^  felbfl  vermittelt  mirD.  S)er  burd)  bie  ^remfung  am 
Umfange  biefer  SBoIje  ^cröorgcrufene  Siberflanb  ruft  hierbei  bie  Spannung 
be«  lut^e«  ^ertjor,  n)eld)e  jtoi(d|en  ber  S35a(je  w  uub  bcn  Äetten  eine  gewiffe 
geringe  Verlängerung  be^  Xnijt»  bewirft.  2)ie[e  Verlängerung  fann  man 
benu^en,  um  ben  @rab  ber  Snfpannung  jcberjeit  }u  beurt^eilen,  inbem 
man  fowo^l  mit  ber  SSatje  w  xo'u  mit  ber  %;e  ber  fiettenfc^eiben  a 
je  ein  3^^^^^^^'  ^i  ^"^  ^2  i"  Vevbinbung  bringt,  fo  bag  au9  bem 
©taube  ber  ^tx^ex  auf  ben  3^fffi^Mättcrn  biefer  30^1"*^^'^  fowo^t  ber 
2Beg  be^  Umfanget  ber  Sinjugn^alje  w  toit  auc^  berjenige  ber  Letten  k 
jeberjcit  abgelefen  werben  fann.  2lu^  ber  ®röge,  um  welche  bie  93e« 
toegung  be^  äßaljenumfauge^  hinter  berjenigen  ber  Letten  in  einer  geraiffen 
^txi  }urücf bleibt,  lägt  [lij  ein  Urt^eil  über  bie  ®r5ge  ber  2:ud){pannung 
gewinnen  unb  bemgemäg  bie  le^tere  mit  ^ttlfe  ber  Srem^fc^rauben  üon  to 
regeln. 

2)ie  Snvärmung  bed  Xuc^e^  gefc^ie^t  burc^  bie  jniifc^en  ie  }n)ei  Letten* 
jttgen  liegenben  äid^ren  r,  toAijt  ben  "^bbampf  einer  'Dampf mafc^ine  in 
t>ielen  bic^t  neben  einanber  angeorbneten  3iä}<i<{0^n9cn  burc^  bie  Kammer 
^inburt^ftt^ren,  fo  bag  bie  ZrodTuung  t)ermöge  brrjtra^lenben  SSärme  tx* 
folgt,  bie  t)on  ber  audgebe^nten  Oberfläche  biefer  ^ei^röfiren  audge^t.  (Sine 
unmittelbore  »erillirung  be«  luc^e«  mit  erwärmten  glätten  finbet  nirgenb 
flatt,  um  ein  ^artwerben  ber  SEBoUe  )u  't)ermeiben.  ÜDie  ganje  9Jlaf(^tne 
ift  mit  Sudna^me  be^  üorberen,  jwifc^en  a  unb  w  gelegenen  3^^eile9  in  ber 
Siegel  in  einer  gefd)lof{enen  Kammer  aufgefietlt,  wel^e  nur  bie  jum  ^rxxd^* 
gang  ber  Letten  erforberlic^en  Deffnungen  barbietet,  fo  bag  in  biefer  .ffam^ 
Hier  eine  Temperatur  Don  etwa  50  bi«  60<^  t)or^errf(^t.  SBä^renb  ba«  lud) 
bei  m  Don  jwei  Arbeitern  fortwä^renb  auf  bie  Äetten  geführt  wirb,  fiubet 
bei  n  beffen  felbflt^ätige  Slblöfung  flatt,  worauf  q9,  burc^  bie  SBalje  0  an* 
gqogen,  bei  q  fic^  in  regelmägigen  Sagen  anläuft. 

3)ie  ®ef(^winbigfeit,  mit  welcher  bad  Zuc^  bur(^  biefe  9)lafd)inen  f)in« 
burd)ge)ogen  wirb,  ^ängt  auger  üon  ber  Sef^affen^eit  bcffelbcn  unb  üon 
ber  $ö^e  ber  Temperatur  in«befonberc  üon  ber  Sänge  ber  Äetten,  b.  ^.  alfo 
üon  bem  993ege  ab,  ben  ba«  Znij  ;urti(!)utegen  ^at.  Scjeic^net  allgemein  t 
bie  3eit,  welche  jum  ouöreic^enben  Irodnen  eine«  lu^c«  won  gewiffer  Se^ 
fc^affenbeit  erforberlic^  ift,  fo  ergicbt  fid^  in  jebem  galle  bie  @ef(^winbig* 
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feit  V  bcr  f ortfc^rcitcnbcn  S3ctt)Cflung  für  bic  Äcttcn  ju  v  =  j,  wenn  l  hxt 

Sönge  be«  t)on  bem  Xucf)e  im  Snneven  be«  Xrotfenraumed  }urU(!}u(egenben 
SBegcS  bebeutet.  ÜKan  erfennt  ^ietau«,  bog  bie  ©eMwinbigfeit  4?,  atfo  aud| 
bie  ?eiflung«fä^i9!eit  einer  berartigen  Srotfeniitaft^ine,  im  geraben  Ser^attniB 
mit  bcren  (Sröge,  b.  ^.  mit  Jener  8änge  l  wäc^fl,  inbem  bie  jum  Irorfnen 
einer  beflimmten  Soare  erforberlic^e  ^Ai  t  natürlich  unter  gleichen  Ser- 
^ältniffen  biefelbe  unb  Don  ber  ®rö^e  ber  aRafd)ine  unabhängig  ift. 

^e\\p\e\:  3Benu  ber  k)on  bem  ^ud^e  im  inneren  be§  XrodenraumeS  ein» 
joI(i^fn  ^af(4ine  gurUcfsuIegenbe  ^eg  30  m  betrögt  unb  eine  2Baare  oon  be- 
ftimmtcr  tBc|(!ioffenlS^eit  jum  ?:rodfnen  eine  3fit  twn  15  SKtnuten  erforbert,  \o 

30 

ergiebt  [t(4  bie  Oejii^ttiinbigteit  für  bic  Minute  gu  v  =  jj:  =  2m,  ober  ju 

33  mm  in  ber  6ecunbe,  mäl^renb  bie  (Se|d)minbigfeit  nur  ^olb  fo  grob  aetoa^lt 
werben  barf,  »enn  eine  bitfere  SBoore  toö^renb  einer  Seit  Don  30  SRinuten  p4 
innerhalb  beS  ^ro(fenraumeS  oufl^alten  mu^.  C^ine  boppelt  |o  groge  9Rafd^inr, 
b.  1^.  eine  fol^e  k)on  boppeltcr  Sfinge  ber  j^ettenfU^rung  innerhalb  ber  jfammer, 
geftattet  natürli^  bie  bo))|)elte  ©efd^n^inbigfett  ber  j^etten. 

§.  144.  CylindertrockenmaBohinen.  3)ie  )um  Sirocfnen  baummoQener  unb 
leinener  ©croebe,  fomie  bei  ber  ^erfieOung  bed  äRafd^inenpapierd  gebrttuc^' 
liefen  (It|nnbertrocfenmQfcf)inen  befielen  ber  ^auptfa^e  nad^  aud 
mehreren  ^o^len,  mit  Stampf  ge^eijten  SBaljen,  todi^t  neben  ober  &ber 
einanber  in  geeigneten  ©efleHen  bre^bar  gelagert  ftnb,  unb  mit  beten  Um* 
fangen  ba^  barum  gefd)lungene  ^m%  in  unmittelbare  Serü^rung  gebrail^t 
roirb.  Sßenn  aQe  biefe  2Ba{)en  Dermittelfi  ber  auf  i^ren  9^en  befinUic^en 
3a^nröber  in  (angfame  Drehung  oerfe^t  werben,  fo  jie^en  fte  ha9  ju  ttod' 
nenbe  ^tvi%  {mifdjen  ftd^  ^inburcf),  »obei  bie  ton  innen  burc^  ben  SBatgen« 
mantel  ^inburc^tvetenbe  SBörme  unmittelbar  }ur  Serbunflung  ber  in  ber 
SQiaare  enthaltenen  t$eud)tigteit  temienbet  mirb.  3!)a  in  §o(ge  ber  SBärme« 
abgäbe  ber  in  jeber  S^rommel  enthaltene  Safferbompf  fi(^  )u  tropfbarem 
äBaffer  t)erbic^tet,  fo  ^at  man  natürlich  fUr  fortmä^renbe  (Entfernung  be^ 
felben  au«  ber  Srommel  unb  für  f^etige  3"fti^^M«9  frifc^en  Dampfe«  ;u 
forgen.  ^vl  biefem  ^totdz  mad^t  man  bie  beiben  B^Pf^"  i^^^^  Xrommel  ^o^l 
unb  f erliegt  an  biefelben  einerfeit«  bie  Dampf juleitung«r5^re,  anbererfeit« 
ba«  3Bafferabftt^rung«i-o^r  mit  entfpred)enben  @topfbtt(^fen  bampfbic^t  an, 
wenn  man  e«  nid^t  üor^ie^t,  benfelben  3<>Pf^n  gleic^jeitig  }ur  Sinffl^rung 
bc«  Dampfe«  unb  )ur  Ableitung  be«  9Ba{fer«  in  benu^en.  Da  ba« 
9}ieberf(^lag«n)affer  fid)  an  ber  tiefficn  ©teile  ber  jtrommel  anfammett,  fo 
mug  man  für  eine  Sr^ebung  bcffelbcn  bi«  jur  $5^e  ber  B^Pf^^  \ot%tn,  jn 
welchem  ^xo^dt  man  fid)  entweber  eine«  gefrümmten,  an  ber  Umbreftung 
ttjeilneljmenben  ©d^iJpfro^r«  Don  ber  betaunten  (£inrid)tuttg  ober  eine«  fefl» 
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fie^cnben  ^eberd  bebient,  in  beflen  untere,  bem  3Rantel  ftd)  möglidifi  na^e 
anf(^mtegenbe  Oeffnung  ha9  Sßajfer  üermSge  be^  in  ber  Xromntet  ^errf^en» 
ben  Ueberbructd  getrieben  wirb. 

ZHe  Spannung  be^  S)am))fe^  im  Snneren  ber  trommeln  richtet  ftd)  nadj 
bet  barin  }u  erjielenben  Temperatur,  unb  man  »trb,  ba  man  bie  Spannung 
mit  dtttdftc^t  auf  bie  bef(^ränfte  ifefiigfeit  ber  gugeifernen^  jlrommeln  in  ber 
9tege(  nic^t  größer  atö  }u  etwa  6  Xtmof paaren  bemigt,  bemgemäg  im 
dnnercn  ber  Xrommeln  ^öc^flend  ^Temperaturen  bi^  )u  160^  S.  erjieten. 
3)a  bie  S)ampffpannung  bei  geringer  Steigerung  ber  Temperatur  fe^r 
fc^neU  n)äd){i,  fo  erfennt  man,  bag  ^o^e  Siemperaturen  in  fotd^en  jDampf« 
trommeln  Überhaupt  nic^t  }u  erreid^cn  finb,  man  mürbe  beifpietemeife  na^ 
bev  in  %t^.  11,2  angeführten  S^abeUe  fd^on  2)ampf  ton  ber  bebeutenben 
Spannung  üon  etwa  12  Stmofp^ären  anroenben  mttffen,  rotnn  man  eine 
S^emperatur  Don  188^  erjieten  wollte. 

Senn  e^,  wie  }.  33.  bei  ber  $erfteUung  be^  $apier^,  barauf  anfommt, 
bie  Temperatur  ber  trodnenben  Zrommetfläc^e  aQmö^tif^  ju  fieigern,  fo  ^at 
man  bie^  bei  ber  ilnmenbung  mehrerer  Xrommetn  hinter  einanber  burc!^ 
entfprec^enbe  9tegulirung  ber  in  jeber  Xrommcl  {tattfinbenben  S)ampf« 
fpannung  in  ber  $anb,  fobalb  jebe  S^rommet  burd^  eine  befonbere  mit  ^b^ 
fperroentil  Derfe^ene  Zuleitung  mit  bem  S)ampffe{fe(  in  Serbinbung  {ie^t. 
SNan  finbet  aber  au^  bie  Snorbnung  oietfad^  fo  getroffen,  bag  berfelbe 
3)ampf  nac^  einanber  ade  eingelnen  Zrommetn  burc^flreid^t. 

SßoQte  man  berartige  SRaf^inen  mit  nur  einer  Srommel  au^fU^ren,  fo 
mügte,  ba  ba^  ^u  trodnenbe  3cug  immer  mä^renb  einer  beftimmten,  Don 
fetner  Sefc^affen^eit  abhängigen  3'ii  init  bem  Xrommelumfange  in  9e« 
rü^rung  bleiben  mug,  entmeber  ber  Umfang,  atfo  ber  2)ur(^mef[er  ber 
Xrommel  fei|r  grog  ober  bie  Umfang^gef^winbigteit  fe^r  Kein  gewählt 
»erben.  !£)a  groge  !Durd)mejfer  ber  3)romme(n  mit  ätUdftc^t  auf  genUgenbe 
ffiiberflanbdfä^igteit  am^  groge  2Banbf!ärten  erf orbern,  moburd)  nid^t  nur 
ba^  (Eigengewid)t  Dergrögert,  fonbern  aud^  ber  9Bärmeburd)gang  erfc^mert 
toirb,  unb  womit  auc^  mand^e  anbeve  Unbequemlic^teit,  fowie  eine  geringere 
®i(^er^eit  gegen  Sjplofionen  öerbunben  if!,  fo  pflegt  mon  nur  mäßige 
Durt^meffer  üon  etwa  0,8  bi«  1  m  gu  wählen.  Die  «nja^l  ber  ju  Der* 
wenbenben  Irommetn  benimmt  fid)  bann  nad)  ber  erforberlic^en  Seipung«» 
fä^igfeit,  ba  man  bie  ®ef(^winbigteit  ber  S^vommetumfänge,  alfo  bie  i^änge 
be«  in  beflimmter  3«t  getrodneten  S^wg^*/  i"  bemfetben  SSerfiöUnig,  wie 
bie  %n)a^l  ber  S^rommeln  Dergrögern  tann.  $e}eid)net  wieber  t  biejcnige 
3ett,  wä^renb  welcher  eine  bejlimmte  SBaore  mit  gezeigter  glädje  erfa^rung«** 
tnägig  in  SerU^rung  bleiben  mug,  um  genüg enb  getrodnet  )u  werben,  unb 
tft  d  ber  Durc^meffer  jeber  ber  angewanbten  n  Srommetn,  für  we(d^  bad 
Umfpannnng^Dev^ältnig,  b.  ^.  ba«  Ser^tiHnig  be«  ton  bem  Stoff e  um« 
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{(^lungcnen  }um  ganjett  Umfange  buvd)  a  bejetc^net  fein  mag,  fo  a^alt 
man  bie  ®ff(^n)inbigfeit  v  burd)  bie  $(}ief)ung 

nand 
v  =  --, 

worauf  man  ettennt,  ba^  eine  Sevgrögevnng  ber  S^romnielga^I  unter 
flbrigend  gteidjen  Sev^ättniffen  bie  ^E^eiftungdfä^igfeit  einer  folc^en  SRafc^iue 
im  gerobcn  SJer^ältniffe  er^ö^t.  gö  befielt  ba^cr  ^ier  eine  ö^nlidje  ©e* 
jie^ung  in  Setreff  ber  Ürommeljal)!,  wie  pe  für  bie  9la^mtrocfenmof(J^infn 
in  Sejug  auf  bie  !?änge  ber  @pann(etten  gefunben  würbe. 

3)ad  UmfpannungdDer^ättni^  a  wirb  man  natUrtic^  ber  (Sin^eit  mögtic^jt 
na^e  ju  bringen  fud)en  burc^  geeignete  Lagerung  ber  frömmeln  gegen 
einanber  bei  mehreren  Steigen  berfetbcn  ober  bur^  paffenbe  Änorbnung  oon 
gü^rüngöwaljen  bei  einer  !CrommeIrei^c,  unb  gwar  nidit  nur,  um  bie 
?eiflungöfä§igfeit  ber  SMafd^ine  mögli(^ft  gro§  jn  matten,  fonbem  aud^  be* 
^ufd  Verringerung  be^  SBärmeuertufted,  wo}u  jebe  ton  ber  SBaare  nic^t 
bebedte  glädje  35eranlaffung  giebt.  9Ran  wirb  bei  ben  gewö^ntid|cn  Än^ 
orbnungen  ba«  UrnfpannungSücr^ältnig  a  gwifdien  0,7  unb  0,8,  olfo  im 
3)urd|fd^nitt  etwa  ju  0,75  annehmen  bürfen,  unb  ^ierau^  folgt,  bag  burc^ 
fc^nittUc^  Vi  ^^^  Umfanget  aller  SBatgen  SEBörme  audflra^tt,  bie  nic^t  un« 
mittelbar  jum  Srodnen  ber  SBaare  ücrwenbet  wirb.  SDer  ^ierau8  folgenbe 
S35ärmet)erlufl  i|t  beöwegen  er^eblid),  weit  felbflüerflönblid)  an  ben  betreffen* 
ben  ©teilen  bie  Umffeibung  mit  fd^led)tcn  SBänneleiteru  auögef^foffen  iji, 
wie  eine  folc^e  f iy:  bie  beiben  ®tirnfläd)cn  jcber  fflalje  jwedmäfeig  angeroonbt 
wirb.  Senn  man  bie  ©tirnflä^en  ber  Balgen  nid^t  burd)  33efleibung  mit 
fc^led^ten  S33ärmeteiteni  möglic^ft  oor  Äbfüljtung  fid)crt,  fo  tann  ber  ^icvan« 
entfle^enbe  SBärmeDtrlujt  fc^t  beträd)tlid)  auffallen,  unb  gwar  wirb  berfelbe 
nm  fo  grüner,  je  größer  ber  Durdftmcffer  d  unb  je  fteiner  bie  33reite  h  ber 
trommeln  \%  wie  folgenbe  9ied^nung  le^rt. 

93et  n  Irommeln  t)om  ®urd|meffer  d  unb  ber  Sreite  h  bcrcd)nct  fi(^ 

bie  trodnenbe  Oberflöc^e  F  bei  einem  Umfpannung^oer^ältnig  a  gu 

F  =  noLirdh, 

wä^renb  bie   einer  ^u^flra^lung   unterworfene   t^tä^e   ber  beiberfettigen 

tm  d^ 
Stirnwänbe  JPo  bur(^  Fo  =  — r—  beftimmt  wirb.    Demnad^  ergiebt  fid^ 

bad  Ser^ättnig  ber  terluftbringenben  ^läd^e  Fo  ber  ©tirnwänbe  gu  ber 
eigentlid}  wirffamen  gläc^c  F  ber  Umfange  gu 

El—     ^     _     ^ 
F  ■"  2a6  "~  1,5  5* 

@«  ifl  alfo  au(^  mit  SRüdfidjt  auf  biefen  Sörmeterlufl  Dott^etl^aft, 
flctne  3)ur(!^meffer  gu  wählen,  unb  ed  werben  breite  SRaft^men, 
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ettt)Q  für  {loci  3^ugbreiten,  btc 
SSBärme  brffer  toirffam  machen, 
aU  f^mate. 

3)a6  Xrommeln  üon  großem 
^urdjmefltr  wegen  i^red  ht* 
träc^ttic^en  9iQumtn^aIted  gcö* 
gere  ^rlufle  an  SEBärme  ergeben 
foQen,  aU  folc^e  Don  Heinerem 
^urc^mener,  tote  juroeiten  be- 
Rauptet  rotrb,  ift  nic^t  anju« 
nehmen,  bo  ti  [\6)  babet  nur  um 
bie  jur  i^UHung  ber  Sqlinber  ^u 
Anfang  bc«  ©ctricbeö  erforber* 
lic^e  größere  !Dampfmenge  tjan» 
beln  fann,  beren  äBärmetn^alt 
für  ben  'Setrieb  nic^t  tjerloren  ifl. 

Sine  S^linbertrocfenmaf^ine 
für  bie  Appretur  baumrooUener 
(Gewebe  ifl  in  gig.  511  bar» 
gefteüt.  3n  ben  ju  beiben 
Seiten  angebrachten  gugeifernen 
9ta^mengefteDen  fmb  18  Iroden» 
cQünber  in  jmei  Steigen  über 
einanber  fo  angeorbnet,  bag  bad 
bei  a  einge^enbe  3^u9  abmec^« 
fetnb  eine  obere  unb  eine  untere 
SQSa^e  berüi)rt,  fo  bag  e^  bie 
(e^te  äBalje  u^  üerlägt,  um 
jn)ifcf)en  ben  ©lättroaljcn  to 
t^inhnxdi  nac^  einem  )>enbe(nben 
Segapparate  £;  ju  gelangen, 
we^er  vermöge  ber  i^m  bur(^ 
bie  ßurbel  k  ert^eilten  ©c^win« 
gungen  ba^  getrocfnete  3^ug  in 
gleichmäßigen  ü^agen  abliefert. 
S)ie  gigur  lögt  bie  ^orijontale 
3)ampfjuleitung«rö^re  b  erfen» 
nen,  mit  welcher  ade  Zrommcln 
burcf)  3^^id^^^^^i^  Derbunben 
finb;  eine  ä^ntic^e  Stnorbnung 
ifi  auf  ber  entgegengef e^ten  Seite 
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fUr  bie  Sbffi^iung  bed  9}iebn:f(^(ag«n)anet«  getroffen.  X)a«  }u  trochienbe 
®mtht  f^at  )ut)or  einen  mit  ber  9[p))tetunnane  (®tttrtebrei)  gefüllten  %e« 
^ä(ter  c  nnb  ein  ^aar  Ouetf(^n)a(}en  d  paffivt  unb  gelangt  )u  ben  Xxodtn^ 
trommeln  über  bie  9?at)e  e  ^inmeg,  beren  ^xotd  in  einem  Su^ftreid^en 
be«  d^nge^  oon  ber  aJIitte  na(^  beiben  ©eit^n  ^in  befte^t,  um  bie  Silbung 
oon  SSngdf alten  )u  üer^ttten.  Um  biefcn  ^md  }u  erreid)en,  ermatten  bit 
ben  SRantel  biefer  SBatje  e  bilbenben  Satten  eine  felbftt^fitige  ^in^  unb 
jurttdge^enbe  Setoegung;  bie  ba}u  bienenbe  (Einrichtung  nmrbe  bereit«  in 
Zff.  m,  1,  §.  165  befc^rieben. 

'iDie  gteidimägige  Umbre^ung  ber  j^rommetn  wirb  burc^  bie  auf  beren 
Sljfen  angebrad^ten  3<>^nräber  /  unb  g  bewirh^  berart,  bag  bie  9tfiber  oon 
je  jmei  benachbarten  ^a()en  in  ein  genieinfd)aftlic^e«  ß^Uc^^ntab  h  unb  t 
eingreifen,  ^ierburc^  wirb  erreicht,  bag  aQe  9BaI)en  berfelben  ^ci^e  pd^ 
na^  berfelben  9tid)tung  umbre^en,  fobalb  eine  ein)ige  9Ba()e  in  Bewegung 
gefeftt  wirb.  3"  ^^^  Unteren  ^Xücdt  »erben  bie  mittleren  ffialjcn  Oj  unb 
th,  burc^  2:riebräber  auf  ben  V^en  m  unb  n  in  Umbre^ung  gefegt  3)a 
biefe  beiben  fl^en  burc^  bie  beiben  gieid)en  Stäberj?  üerbunben  fmb^  fo  er« 
folgt  bie  Umbre^ung  ber  oberen  3Ba()en  o  in  bem  ber  Umbre^ung  ber 
Unterwaljen  u  entgegengefe^ten  @inne,  wie  bie«  ber  ^tt^rung  be«  @toff(d  um 
bie  SBafjen  entfprid)t.  2)er  eintrieb  ber  ganjen  SRafc^ine  erfolgt  burcf)  einen 
Stiemen  auf  bie  %iemenfc^eibe  q,  beren  9^ e  burc^  3^^^^^^^^^  ^^^  ^l^  '^  bewegt 

Sßenn  bie  3a4ntäber  /  unb  g  auf  ben  einjcinen  Srommeln  fämmtlic^ 
bicfelbe  3^^i<<^)(>^(  ermatten,  fo  ifi  unter  ber  $$orau«fe^nng  ebenfad«  gleidier 
!£rommelburc^meffer  bie  Sn)ug«gefci)winbig!eit  für  ba«  ju  trocfnenbe  3^"9 
überall  t)on  berfelben  ®r0ge.  Da  nun  bie  SBaare  bei  bem  S^rocfnen  im 
ungemeinen  ba«  99e|)reben  )eigt,  ftc!^  ber  Sänge  nacf)  2ufammeniu)ie^en,  fo 
wirb  bei  ber  erwähnten  %norbnung  burc^weg  gleicher  (Sefc^winbigteit  in  bem 
@toffe  eine  gewiffe  Sängdfpannung  erjeugt,  bie  oon  ber  me^r  ober  minbcr 
großen  Jtraft  abfjängig  ift,  mit  welker  bie  ^Baarc  \id^  )u  t)ertttr)rn  flrebt 
äBenn  bie  fjierau«  ^erüorge^enbe  IDe^nung  be«  @toffe«  bejfen  Se^igtett  in 
un}u(tffftgcm  ®rabe  beeinträchtigen  follte,  wie  e«  bei  bem  Xrodnen  M 
ÜRafc^incnpapier«  ber  ^aü  ift,  fo  fann  man  biefem  Uebelftanbe  t^eiU 
weife  baburc^  begegnen,  bag  man  bie  Umfang^gefc^winbigfeit  nac^  bem 
%u«gang«enbe  ber  üRafc^ine  ^in  entfprec^enb  ermägigt,  wa«  bei  gleichen 
Satjenburc^meffern  burd^  eine  geringe  Sergvögerung  ber  S^^neja^l  für  bie 
9täber  /  unb  g  erjielt  werben  tann. 

99ei  ber  üorgebac^ten  3)iafc{)ine  ber  t^ig.  511  mit  jwei  über  einanber  an« 
georbnetcn  9teif)cn  Don  trommeln  fommt  abwed^fclnb  bie  eine  unb  bie  anbere 
Seite  bc«  ^tn^t^  in  SScrü^rung  mit  ben  IrommelumfÄngen,  fo  bog  eine 
niögUc^f^  gleichmäßige  2!rocfnung  crjiclt  wirb.  SBenn  bagegen  nnr  eine 
Steige  oon  Xrommeln  tor^anben  ift^  fo  bebarf  e«  inx  (Erreichung  beffetben 
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3wf rfe«  einer  befonberen  gü^« 
^^9  ^^  3wfl€^  um  eceignctc 
Seit,   ober   gü^ninflöwaljen, 
bic  in  biefeni  gaOe  auc^  fd)on 
erforberlit^   flnb,    ut|t   einen 
möflüc^ji   grogen    I^eil    ber 
SBaljenumfänfle  mit  bemluc^e 
ju  umfpannen.    3n  gig.  612 
iji    eine   berortige   3»af(^tne 
bargefieat,   loie  fie  ebenfaU« 
in  «ppretirnngöonjiohen  für 
baummoOene     @mtbe     ge« 
brouc^t  toirb.    S)q«  bei  a  ein- 
ge^enbe  3eug  ift  um  bie  fteben 
iro(fenct)linber  üermitlelfl  ber 
Seiftnafjen  h  berortig  ^crum»= 
flcfü^rt,  bog  e«  bie  brei  erpen 
e^finber/mitber  einen  unb 
bie  oier  fotgenben  Ironimcln  a 
mit  ber  entgegengefeften  Seite 
berührt.     Man  erfennt   au^ 
^et  gigur  (eic^t  bie  «rt,  mie 
^«^  3eug  JU  biefem  ^wecfe 
um  bie  SBaljen  geführt  iji  unb 
»ie  burc^  etngefc^attete  3ipi* 
Wenräber  bie  Umbre^ung  ber 
SBaljen  /  unb  g   noc^   ent* 
g^gengefe^ten  9ttc^tungen  he- 
wirft   »irb.      Um    bie    ®e* 
fc^winbigleit    ber    aRoft^ine 
noc^  ber  »efc^affen^eit  bc«  ju 
trotfnenben  3euge«  ju  regu* 
liren,  bient  bo«  befonnte  9iei- 
bung«getriebe,  aud  ben  beiben 
©(Reiben  h  unb  c  bcjte^enb, 
oon  meieren  c  auf  feiner  «^e 
oermitteip     ber     ©d^rauben* 
fpinbel  d   Dcrfd)oben  werben 
fann.      Der   »etricb   erfolgt 
burc^  bie  ÄegeUäber  e  auf  bie 
SBefle   n,  welche  weiter  bie* 
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Jenige  m  unb  bte  SSaljen  bemegt.  3)ad  aud  ber  ÜRafc^ine  tretenbe  ^m^ 
gelangt  jraifc^en  ben  äBatjen  t  ^inbur^  auf  bie  ®pute  Ar^  auf  meiere  cd  fi^ 
in  fpiralförmigen  SBinbungcn  oufwMcIt. 

93et  bent  2!ro(fnen  be^  'ißapievd  if^  t9  erforberlid^,  bad  (entere  burd^  bc« 
fonbere  moQene  ober  leinene  Züi^tx,  bie  fogenannten  Xro(!enftt)e,  innig 
gegen  bte  Srommelmanbungen  )u  preffen,  ba  ha9  Rapier  in  bem  feuchten 
3ujlanbe  nic^t  genug  aBtberflonbflfä^igfeit  befi^t,  um  bie  jum  Änbrüifen 
nöt^ige  ©ponnung  ouSju^Uen.  '©iefe  Irodenfiljc  werben  a(«  enblofe 
Xttd^er  über  geeignete  ?eitn)a()en  geführt  unb  e^  ifl  beren  %norbnung  (tn« 
reic^enb  flar  au«  bergig.  513  ju  evfennen,  »clt^e  einen  Irorfenopporot 


gfifl.  513. 


/O    ®N 


.<§)®N 


fttr  'ißapiermafd^incn  Dorflellt  unb  bem  urtten  ongejeigten  3SBerfe*)  ent« 
nommen  ijl.  3n  bicfer  ^i^nx  bebcutcn  I,II...VI  fed)«  S^ampftrorfcm 
c^tinber,  um  meiere  ba«  Rapier  p  fo  geführt  \\t,  bag  e«  mit  ber  einen  @eite 
bie  (5t)(inber  I,  III,  IV  unb  VI  ber  unteren  SRei^c  unb  mit  ber  onberen  Seite 
bie  oberen  Sqtinber  II  unb  V  berührt.  Oeber  Irodenc^linber  ifl  mit  einem 
befonberen  gilj  Fücrfcften,  ber  über  bie  Sßaljen  /  geführt  ijl  unb  burt^ 
3leibung  mitgenommen  wirb.  Um  biefe  gilje,  tt)c((^e  in  golge  ber  35e- 
rü^rung  mit  bem  feuchten  *ißapier  iEBaffer  aufnehmen,  immer  ^inreic^enb 
troden  ju  erhalten,  bicnen  bie  ebenfall«  mit  Stampf  gcljeiiten  JJiljtrocfen* 

^)  ^o^er,   ^ie  gabrifation  brS  $apterS. 
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trommehi  1,2,... 6,  mö^renb  bie  mit  s  bejett^neten  fienbarett äßaljen  fiet^ 
bie  genttgcnbe  Spannung  ber  ^i(}e  erhalten  foOen. 

6«  mag  fd)(ieg(t(6  noc^  bemerft  merben,  ba^  man  anfiatt  bet  mit  Som))f 
gezeigten  Sqünbet  aixif  einfa^e  am  Umfange  bnr^broc^ene  ^attcntrommetn 
in  Snmeubnng  gebracht  ^at,  über  loelc^e  bad  Rapier  geführt  tutrb,  m&^renb 
ein  im  inneren  jeber  Xrommel  angebrad^te^  gfUgrinert  üermöge  feiner 
fc^neUen  Umbre^ung  beßttnbig  $!uft  burc^  ba9  Rapier  unb  ben  3RanteI  ber 
Xrommel  ^tnbnrc^treibt,  fo  bag  hierbei  bad  Xrodnen  bei  geMö^ntic^er  Sempe« 
tatur  fiattpnbet  0- 

MasoMneii  zur  Absonderung  duroli  Magnete.  &  finb  ^ier  §.  145. 
Qttc^  biejenigen  Apparate  unb  Wafc^tnen  ju  ern)fi^nen,  voAijt  eine  %b« 
fonberung  Don  (Stfen  unb  eifen^altigcn  (Srjen  üon  anberen  Stoffen  mit 
$ülfe  Don  äRagneten  bemirten.  3n  ben  3Ra^lmtt^ten  menbet  man  Diel- 
fac^  einfache  au^  magnetifc^en  Schienen,  SRoflen  ober  dämmen  befie^enbe 
Apparate  an,  über  bie  bad  )u  Derma^tenbe  ©etteibe  in  einem  bünnen 
@trom  geführt  »irb,  ju  bem  B^ecfe,  etioaige  )n)if(^en  ben  hörnern  Dov 
^anbene  (£ifent^etld)en  burc^  bie  Sßagnete  )urü(f}u^atten  unb  baburc^  einer 
Sefc^äbigung.ber  993a()en  Dor}nbeugen.  3)ie  (Sifent^etl(^en  fommeti  in  bad 
(betreibe  in«befonbere  in  folc^en  Säuen,  in  benen  ein  Sinbcn  ber  ®arben 
mit  (Sifenbra^t  Dorgenommen  wirb,  Don  meld^em  einzelne  }urü(!bleibenbe 
©tücfe  burd)  bie  93irtung  ber  S)refc^mafd)inen  jerfleinert  werben.  @e(bfi« 
DerftänMic^  tf!  ^ier  bie  9Renge  M  abjufc^eibenben  Sifend  immer  nur  gering 
im  Sergteic^  )u  ber  Derarbeiteten  fiornmenge,  unb  ed  genügt  ba^er  hierfür 
meifl  ein  einfa^er  Kpparat  mit  permanenten  ©ta^bnagneten ,  Don  benen 
geitroeife  bie  jurücfge^altenen  Sifent^eilc^en  abgenommen  mürben. 

SBenn  t9  fu^  bagegen  im  Sufbereitungdmefen  um  bie  3lbfd)eibung 
eifen^attiger  Srje  Don  anberen  nt(^t  eifen^altigen  ^anbelt,  fo  muffen  bie  )ur 
Snmenbung  tommenben  üKafc^inen  fetbßt^ätig  unb  fletig  bie  (Entfernung 
ber  Don  ben  9Ragneten  angejogenen  X^eile  bemirfen.  @o((^e  9Rafd)inen 
fmb  in  neuerer  3^it  namentlich  )ur  Trennung  ber  SIenbe  Don  bem  bei- 
gemengten  @pat^eifen|)cin  angemenbet  morben,  ba  biefe  beiben  Sqarteu 
einen  )u  geringen  Unterfc^ieb  bed  fpedfifd^  ®miijM  {eigen,  um  mit 
9tü(ffid^t  hierauf  eine  Sbfonberuug  burc^  @e^maf(^inen  ober  anbere  ber 
oben  befpro(^enen  Spparate  )u  ermöglichen.  Die  (Srje  merben  )u  bem  Snbe 
nac^  entfprec^enber  3^rneinerung  unb  Stbfouberung  nac^  ber  ftorngrö|e 
einem  Möften  audgefe^t,  beDor  fie  ber  magnetifc^en  Sc^eibung  unterliegen. 

S)ie  )ur  Sermenbung  tommenben  SRafc^tnen  arbeiten  meißen^  mit  9ßaU 
Jen,  bereu  Umfang  magnetifd^  gemacht  iß,  fo  bag  [\t  bei  i^rer  Umbre^ung 


1)  ^09(T,  ^te  Sabctfaiion  be§  ^apttrS. 
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bte  magnetifd^en  (Sifent^eile  fefi^aüen,  bte  entweber  burc^  Surften  ab« 
genommen  merbcn,  ober  oon  felbft  in  i$o(ge  i^red  ©erntete«  abfallen, 
fobalb  bie  äBaljenumfänge  an  beftimmter  @tcUe  i^ren  9Ragnettdma«  oer> 
Iteren.  ÜDiefe  (entere  Sßirfung  lägt  {Ic^  immer  in  Dergteic^ioeife  einfai^er 
9rt  erreichen,  fobalb  man  nic^t  permanente  @tab(uiagnete,  fonbem  Sleftro« 
magnete  t)ern)enbet,  ma^  fafl  aUgemein  gebräu^Kc^  geworben  ift,  feitbem  bte 
(Sr)eugung  \>o\\  etettrifc^en  ©trömen  burc^  SD^namomafc^inen  eine  grö|ere 
Verbreitung  ertangt  ^at. 

S)ie  äßafc^ine  ton  ©iemend^)  ifi  burc^  §ig.  514  üeranf(^ult(j^t.    3>er 
magnetifc^e  Apparat  befielt  ^ier  an9  einer  geneigt  aufgefÜrUten  SS^alje  ober 


5^8   ^u 


Srommel,  meiere  aud  üieten  ringförmigen  ©(Reiben  a  jufammengefe^t  tf), 
bie  im  inneren  bur^  SRefftngringe  h  oon  einanber  getrennt  gegolten,  im 
äugeren  Umfange  bagegen  burd)  Sifenftangen  c  oerbunben  finb.  &  f5nnen 
ba^er  biefe  (£ifenfd)eiben  atö  bie  ©dientet  t)on  eigentümlich  gebilbeten  $uf> 
eifenmagneten  angefe^en  h)erben,  beren  ringförmige  $ole  im  inneren  )imf<l^n 
ben  SReffingringen  gelegen  ftnb.  3)urd)  jtoifc^en  ben  @<^iben  beftnbltd^e 
SJinbungen  ifolirter  ^rä^te  mirb  bie  äRagnetifuung  ^ert)orgebrad)t.  !Cie 
Snja^t  ber  äBinbungen  unb  fomit  bie  8tärfe  bed  ÜJlagneti^mud  nimmt  nod) 
bcm  tiefer  gelegenen  (Snbe  ^in  )u,  bamit  ade  9iinge  möglidifl  on  ber 
@d)eibung  ftc^  bet^eiligen  unb  nic^t  ba^  gan}e  magnetifc^e  üRaterial  fofort 
t)on  ben  erften  fingen  angezogen  tvivb,  mad  ber  %aVi  fein  n)ürbe,  tt»enn 
fc^on  bie  erften  SRinge  ftarf  magnetif^  wären.     a)a  in  golge  biefet  8e» 


1)  öleltrotc(^ni((ie  3ettf(^rift  1880,  6.  322. 
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lotdelung  bie  innere  9{5^tenfläc^e  aud  na^e  neben  einanber  beftnblic^en 
92orb«  unb  @übpo(en  befielt,  {o  mecben  bic  au^  bem  Stumpfe  d  burd) 
bie  Söc^er  ber  Scheibe  e  einfaüenben  Srje  bei  bec  Untbve^ung  ber  iQ3a()e 
gefc^icben,  inbem  bie  magnettfc^en  X^etle,  an  ben  9tingen  H^enb,  Don  biefcn 
bei  ber  S)re^uug  mitgenommen  nierben,  mä^renb  ba^  unmagnetifc^e  ®ut 
flc^  ber  Sänge  ber  Xrommel  nac^  hnxd^  btefe  beioegt,  um  burc^  bie  Sö(!^er 
ber  ®(l^eibe  /  ^inburc^  na(^  ber  3lbjugdrinne  g  }u  gelangen.  Um  bie 
magnetif^en  Steile  ebenfaU^  a\x9  ber  frommet  ^eraud  )u  beförbern,  bient 
eine  auf  ber  %}ct  Ä  angebrachte  Xran^portfd^netfe  i,  miijt  [xij  in  ber  fefl« 
(iegenben  9Refjtngrö^re  k  bre^t  unb  baburc^  bad  äRateriat,  totid^ti  in  biefe 
9{öbre  burd)  ben  oberhalb  berfelben  angebrachten  @c^(i^  o  ^ineinfäUt,  na^  l 
beföibert  S)a  ber  eine  9td^renranb  ju  einem  flc^  tangential  an  ba^ 
Xrommelinnere  anf^miegenben  f[bftreid)er  audgebilbet  ift,  fo  n)irb  ^ievburc^ 
felbflt^fittg  ein  ununterbrochene^  9bne^men  ber  üon  ben  Stingen  mit  empor« 
gehobenen  ^Raffen  unb  eine  $efi5rberung  berfeCben  in  bie  Kö^re  k  bemirtt. 
jCer  Don  einer  2)9namomaf(i)ine  gelieferte  etettrifd)e  (Strom  ift  in  folc^er 
Starte  )u  üenoenben,  bag  eine  m5gU(i){l  gute  ©Reibung  erfolgt^  \r)a9 
in  iebem  gaQe  burc^  ^robiren  fe{t)u|)eQen  ifl.  3)a6  eine  oollfommcne 
©c^eibung  bed  Qrifend  t)on  ben  Binterjen  burc^  berartige  9Rafc^inen  nic^t 
erreicht  »erben  tann,  liegt  auf  ber  $anb,  ba  bie  audgefd)iebenen  Stfencr}' 
t^ettc^en  meifiend  auc^  ettoad  3"^^  ^^^  ^i^  931enbet^eit^en  etroad  (Sifen 
enthalten  werben,  dmmer^in  ^aben  ftd^  biefe  unb  anbere  magnett{d)c 
@<^eibungdmafc^inen  me^rfac^  im  ^Uttenmefen  (Singang  uerfc^afft  unb  i^re 
Slnwenbung  ^at  ed  ermög(i(f)t,  noc^  Srje  jugute  )u  mad)en,  mli^e  o(}ne 
bie  Sermenbung  folc^er  9)lafd)inen  nic^t  Dort^eil^aft  uer^ttttet  raevben  tonnten. 

$on  ben  übrigen,  )u  bem  gteid)en  3>vc^<^  bienenben  SRafdiinen  mögen 
im  golgenben  nur  einige  Don  abraeic^enber  ilnorbnung  angeführt  merben. 

S)er  Spparat  üon  äSaffermann^),  gig.  515  (a.  f.  ®.)f  entl)ält  «ier 
^öljeme  9BaI)en  A,B,C,D  Don  0,34  m  S)urd)mef[er,  welche  mit  quer  )ur 
9jre  eingelaffenen  ^ufeifenmagneten  arnürt  ftnb,  bereu  ^^ole  einige  Wiüu 
meter  ttber  ben  SSSaljenumfang  ^erDorragen.  debe  biefer  SBaljen  bre^t  ftc^ 
über  einem  Jebertuc^e  o^ne  Cnbe  1,2,3,4,  welche«  über  SBaljcu  gefponnt 
i)l  unb  im  ©inne  ber  'ißfeile  eine  33eroegung  erhält,  beren  ®cfd)njinbigfcit 
nur  etma  ^alb  fo  grog  wie  bie  ber  SSaljenumfSnge  iß.  93Urflenraatjeu 
a,  h,  c,  d  forgen  für  bie  Abnahme  ber  an  ben  2WagnetpoIen  ^aftenbcn  I^cil* 
c^en.  ^ad  aud  bem  Stumpfe  E  faHcnbe  Srj  Don  2  bi^  3  mm  Aorngröge 
gelangt  in  golge  ber  't)rc^ung  ber  ©peifcwalje  W  junäc^fl  auf  ha9  Xnij  1, 
too  c9  hnxij  bie  3Ba(}c  A  einer  2!!rennung  in  magnetifc^e  Zueile,  bie  Don 

1)  50.  X.^'$.  9{r.  3749.  Cefterr.  Sti^rfi.  f.  »erg.-  u.  ^Uiiemoe|en  1879, 
e.  339. 

Ociiba^'^crrmaiiiu  Scl^rbud)  Itr  SRrd^auir.    HE.   8.  51 
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ber  93ürfie  a  bem  Zvi6)t  2  jugemiefen  merben  unb  unmagnetifc^ed  @tit 
untevUegt,  ha9  bem  Sanbe  4  juge^t.  Suf  bem  leiteten  foQen  bie  ettoa 
nod^  Dor^anbencn  Sifener)t^ei(d)en  Detmittelfl  ber  SS$aI}e  D  abgehoben 
raerben,  fo  bag  man  in  I  möglic^ß  eifenfreie  93(enbe  er^It.  3n  gUic^tr 
äBeife  bienen  bie  SBaljen  B  unb  C  baju,  bie  oon  ber  äBalje  Ä  angef^obene 
Snajle  noc^  einer  jmeimaltgen  @(^eibnng  )u  untenoerfen,  um  bie  etiva 
mec^anifc^  Don  ber  993a(}e  Ä  mitgefü^rten  33lenbet^ei(c^en  noc^  ju  gewinnen. 


3fiö.  515. 


3)ian  er^äh  bcmuad)  in  I,  II  unb  III  S(enbe,  luä^renb  bie  magnetifc^ni 
ßifenerjc  noc^  IV  unb  V  gelangen. 

93ei  ber  9Kafc^tne  Don  ÄeßlcrO,  5ig.  516,  bient  ate  9Kagnet  eine 
n)ogered)te  eiferne,  mit  3Keffingarmen  ouf  i^rer  äje  a  befejligte  3Ba(gc  b, 
iDcIc^e  in  ber  Wxtit  Don  einer.  fe|l{le^enben,  bie  3)ra^tn)inbungen  my 
ne^uienben  ®pule  c  umgeben  ifl.  (Sobatb  ber  Don  einer  S^namomafc^ine 
tommcnbe  eleftrift^e  ©trom  biefe  Dra^twinbungen  burd)läuft,  werben  bie 
betberfeitö  auö  ber  ©pule  ^crDorragcnben  I^eile  be«  etfemen  9»ante(«  ju 
3Ragnetpoten,  totiijt  and)  bie  ©lieber  einer  enblofen,  auö  eifernen  Stäbe«  e 


>)  S).  91.--^.  gir.  33587  u.  36599. 
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Sufammengefe^ten  Aette  ntagnettfc^  nta^en,  fotoeit  biefe  @täbe  bie  jTrommel 
berühren.  %u^  bic  auf  biefcn  (Stäben  e  angebrad^ten  fingerartigen  Cifen« 
flifte  d  werben  babei  magnetifd^.  SEBirb  nun  bie  £rontnte(  &  in  Untbre^ung 
gefegt  unb  glett^jeitig  für  eine  BufU^^^fl  ber  )u  fcfjeibenben  ^taffe  an9 
bem  Siumpfe  g  ntittelfi  ber  ©peifenialje  h  geforgt  fo  burd^jie^en  bie  eifemen 
f^inger  bie  auf  ben  93Ied)boben  i  gelangte  Wla^t  nnb  nehmen  bie  magne« 

Sig.  516. 


tifc^en  Steile  mit  fxd)  fort,  mä^rcnb  bie  unmagnetifc^en  auf  bem  üerfleB* 
baren  Srette  k  ^eruntergteiten.  !Da  bie  t^inger  nac^  bem  Serlaffen  ber 
SEßatje  b  i^ren  SRagnetidmud  verlieren,  fo  faOen  bie  angebogenen  Steile 
jmifii^en  k  unb  ber  ®pannn)al)e  tn  ab  unb  gelangen  in  ben  9iaum  n. 
anflatt  ber  enblofen  Äette  foü  man  au^  eine  ^o^le,  mit  Stiften  terfe^ene 
äBatje  anmenben  tonnen,  toetd^e  t)on  ber  magnetifc^n  9Ba(}e  an  einer  @teUe 
innerlich  berührt  mtrb. 

öl* 
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3)cr  auf  bcr  (Srubc  gricbric^^fcgcn  bei  Dbcvto^njlctn  arbciteubc 
@(^etbea))))arat^),  mte  er  bur^  %x^.  517  üeTbeuÜi(f)t  »trb,  enthält  im 
dnneven  ber  um  i^re  S^e  a  bre^baren  9Refftngtromme(  c  tier  feftfte^enbe 
Slehromagnete  h,  beten  $ote  beut  inneten  S^rommelumfange  möglid^jt  na^e 
flehen.  3)a^  )u  fc^eibenbe,  au^  3itiA(^^<^  ^"^  @pat^eifen{lein  befte^cnbe 
(Sv)  »irb  bet  äRafc^ine  oud  beut  Stumpfe  e  über  bie  Sertbeitungdtafel  /  unb 
ben  9tttttdf(l^u^  d  fjinioeg  }ugefU^rt,  »ä^renb  bie  SRefftngtrommcI  c  ftc^  um 
bie  fefifle^cttben  ajiogncte  b  im  Sinuc  be«  "SPfeile«  ^erumbrc^t.  hierbei 
n)erben  bie  Sifenerje  burd)  bie  magnettfc^e  äßtrtung  gegen  bie  jlrommel 


5i0.  517. 


gepregt  unb  Don  biefev  mit  emporgehoben,  um  auf  ber  anberen  (Seite  nac^  g 
abjuf aQen ,  tvä^renb  bie  3^^^^^^"^^  unmittelbar  auf  bem  ^Brette  h  na^  i 
gelangt.  Q9  n)irb  angeführt,  bag  ein  folc^er  Apparat  auf  ber  genannten 
Orube  in  12  ©tunben  24  000  kg  SRo^erje  mit  9  bi«  12  ^roc.  3inf'  nnb 
20  bt«  22  ^roc.  Sifertge^aft  verarbeitet,  unb  eine  Trennung  biefer  SRafic 
in  8000  kg  SIenbe  mit  38  bi«  40  'ißroc.  3infge^att  nnb  16  000  kg  (Jifenerj 
mit  38  bi«  40  ?roc.  (gifen-  unb  10  ^roc.  SKangange^alt  erjielt.  Der 
eteftrifd^e   ©trom   jur  üKagnetifirung   wirb  ton   einer  Oramme'f^ni 


1)  S).  %(.'%  9lr.  24976. 
tBb.  29,  e.  271. 


Seitf^rift  f.  SBctg-',  ^ütten*  u.  Solinenwclfn, 
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S)t)namomafd)tne  geliefert^  bie  )u  intern  betriebe  eine  ^ferbetraft  erforbevt 
unb  Dier  folc^er  @(^eibea))))arate  mit  ©trorn  )u  Derfe^en  Dermag. 

Sd  f^etnt  nai)  bem  äJorße^enben  nid)t  nöt^ig,  auf  bie  Dieten  3[p))arate  ^) 
biefer  9rt,  welche  Dovge{d)(agen  unb  audgefü^rt  werben  fmb,  nä^er  einju« 
ge^en,  ba  biefelben  ftd^  ntd)t  grunbfä^Uc^,  fonbevn  ^au))tfäd)Ii(^  nur  burc^ 
bie  SudfU^rungdformen  Don  ben  ongeftt^rten  unterf^eiben.  SDag  man  ber» 
artige  3Raf(^inen  auc^  in  äRetaUbre^ereien  jur  @(^etbung  ber  SKeffing' 
bre^fp&ne  Don  ben  Sifenfpänen  t^ermenben  fann,  liegt  auf  ber  $onb,  auc^ 
^at  mdn  [\t  tt)o^(  }ur  3bfd)eibung  ber  in  ber  X^omadf^Iade  enthaltenen 
CSifent^rile  angeroenbet/um-bie  }um  Serma^ten  biefer  @(f|(a(fe  bienenben 
10{af(^inen  t)or  ber  fc^neOen  Sbnu^ung  ju  fc^ü^en. 

*)  Bngineerinfi:  and  Mining  Journal  1883,  16.  9Rai.  SSctfl?  u.  ^ütten^^ 
mannif(!^e  3tg.  1883,  @.  454;  1891,  @.  142  u.  187.  Seitf^rift  b.  $er.  beutle^. 
3ng.  1891,  6.  1029. 
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äJlatcrtalctttttal^mc. 


§.  146.  Allgemeine  Uebersioht.  3)te  in  biefem  (Sapitel  )u  befpret^enbni 
Ma\djxmn  ^oben  ben  Si^td,  ©egenflänbe  t)on  beßimmter  ^orm  aud  ro^rn 
ober  in  geeigneter  SBeife  Dorgeric^teten  3Rateria({lü(Ien  babun^  ^eT}uftefl[en, 
bog  befiimmte  SOtatertalt^eile  in  Somt  ton  ©pönen  Don  ber  ObeTfifi(i^e 
ber  Srbeit^Ude  abgetrennt  n)erben.  (S9  gehören  ]u  btefer  (Srup^  Dorne^« 
(ic^  bie  )ur  Bearbeitung  ton  9Reta0en  bienenben  ^erfjeugmafc^inen, 
n>te  fte  jur  Bearbeitung  ber  burc^  ®iegen  ober  @d)mieben  er}engten  flrbeitd* 
fitttfe  tielfac^e  Sermenbung  in  ben  3Raf(^inenbauanj)atten  unb  mec^anifc^ 
9Ber!j)ätten  finben,  ebenfo  miebie  $ot)bearbeitungdmaf(^tnen,  bteani 
)ugef(l^nittenen  $o(}fitt(ten  terf(f|iebene  ©egenflänbe  ^erfleDen  foden.  Diefe 
beiben  Senoenbungdarten  follen  im  Solgenben  au^  gan)  befonber«  in« 
Suge  gefaxt  »erben,  ba  ber  (Sebrauc^  ber  in  Setradjt  fontmenben  ÜRafc^incn 
für  anbere  3RateriaIien,  n)ie  ).  B.  Stein,  $orn,  (Elfenbein  u.  f.  ».«  nur 
geringere  Bebeutung  ^at  unb  befonbere  Stgent^ttntlic^teiten  ntc^t  barbietrt 
%0e  biefe  ^af(^inen  arbeiten  mit  einem  SBerfjeuge,  ba«  tro^  aOcr 
burc^  bie  Befc^affen^eit  ber  ju  erjeugenben  %lli6)tn  bebingten  Serfd^ieben^it 
immer  auf  ber  Sirtung  be«  jleild  beruht,  be^en  fc^arfe  ftante  bur^  ent> 
fpredienben  'i>md  jum  Einbringen  in  bad  3Jlateriat  teranla^  mirb,  fo  ba| 
bei  einer  Bewegung  biefe«  Äeit«  relatit  gegen  ba«  Slrbett«flü(I  bie  jl(^  biefer 
Bewegung  entgegenjlellenben  iDtateriatt^eite  in  gorm  ton  @pänen  ton  bem 
}u  bearbeitenben  ©egenftanbe  abgeUfl  werben.  Diefe  Hblöfung  geft^irtt 
babei  je  nad)  ber  i^orm  unb  Stellung  be«  }ur  SBirtung  lommenben  ftcil« 
bei  ben  härteren  ÜRaterialien,  wie  bie  ÜKetaHe  flnb,  me^r  burc^  eine 
f^abenbe  a(«  f^neibenbe  3Btrfung,  fo  bog  hierbei  bie  @d)ttbfefliglrtt 
be«  3RateriaI«  ju  ttbentinben  i%  wä^renb  bie  für  $oIj  unb  anbere  »eic^erc 
©toffe  gebräuc^lid)en  SBerfjeuge  eine  me^r  fc^neibenbe  Sirfung  unter  Äif' 
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Hebung  ber  Spaltfefligtett  ht9  äRateriate  )u  äußern  ^aben.  '3)urd)  bie 
gcbac^te  gcgenjettige  Semegung  be«  SBert)euged  gegen  bad  Hrbettdfittd  ent« 
fte^t  an  bem  (enteren  burc^  Sblöfen  ber  ®))fine  eine  Don  ber  Somt  ber 
arbeitenben  Santt  bed  SBerfseuge«  ob^öngige  gurc^e,  Vertiefung  ober  Vud« 
^ö^Iung,  nnb  inbem  man  bur^  wieber^olte  ober  ßetige  Serfe^ung  ber  SBerl« 
jengfante  gegen  bad  Vrbettöftttdt  Diele  foId)er  Snrc^en  ober  Vertiefungen 
neben  einanber  entfielen  lägt^  koirb  f(^(te|(i<4  bie  gewttnfc^te  Segren^nngd« 
fläche  bc«  Srbeitdflttdted  ^ergefleüt.  üDemgemäl  fann  man  bie  gefammte, 
oou  bem  SBertjeuge  gegen  bad  Slrbeit^ftttd  DoOftt^rte  Vemegung  and  jroei 
Sinjelbewegungen  }ufammengefe^t  beuten,  nnb  jnar  aud  ber  ^aupt'  ober 
Srbeitdbemegung,  oermttge  bereu  ber  Span  abgefd^ält  mirb,  unb  aud  ber 
}ur  Serfe^nng  bk  9Berf)ettged  bienenben  SortrUdungd*  ober  @c^att« 
bemegung,  beren  ^xotd  barin  befielt,  bie  ®päne  in  regelmäßiger  9uf' 
einanberfolge  neben  einanber  abjuf dualen.  (Sc^altbemegung  nennt  man  bie 
le^tgebac^te  be^wegen,  »eit  fte  für  ben  ^ad  einer  f)eriobif(^eu  Verfe^ung 
meiflend  mit  ^iUfe  ber  befannten  ©c^altrfiber  audgef&^rt  loirb.  &  ift 
^teraud  erftc^tUrf),  ba|  mau  bie  an  bem  Srbettdfiüde  ^ergefteCite  Vegrenjung 
atö  bieienige  ^lüc^e  bejeic^nen  fann,  meiere  bie  SBerfjeugtante  toermöge  ber 
i^r  gegen  bad  9rbeitdftUd  ert^eilten  ©efammtbewegung  befc^reibt,  ober  baß 
man  aud^  fagen  fann,  ed  entfiele  an  bem  Vrbeit^flüde  bie  entfprec^enbe 
Um^ttUung«flä(^e  be«  Sßerfieuge«. 

SBa«  bie  beiben  ^ier  angeführten  S3en)egungen  anbetrifft,  fo  ift  feft)u« 
galten,  bag  ed  fic^  babei  nur  um  bie  relatioen  ober  gegenfeitigen  Ve« 
wegungen  (anbelt,  unb  t9  für  ben  beabftc^tigten  ^md  gleichgültig  ift,  wtldjz 
biefer  beiben  99e»egungen  bem  Slrbeit^ftUde  ober  bem  SSerrjeuge  mitget^eilt 
mirb.  9Ran  fann  bemnad)  »o^(  bie  folgenbeu  ^äOe  in  ber  Snorbnung  ber 
zugehörigen  SRafc^tuen  unterf (Reiben: 

1.  ba«  %rbeit«f!üd  mac^t  beibe  Setoegungen; 

2.  ba9  SBerfjeug  ma^t  beibe  Semegungeu; 

3.  ba«  arbeildflOd  mac^t  bie  Srbeitdbeloegung,  mä^renb  bem  9Berf« 
jeuge  bie  ©diattbemegung  ert^eitt  roirb,  unb 

4.  ba«  SJertjeug  erfährt  bie  Svbeitdbeniegung  nnb  man  erl^eitt  bem 
Slrbeitdßüde  bie  jur  Serfe^ung  ber  @päne  erforberlic^e  ®d|alt« 
bewegnng. 

&  mag  ^ierju  nur  bemerft  «erben,  bag  aOe  btefe  Hnorbnungen  bei  ben 
in  ®ebraud)  be^nbtid^en  S(rbeitdmafd)inen  anif  »irflic^  oortommen,  boc^  ift 
auf  biefe  Cint^eilung  ein  befonbere^  ®emtd)t  belegen  nic^t  )u  legen,  weil 
bie  Strfungdart  baDon  nidit  abfängt,  welchem  ber  beiben  X^eile  mau  bie 
betreffenben  Vemegungen  mitt^eilt,  infofem  e«,  »ie  fc^on  bemerft  tuurbe, 
für  bie  Sirfungdmeife  immer  nur  auf  bie  relative  SBemegung  M  9Berf« 
)euged  gegen  ba«  SrbeitdßUd  antommt. 
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3)a  bte  %vbrit96en)egung  bad  9b(öfen  bed  ®))and  betotrft,  fo  ift  erfiii^t« 
Ixij,  bag  bte  ®ef(^tt)inbigteit  biefer  Semegung  in  erflet  9tei^e  bte  ®rl>§e 
ber  IKrbeitdtetflüng  beftitttmen  totrb^  titbetn  unter  ber  Sorau^fe^mig 
etne^  beftintmten  ®panquerf(^nitted  bte  Stenge  bed  abgetrennten  @)>an« 
materiatd  im  geraben  $er^ä(tnt{fe  )u  ber  ©efc^minbigfeit  ber  Srbett^ 
Bewegung  fielet,  ^an  mirb  bte  @rö^e  biefer  ©ef^ivinbigfett  bo^er  notfir* 
(tc^  immer  fo  gro^  h)ä^(en,  nie  e^  erfaijrung^mägig  mit  ber  $er|ieC[ung 
einer  fd)önen  9(rbeitdfläcf)e  unb  mit  ber  2)auer§aftigteit  ber  SSerfjeuge  XKt» 
trägtid^  ifl,  »etc^e  {enteren  bei  übermäßig  großer  ©ef^minbigteit  fii^  ftaxl 
er^tQen  unb  Qbf!nm))fen.  Q9  ^ttngt  biefe  ®ef(^roinbigfeit  ^au))tfä(^(t(4  oon 
ber  Sef(^affen^eit  bed  )u  bearbeitenben  SRateriatd  ab;  fte  tann  im  SQ« 
gemeinen  um  fo  gröger  gen)S^(t  werben,  {e  toetd^er  bad  9RateriaI  ifl,  }um 
£^ei(  ift  anij  bie  befonbere  äßirtung^art  M  Sertjeuge^  barauf  oon  (fin^ 
fing.    ?R8^cre  Angaben  fie^e  im  folgenbcn  ?oragra^)^en. 

£)a  nac^  bem  $orf!e^enben  bie  ©^aftbewegung  ben  ^md  ^at,  eine  fofaj^ 
SBcrfe^ung  be«  S38crf3cugc«  gegen  bo«  Ärbeit«flü(f  ^erDorjurufen,  bog  bie 
einjclnen  ©päne  glcid)mägig  neben  einanber  abgetrennt  werben,  fo  mug  biefe 
!Sewegung  immer  mit  einer  fe^r  geringen  ®efd)winbigfeit  erfolgen,  ba  t9  mit 
9lUcffi(^t  auf  bte  befc^räntte  Sßiberftaubdfö^igteijt  be«  9Berf}euged  fomo^t  tote 
ber  ganzen  37}afc^ine  nur  m^Wij  ifl,  ©päne  t)on  geringem  Dnerfd)nitte 
abzutrennen.  (Sd  wirb  ba^er  burd)  bie  gortrUdung^bewegnng  in  ber 
jwifc^en  jwet  auf  einanber  fotgenben  ©(^nitten  oerflreic^enben  3^^^  'ine 
Serfd^iebung  M  2Berf}euge^  gegen  bad  Srbeitdfittd  bewirft  werben,  beten 
©etrag  gleich  ber  in  ber  9Serf(^iebung«ric^tung  gemeffenen  S)i<fe  be« 
©))and  if).  9Bad  man  ^ier  unter  jwei  auf  einanber .  fotgenben  ©c^nitten 
)u  Derfle^en  t)at,  wirb  fid)  aud  ben  ff)äteren  Semerfungen  ergeben. 

9Ran  tann  bie  ^ier^er  gehörigen  3Rafd)inen  eint^eiten  in  \oläft  mit 
gerabtiniger  unb  mit  frei^förmiger  Vrbeitdbewegung,  woju  {t(^  folgen- 
bc«  bcmerfen  läßt. 

Sßenn  man  bem  9EBert}euge  gegen  ba6  Srbeitdfifld  eine  gerablinig  fort' 
fc^reitenbe  Bewegung  ert^eilt,  fei  ed,  bag  biefe  Bewegung  auf  bad  SBert^eug 
bei  ru^enbem  %rbeitdflU(fe  ober  umgefe^rt  auf  bad  le(tere  bei  fliflfle^enbem 
!2Berf}euge  übertragen  wirb,  fo  ^ebt  ba«  SBerfjeug,  weld^e^  in  biefem  SaOe 
ben  yiamtn  9Reige(  ober  ®tict)e(  erhält,  eine  gerabtinige  9ttnne  ober 
e^urd^e  att«  bem  ^rbeitdfittde  aud,  unb  ed  ift  nöt^ig,  nad)  bereu  SoOenbnng 
bem  ©tidjet  bie  eutgegengefe^te  Bewegung  gegen  ba8  «rbeitöflüc!  ju  ert^eiten, 
um  eine  neue  gurc^e  bidjt  neben  ber  erjeugten  ^er^ufteUen.  Sä^renb  biefe^ 
9tUdgange«  fann  ber  ©tid^el  eine  'Birtung  nic^t  äugem,  ed  fei  benn,  bag 
man  i^m  oor  bem  Segtnn  bed  JRüdganged  eine  ^albe  Umbre^ung  um  feine 
eigene  ^^e  ert^eile,  bamit  bie  ©d^neibe  ftd^  au^  wä^renb  bed  dJttdgange? 
in  ber  für  bie  Abtrennung  eine^  ©pand  erforbertic^en  ©tedung  befinbe. 
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(Sitte  fotc^e  9Benbung  bed  ®tt^c(d  ttac^  erfolgtem  Sd^nttte  ftnbet  itn  Sil« 
getneinett  itid^t  j)att,  e^  arbeitet  Dielme^r  bei  bett  ^ier^er  gehörigen  SRafc^itteii, 
bie  matt  ü\9  $obeItttafc^inett  ntib  ©togtnafc^iiten  beiei^itet,  ber 
@tt(^e(  ttur  bei  bem  Vorgänge,  tofi^renb  bie  9tttdfü^ruttg  o^ne  Urbeitd« 
Uiflung  erfolgt.  Sei  btefen  9}2afd)tnen  ^at  man  ba^er  bett  Sticket  toS^renb 
eine«  $itt^  unb  ^erganged  burd^  bie  ©c^altbeioegung  um  bie  Xtcfe  ht9  ab« 
julöfenben  @pand  3U  oerf (Rieben,  nttb  ed  i|i  bei  biefett  9Xaf(^tnett  mit 
gerabltniger  Stbett^betoeguttg  allgemein  ttbttd^,  biefe  Serfleffmig  periobifc^ 
t>or  bem  jebedmaßgen  Seginn  eined  neuen  @^nitte^  oorjune^men.  SBenn 
man,  tote  bied'bei  einer  gewii^en  SudfU^rungdart  ber  SaU  ifi,  bem  Stichel 
nad)  ooQenbetem  @d)nitte  bie  ermähnte  SBenbung  um  180  ®rab  ert^eilt, 
fo  mng  notttrlid^  bie  Serfe^ung  nac^  jebem  Eingänge  fomo^l,  wie  nad| 
jebem  9tU(fgange  jlattftnben.  3n  btefem  ^aüt  Ugt  man  aud)  ben  9{il(fgang 
mit  berfelben  ©ef^minbigfeit  toie  ben  Somfirtdgang  erfolgen,  toä^renb  man 
ttt  bem  metfl  gebräuchlichen  SoOe  M  leeren  9ttt(fganged  ben  lefteren  mit 
einer  größeren  ©efd^winbigteit  oorjune^men  )>flegt,  aU  ben  Sonoärt^gang, 
um  burd)  bie  Serfteinerung  ber  ungenu^t  tterflreic^enben  ^Ai  bie  Seiftungd« 
fft^igfeit  ber  SRafc^ine  )U  er^öl^en. 

Dir  9ti(^tung  ber  be^ttfd  ber  Sti^eloerfe^nng  angctoanbten  @(f)alt« 
bewegung  fle^t  bei  aOen  (ier  in  Setrac^t  tommenben  ÜRafc^inen  mit  gerab« 
Uniger  ürbeit^bewegung  fenfrec^t  }n  biefer  festeren.  (Sd  ergiebt  ft^  baraud, 
ba§  bie  oon  bem  <Sti(^l  ergeugte  ^iäijt  eine  (Ebene  fein  mug,  fobalb  bie 
@<^altben)egttng  ebenfaQd  eine  gerablinige  ift,  bag  man  bagegen  in  ber 
^ier  gebac^ten  9rt  auc^  abmidelbare  i$lfi(i^<n,  mte  St)linber,  J?egel, 
gemiffe  ©c^raubenfläd^en  11.  f.  xo.,  ^erfleQen  lann,  fobalb  man  eine 
paffenbe  ©c^altbemegung  für  bie  SerfleQung  M  ©tic^ete  in  Snraenbung 
bringt. 

"Da^  belanntefie  Seifpiel  für  bie  Sertoenbung  einer  Ireidförmigen 
tlrbeit^betoegung  bietet  bie  gemö^nlic^e  ÜDre^banl,  bei  welcher  bad  fefi« 
gegoltene  9Berf)eug,  bad  (ier  ebenfalls  ®tic^el  genannt  toirb,  aud  ber 
Oberfläche  bcd  arbeitdfittcfed  eine  ringfi)rmige  ^nrc^e  aud^ebt.  hierbei  i|i 
e^  allgemein  gebräud^li^  bem  ©tid^el  gegen  bad  Xrbeitdlittdt  eine  ununter« 
broc^ene  Sortrttcfungdbemegung  )u  ert^eilen,  »oraud  man  ertennt 
bag  ber  @tic^el  auf  bem  ürbeitdfltttcfe  nid)t  oiele  einjelne  in  fic^  juriid« 
loufenbe  9tinnen,  fonbern  eine  einzige  fc^raubenförmige  $urc^e  mit 
Dielen  neben  einanber  gelegenen  ®ängen  aufarbeitet.  3)ie  f^ortrttcfungd« 
betoeguttg  fte^t  hierbei  ebenfalls  fenfred^t  auf  ber  Vriieit^betoegung  unb  e« 
geftattet  ba^r  biefe  Snorbnung  bie  (Erjeugnug  bon  irgenbtoie  geflalteten 
Umbre^ungdflfid^en,  toie  fie  erzeugt  gebadet  werben  tonnen,  wenn  man 
ftd^  bie  Qa^n,  bie  ha€  Sßerf^eug  oermi$ge  ber  @c^altbemegung  jurfidnegt, 
qU  eine  Srjeugungtiinie  vim  bie  üice  ber  rotirenben  Vrbeit^betoegung  ^erum« 
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geführt  bcn!t.  ®3  entfielen  ouf  bicfe  9tvt  beifpictewcifc  c^tinbrifc^,  feget* 
förmige  ober  tbene  t^Iäc^en,  je  nad)bem  bte  SortrUcfberoegung  (yaraOet  )itr 
S)re^a^'e  geruhtet  ift  ober  biefe  unter  einem  fd)iefen  nnb  bejm.  unter  einem 
red)ten  Sinfet  fc^neibet  SBoDte  man  bie  ^ortrttdung  bed  @ti<i^tt  in 
einer  )ur  S)re^a^e  winbf(^iefen  (Seraben  oorne^men,  fo  wttrbe  bad  Srbett^ 
flUtf  bie  Sotnt  bed  juge^örigen  Umbre^ungd^^perbotoibd  annehmen.  Sei 
einigen  ber  ^ier^er  ge^örenben  9Raf(J^inen  ^at  man  noc^  eine  befonbere 
3Rannigfa(tigfeit  ber  ^erfleUbaren  formen  baburc^  erhielt,  ba^  man  bie 
Dre^ajre  ber  ^rbeitdbetoegung  ni(^t  nie  bei  ber  gemö^nlic^en  3)re^banl 
unttjonbelbar  fefl  lagert,  fonbem  bicfer  eine  nad^  bejiimmtem  ®efe(je  er* 
folgenbe  aScrfe^ung  ert^eitt;  hierauf  grünbet  pd)  bie  ^erfledung  oooler 
nnb  t)erfc^iebener  fogenannter  nnrunber  ©egenflänbe,  toie  fte  beifpield* 
weife  a{ö  ©eroe^rfc^äfte,  ©c^u^Ieipen  n.  f*  m.  öorfommen. 

'£)ie  t)Drflc§enben  Semerfungen  gelten  nid|t  nur  für  bie  Bearbeitung 
mafftuer  flab*  ober  fc^eibenförmiger  Slrbeitöftürfe  auf  bereu  äußerer  Ober« 
fläd^e,  fonbem  ebenfo  für  bad  Su^bre^cn  ^o^Ier  unb  bad  9udbo^reu 
röhrenförmiger  ftörper,  unb  ed  mad)t  aud^  feinen  n)efentU<i^en  Unter« 
fd)ieb,  ob  bie  *2(rbeit^ben)egung,  wie  bei  ben  gewö§n(id)en  'Dre^bänfen  fibtic^ 
ift,  bem  9vbeitdf!U(!e  mitget^eilt  wirb,  ober  ob  man  bad  S93erfseug  in  Um« 
bvc^ung  fe^t,  «nb  ba«  Arbeit« jiUd  unbre^bar  befejHgt.  !Die  le^tere  An« 
ovbnung  finbet  fxi)  jiemHc^.  aDgemctn  bei  ben  )nm  Sudbo^ren  c^linbrifd^ 
$ö§(ungen  gebräud){idKn  93o6rwerten,  ben  fogenannten  Sqlinberbo^r« 
mafd)inen,  bei  benen  bad  aud  einem  ober  mehreren  ®tid)e(n  befle^enbe 
aßerfjeug  um  eine  «je  gebre^t  unb  gteid)jeitig  läng«  berfelben  einer  8er« 
f(4iebung  be^uf«  ber  Serfe^ung  be«  <Bpan9  unterworfen  wirb. 

^ie  eigentUdien  93o^rmafd)incn  unteifc^eiben  fi^  t)on  ben  toorgebad^ten 
ei)(iuberbo^rmafc^incn  babuvd),  bag  fie  c^linbrifd^e  8ö(^r  ober  ^ö^tnngen 
in  mafrtt)en  «rbcitdftüden  erjeugen  foQen,  wä^renb  ben  le^tgenannten 
9Raf(^incn  ba«  «umarbeiten  fd^on  ttor^anbener  $ö^(ungen  obliegt.  3^ 
biefem  S^^^^^  ^"6  ^^^  Serfjeug  ber  93o^rmaf(^inen,  ber  fogenannte 
So^rcr,  mit  einer  ©c^neibe  oerfe^cn  fein,  bie  toon  feiner  5>re^a|re  bi«  an 
ben  Umfang  be«  ^u  erjeugenben  So(^e«  reid^t,  wobei  man  )ur  Sermetbung 
einer  etnfcitigen  SBirfung  biefe  (Sc^neibe  }u  beiben  Seiten  ber  So^rera^^ 
fqmmetrifd^  anorbnet,  fo  ha^  bei  ber  Umbre^ung  be«  Bohrer«  ft(^  ber 
®d)nitt  am  ©runbe  ber  entfle^enben  cQ(inbrif(^en  ^ö^lung  biametral  aber 
bie  ganje  ©reite  berfetben  crjlredt.  3)ie  gortrüdung  be«  So^rer« 
gefd)ie^t  bei  bem  eigentlichen  $?od)bo^ren  immer  in  ber  8ti(^tnng  ber  Shre^ 
ajre,  unb  faft  in  aßen  gäQen  in  ftetiger  93ewegung,  woran«  ftc^  ergiebt,  bafi 
bie  in  ber  ^{ic^tung  ber  93o§rera^e  gemeffene  3)ide  be«  ©pan«  gleich  ber« 
ienigen  ©röge  ifi,  um  wetd)e  bie  Sortrüdung  wä^renb  einer  falben  Um« 
bre^ung  be«  So^rer«  ftattfinbet.    3n  ben  meifien  gäOen  ert^eilt  man  biefe 
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goTtrfidungdbemegung  bem  Softer,  nur  feiten  toixh  bad  Srbeitöfttttf  gegen 
ben  33o^rer  bewegt. 

äBenn  man  bem  rotirenben  93o§rer  eine  gorttUcfbemegung  in  gevaber 
?inie  fen treckt  ju  feiner  3)re^a|r^  mitt^eilt^  fo  entfielt  in  bem  ^rbeitd^ 
fiücfe  eine  geraMinige  ^^urc^e  ober  97 ut^  Don  einer  ädreite  g(eid)  ber  be9 
^o^rerd  unb  einer  Sliefe  gleich  ber  !Di(fe  bc9  ®pan6,  meiere  2^iefe  man 
beliebig  ttergrögem  tann,  raenn  man  ben  So^rer  mieber^oft  ^in«"  unb  jurUd« 
fU^rt  unb  i^n  Dor  iebe^maliger  Umte^r  um  bie  Dicfe  eined  neuen  @pand 
nad)  ber  9li(^tttng  feiner  9^e  t)erfc^iebt.  3n  biefer  9&eife  arbeiten  bie 
fogenannten  Sang(o(^bo^rmafd)inen,  raie  fie  )ur  ^erflettung  ton 
97ut^en  ober  @d)li^en  Derraenbet  »erben,  bie  }n)ar  in  ber  9tege(  eine  gerab« 
(tnige  (Srf^redung  ^aben,  mel^e  man  aber  ebenfo  gut  in  anberer  ^orm 
er}eugen  fann,  fobalb  man  nur  bie  jur  %^t  f entrechte  Secfc^iebung  bed 
So^rerd  in  paffenber  Srt  tornimmt. 

2)ie  jute^t  gebac^te  SBirtung  bed  So^rer^  in  ben  Sangloc^bo^rmafc^inen 
^at  fc^on  eine  gemiffe  Se^ntic^feit  mit  berjenigen  ber  fogenannten  gräfen, 
nnter  meieren  man  im  Sfigemcinen  Umbre^nngdtdrper  terfte^t,  bie  an 
t^rtr  Dberfläc^e  eine  größere  Sn^a^I  ringsum  gteit^mägig  tert^ettter 
@<^neibtantcn  tragen.  SBirb  eine  folc^e  fjräfe  in  fd^neOe  Umbre^ung 
gefe(t,  fo  nehmen  bie  gebadjten  Sc^neiben  ton  bem  bargebotenen  fix^ 
beitdftttcfe  ha9  i^nen  im  äBege  beftnblic^e  SRateriat  in  (9ef!a(t  feiner 
@pttne  fort,  fo  bag  ba€  Srbeit^fUid  an  ber  bearbeiteten  (SteUe  eine  bie 
grftfe  bertt^renbe  ^o^Iform  annimmt.  3)ie  }ur  ununterbrochenen  ^x^ 
beit  erforbertic^e  gortrUdbewegung,  meiere  ebenforao^I  bem  ^rbeit^fliide 
ttie  ber  gr&fe  mitget^eitt  nerben  fann,  finbet  hierbei  in  ber  9^egel  fietig 
unb  in  einer  8tid)tung  fenfrec^t  jur  gräfenoje  fiatt,  »ä^renb  eine  Ser* 
fe^ung  nad^  btr  S^enric^tung  meifi  nur  ^erbeigeftt^rt  mirb,  um  nac^ 
einem  toDbrad^ten  (Schnitte  eine  neue  ®d)id|t  abjttfröfen.  Sßenn  man 
bei  einer  t$räfe  bie  gorttUdberaegung  ftetig  nac^  ber  9;renrid^tung  tor* 
nimmt,  fo  fiimmt  bie  äBirfung  im  SBefentlic^en  mit  berjenigen  ber 
gemö^nUc^en  Soc^bo^rmaf deinen  ttberein,  unb  man  erhält  atö  ba«  6r« 
gebnig  ber  Arbeit  eine  ton  ber  ^orm  ber  gröfe  abhängige  $»ö^(ung  ober 
Vertiefung. 

2)a  bie  burd^  träfen  berfleObaren  ^läiitn  fowo^t  burd^  bie  ®eftatt  ber 
gräfen  »ie  auc^  burc^  bie  9a^n  ber  t$ortrttdung  beliebig  teränbert  werben 
fönnen,  fo  gewähren  bie  ^'fifen  ein  tergfei^^meife  bequemet  unb  tietfad) 
)ur  Sentenbnng  (ommenbe^  SRittet  )ur  Bearbeitung  ber  terfc^iebenften 
@egen{länbe  au«  9)2etaO  unb  $ot);  bie  $obetmafd^inen  fUr  $oI)  berufen 
audfc^liegüc^  auf  ber  äSermenbung  ton  rotirenben  Weffertöpfen, 
bereu  3Birtung  mit  berjenigen  ber  träfen  ber  ^auptfac^e  nac^  überein« 
ftimmt. 
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93e}etc^net  man  burd^  to  bte  gfortviltfung  ber  gräfe  tuä^renb  einet  Um« 
bre^ung  ber  (enteren,  unb  ^at  biefe  ringsum  z  fd^neibenbe  ^anten^  fo  ergiebt 
ftc^  eine  !Z)tde  ber  abgelbfien  Bpänt,  mij  bev  Sitc^tung  ber  Sovtrfidung 

gemejfcn,  glet(^  -,  unb  ba  w  im  Slttgenicinen  fc^r  gering  unb^bie  ä^^ne* 

z  *" 

)a^(  z  in  bet  Steget  {temlic^  grog  gerotf^lt  wirb,  fo  folgt  ^icroud,  ha% 
bie  träfen  bad  üRaterial  in  ^orm  fe^r  feiner  @päne  abtrennen,  mouitt 
bie  (Erzeugung  fe^r  glatter  ^Itic^en  in  Serbinbung  fie^t,  mir  bted 
etwa  bei  ber  ^Bearbeitung  ber  ©egenflänbe  mit  ben  befannten  ^anb^ 
feiten  ber  g[aU  iß,  beren  Arbeit  ju  erfe^en  bie  prüfen  ba^er  befonbcrd 
geeignet  flnb. 

SSBenn  man  anjiatt  ber  and  Sta^l  gebilbcten,  mit  me^r  ober  »eniger  feinen 
ßö^nen  t)erfe^enen  t$räfen  Umbre^ung«f5r))er  au9  einem  me^r  ober  mtnber 
garten  SRaterial,  n)ie  ).  S.  @anbftein  ober  (Schmirgel,  üennenbet,  fo  er^lt 
man  bei  einem  in  gtei^er  %[rt  n)ie  bei  ben  träfen  angemanbten  Setriebe  9r* 
beitdpd)en,  bie  ftc^  burd^  befonbere  @c^5n^eit  unb  ©lätte  au^eic^uen,  inbem 
hierbei  bie  einzelnen  Heinen  an  bem  SQßcrfjeuge  in  t$oIge  ber  natürlichen 
Slau^igfeit  bed  äRateriatö  oor^anbenen  ^eroortagungen  toit  ebenfo  Dtele  feine 
3ä^ue  wirfen,  bie  bei  i^rer  fd)neOen  Scniegung  bie  i^nen  im  IsBege  fle^ben 
äRateridt^eit^en  be9  Vrbeitdjltlde«  wegflogen.   Die  f|ierbei  jur  Sertoenbung 
fommenben  @d)(eif maf^inen  werben  nic^t  nur  jur  S)arfteQnng  ber  glotte« 
fien  f^ttt^en  in  @ebraud)  genommen,  f onbern  fie  bienen  indbeionbere  au<j^  für 
bie  ^Bearbeitung  ber  ^örteften  (Stoffe,  wie  ©lad  unb  folc^er  ©egenfiSnbe,  bie 
üermöge  i^rer  geringen  SBiberftanbdfö^igf eit  nur  eine  äugerfl  jarte  Se^anblung 
burd)  bad  abpogen  ber  feinflen  Späne  gejlatten.    äl«  ein  S3eifpicl  hierfür 
!5nnen  bie  aud  feinen  3)ra^t^ä!(^en  befte^enben  Ara^enbefAlöge  gewtffer 
in  ben  Spinnereien  gebräud^lic^n  Wafd|inen  angefU^rt^  werben,    ©txeng 
genommen  wären  hierbei  auc^  bie  )um  $oUren  oon  allerlei  ©egenfi&nben 
gebräuchlichen  Wafc^inen  auiufU^ren,  ba  aucj^  bad  burc^  btefelben  bewirtte 
Touren  harter  Stoffe  wcfentüd)  auf  bem  abflogen  äugerji  feiner  iKaffen« 
t^eilc^en  berul^t,  bod)  bUrften  bie  legteren  äRafc^inen  wegen  i^red  in  ber 
SJoUenbung  berDberfIäcf)e  befte^enben  ^xotdt^,  unb  fofem  i^re  (Sin* 
ri^tung,  wie  j.  S3.  bei  ben  'ißolirtrommeln,  eine  t)on  ben  ber  ^ier  betrachteten 
Wafci)inen   wef entließ   abweidjenbe   ifl,  paffenb   ate  gur  ®ruppe   9   ber 
SRafc^inen  jur  Dberfläc^enbearbeitung  gehörig  anjufe^en  fein,  ebenfo 
burften  bie  in  (Sapitel  I  angeführten  Sd)leifmafd)inen  }ur  (£r3engnng  oon 
$ol){loff  bort  angeführt  werben,  inbem  ber  ^xoed  berfelben  nic^t  fowo^l 
in  einer  Bearbeitung  ber  ^oljftttdte  ate  tielme^r  in  ber  (Sr)ettgung  bcS 
entfle^enben  Sbfc^liffe«,  alfo  wef entließ  in  einer  3^''l^iw«'^«»n9   i« 
ertennen  ift. 
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Werkzeugmascliineii  im  Allgemeinen.  (EntfpTerfjenb  beut  )oox*  §.  147. 
fie^enb  angegebenen  ßivede  betSBerfgeugmaf deinen,  ber  in  ber  ^erfteQung 
Don  ©egenflänben  gan}  befiimmter  §orm  aud  ro^en  SrbeitdftUden  befielt, 
fommt  e^  bei  biefen  3){af(^inen  in  etjler  Steige  baronf  an,  bie  Snotbnnng 
fo  )u  treffen,  bag  biefe  formen  in  möglic^ßer  äSoQfominenl^eit  Mirtlid^ 
er3eugt  ttierben  !9nnen.  $ieY}u  ifl  Dor  aUen  Singen  eine  t^unßc^ft  feße 
unb  fixere  Unterfttt^ung  be}».  Sefefligung  fomo^I  M  %rbeitd^tt(!e^  loie 
audi  be«  9ßeTt}euged  anjufheben,  unb  ed  finb  bie  )ur  Srbeit^leifiung 
erfotberlic^en  Bewegungen  biefer  Sl^eile  in  genau  Dorgefc^riebenen  93a^nctt 
Dor^nne^men.  Um  biefe  ^mde  }u  erretten,  {^nb  bie  nnterfttt^enben  ©eßelle 
unb  fonftigen  äRafc^inent^cile  in  berartig  fififtigen  IBbmeffungen  unb  %ox» 
tuen  )u  geflalten,  ba^  biefelben  möglit^ft  raiberftanb^fä^ig  finb,  bantit  fte 
unter  beut  (Sinftuffe  ber  barauf  toirtenben  Jhäfte  (Erbitterungen  unb  ®(^n)in« 
gungen  in  mertiid)er  3lrt  nic^t  unterliegen.  &  wirb  ^ierju  im  Singemeinen 
nt^t  genügen,  bie  %bmejf ungen  biefet  ^IRafd)iuent^eUe  (ebigtic^  mit  SRiidtfidyt 
auf  i^re  93tud)fid)er^eit  )u  beßimmen,  fonbern  t9  mu^  meift  eine  über 
bad  baburc^  gebotene  9Rag  ^inaudge^enbe  ^n^änfung  Don  SRaffen  fialt* 
finben,  weit  gerobe  burc^  bie  9RaffenroitIung  in  ber  geeignetften  SBeife  bie 
@(^roittgungen  ^erabgejogen  werben  tonnen.  Ku6  bemfelben  ©runbe  wirb 
für  ein  gehörig  fid)ere9  gunbament  Don  genttgenber  9Rajfe  )u  forgen 
fein,  mit  weld)em  fc^werere  3Rafd)inen  feft  )u  terbinben  ftnb,  wd^renb  bei 
äRafd^inen,  bie  nur  geringeren  Säften  unterworfen  finb,  unb  bie  nur  mit 
mäßigen  @efc^winbtgfetten  betrieben  werben,  in  ber  9{egel  burc^  ha9  (Eigen« 
gewicht  ber  frei  anf  bad  i^nnbament  gefieOten  SRaf^inen  bie  genügenbe 
(Stanbfä^igfeit  er}telt  werben  fann.  2)ag  man  ba^er  auc^  nur  bie  leichteren 
iD{af deinen,  wie  ).  9.  fleine  3)re^bänfe,  in  ben  oberen  Stagen  ber  Sabrt& 
gebäube  auffieUen  unb  aQe  fd^weren  ÜRafdjinen  ju  ebener  (Erbe  unb  nid^t 
Über  AeOergewötben  anbringen  wirb,  ifl  oon  fetbfi  Rar.  3m  Mgemetnen 
whb  man  fagen  fbnnen,  bag  bie  mit  einer  993erf}eugmafd^ine  )u  erreid^enbe 
©enauigfeit  unter  fonfl  gleiten  $er^filtniffen  um  fo  größer  fein  wirb,  \t 
niaffiger  bie  einjetnen  2:^eile,  in^befonbere  bie  ©ejleHe  audgefU^rt  ftnb, 
tmter  ber  Sorau^fe^ung  einer  jwedtmä^igen  Sert^eilung  be^  SRateriald 
natürlich,  wie  fte  ftc^  aud  ben  Snftrengungen  ber  einjelnen  Zueile  w&^renb 
ber  arbeit  ergiebt. 

3)ie  in  Bewegung  3U  toerfe^enben  3;§eile  ber  9}erf)eugmafdE|inen  bebürfen, 
bamit  bie  beabfld|ttgte  Bewegung  in  mögttdjfier  Steinzeit  eintrete,  einer  fe^r 
forgfältigen  Lagerung  unb  ^U^rung,  wobei  gang  befonberd  barattf  }u 
achten  ifl,  bog  ein  huxij  ben  Serf(^(ei|  terantagter  fogenannter  tobt  er 
®ang  mbgli^fl  nic^t  eintrete,  ober,  wenn  er  fi(^  eingefieUt  ^en  foQte, 
burc^  geeignete  ^ia^fleKoorric^tungen  wieber  )n  befettigen  fei.  2)ag  burc^ 
btef&irtfamfeit  fo(d|et9}a^fletIt)orrt(^tttngen  bie  riesige  8age  ber  betreff enben 
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Zi^ÄU  nid^t  beeinträchtigt  werben  barf,  bag  betffytetenieife  eine  S)te^bant« 
f))tnbe(  burc^  etwaige^  SerfteHen  t^rer  Sager  nic^t  au«  ber  S^e  bec  !Z)rel^ba]if 
heraustreten  barf,  i{t  eine  Snforberung,  mit  welcher  bie  ©enauiglett  btr 
erreid^baren  Arbeit  in  engem  Suf^ntmen^ange  fte^t.  9m  beften  »irb  man 
einem  tobten  ®ange  ober  einer  burc^  ben  Serfc^leig  etnjebier  Zueile  gerbet« 
geführten  fc^lotternben  Sewegung  baburc^  juDortommen,  bag  man  jeite 
Zweite  nic^t  nur  au«  fe^r  wiberjlanbdffi^igem  SRaterial, ).  9.  au«  ge^ftrtett m 
@ta^I,  ausführt,  fonbern  auc^  bie  )ur  Unterfttt^ung  bienenben  ffuflager« 
flächen  mi)gli(i)ft  grog  mac^t,  fo  bag  ber  auf  jebe  gtä^enein^eit  entfaüenbc 
Suflagerbrud  entfprec^enb  Hein  loirb. 

Son  mefentüc^em  (Einflug  auf  bie  gute  äBirfung  aQer  SBerf)eugmaf(l^incti 
ifl  natUrlid^  bie  SJermenbung  ))or)ttgIid)er  äEBert}euge,  meil  burd^  beren  irotd-- 
mägigc  Snorbnung  unb  gute  @(^ttrfung  ntt^t  nur  ber  jum  Setriebe  erforber« 
lid)e  ßraftbebarf  auf  ein  mögtic^fl  geringe«  SDtag  ^erabgejogen  »irb,  fonbern 
meit  babei  auc^  bie  auf  bie  einjelnen  Zf^t'xk  U)irf enben  ^äfte  t^unlic^ll  Kein 
au«fa(len^  womit  roieberum  geringere  Srjitterungen  biefer  X^eile  unb  bie 
(£r3eugung  fc^önerer  3lrbeit  in  Serbinbung  fle^t.  Ueber  bie  ®runbfji^, 
monad)  bie  eingelnen  3Bevt}euge  mit  9tU(!ft(^t  auf  mögli^fle  Serringtning 
bc«  t)on  i^nen  )u  ttbcrroinbenben  äBiberfianbe«  au«2uftt^ren  ftnb,  »irb  bei 
ben  einjetnen  iU{afd)inen  ba«  ^Jiä^ere  angeführt  merben. 

SBa«  bie  ®efcf)n)inbigleiten  ber  einjelnen  9rbeit«mafd)inen  anbetrifft,  fo 
»irb  inbef[en  bei  bereu  Semeffung  nid)t  bie  dtMfic^t  auf  ben  f(etn|lm0gH4en 
%rbeit«auf»anb  in  erfler  Steige  maggebenb  fein  Knnen,  »eil  biefe  Slttifji^t 
im  SlQgemeinen  fo  Heine  ®efd)»inbigteitcn  erforbem  »Urbe,  bag  bie 
l^eifiung«fö^igteit  ber  äRafc^inen  auc^  nur  entfprec^eub  gering  fein  »ttrbe. 
SDenn  ba  ju  bem  Setriebe  ber  9Bert)eugmafd)inen  immer  ein  er^eblt^r  ^e« 
trag  menfd^(id)er  $anbarbeit  nöt^ig  ifl,  beren  SefiJ^affung  mit  betrfi(^t(i(4en 
Sofien  für  Arbeitslöhne  u.  f.  ».  t^erfnUpft  ift,  unb  »eil  gegen  biefe  Soften 
unb  bie  für  ^erfleQung,  Unterhaltung  unb  für  ben  gefammten  Setrieb  ber 
betreffenben  äßertfiötten  )U  mac^enben  Vufmenbungen  bie  Soften  ber  Se* 
trieb«Iraft  in  faß  äffen  t^äffen  nur  gering  ftnb,  fo  mug  bei  ber  geftfteflung 
ber  ®ef(j^»inbigtetten  bie  Siüdftc^t  auf  einen  möglic^ft  »trt^fc^aftlic^en  Sc 
trieb  ber  ganzen  ^erfftätte  einerfeit«  unb  auf  bie  (Srjeugung  Dorjfigtic^er 
flrbeit  anbeverfeit«  t)on  ^eroorragenber  Sebeutung  fein.  SRan  »irb  baber 
bie  @e{(^»inbig!eiten  fo  grog  »ä^Ien,  »ie  biefetben  Überhaupt  nod^  ge»fil}lt 
»erben  !önnen,  o^ne  baburc^  bie  @(^ön^eit  unb  ©enauigfeit  ber  )u  rr}eugeBbot 
Searbcitung«flfi(f)en  ju  beeintröc^ttgen.  Diefe  tort^eil^afteften  ®ef4»inbig' 
feiten  »erben  bemnad)  ni(^t  nur  oon  ber  befonberen  2Birfung«art  ber  einjebien 
ä9$erf)euge,  fonbern  oorne^m(i(^  Don  ben  Sigenfc^aften  ber  )n  bearbeitenben 
@toffe  abhängen,  unb  fie  fbnnen  nur  auf  @mnb  oon  Dielfac^  bamit  gemad^ 
ßrfa^rungeu  feftgeftefft  »erben.    8U«  einen  ungefähren  Xn^alt  fttr  bie  nodi 
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bem  SJorbemcrttcn  t)ort6cit^aftePctt  ®cfd)n)inbigfcitcn  bcr  SBcr!jcugraafd)tncn 
tann  Vit  folgenbe,  bem  äBerte  Don  ^ort  über  9Berf)eugmQf teilten  0  ent^ 
nommene  S^^fammenfieUung  btenen. 


Sejei^nung 

bet 
SRol^tne 


Material 


0(f<l(|tt)inbigieit 
in  ^inimetcrn 
für  1  ©ccunbc 


Sortrücfung 
in  Millimetern 
für  1  Umbre^. 
ober  1 84nitt 


Äleine  Xre^bänfe  .   . 


®roJe  3)rebbfin!e  . 
^lan«  u.  9}&berbre^bän!e 
aöalsenbre^bönfe  .  .  . 
^ertical '  SSo^rmaJc^inen 


$ori)ont..'$o^rma{(!^inen 
fianfllo^-'^ol^rmQf  deinen 
(Splinber  *  So^rmaitJ^inen 


itteine  ^obelmai^inen  . 

<^xo%t  ^obelmaj^inen  . 
kleine  S^apingmaf^inen 


@(^miebet{en  .  .  . 
(dufteifen  .   .   .   .  . 

Bia^l 

gnejilnö,  »ronje  .  . 
«olj 

be§ö! 

bcSfll 

^artflUB 

84miebei|en    .  .   . 

©ugeifen 

8ta^I 

2ReJfinö,  »ronae  .  . 
§olj 

beSgl 

beSß! 

Sc^miebeifen    .   .   . 

(Sugeijen 

Sta^l 

Mejrmg,  ^ronje .   . 

^ug.'  u.  S^miebeiien 


©d^miebetfen    .   .   . 

(Sugeifen 

8ta^I 

gWelfinfl,  »ronje .   . 


90—100 

80—  90 

40—   60 

160-200 

800  —  400 

be§gl. 

beggl. 

30—  40 

70—   80 

60—   70 

30—   40 

100  —  120 

250—300 

bfSgl. 

brSgl. 

60—70 

60—60 

23—    86 

90-100 

(       90  —  100 
('«RUcfgang  2fa(^ 

f      80—  90 
[md^.  2Va— 3», 

150  —  170 

180—150 

80—100 

180  —  220 


V4~V2 
V4-V2 

V2-l% 


V12-V4 


Vi2-y4 

Vl2~V4 

Vi2-y4 
yio-V2 

8än8eV4-% 


,5:iefeV, 
V4-I 
V4-I 

y4-i 

V4-1V* 

V2-2Va 

V4-I 
V4-I 

V4-I 


»)  a.  §ort,  SJie  SBerfafugmafc^inen  f.  b.  5Waj(tinenbou    lUX  Wetafl^-  unb 
^olibearbeitung.    ^Rün^en  1879. 


81ft 


^ieüeSt  QapM. 
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ber 
aRaf^tne 


SRaietioI 


Arbeits« 
öeft^wlnbigfcit 
in  ^iOttneifrn 
füt  1  Secunbe 


Sfortiüdung 
in  VtULimrinn 
fflr  1  Umbtf^. 
obet  1  e^nitl 


(Brofte  S^o^ingniafil^inrn 


RUint  €to(maf(^inen 


®To(e  Sioftmaf^inen 


n  n  n 

5iä§moW.m.^eficr!upf 
9iöber{rfi§nia{(^inen  .   . 

84rauben{c^neibmo|(^.  . 
JQoI^'  u.  ^obeUbre^bfinff 
^ol5bo]()rma{4inen  .  . 
^oli^obelmoic^tnen  .  . 
^oljfräSmajd^inen  .  .  . 
3apfen{4neib^  u.  @(!^li4« 

maf^inen 

©atterfögen 

JlteiSfägcn 

^^onbifigen 


@d^miebei)en  . 
aufteilen  .  .  . 
eiaJ)l    .... 

aRefpnö,  «ronje 

@4mi(b(ifen  ' . 
(Stt^eifen  .  .  . 
eto^t  .... 
^Reffing,  9ron)e 
64mtebeHen  . 
®u6ei^cn  .  .  . 
6ta^t    .... 

^elftnö,  »ronje 

Sd^miebeifen  . 
^ugetjen  .  .  • 
(Sug^u.S^miebfijen 


«olg 

@4miebftjenu.®to^I 
©olj 


130-160 

110—130 

70—  90 

/     160-220 
|«ü(fö.  11/3-1%!, 

120—140 

100  —  120 

80—   90 

140—160 

110—130 

90  —  110 

75—   86 

i     130—160 

i«ürf0.iy8-iy,f. 

150  —  180 
180  —  200 
200  —  260 
300-400 
4000  —  5000 

25—  36 
400  —  600 
300—400 

15—   20m 
8—   10m 

12—  16m 

2ya—  3m 

20—  80m 

10—  12m 


74- 

Vi- 
Vi- 


VlO 
VlO 

% 

Vi«- 

V,o- 

y*- 


ly* 

-ly^ 

1 

1 

1 

-1 

■VA 


-  V, 

1V4 

1 

8/ 


y*- 


-ly* 
3 


!Der  betrieb  ber  in  einer  SBertjlättc  beftnb(td|en  SBeTtjeugmafd^inni  er» 
folgt  ber  Siegel  nac^  Don  einer  gemeinfatnen  Setriebdtt)eIIe,  unb  )war  fajt 
immer  burd)  Stiemen,  meil  burc^  biefe  bie  Seniegung  in  ber  beqnemjien 
SBeife  auf  bie  in  me^r  ober  minber  groger  (Entfernung  Don  einanber  anf^ 
gefüllten  SRafc^inen  übertragen  nerben  tann,  unb  'bie  Semegung  eine  gleich 
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mäßigere  ifl,  ate  burc^  ßa^nräberttberttogungen  erretd^bar  tofive.  3)te 
(enteren  finben  yoat  eine  audgebe^nte  Xntoenbung,  boc^  immer  nur  inner:: 
^alb  ber  einjelnen  9ßafc^inen,  inbem  nämltc^  bie  betreffenben  3<^^n^<^b' 
getriebe  in  ben  9Ro{^inen  felbfl  ald  raefenttic^e  Zweite  berfelben  t)orfommen, 
loo  fle  )ur  Crjietung  ber  longfameren  Setoegungen  nid|t  )u  umgeben  ftnb. 
debenfaüd  »irb  man  immer  auf  mögßc^fl  forgfättige  Su^ftt^rung  ber  S^f)n^ 
räber  SEßert^  ju  (egen  ^aben,  unb  nur  Sfiäber  anmenben,  beren  ^äfyxt  hnii^ 
Sräfen  auf  9täberfd)netbmaf^inen  ^ergefteDt  worben  finb. 

3)amtt  bie  ton  ber  $au))tbetrteb^»eile  na^  ben  einjetnen  SBerfjeug« 
mafc^inen  geführten  9iiemen  ben  Staum  in  ber  äBertfiätte  nic^t  in  ungu« 
Ififftger  Vrt  beengen,  lagert  man  bie  ^auptroeQe  flet^  oberhalb  unb  bewirft 
btc  Uebertragung  ber  Semegung  in  bet  9tege(  burd)  Sermittefung  einer 
ebenfalls  oberhalb  aufgehängten  Sorgetegdmede,  bed  fogenannten  iDetfen* 
Dorgeleged.  3nbem  biefe  SorgelegtoeQe  neben  ber  fefl  auf  i^r  beftnb' 
(ic^en  Sntriebdrieniff^eibe  eine  So««  ober  Seerfc^eibe  erhält,  iß  eine  %u^ 
tttcfung  be«  93etrtebed  burc^  SJerfe^ung  bed  9tiemend  auf  biefe  Seerfdjeibe 
jeber}eit  ermöglicht.  Son  ber  SorgelegdweUe  au«  erfolgt  ber  Sntrieb  auf 
bieienigen  üRafc^inen,  toetdie,  n>ie  bie  2)re^bfinfe  unb  So^rmafd^inen,  je  nad) 
bem  üDurdEfmeffer  ber  bearbeiteten  Umbre^ungdfläc^e  mit  terfc^ieben  großer 
Umbce^ung^gefc^winbigleit  betoegt  werben  mllffen,  burd^  Sermittetung  ber 
au«  X^eil  111,1  befannten  @tufenfd)eiben. 

2)ie  ein}e(nen,  bei  ben  2Berf)eugmaf(^inen  )ur  Serwenbung  fommenben 
(betriebe  fmb  grbgtent^eitd  ebenfalls  au«  X^eil  III,  1  betannt,  fo  bag  hierauf 
an  ben  entfprec^ben  (SteOen  oerwiefen  werben  tann;  nur  gewiffe  ©ettiebe, 
loie ).  9.  bie  UmjlcuerungdDorric^tungen  ber  ^obelmafd^inen,  werben 
eine  befonbere  (Sriäutentng  nöt^ig  machen. 

2)ie  Vnwenbung  Don  @(^wungräbern  finbet  fu^  im  SlUgemeinen  nur 
bei  ben  SBerljeugmafc^inen  mit  ^in«  unb  wieberte^renber  Bewegung,  bie 
mittetfi  eine«  Kurbelgetriebe«  biefe  Bewegung  erlangen,  fo  namentlich  bei 
gewiffen  Srten  ton  ^obelmafd^incn,  wä^renb  bei  ben  ÜRafdEjinen  mit 
rotirenber  Slrbeit«bewegung  wegen  be«  gleichmäßigen  3Biberfianbe«  befonbere 
®c^wungma{fen  in  ber  9tegel  nid)t  )ur  9nwenbung  fommen.  S)ie  Setvei« 
bung  ber  ^ter  }u  betrac^tenben  %rbeit«mafd|inen  burc^  befonbere,  mit  biefen 
SRafc^inen  bereinigte  Dampf mafc^inen,  wie  fie  wo^I  fUr  große  ©eueren 
ober  @ttgen  )uwei(en  oorfoutmt,  ifl  im  allgemeinen  nid^t  gebräu(^(i(^. 

ÜDie  (Ermittelung  ber  für  eine  9EBerf)eugmafc^ine  erforbertid^e  SSetrieb«« 
troft  ifl  nur  auf  ®runb  t)on  (Erfahrungen  unb  Serfuc^en  mit  einiger  9n< 
nä^erung  torjune^men,  ba  bie  au«  ber  Sefc^affen^eit  be«  bearbeiteten 
ÜRateriat«,  fowic  au«  ber  a93irfung«weife  be«  2Bert)euge«  unb  ber  (Einrichtung 
ber  SKajc^ine  fiel)  ergebenben  (Einpffe  fic^  einer  rec^nerifc^en  8e§anblung 
entjie^en.    3m  ^Qgemeinen  fann  man  annehmen,  baß  ber  au«  ber  eigent« 

tBrifba^'^rrmiann,  9(brbud)  ItT  aNrdianir.    m.    S.  52 
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litten  ürbehdtDtrtuiig  folgenbc  SBiberftanb  unter  fonfl  g(et(^en  Umflfinbnt 
tm  geraten  $er^ö(tni{fe  }u  ber  3Renge  bed  in  befitmmtev  ßeh  abgelöflen 
@))anmateriald  fi^^t/fo  bag  man  biefen  bev  eigentlichen  9ht^leiflung  ju« 
gehörigen  ^rbeitdbettag  burc^  X«  =  aQ  au^brUcfen  fann,  »enn  Q  bas 
©emid^t  ber  in  ber  3ctt^t^<^it  erjeugten  @))öne  unb  a  eine  Srfa^rang^ja^l 
DorfteUt,  bie  fotoo^t  ton  ber  %rt  ber  3Raf(^ine  n>ie  t)on  ber  Sefi^ffeii^eit 
be«  ^rbeit^ftoffed  abfängt.  9uger  biefem  ^^u^miberfianbe  ^b  aber 
natürlich  noc^  bie  fd^öb(ici)en  äBiberflönbe  ber  Steibung  u.  f.  w.  ju  fiber* 
toinben,  wie  fie  jtoifc^en  ben  einjetnen  Octriebet^eilen  auftreten.  9Ran 
pflegt  hierbei  wo^I  einen  Unterfc^ieb  juifc^en  ben  fc^äblic^en  SBiberfiänben 
be^  SeergangeS  unb  ben  mä^renb  be^  Strbeit^üorganged  in  t^olge  ber 
babei  ausgeübten  ^rudßräfte  auftretenben  Reibungen  )u  utadien,  unb  nimmt 
bann  bie  (enteren  in  ber  9tege(  proportional  mit  ber  9iu^arbeit  an,  n)ä^enb 
man  ben  393iberfianb  ber  leer  ge^enben  3ltaf(^ine  burd|  einen  conflanten 
äBert^lberUdtftdjtigt,  beffen  ®rö§e  man  fttr  [ebe  einaelne  SRafc^ine  burc^ 
Serfudje  feftfleOen  fann.  <^ternad)  tvUrbe  man  für  ben  SrbeitSauftoanb 
einer  3Berf^eugma{d|ine  im  allgemeinen  einen  Su^brud  t)on  ber  ^omt 

L  =  (l  +m)aQ  +  h 

aufjufleKen  ^aben,  morin  h  bem  SeergangSmiberllanbe  entfprtc^t  unb  m  ba9 
Ser^öltnig  angiebt ,  in  melc^em  bie  in  golge  ber  SZu^arbeit  a  Q  neu  ^ingU' 
tretenben  fc^äblid^en  SBibcrflänbe  ju  jener  9?ufearbcit  flehen.  Hebet  bie 
®röge  ber  3um  93etriebc  ber  cinjelnen  SJ'lafc^tnen  erforberli^en  Arbeit  foDen 
an  ben  betreffenben  @teOen  nähere  Angaben  gemacht  werben. 

S9ei  benienigcn  ^af deinen,  welche,  wie  bie  $obe(ma{(^inen,  abmec^fcfnb 
nur  mä^renb  bed  Vorganges  nü^tic^e  Arbeit  üerrid^ten,  um  barauf  ben 
:%ü(fgang  (eer  ju  DoDfU^ren,  f^at  man  ben  SrbeitSbebarf  für  ben  SonoKrt^' 
gang  unb  fttr  ben  dtUdgang  gefonbert  ju  befiimmen,  unb  bie  @umme  üon 
betben  in  9ted|nung  }u  bringen. 

99ci  einer  größeren  Stnja^I  oon  gtetc^jeitig  betriebenen  äRafd^inen,  tpte 
fie  in  ben  bejUglid^en  äBertflätten  neben  einanber  t)or}uIommen  pflegen ,  xft 
e«  nic^t  nöt^ig,  bie  fttr  afle  biefe  3Äaf(^inen  erforbertic^e  »etrtebStraft  ber 
(Summe  ber  fttr  ade  einzelnen  eimittelten  g(ei(^  }u  fe^en,  ba  niemate  aOe 
biefe  aWafc^incn  ju  gleid)er  3«t  in  I^ätigfeit  fein  werben.  3)a  lüimr»^ 
ber  93etrieb  j[eber  äBertjeugmafdEjine  burc^  gcwiffe  Raufen  unterbro^en  wirb, 
wä^renb  beren  ein  ©tiÖftanb  jum  aufbringen,  Sorric^ten,  Sbne^men  n.  f.  xo. 
beS  KrbeitSfltttded  nöt^ig  ifl,  fo  ergiebt  ftd^  ^ierauS,  bag  uon  einer  gr5^ren 
Snja^t  neben  einanber  aufgefieOter  9ßerf}eugmaf(^inen  immer  nur  ein 
gewtfler  S^eil  in  £§ätigteit  fein  wirb,  fo  bag  ber  im  SDurc^fc^nitt  nSt^tge 
Äraftau^T)anb  entfprec^enb  geringer  auffallen  mu§,  al9  ber  fttr  ben  ununtcr^ 
broc^cnen  ?3etrieb  aüer  a»afd)inen  crforberlid)e. 
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3)ic  ®cf(^»inbigfcit  ber  jum  ©ctricbe  t)on  3Bcrfjeugmof(^incn  bteticnben 
^auptbetricböwcflc  fann  iitan  paffenb  ju  etwa  100  Umbve^ungcn  in  ber 
!D?tnute  annehmen;  6e)Ugtic^  bei*  ben  S)e(fent>orge(egen  ju  gebenben  Um« 
bre^ungögefc^toinbigfeit  giebt  $art  bie  fo(genbe  Bufantmenßelluug  an: 

^ugemeffene  Umbre^ungdgefc^minbigteiten  ber  2)e((en))orgeIege 

in  ber  SWinnte, 

f^üT  Keine  2)re^bänte 80  bt«  110  Umbre^ungen 

n    grofee  S)re^bänfe 30  „  60  „ 

„    ^lanbre^bänfe 20  „  40  „ 

„    äBanbbo^rmafc^inctt     .    .    .    :  100  „  130  „ 
„    Sertical*,  Siabiat*  unb  ?anglo(^* 

bo^rmQfd)ine» 80  „  100  „ 

y,    $)obcI*  unb  ©to|maf(^inen    .    .  80  „  100  „ 

„    @t)a|)ingmafdjitten 70  „  90  ^ 

„    Svä«mafc^inen 60  „  80  „ 

„    ätfiberfrä^maff^inen 

a.  eifen 90  „  100  „ 

b.  $ori 200  ,  220 

„    ©(^taubenfc^neibmofd^inen     •    .    80   „     90  „ 

„    $o(jbearbcitungömaf(^inen     .    .  200    „    300  „ 

Stichel.  3)ad  jum  bearbeiten  auf  ^obednafd^inen  unb  'Z)Te^bänten  §.  148. 
aOgemein  angcroanbte  993erl}eug  iß  ber  @tt(^e(  ober  3Re iget,  ber  na^ 
feiner  Sermenbnng  tt)o^(  2)re^f)id)e(,  S)re^meige(,  $obeIfiic^eI,  $obeImet^et 
genannt  wirb.  S)tefe^  SSSertjeug  bejle^t  ber  $au))tfa(^e  naif  and  einem  @ta^(« 
flabe,  bet  an  einem  (Enbe  gehärtet  unb  burd)  ©(^(etfen  mit  einer  @^neibe 
Dcrfe^en  ijl,  bie  fic^  atö  bie  !Dur^f(^nittd(inie  jrocier  t^täc^en  barfieOt. 
^ie  ®efialt  biefer  Sc^neibe  ^ttngt  ^auptfäc^lid)  t)on  ber  jener  beiben  Stächen 
ab,  bie  be^  ®(^(etfend  tuegen  niemals  ^o^I^  fonbern  entiueber  eben  ober  con^ 
uei  fein  uiUffen ;  bie  eine  ^l&ijt,  burd^  bercn  97a(^fd^(eifen  bad  (Sdjärfen  bed 
ftumpf  geworbenen  @ti(^e(d  ju  gef^el^en  pflegt,  ifl  fajl  immer  eine  Sbene. 

Sine  fe^r  gebräu(^Iid)e  ^ornt  bed  ®tid)el9  ifl  burd|  gig.  518  (a.  f.  ®.) 
bargefleDt,  worauf  erftdjtttc^  ifl,  ba^  bie  @d)neibe  burd^  bie  beiben  Tanten 
ab  unb  ac  einer  breifettigen  törf  erliefen  (Ecfe  ah  cd  gebitbet  wirb,  bie  ba« 
burc^  entfielt,  bag  an  ba^  nad^  ber  @efla(t  eine^  breifeitigen  ^ridniad 
geformte  Snbe  bed  ©tic^eU  bie  (Ebene  ahc  fd^räg  )ur  Sl^re  biefe«  $ridmad 
angefc^Iiffen  wirb.  $$on  biefen  beiben  ©c^neibfanten  tommt  fafi  immer  nur 
bie  eine  )nr  äBirtung,  unb  }mar  bie  linte  ober  bie  re(f)te,  je  nad|bem  bie 
J^ortrlWung  be«  SBerfjcuge«  nac^  ber  einen  ober  anbcren  Seite  erfolgt.    3)ic 
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in  ^tg.  II.  angebeuteten  fteinen  Xrapeje  s  machen  bie  SBirhtng^eife  be^ 
®ti(^eld  bei  bem  pöbeln  beutlic^,  tnbem  biefe  Xrapeje  bie  Ouerfc^nitte  ber 
nac^  einanber  t)on  ber  Stic^eKantc  ab  abgelöflen  @päne  barfleden,  fobalb 
oorau^gefe^t  rairb,  bag  ber  @ttc^el  in  ber  9ttcl^tung  bed  $fei(e^  nad^  iebrm 
t}ot(enbeten  Schnitte  um  bie  Entfernung  biefer  Xrapeje  t^erfe^t  mtrb.     Sei 

ber     entgegengefeßten     gort' 
^'^-  ^^^'  rürfung  bc«  ©ti(^el«   fomnu 

natürlich  bie  anbere  @<^netb« 
f ante  a  c  in  entfpret^enber  3lrt 
jur  SBirtung.  2Bte  bie  gigur 
crfennen  lägt,  mirb  in  biefer 
933eife  an  bad  Slrbeit^flftcf  eine 
Dberflä^e  gearbeitet,  ioe(d)e 
t^iele  bic^t  neben  einanber  lie* 
genbe  parallele  9?ippen  ober 
gurc^en  jeigt,  fobatb  bie 
®(^neibe  be^  @tic^eto  in  einr 
fd)arfe  (Scfe  a  ausläuft. 

äBid    man   biefe   9tippen^ 

bilbung   tjermeiben,   fo    fann 

bie«  bur^  eine  gorm  ber  ©c^neibe  nac^  gig.  519  gefc^e^en,  bie  aud  ber^ 

jenigen  in  gig.  518  baburc^  entfianbcn  gebat^t  »erben  fann,  bag  man  bie 

^ante  ad  be«  gebac^ten  breifeitigen  "^rii^mad  burc^  einen  ebenen  @d)Ilff 


Siß.  519. 


bi«  ju  geringer  ^Breite  abgejlumpft 
^at.  Sielfac^  auc^  pflegt  man  eine 
Stbrunbung  biefer  Äante  uorgune^« 
men,  unb  aud^  anftatt  bed  breifeitigen 
$ri^ma^  eine  c^linbrifc^e  Segrenjung 
bed  @ti(^e(enbcd  }u  »ä^Ien,  moburd) 
man  eine  entfprec^enb  gefrttntmtr 
®d)neibe,  wie  in  gig.  520,  etWlt. 
@d  ergiebt  ftc^  aud  biefer  gigur,  ba| 
bei  einer  fol(^en  gorm  ber  @ii^neibe 
bie  Ouerfd)nitte  ber  einzelnen  €päne 
bie  ©eflalt  falber  Siegeln  annehmen, 
unb  Dag  bie  auf  ber  bearbeiteten  gtäd^e  entfle^enben  Stippen  nur  fe^r  geringe 
$öf|en  ^aben.  Dag  bem  Snbc  be«  ©tiefet«  eine  entfpre^enb  gefinbertt 
©tellung  gegen  bad  ^rbeitdflttd  gegeben  n}erben  mug,  menn  e^  fic^  boniiu 
^anbett,  burc^  abwört«  gerichtete  gortrüdung  beö  ®ti(^e(«  fen!red|te  ober 
fc^räge  gifteten  beö  Slrbeitöflüdeö  ^evjufleneu,  n)irb  burc^  gig.  521  tjer« 
beutlic^t. 
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^e^nlidje  Semevfungen  gelten  qu^  für  bad  ?[bbre^en  auf  bet  üDte^' 
banf.  hierfür  ift  in  t$ig.  522  ein  ©ticket  gejeidinet,  toelc^er  bei  bet 
gletc^mägigen  Umbre^ung  bed  Slrbeitößiide^  A  in  ber  9tid)tung  bed  $fei(ed 

einen  ®))an  s  Don  einer  *SMt  abibft,  bie 
glei^  bec  beut  ©tid^el  mö^renb  einer  ganjen 
Umbre^ung  bed  Slrbeitdfiilded  ert^eilten  gort^ 
rüdung  iß.  SBenn,  tvie  in  ber  Sigur  t)oraud' 
gefegt  tt)urbe^  biefe  i^ortrüdung  in  ber  rabiaten 
9iic^tung  erfolgt ,  fo  bag  ber  Stid^et  eine  gur 
äje  fenftec^te  Cbene  bearbeitet,  fo  ift  ber 
ÜDurdifc^nitt  burc^  ba«  SlrbeitößUd  an  ber 
@telle  ber  ®ti^elfc^neibe  burc^  eine  arc^i* 
mebif(f)e  ©pirole  afg  begrenjt,  beren  JRid^tung 
in  a  mit  ber  Siangente  bed  bafe(b{l  an  ben 
um  C  gelegten  jlrei^  einen  WivXtX  ö  bilbet,  ber 

burc^  bie  93ejie§ung  gegeben  i^  tgö  = 


27ir 


Dorau^gefe^t,  bag  r  ben  $atbme{fer  Ca  unb  d 
bie  nac^  rabiater  9{idftung  gemef(ene  3)i(Ie  bed 
abglöfien  ®pand  bebeutet,  unb  unter  ber  ferneren,  bei  3)re4bänlen  in  ber 
Sieget  erfUttten  93ebingung,  bog  bie  i^ortrüdfimg  bed  @ti(^eld  un unter* 
brocken  unb  mit  einer  ber  ^re^beivegung  ftetd  ))ro))ortionaIen  ®efd^tt)inbig» 

Siß.  522. 


feit  evfotgt.  9Kan  erpc^t  hieran«,  bag  bie  Äante  ober  §tä(^e  ad  be« 
(Sticket«  n\i)t  in  bie  SCangente  at  an  ben  buvd)  a  gelegten  Ärei«,  in  türi^er 
bie  «rbeit«bettjegung  be«  fünfte«  a  erfotgt,  fatten  barf,  fonbern  bag  biefe 
glä(^e  be«  @tid)et«  um  einen  gcwiif en SBinfet  dat,  toet^er  minbejien«  bem 
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bevediitetcn  äßcvt^e  ))on  (S  gteic^  ^u  machen  ift,  ))on  bet  Setuegung^ici^tung 
be^  3(rbettdflü(!cd  abtoeidien  nut^.  SRan  6ejei<j^net  biefen  9BmfeI  dat  =  y 
otd  ben  Unftettung^toinfel,  unb  pflegt  benfelben  bei  ben  geioü^nlic^rn 
®tid)eln  ^um  3)i-ef|en  unb  pöbeln  t)on  9)^etaIIen  ttxoa  3  biö  4<)  grog  ^u 
machen.  Sei  ben  $obe(titaf^inen  n)Utbc  ^toat  eine  Sbweic^uug  ber  (Stic^el^ 
begrenjung  üon  bcr  Semegung^uc^tung  bed  Slrbeit^ftUcfed  mit  S^ttcfft^t  auf 
bie  gortvtttfung  bed  @ti^e(d  nic^t  nöt^tg  fein,  ha  hierbei  biefe  ^ortr&dnng 
erfolgt,  wäl)rcnb  bcr  ©ti^el  fi^  ganj  außerhalb  be«  ^rbeit^flücfe^  be- 
finbet,  bo^  pflegt  man  auij  hierbei  immer  bem  SnfleQminfel  eine  gctDiffe 
©röße  ju  geben,  um  bie  9tcibung  ju  umgef|en,  weld^e  fonf!  in  golgc  einer 
93era^rung  bet  gcbac^ten  Slttdflä^e  bog  ©tidietö  mit  ber  gehobelten  gntc^c 
eintreten  »ürbe.  Sei  S)re^bänfcn  bagegen  iji  eine  gortrüdung  be«  ©titlet« 
überhaupt  nid^t  möglid^,  wenn  ber  Snl^ellwinfel  nidjt  minbeflend  bie  oben 
befiimmte  @rb'ge  6  ^aben  tvUrbe,  unb  mon  erfennt  lei^t,  ba|  aai^  bti 
geringer  S)icfe  d  bcd  ®pan9  biefer  SSßert^  ein  er^ebti^er  n)irb,  fobalb  ftd) 
bie  ®(^neibe  be^  @ti(f)eld  ber  S)re]^a;e  nähert,  mad  bcfonberS  )u  bea^tcn 
tfl,  wenn  eö  ftd)  um  ba«  Slbbve^en  ebener  ©(i^eiben  ober  fegelfömtigcr 
@pi|en  ^onbelt. 

2)er  bnr^  ben  ©tiefet  abgelöfie  ©pon  jerbvödett  bei  fptöben  SRetaQen, 
mie  ©u^eifen,  fogleic^  bei  feiner  Silbung  in  einjetne  ©tüdc^en,  beren  @r5ge 
mit  ber  3)idc  be^  ©pan«  junimmt.  Sei  jäheren  9WetaBen ,  wie  ©d^mteb^ 
eifen,  ©ta^I  ober  ftupfer  bagegen  erfd)einen  jwar  bie  ©pänc  in  ©cflalt 
jufammen^ängenber,  meifl  fc^raubenförmig  gewunbener  lüoden  Don  oft 
fe^r  bebeutenber  $?änge,  bo^  ftnb  biefclben  fe§r  tei^t  j^rbrcc^üd^,  unb 
gerfaüen  bei  einer  Siegung  in  eingetne  Sruti^ftüde.  Sei  näheret  Se« 
trad^tung  }eigt  ein  foldjer  ©pan  auf  feiner  äußeren  Oberfläche  eine  einiget* 
magen  glatte  Sefdjaffen^eit,  bie  wo^l  ald  eine  Solge  bet  Serft^iebung  be# 
©pand  bei  feinet  Sntflel^ung  auf  bet  glatt  gef^ltf[enen  Slfid)e  ab  be^ 
©tic^eU  anjufe^en  ifi,  ba  l^ietbei  bad  ©panmatetial  mit  gtogem  3)rude 
gegen  ben  ©ti(i^el  gcptcgt  wirb.  a)ie  3nnenflä(^c  ber  ©pfine  bogegcn  ift 
immer  fe^r  rauf|,  unb  bad  2Raterial  bcd  ©pan^  }eigt  flc^  butd)fe$t  Don 
Dielen  tabialen  ©prüngen,  bie  in  fe^r  gleidjmägigen  %bpänben  auftreten, 
wie  bie«  in  gig.  522  angebeutet  ifi.  3iaä)  ben  glasen  biefet  ©prfinge, 
in  benen  bet  3"fÄ"*wc"^o"fl  ^^^  ©toffc«  na^eju  oufge^oben  ifl,  er« 
folgt  benn  auc^  bie  etwä^nte  3c^'6^'^<I^(unS ;  ^te  SRänbet  bed  ©pan^ 
ctf<i^einen  gleichzeitig  oftmals  mit  fleinen  ^aitn  Detfe^en,  bie,  ben  etn)elncn 
Slementen  entfpre^enb,  ^äufig  bie  Stegelmägigfeit  feiner  ^erlenfd^uöre 
jeigen. 

S)iefe  Sigent^Umlic^feitcn  ber'©päne,  wie  man  fte  bei  bem  Seatbeiteo 
bet  mciflcn  ÜKetaOe,  mit  ?lu«na^me  bet  weicljf^en,  Slei,  ßinn  2C.,  beobachten 
fann,  lä^t  ft^  in  bet  folgenben  ätt  erfläten. 
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Q^  \eiBAC,  gig.  523,  bei*  jur  gerabUnig  anjune^menben  @(^neib« 
fante  emcd  (Stid^etö  fenttec^te  !X)urd^f(^nttt  bed  (enteren,  alfo  ber  Steigung^ 
ivinfel  bed  StiU,  ate  meldten  man  ftd^  bte  Stid^elfc^neibe  DorjnfteQen  ^at 
unb  ed  m5ge  fid^  in  ^  bie  )ut  S^i^nui^S  \tnixtijU  ©d^neibe  ptoiiciten. 
Cd  »erbe  ferner  angenommen,  bot  biefer  ®tic^I  Don  bem  ^rbettdftttde, 
beffen  obere  Segren^ung  burd^  bte  Sbene  BDi  bargefleOt  fein  m5ge,  einen 
®pon  üon  ber  Dide  d  =  DiA^  abhobeln  foQe,  inbem  man  bem  @ti(^el 
gegen  bod  SBerfflUd  eine  $erfd)iebung  in  ber  Stiftung  Ai  A^  ert^eilt.  3n 
CAAi  ifl  fona^  ber  ^nfietlminfel  t)orge{}eIlt.  3)abei  foQ  junä^ß  oorau^ 
gefegt  »erben,  ba§  bie  Sänge  ber  Sd^neibtante  A  g(eid^  ober  grl^^er  fei,  atö 
bte  93rette  bed  Krbeitöflttded,  inbem  mon  ftc^  baö  (entere  oorläuftg  at«  eine 
fd^mate  @^iene  benten  mag,  bcren93rcite  nid^t  größer  i|l,  ald  bie  ©c^neibe  ^, 
fo  bag  bei  einer  Sbtöfnng  bed  ®panö  ber  3ufammen^ang  nnr  längd  ber 

Sifl.  523. 


©runbfläc^e  A1A9  aufju^eben  ifi.  SEßenn  and^  in  aStrüid^feit  bie  Ser^ätt« 
niffe  infofern  anbere  finb,  ate  ber  abjnWfenbc  ©pan  an^er  an  bem  ©rnnbe 
au(^  no^  an  einer  ©eite  abgetrennt  »erben  mng,  fo  »irb  ed  für  bie  fotgenbe 
Betrachtung  be^uf«  (grHärung  beö  Sorgange«  juläfjlg  fein,  bie  erwähnte 
etnf(I|ränfenbe  53orau«fetung  ju  machen,  ba  anbercnfaK«  bie  ©er^aitniffe  ju 
f(^»ierig  }n  Uberfe^en  »ären. 

fflenn  bei  ber  ©ewegung  be«  ©ti(^el«  bejfen  Dorbere  glädje  AB  mit 
beflimmtem  ©mcfe  gegen  bad  toor  i^m  bcfinblid^  SWaterial  »ir!t,  fo  wirb 
baffelbc  in  golge  feiner  mc^r  ober  minber  grogen  De^nbarfeit  eine  gewiffe 
»erfc^iebnng  feiner  I^eitdjen  erteiben,  berart,  bag  biefe  I^eilc^en  nac^  ber* 
jenigen  ©eite  ^in  andwei^en,  nac^  weld^er  fle  einen  ffiiberjianb  ni^t  er* 
fahren,  b.  ^.  ^ier  atfo  nad^  oben.  S)a«  üRaterial  nimmt  ba^er  in  gotge 
ber  gebacken  ein»ir!mig  be«  ©tid^el«  eine  gorm  an,  wie  fle  etwa  buw^ 
ADEF  angebeutet  ijl,  »obci  eine  gewiffe  »iegung  nac^  oben  unb  ein 
3ufammcnbrüdeu,  ein  fogcnannte«  ©tauchen  be«  ^JKaterial«  eintritt.    3n 
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bem  iDloge,  wie  biefe^  (Stauchen  unb  bamtt  bn  SBiberfionb  junintnit,  ben 
bad  ^Raterial  einem  fotc^en  entgegenfe^t,  mug  oud)  bie  ijon  bem  Sti^el 
ausgeübte  fiioft  maci^fen,  unb  ed  toirb  bei  einer  gewtjfen  ®rö^e  bieferfiraft 
ber  gaQ  eintreten,  wo  ba^  fDioterial  biefer  3)nt(Itroft  nic^t  me^r  »tberße^m 
fann,  unb  bo^er  nac^  einer  gewiffen  Stiftung  abgefc^oben  mirb.  3)te  Unter« 
fuc^ung  toirb  (e^ren,  bag  biefe^  abfd)ieben  nac^  ber  9tu^tung  einer  Sbenc 
AB  Pattfinbet.  3n  bem  «ugenblitfe  be«  «bfdiieben«  be«  Elemente«  AD¥ 
Derf^toinbet  ber  bem  Stichel  ftc^  entgegenfe^enbe  SBiberflanb  fafl  DoOtl&nbig, 
inbem  aldbann  nic^t  me^r  bie  (So^äfion  bed  3RetaQed,  fonbern  nur  bie 
geringe  9teibung  ju  überminben  if!,  bie  fic^  ber  gortfd^iebung  bed  Don  bem 
%rbeitd{t»(fe  abgetrennten  «einen  ^ridma«  ABF  (öngö  ber  ^äi^en  AD 
unb  A  F  entgegenfe^t.  S3ei  ber  »eiteren  »ewegung  »ieber^olt  fic^  ber  tor« 
^er  befpro^ene  Vorgang,  inbem  bie  Sorberf(ä<J^e  bed  (Sticket«  bad  flehen 
gebliebene  3RateriaI  junäc^ft  in  A  unb  bann  weiter  hinauf  jufammenbröngt, 
wobei  wieberum  bie  gebad)te  Stauchung  unb  %ufbiegung  flattfinben  mug, 
bid  in  einer  neuen  Sage  bed  ®ti(^eM,  etwa  in  A'ff,  bie  ausgeübte  ^reftung 
wieberum  einen  Sßert^  erreicht  ^at,  bei  Weld)em  bad  3)hterial  in  einer  neuen 
^läi^t  A*iy  obgefd)oben  wirb,  ^ierau^  erfläven  ftd)  nic^t  nur  bie  in  ben 
@pänen  Dor^anbenen  (SprUnge,  bie  ben  Slöd^en  bed  %bfc^iebend  AD,  A!li 
entfprec^en,  fonbern  auc^  bie  gejacfte  Oberfläche  im  duneren  bed  @pan^, 
fowie  bejfe«  Ärümmung,  weldje  eine  golge  ber  bei  ber  Äufbiegung  ber 
(Sfemeute  an  bereu  oberer  gittere  eintretcuben  Serfürjung  ifl.  S«  pe^t  mit 
ber  3uf^iiiincni^^U(^ung  burc^  bad  ®taud)en  au(!^  in  Serbinbung,  bag  bie 
gebilbeten  ©päne  erfa^ruiig^mfigig  immer  !Ur}er  ftnb,  a(^  ber  Sßeg  be^ 
©tid^ete,  eine  SerfUr}ung,  bie  unter  Umflänben  bei  fc^r  nachgiebigem  WctaQ 
wo^l  bid  3u  40  $roc.  betragen  tann.  ^Dagegen  ift  bie  burd^fd^nttttic^e  Sitfe 
bed  @pan9  entfpre^enb  größer  a(d  bie  Xiefe  d,  um  welche  ber  Stid^l  be« 
^ufd  ber  ©panbitbung  t)orge{ietIt  würbe. 

iDtan  erfennt  oud  bem  Vorangegangenen  au4  bag  ber  (Stichel  teine^megf 
wie  man  ouf  ben  erfien  Süd  geneigt  ifl,  an}une^men,  einem  fortgefett 
gleichen  Drude  audgefef^t  ift,  fonbern  bag  ber  3)ru((  auf  ben  ©tid^et  in 
regelmäßiger  9Biebcrt)otung  jwifc^en  bem  Keinflen,  wenig  me^r  ate  92ull 
betragenben  SBert^e  unmittelbar  nad^  bem  Sbfc^ieben  eine«  Elemente«  bi^ 
2u  bem  größten  Setrage  Peigt,  wie  er  )um  Sbf^ieben  eined  ber  befagten 
Reinen  $ridmen  erforbert  wirb.  3n  Sotge  biefed  regelmäßig  mad^fenben 
3)mded  gerät§  ber  ©tid^el  in  eine  jitternbe  ober  fc^wtngenbe  Bewegung, 
beren  ^eriobe  genau  ttbereinflimmt  mit  berjenigen,  in  ber  ftd^  bie  9b« 
f(^iebung  ber  Reinen  $ri«men  t)oQ}ie^t.  Sei  ^inreid^enber  Siegfamtett  be« 
@ti(^etö,  wie  fie  Dor^anben  \^,  wenn  biefer  jwifc^en  ber  Sefefitgungdjieae 
unb  ber  ©c^neibe  eine  große  freie  Sänge  ^at,  unb  bei  bem  abtrennen  flarter 
©päne  ifl  biefe  (Srjitterung  beutltc^  an  ber  bearbeiteten  Släd^e  )u  erfenncn, 
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bte  mit  tietnen,  ben  ©c^mtngungen  entfptec^enben  »eacnförmigen  (Sv^ö^ungen 
unb  Vertiefungen  toevfef|en  i{!,  unb  ed  grUnbet  [xij  hierauf  bie  bei  allem 
pöbeln  unb  S)re^en  ftetd  befolgte  9tegel,  ben  (Stichel  möglic^ß  unnad^« 
giebig  unb  flatr  )u  befefligen,  unb  feine  freie  !^änge  auf  bad  t^unlic^ 
geringl^e  STtag^u  befdfränten.  9Ran  ^at  oftmals  biefeS  (Stjittevn  bed 
<Stt(^cte  ber  Serfc^ieben^eit  bed  SBiberjlanbeS  gugef (^rieben,  mie  fle  auS  ber 
fetS  Dor^onbenen  Ungleic^förmigleit  bed  bearbeiteten  SRateriatö  entfielt; 
bag  hierin  nic^t  ber  ®runb  liegen  fann,  folgt  fc^on  auS  ber  9tegelmägigfeit, 
mit  wel(f)er  bie  ©c^wingungen  beS  @tt(^etö  flattfinben«  Sine  SJergteic^ung 
ber  befagten  Keinen  äEßeden  ber  bearbeiteten  t$läd)e  mit  ben  Elementen  beS 
babei  faOenben  (Spanö  mürbe  ^raeifeHoS  auf  ttbereinftimmenbe  ^^a^tn  führen. 
&  fann  bemerft  merben,  bag  bie  fc^raubenförmige  SBtnbung  ber  in  ®e« 
flalt  oon  Socfen  abfatienben  (Späne  i^ren  ®runb  in  einer  fc^rögcn  @teQung 
ber  @(^neibe  gegen  bie  Stic^tung  ber  SlrbeitSbemegung  ^at.  ä33enn  bie 
©djueibe  fenhec^t  jur  SSewegung  be«  pöbeln«  bejtt).  bei  bcni  3)re^en  fenf* 
red|t  jur  UmfangSbetoegung  be«  «rbeitSjiüde«  an  ber  ©teile  ber  ©pan* 
bitbung  fie^t,  fo  wirb  ber  ©pan  in  golge  ber  oben  ermähnten  Siegnng  ber 
einzelnen  Srud^ftfide  nad^  ber  f^orm  eine«  fentrec^t  )ur  ©c^neibe  fle^enben 
Äreife«  bejw.  einer  ebenen  fpiralförmigen  Surtje  gewunben,  wä^renb 
bei  einer  f(i^rägen  Stellung  ber  ©d^neibe  gegen  bie  Slrbeit«be»egung  bie  Sb* 
meifnng  beS  ©pand  t)on  ber  $orberflä(!^e  bcd  ©ti^ete  fo  erfolgt,  bag  bie 
betannte  fc^ranbenförmige  SBinbung  ber  ©päne  entfielt. 

FortBetzung.  Um  bie  toorfte^enb  befproc^ene  ©panbilbung  nä^er  }u  §.  149. 
unterfud^en,  unb  inSbefonbere  ben  (Sinflug  }U  ertennen,  ben  bie  ^orm  unb 
©teOung  be«  bie ©(^neibe  bilbenben  Äeite  hierbei  ^at,  fei  in  gig.  524  (a. f.©.) 
ber  ÄeilwinfetJB^  C  mit  ß  unb  ber  «nPeHwinhl  GAÄi  mit  y  bejeidjnet, 
fo  bag  a  =  BAÄi  =  ß  +  y  ixt  9?eigung  ber  »orberfläc^c  AB  be« 
(Stic^eU  gegen  bie  SewegungSrid^tung  Ai  A^  bebeutet.  Sei  ber  gebac^ten 
2Bir!ung  finbet  eine  $reffung  bed  äJJaterialö  gegen  bie  W^fy  AB  flatt, 
beren.9ti(^tung  nac^  ben  befannten  ®efe|en  ber  gleitenben  Sieibung  gegen 
bie  9lormate  }ur  Sbene  AB  um  ben  zugehörigen  dteibungStoinfel  q  geneigt 
fein  mug.  3ft  ba^er  BE  ba«  8ot^  jur  ebene  AB  \n  einem  fünfte  D, 
ber  ate  ber  9]tittelpunft  aller  Don  bem  Material  gegen  A  B  ausgeübten 
Äräfte  gebadet  werben  fann,  fo  finbet  man  bie  gefammte  SReaction  be« 
aRaterial«  gegen  bie  glä(^e  ^J5  in  einer  ©eraben  FB,  bie  mit  bem 
Sot^e  ED  einen  SBinfel  FBE=  q  bilbet,  unb  mit  ED  jufammen  in 
einer  jur  ®<^neibe  A  fenfrec^ten  Cbene  gelegen  ip.  6«  möge  bie  ©röße 
biefer  oon  bem  3Katerial  in  ber  5Rirf|tung  FD  auf  bie  glä(^e  AB  auö* 
geöbten  Sieaction  ober  ^reffung  mit  Bi  bejei(^net  »erben,  ©eftt  man  ben 
%ugenb(i(f  oorauS,  in  me^em  ba«  äRaterial,  mie  bef ^rieben,  läng«  einer 
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geiDtffen  %{äijc  AG  obgefc^oben  mtrb,  fo  toirft  biefem  %bf(^iebeii  ein 
äBiberfianb  entgegen,  weichet  nad^  ber  Stic^tung  GÄ  anjune^men  i^,  unb 
beffen  (Sröge  gleid)  S  =  hXs  gefegt  Werben  mup,  »enn  k  =  AG  hit 
Sänge  bec  Sbfd^iebung^fläc^e,  b  beren  breite  fenhec^t  jur  (Sbene  ber  Stgui 
nnb  s  bie  ©c^etfefiigteit  bed  äJ^ateriald  für  eine  grläc^enein^eit  bebentet. 
%uf  bad  ab}uf(^iebenbe  Keine  $ri9ma  GAM  roirten  ba^et  bie  beiben  ftififte 
S  in  ber  Stiftung  t)on  G^  nac^  ii  unb  eine  ber  9feactton  Bi  gleidie  nnb 
entgegengefe(}te  ßraft  in  ber  9lid)tung  Don  D  nad|  F  ^in.  3)tefe  beiben 
Gräfte,  )oe(c!)e  ftd]  in  F  fd^neiben,  bebUrfen  }um  ©(eic^gewic^te,  bad  un* 
mittelbar  öor  bem  eintrctenbcn  äbfc^iebcn  ftottfinbet,  einer  britten,  ebenfafld 

giö.  524. 


bnrc^  F  ge^enben  Araft,  at^  \De(c^e  bie  ^eaction  ober  $re|fung  JB,  an^ 
gefe^en  werben  mug,  bie  t)on  bent  Srbeitdfittd  gegen  bad  $rt9ma  GAM 
in  beflen  «uflagerflädie  A  G  ausgeübt  »irb.  ®iefe  Ätaft  fann  nur  fenf« 
red^t  }u  ber  f^Iädje  A  G  ongenoninten  »erben,  benn  in  bem  t)orQu^eff^rn 
Sfugcnbtirfe  unmittelbar  t)or  bem  ?[bf(i^icben  pnbet  läng«  ber  gfäd^c  A  G 
no(^  feine  gteitenbe  Sewegung  flatt,  unb  fobatb  biefelbc  eintritt,  tp  bereit« 
ber  3ufammen^ang  be«  ÜRaterial«  an  biefer  Srennnng«f[ö(^e  aufgehoben. 

SBenn  ba^er  in  ber  gtgur  bie  Äraft  Ri  \>vixij  bie  ©tred e  FJ  barge^eflt 
ifl,  fo  erhält  man  in  ber  ^rojection  FK  berfetben  auf  bie  Stid^tung  ber 
Ircnnung^flädje  AF  bie  ®rö|c  be«  ©(^enuiberftanbe«  S,  »ä^irenb  bo« 
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Sot^  KJ  baö  3Rag  ber  Don^bem  Slrbett^üde  gegen  baö  Qb)uf(^ie6enbe 
$rtdma  ausgeübten  9teaction  B^  DorfleQt. 

Um  nun  )u  unterfu^en,  nac^  xotii^tt  üon  bcn  unenbtic^  t)ie(en  burd)  A 
ge^enbeA  Sbenen,  nac^  benen  ein  $lbfd^ieben  beS  9)?ateiiate  ftattfinben  f ann, 
ein  foldjeö  t^atfäc^Hc^  eintritt,  ^at  man  nur  fePjupeDen,  in  welcher  üon 
biefen  Sbenen  bie  auf  bie  t^Ud^enein^ett  bejogene  ^nftrengung  bcn 
größten  SBert^  crreidjt,  weil  bte  änflrengung  für  biefe  Sbenc  juerp  bcn 
}um  9bf(!^icben  erforberlic^en  Setrag  s  annehmen  mug.  äSejcic^net  man  yx 
bcm  Cnbe  ben  vorläufig  noc^  unbefannten  äBinfel  GAA^,  bcn  bie  %xt\v^ 
nung«ebene  mit  ber  S)ewegung3rt^tung  AiA^  btibet,  mit  q> ,  fo  crgiebt 
fic^  au«  bem  "Dretcd  JFK,  bcffcn  SBinfcl  bei  J,  »ic  teic^t  ju  evfc^en  i|l/ 
gtet(^  180®  —  {«  +  (>  +  9>)  ijl,  bie  »ejie^ung: 

S  -=  El  sin(a  -j-  Q  -\-  9). 

Sejetd^net  ferner  d  bie  ^xit  AN\>i9  ab)u(bf enben  @))an«  fenfreci^t  }ur 

SBett)egung«ri^tung,  fo  ^at  man  AG  =  k  =  -. — ,  unb  ba^er  bie  ®rö|c 

h  Ä 

ber  Srenuung^fläc^e  toon  ber  breite  b  gleidf  -: —  =  F.    <S«  ergiebt  fK^ 

folglich  affgemein  bie  Slnfirengung  in  biefer  ^lai^t  A  O  für  iebe  S(äd)en< 

.  .  .^       ^        S        El  sin  («  +  p  +  9>)  sin  w 
cm^eit  JU  <y  =  y,  =  — &g  ' 

Um  benientgen  SBert^  t)on  9  }u  finben ,  für  meieren  biefe  Spannung  }u 

einem  ©röfiten  toirb,  bittet  man  r: —  =  0,  alfo: 

sin  (a  -\-  Q  -\-  q))  cos(p  -\-  cos  («  +  p  +  9)  sin  9  =  0, 
ober 

tg(pi  +  9  +  9)  =  —  tg(p. 

^ierau^  ergiebt  fic^ 

«+p+9'  =  1800-9,,   ober   y^l80-(«  +  e) 

für  biejcnige  Sbene,  längd  rotlijtx  bad  9[b{d)ieben  fiattfinben  mug.    ^an 
fmbct  ba^er  bie  ©leitflä^e,  »enn  man  ben  8?eibung«t»infel  q  ^=  BAU 
anträgt,  unb  bcn  SBinfcI  ü AA^  =  ISO-- (a  +  g)  burd^  A  G  ^albirt. 
9Rit  biefem  SBcrt^e  t)on  97  erhält  man 

S  =  ^ —  = ; —  =  El  stnia  +  Q  +  90^ ^ — ) 

«  +  P 


cos  —  ^ 
2 


2 
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ober  für  beftimtnte  äßert^e  y>on  8,  b,  Ö  unb  g  bte  @Töge  ber  Don  bent 
@ti(^el  nad^  ber  9ii(^tung  JD  ouöjuUbenben  '^^reffung: 

5&d 


E,= 


oOl    +    Q 


S)a  bte  Bewegung  be«  ©tic^ete  bur(^  eine  nac^  ber  dtic^tung  A^A^ 
luirfenbe  ^raft  P  ausgeübt  »irb,  fo  beftinmit  (l(^  biefe  bei  rec^tiDuifeliger 
3erlegung  öon  /F  ju 


P  =  C  J''  =  i^i  sm(«  +  P)  = 


I  A  o    •    ^  +  C>         «  +  P 
s  ü  0  2  s/w  -    ^j-      cos  — - — 


cos 


•«  +  p 


2  r_ 


2 

lo&^renb  bte  iu  QF  fentrec^te  (Settentroft  J  Q  burc^ 

V  =  JQ  =  jRi  cos(a  +  p)  =  s6d  — ^ — ^-^ 

cos« — _r 

Qu^gebrUcft  totrb.  2)tefe  (entere  (Seitenfvaft  t|l  nac^  ber  gigur  gleid^  bet 
S)ifferen}  ber  betben  nad^  berfelben  9it(t)tung  genommenen  Komponenten 
Don  FK  =  S  unb  KJ  =  B^. 

Um  attd)  bte  Arbeit  ^  )u  beflimmen,  bte  t)on  bem  ©tt^et  Derrtc^tet 
werben  mug,  um  einen  @pQn  t)ou  ben  boraudge{e(tcn  Ser^ähniffen  auf 
eine  Sänge  gletc^  l  abzutrennen,  (ötte  man  A=z  PI  ju  fe^en^  ivenn  bie 
jhaft  P  fortwä^renb  in  ber  oben  beregneten  @r5ge  ausgeübt  werben 
mtt^te;  na^  ben  vorangegangenen  Semerfungen  ifi  bie«  aber  uic^t  ber  gaQ. 
üDanac^  ifi  bie  aufjuwenbenbe  jfraft  vielmehr  regelmäßigen  Seränberungen 
jwifc^en  bem  Snfang^wert^e,  ber  nur  wenig  größer  old  9{uQ  ift,  unb  bem 
oben  berechneten  größten  Sert^e  P  unterworfen.  üRan  wirb  ba§er  bte 
au^juUbenbe  Arbeit  ju 

A  =  vPl  =  v8hbl  2fi/5^^ 

aune()men  fönnen,  wenn  unter  v  ein  Srnc^,  Heiner  ate  Sind,  Derflanben 
tDirb.  jDiefer  933ert^  v  tDilrbe  gleid)  0,5  }u  fe^en  fein,  wettn  ber  Anfangt« 
wert^  ber  jlraft  P  gteic^  92utl  wäre,  unb  feine  Steigerung  )u  bem  größten 
äBert^e  im  geraben  %er§ö(tniffe  mit  bem  jurücfgelegten  2Bege  bed  ©tic^el^ 
flattfänbe.  SRan  wirb  ben  SQJert^  Don  v  üieQeic^t  )wif(^en  0,6  unb  0,7 
annehmen  fönuen. 
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9u«  brr  oben  für  btn  iBtnfd  <p  gefunbtnen  Sonnet 

180«  —  (a  +  p) 
f=  2 

etgiebt  ftc^  ba^  bemertendwert^e  9tefultat;  bag  bte  9ieigung  ber  (Sbcne  Ä  O, 
nad^  ber  bte  j£rennung  brd  äRotertate  erfolgt,  unabhängig  Don  ber  3)i<fe 
unb  Sreite  bed  ©pand  fowo^(,  tote  auc^  Don  ber  Scfd^affen^eit  bed  SRatertaU 
iP,  unb  bag  btefe  Steigung  auger  tion  ber  ®röge  ber  9{et6ung  on  ber 
Sorberfläc^e  be^  ®tt(^ete  nur  abfängt  Don  bem  SBintel  a,  unter  U)e(dfem 
btefe  glfic^e  gegen  bte  Setoegungdru^tung  geneigt  ifi.  S)er  $ei(n)tnlel  ß 
ber  ®(^neibe  fon)o^(  mie  ber  älnj^ellung^wtnfel  y  ^^^  ^n  f^4  ^W 
(Sinflu{[,  bie  Sage  üon  A  G  ^ängt  nur  Don  ber  ®umme  biefer  beiben 
993  int  et  ab.  (Sd  ftnbet  ^ier  alfo  ein  mefentlic^er  Unterfc^teb  }n)if(^en  ber 
SSirfung  bed  pöbelnd  ober  2)re§en«  unb  bem  Vorgänge  bei  bem  eigent« 
liefen  @(^neiben  burc^  SDIejfer  flatt,  bei  meinem  le^tercn  nac^  §.  54  ber 
Aetlwintel  eine  wefenttid^e  9?oUe  fpiett. 

yitnnt  man  ben  WmUl  BAQ  bed  abgefd^obenen  $ri^mad  an  ber 
©(^neibe  ben  äBirtungdmintel,  unb  be}ei(^net  i^n  mit  w,  fo  §at  man 
für  benfelben: 

tvoraud  man  ertennt,  bag  biefer  SBinfel  um  fo  gr5ger  audfäUt,  ie  Keiner 
ber  @(^neibwinfel  a  getoft^U  mirb.  S)ied  fiimmt  ou^  mit  ben  Don 
X^imeO  angegebenen  IBerfud^en  ttberein,  unb  e«  wirb  an  ber  ttnten  on« 
gejeigten  SteQe  biefer  Serratien  baburc^  erftärt,  ba|  ber  äSSirfung^ioinfet 
utn  fo  gr5|er  merben  milffe,  je  gröger  bte  Don  ber  ®ti^etp(^e  ausgeübte 
Wormaltraft  \%  bie  mit  abne^menber  SRetgung  a  berfetben  }unimmt. 
gerncr  erfennt  man  aud  ber  für  bie  Äraft  P  gefunbenen  gormel 

P=sh82tg'^^^, 

bog  biefe  JIraft  unb  bamit  auc^  bte  }um  abtrennen  einer  gemiffen  SRateriat» 
menge  h  8 1  erforberti^e  %rbeit  nnter  f onfl  gleichen  Umfiänben,  b.  ^.  bei 
Bearbeitung  beffelben  SDtateriatö,  int  geraben  Ser^öttnig  mit  bem  äBert^e 

Don  ig     ^  ^  fie^t,  otfo  mit  bem  SBintel  a  abnimmt    3)ic  ^ier  folgenbe 

Zaiiüt  giebt  eine  3«föttnncnflcllung  ber  mii  ben  Dorflc^enbcn  gormetn 
bered^neten  SBert^e  Don  <p,  w  unb  P  für  eine  9tci§c  Don  SBinfeln  «  jwifd^en 
30  unb  120»,  aud  »el(^cv  tnon  bie  3una^mc  ber  Äraft  P  mit  n30(^fenber 


^)  %)^\xat,  Sur  le  rabolage  de  metaux,  St.  Petersbourg  1877.   ü.  §o Jjer , 
fiebrb.  b.  üergl.  me^an.  Xe^nologte,  $b.  1,  1888. 
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Steigung  a  be^  @ttc^e(d  gegen  bie  9en)egung^Tid)tung  etfennt.  &  ifl  hierbei 
eine  ®cöge  bed  SfetbungdiDinfetd  ton  p  =  14^  oorauögefe^t,  entfprec^enb 
einem  9{eibungdcoeffictenten  Don  etma  0,25. 

Q  =  ard^  U<>  =  0,26. 


300 


40» 


50»   !   60» 


700 


80« 


90» 


120« 


(p  = 


180 -(«  +  q) 


I 


C80      630  ,    5Q0  ,    530 


180  — («  —  0) 
«'= 2 

P=  sbd  Utg"^-^ 


480   ;    430       380       230 


820       770   I    720       670       (J20   '    570       520       37« 


0,404 


0,509   0,625   0,754 


0,839    1,072  ;  1,082  '  2,356 


SBenn  anä}  bie  ^ier  eimittelten  t^ormeln  unb  SBett^e  au^  toerfc^tebenen, 
meiter  unten  nä^er  angegebenen  ®rttnben  nur  a(^  Annäherungen  be* 
trati^tet  merben  I5nnen,  {0  {inb  fie  bod^  geeignet,  Don  ber  eigentlichen  SSir» 
tungdart  bei  bev  Abtrennung  ber  (S))äne  unb  Don  bem  Sinflug  ber  einjelnen 
©rögen  ein  ungefä^re^  93i(b  )u  geben. 

S)te  ®rQnbe,  wedmegen  bie  Dorfle^enbe  Srmtttetung  nur  ate  Annfi^erung 
betrachtet  werben  tann,  ftnb  ber  ^auptfac^e  nac^  bie  folgenben:  3"n^<4f^ 
wirb  bei  ber  ivirnid^en  Arbeit  bed  @ti(^etö  ber  @))an  nid^t  nur,  rate  ^ier 
ber  (Einfachheit  n)egen  angenommen  werben  mugte,  an  hex  %iäiit  Äi  Aj 
abgetrennt,  fonbern  e^  mug  auc^  ein  Abiöfen  M  @))and  an  fetner  fc^molen 
Seite  fiattfinben,  wie  au«  einer  S9etrad^tung  ber  ffigur  518  erflc^tlic^  ifl. 
3)iefe  Seitenfläche  §at  {mar  immer  nur  eine  geringe  ©rbge,  ba  man  im 
ADgemeincn  bie  3)icfe  ber  Späne  im  Sergtcic^  mit  i§rer  ©reite  nur  Hein 
mä^tt,  boc^  wirb  jum  Abreißen  be^  Span^  an  feiner  fc^maten  ftante 
immerhin  eine  gewiffe  firaft  erforberlic^  fein,  bie  in  ber  Dorfle^enben  6t» 
mittetung  unberUcffid)ttgt  geblieben  if). 

ferner  wirb  bie  Abtöfung  be^  Spand  nic^t,  wie  ^ier  angenommen  würbe, 
in  einer  reinen  Sc^erwirtung  befielen;  ed  wirb  melme^r  in  So(ge  ber 
aufbiegenben  Sirfung,  bie  Don  ber  Sorberfläc^e  be^  Stid^eU  Dor  ber  Ab« 
trennung  be«  betreffenben  'JJri^maö  auf  baffelbe  ausgeübt  wirb,  in  bemfelben 
aucf)  eine  gewiffe  Siegung^fpannung  f|erDorgerufen  werben,  in  Solge  beren 
bie  Abtrennung  bid  ju  gewiffem  ®rabe  einem  Abreißen  entfprid)t.  iDiefe 
SBirfung,  weld^e  ftd)  bei  ber  Arbeit  bed  gewö^nlid^en  «^anb^obete  ber  Xifc^fer, 
befonberö  bei  fc^rägem  gafernlanfe  beö  ^olje«,  burc^  ein  Auöreigen  einjefaer 
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gfortje^ung. 


831 


Safern  juwcHcn  gu  erfcnncn  gicbt,  wirb  iiibeffen  bei  SWctaÜcn  nur  einen 
geringen  Sinflug  ausüben;  bte  (Srfa^rung  luenigflend  jeigt,  bag  eine  iRei« 
gung  }um  %u«reigen  einjelner  9RetaHt^ei(e  untet  regelrechten  8}er^ä(tni{{en 
ntd)t  Dor^anben  ift. 

(Snblic^  iß  im  $or^erge^enbeu  immer  angenommen  toorben^  ba^  ber 
(Sticket  üoOfommen  f d)arf  fei,  b.^.  bag  bie  Sc^neibe  toirfüc^  eine  geometrift^e 
Pinie  o^ne  ^udbe^nung  quer  gu  i^r  fei,  eine  Sorau^fe^ung,  bie  notilrüd) 
aud^  bei  b^r  forgfältigfien  ®d)ärfung  niematö  erfUUt  ift,  unb  bte  um  fo 
meniger  ijorau^gefe^t  tüerben  fann,  \t  me^r  fi^  ber  ®ti^el  mä^renb  bed 
@ebrau(f)e^  abgeftnm))ft  ^at.  Sd  mirb  ber  SBirtüc^teit  ba^er  immer  mef/r 
entfprec^en,  angune^men,  bag  bie  @(^ueibe  bed  ©tic^ete  burc^  eine  gett)tf{e 
^{äi^t  etwa  r>o\x  ct)(inbrif(^er  ©eftolt^)  mif  gig.  525  bargefteUt  ift,  unb 
bte  me^r  ober  minber  gute  Sc^ärfung  fann  nur  ben  ^xotd  ^aben,  bie 
Sreite  AiA^  biefer  Stäche,  b.  ^.  a(fo  ben  '3)urd)me{fer  ber  c^Iinbrifc^n 


Sig.  526. 


@(^neibenbegren}ung  }u  DerHcinern.  SDtm  fann  ben  (Sinflu^  einer  fo((!^en 
me^r  ober  minber  ftarfen  fibrunbung  ber  ©c^neibe  etma  in  fotgenber  Sßeife 
berUdfic^tigeu.  SDIon  fann  fid)  üorftetien,  bog  bie  Steaction  be^  äßateriald 
gegen  bie  c^tinbrifdje  ^(äc^e  ber  abgcfiumpften  Sc^neibe  burd)  eine  jfraft 
Itl  =  GJ  bargeftedt  fei,  bte  parallel  gu  ber  Sewegung^rid^tung  bed 
@ti(^e(^  angenommen  roirb.  ^enft  man  bann  ferner  bie  ^auptreaction  R'i 
mieber  mie.oben  in  einem  fünfte  D  angreifenb  unb  gegen  bie  Stormale  gur 
3(&(^e  ÄiB  unter  bem  9?eibungdwinfel  p  geneigt,  fo  fann  man  biefe  ettoa  burd) 
F'J  bargejleflte  Äraft  R'i  mit  berjenigen  R{  ju  einer  ÜKittelfraft  gnfammeu» 
feftcn,  bie  man  burdi  baß  ^araßetogramm  ber  Äräfte  in  FJ  =  Bi  erhält. 
S9  ijl  ^iergu  aUerbingö  nöt^ig,  für  ba^  gegenfeitige  Ser^SUnig  ber  beiben 
I^eilreactionen  R\  unb  Ri  eine  gewifje  Annahme  gu  mad^en,  bie  t)on  ber 
me()r  ober  minber  guten  @c^ärfung,  fotoie  Don  ber  me^r  ober  minber  großen 


1)  ^ermann  Sifc^er,  %U^.  ®runbftt^e  be§  mec^an.  ^ufbereitenS,  8.  372. 
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S)td(e  be^  ®pQnd  abhängig  fein  toirb.  debenfalld  etfennt  utan  au9  biefer 
S3etra(^tung^  ba^  in  $o(ge  ber  an  bet  ©c^neibe  üor^anbenen  Sbpumpfung 
bie  aSBitfung  be«  ®ti(i^cte,  beffcn  tjovbcre  gtäd^e  unter  bem  S33infel  BA^H 
gegen  bie  ^emegung^ric^tung  geneigt  ift,  wie  biejenige  eined  t)onioinnten 
fd^arfen  ®ti(^e(d  )u  betrad^ten  fein  »irb^  beffen  iReigung  eine  entfpre^enb 
größere  ijl,  wie  fte  fi(^  in  bet  5ig«t  buri^  ben  SBinW  B' Ä' H  hat^tfix, 
yiai)  ben  oben  für  bie  ®rö§e  ber  Äraft  P  unb  ber  jur  Sewegung  be« 
@ti(^e(d  erforberltc^en  Arbeit  gefunbenen  Formeln  ^fitte  man,  um  biefe 
^raft  unb  biefe  Arbeit  mög(i(^|l  Kein  ju  ermatten,  ben  Steigung^inlel  a 
ber  93ruflfläc^e  bed  @ti(!^ete  gegen  bie  Sewegungdric^tung  fo  ftein  tote  niög« 
(ic^  )u  machen.  3)ie  !$erf(einerung  biefer  9ieigung  a  ftnbet  i^re  natürliche 
©renje  babur^^  bag  ber  ®tid)et  nid^t  nur  wiberfianbdfä^ig  genug  fein  mu% 
um  unter  ber  auf  i^n  wirfenben  9teaction  Bi  bed  abjutrennenben  9Raterial^ 
nic^t  ju  {erbrechen,  e^  mug  aud)  bie  burc^  biefen  !Z)ru(f  erjengte  Siegung 
bed  @ti(^ete  nur  gering  fein,  weit  fonft  ein  tiefered  Einbringen  ber 
®t^neibe  in  ba«  SlrbeitdftU(f  gu  befttrd^ten  ifi,  fo  bag  ber  ©tic^el  fid) 
f  Kngt,  womit  in  ber  9tcgel  ein  Sbbrec^en  ber  ©d^neibe  t)erbunben  ifl.  ^n^ 
biefen  ©rUnben  wirb  bie  9Ba^(  ber  }Wecfmägigflen  ©c^neibwintet  not  mit 
SRüdfi^t  auf  praftif(i^e  Srfa^rungen  getroffen  werben  fönnen.  Äu«  jaijl^ 
reichen  SJerfuc^en,  welche  ber  SWarineingenieur  SöffeH)  ju  3nbret  anfleOte, 
ergaben  fi^  bie  in  ber  folgenben  3ufammenflenung  entbaUenen  äBett^e  fQr 
bie  toort^eit^afteften  anfleKungö*  unb  Äeilwinfel  ber  ©ti(i^el  jur  Seorbeitiwg 
öon  ©(^miebeifen  unb  ©ugeifen.  Die  glei^faü«  angegebenen  Ser^ältnifoo^len 
fllr  bie  }ugel)örigen  Setriebdfräfte  würben  ebenfalls  bur(^  Serfuc^e  ermittelt. 

SE  a  b  cU  e 
ber  ^antenwinfel  unb  SnfleUungdwinfel  ber  @tic^e(. 


JS,       fftantentoinW  ß 

^  **  IsJerljjaitnifejQ^IenberSBclricböfröftc 

g  fÄantcnmin!cl  ß 

'^  l^lnpcflungStoinfel  y 

®  l^Serl^äUiuBaal^len  ber  S3ctrieb§rtäfte 

$)icrnac^  ifl  bie  ©uuime  ber  ffiinfet  /3  +  y  =  a  conflant  jn  54  für 
©c^miebeifen  unb  ju  55  für  ©ußeifcn  anjune^uten.  gür  SBronje  f (feinen 
fid)  at«  günfligjte  SBevt^e  ß  =  66»  unb  y  =  3o  ju  ergeben. 

')  Bulletin  de  la  soc.  d'Encouragement ,  1864,  p.  595.  ^ierouS  im 
^D{\)1  eentralblott  18G5,  ©.  853. 


450 

480 

510 

640  ! 

— • 

6» 

30 

0 

— 

0,41 

0,33 

0,44 

450 

480 

510 

540 

— 

70 

40 

10 

— 

0,285 

0,28 

0,285 
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Sttr  bie  bei  bcn  Derfd^tebcncn  9ßaf(^tneii  )tDedmä|ig  anjuioenbenben 
äBert^e  iener  Sßintel  giebt  35ffe(  bie  nac^fie^enbe  XabeOe  unb  ftt^vt  in 
Sejug  auf  bie  KudfU^rung  ber  ®tid^I  fo(genbe  Sebingungen  an: 


2:ab  eU  e 

ber  ftantenminfet  unb  SnfleUungdtvintel  bev  ©ticket  für  bie 
gebvättd^ti^flen  2Berf)eugmQf(^tnen. 


Waieriol 

8e)ei(^nung  ber  ^afc^inen 

Äonten* 

tointel 

ß 

pellungS.' 

minlel 

Y 

®4miebfi{en 

unb 

®ufteifrn 

6)^linbftbo(Tma{(^tnrn 
^obflmaj^inen 

@^atitngma{(^inen  (^epogmaf^inen) 
Sto^mafc^inrn 

•    • 

51« 
66« 

4« 
3« 

»Tonse 

2)re]ibänfe 

Sl^linberbo(rnta{4infn 

^obelmafd^inen 

@(aptngmaf4inen  (^epogmafdtiinen) 

StofemafAtnen 

66« 
76« 

3» 
3» 

^a^  98etf}eug  foU  fld^  in  toentg,  etwa  gmei  ober  bret  $t(en  unb  o^ne 
bad  für  bie  Sefc^affen^ett  be^  @ta^to  nad^t^eittge  ©toud^en  {(^mieben  loffen. 
'Z)ie  ®(^netbe  foQ  frei  liegen  unb  ni^t  ju  lang  fein,  etwa  glet(^  ber  anbert^alb« 
btd  jmeifad^en  @panbreite,  um  ein  bequemet  ©d^ärfen  )u  geftatten.  !X)ie 
Ouerfd^nitte  be^  @tic^ett  foQen  mit  9tUd(fu^t  auf  bie  Biegung  bemeffen 
»erben,  melier  ber  ©ticket  burc^  ben  SBiberfianb  M  3Jlateriatö  audgefe^t 
iß.  3"^  (eichten  Hb(5fung  U9  @))and  foQ  man  bie  @(^neib!ante  gegen 
bie  Semegungdric^tung  etwa^  fc^räg  fleden,  auc^  foQ  bei  SRafd^inen  mit 
abroec^felnb  ^in*  unb  ^erge^enber  Bewegung  bie  ©(^neibe  fo  gejleat  »erben, 
bag  btefelbe  nic^t  püijlxii  in  i§rer  ganjen  Sänge,  fonbern  aQmä^K^  )ur 
SBirtung  (ommt,  um  ®t5ge  unb  Srfit^e  )tt  Dermeiben.  Sefonberd  tfl 
barauf  }u  ad^ten,  ba§  burc^  bie  Biegung,  »elc^e  ber  @tid^e(  »tt^renb  ber 
Stbett  erteibet,  bie  @d^neibe  nic^t  in  bad  Hrbeitöftfid  einjubringen  Deranlaft 
wirb,  fonbern  aud  bem  SRaterial  §eraud)utreten  ßrebt. 


^fBci«bad»'^crrniann,  {el)rbu<^  »er  BRedjaiiir.    HL  8. 
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ÜDie  ®(^ali,  h)eld)e  matt  ben  Sti^eln  )u  gebett  f^ai,  richtet  ftc^  im  UeMgni 
natilrlt(^  noc^  ben  ^mden,  betten  fte  }u  bienen  ^aben^  Dorne^mlic^  no(^  ber 
Soim  ber  t>on  i^nen  ^ergufieQenben  %r6ettdf(ö<l^en;  e«  mögen  im  Solgen« 
fjiß.  526.  Sifl.  527. 


5i0.  .528. 


ben  einige  ber  ^au))tfäc^lic^  }ut  ^erroenbung  fommenben  Stieget  angeführt 
»erben. 

gür  leichte  «rbelten  fc^leift  man  bie  ©tidjet  nod}  gig.  526 »)  fo  on,  baß  bie 
Dorbere  Stöcke  ober  Ra\^)ftahcd  fenfre(!^t  }U  ber  üJltttelebene  |le^t,  moburd^ 

man     )mei    fqmmetrifd)e 

3»Ö-  ^29.  Tanten  a  5  unb  a  c  er^öU, 

^^^  /^L        t)on  bencn  bie  eine  ober  an- 

'^^^^^^_       .^^  M       m  WL\      je  ita^bem  bie  SortrUcfimg 


nac^  red^t«  ober  linf«  er» 

folgt. 

gür    größere    «rbeittn 
unb  gum  fibtrennen  ftfir^ 


ferer  (Späne  pffegt  man 
bnrd^  Steigung  ber  Aappe  gegen  bie  9Ritte(ebene  eine  einfeittg  tiegenbe 
@(^neibe  ju  erzeugen,  toie  burd^  bie  gtg.  527  bid  529  )ur  9nf<^aunng 

*)  2)tf  gig.  526  bis  534  unb  536  finb  bem  5Ber!e  Uon  3o|öuü  »oje, 
Modern  Machine  Shop  Practice,  London,  entnommen. 
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gebracht  ijl.     3n  allen  biefen  giguren  ifi  bie  jur  aBMung  fommcnbe 

®<^neibfante  mit  a  h  b(jei(i)net 

3n  Yoelc^r  SIrt  ein  }um  @(^{ testen  bienenber  @ti(^e{  au^jufU^ren  \% 

wirb  bur(^  gig.  530  erläutert.    SBenn  e«  fi(^  borum  ^anbelt,  bie  Crfen 
gig.  530.  JwiWen  jwci  jufammenflogen» 

ben  f^Iäc^en  }u  bearbeiten ,  f o 
mug  ber  @<^neibe  bed  ®ti(^e(9 
eine  entfprec^enbe  einfeitige 
?age  gegeben  »erben,  tt)ie  e6 
burc^  bie  Figuren  531  bi^533 
Derbeutlic^t  n)irb.  «Setbfbcr«' 
flänblic^  fmb  berartige  ®ti(i)e{ 
ebenfo  mie  bie  in  )$ig.  527 
bi«  529  bargefleOten  ate 
redete  unb  (inte  audj^fU^ren. 

3n  gig.  534  ip  no(^  ein  ©ticket  gejeic^net,  wie  er  paffenb  für  33ronje 

*J(nn)enbung   finbet;    bie   obere  ^äc^e  bed   @ti(^etö  fle^t  ^ier  ungefähr 

fjifl.  531.  gfifl.  532. 


rec^twinteßg  )u 
beflen  ©päne  in 

SiQ.  583. 


ber  33en)egung«ri(^tung  be«  ju  bearbeitenben  SKateriate, 
Reinen  Sruc^fiUtfen  abfliegen.    Sine  geringere  Steigung  be6 


Sig.  534. 


(Stic^etö,  wie  fte 
für  ffiifen  Der» 
wenbet  werben 
lann,  würbe  bei 
Sronje  }u  einem 
(Sinreigen  be^ 
aRateriatd  fü^^ 
ren.  ®ne  ber* 
artig  groge  9lei* 
gung  giebt  man  auc^  wo^l  bem  Stichel  bei  ber  93er« 
arbeitung  Don  (Eifen,  wenn  e6  fic^  um  bie  Abtrennung 
fe^r  fetner  Späne  be^ufd  SoQenbung  ber  Arbeitsfläche 
hnxii  eine  me^r  f(^abenbe  äBirfung  ^anbelt. 

53* 
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Um  bei  ber  ^erfledung  ber  ©ticket  möglid^fi  an  SRaterial  ;u  fparen, 
bebient  man  f^d)  Dielfac^  befonberer  SJleigel^alter,  bie  fo  Dorgeric^tet  ftnb, 
bag  barin  ein  (Stäbchen  @ta^(  Don  breierfigem  ober  au(^  roo^t  rimbeni 

5ifl.  535. 


Sifl.  536. 


Duerfc^nitte  bnrc^  (Schrauben  ober  ^eile  in  ber  geeigneten  ^J^eigung 
gegen  bad  Slrbeitd^ttcf  befefligt  werben  fann,  fo  bag  bur(^  einfache«  %n^ 
fd)(eifen  ber  ffinbfläc^e  bie  gewünfc^te  ©c^neibe  erjeugt  wirb.    3n  gig.  535 
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ift  ein  folc^er  SReigel^alter  bavgefieKt,  melc^er  im  tDefentlic^cn  au^  bem 
fcfrtniebeifcrnen  @tab  S  befielt,  ber  am  Dorberen  Snbe  mit  einer  ober  auc^ 
too^t  mit  mehreren  fc^rögen  Durchbrechungen  Derfe^en  \%  bie  jur  Sufna^me 
(urjer  @ta^Ime{fer  bienen,  beren  Sefeftigung  burd^  ©(^rauben  $  gefc^ie^t. 
3n  Ä  ifl  ein  rechter,  in  B  ein  tinter  @eitenf)i(^el  angegeben,  wä^renb  C 
bte  Snorbnung  t)on  jmei  ^inter  einanber  jur  SQSirtung  tommenben  Sticheln 
}ftgt,  t)on  benen  a  }um  arbeiten  au^  bem  Stoßen,  Schruppen,  unbb  )um 
Sodenben  ber  ^Üid^t,  ®(^Ii(i)ten,  gebraucht  tt)irb. 

(Sin  9ReigeI^a(ter  t)on  abweidienber  99ejd)affen^eit  iß  in  §ig.  536  ge^ 
jetc^net.     !Z)er  breifantige  @ta^Iflab  S  mirb  hierbei  mitteiß  ber  Drud* 

Siß.  537. 


fcl)raube  s  in  ber  $tt(fe  h  bed  eifernen  $atter9  H  feflgefteüt,  unb  jtt^ar 
fann  ber  @tid)et  S  in  Derfd)iebener  ©teOung  eingefe^t  werben,  nie  bur^  A, 
B  unb  G  bargefiedt  ifi,  jo  bag  bie  ©tellung  in  C  bei  ber  Bewegung  nac^ 
rec^td  unb  bie  (SteOung  in  A  bei  ber  (Jortrtttfung  nac^  linfd  angemanbt 
»irb,  wä^renb  man  bie  mittlere  ©telllung  B  für  bie  Bearbeitung  ton 
9ron}e  gebrauchen  fann.  S)ie  SRögUcf^feit,  ben  ©ticket  in  biefen  Der» 
fc^iebenen  Sagen  fepjußeOen,  i{l  baburc^  erreicf)t,  bag  ber  ©ticket  innerhalb 
ber  Süc^fe  h  burc^  jwei  ©arfen  Don  geeigneter  Sorm  umfangen  wirb. 

3)er  in  gig.  537  bargejleüte  Rätter,  welcher  bie  Serwenbung  ton  SRujib* 
fla^I  ermöglicht,  bUrfte  biernac^  Don  fetbfi  beutlic^  fein. 

Hobelmaschinen,  «üe  ©obelmafc^inen  für  ÜRetaQe,  t)on  benen  ^ier 
aücitt  ge^anbelt  werben  fofl,  ^aben  bie  gerabUnig  ftin*  unb  ^erge^enbe  Arbeit«* 
Bewegung  ober  Serfc^iebung  be«  Sticljete  gegen  ba«  «rbeit^ftücf  gemeinfam, 
unb  fle  unterfc^eiben  fuft  Don  einanber  wcf entließ  baburc^,  bafe  bei  einjetnen 
biefe  Bewegung  bem  «rbeit^flürfe,  bei  anberen  bem  ©ticket  mitget^eilt  wirb, 
»ei  aOen  ÜRafc^inen  jur  Bearbeitung  ton  ®egen|iänben  mittlerer  ?änge 
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»erben  bie  testeten  auf  einer  in  wagerediten  ^ri^enfU^rungen  terfc^teb« 
ticken  flotte,  bem  £if(^e,  befefiigt,  mfi^renb  ber  @tic^el  an  einem  quer 
über  bte|em  S^ifc^e  angebrachten  Srfiger  befinbti(^  x^,  ttngd  beffen  i^m 
nur  bic  }nr  ©panDerfe^ung  ni^t^ige  Serfc^iebung  in  jmei  }u  einanber  fent 
red|ten  9^i(^tungen  ert^eilt  xoixh.  2)a  hierbei  ber  jn  ^obelnbe  ®egenßanb 
abmed^felnb  }U  beiben  ©eiten  bed  ®ti(^eld  befinblic^  xft,  fo  folgt  ^teran^, 
bag  ber  t)on  ber  SDtafd^ine  beanfprud^te  Staunt  ntinbeflend  bie  boppelte 
Sänge  be6  längfien  )u  ^obetnben  ©egenßanbed  §aben  mug,  unb  ebenfo  ^ot 
bad  bie  gU^rungen  bed  Zi^i^t^  aufne^ntenbe  ©efielt  ober  SBett  ber  ^obet« 
ntaf(^ine  annä^ernb  eine  fot(J^e  Sänge  )u  erhalten.  S)iefe9  für  bad  $obe(n 
fc^r  langer  ©egenflänbe,  mit }.  9.  ber  ©runbra^nten  t)on  jDam))fniaf^inen 
unb  ber  ©efteOe  langer  ÜDre^bänte  ober  ^obelntafc^inen,  unbecpieme  (Sx- 
forbernig  ijl  bie  Seranlaffung  gewefen,  bie  für  bie  ^Bearbeitung  fe^r  langer 
©egenflänbe  bienenben  ^obelmafc^inen  berart  audjufü^ren,  bag  über  bem 
uuttanbelbar  fefl  gelagerten  ^rbeitdftüde  ber  in  einem  Ouerfc^litten  beftnb« 
lic^e  @ti(i)el  bie  ^in«  unb  ^ergc^enbe  Semegung  erhält.  Set  biefer  9n« 
orbnung  ift  eine  Sänge  ber  9Raf(^ine  erforberlic^ ,  meiere  bie  Sänge  ber  ju 
(obelnben  ©egenftänbe  nur  mcnig  übertrifft.  3)iefe  ÜJlafc^inen,  totld^  i>on 
ber  Slnorbnung  einer  }ur  ^ufna^me  ber  Srbeitdftütfe  bienenben  ®rube  als 
©ruben^obelmafd^inen  bejeic^net  n)erben,  ^aben  in^befonbere  in  fran« 
}öftf(i)en  SBertflätten  Sern)enbung  gefunbcn,  fo  bag  man  bad  i^nen  3U 
®runbe  liegenbe  @)}f!em  auc^  atö  bad  franjöftfc^e  bejeic^net,  im  ®egenfa(e 
ju  bem  englifd)en  @Qfllem,  unter  nelc^er  äSejeidinung  man  bad  ber  oor< 
gebadjten  Zif^^obelmafc^incn  t)erpe^t,  bie  in  @nglanb  allgemeinere  Set» 
breitung  gefunben  ^aben.  SU  92a(^t^eil  ber  ©ruben^obelmafc^inen  pflegt 
man  meißend  ben  Umflanb  anjuftt^ren,  bag  auf  i^nen  eine  fo  gute  unb 
genaue  Arbeit  wie  auf  ben  Siifd^^obelmafd^inen  bedniegen  nid^t  )n  erjielen 
ifl,  meil  ber  ben  @ti(^el  tragenbe  Duerfd^litten  in  J^olge  feiner  geringeren 
3Raffe  unb  weniger  fixeren  ^ü^rung  leicht  gu  @r}ittemngen  bed  @ti(^t^ 
Seranlaffung  giebt,  bie  bei  ben  Xifc^^obelmaf^inen  ni(^t  in  gleichem  3Ra^e 
auftreten. 

9ßenn  anbererfeitd  bie  Srbeit^bemegung  bei  ber  Bearbeitung  fe^r  fd^ialer 
gläd)en  nur  fc^r  !urj  i^,  fo  pflegt  man  ebenfatlö  bem  ©ti(^el  bie  Arbeit«» 
bewegung  }u  ert^eilen,  )u  welchem  Berufe  berfelbe  in  ber  Siegel  an  brm 
freien  Snbe  einer  priömatifc^en  ©tauge  ongcbro(I)t  wirb.  SBä^renb  bicfe 
Sauart. ber  fogenannten  @^apingmaf(I)tnen  ober  SBefiogtnaf^l^incn 
für  geringe  $obeOängen  bid  ju  etwa  0,6  m  groge  Sequemlic^teit  in  bcc 
änorbnung  wie  im  Sctriebc  barbietet,  eignet  fle  flc^  begretflic^erweife  weniger 
in  ben  gäOen,  wo  ein  größerer  9udf(^ub  erforberli(^  ift,  ba  olAonn  M 
weit  aud  ben  ^ü^rnngen  frei  ^eroortretenbe  (Snbe  ber  ben  ©tic^el  tragenben 
©tauge  großen  auf  ^temmung  unb  Stegung  wirtenben  ÜRomenten  au^ 
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gefegt  fein  mürbe.  Wlan  nennt  btefe  9Raf(^inen  no^t  au(^  t^eilmaf  (^tnen, 
iDett  {!e  Dorjugtoeife  ba}n  btenen,  bte  bei  ber  ^anbarbeit  mittelfl  bet  Reiten 
^ersufieOenben  fc^malen  Stächen  )u  bearbeiten.  3n  biefer  9rt,  mit  6er* 
iDcnbung  einer  ben  ©ticket  tragenben  @tange  ober  33arre,  »erben  immer 
bie  9lttt^{to^maf(^inen  audgefü^rt,  bei  benen  bie  ^[rbeitdbemegung  in 
fenfred^ter  Sinie  erfolgt.  9u(^  bei  biefen  SRafc^inen  xjjk  ber  9udf(^nb  be9 
iStic^eM  QU«  bem  angeführten  ®mnbe  nur  gering,  berfelbe  beträgt  feiten 
me^r  al6  0,5  m.  Sbenfo  xotnhtt  man  einen  Über  ober  neben  bem  9rbeit9« 
fittde  ^in«  unb  ^erge^enben  @tid)el  bei  ben  ®))ecialmaf deinen  an,  nie  {!e 
beifpiebtteife  jnm  pöbeln  Don  9iab)ä^nen  {umeiten  im  ©ebrauc^  flnb. 

SBadbie  )ur  ©panoerfe^ung  erforberlic^eSortrtttfbeioegung  anbetrifft, 
f 0  ert^eilt  man  biefelbe  bei  allen  £if(^^obeImaf(^inen,  fowie  bei  ben  ®ruben« 
^obetmaf(^tnen  au^nabmdto^  bem  ©tiefet,  mä^renb  bei  einjelnen,  in^befon« 
bere  ben  filteren  9e{!ogmaf(^inen  gumeilen  eine  ^ortrUdung  be^  arbeite« 
fiUff ed  unter  bem  in  f efler  8a^n  bin«  unb  ^erge^enben  ©tiefet  t)orgenommen 
loirb,  wogegen  man  bei  anberen  Su^fU^rungen  bem  @ti(^el  fammt  feiner 
^U^rung  unb  bem  }u  feiner  SSemegung  angewanbten  ©etriebe  eine  Ser« 
fe^ung  über  bem  feß  etngeffpannten  SCrbeit^ftüde  ertbeilt.  Sei  ben  oerti' 
coten  @togmaf(^inen  er^ött  bad  Srbett^fiUfl  bie  Sortrttdberaegung ,  unb  ed 
machen  bi^rt)on  nur  gen)iffe  3<^^nf)o6^Af<^<n<^n  eine  Sudnabme,  inbem 
man  bei  biefen  bie  gortrüdung  bem  ©ticket  mitt^eilt.  93ei  allen  9t unb» 
^obetmaf(^inen  »irb  bie  ©fpanoerfe^ung  bagegen  bur(^  eine  rudhoeife 
3)rebung  bed  )u  ^obelnben  SBerfßüde^  bewirft. 

(Ed  mag  ^ier  bemerft  werben,  ba|  bie  jum  ©temmen  t)on  B^Pf^"' 
(Ockern  in  ^ol}  bienenben  3Raf deinen  in  ber  $au)>tanorbnung  mit  ben 
9{utbßogmaf(i)inen  übereinftimmen,  wenn  auc^  ha9  fc^neibenbe  SBertjeng  ber 
6tgent^ümli(^{eit  bed  }u  tcrarbeitenben  SDiateriate  entfpred^enb  gewiife  Ser« 
fc^iebenbeiten  jeigt;  auc^  bei  biefen  SRafc^inen  erbfiß  ber  3ReigeI  ober  bad 
©temmeifen  bte  bin«  unb  berge^enbe  %rbeitdbemegung,  n)%enb  bie^ort« 
tüffung  für  bie  ©panDerfe^ung  meißen^  bem  auf  einem  Xifc^e  befefligten 
$o{}ftü(fe  mitgetbeilt  wirb;  nur  bei  ber  Bearbeitung  fe^r  langer  ^oljftüde 
wirb  ber  SWeiget  über  bem  fejl  gelagerten  $olje  toerfc^t. 

Tisohhobelmasohinen.  (Sine  Heine  2:if(^bobeImaf(J^ine  Don  einet  §.  151. 
üie(  gebtänc^tidien  Snorbnung  Don  grißer  u.9{o|mann  in  SSerün  tfl 
bur(^  gig.  538  (a.  f.  ©.)  terfinnliil^t.  SWan  erlennt  borau«  in  Ä  bie 
bori)ottta(e,  auf  i^rer  oberen  gtä(^e  genau  ebene  lif (^platte,  auf  ber  bie 
ju  bcarbeitenben  ©egenflfinbe  bnrd^  ©d^rauben  befejligt  werben,  ju  bereu 
«ttbringung  tni\pxcäftnht  8öd)er  unb  5Rutben  oorgefe^en- fmb,  bie  ft(^ 
im  Onneren  beö  SCifdfe«  jur  «ufna^me  ber  oorflebenben  ©<^tattbenlöpfe 
entfprec^enb  erweitern,    »ermittelfl  jwcier  paxaMm,  au«  ber  UnterfWi^e 
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bcö  2tf(I)c«  ^crüorroflcnbcn  9iippcn  öon  V*förmlgcni  Oucrfc^nittc  wirb  bct 
X\\i^  inbcn  genau  paffenb  gearbeiteten gurc^en  ^  be^  ©eflelle«  ober  öetlc^ 
bev  5Kaf(^ine  fe^r  ftclier  gerabe  geführt,  unb  e«  wirb  bie  SSewegung  auf  i^n 
burc^  eine  ebenfaOd  an  ber  unteren  (Seite  angebrachte  3a^n{iange  C  fiber« 
tragen,  in  beren  3^^"^  «i«  öuf  einer  Oueraje  angebrachte«  ^af^nQttcitbt 
eingreift.  Die  in  ber  t^igur  nicfjt  fic^tbare  9^e  biefcd  ©etriebed  er^tt  i^re 
Untbre^ung  Don  ber  93etrtebda]:e  D  au6  bur^  {wifc^en  gefc^oltete  3^^«^ 

giß.  538. 


räberDorgelege,  mie  aud  ben  fpäteren  Sdäuterungen  ftc^  ergeben  wirb,  ^m 
Antrieb  ber  äje  D  fmb  auf  berfelben  neben  einanber  brei  gleiche  Siiem» 
f  Reiben  Bi  R  unb  2^  Don  gleichem  S)ur(^mef[er  befinbUd),  ton  btnen  bie 
mittlere  R  fefi  aufgeteilt  ifl,  wä^renb  bie  feittid^en  ^i  unb  R^  lofe  auf  ber 
9j:e  laufen,  ba  fre  ate  Seerfc^eiben  ju  bienen  ^aben.  3^^'  ^xtmtn,  ein 
offener  unb  ein  gefrenjter,  ftnb  Don  ber  oberhalb  oufge^öngten -Sorgebg^ 
welle  na(^  biefen  ®ci)eiben  geführt,  unb  jwar  ge^en  bicfetben  auf  bie  ?cn> 
fdjeiben  Ri  unb  R^',  fobalb  bie  9Rafc^ine  fic^  auger  SJetrieb  befinbet.    Qi 
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iß  ^tetQud  et{l(^t(t(^,  bag  bte  ät^e  D  na<^  ber  einen  ober  anbeten  SKic^tung 
umgeltieben  toirb,  ie  nad^bent  ber  offene  ober  ber  geheujte  9{tenten  auf  bte 
mittlere  {^eßfc^eibe  B  gelegt  »irb,  unb  ba|  in  f$oIge  ^iert^on  ber  %x\i)  ^in« 
ober  }urtt(f geführt  mirb. 

Um  bad  Serfe^en  ber  Stiemen  auf  ben  ®d)etben  R  in  gehöriger  9Betfe 
felbflt^dtig  burc^  bte  ÜJlafd^ine  }u  bemirten^  bient  eine  befonbcre  Urnfteuer» 
iDorri(^tung,  bie  Don  bem  Xifd^e  A  in  9Birffam!eit  gefegt  wirb,  fobalb 
berfetbe  fu^  bem  Snbe  feinet  iebe^moligen  $ubed  auf  ber  einen  ober  anberen 
(Seite  nähert.  Sei  ber  abgebi(beten  äRafc^ine  {tnb  )u  bem  (Snbe  in  einem 
feitli<l^  angebrachten  ©c^ti^e  8  jniei  ^ert)or{ie^enbe  j^naggen  ober  Slnflog« 
bäumen  Derfledbar  angebracht,  t)on  welchen  in  ber  §igur  nur  ber  eine  k 
fic^tbor  ift,  unb  bie  ben  2f^td  ^aben,  bei  bem  anflogen  gegen  ba9  tur}e 
@d^ieberf)il(f  8  bemfetben  eine  geringe  Serfc^iebung  nad)  ber  einen  ober 
anberen  ©eite  gu  ert^eilen.  ^iefe  Serfc^iebung  bed  @tUcfe^  8  fann  in 
geeigneter  Hrt  }ur  8erfd|iebung  ber  beiben  SRiemgabeln  r^  unb  r^  benu^t 
werben,  fo  bag  baburc^  bie  nöt^ige  Umfe^rung  ber  Xifc^bewegung  erhielt 
mirb.  Sei  ber  abgebilbeten  SRafdjine  bewirft  }u  bem  Snbe  ber  ®d|ieber  8 
mittelfl  eineö  ^ertorfie^enben  B<M>f^"^'  ^^^  ^^  ^^^^  fc^raubenförmige 
6urt)ennut^  ber  ä^re  E  eintritt,  eine  geringe  3)re^ung  biefer  Sljre  nad|  ber 
einen  ober  anberen  9ii(f)tung,  woburd)  ein  auf  bem  inneren  Snbe  biefer  Sl^ce 
angebradjter  %rm  bie  $erf(^icbung  ber  bie  Stiemgabeln  tragenben  (Stange  i 
termittelt.  £d  ijl  leicht  erftc^tlic^,  bag  man  )u  bemfetben  Si^tit  bie  Sin« 
ri(^tung  noc^  in  mannigfach  geänberter  %rt  treffen  fann,  fo  }.  9.  lägt  man 
Dielfac^  bie  Snflogfnaggen  A;  abwedifelnb  oon  ber  einen  ober  anberen  ®eite 
gegen  ba9  obere  (Snbe  eine^  aufred|t  fte^enben  ^cbetd  mirfen,  ber  um  einen 
barunter  angebrachten  wagerec^ten  unb  )ur  Sifc^bewegung  fenfred^ten  3a))fen 
fc^wingt,  unb  man  fann  bann  burd)  paffenbe  Bugflangen  ober  $ebel  bie 
©c^mingungen  biefe9  ^ebeld  auf  bie  9tiemgabetn  übertragen. 

2)a  bie  Srbeit  be6  pöbelnd  nur  {lattfinbet,  wä^renb  ber  Zifc^  na<!^  ber 
einen  @eite  Derfc^oben  mirb,  unb  }n)ar  bei  ber  abgebilbeten  SRafc^ine 
wä^renb  ber  Bewegung  bed  Xifc^ed  Don  linfd  nac^  rec^td,  fo  wirb  auc^ 
nur  wfi^renb  biefed  $inganged  bie  ©efc^winbigfeit  bed  Zifc^ed  fo  flein  be* 
mejfen,  wie  t&  fttr  bie  gute  Sirtung  erforberlid)  ift,  worüber  in  §.147 
bie  nöt^igen  Angaben  gemacht  würben;  bagegen  f^flegt  man  )ur  Serfürjung 
ber  ungentt^t  Derflreic^enben  3eit  be«  (eeren  Stüdfgange«  ben  (enteren  mit 
einer  jwei«  bid  breimal  fo  großen  ©efc^winbigfeit  fiattftnben  }U  (ajfen.  Sei 
ber  ^ier  betrachteten  SRafc^ine  wirb  bied  einfach  baburc^  erreicht,  bag  man 
auf  ber  über  ber  SD^afcIiine  aufgehängten  SorgelegdweHe  für  bie  beiben 
diiemen  3wei  befonbere  9}iemfd)etben  Don  Derfc^iebener  ®r5ge  anorbnet; 
wenn  ba^er  bie  ©c^eibe  für  ben  offenen  Stiemen,  welcher  ben  9lttcf(auf  Der« 
anlagt,  bopi)ett  fo  grogen  S)urc^mejfer  ^at,  wie  biejenigc  be«  gefreujten 
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Stiemend,  fo  mug  ber  Stücflauf  auc^  mit  ber  bop))e{ten  (Sefc^nrinbigfcit  bei 
Sorlaufed  erfo(gett.  %n{tatt  biefer  Sinrt^tung  Dertoenbet  man  amj^  t>teIfQ(^ 
jwei  befonbere  Siäberttberfe^ungen  Den  entf))te(^enb  Detfc^iebenem  Ueber« 
je^ung^Der^äÜnine,  unb  man  fann  in  biefem  ^aUe  ben  Setrieb  ber  $obet' 
marine  mit  einem  einjigen  Stiemen  bemitlen,  fobolb  man  bie  Snorbnilng 
fo  trifft,  bag  bei  bem  Sortanfe  eine  jtoeimalige  Stäberttbettragmtg  unb 
bei  bem  Stücftaufe  nur  eine  einmatige  2n)if(i^en  ber  Sfe  bec  9{ianf(f|eibt 
unb  ber  bed  Zifc^getriebed  )ur  9EßirtfamEeit  tommt,  tote  fpdter  noc^  nä^er 
angeführt  werben  foQ. 

S)er  @ti<^el  mirb  in  bem  ®ti(^e(^a(ter  H  bur«!^  eine  ober  mehrere 
@c^rouben  unmanbelbar  befefligt,  fo  %XQax,  ba^  er  fammt  bem  ®tt(i^el^tfT 
eine  geringe  ÜDre^ung  um  ben  Ouerbotjen  o  annehmen  tonn,  tnbem  ber 
©tic^et^aUer  in  ©efialt  einer  um  biefen  Ouerboljen  aufge^öngten  Stta^ 
QUdgeftt^rt  tfL  3)er  biefe  Etappe  }n)if(^en  ^»ei  feitlic^en  SBongen  auf« 
ne^menbe  j^lappenträger  T  ifi  mit  einem  ©c^littenflüde  %  t>erbttnbtn,  bal 
jtoifc^en  parallelen  gil^rungen  bed  mit  bem  9tamen  ber  S^ra  bejeid^netcB 
©tüded  L  öertical  t)erf(^ieblt(^  ift.  3«^  Srjietung  einer  fol^i^en  ©et« 
fc^iebung  bient  eine  in  ber  St|ra  bcfinbH^e  @(^raubenfpinbe{  l,  beren  3Rnttcr 
mit  i  oerbunben  i{!,  fo  bag  biefer  X^eil  mit  ber  floppe  unb  bem  ©tuj^d 
Sxij  auf«  ober  abwärts  bewegt,. je  nad^bem  bie  ©d^raube  l  an  ber  ober^lb 
angebrachten  ^anb^abe  Unteum  ober  rec^tdum  gebre^t  »irb.  S>te  Sqra 
fetbft  ifl  an  bem  ®d|Iitten  q  angebracht,  ber  quer  Über  bie  gan}e  jEifd^breite 
an  bem  mit  pridmattfc^en  ^tt^rungen  Derfe^enen  JQuerträger  Q  einer  See- 
fc^iebung  befähigt  \%  bie  mittelfl  ber  @^aubenfpinbel  p  in  ä^nlic^er  SBetfe 
}u  bewirten  i|l,  wie  bie  fcnfred^te  Serfc^iebung  bed  ®(^ieber0  i  bnrd)  bie 
©d^raube  l.  Sd  if)  ^iernac^  erflc^tßci^,  wie  burc^  bie  Serfc^iebung  M 
@ti(^eld  mittelfl  ber  Schraube  p  ober  l  bie  Sqeugung  einer  ^oriiontaten 
ober  Derticalen  Sbene  an  bem  3(rbeitd{liicfe  }u  ermöglichen  ifl.  Um  wA^ 
bie  ^erfleUung  geneigter  ^löc^en  gu  geflatten,  ^at  man  bie  Sqra  L  ber> 
geftalt  um  einen  3Ritte()apfen  bre^bar  mit  bem  Ouerfc^Iitten  9  Derbnnben, 
bag  baburc^  bie  @d)raube  l  unb  bie  gU^rung  Don  i  unter  ber  gewttnfc^ten 
Steigung  gegen  bad  l^ot^  fe|lgefleHt  werben  !ann. 

Suger  ber  gebac^ten  S)re^barteit  ber  S^ra  L  auf  bem  Ouerfcl^Utten  q  ift 
au(^  bem  ^(appenträger  T  bie  9Rögtid)!eit  gegeben,  auf  bem  Scrticd« 
f(f)(itten  i  um  einen  {(einen  SBinfel  Derbre^t  )u  werben,  )tt  welchem  ^x^tdt 
ber  jfloppentröger  an  feinem  oberen  Snbe  mit  einem  ju  feinem  3>re^}apfen 
concentrifc^en  ©d^ti^e  Derfe^en  ifl,  welcher  bie  gefl^eOung  be«  Jhoppen« 
träger«  unb  ber  Etappe  mittelfi  jweier  ®(I)raubett  gemottet.  Der  ^tatd 
biefer  Snorbnung  ifl  folgenber.  S)ie  Sefefligung  bed  ©tid^te  in  einer  um 
ben  £luerboI}en  0  bre^baren  j?(appe  bient  baju,  bem  ©ti^et  bei  bem  Xflrf' 
gange  bed  %\\i)t%  eine  mägige  Sufwärtdbewegung  burd^  ein  geringe«  lieber* 
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lip)>en  ber  Stiappt  nad)  Dorn  }u  geftattcn,  bamit  bie  ©tic^elfd^netbe,  meiere 
fonft  mit  grogem  3)ru(fe  in  bet  foeben  gehobelten  t^urc^e  fc^Ieifen  milrbe, 
ftc^  nii^t  ju  jc^neD  abfiumpfe.  (Sd  x^  nun  {et(^t  ju  erfe^en,  bog  ftc^  burc^ 
bte  mittelfl  bot  klappe  bem  @ti(i)el  gewährte  S3en)eglt(^teit  n)o^t  biefer  ßned 
erreichen  unb  ein  SbUfen  ber  @tt(^e({(^neibe  oon  bem  Hrbeit^ftüdEe  er}telen 
lä^t,  fo  lange  man  burc^  SBenu^ung  ber  Ouert)erf(^iebung  auf  Q  eine 
^orijontale  f^Iädje  pöbelt.  SEBenn  bagegen  burc^  Senu^ung  ber  ©c^raube  l 
eine  t)ertica(e  gläc^e  ^ergefteKt  mirb,  fo  (ann  burc^  bad  befagte  Uebertippen 
ber  klappe  bei  bem  StücRattfe  eine  Sblöfung  ber  @ti(^etf(^neibe  nic^t  er« 
folgen,  foba(b  ber  Ouerbotjen  o  fenfrec^t  )u  ber  @d)raube  unb  }u  beren 
Serf<!^iebungdric^tttng  fle^t.  S)er  beabfi^tigte  ^mtd  xoith  in  biefem  ^alle 
Dielme^r  nur  erjiett  totxhtn  tonnen,  fobatb  man  ben  Duerbotjen  o  gegen 
bie  )ur  @(^rattbe  l  fentrec^te  9li(^tttug  ein  menig  neigt,  fo  ba|  bie  @tid|et« 
fc^neibe  {l(i^  bei  bem  Uebertippen  ber  ^appe  in  einer  treidbogenförmigen 
9a^n  ergebt,  meiere  x>on  ber  an  bem  Srbeitdßtttfe  erjeugten  Derticalen  f$(äd)e 
^eraud  nac^  äugen  gerichtet  ifl.  (S9  ergiebt  flc^  bieraud,  bag  bie  Steigung, 
bie  bem  Ouerbo(}en  o  bei  SSenu^ung  ber  Serticafoerf^iebung  gegeben  merben 
mug,  entmeber  na<^  ber  einen  ober  nac^  ber  anberen  @eite  Dorjune^men 
ifl,  j[e  nac^bem  ber  Stieget  tintd  ober  re^td  fc^neibet.  %u(^  ergiebt  fic^, 
ba§  biefe  93ebingung  nici^t  nur  bei  bem  $obeIn  Derticater  t^ffic^en,  fonbern 
überhaupt  bei  ber  äSenu^ung  ber  Schraube  l  jur  ©tid^etoerfe^ung,  a(fo 
auc^  bei  bem  pöbeln  geneigter  (Sbencn  mtttelft  fc^räger  Stellung  ber  S^ra 
erfüllt  merben  mug. 

SDtan  bemerlt  aud  ber  $tgur,  bag  ber  Querträger  Q  ebenfoüd  einer 
Derticalen  SJerfleUung  an  ben  betben  ©eflellftänbern  G  befähigt  ift,  unb 
gwar  bienen  ^ierju  gmei  im  inneren  biefer  ®tänber  angebraii^te  Schrauben« 
fpinbeln,  benen  bur^  bie  Ouero^e  g  mittetfl  jmeier  SBintelraboorgetege  eine 
g(eid^2^itige  unb  gleid^  groge  Umbre^ung  ert^eitt  loerbcn  tann.  SDiefe  Ser« 
fiellnng  btent  nidjt  }ur  @ti(^e(fortrü(fung  roä^renb  bed  üBetrtebed,  fonbern 
fle  ^at  nur  ben  ^totä,  ben  ®tid|et  mit  feinem  Rätter  ober  @upport  in 
eine  ber  3)i(te  bed  ju  bearbeitenben  ®egen{}anbed  entfprec^enbe  $9^e  ttber 
bem  Zifc^e  ju  ftellen,  um  in  aUen  %äVitn  ben  ©ticket  nur  menig  au9  bem 
Sti^el^otter  ^eraudtreten  taffen  }u  muffen. 

3)te  gfortrttdhtng  bed  @ti(^e(d  um  bie  @panbi(fe  erfolgt  nid|t  unmittelbar 
nai^  gefc^e^enem  Schnitte,  fonbern  fobalb  ber  Stttdgang  beenbet  ifi,  unb 
beoor  ber  neue  Schnitt  {iattfinbet,  »ei(  bem  ©ticket  ber  dJUctgang  erfd)mert 
merben  mürbe,  menn  man  noc^  t)or  ber  SoKfU^rung  beffelben  bie  SerfleDung 
Dome^men  moUte.  Sd  ifl  ba^er  ndt^ig,  bie  9emegung  bed  Xif(^ed  etmad 
größer  angune^men,  otö  bie  ^obeOänge  bed  Schnitte«  beträgt,  bamit  bie 
geboc^te  {^ortrüdung  in  ber  ßeit  gefc^e^en  tann,  wä^venb  metd|er  ber  ®ti(f)el 
gmt)  auger  »crü^rung  mit  bem  «rbeitöflUde  i|i.    ÜDiefe  gortrüAing  »irb 
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bei  ben  neineren  $obelmaf(^inen  in  ^orijontaler  9tid)tung  immet  fe(b|l* 
jlänbig  Don  ber  3Rafd)ine  aud  beratrtt,  toä^renb  man  bie  oerticate  Serfc^ie* 
bung  ^äuftg  and  freier  $anb  burc^  Umbre^ung  bec  S^ronbe  {  an  i^rer 
^anb^abe  au^fü^rt.  SSei  ben  größeren  $obe(mafd^tnen  pflegt  man  aud^  bie 
SerßeOung  M  Stid^etö  in  fenfrec^ter  unb  fc^räger  9lt(^hing  felbßtistig 
borjune^men.  ßur  felbflt^ättgen  SerfleOung  btent  ein  auf  bev  Si^rauben- 
fpinbel  an  beven  äußerem  (Enbe  beftnblic^ed  3^^^^^^  ^r  ^^^  termittclß 
einer  ©c^altüinfe  eine  geringe  Drehung  nütget^eUt  wirb,  mie  fte  ber  @r5|e 
ber  beabft^tigten  Serfc^iebung  entfpric^t.  3)tefe  ©(^altHinfe  »irb  gletc^« 
}ettig  mit  ber  Umfleuerung  ber  3Raf(^ine  bemegt,  unb  {War  benu^t  man 
in  ber  9{eget  ^ier)u  auc^  ben  Umf!euerung^e(^ani0mud.  9nd  bec  Sigur 
erlennt  man  bad  gu  biefem  ^xotdt  Dor^anbene  @(^ubftöngeld)en  n,  beffen 
abroed^felnb  auf»  unb  nieberge^enbe  Semegung  t)on  bem  gefertigten  ^tM  N 
bewirft  wirb^  auf  beffen  flict  bie  ©teueruug^roeae  E  burc^  ftegeCr&bc^n 
i^re  fc^wingenbe  SJenegung  überträgt.  !Z)a  ber  $ub  biefeö  @tängel<^en^ 
burc^  Serfe^ung  i^red  unteren  ßapf^^  in  ^^nt  Sc^li^e  bed  $ebe(d  N  nac^ 
belieben  Deränbert  »erben  fann,  fo  iß  ^ierburd^  bad  ilRittel  gegeben, 
bem  ®tid^e(  bie  ber  3)i(fe  bed  )u  ^obelnben  @f>and  entfprec^enbe  Ser> 
fd)iebung  {u  ert^eilen.  3n  93etreff  biefed  (Schaltgetriebe^,  beffen  3Birt» 
famfeit  aud  bem  in  Zf^.  111,1  angegebenen  flcj^  erftärt,  möge  ^iev  nur 
bcmerlt  werben,  bag  burc^  befonbeve  Sorri(i)tungen  bie  SDtögüc^teit  gema^rt 
bleiben  mug,  bie  Bewegung  auf  bad  ©c^aUrab  ber  Sd^raube  p  in  |eber 
^ö^enlage  bed  Duertvägerd  Q  }u  übertragen.  S)ied  mirb  Dielfac^  in  ein« 
fac^er  Steife  baburd)  erjielt,  bag  man  bie  ©djubfiange  n  genau  c^Iinbrif^ 
mad)t  unb  nad^  oben  t)in  verlängert,  um  fte  bort  in  einem  9uge  }u  fft^ren, 
fo  bag  fie  mit  bem  oon  i^r  bewegten  (Schalthebel  in  jeber  ^ö^enlage  be^ 
Cluerträgerd  burc^  eine  (SteQfc^raube  \t\t  oerbunben  werben  tann.  Sei  ber 
in  ber  gigur  bargefteOten  9Rafc^ine  ifi  berfelbe  S^xocd  burc^  bie  Snorbnung 
einer  fenfreci)t  berfc^ieblic^en  d^^^nf^^^B^  ^  erreicht,  bie  mit  einem  an  bem 
Ouertröger  angebrachten  3<^^nräbc^en  fietig  im  (Eingriffe  Derbteibt,  fo  bog 
biefe  Don  ber  Bufif^^^ngc  ^  auf  unb  nieber  bewegte  B^^i^P^i^fl^  ^<4  immer 
btefed  3^^!^^^^^^^  in  (Schwingung  Derfe^t,  wie  ^oc^  man  ben  Quertrfiger  Q 
aiiij  gefteQt  ^aben  möge.  3)ie  fo  veranlagte  (Schwingung  be9  jule^t  er« 
wähnten  3<^^n^ä^(^<^nd  (ann  bann  jur  Bewegung  ber  (Sc^altttinte  benu(t 
werben. 

§.  152.  Bewegung  des  Tisohes.  3n  weld^er  SEßeife  bie  ißn*  unb  ^erge^enbe 
Bewegung  bed  Zifc^ed  erjeugt  wirb,  wenn  berfelbe  mit  einer  ber  Sfinge  na4 
angebrachten  ^atin^an^t  oerfe^en  ifi,  bebarf  nac^  bem  Sior^erge^enbeu  feiner 
weiteren  (Erläuterung,  unb  ed  ifi  banac^  auc^  beuttic^,  wie  bie  Umfe^mng 
Dermitteip  jweicr  SRiemcn  gcfc^ic^t,  Don  bencn  ber  eine  offen  unb  ber  anberc 
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ge!reu}t  ifL  %uc6  »urbe  fc^on  angeführt,  bog  bcr  9{Ucffauf  einfach  baburc^ 
mit  gr0|erer  ©efc^totnbigfeit  beiDtrlt  tocrbcn  tann,  bog  bie  beibcn  auf  ber 
tCedenDorgeIrgdioetle  angeotbneteit  93etttebdf(i)eiben  entfprec^enb  üerfc^iebenc 
3)ttrc^me1fet  ermatten.  9Jon  ben  brei  hierbei  auf  ber  SntriebdmeQe  ber 
üRafc^ine  beftnbti(i)en  9tiemf(^etben  ifl  bie  mittlere  bie  fefle,  n)ä^renb  bie 
beiben  feitlic^  Dor^anbenen  tofe  laufen.  SBirb,  »ie  e^  meipend  üblid)  ifl^ 
bie  Serfe^ung  ber  beiben  Kiemgabeln  gleidigeitig  bewirft,  fo  \^ai  \tht  t)on 
ben  brei  9iiemf(^eiben  eine  93reite  gleid^  ber  boppelten  9tiembreite  }u  ermatten, 
loogegen  auf  ber  treibenben  DedenDorgeleg^melle  ytoA  terfc^ieben  groge 
©(Reiben  anjubringen  finb,  beren  äSreite  }u  ie  brei  Stiembreiten  ju  bemejlen 
ijt,  gig.  639.  3n  biefcr  gigur  fmb  bie  Stiemen  für  ben  SSorwärtßgang 
Sig.  639.  8io.  540.  gegeic^net,  unb  man  erfennt 

^^^  barau«,  bag  jur  Umjleuc* 

HT  rung    eine    Serfc^iebung 

beiber  9tiemen  um  bie  bop« 
pclte  SRiembreite  erfolgen 
mug,  bag  a(fo  in  bem 
Slugenblidte  ber  mittleren 
dtiemßellung,  niie  fie 
burd)  bie  ^unftirung  an« 
gebeutet  ifl,  auf  bie  $obet« 
mafc^ine  üon  feinem  ber 
beiben  9{iemen  93etDegung 
übertragen  wirb,  ein  Um* 
flanb,  auf  ben  bei  ber  Hn» 
orbnung  ber  Steuerung 
9tü(!fi(^t  )u  nehmen  ifl. 

SBenn  in  fettenen  ^äUtn 
bie  Snorbnung  ber  Um« 
fieuerung  fo  getroffen  wirb,  ba|  iebe  ber  beiben  9tiemgabe(n  gefonbert,  eine 
nad^  ber  anberen,  i^re  SJerfc^iebung  erhält,  fo  genügt  nad)  t$ig.  540  für  bie 
beiben  feittic^  angebraci^ten  Seerfc^eibcn  bie  einfädle  9tiembrette,  roä^renb 
bie  mittlere  fefle  (Scheibe  boc^  bie  bopfpette  breite  erhalten  mug,  fo  lange 
bie  treibenben  ®(i)eiben  ouf  ber  SorgelegdweUe  Derfd^iebene  !Dur(i)meffcr 
^aben.  33ei  biefer  Snorbnung  ifl  jur  Umfleuerung  immer  juerp  bie  Ser« 
fc^iebung  bed  treibenben  dtiemend  oon  ber  gefifc^eibe  auf  feine  Seerfd)eibe, 
alfo  im  Setrage  einer  9iiembreite,  unb  barauf  eine  ebenfo  groge  unb 
gleichgerichtete  SJerfc^iebung  be«  anberen  Siiemenö  t)on  feiner  Seerfc^eibe  auf 
bie  fefle  erforberlic^.  Die  jur  ffirjielung  biefer  SSeroegung  erforbertic^e  ffiin« 
ric^tung  i^  inbeffen  nic^t  einfach  genug,  um  burc^  fie  ben  SJort^eil  ber 
geringeren  ©d^eibenbreiten  ju  erfaufen,  weswegen  fie  nur  feiten  änwenbung 
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finbet.  Sd  ergtebt  ftd^  übrigen^  tet(f)t  aud  beit  Stguren  539  unb  540,  ba| 
bte  fefle  9iiemfd)eibe  nur  bie  einfache  9tiembrette  erforbert,  fobalb  bie  ®e« 
fc^tDtnbigtett  für  ben  Stttdgang  bie  gleiche  tote  für  ben  Vorgang  iß,  bie 
betben  @(^etben  auf  ber  Sorgeteg^meKe  ba^er  burc^  eine  c^Iinbrifc^e  ^roni* 
me{  erfe^t  netben  tonnen. 

Um  für  ben  betrieb  bev  ^obelmafc^ine  nur  einen  einjigen  Stiemen  nöt^ig 
)u  ^aben,  wirb  Dielfoc^  bie  in  £§.  III,  1,  gig.  674  bargefteÜte  (Sinric^tung 


gig.  541. 


angemanbt,  »ie  fle  burc^ 
?fig.  541  Derfinnli^t  totrb. 
hierbei  bient  bie  mittlere 
©c^eibe  C  cta  8eerf(^eibe, 
B  ifi  fefi  auf  ber  9SBeQe 
unb  D  tofe  barauf,  ober 
aud  einem  (Stttcf  mit  bem 
3a^ngetriebe  E  beftc^enb. 
Säuft  ber  9iiemen  auf  D, 
fo  tt)irb  bie  Xriebmelle  K 
M  %x\iit^  burc^  9$trmit' 
telung  ber  beiben  3^^n« 
räber  E  unb  G  ünfdum 
gebre^t;  fU^rt  man  ba' 
gegen  ben  Stiemen  auf  B, 
fo  bewegt  ba9  auf  A  ht* 

bur(^  bad  9tab  H  bie 
3»if(^entt)ene  M,  mel^e 
nun  nft  burc^  J  unb  G 
bie  Iriebwelle  K  für  ben 
Xifc^  umbre^t.  SBegen  ber 
jtoeimoligen  Stfiberttber« 
fe^ung  erfolgt  biefe  Um« 
bre^ung  nac^  rec^td  unb 
mit  entfpret^enb  Reinerer 
@ef(^n)inbigteit,  tote  fie  für 
ben  Vorgang  erforberlid^ 
i{}.  Sejeii^net  man  bnr<i^ 
bie  $ud){laben  bie  3)ur(^meffer  ober  bie  3ä^ne)a^(en  biefer  9tfiber,  fo  ^t 
man  bad  Ser^äftnig  ber  beiben  ®ef(^n)inbigfeiten  fUr  ben  Stilcftanf  unb  ben 
S3organg: 

E      F      J        EU 


GH      G 


F  J' 
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giß.  642. 


ober,  wenn  F=  E  gemacht  wirb,  n  =  —-     (£^  ijl  übrigen^  }u  bc* 

meTlen,  bag  jjebe  ber  beibnt  ©(Reiben  B  unh  D,  fobatb  bie  anbete  ben 
93ettieb  übernimmt,  in  einer  9li(^tnng  umläuft,  bie  berjenigen  ber  angetrie« 
benen  @(^ibe  entgegengefe^t  i%  unb  }WQr  ifl  hierbei  bie  Umfangdgefrfiminbig« 
teil  ber  @(^eibe  D  »ä^renb  be6  Sorgang^  nmal  Heiner  unb  biejenige  t)on  ^B 
bei  bem  SlttdHauf  n  ma(  gr9|ec  aM  bie  ©efc^minbigteit  M  9tiemen6. 

Snßatt  bed  in  bie  S^^^^ß^^g^  ^^  Xifc^e^  eingreifenben  @tirnrabe^ 
toenbet  ©eUecd  bei  feinen  ^obelmafc^inen  eine  ©c^necte  ober  ®d|raube 
an,  beten  ©fingen  entfprec^enb  bie  3<2^nß^nge  mit  f  ^rdg  gefleKten  Bahnen 
t>erfc^en  iji,  mie  gig.  542  Detbeutlic^,  in  weichet  bie  übet  ber  ®<^necfe  be* 
finbtU^e  ßa^nftange  punitirt  angegeben  i%  Diefe  @({)rägf!enung  ber 
3^^«^  W  ^^n  ä^td,  ben  ©eitenbrud  )u  üermeiben,  toeld^er  fic^  bei  %m 

menbung  geraber,  )ur  Serfd^ie* 
bung^ic^tung  fentrec^t  fie^enber 
3ä^ne  in  golge  ber  gfeitenben 
Reibung  an  ben  ©eminbegttngen 
ber  ®d|ne(fe  einfteUen  mügte,  unb 
moDon  man  ^  in  fotgenber  9rt 
9{e(^enfc^aft   geben  tann.     äSe» 
)ei(^net  «  ben  9Binte(,  unter  bem 
bie  ©etoinbegänge  ber  ©(^netfe 
gegen  bereu  jur  Äje  fcnfre^ten 
Ouerf(i^nitt  geneigt  fmb,  fo  ^ätte 
man  bie  Äje  Ä  ber  ©c^nede  unter  bemfctben  SÖSinlel  gegen  bie  Bewegung«* 
Tt^tung  be^  Xifc^ed  }u  neigen,  toenn  bie  B^^^nfi^nfl^  ^^^  notmaten,  b.  ^.  }ut 
Sänge  bet  äö^nPönge  fenftec^ten  ^Hf^ntn  »etfc^en  fein  foHte.    3n  biefem 
SaQe  toUtbe  bie  Pon  ben  ©ewinbegängen  bet  (Sc^neife  gegen  biefe  ^äi^rtt 
au^eübte  Sitfung  na(^  bem  betannten  ©efe^e  übet  bie  Reibung  gegen  bie 
Semegungdtic^tung  bet  B^^^nf^^nge  um  ben  )Uge^ötigen  9teibttngdtt)inte(  Q 
geneigt  fein,  fo  bog  bet  S)tu(f  P  jroi|d)en  ben  Bahnen  einen  ©eitenbrud 
P  sin  Q  auf  ben  lifc^  ausüben  mlltbe,  bet  öon  ben  ^ti^mcnfti^rungen  auf* 
)une^men  »Ate.    Sßenn  man  bagegen  biefen  ©eitenbtud  \)etmeiben  toid,  fo 
\at  man  bet  ?[^e  bet  ©c^nedc  eine  Steigung  « +  9   g«g«w  ^^^  ^^^^ 
bemegung  }u  geben.    Sei  bet  in  bet  gigut  batgefleütett  «notbnung  wn 
©eilet«,  meiere  bet  unten  angejeigten  Duette  i)  entnommen  wutbe,  ilt  bet 
5Reigttng«n)inW  bet  ©eroinbegönge  a=12«  unb  bctienige  bet  ©(^tiedena^cc 
gegen  bie  lifc^ftt^tung  24«,  fo  bag  nutet  bet  «rnia^nie  eine«  «etbung«* 
»infete  gtei^  p  =  12<^  bet  gebuchte  ©eitenbtud  toetnüeben  \% 


1)  ^att,  S5ie  aBerticugmaMinen  f.  b,  WaWinentau. 
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^nfiatt  ber  Ba^<^f^<ii^9^  ^^^^  ^^^  ^^^  ^obeltnafc^inen  oon  SB^ttwott^ 
eine  ©(^raubenfpinbel  jur  äSetvegung  be^  Zifdie^  benugt,  tote  qu^ 
gtg.  543^)  erfic^ttic^  ift,  »onn  Ä  bie  unter  bem  jEtfi^e  angebrachte 
®^raubenf))tnbel  bebeutet,  beren  aud  ivot'x  Zueilen  Mi  unb  Äff  befte^enbe 


gifl.  543. 


aRutter  mit  bem  Ztf<^e  fefi  Derbunben 
tii.  S)a  biefe  3Raf(^uien  mit  einem 
bre^baren  @ti(^e(^alter  t>erfe^en 
fmb,  toelc^er  ba^  pöbeln  für  beibe  9e^ 
»egungen  be6  Ztfc^e^  gefiattet,  fo  finbct 
ber  Eingang  unb  Hergang  beffelben  mit 
glet^er  ®ef(^minbig!eit  fiatt,  unb  jmar 
rotrb  )ur  Umfe^r  ber  SSemegung  bad  in 
2:^.  III,  1,  gig.  650  angegebene  contf«^ 
9Be(^fe(getrtebe  angewanbt,  wie  ed  in  %i%.  544  bargefieDt  i{L  Sterbet 
em))fängt  ba«  auf  ber  (Sc^roubenfpinbet  befeßigte  Aegelrab  Ä  bie  Semegung 
abwec^felnb  Don  bem  (Setriebe  B  ober  C,  Don  benen  B  fefl  anf  ber  Sor* 
geleg^meüe  D  angebracht,  mä^renb  C  mit  ber  9tiemf(^eibe  Bi  Derbnnben  ift. 

Sifl.  544. 
R*         B|        H^ 


a)ie  Siicmfc^eibe  J?s  ift  ebenfalls  auf  ber  «je  D  fep,  wä^renb  bie  ?eer» 
fc^eibe  Bq  lofe  auf  ber  9{5^re  tttuft,  burc^  welche  bie  8erbinbung  Don  C 
unb  i^i  beh)ir!t  ifl. 

9bh)eid)enb  Don  ben  bid^er  befdjriebenen  (Sinric^tungen  ^t  man  }ur  Se« 
n^egung  be^  ^ifcf)ed  Don  Heineren  ^obelmafc^inen,  fomie  namentlich  oud) 
jur  Bewegung  ber  ben  ©tictjet  trogcnben  33axTe  Don  geilmafc^inen  unb 
®to^maf c^inen  bad  Kurbelgetriebe  Denoenbet.  Um  hierbei  ben  $nb 
nac^  ^cbarf  }u  Derönbern,  x\t  ber  Aurbelarm  mit  einem  Bifiil^  ober  einer 
(Schleife  Derfe^en,  morin  man  ben  Aurbet^apfen  DerßeUen  fann,  um  bem 
fturbel^atbmeffer  bie  erforberlic^e  Sänge  gleic^  bem  falben  $ub  )n  geben. 
3)iefem  Deränber(ic^en  Kurbet^albmejfer  entfprec^enb  ^at  mon,  um  bie  mitt' 
lere  ©cfc^winbigfeit  be«  Sifctje«  ober  ©ticljetträger«  in  (SinHang  mit  ben 


*)  §ort,  %\t  3Bcrfaeuömo|<i^incn  f.  b.  9Ko|(^incnbau. 
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nac^  §.  147  für  bad  pöbeln  anjune^tnenben  Sert^en  ju  bringen,  and)  bie 
Umbie^ungdja^l  ber  fiuvbelwcQe  entfprec^cnb  gu  Deränbern,  beratt,  bag  biefe 
um  fo  grd|er  gemtt^tt  toixh,  je  fleinev  bev  Stnxbtiaxm  ongenommen  mtrb, 
unb  umgete^rt.  3)tan  bebient  ftc^  ^ierju  adgemctn  ber  and  Zf).  III,  1  be« 
fannten  ©tufenfc^etben,  Über  beren  SInorbnung  nnb  SBirfung^roeife  an 
teuer  @tefle  bad  9lä^ere  angegeben  tonxht.  hierin  unterfc^eibet  ft^  ber 
antrieb  ber  burd^  eine  fiurbet  belegten  $obe(maf(^inen  mefentiic^  t)on  ben 
iH>rbe{f>ro(^enen  9)}afd)inen  mit  3<t^nflangen  ober  ©c^raubenberaegung,  meldje 
®tufenf (Reiben  nic^t  erf orbern,  ba  bei  i^nen  bie  @efd)n)inbigfett  be9  Zx\ije9 
i>Dn  ber  9udfd)ubtänge  bef[elben  nic^t  beeinflußt  wirb. 

<3elbftt)er{iänbli(^  fann' unter  ber  ©efd^ioiubigteit  bed  burc^  eine  Würbet 
angetriebenen  !£ifd)ed  ober  Stichels  nur  ber  mittlere  ober  burd^fc^nitttic^e 
Sßert^  berfelben  Derftanben  »erben,  ba  biefe  ®ef(^n)inbigteit  ber  Sigen« 
t^ttmltc^teit  bed  Kurbelgetriebe^  entf))re(^enb  oon  3i)xü  bid  )u  einem  größten 
^ert^e  )unimmt ,  um  gegen  Snbe  M  (Sc^ubed  h)teber  auf  StuU  ^erab}u« 
flnten.  Um  aud|  bei  bem  Kurbelantriebe  einen  befc^teunigte.n  JRUcf^ 
gang  )u  ermatten,  fann  man  entioeber  bie  KurbehveOe  n)ä^renb  ber  ben 
9tU(fgang  Derantaffenben  falben  Umbre^ung  mit  größerer  ©efc^minbigfeit 
umbre^en,  ate  fte  für  bie  anberc  $ä(fte  ber  Kurbelbre^ung  gewählt  mirb, 
bie  bem  Sortoärtdgange  {uge^ört,  ober  man  terwenbet  ein  fotdjed  Kurbel« 
getriebe,  ba^  vermöge  feiner  ^norbnung  bei  gteidjmäßiger  Umbre^ung  bed 
Kurbelarmed  einen  fd)neneren  9udfd|ub  nad)  ber  einen  SRic^tung  bewirft,  ald 
na(^  ber  entgegcngefe^ten. 

3n  9e)ug  auf  ba«  juerfl  angegebene  Serfa^ren,  wobei  eine  teränberlid)e 
Umbre^ungdgefd)»inbigfeit  ber  Kurbetroefle  benu^t  mirb,  if)  auf  bie  %nmenbung 
Don  )wei  eUi))ti|d)en  9{äbcrn  ^injumeifen,  wie  biefelben  in  £^.  111,1 
nö^er  befproc^en  morben  ftnb,  unb  wie  fte  bei  fleinereir  Xifc^^obelmafc^inen 
}uwei(en  Serwenbung  finben.  3n  ber  gig.  545  (a.  f.  @.)  fieUt  Ä  bie 
Äurbeloje  unb  B^B^B^B^  ben  Kurbelfrei«  Dor,  wä^renb  ber  ©etrieb 
auf  A  Don  ber  %i^t  D  au«  burc^  bie  beiben  eüiptifc^cn  9{äber  E  unb  F 
Übertragen  wirb.  @te^t  bie  Kurbel  in  ber  9ii(f)tung  ber  großen  9j:e  Don  F, 
unb  gefd)ie^t  bie  Schiebung  auf  ben  Zx\ii  ober  ®ti(i^elträger  ber  ^oUU 
maf(^ine  burd^  eine  ^inreic^cnb  lange  (Stange  fenfrec^t  in  AD  nad^  ber 
%t(^tung  Don  BiB^,  fo  erfolgt  ber  Sorwärt«gang  wä^renb  einer  Um« 
bre^ung  ber  i^t  D  burd)  ben  93ogen  E^  E2  E^  ^inburc^ ,  wogegen  bie  9e« 
»egung  be«  SRücf gange«  bem  fleineren  Dre^ungöwinfel  2?»  ^4  Ei  entfprid^t. 
3n  I^.  111,1  würbe  angegeben,  wie  man  für  jebe  beliebige  Stellung  ber 
Kurbel  in  A^  ober  AB*  bie  juge^örige  ©cf^winbigfeit  be«  (Schlitten« 
niittelfl  ber  ßonflructionen  AHGJ  unb  AH'G'J'  finben  fann,  unb  e« 
ergab  fw^  burc^  Auftragen  ber  fo  gefunbenen  ®ef(^winbigfeit  HJ  nnt  H'J' 
ju  beiben  ©eilen  ton  BiB^  gteid)  GL  nnb  CK  bie  ßurt^e  BiKB^L,  bie 

®(iibad)'«errmann,  ^rbrtu*  ^er  SWedjanif.    HL  S.  54 
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Y)on  ben  (Sefc^roinbigfeiten  be^  (Sd^ltttend  ein  anfci^auüc^ed  Silb  gtebt.  3nd« 
befonbere  ifl  aud  bem  Verlaufe  bed  oBer^otb  t)on  J?i  .Bj  gelegenen  @un>en' 
t^ettö  }U  erfe^en,  bag  bte  ©efc^ratnbtgfett  bei  bent  pöbeln  oon  bem  ShiQ* 
toert^e  in  ^i  fe^i*  f^neQ  jt(^  )u  einem  Setrage  ergebt,  bet  »fi^renb  M 
gan}en  Sonoärt^ganged  nur  »enig  Derttnberlic^  '\%  um  {t<4  gegen  bad  Cnbe 
ber  flrbeitdbewegung  ebenfo  {c^neE  »ieber  bid  }u  9lu(l  in  ^3  )u  oerKeinern. 
X)er  dlttcfgang  bogegen  erfolgt  entff)rec^enb  bem  unteren  Surüen)n)etge  mit 
einer  großen  Sefc^teunigung  m&^renb  ber  erfien  $tt(fte  unb  einer  gjeti^en 
Sfig.  545.  Serjögerung  in  ber  {loetten. 

Gebeutet  2  a  bte  (Entfemnng 
ber  Wben  %|ren  i4  2>  unb  be« 
}eid^net  d  ben  2Btnfe(  2:j>£3. 
\o  ift  h<a  Ser^&Itnig  ber  ffir 
ben  Sormärt^'  unb  ben  atütf' 
gang     erforbertic^en     ^ittn 

burcq    — g —    ou«flebrü(ft 

ÜRan  erhält  bte  ®r0§c  ber 
Sicentricität  fftr  bie  (SUififen 
bur(^ 

cos  S 
l  -\-  sin  o 
Segeic^net  w  bie  conflante 
äBintelgefc^winbigfeit  Don  2> 
unb  r  bie  l^änge  bed  fturbel* 
armed,  fo  beflimmen  flc^  bie 
beiben  @ef(^minbigteiten  in 
ber  SOtitte  bed  ^SifuM  bei 
bem  Sor»  unb  Stüdgange  gu 

a-f-c  a— e 

menn  bie  i?änge  ber  @c^u6{iange  ^inreic^enb  grog  uoraudgefe^t  »irb,  um 
uon  bereu  Steigung  gegen  bie  ®(^ubrid)tung  abfegen  gu  bUrfen« 

3ur  Srjiclung  eined  fc^neUen  9tüc![aufe^  ^at  man  indbefonbere  bte  @^ 
triebe  bet  oöciUircnben  unb  ber  rotirenben  Äurbetfc^leife  in  In* 
menbung  gebraut,  ^inftc^ttic^  bereu  auf  bad  in  X^.  III,  1  barttber  ®efagte 
Dermiefen  n)erben  fann,  fo  bag  l|ier  bie  fotgenben  iBemertungen  genftgen. 

93ei  ber  Scriuenbung  ber  o^ciüirenben  JFurbetf(^(eife  )u  ^obelmafc^inen, 
$ig.  546,  mirb  bie  ^urbetn)e1Ie  A  mit  gleichmäßiger  ©efc^wtnbiglett  um< 
gebre^t,  niobei  ber  ^ucbrljapfen  B  mit  einem  barauf  befinbtid)en  ®Ieit(ager 
in  bem  @(^(i^e  be^  um  C  fd)raingenben  $ebe(d  CD  flc^  t)erf(^iebt,  aa 
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beffcn  freiem  ®nbe  bei  D  bic  @d)ubflange  für  bic  8ett3egung  be«  $obet* 
f^titten«  angebracht  ifl.  S)a  ber  fiurbcljapfen  B  in  üerfc^icbcnem  abflonbc 
üon  Ä  befepigt  werben  fann,  gcmäg  bcr  }ett3ettigen  ?änge  be«  ju  erjietenben 
Su^f^ube^,  fo  empfängt  bie  fimrbelwede  eine  me^r  ober  minber  groge 
Umbre^ungögefc^winbigfeit  üermittclfl  einer  ©tufenf(^eibe  auf  bcr  3?ovgeteg«« 
wcHe  E,  bie  ber  ^rbelroefle  bie  Bewegung  burc^  bie  beiben  ©tirnräber  F 
unb  ö  mittfieilt.    Die  ®d)ubjtange  ijl  babei  mitteljt  be«  auf  it|r  befinb» 

Siß.  546. 


üd)en  ©c^raubengewinbe«  unb  jmeicr  9JJuttcm  berortig  in  i^rer  ?änge  Der» 
önbcrlic^  gemacht,  ba^  man  bad  auf  bem  Xifc^e  befeßigte  Svbeit^ftUd  }u 
beginn  be^  ^ubed  immer  in  bie  richtige  (SteQnng  Dor  bcr  ©tic^etfc^neibe 
bringen  !ann^  wie  grog  man  ani)  ben  3(udf(^ub  gcwäblt  ^aben  möge.  93ei 
ben  Sefiogmafdjinen,  bei  wetdjen  biefer  3)ied^anidmud  eine  t|äufigere  $er^ 
roenbung  finbet,  pflegt  man  ben  te^tgeboc^ten  ^xocd  nic^t  burc^  eine  SSer« 
finberung  in  ber  Sttnge  ber  ©djubfiange,  fonbern  in  ber  9teget  burd^  eine 

54* 
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Scrfe^ung  bed  3^t>f^ii^  i^  erjteten,  an  bem  bie  ©(^ubpangc  ben  Stk^el« 
träger  ergreift. 

lieber  bie  9Birfungd»eife  biefe^  ®etrie6ed  giebt  bie  gig*  547  lufMSrung. 
(Sd  ifi  baraud  erftc^tUc^,  bag  bie  ®r5ge  M  9u«fd)u6ed  unter  Imia^ne 
einer  ^in(ttng(i(^en  Sänge  ber  @d)u6{lange,  beren  mittlere  Sage  etwa  in  G  G' 
gegeben  fein  mag,  burc^  Di  D^  bargefieUt  ifi,  fo  bag  bie  biefen  "fünften  jn* 
gehörigen  Sagen  ber  (Schwinge  CD  ben  fturbettreid  in  Bi  unb  B^  be« 
rilliren.  Da^er  uev^alten  fi(^  bie  ^txUn  be«  Sorwärt^ange«  unb  ht^ 
Stücflaufed  nie  bie  Arei^bögen  Bi  B^  B^  unb  B^  B^  Bi ,  unb  man  erhält 
bie  ©efc^roinbigfeit  bed  @(^(itten^  in  ben  mittleren  Sagen  ber  @(^mtnge 


ffiß.  547. 


bei  bem  Sorwärt^gange, 
menn  bie  fturbetmorje  in 

JB4f»e^t,  juci=r— p^, 

roä^renb  bei  bem  %tt(!(aufe, 
in  ber  ©teUung  be«  ^r^ 
bef)a))fen^  in  B^,  btefe  ®e« 
f^roinbigteit  }u 


c,  =r 


} 


a  —  r 


fi(^  berechnet.  $ierin  b^ 
beutet  t;  bie  Umfang^ge« 
fc^winbigteit  bed  itnrbel« 
japfend,  r  bie  Sänge  bed 
ffnrbetarmed  AB,  a  ben 
Slbfianb  ber  H^en  Ä  C  nnb 
/  bie  Sänge  CD  Der  ^d)iutnge.  Die  in  ber  gigur  angegebene  (Sun>e 
digd^D^g  fleat  in  ä§ntid)cr  %rt  mie  in  ^ig.  545  bie  @ef<l^minbigfett  M 
ed|littend  für  jeben  ^unft  be«  3Bcge«  Di  A  burc^  bie  Orbinaten  oberbalb 
unb  unterhalb  ber  Sinie  0  0  r)ox,  unb  man  fann  in  Sejug  auf  bie  Bewegung 
gan)  ö^ntic^e  33emer!ungen  machen,  wie  bei  ®c(egen^eit  ber  f^ig.  545. 

S)ie  Srt,  roie  bie  rotirenbe  ffurbelfc^Ieife  jur  (Erzeugung  eine« 
fc^ncQen  9tUcf(aufe^  bei  Seftogmafc^inen  in  Snmenbung  gebracht  loirb,  jeigt 
{$ig.  548^),  welche  bie  Don  äB^itroort^  angegebene  unb  na<l^  t^m  oft 
benannte  Einrichtung  DorfieUt.  Der  antrieb  erfolgt  hierbei  auf  ba^  <Stirn« 
rab  A,  ha9  auf  bie  in  bem  SagergeflcQ  befefligte  $Ilife  B  tofe  aufgef)e(tt 
unb  mit  bem  a(d  ffurbelroarje  bienenben  ^ap\tn  C  t)erfe^en  ift  dn 
einer  ejcentrifd)cn  ©o^rung  biefer  ^ülfe  bre^t  \\d)  bie  üorbere  ®<^Iit' 

1)  ^ati,  i)te  äBerfgeugmof^tnen  f.  b.  9)lai4inenbau.  Xiefem  SBerte  ftn^ 
auä^  bie  StQuren  550  bis  555  entnommen. 
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furbel  2>  mit  t^rer  fl^t,  unb  poax  em))fängt  btefelbe  t^re  Seivegung  uon 
bem  ffuT6e()Q))fen  C  bed  9labc9  Ä,  tnbem  biefcr  B^^Pf^"'  mittetfl  etned 
®(eitf)tt(!e«  (7i  in  eine  auf  ber  StUcffeite  Don  D  angebrachte  ^^ü^rung^nut^ 
eingreift.  S)cr  }ur  Seroegung  be^  (Stic^elträgerd  bienenbe  Kurbezapfen  E 
tfl  in  bem  t)orberen  @(^li(  ber  Kurbel  D  uerfleQbar  gemacht,  fo  bog  man 
burd)  bie  SerfteQung  biefed  3<^ff<^n^  ^^^  %u«f(^ub  be«  ®d)(itten^  bie  ge* 
lofinfc^te  ®röge  geben  fann^  bie  ftc^  gteid)  bem  boppelten  Stbftanbe  be^ 
3apfend  E  Don  ber  Sljre  D  wie  bei  jeber  gemö^ntidien  Kurbel  ergiebt. 
Offenbar  beftimmt  bie  magered^te  Sage  FG  ber  Kurbel  D  in  ben  beiben 
Schnitten  F  unb  G  mit  ber  Krei^ba^n  uon  C  bie  ben  äBec^feln  ber 
@<l^littenbewegung  )uge^5rigen  Stellungen  be^  B^^Pf^"^  ^'  ^^^  ^^^  ^^^^^^ 

»iß.  548. 


wiebemm  ba«  «er^ältnig  ber  Seiten  für  ben  »orf(^ub  unb  ben  SRttcftauf 
gleich  bemienigen  ber  beiben  Kreisbögen  GHF  unb  FC  Gr. 

»ejei(^net  man  ^ier  mit  e  bie  Cjcentricität  OD  ber  beiben  «jen  Don  A 
unb  D,  ijl  a  ber  «bjlonb  OC  M  Aap\tn9  C  Don  ber  5)re^o^e  be«  9iobc«  ^, 
unb  fest  man  ttjicbcr  ben  Kurbc(t|atbmeffet  DE  gleid)  r,  fo  ergiebt  fid)  bei 
einer  ©efc^winbigfeit  v  be«  3apfen«  C  bie  ©cfc^roinbigtcit  bc«  ed)litten« 

in  ber  SBegmitte  bei  bem  »ormärtSgange  ju:  c^  =  v  ^-^  unb  für  ben 

9iü(fgong  ju :  c,  =  v 

■Die  in  btu  einjelne«  'ßiinttfn  ber  »ewcflung  Pottflnbtnben  ®Md)»lnbi8. 
Ititen  tonn  mon  bur(^  ein  Diagtomm  in  ä^nti<^er  «tt,  »ie  in  5%  545 
unb  547,  jttt  «nji^Quung  bringen,  bet  Entwurf  einer  folgen  gtav^djen 
SJarflellung  wirb  ©(^wierigfeiten  nidjt  bieten. 
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153.  Umsteuerungen.  2Bie  \ijon  in  §.  151  angeführt  morben  ift,  erfolgt 
bte  felbflt^ätige  Umfteuerung  ber  5rifd)bett)egung  bei  ben  $>obelniaf(^iiien, 
beren  betrieb  ni^t  burc^  eine  Kurbel  gefc^ie^t,  burc!^  jmei  an  bent  Xi{d)e 
angebrachte  9[n{d)(agfltfte  ober  @togfnaggen,  beren  (Stettung  on  bem  S:i{(^ 
nac^  Belieben  bcnt  j[en)ei(igen  Sln^fc^ube  beffelben  entfprec^enb  Deräubert 
»erben  fann.  93ei  ber  burd^  gig.  538  erlöuterten  9Ra{^ine  treffen  biefe 
Knaggen  am  (Snbe  M  (BijuM  gegen  einen  Heinen  (Sd^titten,  ber  mit 
einem  nad^  unten  f|ert)orragenben  ©tifte  in  bie  5Rutl^  ah  cd  M  auf  einer 
^ülf^a^e  El  beflnbUc^en  (S^Ituberftttcfed  E  eintritt,  gig.  549,  moburc^  biefem 
©tttdfe  unb  ber  9^ e  Ei  eine  Umbre^ung  um  einen  beftimmten  SBinlel  a  nad^ 
re^td  ober  tinf^  ert^eitt  mirb.  993ie  man  biefe  f^wingenbe  Semegung  Don  Ei 
jur  SJerfd^iebung  ber  bie  9tiemgabetn  tragenben  ®^iene  mit  ^Ulfe  eine« 
$ebetd  benu^en  fann,  bebarf  einer  »eiteren  Su^fü^rung  ni^t.  Sd  mag 
nur  bemerft  »erben,  bog  bie  yinüj  an  ber  bie  beiben  a^al  gerichteten 

Siß.  549. 


©teilen  ab  unb  cd  Derbinbcnben  Uebergong«ftrccfe  bc  gegen  bie  Serfc^ie* 
bungdrid^tung  unter  einem  äBinfet  geneigt  fein  mug,  ber  Heiner  i{)  ali 
90«  —  Q^  unter  q  ben  9teibung«njin!el  Derflanbcn,  menn  bie  beabfld^tigte 
SBirfung  überhaupt  flattfinben  foH.  Die  ju  ber  gebadeten  Drehung  bc^ 
ßuvDenftücfe«  E  um  ben  SQSinfel  oc  erforbevltd^e  ©erfc^iebung  beftimmt  fid) 
burd^  bie  Sänge /c  =  A,  um  »eld^e  bie  ßnbpunfie  ber  gebac^ten  lieber* 
gangöfiredfe  in  ber  9tid)tung  ber  5l^e  Don  einanbcr  entfernt  finb.  S)a  nun 
bie  ©d^toingung  ber  Sjre  Ei  ebenfalls  aud^  jur  g^ortrUcfnng  be^  ©tic^eld 
benu^t  mirb,  fo  ift  erfid^tlid^,  bog  bie  bem  Xifd^e  mit)utl|etlenbe  Seroegnng 
bie  Slrbeit^länge  be«  2Bcr!flüdeö  minbefien«  um  jenen  Setrag  A  übertreffen 
muß,  bamit  eine  ©d^altung  beö  ©tid^ete  nic^t  erfolge,  mä^renb  berfelbc  nod) 
mit  bem  Srbeitdfittcfe  in  Serbinbung  i{l. 

Sine  fe^r  gebräud^lid^e  Umpeuerung  für  $)obetmatd^inen  ijl  burc^  &ig.  550 
bargefleüt.  hierbei  »irfen  bie  burd^  Älcmmfd^rauben  an  bem  Iif(^  be« 
fejligtcn  änjlogfnaggen  K  abwed^felnb  gegen  bie  eine  ober  anbere  ber  beiben 
9?afcn  Ni  unb  N^  eine«  um  0  bre^baren  $ebete,  bcfjen  untere«  Cnbe  bie 
entfpred^enbe  Serfc^iebung  ber  ©tauge  S  bewirft.    S)iefe  ©tauge  Deronlatt 
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buT(^  einen  bei  A  ongef^lofienen  äBinteI^e6e(  B  bie  SetfieHung  ber  9liem» 
gabel  in  einer  jut  3^^^i<u"9^^^^n^  fenfre^ten  9licf)tung,  mtt^renb  bei* 
Sßintel^ebcl  C  ba)u  bicnt,  bie  fenfre^te  ©d^ubflange  D  }u  bewegen,  moburc^ 
bet  @d)alt^ebel  E  mittelfi  einer  ©d^iebnaue  bad  auf  ber  @d^raubenfpinbe(  G 
btfefttgte  (Sc^altrab  um  einen  ober  mehrere  ^^^x^t  fortfd^iebt,  fo  ba^  ^ter« 

8fi9.  550. 


bnrc^  bie  geroünfc^te  Ouert)erjleflung  be«  Support«  ergielt  wirb.  Do  ber 
(entere  \t  nac^  ber  $i$^e  be«  SrbeitdflQcfed  in  t)erfd^iebrner  $i5^entage  ein» 
gcPettt  werben  xmi,  fo  ifl  bie  ÜKögti^fcit  einer  fielen  8ewegung«über» 
ttagung  ouf  bie  Ouerfrfiraube  Q  boburc^  erjielt,  bag  bie  ©d^ubjlonge  D  in 
ber  ganjen  $ö^e  burc^geftt^rt  ifi,  unb  mittetfl  ber  borouf  oerfieHbaren 
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^ü(fc  H  immer  bic  Scrbinbung  mit  bem  Sc^att^cbel  E  bewirft  werbfn 
fonn.  SBci  onbcren  9Kafd^incn  wirb  biejcr  ä^td  buvd)  bie  Serwcnbung 
einer  fenfrec^t  t)erf(^ieb(id)en  3<^^nf^A>i9^  erret^t,  bie  mit  einem  auf  bei 
Duerfci^raube  befinblidjen  flcinen  3^^"^^^^^  i"  füetigem  (Singriffe  if),  wie 
bied  bereite  gelegentlich  ber  t^ig.  538  angeführt  würbe.  S)iefed  wfi^renb 
ber  Umfleuerung  in  Heinem  Sogen  f(!^wingenbe  3<^^nrab  ifl  mit  ber  Sd|ieb< 
fünfe  für  bic  Querfc^ottung  terbunben. 

ein  auf  ber  S^e  be^  3Bin!e(^ebetd  C  ongebra^te«  ®ewt^t  Q  ^ält  nid)t 
nur  ben  ©teueropporat  in  feinen  beiben  @ren}(agen  fefl,  fonbern  ^ilft  aud) 
bie  mittlere  ffobtloge  tiberwinben,  in  Weld^er  ein  antrieb  auf  bie  {jobel- 
mofc^ine  uon  bem  Stiemen  nid^t  erfolgen  fann,  ba  bcrfelbe  hierfür  auf  bie 

?o«f(^cibe     läuft.      Den* 
5*ö-  ^^^'  felben  3we(f  ^at  man  bei 

anberen  Umfieuerungen 
auc^  bur^  liebem  erreicht, 
wie  aud  ben  folgenben  9ti> 
fpielen  ^ert)orge^t. 

S)ie  in  gig.  551  bar» 
gefleQte  Umfteuerung,  wie 
fte  Don  ©eller«  bei  feinen 
^obelmaf^inen  oerwenbet 
wirb,  ift  in  ber  ffieife 
eigent^ttmlic^ ,  bag  jeber 
ber  beiben  Stiemen,  oon 
benen  ber  eine  offen  nnb 
ber  anbere  gefreujt  i% 
unabhängig  Don  bem 
anberen  Derf c^oben  wirb, 
}u  welchem  Snbe  bie  beiben 
?ticmgabeln  A  unb  B  um  gefonbertc  Solgen  a  uub  h  brel|bar  [mh.  Die 
Unifteueruug  bewirft  hierbei  ber  $)ebel  D,  ber  um  einen  jwijc^en  ben  beiben 
atiemgabelayen  bepnblic^cn  Sollen  d  fd^wingt,  fobalb  er  buvc^  bie  SBirfung 
ber  am  S^ifc^e  befefiigten  ^nflogfnaggen  mittelfl  bc«  993infel^ebel«  C  unb 
ber  @(!^ubftange  S  bewegt  wirb.  X)icfer  $ebel  ifl  cinevfeitd  mit  bem 
3a^"c  z  oerfe^en,  ber  auf  bie  3in'cn  einer  auf  ber  Äje  Don  B  beflublidKn 
@abcl  g  einwirft,  wä^renb  anbercrfcit«  mit  bem  Steuerhebel  D  ber  ^albfrei^* 
förmige  Sogen  io  Derbunbcn  ijl,  beffen  beibe  ^nfä^e  im  Onneren  auf  bie 
3infen  bc«  mit  a  Dcrbunbcnen  3)oppelarme«  t  einwirfen.  3n  ber  gejeit^ 
neten  ?age,  weld^e  ber  mittleren  Sobtflellung  entfpri^t,  laufen  bie  beiben 
Stiemen  auf  bie  beiberfcit«  angeorbneten  f oöfd)ciben  By  und  /?,,  fo  ba|  eine 
Scwcgung«übcrtragung  in  biefem  Sugenblicfe  burd)  bie  9{iemen  ni^t  erfolgt. 
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@(E|iebt  man  bogegen  bte  (Stange  S  nac^  Unfd,  fo  gelangt  in  ^otge  her 
SBtrtnng  Don  e  auf  g  ber  bur^  B  (aufenbe  Stiemen  auf  bie  rc(E|te  ^älfte 
bec  feften  @^eibe  R,  fo  bag  ber  Zi\ij  mij  ber  einen  Stiftung  bewegt  roirb. 
2Benn  man  nac^  erfolgtem  Vu^fd^ube  bed  Xifd^  bann  ben  Steuerhebel  D 
and  feinet  tiugerf^en  Sage  linM  mieber  nad^  red^td  beuegt,  fo  mirb  in* 
nfid^fl  bie  ®abel  B  »ieber  ttber  bie  Sodfd^eibe  J?s  geführt,  unb  bei  einer 
meiteven  Bewegung  bed  (Steuerhebeln  über  bie  mittlere  Sage  ^inaud  gelangt 
bte  ®aht{  Ä  hnxij  bie  9Birfung  ber  ^nfö^e  ton  w  auf  ben  Doppet^ebet  / 
ttber  bie  (inte  $ä(fte  ber  gef^fc^eibe  B,  fo  bag  nunmehr  bem  Stfcbe  bie  ent' 
gegengefe^te  Semegung  ert^eitt  luirb.  2)te  3^^"^  ^^^  ®teuer^ebe(9  unb  bie 
Olafen  ber  mit  ben  Stiemgabeln  Derbunbenen  firme  [\nh  bemnaci^  fo  }u  fov« 


Wft.  ß52. 


men,  bag  bei  jeber  Umfteuerung 
immer  junäc^fi  ber  treibenbe 
Stiemen  t)onflänbig  auf  feine 
Seerfd^eibe  ttbergeftt^rt  mirb, 
unb  ba6  erft,  »enn  bieß  ge* 
fd^e^en  ifl,  eine  Ueberf&^rung 
M  anberen  Stiemend  auf  bie 
geflfc^eibe  erfolgt.  S)a  bie 
beiben  Stiemen  uon  jwei  Der- 
fd^ieben  gro|en  Zrommeln  auf 
ber  S)e(tenoorge(egdn)eOe  ab* 
laufen,  fo  eneic^t  man  bei 
biefer  SRafc^ine  in  einfacher 
atrt  ben  fc^neUen  Stttcflauf. 

3n  melier  Seife  man  oer> 
mittetfi  gebem  bie  Uebenoin« 
bung  bed  Zobtpuntted  er}ielen 
fann,  ge^t  aud  Sifi*  ^52  ^er< 
vor.  hierbei  empfängt  bie  an  bem  9ett  ber  9Raf(^ine  entlang  geführte 
@tange  8  burc^  bie  SBirtung  ber  Vnftoglnaggen  eine  Serfc^iebung,  bie  fie 
mittelfl  eined  93ol)end  B  auf  ben  mit  gfaUgemi^t  oerfe^euen  fiipp^ebel  K 
fibertrfigt.  Diefer  Soljen,  ber  bur^  ein  ®elen(  an  ben  fiipp^ebel  K  an« 
flefd|(offen  ifi,  empfängt  bie  Bewegung  oon  bem  ouf  ber  @tange  8  befeftigten 
9uge  Ä  bnr(^  bie  Qermittelung  uon  ixoti  (Sd^raubenfebem  Fi  unb  F^,  bie, 
(ofe  auf  ben  93ol)en  B  aufgefc^oben,  gmifc^en  bem  9uge  Ä  unb  ben  beiber« 
feitigen  Snfä^en  be«  9oI}end  befinbli^  finb.  ^iernad^  ift  ed  flar,  bag  bei 
einer  Qerfc^iebung  ber  Stange  8  nad^  rec^td  junäd^fi  ein  3ufammenbrtt€fen 
ber  (JeberFs  bid  )u  folgern  betrage  flattfinbet,  bag  bie  auf  ben  Jfipp^ebeliC 
toirtfame  Araft  eine  SSemegnng  beffelben  nad^  red^td  )ur  i^olge  ^at,  unb  bog 
in  ber  mittleren  Xobtfiellung  bed  Jlipp^ebeld  bie  Spannung  ber  ^eber  eine 
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»eitere  Seroegung  Übet  biefe  ^oge  ^tnait^  unb  ein  Ueberti))pen  na^  rrt^t« 
Deranlagt.  $Qt  ber  Sc^toerpunft  be^  ©eloid^te^  Q  ben  Stbftanb  {  oon  bcr 
S^e  be^  ^ipp^ebete  unb  ifl  ber  Sngrtff^punft  be^  Sotjend  um  bie  iängt  a 
oon  biefer  %%t  entfernt,  fo  erhält  nton  bie  ^aft  P,  h\&  ju  me((^  bie 
Seber  jufammengebrficft  loirb,  bet)or  ber  $ebel  fi^  betoegt,  burt^  hie 
@(et^ung 

Pa  cosa  =  ffZ  sina  lu  P  =  ö  —  ^p«; 

a 

roenn  G  bad  ©emic^t  unb  a  ben  97eigung9n)intel  bed  ^tpp^ebeld  gegen  bie 
fenfred^te  (Stellung  in  ber  äugerflen  ©renjfage  bebeutet.  3)a  mit  ob* 
ne^menber  ©röge  Uon  a  bie  nur  Bewegung  be^  $ebe(^  erforberli^  ihraft 
jener  formet  gentäg  fietig  abnimmt,  fo  erlennt  man  ^ierau^,  bag  bie  ^ber 
bie  juoor  angegebene  Sirfung  ausübt. 

Sig.  553. 


(S9  möge  bei  biefer  Gelegenheit  noi)  eine  eigent^Umlic^e  Slnorbnung  ber 
Umfleuerung  ongefU^rt  »erben,  mte  fie  bei  manchen  Sangloc^bo^r* 
niafc^inen  jur  ^nnenbung  gelommen  if).  hierbei  gefc^ie^t  bie  Säng«^ 
beroegung  be^  (Sd^litten^,  ber  bie  So^rfpinbe(  trägt,  burc^  eine  ©(^rauben« 
fpinbel  Ä,  f^ig.  553,  ber  Don  einer  Quera^e  B  eine  Drehung  in  bem 
einen  ober  anberen  ©inne  ert^eitt  ttjirb,  je  nad^bem  ba«  Äegelrab  C  ber 
©(^raubenfpinbef  t)on  bem  Getriebe  D  ober  E  ber  Ouera^e  angetriebm 
wirb.  Diefe  beiben  Getriebe  fi^en  (ofe  auf  ber  Oueraire  B,  unb  ttnnen 
mit  berfelben  burc^  bie  oerfc^iebti^e  fiuppelung^^lUfe  F  t)erbunben  loerben, 
JU  welchem  ^xocdt  nic^t  nur  biefe  ^ülfe  beiberfeit«,  fonbern  aud^  bie  %abcn 
ber  Getriebe  mit  entfprec^enben  3^^"^^^  t)erfe^en  finb.  ^nx  Serfd^tebung 
bient  eine  bie  ^o^(e  Duero^e  B  burd^fe^enbe  (Stange,  bie  mittelfi  eine«  bmrd) 
einen  (S(^(i(  ^eraudtretenben  Duerfeild  bie  $ülfe  ergreift,  nnb  melc^  bie 
jur  UmPf uening  erforberlic^e  Serfd^iebung  Don  bem  SBintel^ebel  H  empfängt, 
beffen  ©c^roingung  burc^  bie  B^Sfi^^nS^  ^  ^o"  ^^n  Sußo^fnaggen  be0 
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So^c^üttend  in  ber  gemö^nttc^ett  Seife  Deiontagt  nirb.  S)iefer  3Btnfe(» 
^ebet  H  ifi  rücfiDättd  )u  bem  Stme  /Derlttngert,  ber  mit  feiner  feitfbrmigen 
(Snbigung  gegen  einen  entf))re^enben  ^eit  ober  eine  @d^neibe  trifft,  bie  an 
bem  freien  ßnbe  bed  Sotjend  L  befinbiid^  ifl.  2)a  biefer  ä3oI)en  burc^  bie 
auf  i§n  gef<^obene  ©(^raubenfeber  0.  fletig  nac^  angen  gebrttctt  wirb,  fo 
finbet  Derm9ge  biefer  Vnorbnung  ein  geflfteOen  be^  3Btnfel^ebetd  tn  ben 
beiben  ©renglogen  fiatt,  bie  bem  eingerttcften  Buff^nbe  ber  Kuppelung  ent« 
f))te(^n.  Sei  erfotgenber  Umfieuernng  brildt  ber  SBinfel^ebel  mittelft  ber 
einen  @ettenfltt(^e  ber  tetiförmigen  (Snbignng  bei  J  )unä(E|{l  ben  Seberboljen 
IwcM,  fo  bag  in  ber  mittleren  (SteQnng,  in  we((j^er  bie  beiben  @(^neiben 
flft|  f(f|arf  gegen  einanber  fitt^en,  bie  geringfie  Semegung  genügt,  um  burc^ 
ben  3)ru(t  ber  geber  ben  SBintet^ebel  in  bie  entgegengefe^te  ©renjtage  )u 
Derfe^en.  Sd  genügt  }u  biefer  geringen  Semegung  bie  in  ben  ben)egten 
SRoffen  oor^anbene  (ebenbige  Aroft,  benn  fonfl  wäre  eine  Umfleuerung  gar 
nic^t  mögti^^  ba  in  ber  3JlittelfieIIung  bed  @teuera))))QrQted,  für  toetc^e  bie 
An))))e(ung9^ü(fe  mit  (einem  ber  beiben  ©etriebe  in  Serbinbung  ifi,  eine 
9}en)egung  auf  bie  ©c^raubenfpinbet  A  unb  ba^er  auf  ben  ©erlitten  mit 
ben  Snfiogfnaggen  gar  nid^t  übertragen  toirb. 

Sticbelfolirung.  ÜDie  9rt  ber  Sefefiigung  be«  @ti(^ete  in  bem  §.  154 
©upt^ort,  fomie  bie  SSemegung,  bie  bem  ©tiefet  be^uf^  ber  ®pant)erfe(ung 
nac^  iebem  (Schnitte  ert^eilt  mivb,  ift  aud  i^ig.  554  (a.  f.  @.)  erfic^ttid^, 
meiere  bie  (Sinricf)tung  bei  einer  9Rafd)ine  nac^  bem  @e((erdM^en  ©^fieme 
barfteÜi  9)?an  erfennt  in  ber  gigur  in  A  bie  beiben  Sügel,  bie  }um  fefien 
6inf))annen  be^  ©ti^el^  bienen  unb  in  bie  Etappe  B  eingefc^oben  f^nb, 
ber  bei  bem  9iütfgange  bed  $obeltifd)e0  eine  geringe  S)re^ung  um  einen 
Soljen  im  Atappenträger  C  geflattet  if).  9S%enb  biefe  X)re^ung  bei  bm 
meiften  ^obelmafc^inen  Don  fetbfi,  nämli(^  baburc^  erfolgt,  bag  bie  <S>i\i^tU 
fd)neibe  auf  bem  Slrbeit^ftUde  fd)Ieift,  mirb  bier  bad  ermünfc^te  fluffippen 
bed  ©ti^ete  xson  ber  Reinen  ätoOe  D  aud  mit  $ülfe  eine«  9iiemen«  ober 
einer  ©c^nur  E  erjie!t,  bie  einerfeit«  an  ber  ^Joüe  D  unb  anbererfeit«  an 
einem  mit  ber  Älappe  B  Derbunbenen  Hrme  befejligt  ifi.  Diefer  «oUe 
mirb  nad)  )ebe«maligem  993e(^fet  ber  Xifc^bewegung  bur(^  ben  Umfieuer» 
opparat  eine  geringe  S)re^ung  in  ber  einen  ober  onberen  SRi^tung  ert^eitt, 
fo  bog  oor  bem  beginnenben  9tü(fgange  be«  Xif^e«  burc^  Vufroicfelung  ber 
©(^nur  auf  bie  9loIIe  D  bie  Jflappe  B  aufgefippt  unb  bie  ©tid)elfd)neibe 
in  eine  erhobene  Sage  gebra(f|t  tt)irb,  in  ber  fte  wä^renb  be«  ganjen  9tü(t« 
gange«  verbleibt,  bi«  Dor  bem  beginne  be«  barauf  fotgenben  ©onoärtögange« 
bnrc^  bie  entgegengefe^te  Umbre^ung  oon  D  unb  Hbmidetung  ber  ©c^nur 
ber  @tid)el  »ieber  in  bie  für  ben  ©c^nitt  erforberli(^e  ©teflung  jurüdte^rt. 
Die  i((appe  |iemmt  fid)  hierbei  in  $o(ge  be«  bei  bem  ©(f|neiben  auf  ben 
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®ttd^e(  oudgeUbten  SBiberftanbe«  fefi  gegen  ben  Hn\a%  c  an  bem  ftlappen^ 
träger. 

3)ie  gignr  lä^  ertennen,  wie  ber  j{lapf)enträger  C  mtttelft  ber  betben 
(Schrauben  a  unb  5  mit  bem  Serttcalfc^tittcn  V  Dcrbunben  iß,  unb  man 
fonn  ber  filappe  babet  eine  Heine  SDre^nng  um  ben  93o(}en  a  nad^  ünH 
ober  rec^t«  ert^eiten,  ju  neldtem  (Snbe  ber  Xräger  C  für  ben  9ol)en  h  mit 
einem  frei^bogenförmignt,  um  a  concentrifc^en  ©c^ß^e  Derfe^  ift.  S9 
rourbe  fc^on  oben  angegeben,  bag  eine  bem  entfpre^enbe  Steigung  ber  filoppe 
erforberüd^  \%  fobalb  bie  Serfe^ung  be9  ®tid)eld  burd)  bie  <3ijxanht  v  M 
SerticaIf(f|Uttend  V  gefd^iel|t,  meit  man  burd)  ba^  Suftippen  ber  filappe 
ein  Stblöfen  ber  @tic^el{(^neibe  Don  ber  gehobelten  Stäche  nid^t  »ttrbe  er» 

Sfig.  664. 
I  II 


rei(j^n  fönnen,  luenn  bie  S)re^a|re,  um  meiere  biefe^  9uf Happen  erfolgt, 
fentrec^t  }u  ber  (Schraube  v  tüäxt.  £)ie  SerfleQung  bed  (Btic^eM  in  Derti» 
cater  Sl^i^tung  mirb  burd^  bie  Umbre^ung  ber  @(^raubenfpinbel  v  Bewirft, 
inbem  biefe  @pinbet  mit  bem  ))er{d^iebtid)en  <S(^(itten{)ttcte  V  berart  oer» 
bunben  x%  bag  fte  mo^l  einer  Drehung,  aber  nid^t  einer  Serfc^iebung  gegen 
biefe«  @^UttenßUd(  befähigt  i\t,  unb  ba  anbererfeitd  bie  juge^örige  9Kuttei 
biefer  @pinbe(  unmanbelbar  fefl  mit  bem  Stt^rungdflUcfe  G  vereinigt  ifl,  {o 
wirb  bei  einer  Umbre^ung  ber  @pinbel  biefetbe  unb  mit  i^r  anc^  bo^ 
@(^litten{iUdt  7  bie  beabftc^tigte  Serfc^iebung  annehmen.  SRan  ^at  in  ben 
Dorliegenben  ^oQ^  biefe  3(norbnung  einer  an  ber  Serfc^iebung  t^eilneiimen 
ben  <£(^raubenfpinbel  gemä^tt,  entgegen  ber  meifl  gebräud)li(l^n  Sinrid^ung 
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einer  Derf(^ieb(id)en  iDlutter,  nie  {te  ouc^  fUr  bte  ^orijontole  Bewegung  burd} 
bte  ©(^routenfpinbet  h  in  Snroenbung  gebracht  ift,  toeil  man  babui'«^  in 
bequemer  SBetfe  eine  f  elbflt^ättge  Serticafoerfd^iebung  M  @ti^ete  er}ie(en 
tann.  3"  M^^nt  S3e^ufe  tfl  nämlid^  bad  SRuttergeroinbe  für  bte  (Straube  v 
in  einer  cqlinbrifc^en  $tt(fe  l  enthalten,  bie  in  einem  {^atelager  am  fefien 
Stt^rnng^ttde  G  brc^bar  gelagert  ifl,  unb  ber  man  mit  $U(fe  ber  f (einen 
jfegelrabgetriebe  t  unb  o  Don  ber  %^e  A;  and  eine  Umbre^ung  ert^eilen  fann. 
3n  bttfem  gaQe  ber  f elbflt^ätigen  (Sd^altnng  bed  (Sti^etö  mn|  bie  Schrauben« 
fptnbet  V  in  irgenb  melc^er  9Beife,  etua  burc^  eine  ^(emmfc^raube ,  an  ber 
Umbre^ung  Der^inbert  toerben,  mä^renb  bie  SerfieHung  mit  ber  $anb  burc^ 
Umbre^ung  ber  ©c^raube  v  mittelfl  einer  auf  ben  oberen  uiertantigen  2^^ei( 
gefegten  ^anblurbel  gef(^ie4t. 

2)amit  ber  @e(bßgang  auc^  ^erwcfibung  finben  fann,  »enn  ber  Sertical« 
flutten  in  eine  gegen  ba^  Sot^  geneigte  ©teOung  }um  Se^ufe  be^  pöbelnd 
fc^räger  Stächen  gebroci^t  iß,  mug  bie  Snorbnung  fo  getrogen  »erben,  bag 
bie  at^e,  um  meiere  ba«  ^U^tung^fiUcf  G  be«  Serticalfdjlitten«  ober  bie 
fogenannte  S^ra  gebre^t  werben  fann,  mit  ber  %^e  ber  beiben  Aegeträb^en 
i  unb  0  )u{ammenfäUt,  bamit  aud)  bei  einer  geneigten  Stellung  biefed 
Stt^rungdflttde«  bie  S3etuegung«ttbertragung  gmifc^en  ber  ^tüt  k  unb  ber 
SRutter  l  ermögli^t  bleibt.  Die  in  bem  $auptquerträger  Q  gelagerte 
äBefle  Ä;  ifi,  um  in  {eber  ©teQung  bed  Ouerfd^Iitiend  H  bie  Semegung 
t)ermittetn  )u  tonnen,  ber  ganjen  Sftnge  nad^  mit  einer  92ut^  Derfe^en,  in 
bie  ein  im  duneren  be^  treibenben  fiegelräbd^end  o  bcfinblic^cr  ®tift  ein« 
greift;  biefed  9ittbd^en  wirb  natUrlid^  gejmungen,  an  ber  Serfc^iebung  be^ 
$ori}ontaIf(^Iitten^  X^eil  ju  nehmen. 

S>ie  magerec^te  Serfc^iebung  be«  Ouerfc^titten^  H  auf  bem  mit  pxi9' 
matifc^en  Sil^mngen  Derfe^enen  ^auptquerträger  Q  mit  ^iUfe  ber  ®(i^rauben» 
fpinbel  h,  bereu  3Rutter  an  bem  @d)Utten  H  befeßigt  ifi,  ergiebt  fu^  nac^ 
bem  Vorangegangenen  (ei(f|t  mit  $tt(fe  ber  gigur  II.  $)ier  finb  e  unb 
/  ixoti  in  einanber  greifenbe  3<^^nräb(^en,  Don  benen  e  auf  ber  Ouer« 
f(4raube  h  unb  /  auf  ber  gebuchten  SBeQe  A;  beftnbli(^  ift,  bie  )ur  (Einleitung 
ber  ©erticatoerpeauttg  bient.  !Da«  SRab  /  fiftt  lofe  auf  k,  »ä^renb  e  mitteljl 
eined  i(ei(ed  auf  h  befefligt  \\t,  moraud  fic^  ergiebt,  bag  eine  rudmeife  Um« 
bre^ung  bed  9taM  f  burc^  ben  ©c^alt^afen  g  aud^  eine  entfprec^cnbe 
fc^rittmeife  S>re^ung  ber  Duerfd^raube  h  unb  eine  Ouerverfc^iebung  be^ 
©ti^ete  jur  g[o(ge  ^^\.  ßut  Srjielung  ber  Serticafoerfc^iebung  ifl  neben/ 
niN^  ein  {weitet  i^m  gleite«  9täb4en  angebracht,  bad  feß  auf  ber  Stelle  k 
beftnbtic^  i|i  unb  nid)t  mit  t  im  (Eingriffe  fte^t.  SBenn  man  ba^er  einen 
jweiten  für  biefed  9lab  beflimniten  ©c^U^aten  in  baffetbe  einlegt,  nac^bem 
betienige  für /burd}  Umf(^{agen  aufgetöß  ifl,  fo  mirb  bie  rutf weife  SBemegnng 
Don  g  unmittelbar  auf  bie  SBeQe  k  übertragen,  o^ne  bag  bie  ®d|ranbe  h 
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gebre^t  loirb.  (£^  ifl  natUr(id),  ba^  man  bie  Serfc^tebung  Ue  ®tt(^f(«  nie« 
mate  butc^  bie  bciben  ©(^raubenfpinbeln  jugleid),  foubtm  fiet^  nur  mittel^ 
ber  einen  ))orne^men  barf.  Da  bie  @d)iebefünfe  g  }u  beiben  ©fiten  mit 
9la\tn  Derfe^en  ift,  fo  !ann  man  bur(^  Umlegen  berfelben  bie  Sortrfidung 
nai)  S3e(teben  in  ber  einen  ober  anbeten  9ti(^tung  Dotne^men.  3)ie  ®rd§e 
biefer  gortrUctung  unb  bamit  bie  @tär!e  M  ab^une^menben  Span«  benimmt 


gftß.  555. 


ft(^  and  ber  @teigung  s  ber  bie  ¥et« 
fd^iebung  beroirtenben  Qiftanbt  nnb 
an9  ber  B^^ne}a^I  le  bed  ®c^(trabe# 

ju  -  für  jcben  ^ai^n  be«  ©c^ltrabe^ 

IS 

S)abur(6,  ba|  man  ben  ®^ub  ber 
®^iebefltn!e  Deränberlic^  mac^  tann, 
^at  man  t9  in  ber  ©emalt,  je  tUK^bem 
man  bad  ©c^altrab  um  einen,  )mei 
ober  mehrere  ^äf^nt  bre^t,  bie  I)i(fe 
be^  @paned  entfprec^enb  )u  befUmmen. 
Sie  bie  Semegnng  ber  ®4alt!rm!t 
Don  ber  burc^  bie  Umßeuemng^orri^ 
tung  in  Schwingungen  Derfe^ten  )le^en- 
ben  SBeaei?  mit  $iUfe  ber  J^egeträb* 
ijtn  m  bewirft  mirb,  ift  aud  ber  gtgnr 
nac^  bem  Vorhergegangenen  beutlid). 
S)ie  Qiuric^tung,  welcj^  ))on  SB^it* 
mort^  gewählt  ifl,  um  ein  pöbeln  fo« 
mo^l  bei  bem  Eingänge  wie  an4 
bei  bem  9{ü(!gange  bed  £if(^  ja 
ermögß^en,  ifi  burd)  ^g.  555  ;ur 
^nfdjauung  gebrad^t.  3)er  StidM 
finbet  hierbei  Sufna^nte  in  bem  feiner 
ganjen  l^änge  nad^  mit  einer  tnerfonti' 
gen  ^ö^tnng  burd^fe^ten  S)orne  Ä,  in 
meld^em  bie  33efefiigung  bed  @tif^(« 
burc^  bie  ©(^rauben  a  bemtrtt  werben 
fann.  !Z)er  au^en  fc^wac^  conifc^  ge* 
bilbete  Dorn  Ä  ifl  in  bem  Rätter  B  bre^bar  gelagert,  unb  jwar  fann  bie 
Drehung  genau  um  180  ®rab  rttcfioärtd  unb  Dorwärt«  gef^e^en,  inbem  jioet 
am  oberen  Steile  M  Dorne«  A  befinb(id)e  Olafen  n^  unb  n,,  gig.  III,  ba* 
buvc^,  bag  fie  gegen  ben  feften  Sinfiog  m  treffen,  bie  Drehung  genau  auf  eine 
^albe  Umbre^ung  bcf^ränfen.  Die  Drehung  erhält  ber  ©tic^el  bun^  eine 
©c^nnr  s,  bie  in  einer  toflen  SBinbung  um  ben  ^al«  be«  Sti(^I^Iter^ 
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gef erlangen  tft,  uiib  beten  beibe  (Snben  über  Stt^rung^roUen,  tote  r  gefettet 
unb  an  bem  Umfange  einer  in  ber  ^gur  ntd^t  abgebilbeten  SloUe  befefiigt 
{inb.  2Btrb  biefer  9{oQe  burc^  ben  Umfieuerungdapparat  bei  jiebedmaßger 
Umfienemng  eine  S)re^ung  in  beflimmtem  Setrage  obn)e^fe(nb  nac^  (intd 
unb  re^td  ert^eiCt,  fo  mug  in  Solge  ber  angegebenen  (Sinvic^tung  ber  ©tiefet 
jebe^mal  genau  um  eine  ^albe  Umbre^ung  ^in  unb  )urU(f  gefc^meuft  merben, 
fo  bag  bie  ®^neibe  fowo^I  filr  ben  Eingang  »ie  fUr  ben  9til(fgang  bed 
Xtfc^ed  in  ber  }ur  Srbeit  erforbettic^en  ©teHung  T^^  befinbet.  Sd  ifl  ^ier* 
bet  nöt^ig,  ben  @tid^et  fo  ein^ufleOen,  bag  feine  ©d^neibe  miSgli^fl  genau 
in  bie  S)re^a^e  ht9  ^aÜtx^Ä  hineinfällt,  »eit  bei  einer  einfettigen  @tellnng 
bie  @panbi(ten  für  ben  Eingang  Don  benen  beim  9ittdgang  oerf^ieben  au^* 
faOen  würben.  3)ie  Sortrttcfung  be^  ®ticE|ete  in  ^ori}onta(er  Slic^tung  er« 
folgt  ^ier  bei  jebe^maUger  Umfieuerung  mittetfl  ber  @(^raubenfpinbel  C, 
bereu  Butter  D  fefl  mit  bem  Ouerfc^littcn  E  Derbunben  ifl,  welcher 
)wif(^en  Derticalen  ^tt^rung^feiflen  bad  )u  bem  fenfrec^ten  ©(^littenfittcfe 
ott^gcbilbete  Sager  B  bed  @ti(^e(§a(tcrd  A  aufnimmt.  S)ie  fenfrec^te  Ser« 
fc^iebung  be«  @ti(^etö  burd)  bie  Schraube  v  bient  In  bem  ^aUe,  wo  e^  ft(^ 
um  bad  pöbeln  toagerec^tcr  fsiUi^m  ^anbelt,  nur  }ur  gehörigen  ^nfiedung 
bed  @tic^etö  im  beginne  ber  Arbeit  unb  wirb  aud  freier  $anb  mittelfi  einer 
auf  bad  obere  Sierfant  ber  ®(i^rattbenf)>inbe(  gefletften  Würbet  bemtrit 

&  ifl  iebo<^  an  ber  ooriiegenben  9Raf(^ine  auc^  eine  (Sinric^tung  an^ 
gegeben,  um  eine  fetbftt^ätige  Serticafoerßeaung  be«  (Stic^eld  bei  beut 
pöbeln  fentre<^ter  ^l^i^tn  )u  erjiefen,  unb  jwar  ge^t  hierbei  bie  @(^aUung 
oon  bem  @ti(!^e(6a(ter  bei  beffen  3)re^ung  au«,  wie  ^ig.  II  erfennen  Iti^t. 
(S«  wirb  nämli^  ber  ouf  bad  obere  Snbe  ber  ©c^raubenfpinbet  v  tofe  auf« 
gefiecfte  @(^aU^ebe(  k  oon  einem  8oI}en  o  ergriffen,  ber  mittelfi  eined  be« 
fonberen  Vuffa^ftUcfed  l  mit  bem  ©tic^el^alter^  oerbunben  ifl  unb  in  einem 
@<l^%  be«  ®<i^a(t^ebete  h  freie«  Spiel  ^at,  fo  bog  bie  ^in«  unb  )urtt(t« 
f(!^wingenbe  Bewegung  bed  @tt(^el^a(ter«  auf  ben  @c^a(t^ebe(  übertragen 
rotrb.  S«  mug  übrigen«  bemerft  werben,  bag  bei  bem  $)obe(n  oerticaler 
Stächen  ber  @ti<l^et  wegen  feiner  einfeitigen  gorm  unb  @teKung  nur  nac^ 
einer  9li(^tung  fc^neiben  tann.  Die«  entfpri^t  einem  Uebetftanbe  berartiger 
SKafc^inen  gegenüber  ben  gewö^nUd^en  fiet«  nur  nad)  einer  Stic^tung  ^in 
arbeitenben,  infofern  man  bei  ben  le^teren  burc^  bie  Vnwenbung  eine«  be* 
fc^feunigten  Stttcfgange«  ben  B^i^^^^uf^  ^erabjie^en  fann,  wogegen  bei 
ber  oorliegenben  SRafc^ine  felbfloerflönbiid)  bie  ®ef(^winbigfeit  ber  Xx\i^ 
bewegung  für  ben  $in«  unb  9tü(!gang  oon  berfelben  ®röge  ifl.  S)iefem 
Umflanbe  unb  ber  fc^wierigen  S9e^anblung  ber  ^Rafc^ine  in«befonbere  ^ini* 
fld)t(i(^  ber  genauen  (EinfleUung  be«  ®ti(^e(«  bürfte  e«  wo^(  ^auptfäi^lic^ 
jujuf (^reiben  fein,  warum  berartige  SRafc^inen  nur  wenig  Senoenbung  ge« 
fitnben  ^aben. 
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Sifl.  556. 


3n  gig.  5560  ift  noc^  eine  anbete  einri<!^tunfl  angegebeit,  bie  bcn 
ärnei  einer  9lnfe(eijlunfl  nad^  beiben  Sticfttnnflen  ^in  erfttUcn  fofl.  hierbei 
fmb  jwei  Qüijtl  B  uub  C  in  bemfelben  $)alter  an^zhxai^x,  beten  ©i^neiben 
entgcgengefe^t  geri(E|tet  finb.  Um  Don  btefen  beiben 
@ti(^eln  inimet  nur  bcn  einen  }ur  SBirfnng  yn 
bringen,  ifl  ber  (Stid)e(^a(tet  D  um  ben  9o()en  A 
bre^bar  gema(4t,  unb  ed  empfängt  berfelbe  au« 
ber  gejeic^neten  ^DlitteUage  eine  @(^n>entung  na4 
linf«  ober  tec^t«  nüttetp  be«  auf  bem  ©oljen  A 
befefligten  ©(^necfenrabfegmented  E,  in  ba«  eine 
Schraube  o^ne  (£nbc  S  eingreift,  bie  buri^  eine 
um  bie  Slode  R  gewunbene  (Schnur  bei  iebe4< 
maligem  SBec^fel  ber  Xifc^beroegung  bun^  ben 
Umfieueraf)parat  entftire(4enb  gebte^t  wirb. 


GrubenbobelmasohinenO.  t$ih:  bie  SJe« 
atbeitung  fe^r  langer  @egenf)änbe,  toie  ).  S. 
®e{ie0ra^men  oon  ^afc^inen,  mürbe  bie  Knotb« 
nung  ber  $obelmaf(^ine  in  ber  bid^er  befpro^enen 
99auart  ber  Sifc^^obelmafc^inen  eine  fe^r  betrfidit« 
(ic^e  Sönge  be«  Setted  erf orbern,  ba  hierbei  bie 
gü^rungdpridmen  eine  Sänge  ^aben  m&{{en,  bie 
im  ungemeinen  na^eju  bad  Doppelte  ber  gr5|trii 
^rbeitdlänge  beträgt.  Um  biefen  @(^mierigfeiten  aud  bem  993ege  )u  gelten, 
^at  man  bie  ®ruben^obe(maf(^inen  au%fü^rt,  fo  genannt  Mm  ber 
®rube,  meldte  hierbei  in  ber  Sieget  )ur  Sufna^me  ber  )u  bearbeiteaben 
SBerfftütfe  Dorgeje^en  wirb.  3n  gig.  557  ifl  eine  ®fij}e  Don  ber  «n» 
orbnung  einer  berartigen  SWofc^ine  gegeben,  wie  fie  in  ber  Ctföfflfc^en 
3Kaf(^inenfabrif  }u  ©rafenftaben  fttr  bie  größten  @egenfiänbe  Set» 
menbung  finbet.  SRan  etfte^t  baraud  bie  }u  beiben  ©etten  ber  13  m  langen 
unb  2,8  m  breiten  ®rube  fefl  gelagerten  gngeifemen  iSäng^a^men  A,  in 
beren  gU^tungdf urc^en  Ouetträger  B  mit  ^intei(^enb  langen  gfi^rung^ftörfea 
fl(^  t)erf(^ieben  fönnen.  3ebcr  biefer  Ouerträger  iß  auf  beiben  leiten  mit 
priiSmatifd^en  gü^rungdleißen  ))etfe^en,  um  auf  jeber  Seite  einem  Oner* 
fc^lttten  Sufna^me  }u  gewähren,  ber  in  gemö^nli^er  SBeife  ben  Stic^^lter 
mit  93erticalf(^Iitten  u.  f.  m.  trägt.  $terbur(^  ifl  ebenfaUd  bie  aRdgli^fett 
gegeben,  bei  ber  Bewegung  be«  Ouerträger«  fomo^l  nacEf  ber  einen  nie  nadi 
ber  anberen  9iid)tung  )u  pöbeln. 


^)  3.  Stofe,  Modern  Machine-Shop  Practice,  London. 

2)  j.  u.  «.:  «rmengaub,  Publ.  ind.  T.  I,  PI.  9—10;  T.  III.  PI.  13  etc. 
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3)ie  einem  fold^en 
Ouerträgec  unb  ben 
bamit  t)erbunbenen 
©tic^eln  2U  ett^eilenbe 
Serfc^tebung  erfolgt 
burd^  einen  enblofen 
aitcmen  E,  roclc^er  Don 
ber  Hntrtebf^eibe  D 
oberhalb  ber  SRafc^tne 
über  bie  l^eitroaen  E 
unb  F  geführt  iji,  unb 
ber  an  jebem  ber  ge» 
badeten  Querträger  jtoet 
©{Reiben  Si  unb  8^  in 
entgegengefe^ten  9ti(^« 
tungen  umfd^üngt.  Q9 
ifl  (eic^t  )u  erfe^cn,  bag 
bei  btefer  %norbnung 
eine  Umbrel^ung  ber 
betben  ©Reiben  Si  unb 
£•3  na6)  entgegengefe^ 
ten  ditd^tungen,  toxt  bie 
$fei(e  fic  anbeuten^  ein* 
treten  mu§,  an  weld^er 
®teQe  bicfe  Duerträger 
and^  befinbüc^  fein  mö^ 
gen,  inbem  wegen  ber 
paraQelen  !2age  ber9tie« 
menflttde  I,  II  unb  III 
bie  erforberIi(^e  ?änge 
be^  Stiemend  ganj  um 
ab^öngig  t)on  ber  (Stet« 
lung  ber  Ouerträger 
eine  conflante  ®röge 
ifl.  3«^  Gtjeugung 
ber  §in«  unb  ^erge^en« 
ben  Semegung  bed 
Querträger^  bient  eine 
in  bemfelben  gelagerte 
Äa:e  &,  bie  auf  beiben 
Seiten  ^af^nxäÜ^m 
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trögt,  iDclc^e  in  bie  ^äf^nt  Don  betberfeitd  an  bcn  Säng^ta^ntfn  angebrachten 
3a§nfiangen  eingreifen,  fotc^ergefialt  ein  Sortbemegen  ber  Ouertrfiger  in 
ber  einen  ober  entgegengefe^ten  Stid^tung  Deranlaffenb,  ie  nac^bem  bie  V^t  G 
rec^t^um  ober  lintonm  gebre^t  toirb.  S)ie9  )u  erreichen,  bient  eine  }»eite 
)>araael  )u  G  gelagerte  H^e  J,  bie  mit  einem  ®etriebe  in  ein  gr$|ercd 
3a^nrab  Hunb  G  einwirft,  unb  bie  i^rerfett«  bie  Seroegung  abnet^felnb 
Don  ber  (Sd^eibe  Si  ober  berjjenigen  8^  empfängt.  $ier)u  fte^t  ein  3^^"' 
rab  K  auf  ber  3^if(^nn>e0e  J  im  Singriff  mit  ben  beiben  betrieben  ii| 
unb  fh,  meiere  (ofe  auf  ben  9o(}en  ft^en,  auf  benen  bie  @(^eiben  Si 
unb  Ss  angebracht  ftnb,  fo  iebo^,  bag  jebc«  biefer  ©etriebe  crforberiic^ 
%aüt9  mit  ber  betreffenben  ©c^eibe  fefl  Derfuppelt  »erben  tann.  SBenn 
bal^er  burc^  ben  Umfleuerapparat  abmec^felnb  bie  Jtuppelung  Don  hi  mit 
ber  ©d^eibe  Si  ober  be^  (Setriebed  n,  mit  bec  ©d^eibe  S,  bemirft  mirb,  fo 
toirb  ber  Duerträger  batb  in  ber  einen,  balb  in  ber  anberen  Xic^tung  Der« 
fc^oben.  9Ran  tann  bie  ©röge  biefer  Serfc^iebung  nac^  9ebürfni|  bnrc^ 
Vnflogfnaggen  regeln,  bie  an  ben  fU^renben  @runbral^men  in  getoö^nlic^er 
Srt  DerfleQbar  angebracht  [mh,  unb  gegen  met^e  baS  betreff enbe,  bie  Mm» 
fieuerung  Deran(af[enbe  ®tieb  trifft,  fobalb  ber  Duerträger  ftc^  ^itireid^nb 
meit  Derfc^oben  ^at.  !X)ie  %rt,  mie  biefe  Umfteuerung  gefc^e^en  tann,  bietet 
befonbere  (Stgent^ilmlid^feiten  nic^t  bar,  auc^  ifl  ed  natttrlid^,  ba|  man  aud^ 
^ier  ben  Umfleuerapparat  in  ä^nlic^er  Seife  mie  bei  ben  Dorgebac^ten  Xi\i^ 
^obelmafc^inen  ba}u  benu(en  tann,  eine  fetbfh^ätige  Serfe^ung  bed  @tic^l^ 
^erbeijufil^ren. 

X)ie  befproc^ene  SRafc^ine  iß  mit  }tDei  Ouertrtigern  Derfe^en,  Don  benen 
ieber  einjelne  Dotljiänbig  unabl^ängig  Don  bem  anberen  ba9  pöbeln  bemirfen 
tann,  felbflDerftttnbli^  ieber  nur  innerhalb  bed  i^m  jugemiefenen  Seretdje^ 
ber  ganjen  Sänge.  3Ran  mug  ben  einen  biefer  Ouerträger  entfernen,  menn 
e«  barauf  antommt,  mit  einem  ©ti^t  ^rc^en  burc^  bie  gan}e  J^önge  ber 
3Rafd)ine  )u  pöbeln.  S)a  bie^  aber  nur  in  Dergteic^^meife  feltenen  $äOen 
nöt^ig  fein  mirb,  fo  §at  man  )ur  Sergr5gerung  ber  Seiflungdfä^igteit  ber 
ganjen  SRafc^ine  bie  beiben  ^obelapparate  angeorbnet,  unb  tann  mit  }ebcm 
berfelben  j|e  nac^  (Srforbernig  ein  befonbered  %rbeit«{tttcf  ober  einen  be* 
fiimmten  X^eit  eine^  unb  beffelben  ^rbeitdflUde«  bearbeiten.  S)a  hierbei 
biefe  beiben  Separate  in  Setreff  i^rer  Um^euerDonic^tungen  unb  ©d^t* 
loerfe  )ur  ©tic^eloerfc^iebung  gan)  unabhängig  Don  einanber  ftnb,  fo  tann 
auc^  bie  Srbeit^Iänge  unb  ba^er  bie  %n)a^(  ber  ©c^nitte  in  einer  befitmmten 
3eit  Derfc^ieben  fein;  bie  ©efc^minbigteit  ber  %rbeitdbemegung  ifl  notfirii^ 
für  aae  ©tid^el  biefelbe. 

S)ie  Suffpannung  ober  Sefefligung  ber  )u  ^obefnben  SirbeitdflQäe  erfolgt 
bei  ber  gebadeten  ^^afc^ine  auf  Ouerbalfen  Don  ©ugeifen,  bie  man  inner« 
^alb  ber  ®rube  einlegt  unb  bie  i^re  beiberfeitigen  ©tilgen  auf  ben  ^erDor* 
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ragenbtn  Jhtaggen  T  ftnben,  mit  benen  bie  ©ettenioänbe  bei  ®ru6e  in  Der« 
fd^ifbenen  $ö^n  audgerUflet  ftnb,  cntfprec^enb  ben  terfc^ieben  grofen  ^ö^en» 
abmejfungen  ber  )u  bearbeitenben  ©egenflftnbe.  S)ag  man  jnr  befferen 
iludnu^ung  ber  3Raf(^ine  btefelbe  auc^  )um  gteic^jettigen  Sib^obeln  üon 
ixotx  üerfc^iebenen  hinter  einanber  in  ber  ®rube  aufgeftedten  ©egenßänben 
Don  geringerer  Sänge  benu^en  fann,  n>urbe  fc^on  bemerft. 

KU  ^aupterforbernig  berarttgcr  $obe{maf(^inen  mug  eine  fe^r  fiebere 
Stt^mng  ber  Querträger  auf  ben  ©runbrabmen  betrautet  werben,  wel^e 
ein  feit(i(^ed  @d)manfen  mögtic^fl  audfc^tiegt.  Senn  biefe  Sebingung  an 
{ic^  für  aOe  ^obelmafd^inen  gültig  t{l,  fo  ^at  i^re  genaue  (Erfüllung  bei  ber 
Dortiegenben  Bauart  um  fo  me^r  Sebeutung,  atd  hierbei  bie  bewegte,  in 
ben  Duerträgem  enthaltene  SKaffe  nur  gering  iß  im  Sergteic^  ju  berienigen, 
bie  bei  S^ifd^^obetmafc^inen  in  Semegung  gefegt  niirb,  unb  fomit  bur^  ba^ 
Se^arrung^oermögen  ber  9Rajfe  auc^  nur  eine  entfpre^enb  geringere  ®t* 
wft^r  fUr  bie  (£r}ielung  eine^  tabeQofen  ^c^nitted  geboten  i{t.  $ier)u  tritt 
ber  Umftanb,  bag  gerabe  biefe  für  bie  aOergtSgten  ®egenflönbe  beftimmten 
9Kaf(^inen  in  ber  9tege(  auc^  befonber^  großen  Jhäften  untenoorfen  finb, 
wie  fte  bem  Vbfc^ttlen  ber  entfprec^enb  biden  @pttne  entfpre^n.  3)iefe 
Umflttnbe  bttrften  bie  Seran(af[ung  fein,  me^^atb  man  bie  ^ier  befproii^ene 
Sauart  ber  ^obelmafc^inen  mit  feflliegenbent  Vrbeit^ltUd  unb  barttber  ^in 
beweglichem  ©tiefet  nur  feüen  unb  nur  ba  jur  Serroenbung  bringt,  wo, 
wie  bereite  angegeben,  bie  Slnorbnung  eined  beweglichen  Zif^e«  eine  un» 
bequeme  S&nge  ber  ganjen  ^afc^ine  im  @efo(ge  ^aben  würbe. 

Bleohkantenhobelmasohinen.  2i^m  Sb^obeln  ber  für  ben  Satk  §.156. 
üon  !Dampffef(eln  u.  f.  w.  erforberlic^en  Sledie  an  i^ren  9{önbern  bebient 
man  ftc^  einfacher  SRafc^inen,  bie  mit  ben  julc^t  angeführten  @rubenl^obe(« 
tnafc^tnen  infofern  eine  gewiffe  Uebereinjlimmung  geigen,  atö  au(^  bei  i^nen 
ber  )tt  bearbeitenbe  ©egenfianb,  bie  Sle^tafel,  unwanbelbar  feftgelegt  wirb, 
unb  man  bad  arbeitenbe  2Berf}eug  an  bemfelben  entlang  f ül^rt.  Dad  le^tere 
ifi  hierbei  meifl  ein  Sticket  mit  einer  me^r  mefferartigen  ©c^neibe  oon 
genttgenber  Sttnge,  um  bad  betreff enbe  Slec^  in  feiner  ganjen  üDide  gu  be» 
arbeiten.  üDemgem&g  ^anbelt  ed  fic^  babei  um  bie  Serfc^iebung  biefed 
@tic^eto  nur  in  einer  9ii(^tung,  woburc^  bie  (Einrichtung  be«  ben  @tic^el 
aufne^menben  Supporte  wefentlic^  vereinfacht  wirb.  2)a  auc^  biefe 
9Rafd)inen  in  ber  9}egel  beim  9$orwärtd«  unb  Stüctwärt^gange  glei^mägig 
arbeiten  foOen,  fo  giebt  man  bem  Stichel  )wei  ©c^neibefanten ,  oon  benen 
nmn  burd^  eine  geringe  Serfleüung  be«  ©ticket«  bei  jeber  Umfe^r  abwe^fetnb 
bie  eine  ober  anbere  in  bie  )um  @^neiben  geeignete  Sage  bringt. 

3n  $ig.  558  (a.  f.  @.)  ifl  bie  allgemeine  Knorbnung  einer  berartigen 
SRafc^ine  oeranfc^aulic^t,  wie  fte  in  bem  Sßerfe  Don  ^art  au^fü^rlic^er 
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bargeflettt  ifi.  Die  an  ben  Tanten  gtrabe 
)u  ^obelnbe  Slec^tafel  ratrb  hierbei  fefl  auf 
bic  Sifdiptatte  T  gefc^raubt  unb  ber  in 
ben  ©upport  P  etngefpannte  @tt<i^  ha- 
bucd)  an  bieiet  ßante  entlang  gefQ^rt,  bag 
bet  bte  pri^matif^en  Stt^rnngdletfleii  bc« 
©efleOe«  H  umfangenbe  Support  mittelfl 
bev  ®(^tau6en{pinbe(  Q  r>ti\ffy)htn  wirb, 
U)0}u  natttrlid)  bie  SRutter  biefer  Schraube 
mit  bem  Support  unbre^bar  üerbunben 
fein  muß.  SBie  bie  ab»c(^felnbe  2>rf^img 
ber  ®(^raubenfpinbel  nac^  rec^t^  unb  (infd 
burc^  )n>ei  9tiemen,  einen  offenen  unb  einen 
gefreujten,  unb  brei  Stiemf (Reiben  Ri,  B 
unb  Äj,  üon  benen  bie  mittlere  fcft  ift, 
erhielt  mirb,  ift  nac^  bem  frtt^er  Xngegebe« 
neu  au^  ber  f^igur  erflcbtlid),  unb  auc^  bie 
%rt  ber  Umfteuerung  mittclft  ber  auf  ber 
Stange  S  beftnbtidien  Stogfnaggen  unb 
M  Aipp^ebeM  K  würbe  fc^on  befpro<^n 
unb  burc^  9ig.  552  erläutert. 

Son  einigem  ^ntereffe  ifl  bie  «norb* 
nung  bed  Stic^ete,  wie  biefelbe  bnn^ 
gig.  559  nS^er  üeranfc^aulit^t  wirb.  Da* 
nac^  befte^t  ber  Stichel  aud  einem  Sta^l« 
flttcfe  üon  trapejförmigem  Ouerfti^nitt,  bo« 
in  ber  um  ben  ©oljen  A  bre^baren  Älappe/ 
befefligt  ifl,  fo  baß,  je  nat^bem  biefe  Älappe 
nat^  linW  ober  re^t«  umgelegt  wirb,  ob* 
wec^felnb  bie  eine  ober  anbere  fiante  M 
©tid^elß  jur  ffiirfung  fommt  3)o«  er* 
forberli^e  Umlegen  ber  ben  Stidjel  tragen* 
ben  Älappe  wirb  bei  jebe^maligem  ffie^frl 
burc^  anflogen  be«  mit  ber  Älappe  ©er* 
bunbenen  ©ebel«  B  gegen  ben  Stoß« 
fnaggen  C  auf  ber  ©teuerflange  S  bewirft, 
unb  gleic^jeitig  wirb  hiermit  ein  ©<^alt* 
räb^en  r  um  einen  ober  me^frere  ^nt 
gebre^t,  welche  a)re^ung  ber  Schrauben* 
fpinbel  s  mitget^eilt  wirb.  Da  biefe  in 
bem  Support  gelagerte  Sd^raube  an  bem 
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®ej)ea  eine  fefle  äRutter  m  finbet,  fo  YDtrb  burc^  bie  gebac^te  Schaltung 
bec  2>txä)A  um  eine  geringe,  ber  2)t(fe  bed  folgenben  ®pand  entfprrc^enbe 
®rö§e  t)Ovgef droben,  ein  8$organg,  ber  flc^  bei  iebem  933e(^fe(  mieber^ott 
unb  fo  lange  anbauert,  6i^  ber  ®\xi)A  einen  Über  bie  ganje  breite  ber 
9Ie(^fQnte  ^in  reinen  Schnitt  giebt. 

gfig.  559. 


Äu«  ber  gigur  erfleht  man  noc^,  baft  bie  9Wuttcr  M  ber  für  bie  Support« 
Bewegung  angeorbneten  Schraube  Q  mit  einem  nac^  unten  ^in  offenen  %ud' 
fc^nitt  t)erfe^en  tfl,  um  ber  langen  ©c^raubenfpinbet  in  ber  SRitte  i^rcr 
Sänge  eine  (Sttt^e  N  geben  }u  Hnnen^  über  welche  bie  üRutter  M  {i^  nn^ 
ge^inbert  §inn>egf(^iebt. 

Feilmasohinen.    Unter  biefer  Sejeic^nung  Derfle^t  man,  mie  fc^on    §.  157. 
bemerft,  biejenigen  ^obelmafc^inen,  bei  benen  bie  Bearbeitung   be^  Wtxt* 
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fittde^  burc^  einen  ^in«  unb  ^erge^enben  Sticket  betoirft  toirb,  tt>ei(  biefe 
Seotbeitung  t)ielfa(^  bte  ^anbarbeit  mittelfi  geilen  )u  etfe^n  geeignet  tft 
%uij  ber  9{ame  ©^apingmafc^inc  ifl  bafüt  tno^l  gebröud^lt^,  )uiDei(en 
^at  man  auc^  bte  Benennung  SSeftogmafc^inen  baflh  angetoonbt,  eine 
$)e)ei(^nung,  bte  ber  eigentU^en  SBirfungdatt  biefer  SRafc^inen,  b.  ^.  bem 
bearbeiten  fd^inater  Stächen,  äSeflogen,  rec^t  ido§(  eutfprtd^t  &  liegt  in 
ber  9latur  ber  @a(^e,  bag  biefe  SRafc^inen  nur  )um  flbne^nten  feinerer 
©päne  gebraucht  werben  tonnen,  unb  bag  bie  ©djnittlänge,  b.  ^.  brr  Hu^ 
fd)ub  bed  @tt(^eto,  nur  eine  mäßige  ®r5ge  ^aben  taim;  benn  ba  bei  btefen 
SRafc^inen  ber  <Sti(f|et  immer  an  bem  freien  (Snbe  etned  in  §tt^rungen  ht* 
meglid^en  @d)ieberd  Wij  beftnbet,  fo  roirb  biefer  Schieber  burc^  ben  auf  ben 
©ticket  geäußerten  äßiberjtanb  bc9  )u  bearbeitenben  SRateriatd  einem  biegen^^ 
ben  SRomente  au^gefe^t,  ba^  nic^t  nur  mit  ber  ©tärfe  bed  ©pan«,  fonbem 
auc^  mit  ber  ®rö|e  be^  %u«f(^ubed  wäc^ft.  S)emgemäg  pflegt  ber  bem 
©tic^el  )u  gebenbe  llu^f(f)ub  immer  nur  flein  unb  bei  ben  größten  ÜRafci^inen 
biefer  %rt  faum  größer  a\9  cttoa  0,6  m  gemä^It  )u  merben.  X)a0  }n  be* 
arbeitenbe  SBerfftücf  n^trb  auc^  hierbei  auf  einer  l:ifd)p(atte  befeftigt,  »eldie 
einer  entfpreci^enben  SerfleKung  unterworfen  n^erben  fann,  um  ha9  Srbeit^ 
fti)d  ber  äBirfung  bed  barUber  beilegten  ©tic^ett  au^jitfe^en.  93ei  ben 
älteren  9J2afd)tnen  wirb  auc^  bie  }ur  ®paut)erfe^ung  erforberlic^e  gortrüif« 
beroegung  biefer  bad  ^rbeitdflücf  trageubcn  Sif(f)ptatte  mitget^eilt,  inbem 
man  babei  ha9  ben  ©ticket  aufne^menbe  ©(^(ittenfittd  ober  ben  ®ti(^e(« 
träger  in  feß  mit  bem  ©eflede  Derbunbenen  t^tt^rung^ba^nen  fi(^  be« 
wegen  läßt.  S^agegen  pflegt  man  bei  ben  neueren  unb  größeren  3Raf(^iuen 
in  ber  Siegel  bad  flrbcit^flUd  auf  einem  unberrttdbar  feften  £ifd)e  an)U' 
bringen  unb  bem  ©tic^elträger  feine  t^tt^rungen  in  einem  Über  bad  gan^e 
©efieH  ber  !0tafd)ine  beweglichen  ©attel  ober  ©leitftttde  ju  geben,  fo 
baß  bur(^  bie  Serfd)icbung  biefe^  ©atteld  bie  ber  ©panbide  entfprei^enbe 
SerfeQung  bed  ©tid|el^  erjiclt  wirb.  2)abei  §at  man  natflrlic^  bofiir  ©orge 
)u  tragen,  baß  bie  SewegungdUbertragung  auf  ben  ©tid^etträget  für  j[ebe 
©teUung  beffelben  gefiebert  bleibt. 

S)ie  fd^wingenbe  Bewegung  bed  ©tic^etträger^  erfolgt  bei  ben  ^ier  in 
äSetrad^t  fommenben  3naf deinen  ou^tia^tuSlod  t)on  einer  Aurbel,  unb  }iDat 
pflegt  man  in  ben  meiften  fällen  ben  9iUdgang  mit  befc^leunigter  ^e* 
fc^tvinbigfeit  Dor  \iä)  ge^en  )u  laffen,  )u  weld)em  3wede  man  fi^  entwebei 
bed  9ß^itwort^'fd)en  ©etriebed,  gig.  548,  ober  ber  in  gig*  546  bar« 
gefieüten  ofcillirenben  Jturbelfc^leife  ^u  bebienen  pflegt.  Stur  etwa  bei 
ben  fleinflen  unb  einfad)ften  geilmafc^inen  bewegt  man  ben  ©tic^eltrfiger 
unmittelbar  burc^  bie  l^enferfiauge  einer  Kurbel  o^ne  eine  Sorfe^ning  )nr 
(Er)ielung  eined  befc^leunigten  9lttdgange«.  3n  iebem  ein)elnen  ^alle  wirb 
man  bie  ®röße  be«  ©ti<^elaudf(^ube9  auf  ben  burc^  bie  Sbmeffungen  bc« 
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9(rbett^ptt(fe9  bebingten  .Ipub  befc^vänfen,  loed^alb  immer  bie  Snorbnung  fo 
getroffen  tfl,  bag  man  bie  Sänge  ber  ßurbel  üeränbern  fann.  3"  biefem 
3we(fe  wirb  in  ber  9tege(  bie  Würbet  mit  einer  gurc^e  ober  einem  ^ijüt^ 
Derfe^en,  »orin  ber  fturbe(}apfen  in  bem  paffenben  %b|^anbe  Don  bem 
9Ritte(puntte  fef^gefleOt  »werben  fann.  i£)ie  Umbrel^ung  ber  Aurbedoellc  er« 
folgt  bann  mit  einer  ber  AurbeHänge  entfpred)enben  ©efc^voinbigfeit  in  ber 


Srt,  bag  bie  mittlere  ©ef^winbigfeit  bed  ©tic^ete  ben  in  §.  147  angegebenen, 
}we(fmägig  )u  mö^lenben  Beträgen  entfpric^t  3"  biefem  (Snbe  toirb  bie 
Semegnng  ber  ^urbetmeUe  t)on  bem  S)e(fenDorge(ege  and  mittetfi  jmeier 
®tufenf(^ei6en  ^ert)orgebra(^t 

Sine  geilmafc^ine  mit  fefler  ®ti(^e(fU§rung  unb  gortrUcfung  bed  Krbeit^ 
ftüded  aud  ber  gabvit  oon^rifler  u.diogmann  in  Berlin  jeigt  bie  ($ig.  560. 
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9Ran  eifennt  in  btefcr  ^igur  ben  auf  ber  oberen  S(ä<^  bed  gugetfenifii 
^o^Iguggcfteded  jroif^en  feften  gü^rungdletf^en  F  beweglic^n  @(^fcec  8, 
ber  an  feinem  üorberen  ßopfe  ju  einer  freidförmigen  (Scheibe  gebitbet  ifi, 
an  tt)e(d|em  ber  ben  Sti^el  aufne^menbe  @up))ott  T  fo  befefiigt  ifi,  ba| 
bem  baran  beftnbtid^en  Serttcatfd)Utten  be0  @ti<^ete  gegen  ba«  8ot^  na4 
(Srforbernil  bid.  jn  geiviffem  ®rabe  eine  Steigung  nac^  ber  emen  ober  onbcren 
@ette  gegeben  »erben  !aun.  3)er  (Sticket  fetbfl  ifl  mittetfl  be«  Rätter«  A 
in  ftl^ntic^er  9rt  xoxt  bei  ben  Dorfle^enb  befproc^enen  $obe(ntaf(^tnen  an 
einer  Etappe  befefligt,  beren  Sröger  ebenfo  um  einen  geringen  betrag  na4 
re(f)tö  ober  linfd  geneigt  n)erben  tann.  3)er  Setrieb  be^  (Schlitten«  S  ge^t 
üon  ber  ®tufenf treibe  B  a\x^,  beren  8[;re  im  inneren  be^  taflenfönuigen 
©efleQed  mittetfl  eine«  fleineren  3a§ng^^^'icbe«  ein  größere«  %ab  auf  ber 
%lt  G  umtreibt,  mel^e  mit  ber  £riebturbel  fttr  ha9  )ur  Sinwenbung  gebrachte 
©etrtebe  ber  ofciClirenben  Äurbetfc^teife  tterfe^en  iji.  Die  ©Zwinge  biefe« 
ganj  im  duneren  be«  ©efiede«  (iegenben  ©etriebed  fc^mingt  um  ben  bei  D 
fid)tbaren  ^ap^tn  unb  erfagt  mit  einer  an  i^rem  oberen  (Snbe  angelenften 
©c^nbflange  ben  ©tic^elträger  S,  mit  »elc^em  ba«  Wintere  (Snbe  ber  ©t^ub« 
flange  mittelfl  einer  burd)  ben  @(^tUffe(  G  anjujie^enben  ®d)raube  oerbunben 
i\t,  X)abei  ge^t  biefe  (e(tgebad^te  (Schraube  burc^  einen  ben  Schieber  S 
burc^fe^enben  ©c^üQ  ^inburd^,  fo  bag  bem  ©c^teber  eine  gemiffe  Serfe(« 
barfeit  in  feiner  ^äng^ric^tung  gema^rt  ift,  koeld^e  t9  emtögü^t,  ba«  Sir* 
fung9berei(^  bc«  @tid)eU  bem  ^rbeit^ftttd  anjupaffen,  bo«  in  bem  aaf 
ber  statte  H  beftuMic^en  ©t^raubftode  befefligt  ift.  S)iefe  $(atte  H  ifi 
Ubrigend  auc^  feittic^  mit  einer  ^ur  93efefligung  Don  SrbeitdflQcfen  Dor« 
geri^teten  ^uffpannfläc^e  terfe^en,  beren  ©c^ü^e  in  ber  adgemein  fibUd^en 
%rt)ur9ufnaf|me  ber  bic  9efe|ligung  oermittelnben  @c^raubenbol}en  bienra. 
(£«  ift  au«  ber  gfigur  erfu^tlicf),  rote  ber  minfetförmige  Xuffpanntifc^  H 
fammt  bem  barauf  ober  baran  befefligten  SBertftUde  eine  §ori)onta(e  Sei* 
fc^iebung  entlang  ber  ^ridmenba^n  L  annimmt,  fobalb  ber  in  bem  SU^mngf« 
ftttcfe  L  paraOet  }u  ben  gU^^ung^pridmen  gelagerten  ®(^raubenfpiubel  / 
eine  !Z)re^ung  ert^eilt  wirb.  9lu^  erfennt  man,  »ie  biefe  ruchoeife  S^re^ung 
mittetfl  be«  auf  ber  @d)raubenfpinbet  angebrachten  ©c^atträbc^en«  oon  bem 
3a))fen  0  au«  erfotgt,  ber  in  einem  @(^ti(e  ber  auf  bem  Dorberen  Snbe 
ber  Iriebfurbelwetle  C  befinbtirf)en  ©c^cibe  angcbrad^t  ifl.  3n  biefer  SBeife 
»irb  erreicht,  bag  für  jebrd  ©piet  bed  ®tid)etd,  b.  1^.  für  einen  Eingang 
unb  StUdgang,  bie  ©c^raubenfpinbet  J  einmat  um  einen  ober  einige  ^Si^nt 
gefc^altet  »irb.  2)ie  ®r9ge  biefer  ©diattung  ^at  man  bur^  bie  paffenbe 
©tellung  be«  S(ip\tn9  0  in  bem  ©c^eibenfc^li^e  in  ber  ®enxi(t,  unb  «an 
^at  biefen  3^pN  natürlid^  fo  ju  fleDen,  ba^  bie  gortrüdung  M  Seif* 
^üded  naf^  gefc^e^enem  ©c^nitt  \t)äl^renb  bed  leeren  Stüdgange«  nrfolgt,  b.  (. 
man  ^at  ben  3<^'fcn  0  auf  bie  eine  ober  anbere  ©eite  )N)n  ber  SRitte  bec 
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9^  C7)u  fe^nt,  je  nac^bei»  bie  ^ijxaubtJmdj  red)t9  ober  linf^  umgebre^t 
tDftbrn  \oü,  ober  je  nac^bem  ba^  ©(^ubflängeld^ett  fc^tebenb  ober  jie^enb  auf 
bie  6<4a(tntnfe  «oirtt« 

Xohniij,  ba^  man  bem  ^ori}onta(en  Ouer))ridma  L  noc^  eine  Ser* 
fc^cbung  in  fenfrec^ter  dtid^tnng  an  ben  Dorn  om  ©efied  angebra(f)ten 
gffll^rnngen  ennöglic^t  ^at ,  ifl  man  in  ber  ia^c,  baö  ju  bearbettenbe  3Berf « 
pfid  immer  in  bie  richtige  (Sntfemung>  ton  ber  ®tid)elfd^neibe  )u  bringen, 
o^ne  bem  ©tiefet  felbfi  eine  ilbermtt^ig  große  freie  Sänge  geben  )u  mUffen. 
3>te  fenhed^e  SerfeQung  bed  Ouerf ridmad  mit  bem  tluffpanntifc^e  gefc^ie^t 
bnrc^  bie  }tDif4en  ben  oorberen  gfü^rung^Ieiflen  gelagerte  ©c^raubenfpinbel, 
beten  9)}utter  im  Ouerpridma  beftnbHc^  ifl,  unb  beren  Umbre^ung  ton  bem 
^anbrabe  K  and  mittclft  ber  Reinen  fiegetrtiber  N  gefc^ie^t.  S)ie  $anb' 
^abe  P  auf  ber  ^orijontalfc^raube  bleut  natarli^  )um  SerfleÜen  au^ 
freier  $anb. 

Son  ber  oben  befpro^enen  geilmafc^ine  unterf^eibet  fic^  bie  burc^ 
9tg.  561  (a.  f.  @.)  bargefieOte  im  mefenttidien  baburc^,  baß  bei  ber 
(enteren  ber  bad  Srbeit^flttcf  trogenbe  9[uff))annttf(^  H  in  ber  i^m  gegebenen 
@teOung  unbemegti^  feftge^alten  wirb,  n)ä^renb  ber  @ti(^etträger  fammt 
bem  Stil^rungdftUdte,  in  »eldjem  er  ^in  unb  ^er  ben)egt  mirb,  na^  iebem 
@f^nttt  um  bie  <3)>anbi(Ie  über  bem  ^rbeit^flttct  ^in  terfd^oben  rairb.  S)ted 
)n  ermögtid^en,  ift  l^ier  ber  @tic^elträger  S,  an  tuelc^em  bie  Anbringung  be^ 
©tii^el«  mittelji  ffCajjpe,  8crticalfd)ieber  unb  brel^barer  Äopff^eibe  biefelbe 
toie  bei  ber  eben  befprodienen  SJlafc^tne  ifl,  in  einem  ©attelflUdf  T  geführt, 
u>el<^ed  bie  auf  bem  oberen  £§eUe  be^  ©efleded  angebrachten  gU^rungd* 
priemen  F  umfängt,  unb  feine  SJerfc^iebung  in  ber  gewb^nttc^en  933eife  bur(^ 
eine  }wif4en  biefen  glltirungen  gelagerte  ©c^raubenfpinbel  C  erhält,  beren 
9Rutter  fefl  mit  bem  @attet  T  Derbunben  ifl.  S)amit  nun  aber  bei  biefer 
Serfc^iebung  bed  @ti(^e(f(^(itten9  beffen  93en)egung  crmögltd^t  merbe,  ifl  bie 
ben  Antrieb  bemirtenbe  Würbet  Ä  ebenfaOd  in  bem  befugten  ©attelfliide  T 
gelagert,  unb  ju»ar  erhält  biefe  fiurbel  i^re  Qmbre^ung  Dermittelfl  eined 
baran  befeftigten  <Stimrabed  P,  in  bad  ein  Heinere^  ^a^n%fttUit  D  auf 
ber  SetriebtoeQe  E  eingreift.  Vuc^  biefe6  (betriebe  D  nimmt  an  ber  9tx* 
fd^iebung  ht9  @attete  TX^ei(,  wo)u  e^  jtoifd^en  yrnti  umfaffenbe  Aufäße 
bed  (enteren  gelegt  ifl,  unb  mobei  ed  mit  einer  im  inneren  angebrachten 
9}nt^  auf  einer  Sttng^feber  ber  Zxithtotüt  E  gleitet,  fo  baß  in  jeber 
@teOung  be6  ©attete  unb  be«  ©etriebe«  2)  bem  (enteren  bie  )ur  Um« 
bre^ung  ber  Xriebturbel  erforberttc^e  SSemegung  oon  ber  XriebmeOe  mit« 
get^lt  mirb. 

S)iefe  SRafc^tne  ift  außerbem  noc^  mit  einer  Vorrichtung  Derfe^en,  um 
c^linbrif  c^e  ^Itfc^en  bur^  pöbeln  ^erjnfleQen,  n>ot)on  man  namentlid^  in 
folc^en  SttOen  @ebrauc^  mad^t,  wo  biefe  ^XMifta,  burc^  bearbeiten  onf  ber 
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jDre^bant  be^ioegen  nic^t  §erge{!cllt  koetben  fönnen,  tüetl  jie  nic^t  mO- 
flänbige  Umbre^ungdp^en,  fonbern  nur  Steile  üon  folc^en  barftelleii,  unb 
meil  §ert)ovvagenbe  X^tiU  [lij  einer  ooüftönbigen  Umbre^ung  ht9  9rbett^ 
flilcfed  roiberfcQen,  mte  bted  betfpieldnieife  bei  ben  9Iaben  ton  ^rbelarmen 
ber  ^aü  iß.  3)ic  @inri(f)tung  eined  foId)en  Stunbl^obetapparated  i|l 
anif  a\x9  ber  ^i^nx  erfic^tlid).  $ter  {iedt  nämlic^  G  einen  unter  ber 
33a^n  F  für  ben  ©ottet  ju  berfelben  fenfrec^t,  alfo  jur  ©tid^elbewegung 
paraQel  geri^tetcn  Sollen  üor^  auf  beffen  üorberem  Snbe  bad  mit  einet 
SSo^rung  Derfe^ene  ^rbeit^ftttcf  nüttetfl  )tt)eter  9uffpann!ege{  befefUgt  merben 
tann,  uad)bem  juoor  ber  Huffpanntif^  H  entfernt  »urbe.     @te(It  man 

Sifi.  561. 
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atebann  ben  ©attel  mit  bem  ^obelfc^titten  fo,  bag  bie  @(^neibe  be«  ©ti^ell 
genau  fenhec^t  über  ber  %|ce  btefed  33o{}end  ftd)  befinbet,  fo  mu|  bun^  bie 
Arbeit  be^  ©ti^etd  offenbar  eine  )u  G  concentrif^e  Sijtinberflä«^  ^ 
gefleQt  n)evben,  fobalb  man  ben  (Sattel  unDerrüdt  an  feiner  (SteDe  belfigt, 
unb  na^  jebem  @d)nttte  bem  bad  Srbeitdfittdt  tragenben  93ot)en  eine  geringe 
Drehung  um  feine  %%t  mitt^citt.  3"  ^W^  Schüfe  ijl  auf  bem  »oljen  Q 
ba«  ©d^nedcnrab  J  angebradjt,  in  beffen  S^^nc  bie  Oetoinbe  einer  ®<^be 
o^ne  (gnbe  K  eingreifen,  wona^  beuttic^  ifl,  bag  burc^  bie  ©d^altung  biefer 
©c^raubc  o^nc  (Snbe  bem  S)ornc  ö  unb  bem  barauf  befinblit^en  «rbeit^ 
flücfe  bte  }um  9iunb^obe(n  erforberlid^e  Serfe^ung  mitget^etU  wirb. 

3)ie  ©d^altung  ober  gortrücfbemegung  wirb  ^ier  wegen  ber  Serfc^ebmig 
ber  AurbetweKe  nic^t  üon  biefer,  fonbern  t)on  einer  befonberen  $flff#»ell( 
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abgeleitet,  bte,  toie  bie  ffutbeltoeOe  Don  ber  ^aufitbetTiebda^e  E  i^ve  Um^ 
bre^ung  em))f fingt,  nnb  beren  Umbre^mtgi^ia^I  genou  mit  beqenigen  ber 
Stwid  Ä  für  bie  @tt(^el6en)egung  tibereinßinmten  mug.  S)ie  ©c^ottung 
ift  felbflt>evt)finblt(f)  fo  einzurichten,  ba§  entmeber  bie  ®(^rau6enfptnbe{  G 
für  bie  Serfc^iebung  bed  @attetö  bei  bem  ^lan^obetn  ober  bie  (Schraube 
o^ne  Snbe  K  )ur  Uuibre^ung  be^  3)ornd  G  beim  9tunb^obe(n  bemegt 
loitb.  3m  Uebrigen  bfirfte  bie  (Sinric^tung  biefer  SRafc^ine  nod^  bem  9oi» 
^vgegangenen  beuttic^  fein. 

Süt  bie  Bearbeitung  tdnger  ^egenftänbe,  toxt ).  99.  ber  ^enferfiangen, 
beren  Aöpfe  geeignete«  9rbeitdmateria(  für  Seilmafc^inen  ftnb,  bieten  bie 
9Raf(^inen  mit  feflliegenbem  Srbeit^fiUct  befonbere  Sortbeile  bar,  inbem 
man  hierbei  nic^t  nur  burc^  %norbuung  t)on  jwei  bcfonberen  Suffpann« 
tifc^  eine  fe^r  fiebere  Unterfltt^ung  be«  langen  SrbeitdflUde«  erreichen, 
fonbern  aud^  burc^  Sem^enbung  Don  )wei  gefonberten  $obe{apparaten  an 
)tt>ei  @te0en  )u  gleici^er  3^^^  ^^^  Arbeit  Donte()men  fann.  S)ie  beiben 
©tic^elträger  mQffen  hierbei  natürlich  ieber  feine  gefonberte  SSemegung  burc^ 
eine  eigene  Hntrieb^nieDe  empfangen ,  ebenfo  mie  bie  gortrUcfungdbemegung 
jebc«  ©attet«  üon  bem  bed  anberen  gang  unabhängig  fein  mug,  bomit  man 
nid^t  nur  jeben  ein^etneu  «Stichel  nac^  Belieben  audrttdten  fann,  n^ä^renb 
ber  anbere  arbeitet,  fonbern  auc^  bie  ©efc^minbigfeit  ber  ^obelbeniegung  unb 
ber  ®atteIfortrü(!ung  für  jeben  @tid^e(  ben  Ser^ttltniffen  anpaf(en  lann. 
(Eine  fotc^e  SRafc^ine  fte^e  an  unten  angejeigter  ©teile  0/  toelc^er  auc^  bie 
$igur  561  entnommen  mürbe. 

Sine  Sei(maf(()ine  mit  einem  $obe(apparat  unb  jttei  Suffpanntifc^en  Don 
9{i(ed  in  Hamilton,  O^io,  ifl  xioi)  burd^  Sig.562  (a.f-®-)  Deranfc^aultc^t; 
biefe  mirb  nad^  bem  Sorbemerften  im  »efentUc^en  beutlid^  fein.  (Sd  ift 
^ierjn  nur>}u  bemerfen,  bag  )ur  (Sr}ie(ung  eine«  befdjtennigten  Stüctgange« 
bad  an«  gig.  548  betannte  SB^itmortl^^fd^e  ©etriebe  jur  Sertoenbung  ge» 
tommen  ijl,  meiere«  feine  Bewegung  burc^  bad  3^^^"^^^  ^^^  ^^^^^  ^^f  ^^ 
SaSelle  ber  ©tufenfd^ciben  R  gleitenben  ©etricbe  erhält,  ffiin  auf  bem  tinf«* 
feitigen  Snbe  biefer  SßeQe  befinbüd^ed  tleine«  ©etricbe  bewegt  bad  jur 
©d^ltung  bienenbe  ^^^nrab  V,  in  beffen  ®(^Ii^e  ein  fturbetjapfen  üerfleQt 
werben  fann;  ba«  Serbältnig  ber  SRäberumfe^^ungen  ifl  Don  gleicher  @rö|e, 
fo  hai  bie  9töber  Z  unb  V  bie  gleite  Umbre^ung«ja^{  ^aben.  SRan 
ertennt  au«  ber  gfigur,  mie  bie  Schaltung  nad|  Belieben  auf  bie  @(^auben« 
fpinbel  C  jur  gortrIWung  be«  ©attet«  T  bei  bem  'ißlantiobetn  ober  auf  bie 
Xjre  K  libermitteU  werben  fann,  bie  im  inneren  M  ©ejteOe«  mit  einer 
©c^raube  o^ne  (Enbe  Derfe^en  ift,  burc^  metc^e  ein  auf  bem  Dome  G  be« 
fefiigte«  ©i^nedenrab  bie  für  baö  SRunb^obeln  erforbertid)e  Umbre^ung  biefe« 


1)  ^art,  Die  aöerfjeugmof «Seinen  für  ben  SÄof^inenbau. 
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2)ornd  Derantagt.  Die  Serticafoerfc^tebung  be^  Stielte  gefc^if^t  au«  fttter 
$anb  mitteilt  bed  ^anbrabe«  N,  unb  t)erm5ge  ht9  gqo^nten  ©ector«  «/*  UEgt 
fid)  gteic^faQd  burd)  bie  $»anb  mtttelfl  ber  @(^raube  o^ne  Snbe  L  bte 
Sc^tögfleQung  bed  Serticalfc^Utten^  genau  in  bem  getoanfc^tcn  Srtrage 
^erPcüen.  Die  ^ebung  unb  ©enfung  jebe«  bev  beiben,  oud^  ber  gfinge 
nac^  t)erf(^iebtid^en  Xif^e,  Don  benen  ber  linf^feitige  einen  ^araUelfc^raiib^od 
trägt,  mä^renb  ber  rechte  auf  bret  @eiten  )um  Vuffpannen  eingerichtet  \% 
fann  bequem  ntittelfl  ber  $anbturbe(  0  gefc^e^en,  inbem  burd^  ein  im 
3nneren  bcd  jEif^ed  angebrachte«  Heine«  Jtegelräberpaar  bie  9Rutter  ber  an 

SiQ.  562. 


ber  Drehung  üerfiinberten  @(^raubcnff)inbe(  umgebrel^t  toirb.  ^ux  fd^neflen 
Semegung  be«  hattet«  T  bient  eine  im  inneren  be«  ©efieUe«  an  beffes 
Hinterer  fflJange  angegoffene  3ö^nfiange,  in  bie  ein  ©etriebe  eingreift,  bejfen 
Bewegung  mittelfl  be«  ^anbrabe«  M  üorgenommen  »erben  (ann,  nadibem 
man  juüor  burd^  Semegung  be«  Keinen  %u«rU(t^ebe(«  Q  eine  Trennung 
ber  jnieit^eitigen  SRutter  fttr  bie  @pinbet  ber  Säng«bett)egung  bewirft  ^t, 
woburc^  ber  ©attet  Don  ber  (Schraube  C  ganj  abgel5fi  werben  tann. 


§.  158.       Bewegungsverhältnisse.     Um  Über  bie  auf  bie  Sarre  be«  ®tiij^ 
wirtenben  Gräfte  ein  Urt^eil  ju  gewinnen,  fei  in  ^ig.  563  ber  Stid^  an 
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feiner  ©i^neibe  bei  Ä  einem  aSSibetßanbe  au^gefe^t,  melier  burc^  Q  ht* 
jetf^net  unb  in  bet  t^tgur  na^  einem  beliebigen  SRa^abe  für  bie  Jhäfte 
bur(^  bie  ©trecte  a  b  bargeßeOt  fein  möge.  SBenn  nun  bet  Sti^elfc^litten 
in  bem  $untte  B  buvc^  bie  Senffiange  bed  Jlntbelgettiebed  etgrifl[en  wirb, 
fo  mirtt  biefe  Stange  jttar  im  ungemeinen  in  einer  gegen  bie  93ewegungd« 
rii^ung  be^  ®tic^etö  ehoa^  geneigten  ätic^tung,  boc^  fäOt  in  ben  Siobtiagen 
btr  fturbel  bie  Stic^tung  ber  ©djubfiange  mit  beqenigen  ber  ©tic^elbemegung 
^ufammen,  unb  ba  in  ber  einen  Sobtiage  ber  ©erlitten  am  weiteften  and 
feinen  S&^mngen  ^erandgefc^oben  tfl,  bied  atfo  ber  ungUnfiigften  ^ean* 
fprnc^ung  ber  9arre  entfpric^t,  fo  möge  bie  9ti(^tung  ber  Don  ber  @(^nb« 


fiange  auf  bie  93ane  andgeilbten  ^aft  P  parallel  }u  Q  unb  in  bie  ©erabe 
CB  faflenb  angenommen  merben. 

Unter  bem  (Sinfluffe  ber  beiben  ArSfte  P  unb  Q  erhält  bie  ben  (Stichel 
tTogenbe  Sarre  ober  ber  Schlitten  ha»  Sefireben  )u  einer  9te(^tdbre^ung, 
weldKm  Seßreben  bur^  bie  k)on  ber  feften  ^il^tung  auf  bie  93arre  au«« 
gettbten  9leactionen  ober  X)ru(ffräfte  entgegengerairtt  werben  mu§.  9ßenn 
bie  i^ü^mng  in  bem  $ridma  DEFG  ftattftnbet,  fo  wirb  in  |$o(ge  einer 
fe^t  Reinen  Drel^ung  bie  untere  gfl^rungdba^n  mit  einer  jhaft  Ri  gegen 
ben  ©(^litten  wirfen,  bie  man  annä^emb  in  bem  (Snbpnnfte  F  angreifcnb 
beuten  tann,  wtt^renb  ebenfo  bie  obere  8a§n  burc^  eine  in  bem  ijinteren 
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Snbpunfte  D  angretfenbe  unb  abmftct«  geri^tete  ^aft  B^  erfe^t  gebälgt 
werben  fann.  3n  Sirtlid^fett  werben  biefe  Gräfte,  bie  old  bie  Keful« 
tanten  aud  allen  Don  ben  i^tt^rungdba^nen  auf  bie  Sarre  anöge&bten 
Steacttonen  an}ufel^en  flnb,  jwar  nid^t  genau  in  ben  (£nb))unften  angreifen, 
ütelmel^r  »erben  bie  Singriff^punfte  Don  biefen  Cnben  um  gewiffe,  oon  ber 
9la(^giebtgfeit  be^  aJtateriate  abhängige  @rd|en  entfernt  bleiben,  bod^  wirb 
biefer  Sbßanb  immer  nur  gering  fein,  unb  man  tann,  faOd  man  Oebenten 
trägt,  ibn  )u  tjernac^Iäfftgen,  bie  Hngriff^puntte  G  unb  D  ber  ^fi^ntng^- 
reactionen  um  eine  filr  angemeffen  erachtete  ©rö^e  üon  etwa  einem  ober  einigen 
Zentimetern  üon  ben  Snben  ber  Sfi^rungdpridmen  entfernt  annehmen;  eine 
re(f)nerifc^e  9eft|leflung  ber  9lngriffd))untte  mUrbe  nur  unter  genauer  Aeiint« 
nig  ber  (Slafticität^oer^öttniffe  mögüc^  fein  unb  märe  faum  au9)itf&^Ten, 
au^  in  i^rem  Stefultate  für  bie  praftifc^en  Ser^ättniffe  betang(o0  fein. 

9la4  einem  fd^on  mieber^olt  angeführten  ©runbgefe^e  ^at  man  biefe 
Steactionen  ber  t^ü^rungdpridmen  gegen  ben  ®(^ieber  in  9{i(^tungen  mirfenb 
)u  beuten,  bie  üon  ben  9torma(en  ju  ber  33emegungdric^tung  um  ben  }tt' 
gehörigen  SReibungdmintel  g  ahxotiijtn,  unb  bana(^  ftnb  biefe  Stic^tungen 
burcö  bie  (Seraben  FFi  unb  D^D  gegeben.  S«  ijt  nun  leitet,  bie  ®lei(^* 
geioic^t^bebingung  filr  bie  üier  jträfte  Q,  P,  Ri  unb  B^  )u  finben,  unter 
beren  (Sinmirfung  ber  @ti(^e(f(^ieber  fle^t.  9Ran  fann  bied  in  ber  ft^on 
früher  me^rfac^  gejeigten  ttrt  grap^ifc^  baburc^  audftt^ren,  bag  man  ben 
IDurd^fd^nitt^punft  a  non  jwei  iSräften  Q  unb  Ri  mit  bemjenigen  o  ber 
beiben  anberen  P  unb  R^  burc^  bie  ®erabe  ao  üerbinbet,  unb  nun  eine 
3er(egung  üon  Q  nac^  biefer  Siic^tung  ao  unb  berjenigen  FiF  üomimmt, 
moburc^  man  bie  ®r5|e  ton  Ri  xnbe  erhält  3n  berfelben  @rö^e  ergtebt 
ft(^  aud)  bie  anbere  Steaction  R^,  bie  man  erhält,  fobalb  man  burc^  e  bte 
@erabe  cd  paraQel  mit  DiD  jie^t,  mä^renb  bie  j£riebtraft  P  burc^  da 
gefunben  wirb. 

Um  aud)  bie  ©röge  ber  Jtraft  P  aud  bem  9Biberpanbe  Q  burd^  eine 
formet  )u  beßimmen,  fann  man  fic^  am  einfac^flen  be«  gejetd^neten  Dia* 
grammd  bebienen.  SJertängert  man  näm(i(^  bie  beiben  3)m(fträfte  Bi  unb 
Ri  ber  gU^vungen  h\9  ju  ibrcm  jDurc^fdinittdpuntte  /,  fo  mug  für  bicfes 
^^untt  ©leid^^eit  ber  ftatifc^en  SJlomente  Don  P  unb  Q  befielen,  nnb  man 
bat  ba^cr  Phi  =^  Q{h  +  h^),  unter  h  ben  fenf redeten  «bftanb  ber  ©tiiW' 
fc^neibe  Ä  unb  unter  hi  bie  (Entfernung  bed  3)ttr(^f(^nittdpunfted  /  oon 
ber  SRic^tung  ber  Xviebfraft  P  üerfianben,  2)iefer  lefetere  «bftanb  ä,  be» 
ftimmt  fic^  aud  ber  l^orijontalen  Entfernung  l  ber  ftngriffdpuntte  D  nnb  F 
ber  gül^rmtgdreactionen,  wenn  bie  Äraft  P  mitten  jwift^en  DE  unb  Fii 
angreifenb  angenommen  wirb,  bur^ 
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fo    ba§    mit   btefem    SBert^e    t>on    ^    bif   ftroft   P   ftd^    ergtebt    }u 

P  =  e^=«— ^f^'=C  +  2e^.    3ebe   bet 

beibett  gleuj^en  §ik^tungdreactionen  bagegen  folgt,  roenit  o  a(d  ältittelpuntt 
her  ftatifc^en  äRouiente  angenommen  mt%  aud :  Q  A  =  Rl  cos  q  )u 

9RQn  fte^t  aud  bem  obigen  Sudbrucfe  fftr  P,  ba|  bie  }ut  Bewegung  be« 
Stt(^ete  erfotbetli^e  Araft  um  fo  grögec  audfäQt,  ie  Heiner  ^  unb  je 
grdfer  Z  tft.  $ietau^  erttärt  {i(^  bie  ^orberung  einet  m5glid)fl  langen 
®<^Httenfü^rung  unb  einer  t^unli^fl  geringen  freien  Sänge  be^  ©ti^etö, 
auc^  ifl  bie  leitete  ®r5ge  oon  §ert)orragenber  Sebeutung  für  bie  ©enauig« 
tcit  ber  }u  er)ielenben  Arbeit  ber  SRafc^ine,  wie  ftc^  aud  ber  fotgenben  'ßt* 
tvac^tung  ergiebt 

Sbgefe^  baoon,  ba|  bie  ©tic^elbarre  unter  bem  Sinflu^  ber  an  ber 

@ti(^elf(^neibe  einfeitig  auf  fie  wirtenben  Araft  Q  einer  S)ur^biegttng  ober 

^eberung  au^gefe^t  ifi,  bereu  betrag  mit  ber  freien  S&nge  be«  (Stic^eU  }u« 

nimmt,  mug  burd^  bie  auf  bie  ^tt^rungen  entfaOenben  3)ru(fe  Ri  unb  R^ 

not^menbig  eine  gettiffe,  menn  au^  nur  Heine  3ufammenbrtt(Iung  be^ 

3Xateriatö  ^eroorgerufen  merben,  in  golge  bereu  bie  Sj:e  ber  @ti(^elbarre 

fld^  gegen  i^re  urfprflngßc^c  Sage  um  ben  Reinen  SBiuYel  y  neigt,  ber  burc^ 

2d 
y  =  —  bejiimmt  ifl,  wenn  *  bie  geringe  3"fft»nwienbrütfung  in  D  unb 

in  F  bebeutet.  3n  golge  biefer  Keinen  Steigung  bewegt  ftc^  bie  Stichel« 
fpt^  in  einem  ftrei^bogen,  beffen  SRittelpunft  in  ber  SRitte  M  gmifc^en  D 
unb  F  an)une^men  if),  unb  ^ierburc^  erfährt  bie  @<^neibe  ht9  @tic^ete  eine 

2d 

©enfung  im  Setrage  6  =  MÄQ.y  =  MÄq  -p,  bie  atfo  um  fo  größer 

audfäDt,  ie  länger  MAq  unb  je  fllr}er  l  ifl.  Sd  ergiebt  fic^  alfo  au(^  mit 
Stttcffu^t  auf  eine  möglic^ft  genaue  Vrbeit  bed  pöbelnd  bie  ^lotl^ivenbigfeit 
t^un(i(^{i  langer  t^U^rungen,  unb  man  erfennt  aud  ber  Dorfte^enben  93e« 
tTa<^tung,  marum  ber  ®(^ub  bed  @ti(^ete  bei  aQen  S^itmaf^inen  nur  eine 
mäßige  ©rüge  l^aben  barf. 

3n  Setreff  ber  ®efd)n)inbtgfeit  biefer  2Raf(^ine  fann  $o(genbed  bemerft 
werben.    äBenn  ber  grö§te  Xudfc^ub  bed  ®ti(^eld  burd^  Si  gegeben  ifl,  fo 

folgt  bie  ^t\t  eine«  folgen  ?(u«f(^ube«  ju  f  =  ~,  worin  v  bie  nac^  §.  147 

}U  befiimmenbe  @ef(^winbigfeit  wä^venb  bed  pöbelnd  bebeutet.  SBenn 
babei  ein  gew5^ntid)e^  ^Kurbelgetriebe  gur  Serwenbung  fommt,  bei  weU 
d^tm  ber  ^Qcfgang  mit  berfelben  ®efd^winbigteit  erfolgt,  wie  ber  Sor« 
wärtdgang,  fo  tft  biefe  ^txt  t  für  eine  ^albe  Aurbelumbre^ung  angU' 
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nehmen,  unb  ba^er  folgt  bie  Umbre^ung^ta^I  ber  fturbelioene   in  bnr 

uJcmute  ju  n  =  — 

SUr  ben  goO  jebo(^,  ba|  ber  Kßcfgang  ein  befc^Cenntgter  i{l,  gt(t  bie 
oben  gcfunbene  3^^*  <  =  -  für  eine  3)re^ung  ber  Äurbel  um  ben  bem 

Vorgänge  entfprec^enben  SEStntet,  fo  bag,  »enn  biefer  SBinfet  burc^  a  ht* 
}ei(^net  mirb,  bie  3^it  ^t^^  gonjcn  ^rbelumbreffung  )u 

2jr    23rsi 

*  «  a    V 

ftc^  ergiebt,  rooraud  bie  in  jeber  SRinute  an}uorbnenbe  Umbre^ungd^a^I  )u 

_    u^  ßOv 
2n    Si 

folgt.  S)iefe  bem  größten  Sludfil^ube  S|  bed  @tti^eto  )Uge^örige  Um« 
bre^ung^^a^t  ber  Kurbel  ift  )u  erreic^n  bei  bem  langfamflen  @ange  ber 
8etriebdfd^eibe,  a(fo,  roenn  ber  Stiemen  Über  ben  grö|ten  Sauf  ber  an  bei 
^obelmaf^ine  unb  über  ben  Heinften  Sauf  bet  ouf  bem  S)effenDorgelege 
beftnbti^en  @tufenf(^eibe  geführt  wirb.  Sejeic^net  man  Sterbet  bie  Um' 
bre^ungdja^t  ber  @tufenfc^eibe  burc^  ni ,  f o  ergiebt  ftc^  bad  Umfe^^nV^ 
t>er^ä(tnig  für  bie  jwifc^en  ber  tIntriebtoeOe  unb  ber  ^rbetoire  befinbltt^ 

3a^nräber  ju  —  • 

(Sd  ijl  (eic^t  }u  erfe^en,  ba^  bei  Senut^ung  ber  übrigen  Sfiufe  ber  Stufen« 
{(Reiben,  wofür  bie  Umbre^ungd}ai)(en  ber  @tufenf treibe  burd)  ^,1^,114  •*• 
be}ei(^net  werben  mögen,  bie  paffenbc  ©röge  U9  @tic^elau«f(^ube<  ful^ 
ju  bejw. 

Wi  Wj  Hl 

Sa  —  r"  ^1 ;  ^3  —  IT  ^1 5  ^*  —  IT  ^1  •  ■  • 
n^  91)  n« 

ergiebt.  @d  ifl  anij  erft^tlid^,  bag  wegen  ber  Snwenbung  be«  fturbet' 
getrieben  bie  ©efd^winbigfcit  bed  ©tid^ete  hierbei  ntc^t  glet^mfigig  bie  jn 
(Srunbe  gelegte  ®rb|e  won  v  ^aben  fonn,  ba|  Dielme^r  biefer  Sert(|  nur 
ate  ber  mittlere  wä^renb  jjebed  %u^f^ubed  anjufe^en  iß,  ba  bie  wirßidK 
©efc^winbigfeit  Don  9?utl  in  ben  Zobtlagen  ber  Aurbel  bid  ju  einem  ben 
SSSert^  Don  v  entfpve^enb  überflcigcnben  SSetrage  fid^  ergebt. 

Setjptel.  S^eirfigt  ber  größte  VuSf^ub  bed  ©it^elfi  bei  einer  Dorliegenbri 
Sfeilmaj^ine  81  =  0,3  m  unb  f oQ  bie  mittlere  ^rbeiiSgejdtiniinbtgfeii  glrt^  0,120m 
angenommen  n)etben,  fo  mu^  bie  llurbelmeüe,  menn  ber  IRüdgang  ni^t  bef^Ieumgt 

fio  0 12 
ifl,  in  ieber  3Kinute  n  =  -s-^V  =  ^^  Uinbrebungen  mo^en.  SBenn  boarfltn 

bei  ber  Serwenbung  einer  ofciUirenben  Iturbelf^letfe  na^  Sig.  W7  ober  be« 
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9B(ittt)OTtVf<3ften  (S^ttriebeS  nad^  gig.  548  ber  $or|(!t|ub  eine  Itutbelumbrel^ung 

um  a  =  240®  etforbett,  bälget  bie  mittleren  ©ejd^toinbiöteiten  bei  bem  ©ot- 

f4ube  unb  Siilrfgonge  ftd^  n)ie  2:1  Derl^olten,  {o  barf  ber  jhirbelwelle  eine  Um- 

240  60   0  12 
brebunflSaal^I  öon  n  =  5^  — '   '      =  16  gegeben  toerben,  bie  bo^er  in  bem 

SerbfiltniB  4 : 3  gröfter  ifl  als  im  erfleren  Satte.    a»ad|t  bie  ©tufenjd^eibe  ber 

3eilmaid)ine  bei  bem  langiomften  (Songe  50  Umbrel^ungen  in  ber  Minute,  io  ^ot 

man  )aei  S^^nräber  im  ^erbältnig  12 :  50  ober  16 :  50  an^uorbnen.   ©efe^t  nun, 

bie  ^urd)mejfer  ber  brei  ßäufe  ber  beiberfeitS  gleidjien  ©tufenfd^eiben  wären  ju 

200,  300  unb  400  mm  getoäblt  toorben,  jo  ergiebt  fid|  junfid^il  für  ba§  ^edfen? 

400 
öorgelege  eine  Umbre^ungSjabl  öon  jer  =  50  •  ^^  =  100. 

3)arau8  folgt  toeiter  bie  mittlere  ®ejd|toinbig!eit  ber  ©tufenjd^eibe  an  ber 
Setlmafd^ine  ju  ebenfattS  100  Umbre^ungen,  »fil^renb  fie  für  ben  fd^neüften 
®ang  ju  200  Umbrebungen  fidii  beregnet.  68  würben  bo^er  bieje  beibeh  ©e^- 
f^tDtnbigfeiten  paffenb  für  einen  9u8fd(|ub  beS  StiddelS  oon  0,15  m  unb  be)». 
0,075  m  )u  »fil^Ien  fein.  @S  ift  auS  ber  gansen  ^arftettung  übrigens  erfid^tlid), 
baft  man  bie  in  §.  147  als  paffenb  angegebenen  (S^ef^winbigfeiten  in  allen 
afätten  ber  ^rajiS  nur  als  annfibetnb  feftjubaltenbe  SOßertbe  anjufe^en  \)ai. 

Bundhobelapparate.    3"»^  pöbeln  runbcr  ©cgenflänbc  Devmenbet    §.  159. 
man   ouger  ber  im  §.  157   angegebenen  (ginric^tung   noi)  Dcrft^iebene 
Apparate,  Don  benen  ^ier  einige  angeführt  »erben  jotten. 

3«  Sig.  564  ifl  eine  SJovrid^tung  bargcflcHt,  meiere,  auf  bem  SSfc^e  ber 
$>obcImaf(^ine  bcfejligt,  bie  Aufnahme  be«  ju  bearbeitenben  ©egenjianbe« 

Sig.  564. 


jroifc^cn  ben  bciben  Spijcn  A  unb  B  gepattet,  fo  bafe  burt^  ba«  ©d^nedcn* 
rab  C  «nb  bie  eingreifenbc  Schraube  o^ne  ffinbe  D  bem  «rbeit^jlücfe  {ebe 
beliebige  Drehung  um  bie  gerabe  8Serbinbung«linic  ber  bciben  ©pi^en  mit* 
get^eilt  werben  !onn.  3n  gotge  biefer  «norbnung  ijl  e«  möglich,  mittetjl 
ber  fleroö^nlic^en  Sifdj^obetmofc^ine  eine  ct)tinbrifd)e  glätte  ^erjuflctten, 
ober  and)  in  einer  fot(^en  cinjelne  o|iaIc  {Ritten  ober  Surfen  ju  erjeugen, 
tote  bie«  beifpieterocifc  bei  bev  ©crjlcDung  ber  geriffelten  ©trcdc^linbcr 
oon  @pinnmaf(^incn  gef^ie^t.  3n  biefcm  goüe  fann  au(^  bie  Umbre^ung 
be«  «rbcit«jlücfe«  m  jebem  ©djuitte  fclbflänbig  mittclfl  eine«  ©(^altrabe« 
erfolgen,  ba«  bei  bem  SBed)fcl  ber  lifc^bewegung  burc^  einen  «nflofetnaggen 

»ri«ba(^.*frniiau«,  ^tbxbudf  Ux  JWf*an.f.    in.  3.  66 
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iebedmot  um  einen  3^^"  t)erflellt  mirb.  Sei  ^eUmafc^inen  fann  man  brn 
älpparat  baju  benagen,  um  an  ben  eingespannten  ©egcnjlanb  unter  be^ 
fltmmtem  SBintel  gegen  einanbet  geneigte  (Ebenen  an}uarbeiten ,  roenn  man 
bie  SUevflellung  bur^  bie  Umbre^ung  bet  ©^nerfe  mittelji  einer  oufgejtetften 
$anbfur6e(  bemirft,  unb  ben  ®ti^et  fenfrec^t  ju  ber  S^e  bec  @pt^n 
orbeiten  (ögt. 

SBenn  e^  fic^  babei  um  bie  ^erfiettung  fc^raubenförmig  gemunbener 
iRut^en  ouf  einem  Sqtinber  ^anbett,  fo  ^at  man  bie  Einrichtung  in  ber 
9Beife  ju  treffen,  bag  mä^renb  bed  pöbelnd  bem  ®egenflanbe  eine  gtetd}' 
mägige  Drehung  um  bie  SSiict  ert^eilt  mirb,  }u  meiern  ^xütdt  ber  Apparat 
eine  ©nrit^tung  erhalten  !ann,  wie  fie  burc^  gifl-  565  0  t)eronfc^u(id)t 
wirb.    Die  gigur  tagt  erfennen,  wie  ber  jwifc^en  bie  ©pi^en  -B  unb  / 


gefpannte  ©egenftanb  bei  ber  !Söngdbewegung  bt^  ben  Apparat  tragenbcn 
^obelttfd^e^  eine  glei^mägige  Umbre^ung  baburc^  erhält,  bag  ein  auf  einer 
Oueraye  befiuMic^e«  3<J^nrab  B  in  bie  ä^^nc  «««  auf  bem  feflen  @ejlell 
ber  $obe(ma{^ine  angebrad^ten  B^^^f^^^S^  ^  eingreift,  unb  bag  bie  ^ier< 
burdj  ber  Ouera^e  mitget^eilte  Drehung  t)ermittel|l  ber  Äegelräber  C,D 
auf  ben  ©egenflanb  übertragen  wirb.    Q^  ifl  erfic^tUc^,  bag  bie  ©ang^d^e 

ber  auf  folt^e  Art  erjeugten  ©c^raubenfurc^e  fit^  bur^  h  =z  nb  -  au^ 

brücfen  (ägt,  wenn  b,  c  unb  d  bie  Ifieitf rei^burt^mcffer  ber  gteic^  bezeichneten 
9täber  bebeuten,  unb  bag  man  ba^er  burc^  SJeränberung  be«  Umfejung^ 
r)er^äUnijfeö  jmifdjen  ben  i?egc(räbern  bie  3Kögli(^feit  ^at,  ©djroubenfnn^cn 
t)on  beliebiger  Steigung  ju  pöbeln.  3Ran  wirb  ftc^  biefer  (Erjengung^art 
aber  immer  nur  bei  fe^r  fleilen  ©c^rauben  bebienen,  ba  folc^e  t)on  ge* 
ringerer  ^J?eigung,  wie  fie  meinen«  t)orjufommen  pflegen,  beffer  ouf  ben 

*)  3.  SRoje,  Modern  Macbine-Shop  Practice. 
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ba}u  eingerichteten  3)re^6änten  ^ergefteQt  merben  tonnen,  movUber  an  ber 
betreffenben  @tet(e  bod  SBeitere  angegeben  roerben  »irb. 

3n  einer  im  roefentli^en  überein|)immenben  SBeife  arbeiten  au^  bte 
aWofdjinen  jum  3ie^en  ber  Saufe  Don  ©ewe^ren  unb  (Seft^U^en, 
b.  ^.  gum  au«f(^oben  ober  ffiin^obeln  ber  im  inneren  be«  9to^re«  onju* 
bringenben  fc^raubenfömtig  gemunbenen  92ut^en,  toa9  immer  burd^  bie  SJer« 
cinigung  einer  geroblinigen  Serfc^iebung  unb  einer  SJerbre^ung  bcö  ©tic^el« 
relatit)  gegen  ba«  betreffenbe  Slo^r  erreicht  wirb. 

(Sine  befonbere  9ßaf(^ine,  bie  gan}  au^fc^Uegüc^  )ur  $er{le((ung  ber 
fi^roubenförmigen  SRiffeln  in  ben  $ortgu|woljcn  ber  9Ko^(mü^(en 
ongewanbt  »irb,  }^igt  gig.  566  nac^  ber  Su^ftt^rung  t)on  Sfc^er, 
99396  A  Sie.  in  9tat)en«burg.  S)ie  )u  riffetnbe  äSSalje  W  pnbet  i^re 
UnterfHl^nng   in  ben  Sagern  A  unb  B  ber   einer  S)re^6anf   ä^nlic^cn 

5ifl.  666. 


w 


o 


3Raf(^ine,  bereu  ©eflell  C  an  ber  Sorberfeite  mit  pri^matifc^en  gi^^tungen 
Derfe^en  iß,  an  beneu  ber  ben  ©ticket  tragenbe  Support  D  mittelfl  ber 
9&ng«fil^raube  E  entlang  geführt  »irb.  S)ie  Umbre^ung  biefer  Schraube 
erfolgt  Don  einer  ber  beiben  9iiemfd^ei6en  Bi  unb  B^,  bie  burc^  einen  offenen 
unb  einen  gefreujten  9iiemen  in  entgegengefe^ter  9tic^tung  umgebre^t  merben, 
unb  jwar  t9irb  burc^  bie  fteinere  ©c^eibe  Bi  ber  9tU(tgang  bed  @upportd 
mit  größerer  ©efc^minbigfeit  bewirft,  atö  ber  burc^  bie  größere  @^ei6e  B2 
tperanla^te  Srbeit^gang  bei  bem  pöbeln.  S)er  (Support  ifl  mit  ber  )Quer* 
betoegung^onic^tung  )um  richtigen  SnfleOen  M  @tic^etd  üerfe^en,  moburc^ 
t9  ermöglicht  ifl,  SBatjen  t)on  t)erfc^iebenem  'Dur^meffer  ju  riffeln.  S)ie 
felbfh^tige  Umfieuerung  bed  (Supporte  erfolgt  in  gemö^ntic^er  Srt  burc^ 
bie  @teuerflange  F,  gegen  beren  \)erfe(bare  Xnflogfnaggen  ber  Support 
trifft,  unb  bur^  beren  abmec^felnbe  Serfc^iebung  ber  Steuerhebel  H  eine 

56* 
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}n>if^en  beit  @d^etben  üerfc^iebtic^e  ftuppelung^muffe  batb  mit  bcr  einen, 
ba(b  mit  ber  anbeten  9tiemfd^eibe  in  Serbinbung  bringt.  (Sigent^ttm(td)  ifl 
hierbei  bie  )ur  Uebertoinbung  ber  3)obtIagen  an  ber  nac^  unten  ^in  fort^ 
gefegten  Verlängerung  bed  SluiSrttd^ebete  H  angebrachte  ^t'bn,  bie  in  ber 
f entrechten  ©teHung  biefed  lebete  gefpannt  ifl,  unb  bei  ber  gertngften  S9^ 
»egung  über  biefe  jCobtIage  ^tnaud  bttrc^  ftnie^ebetoirfung  bie  t)otIflfinbige 
Sud'  unb  bqm.  Sinrlidung  ber  ßupf)e(ung  Derantagt. 

!Die  ©pinbel  S,  mit  weld^cr  bie  IBJatje  W  burd^  einen  ÜRitne^mer  ouf 
S)rel^ung  t)erbunben  ifl,  erhält  wä^renb  j|ebed  @ttc^(ganged  eine  geringe 
3)re^ung  mit  gleichförmiger  ®ef(^n)inbigfeit  baburc^,  bag  auf  bem  Hinteren 
Snbe  biefer  @pinbel  fl^  ein  f ectorenförmiger  8rm  L  btfinbet,  ber  an  feinem 
Umfange  mit  @c^neden}fi^nen  t^erfe^en  ifl,  in  bie  eine  auf  ber  barunter 
befinbtic^en  OuermeUe  ongebrac^te  (Schraube  o^ne  (Snbe  eingreift  8on 
biefer  in  ber  ^^t  ber  Sängdfpinbel  E  fenfred^t  }u  berfelben  gelagerten 
&uertt)eQe  ift  in  ber  ^igur  nur  bdd  auf  bem  Dorberen  @nbe  angebrachte 
Jlegelrab  J'fic^tbar,  bad  feine  Semegung  t)on  einem  auf  ber  ©drüben« 
fpinbet  E  befinbfic^en  fleinen  conifc^en  ©etriebe  empffingt.  6d  ifi  (eic^t 
crfic^tlid^,  xc\t  man  burd^  bad  9$er^ö(tnig  biefer  beiben  Aegelräber  ben  Se« 
trag  ber  S)re^ung  ber  9ßal}e  unb  baburd^  bie  Steigung  ber  einju^obelnben 
Stiffctn  nac^  (Srforbern  regeln  fann. 

ätad^bem  burd^  ben  ©ticket  eine  Kille  einge^obett  »orben  ift,  wirb  ber 
(Support  toieber  jurUdgef tt^rt ,  bei  meld^er  StUdtfil^rung  ft^  an(^  bie  Sßalje 
in  entgegengefe^ter  SRic^tung  }uriidCbre^t,  fo  bag  ber  ©ticket  fic^  in  ber 
)ut)or  gehobelten  9tiQe  gurUdfbetoegen  fann.  Um  bann  bie  folgenbe  %iDe 
neben  ber  foeben  fertig  gefleQten  ju  erjeugen,  ifi  eine  entfpre^enbe  geringe 
S)rel^ung  ber  SBalje  Dorjune^men,  ju  metc^em  2>^tit  bie  folgenbe  Stn« 
rid^tung  bient.  !£)ie  mit  einem  SOtitne^mer  fUr  ben  rec^tdfeitigen  Sßatjenr 
japfen  oerfe^ene  ©pinbel  8  ifl  auf  i^rem  Hinteren  Snbe  mit  einem 
@c^nedCenrabe  N  fefi  oerbunben,  in  bad  eine  ®c^raube  o^ne  (Snbe  eingreift, 
beren  rudhoeife  Umbre^ung  Don  einem  S^altrabe  aud  burc^  ScrmtttetoS 
)tt)if^engelegter  9Bed^fe(rfiber  bewirft  wirb,  fobalb  ber  (Support  feine  9tM' 
märtdbewegung  n(x^ti\x  t)oOenbet  ^at,  unb  nac^bem  ber  Stichel  an«  brr 
gehobelten  W&t  fc^on  herausgetreten  ifl  2)ie  Sager  fttr  bie  geborte 
@d^raube  o^ne  (Snbe,  fomie  fttr  bad  @d^altrab  nnb  bie  SBec^febfiber  finb  an 
bem  ermähnten  ©ector  L  angebracht,  welcher  felbfl  lofe  bre^bar  anf  bem 
^alfe  ber  (Spinbel  8  beftnbttc^  ifl.  Vermöge  biefer  flnorbnung  ifl  eine 
Umbre^ung  bed  ©c^necfenrabeS  N  burc^  feine  (Schraube  o^ne  (Snbe  er}ie(bar, 
o^ne  bag  ber  @ector  L  an  biefer  3)re^ung  ftc^  bet^eiligen  milfte,  »fi^tenb 
bagegen  eine  SDre^ung  beS  (enteren,  mie  fte  lott^renb  bed  pöbelnd  bunt  bie 
Ouera^re  erfolgt,  oermöge  ber  ©c^necfe  0  unb  be9  ©c^necfentabeS  N  wi^ 
bie  Iffialje  TT^u  biefer  3)re^ung  nöt^igt.    (£d  ifi  auc^  erflc^tticb,  ba§  man 
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burc^  bte  Su^ioa^I  ber  )iDtf(f)en  bem  ©d^dttabe  unb  ber  ©c^nedte  0  an« 
gebrachten  SS3ed)fe(cäber  ben  SBinfet,  um  ben  bte  Satje  irbe^mat  Derbre^t 
iDtrb,  unb  bamtt  bie  %n}a^I  ber  auf  bem  Umfange  ^erjufieHenben  9{iffeln 
Devänbern  fann. 

!Da  bad  SOtateriat  bet  gu  riffelnben  Salgen  metfiend  fe^r  ^rt  ift,  fo 
erfolgt  bie  Bewegung  be^  ©tic^eld  mit  nur  geringer  ©efc^roinbigfett,  fie^e 
§.  147,  unb  man  pflegt  bem  (Stichel  eine  Sorm  )u  geben,  »efc^e  me^r  eine 
f(^abenbe  a(«  etgentU<^  fc^neibenbe  SQStrtung  jur  Sofge  ^at.  %ud 
gig.  567  ijl  bie  ©eflatt  eine«  folc^en  ©ticket«  ju  erlennen,  »orauö  man 
erfleht,  roie  ber  Ouerfc^nitt  ber  ©c^neibe  ber  }u,  er}eugenben  ^oxm  ber 
9ltffe(n  angesagt  ifl.  !Z)a6et  fle^t  bie  t)orbere  gläc^e  ber  @c^netbe,  wie  fie 
in  ber  f^igur  burc^  bie  punftirte  Sinte  ah  angebeutet  ifl,  fenfrec^t  ju  ber 
ein)u^obe(nben  ©c^raubenfurc^e,  wä^renb  bie  untere  gläc^e  ac,  wie  bei 

5i0.  667. 


@ti(f)e(n  allgemein  erforbertic^,  um  ben  Meinen  flnflettwinfel  dac^m  ber 
gehobelten  f^urc^e  abweicht. 

3wm  ©^tuffe  möge  nod^  eine«  intcreffontcn  ?tpporote«  gebotet  werben, 
welcher  ))on®reenwoob  angegeben  ift  unb  ben^^c^  ^<^t,  burd^bie  gerab« 
linige  Bewegung  be«  Sifc^e«  einer  gewöhnlichen  Xifc^^obetmafc^ine  concat) 
ober  cont)cy  gefrümmte  gläc^cn  ju  bearbeiten.  Die  ^ierju  bienenbe  S3or* 
ric^tung  befielt  nad^  Sig.  568  ^)  (a.  f.  ©.)  au«  einem  }ur  ^ufna^me  be« 
9rbeit«{lU(fe«  A  bienenben  ^aradelfc^raubflodCe  B,  ber  jwifc^en  ben  beiben 
©eitenwongen  C  einer  auf  bem  Sifd^e  ber  $obeImafd^ine  ju  befeftigenben 
platte  D  um  eine  Äje  fc^wingenb  oufge^ängt  ift,  bie  burd^  bie  beiben 
Soljen  E  bargeftettt  ip.  Äuger  in  biefen  beiben  SSoIjen  ifl  bie  befagte 
®nfpannt)orric^tung  noc^  in  einem  britten  fünfte  baburc^  unterflü^t,  bag 
ein  mit  bem  ©c^raubflocfe  fefl  uerbunbene«  ©abeljlUrf  Q  eine  gü^rung«* 
fd^iene  F  umfaßt,  bie  auf  bem  ©ejlette  ber  ©obelmafc^ine  unwanbetbar 
befcfligt  ifl.  aOSenn  nun,  wie  au«  ber  gigur  crficf|tlic^  ifl,  biefe  gl\^rung«- 
fc^iene  in  einer  gegen  bie  Bewegung  be«  $obeltifc^e«  geneigten  ^id)tung 
feflgefleat  wirb,  fo  mug  bei  ber  $in*  unb  9{ttdbewegung  be«  Sifc^e«  unb 


*)  3.  IRofc,  Modem  Machine -Shope  Practice. 
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ber  @infpaimoori'td)tung  ein  ^eben  ober  @enfen  bed  (Sobelfiücfed  G  erfolgen, 
n)oburd)  ber  @(f)raubftod  B  mit  bem  barin  befinbli(^en  Srbeitdftücfe  eine 
um  bie  Oucrajc  EE  fc^toingenbe  Sctnegung  er^öft.  S3etfpiel«n)ei{c  wirb 
bei  einer  Bewegung  beö  Xifc^e^,  wie  fic  narf}  ber  gigur  bem  Äbfc^älen  eine« 
(Spane«  entfpridjt,  bie  ®a6e(  G  auf  ber  md)  hinten  anfietgenben  ^^rung^^ 
fd)iene  F  ftd)  erfjeben  unb  bei  ber  entgegengefe^ten  Seioegung  ft(^  loieber 
fenfen,  ujoburd)  ber  ®ti(^e(  eine  concat)e  %lädjt  bearbeitet,  n)ie  bie  Sigur 
erfennen  lägt.  Sßenn  man  bagegen  ber  ^tt^vungdfc^tene  F  nac^  hinten 
eine  (Senhing  ert^eitt,  n}a«  babur^  ermöglicht  voiih,  ba^  biefe  @(^iene  an 
bem  feften  ©tänber  P  bre^bar  angebracht  unb  in  beftimmter  ?age  borow  jn 

Sfig.  568. 


befeftigen  ift,  fo  mirb  bie  penbelnbe  Bewegung  be?  «rbcit^pücfe«  eine  fold;e 
fein,  ha^  ber  ©tic^el  eine  conüc^e  gläc^e  bearbeitet. 

3)er  um  bie  Soljen  E  brcfjbaren  Sinfpannoorric^tung  fann  mau  mittelfl 
einer  Ouera^e  Q,  bie  burci)  fleine  3(>^itcä^er  beiberfeit«  in  bie  gejo^nten 
©ectorcn  S  eingreift,  eine  beliebige  Steigung  gegen  ben  lifc^  ber  ^pobeU 
mafd}tne  geben,  »oDon  man  ©ebrauc^  mac^t,  nienn  man  bie  Sorrid^tung 
a(«  einfache  @pannf(uppe  bei  bem  "^lan^obeln  unter  SBegno^me  ber 
gü^rungöf^icnc  F  gebrauchen  will,  unb  ber  (Segcnflanb  eine  leUförmige 
©eflalt  ^at. 

@«  ift  übrigen«  nic^t  fc^wer  ju  erfennen,  bag  ber  angegebene  Apparat 
mcf|t  jur  grjeugung  Don  Ärei«ct)tinbern  bienen  fann,  ba  bie  burd^  bie 
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gewollte  Seroegungdart  erjeugten  Stächen  eine  anbete  atö  fteUförmige 
Krümmung  ^aben  milflcn.  Um  bied  }u  untetfuc^en,  [ei  }ui9ötbetft  an« 
genommen,  bie  fdjneibenbe  ©tic^elfpi^e  fte^e  in  berfelben  ^ö^e,  wie  bie  äl^e 
bei  beiben  Soljen  E,  um  meiere  bie  @(^n)ingung  bed  SrbettdftQcfed  erfolgt, 
unb  ed  nt5ge  biejenige  (SteQung  be^  Slrbeit^ftücfed  ind  Suge  gefa|t  »erben, 
in  loelc^er  biefe  Sl^e  gerabe  in  bie  @ti(^e(fil^neibe  getreten  iß.  3n  A, 
t^tg.  569,  fei  bie  ©tic^elfpi^c  unb  bie  ©c^mingung^^e  batgefleOt,  unb  AB 
bcbeute  bie  Sewegung^ri^tung  bed  Xifc^cd,  fo  bag  alfo  bie  ®)>i4e  A  in  bev 
(aeroben  AB  eine  gurc^e  einarbeiten  mUrbe,  menn  ha9  SrbeitdfUlc!  un« 
manbelbar  feft  mit  ber  Zifc^ptatte  terbunben  märe.  3)enft  man  fic^  nun 
bem  Sifc^e  eine  3$erfc^iebung  um  einen  beliebige  ®röge  CA  =  x  md^ 
ünU  ert^eitt,  fo  ba|  ber  $unft  C  be^  »rbeitdflUcfe^  unter  ben  ®ti<^el  tritt, 
fo  ^at  eine  @enfung  bed  Srbeit^fiilcfe«  an  biefer  @teDe  C  um  eine  gemiffe 
©röge  y  ==  DC  jlattgefunben,  in  golge  beren  nun  ber  ©ticket  in  bem 
^untte  D  bad  SRaterial  bearbeitet.    !Z)iefe  ©enfung  lägt  ftc^  mie  folgt 


beftimmen.  9Senn  bie  Steigung  ber  gU^rung^fd^iene  gegen  bie  3:ifc^:' 
bemegung  für  jebe  Längeneinheit  bur^  c  au^gebrilcft  mirb,  fo  beträgt  bie 
@enfung  ber  f^U^rung^gabel  in  golge  ber  Bewegung  um  x  bie  ©rbge  ex. 
S)tefe  Sentung  gilt  fUr  benjcnigen  "^Sunft,  um  me((f)en  bie  bre^bar  mit  ber 
<£tnfpannt)orri(^tung  t)erbunbene  gU^rungdgabel  [xif  bre^en  (ann,  unb  menn 
ba^et  a  ben  Sbftanb  biefe^  "^Sunfte^  Don  ber  Sdimingungda^e  ber  (Einfpann- 
t)orrid)tung  bebeutet,  fo  ^at  ber  $unlt  C  eine  @enfung  erhalten,  bie  man 

burd^  y 


X         c 
ex  -  =  -rr*  auöbrüdcn  fann. 
a       a 


Siefelbe  9etrac()tung  gilt  übrigen^  aud)  fUr  eine  Semegung  be^  Zi\d^t9 
nac^  rec^td,  benn  hierbei  erfährt  bie  gü^rungdgabel  jmar  eine  (Erhebung  im 
Setrage  Don  ex,  aber  ber  ie(t  unter  ben  Stichel  gelangenbe  "^untt  Ci  ht9 
8rbeit«ftil(fed  loirb,  »eil  er  auf  ber  anberen  @eite  ber  ©(^toingungda^e 

gelegen  ift,  ebenfaü«  einer  ©enfung  im  Setrage  D,  Ci  =  -  x«  au«gefe^t 

fein.    iDlan  ^at  ba^er  bie  öejie^ung  y  =  -  x^,  ujorauö  man  fc^liegt,  bog 
bie  Surte,  meiere  bie  9{elatiDbemegung  ber  ©tic^elfpi^e  gegen  bad  9rbeit9« 
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fUic!  batftellt,  eine^arabel  fein  mug.  $tetna(^  Iä§t  ftc^  beun  auc^  leii^t 
bie  i$onn  finben>  bte  bcr  Stieget  erjeugen  mug,  loenn  er  um  eine  beltebtse 
®röge  h  =  ÄA'  =  AÄ"  unter  ober  über  bet  ®d)tt)ingunfl^aje  A  befinb* 
ü(^  tjl.  2)0  nämüc^  bei  einet  SScwegung  be«  lifc^c«  um  CÄ=CiA=x 
ber  ^untt  2>  ober  2>i  naif  A  gefommen  ifl,  alfo  bie  gerabe  Serbtnbung«« 
linie  AD  ober  ADi  bann  l^ori}onta(  {le^t,  fo  f^ai  man  nut  in  D  ober  Di 
bad  Sot^  in  AD  unb  be^to.  ^Di  ju  jeic^nen,  unb  baranf  nad|  unten  obre 
oben  ben  ^bftanb  h  anjutragen,  um  einen  $unft  fttr  bie  gefugte  Suroe 
ly^'D;  ober  D"A"D^l  ju  erhalten. 

§.  160.  Stossmasohinen.  Suc^  bei  ben  @to|maf^inen  er^Slt  ber  6ti(^t 
ober  9Rei|eI  bie  ^m«  unb  ^erge^enbe  Hrbeitdbemegung  gegen  bad  fefUiegenbe 
Srbeit^flUd,  unb  ed  befielt  jwifc^en  i^nen  unb  ben  Seilmafc^tnen  jnnfidift 
nur  ber  Unterfc^ieb,  bag  ber  (Stieget  hierbei  in  fenfre(^ter  Stiftung  auf*  nnb 
niebergefU^rt  toirb,  moburc^  bie  ttugere  i$orm  ber  ganjen  SRafc^ine,  ind* 
befonbere  bed  ©ejleQed,  »cfentlid^  beeinflußt  mirb.  S)er  ©ticket  iß  hierbei 
meiftend  ate  ein  fentred)t  gefletfter  @ta^Ißab  ou^geftt^rt,  berart,  bog  an 
feinem  unteren  (Snbe  bie  @^neibe  befinbttc^  x%  unb  bie  Sewegungtric^tung 
mit  feiner  Sänge  }ufammenfät(t.  ^ierburd^  iß  fc^on  bebingt,  bag  ber  $ub 
nur  ein  mäßiger  fein  barf ,  bei  weld^em  bie  (Erjitterung  unb  3^t>erung  M 
frei  an9  bem  äBerljeugträger  ober  ®tö|el  l^erau^tretenben  ©ti^eld  numon 
geringem  Setrage  iß.  !£)emgemäg  eignen  ßc^  ®toßmaf(^inen  auc^  nur  ßir 
bie  Bearbeitung  oon  ©egenßänben,  bereu  f entrechte  Sbmeffungen  gering 
ßnb;  namenttid)  wenbet  man  ße  an,  um  bie  fteitnut^en  in  9}abnaben  ^ec« 
iußellen,  wo^er  ber  9iame  Slut^ßoßmafc^inenfQr  ße  gebränd^li^  Ü^- 
Sei  geeigneter  Einrichtung  ber  ©c^altbemegung  }ur  ©panoerfe^ung,  metd^ 
faß  immer  bem  9(rbeitdßUde  unb  nur  audna^mtoeife  bem  SBerfjeugtrSger 
mttget^eilt  »irb,  fann  mau  auf  ben  ©toßmafc^inen  irgenb  meiere  ebene  oba 
attgemein  ct)Unbrif(^e  t^täcfjen  oon  beliebiger  Ouerfc^nitt^form  ^erßeOen. 
Sielfac^  benu^t  man  folc^e  SRafc^ine  auc^  jum  aufarbeiten  ber  3a^n(3<ffn 
in  3^^ii^^^^^"f  i^  nielc^em  Saue  bie  arbeitenbe  ®ti<^elf(^netbe  genau 
nad^  bem  Duerfdjnitte  ber  )u  erjeugenben  B^^nlttdten  gef^tiffen  fein  inu|. 
6n  Setreff  ber  bem  <Sti(^e(  mitjut^eilenben  flrbeit^bemegnng  getten  bie 
fttr  f$eilmaf(^inen  gemalten  Semecfungen  infofern,  ate  man  ßc^  ^terjn  ßeti 
einer  Würbet  mit  üeränberlic^er  Srmlänge  bebient,  bereu  Semegung  nntrt 
3u^tt(fena^me  oon  @tufenfc^eiben  burd^  einen  Stiemen  bewirft  »trb.  ^ 
ben  größeren  SDtafd^inen  läßt  man  ben  9{tt(fgang  mit  größerer  ®ef(^»inbig* 
teit  al9  ben  92iebergang  erfolgen,  unb  »enbet  )u  biefem  ^totdt  meißen^  ba^ 
äB^itmort^'fc^e  betriebe,  juioeilen  aud^  eQiptifc^e  dtähtx  an. 

!Da  ber  Stichel  bei  biefen  SRafc^inen  in  ber  9tegel  unmanbelbar  feß  mit 
ber  il|n  tragenben  @tange  ober  Sorre  Derbunben  iß,  ba^er  eine  Hbläfimg 
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bcr  ®tt(^elf(4netbe  Don  ber  Arbeitsfläche  nid^t  ftattfinbet,  »ie  bied  bei  bcn 
gewö^ntid^cn  Dorbefproc^enen  %t\U  unb  ^obelmafc^inen  in  golge  bei*  93e* 
fefltgung  ht9  ©tic^el«  in  einer  fc^wingenben  Aloppe  mi{gU(^  ifl,  fo  tann  bie 
Sorrflcfung  M  @ti(^ett  nic^t  »ä^renb  ht9  9ttt(fgange9  erfolgen^  fonbern 
fte  mul  in  ber  turjen  ^tit  ^Qttftnben,  n)ä^renb  »etc^er  ber  Stichel  ftc^  gar 
ni4t  in  Serfi^rung  mit  ber  Arbeitsfläche  beflnbet.  ^n  beut  ^c^nfe  ^at 
man  ba^er  ben  $nb  beS  @tic^ete  immer  entfpred^enb  gröger  als  bie  eigent« 
Itc^e  @c^nttt(änge  }n  wägten  unb  für  bie  Sortrikdung  ein  ©etriebe  an}u« 
orbnen,  boS  bei  einem  nur  Reinen  S)re^ungSn)inte(  bie  erforberlic^e  ®i^aU 
tnng  bewirft.  (SS  giebt  inbeffen  auc^  fotc^e  (Sinrid^tungen,  bie  eine  Sbföfung 
ber  (Sti^dfc^neibe  Don  ber  ArbeitS^äc^e  loä^renb  beS  Aufganges  bett)irfen, 
hierbei  tann  bie  Sorfc^iebung  wä^renb  beS  ganjen  9tUctgangeS  ftattfinben, 
alfo  bur^  eine  gemö^nlic^e  Jlurbel  er}iett  n)erbeR. 

2)ie  (Einrichtung  einer  gewi^l^nlic^en  @to|maf^ine  i{l  auS  gig.  570  0 
(a.  f.  @.)  erfic^tlic^,  »orauS  man  erfennt,  bag  bie  in  Stt^rnngen  bei  Ä 
unb  B  fenlred^t  bewegliche  @tange  C  an  i^rem  unteren  (Enbe  jur  Auf« 
na^me  beS  ©ti^lS  eingerichtet  ifl  unb  buvc^  bie  Jhtrbel  K  Dcrmittelfl  ber 
@<iub{iange  E  i^re  auf'  unb  nieberfieigenbe  SSeWegung  erhält.  jDie  Se« 
wegung  erfolgt  t)on  ber  SSede  ber  ©tufenfc^eibe  F  auS  mittelß  beS  SS^it« 
wortft'f4«n  ©etriebeS  in  ber  aus  gig.  548  befannten  Art,  wobei  ber 
Anrbeljapfen  D  in  einem  ^c^li^e  ber  Jturbelfd^eibe  K  t)erfltellt  »erben 
tann,  roä^renb  ebenfo  ber  äa)^\tn  Q  in  ber  gleichfalls  gefertigten  @tange  C 
fo  )u  oerftellen  iß,  bag  ber  (Stichel  bis  ju  ber  burd^  baS  ArbeitSfiücf  be* 
bingten  Xiefe  nieberge^t. 

3ur  Aufnahme  beS  äßertftücfeS  bicut  bie  ^ori}ontaIe,  mit  Auffpannnut^en 
Derfe^ene  freiSförmige  2:ifcrplatte  H,  welche  bre^bar  auf  bem  ^isfxWtn^ 
ftUde  J  gelagert  iß,  baS  einer  Ouerbewegung  fcnfrec^t  jur  (Sbene  ber  gigur 
bur^  bie  ©c^raubenfpinbel  L  befähigt  ift,  wä^renb  ber  Unterfa^  biefeS 
Schlittens  auf  ben  ^tt^rungen  M  eine  SängSbewegung  burc^  bie  ©^rauben« 
f))tnbet  0  in  befannter  Art  empfängt.  3ut  felbftt^ätigen  Soi^trUdung  beS 
jtifc^eS  iß  auf  ber  nad^  ^inten  ^inauS  üerlängerten  Jlurbelwelle  bie  Stutzen» 
fc^ibe  N  angebracht,  bereu  Sur))ennut§  bei  n  fo  auSgebuc^tet  iß,  bog  in 
ber  ^dd)ßen  (Stellung  beS  9Bert)eugträgerS  bem  $>ebel  P  eine  turje  (Sc^min« 
gung  ert^eilt  wirb,  bie  burc^  ein  Sc^ubßängelc^en  s  auf  bie  (Sc^iebflinfe  S 
Übertragen  wirb,  burc^  bereu  Sinwirfung  baS  juge^örige  Sc^altrab  feine 
abfe^enbe  Bewegung  erhält.  9Bie  burc^  bie  ftegelrfib^en  /;  biefe  Bewegung 
auf  bie  wagerec^te  A^e  W  weiter  fortgepßan)t  wirb,  jeigt  bie  ^igur,  unb 
eS  iß  auc^  beutlic^,  wie  biefe  Umbre^ung  entweber  burc!^  bie  ©ttrnräbc^en  u 
)ur  Sängsbewegung  beS  Schlittens  auf  bie  Schraube  0  übertragen  werben 

1)  ^art,  ^ie  9Ber!)eugmQfc|)inen  für  ben  Wafc^inenbau. 
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ober  iDte  bie  ©ertaube  L  begu).  bic  Sc^necfeniDene  Z  umgebre^t  toetbrn 
fann.  dm  leiteten  t^aOe  lotvb  buvc^  eine  ouf  Z  beftnblic^e  (Sd^raube 
o^ne  (Snbe  ber  ringsum  mit  ©(^nedenvabjä^nen  t^erfe^ene  %\\i)  li  um  {eine 
%lt  gebre^t,  fo  ba^  ber  auf«  unb  nieberge^enbe  @tid^et  an  bem  ^rbettdfiüde 
eine  )ur  Dre^a^e  bed  Xifc^ed  concentrifd)e  Qi}linberflä(^e  bearbeitet,  (f^ 
ift  ^ierburd)  alfo  bie  3)?ögli(^feit  be^  9tunb^be(nd  Don  dtabtränjen  ober 


fSfig.  570. 


Aurbelnaben  u.  f.  xo.  gegeben,  toobei  ed  natürlich  barauf  antommt,  bad  bf< 
treffenbe  ärbeit«fiUcf  möglic^jt  centrifc^  auf  bem  lifc^e  H  ju  befejtigen. 

Um  bem  ©ticket,  bet  bei  ber  t)orbefproc^enen  SWofc^ine  mit  bem  ©crf» 
jeugträger  unmanbelbar  fefl  ))erbunben  ift,  eine  gen)if[e  Semegti^eit  )U 
geben,  bie  ein  Sblöfen  ber  @(^neibe  üon  ber  Srbeit^fläc^e  lofi^renb  W 
SRücfgange«  evmbglidjt,  traben  ©fc^winbt  &  3i»iwermonn  inÄorttrul)c 
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eine  (Eintic^tung  getroffen,  roie  fte  burc^  %i^.  571  }ur  Snfc^auung  gebracht 
wirb.  ^xLt  Xufna^me  be^  ®tic^ete  bient  hierbei  bie  um  einen  am  @töge(  Ä 
feflen  Sotjen  B  bre^bare  Alappe  C,  bte  fic^  unterhalb  gegen  einen 
e^centrifc^cn  Soljcn  D  ßtt^t.  Sine  gegen  ben  oberen  (Seaman}  Ci  ber 
Siw^ft  nirtenbe  ^eber  oeranfagt  ein  fietiged  Vnlegen  ber  Etappe  gegen 
biefe  ejcentrift^e  @d)eibe.  3)er  ejcentrifc^e  So(jen  Z>  erhält  bei  iebcm  ©e» 
wegungdmrc^fel  ber  ®ti(^elflangc  eine  Heine  3)re^ung  obroedifetub  noc^  rec^td 
ober  lintd  baburc^,  bag  ein  fteiner  9rm  biefed  93oI}en^  gegen  einen  ber 
Snftogfnaggen  ki  ober  k^  trifft,  bie  man  jut)or  in  bem  @(^li^  einer  ait 
bem  @efien  feflen  @c^iene  E  in  pojfenber  Entfernung  Don  einanber  feft^* 
gefleQt  ^at.  3n  ($o(ge  biefer  Snorbnung  tritt  ber  ®ti^el  bei  bem  $inauf» 
ge^en  oon  ber  flrbeitdfläc^e  gurUcf,  fo  ba|  bie  gortrücfung  ht9  Xtfc^ed 
toS^renb  ber  gan}en  ^txt  bed  @ti(^(aufganged  erfolgen  fann.     ^ü  bem 

@nbe  wirb  bie  ®(f)altung  burd^ 
eine  Äurbel  bewirft,  bereu 
Umbre^ung^ja^t  natürlich  mit 
ber  ängo^l  ber  ©(^nitte  be« 
<Stic^e(d  übereinflimmt. 

Um  bie  fe(^dfantigen 
@!d^aubenmuttcrn  unb 
®(^raubentöpfe  ju  bearbeiten^ 
^at  man  auc^  guweiten  oon 
ber  SBirfnng  ber  <Stogmafd)ine 
©ebrauc^  gemacht,  unb  jwar 
wenbet  man  babei  }wei  (Stichel 
an,  bereu  Sbfltanb  Don  ein» 
anber  gteic^  ber  äBeite  be^ 
juge^örigen  @(^raubenf(^lUf{etd,  b.  ^.  gleich  bem  übflanbe  Don  jwei  gegen» 
Uber^e^nben  glätten  ber  fec^dfantigen  ©d^raubenmutter  ifl.  Die  ^ier}u 
bienenbe  (Einri^tuug  bed  SBerfgeugträgerd  ifl  in  i$ig.  572  (a.  f.  ®.)  an^ 
gegeben.  3Rit  bem  fenfrec^t  auf  unb  nieber  geführten  Stößel  Ä  ift  am 
unteren  Cnbe  ein  OuerflUrf  B  fefl  öerbunben,  auf  bem  an  pri«matif(^eu 
gü^rungrteiflett  bie  beiben  (Schieber  C  unb  Ci  DerjleDbar  flnb,  in  beneu  bie 
(Stieget  S  befefiigt  werben.  Sermittelfl  ber  mit  rechtem  unb  (intem  ®e» 
winbe  oerfe^enen,  in  bem  Globen  D  bre^bar  gelagerten  ©c^raubenfpinbel  E 
fann  bie  (Entfernung  ber  beiben  (Sti^el  genau  geregelt  werben,  fo  bag  bie 
)wif(^en  ben  Sticheln  auf  bem  barunter  befinblic^en  Sifc^e  befefligte  3Rutter 
auf  beiben  (Seiten  gleichzeitig  mit  ebenen  glätten  tm  %bf)anbe  ber  @tid}e(» 
fc^neiben  Derfe^en  wirb,  fobalb  man  eine  gortrUdbewegung  ber  9)tutter  in 
ber  jur  (Ebene  ber  gigur  fenfrec^tcn  JRic^tung  Domimmt.  3eber  ®tid|el  ifl 
hierbei  in  einer  um  einen  Soljen  0  bre^baren  Älappe  befefiigt,  fo  ba|  bei 
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bem  diüdtgange  ein  SMöfen  ber  @tt(^e(fc^netbe  ton  bec  Srbettdpc^e  ^aiU 
Tinbet,  toä^renb  bie  Siebet  F  bei  bem  bcginnenben  ^liebergange  bcn  @tic^rl 
lieber  in  bie  für  bie  Slrbeit  erforbetlic^e  @teQung  iurtt(fffii)rt. 

3nr  ^ufna^me  ber  )u  bcarbeitenben  SRutter  iß  bie  ba)u  bienenbe  j£if(^ 
platte  um  eine  fenfre^te  ^c  bre^bar,  bie  genau  in  bie  SRittelebcne  {toifc^cn 
bcn  beiben  ®ti(^e(fc^neiben  ein}u{lellen  ifl,  unb  e^  mug  bad  9uffpannen  ba 
ju  bearbeitenben  SRutter  fo  gej^en,  bag  beven  geometrifc^e  9|e  mit  biefrr 
S)re^a^e  bev  S^ifc^ptatte  jufammenfäOt.  $iierna(^  ifl  ed  erft^tlic^,  loie  man 
nac^  ber  S3earbeitung  Don  jroei  gegenliberfle^enben  gläd^en  unb  barauf 
fofgenber  9tü(!fü^rung  bed  Zx\d^t9  burc^  eine  3)re^ung  bed  leiteten  im 
Setrage  t)on  60  ®rab  bie  beiben  folgenben  Seitenflächen  bearbeiten  fann. 
3Kan  wenbet  übrigen«  biefeö  Serfa^ren  be«  pöbeln«  bei  ÜKuttem  nur 
fcltener  unb  )tt)ar  nur  bei  ben  größten  @orten  berfetben  an,  in  ben  meifien 
.  gäDen  bebient  man  fic^  ber  fpöter  ju  ht* 

'  fprec^enben  grfiömafc^inen  jur  Seorbei* 

tung  ber  3}{uttern. 

SSenn  t9  [xi]  um  bie  Bearbeitung  fe(r 
langer  ©egenflänbe  auf  Stogmafc^inen 
^anbett,  j.  93.  ber  JocomotiDra^men,  fo 
pflegt  man  ben  9Raf(^inen  eine  fotc^  Qin» 
ric^tung  ju  geben,  Dermöge  bereu  ba9  ix* 
beitdfiUc!  gau)  feflge^alten  mirb  unb  bem 
(Stichel  au^er  feiner  auf*  unb  ab|)eigenbrn 
^rbettdbemegung  auc^  bie  ^ortrttcfung  na(^ 
ixmx  magered)ten  )u  einanber  fenfred^ten  9ti(^tungen  crt^itt  »erbeu  fantu 
2).ad  ©efteO  ber  ÜRafc^ine  erhält  hierbei  bie  ©eftatt  eine«  entfpre^cnb 
langen  Stammen«,  an  beffen  pri^matifd^en  f^ü^rung^Ieiften  in  ber  Siegel  |»ei 
bi«  bvei  ücrfc^iebene  ton  einanber  unab^öngige  ®to^apparate  terfc^n 
loerben  tonnen.  3eber  biefer  Apparate  befielt  im  mefentitc^en  aud  einem 
®tänber,  ber  auf  ben  äßangen  bed  ®efiet(ra^mend  eine  ^inreic^nb  lange 
i^U^rnng  ftnbet,  um  ftc^er  barauf  entlang  geführt  ju  »erben,  ^n  bem  (ettercn 
3we(fe  bient  eine  an  bem  ©efiell  befefligte  3<^^nf^A"9^'  i"  ^i^  ^in  betriebe 
eingreift,  be[(en  ^^t  in  bem  ®tänber  gelagert  ifl  unb  burc^  ein  Sc^altrab 
ton  ber  fturbetmeQe  bettegt  mirb,  bie  bem  ©ticket  bie  auf'  unb  nieberflrigenbe 
33ett)egung  ert^iU.  Die  S^^ning  ber  ®tic^e(ßange  ebenfo  xoit  bie  )ut 
äSeitegung  ber  (enteren  bienenbe  ^rbelmeUe  finbet  ft^  an  einem  Duei' 
f erlitten,  ber  an  bem  Stänber  in  einer  ^ort}ontaIen,  )ur  Säng^c^tung  bct 
ganjen  3)iafc^ine  fenfrec^ten  9ti(!^tung  terfc^oben  werben  fann,  unb  jmar  tf) 
bie  Stnorbuung  fo  getroffen,  bag  man  bie  gebadete  <Sd|a(t6en)egung  ent« 
mcber  }ur  Söngdterfc^iebung  be«  (Stänberd  auf  bem  ©runbra^men  ober  jur 
Ouerterfc^iebung  be«  bie  ®to|fiange  tragenben  (Schlitten«  bcnu^n  tann. 
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3n  3tg.  573  ifl  eine  9Raf(^ine  t)on  9t.  $artmann  in  S^emni^  üer« 
{tnnltc^t,  bei  ber  bem  @ti(^e(  anftatt  bec  getablinigen  SJeiorgung  eine 
@(^n>ingung  im  9ogen  um  einen  beflimmten  SRtttetpunft  ertf|ei(t  »ivb. 
3)iefe  9Ra{(^tne  bient  bem  befonberen  ^totät  ber  Bearbeitung  ber  9{ab< 
frSnje  t>on  Sifenba^nwagenräbern  im  inneren,  toenn  ber  Ouerfd)nitt 
bafelbfi  bnrc^  einen  ^et^bogen  begrenjt  fein  foU,  mie  ed  t)telfac^  ber  %aü 
ift.  Vud  ber  $igur  ifl  erfici^tlic^,  bag  ber  @ttd^e(  quer  burd^  bie  ®toB« 
(lange  A  gefledt  ifl,  bie  in  bem  um  B  bre^baren  SBinfel^ebet  CBDU* 
finbU^  ifl.  3)a  ber  ^orijontate  Vrm  CB  biefed  SBinfet^ebete  }u  einer 
©i^tetfe  au^gebilbet  ifl,  in  »elc^  ber  Aurbeljapfen  ber  treibenben  ^rbeU 
toefle  D  fi^  Derfc^ieben  fana,  fo  mug  burd)  bie  Umbre^ung  biefer  2BeQe 
ber  9Binfe(^ebe(  in  Sc^mingungen  oerfe^t  merben,  in  golge  n)ot)on  ber 
Stieget  r^c^  concentrifc^  i\\  B  beioegt  unb  ba^er  bie  Innenfläche  eined  auf 
bem  Xtfc^e  E  befefligten  9tabhan}ed  nac^  bem  juge^brigen  fireidproftle 
bearbeitet.    3«  biefem  3we(fe  bebarf  e«  nur  einer  abfoftweifen  geringen 

Siö.  573. 


3>re^ung  ber  Xifc^platte  E  nac^  jebem  @(^nitte,  unb  e^  bient  §ier}u  eine 
auf  ber  fi^e  F  befinblid^e  Schraube  o^ne  Snbe,  meiere  in  bie  an  ber  S^ifc^« 
))Iatte  angebra^ten  (^necfenjä^ne  eingreift.  (Sd  ifl  auc^  au9  ber  Sigur 
2u  ertennen,  loie  biefe  S)re^ung  Don  bem  fc^wingenben  $ebe(  burc^  bad 
©(^ubßdngetc^en  Cr  erfolgt,  bad  mittelfl  ber  Aegeträbc^en  Hunb  J  bem 
^ebe(  K  eine  fd^mingenbe  9en)egung  mitt^etlt.  S)ie  Snorbnung  ber  tiegen« 
ben,  mit  einer  ?äng«nut^  Derf ebenen  äwifc^enioene  L,  auf  welcher  bie 
ftegelräbc^enV  unb  ber  $>ebe(  K  ^i)  t)erf (Rieben  tonnen,  ifl  offenbar  bed« 
»egen  nöt^ig,  um  bie  Qen)egungdübertragung  immer  ju  fld)ern,  in  meiere 
(ihitfemung  Don  bem  (Stichel  auc^  bie  ÜRttte  ber  Xifc^platte  gebracht  roirb. 
SBie  bie  »erfleHung  ber  lifc^platte  entfpre(^enb  bem  3)urt^meffer  bcö  ju 
bearbeitenben  ÄaMranje«  mittelfl  ber  ®d^raubenfpinbet  N  gefdje^en  fann, 
bebarf  nac^  bem  Vorhergegangenen  feiner  befonberen  Srtäutevung. 

9Ran  ^t  bie  @togmaf(f)inen  auc^  baju  t>ern)enbet,  um  bie  B^^^nt^c^^n 
Reinerer  @tirnräber  au^  bem  DoQen  3J}aterial  (®ugeifen)  au9}uarbeiten, 
ju  tt)el(^em  ^mit  man  bem  Stichel  bie  genaue  gorm  ber  ^erjuflellenben 
3a^n(üde  giebt.    @elbflrebenb  ift  e«  ntd)t  mögli^,  ba9  ganje,  bie  SUdte 
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etfUDenbe  3Ratcrial  mit  einem  (Schnitte  ju  befeitigen,  man  fann  ben 
3toe(f  nur  baburc^  erreichen,  bag  man  ben  @tic^e(  aud  feiner  anffingfic^en 
©teflung  AA  in  gig.  574,  mo  er  ben  {Robhani  nur  mit  ber  änfeerPen 
®(^neibe  aa  berührt,  in  bie  Snbftetlung  BB,  bie  er  bei  DoDenbeter 
^a^nlttde  einnimmt,  buvc^  fc^rittweife  Serfd^tebung  nac^  jebem  gemachten 
Schnitte  überführt.  3"  biefem  Snbe  toirb  bei  berartigen  SDtafc^inen  ber 
(Btic^elträger  in  einem  ©^littenfiänber  geführt,  bei  anf  bem  betreff enben 
®e|)eEe  einer  fetbfh^fitigen  Serfc^iebung  burd^  ein  entfpreci^enbed,  üon  ber 
ßurbelraeQe  ber  ©togflange  bemegted  (Sc^attmerf  untermorfen  roirb,  mfi^nnb 
bad  )u  bearbeitenbe  Utah  auf  einem  Soljen  befefiigt  mä^renb  bed  ®togen4 
einer  Seioegung  nici^t  audgefe^t  »irb.  S^nn.  in  biefer  Srt  eine  3<4nlfi(fe 
aufgearbeitet  ifl,  empfängt  ber  ben  @töge(  tragenbe  (Schlitten  eine  fc^nefle 
ätüdmört^bemegung,  »oburc^  ber  (Sti^el  avL9  ber  er}eugten  3<^^nlfi(!e  gan] 
heraustritt,  fo  bag  nunmehr  bem  ju  bearbeitenben  9tabe  eine  3)re^ung  um 

feinen  centralen  S3o()en  in  bemj[enigen  SBtnfel« 
betrage  ert^eitt  »erben  fann,  welcher  ber  beob- 
fit^ligten  3ä^nqa^l  entfpric^t.  Die  Sfij^e 
einer  foldjen  t)on  ®t)ring^au«0  in  Sannen 
gebouten  3Raf(^ine,  in  melc^er  bie  gebac^ten 
'43en)egungen  fämmtlic^  gan)  felbfiänbig  Don 
bor  SKafc^ine  ausgeführt  »erben,  ijt  in 
gig.  575  gegeben.  Der  jur  Sufna^fme  bc^ 
©tic^elträger«  A  bienenbe  ©tänber  B  ijl,  wie 
aus  ber  ^igür  erfic^ttic^  ijl,  ju  einem  auf 
\^~^^  ben   ^ori jontaten  ©a^nen   beS   ®ePette«  C 

t)erfc^ieb(ic^en  (B^Iitten  auSgebitbet,  fo  bog 
i()m  unb  bem  @tic^c(  eine  S3eroegung  gegen  baS  auf  bem  bre^boren  9o()en  i) 
befeftigte  9tab  E  ert^eitt  »erben  fann,  in  »e((^eS  bie  S^i^nt  eingebogen 
»erben  foQen.  Da  bie  ^ierju  nöt^ige  Serfc^iebung  nur  gering,  nfimüd) 
nur  gleid^  ber  Sitefe  ber  )u  erjeugenben  3a^n(ü(fen  ifl,  fo  tonnte  bie  Kurbel' 
»eile  F,  bie  bem  ©tic^ettrdger  bie  auf«  unb  nieberge^enbe  Semegung  mit« 
t^eilt,  feft  an  bem  ©eftefle  gelagert  »erben,  inbem  bie  ben  Stic^eltTfiger 
bemegenbe  ®d)ubftange  G  in  Sofge  biefer  geringen  Qerfc^iebuug  in  i^rri 
äJiittetlage  nur  unmerflic^  Don  ber  fenfrec^ten  9ti(^tung  abmeieren  fann. 

Son  ber  Äurbel»ene  F  au«  »irb  bur^  ein  Sjcenter,  bejfeii  Stange  eine 
®(^attf(infe  be»egt,  mitte(|)  beS  juge^örigen  @d^a(trabeS  bie  $ülfSa|e  // 
in  fd)ritt»eife  Umbre^ung  tierfe^t,  unb  biefe  S3e»egung  »irb  burc^  jmei 
gteic^  groge  tleine  (Stirnrdber  au(^  ber  barUber  gelagerten  anberen  $fllf^' 
»eQe  J  mitget^eitt.     Sine   auf  biefer  SeQe  J  befeftigte   fpirolfSrmigt 
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Scheibe  K  bvücft  bei  i^rer  Semcgung  longfam  beit  ©(^litten  B  nod)  rec^t^, 
fo  ba^  ber  ©ticket  bei  iebem  folgenben  Schnitte  zixoa%  tiefer  in  ben  9tab« 
fran}  einbringt,  wie  burc^  $ig.  574  erläutert  würbe.  9{a(^  einer  ganzen 
Umbre^ung  biefer  ©treibe  K  tritt  bercn  Änfo^  ober  Stufe  k  gegen  ben 
betreffenben  3lnf)ag!naggen  be^  ®(^(ittend,  fo  bag  in  biefem  Sugenblide  eine 
Slüdftt^rung  bejfelben  gefc^e^en  lann.  3)iefe  ju  bewirten,  bient  bie  |)Utfi9« 
wette  H,  bie  wegen  ber  gleichen  Stäber  in  bcrfelben  3^it  wie  J  eine  Um* 
bre^ung  mac^t.  (Sine  auf  biefer  SBette  beftnbUc^e  ©treibe  trägt  am  Umfange 
ben  3)aumenrt,  welcher,  gegen  ben  $ebet  L  wirfenb,  bie  ätüdfii^rung  be^ 
Sc^ttttend  6eforgt,  wä^renb  unmittelbar  barauf  eine  (Suroennut^  bei  n  einen 
anberen  $ebel  }um  9u«f(^(agen  nöt^igt,  wobur(^  bie  @(^ieb((aue  S  für  eine 
Heilf treibe  N  in  folc^e  Bewegung  toerfe^t  wirb,  ba§  baburd^  biefe  I^eil* 


Siö.  575. 


f(^eibe  um  eine  Stellung  ^erumgebre^t  wirb.    S)a  biefe  !£)re^ung  burd^  bie 

Stirnräber  Bi,B%,  Rz  auf  bc«  ba«  SRab  E  tragenben  Soljen  unb  bamit 

anf  biefed  9tab  übertragen  wirb,  fo  wirb  bei  ber  nun  fotgenben  wieber^olten 

Iffitrtung  ht9  ©tic^etö  bie  näc^ftc  3a^niücfe  in  bem  gehörigen  Sbftanbe  neben 

ber  t)or^er  er)eugten  eingefroren. 

a)ic  ^afjH  ber  bem  Äabc  ju  gebenben  3ä^"<^  beftimmt  fic^  ^iemat^  au« 

ber  Cint^citung  ber  X^eilfc^eibc  N  unb  au«^  ben  3ä^neja^(tn  ber  »aber  Bi 

unb  Rj  wie  folgt    3^  bie  X^eitfc^eibc  in  gleichmäßiger  Sint^eilung  mit 

n  ?ik^ern  Derfe^en,  unb  wirb  fte  burc^  bie  <Sd)tebt(inte  jebe^mal  um  ein 

ioij  weiter  gebre^t,  fo  erfolgt  hierbei  eine  S)rcbung  be«  ju  bearbeitenben 

1   r  1 

Äabe«  auf  bem  93o(jen  D  in  bem  Selrage z=  —  einer  Umbre^ung, 
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tuenn  ri  unb  r»  bie  ^äf^ntia^m  Don  i2i  unb  J^^i  DorfieQen,  fo  bat  i><^^ 
9}ab  z  ßäl^ne  erhält.  S)a«  Jtnifc^en  Bi  mtb  ^  beftnUtc^e  Stab  R^  ifl 
offenbar  o^ne  (Stnfing  auf  bie  3^^<^^<^^^  baffelbe  mirb  nur  betmenbet,  um 
bei  großem  Xnrc^meffer  Don  E  bie  ^eioegung  oon  N  auf  E  bequem  über» 
tragen  ju  tonnen,  o^nc  bedmegen  fe^r  groge  3<^4nrfiber  anmenben  }tt  mQRen. 
$at  ba«  )u  bearbeitenbe  9lab  üetneren  S)ur(^mef|er,  fo  fann  baßetbe  aud| 
auf  ber  fi}ct  t)on  N  ober  Don  jßg  befefligt  »erben.  3)a  bie  X^Ufc^eibe  .V 
in  mehreren  concentrifc^en  greifen  Derfc^iebene  Sint^ettungett  aufmeifl,  unb 
ba  bie  97äbcr  l^x  unb  jßa  a(^  fogenannte  SBedifelräber  bem  Sebftrfnifi  ent« 
f^rcd^enb  audgctoö^It  »erben  fönnen,  fo  ifl  baburc^  bie  SRögUc^feit  geboten, 
bie  B^Wl^V^  ^^  -}u  ja^nenben  Stabes  in  gemiffen  ©renjen  beliebig  }u  be^ 
flimmen.  3)ie  Sollen  Don  Bf  unb  7?3  ftnb,  um  ben  Ti(i^ttgen  Singriff  ber 
3Bed)fe(räber  ju  erjielen,  auf  ©(^(ittcnßttde  geftedt,  benen  burd^  gefonberte 
Schrauben  bie  erforbertid^e  SerfteQung  mitget^eilt  »erben  fann.  3)te  £iefe 
ber  3^^nl^^<n  l^at  man  baburd^  )u  beßimmen  in  ber  $anb,  bag  man  ben 
^nfiogfnaggen  bed  @(^(ittend  B,  gegen  ben  bie  ®pira(f(^ibe  K  trifft,  bei 
bcm  StildfU^ren  M  @d)(ittend  biefer  (Sfyxbt  me^r  ober  »entger  nd^ert. 

!l)ie  Serraenbung  biefer  3Rafd)ine  fe(t  )ur  Srjeugung  genauer  ^^^ne 
Doraud,  bag  ber  @^neibe  bed  ®tid^e(d  bie  genau  richtige  gorm  ni^t  nur 
anfängKd^  ert^eitt,  fonbern  aud^  bauernb  erhalten  »erbe,  »orauf  bei  beut 
<3d)&rfen  bed  flunipf  ge»orbenen  Stid^etö  eine  befonbere  Sorgfalt  jn  m^ 
»enben  ijl. 

e«  ifl  (ei^t  errtc^ttic^,  bag  t9  nidjt  möglich  ifl,  in  biefer  Srt  mit  $&(fe 
eined  bem  Profit  ber  3A^nI^<'^  entfpred^enben  @ti(^eld  bie  3^(ne  Don 
^egeträbern  }u  er}eugen,  ba  bei  benfetben  bie  Ouerfd^nitte  ber  ^nt  an 
Derfd)iebenen  (Stellen  [xi)  »ie  bereu  SbflSnbe  Don  ber  %^t  Deränbem.  Senn 
man  boc^  befonbere  @tog«  ober  $obetmaf(^inen  }ur  (Srjeugung  oon  Aegel' 
rabjä^nen  audgefü^rt  ^at,  fo  flimmen  biefetben,  fo  Derfc^ieben  fie  an(^  in 
ben  Sinjel^eiten  fein  mögen,  immer  barin  überein,  bag  bem  @ti(^,  ber 
fi(^  meifl,  »ie  bei  ben  §eilmaf(^inen,  in  einer  ^orijontalen  ^afyn  ^in  nnb 
^er  be»egt,  eine  fotc^e  9e»egli(^teit  mitget^ettt  »irb,  Derm5ge  bereu  feine 
<Spi^e  ftM  nac^  einem  unb  bemfelben  fünfte,  nämtic^  nac^  bec  ®|ri(^  be^ 
betreff  enben  Aegete,  gerichtet  ifl,  ber  bie  ©runbform  ht9  ^ufteDenbcn 
Stabe«  bilbet.  ßu  bem  33e^ufe  mad^t  man  bie  ^U^rungSba^n  beg  Qiii^b 
träger«  meifi  um  biefen  ^unft  brel^bar  unb  ert^eilt  berfelben  bei  feft' 
gehaltenem  9iabe  gegen  bad  auf  einer  V^e  aufgefpannte  Äab  eine  fof(J^ 
retatioe  Semegung  nad|  gmci  }u  einanber  fenfret^ten  Stic^tungen,  nie  fie 
ben  Soorbinaten  ber  ßa^ncurDe  entfpri^t,  »o)u  mon  [li^  paffenb  einer  ba 
3<t^nform  entfpred^enben  ®(^ab(one  bebient.  du  ^otge  ^ierDon  fd^t 
bie  ®ti(^clfpi(e  in  einjelnen  btd^t  neben  einanber  tiegenben,  ben  (Srjeugung^' 
Unien  ber  3o^nf(ä(^cn  entfpred^cnben  309^"  ^i^  ge»ünf(^te  3a^nform  au«. 
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3)tefe  9Raf(^inen,  toelc^e  in  aQen  gäUen  eine  fe^r  üevmtrfette  ^norbnimg 
jeigen,  werben  inbeficn  üergleit^ömeife  nur  fetten  au«flefü^rt,  unb  pe  be* 
bilrfen,  wenn  pe  i^rcm  3^^*^  ber  ^erpeDung  genauer  ä^^nformen,  biencn 
fotten,  einer  fe^r  aufmertfanten  unb  gefc^icften  Sebtenung. 

Handhobelmaflchinen.  &  foQen  unter  biefem  Xitel  ntc^t  bteientgen  §.  161. 
$obel^  ober  gettmafc^inen  beff)roc^en  »erben,  mH^t  pc^  bei  toefentlic^  ber^ 
felben  Xnorbnnng,  wie  pe  Dorpe^enb  bef))ro(^en  würbe,  baburc^  fennjeic^ncn, 
ba|  bie  Seioegung,  b.  ^.  bte  Umbre^ung  ber  betreff enben  SetrtebdweQr, 
anpatt  bur^  Stementorhäfte,  burt^  bte  $anb  be«  tlrbeiter«  bewirft  wirb, 
weil  hierin  ein  wefenttic^er  Unterfci^ieb  nic^t  begrünbet  fein  fann,  fonbern 
e«  mögen  nod^  einige  abweic^enbe  (Einrichtungen  befproc^en  werben,  bte  bent 
3wecfe  bienen,  gewifle  SBerljeuge  ju  f^affcn,  mit  benen  bie  Arbeit  ber  öor* 
befproc^enen  $obe(mof(^inen  ebenfaO«  erjielt  werben  fann.  @otc^e  SBerl^ 
jeuge  ^aben  fftr  Heinere  SBerfpätten  o^nc  83etrieb«haft  untct  Umpänbcn 
gewiPe  Sort^eife,  }uwei(en  auc^  gePatten  pe  bie  ^Bearbeitung  größerer  unb 
f(^wererer  ©egenpttnbe,  bereu  3(ufbringung  auf  eine  gew5^nlid)e  $o6eI'  ober 
@to§maf(^tne  mit  er^ebttd)en  @(^wierigfeiten  t)erbunben  fein  würbe. 

Sine  Dergleic^toeife  einfache  äRaf^ine,  bie  in  Keineren  9Bertpätten,  benen 
eine  $obetmaf(^ine  mit  Äraftbetrieb  ni^t  jur  Serfttgung  Pe^t,  mit  Sor^ 
t^ei(  }ur  Bearbeitung  t)on  Heineren  ©egenpänben  benu^t  wirb,  ip  bie  burc^ 
gtg.  576  (a.  f.  ©.)  oeranfdjaulic^te  ^anb^obetmafc^ine,  ober  rid^tiger  geit* 
mafi^ine.  SBie  bie  gigur  erlennen  läßt,  wirb  hierbei  ber  in  einer  Heincn 
filappe  na(^  %rt  wie  bei  ben  gewöhnlichen  geilmaft^inen  eingefpannte 
<Sti^e(  burc^  bie  fc^wingenbe  ^Bewegung  bed  ^anb^ebeld  A  in  wagerec^ter 
Stnie  i^in-  unb  jurüdgefü^rt,  inbem  burc^  biefen  $ebe(  ein  Heiner  ßa^nrab 
gebre^t  wirb,  bad  in  eine  an  beut  SBerlieugträger  angebra^te  ä^^^f^^^S^ 
eingreift,  woburc^  ber  (entere  in  ben  pridmatifc^en  t^U^rungen  be^  @atte(« 
pttdeö  ^in  unb  }urü(I  bewegt  wirb.  S)er  unter  bem  ©ticket  angebrad^te 
©c^raubpod  B  bient  }ur  Slufna^nte  bed  Slrbeitdpüded,  an  wett^em  eine 
^ori}ontate  ober  Derticale  S(äd)e  angearbeitet  wirb,  je  nadjbem  man  ben 
@ti^(  in  ber  einen  ober  anberen  9ii(^tung  fortrüdt.  ^ixx  fenlrec^ten  Ser^ 
PeQung  bient  bie  ®^raubenfpinbel  C  mit  ^anbrab  2),  burc^  bereu  Um* 
bre^ung  ber  bie  Etappe  E  aufne^menbe  (Schieber  entfpred^enb  terf^oben 
werben  !ann,  unb  }war  mug  biefe  SJerf^tebung  na^  iebem  @^nitt  t)on  ber 
$anb  be«  Srbeiterd  au^gefii^rt  werben.  S)agegen  erfolgt  bie  ^orijontate 
Verf^iebung  fetbppSnbig  bei  bem  pöbeln  baburc^,  ba^  ber  ©attel  F,  welcher 
bie  SU^rung^pridmen  fUr  ben  @ti(^e(träger  fowie  bad  treibenbe  3(t^nrab  G 
tragt,  auf  ber  ^ori}onta(en  93a^n  H  mttteip  einer  jwifc^en  bereu  SBangen 
enthaltenen  @d^raubenfpinbel  J  bewegt  wirb.  S)iefe  Bewegung  evfo(gt 
bttrc^  eine  an  ber  Hinteren  Seite  biefed  Mattete  angebraci^te  ^httter  (in 

9Bei«ba(^'i9errmaiin,  9ebr&ii(^  Ut  'Jfit&ix\nit.    III.  8.  57 
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ber  Stgur  Derbedt),  bie  burc^  ein  an  i^r  beftnbttc^  @(^altrab  Dor  iebtnt 
(Schnitte  ein  »entg  gebre^t  wirb.  S)iefe  3)re6nn9  bewirft  ein  an  bem 
©tid^elträgcr  beflnblic^er  ®tift,  ber  bei  bem  Sttt^elrttdgange  gegen  ben 
@(^a(t^afen  {)5gt.  SBirb  babei  bie  @(i^ratt6enfpinbe(  J  an  bet  3)re^nng 
Derl^inbert,  etwa  burc!^  S^P^otten  bed  ^anbrabed  K,  fo  mug  biefe  Drehung 
ber  SRutter  eine  Serfc^tebung  berfelben  unb  bed  ganjen  <SatteM  F  qner 
über  ba^  äBertfiild  }ur  golge  ^aben.  3)a«  $anbrab  K  fonn  natürlich  bajo 
bienen,  biefe  Serfc^iebnng  au^  frei^änbig  ju  bewirten.  S93ie  man  bnrc^ 
$erbre§ung  ber  c^tinbrifc^en  Stangen  M  nnb  K  in  ben  fie  nmf(^Iie|enben 
^tttffn  unb  barauf  folgenben  S^fif^^Qung  mittelfi  ber  Schrauben  m  nnb  n 

576. 


bie  QRöglic^teit  erhält,  bie  Ouerbewegung  auf  bem  '^ri^ma  gegen  ben 
^orijont  jn  neigen  unb  bejw.  fc^räg  gegen  ba«  Ärbeitgjlüd  ju  ritzten,  ijl 
(xyx9  ber  gtgur  errtc^tlic^. 

3um  (Sinfiogen  ber  Aeilnut^en  in  bie  3nnenf[äd^en  ber  ausgebohrten 
Slabnaben,  wie  folti^e  Slut^en  gur  SBefefligung  ber  SRäbcr  auf  i^ren  Äjen 
mittelft  ber  ba)u  paffenben  Aeile  nöt^ig  ftnb^  bebient  man  ftd^  üietfac^  in 
(Ermangelung  einer  geeigneten  @togmaf(^ine  beS  in  t$tg.  577  bargefleOten 
einfachen  Apparates  Don  SBeitmannO*    hierin  fieOt  A  bie  9{abe  bc^  }u 
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nut^enben  9tabed  \>ox,  bad  in  geeignetet  %xt  hnvif  stoben  ober  ä3oI}en  an 
bcr  ©timplatte  B  be«  SBerljenge«  befejiigt  ifl,  »etc^e«  tefetere  felbp  etwa 
in  einen  ©d^ranbftod  bei  C  etngefpannt  »erben  mag.  3n  D  ifi  bie  eigent« 
(t(^e  ©togfiange  bargefieUt,  meiere  an  t^rem  torberen  (Enbe  ben  qner  ^in« 
bur^geflecften  ©ti^el  E  mit  einer  geraben  ©(^neibe  Don  fotc^er  Sreite 
trägt,  koie  bie  ^erjnjleaenbe  9?nt^  fte  ^ben  foO.  3)ie  ©tU^lfiange  2>  tfl 
in  ber  nnt  ben  $oI}en  F  bre^baren  Jtlappe  (}  befejligt,  toAfy  (entere  ftd^ 
bei  bem  9$orf(^ube  ton  HnM  nac^  xti^t^  in  gfolge  bed  auf  ben  ©ti^el 
wirfenben  SBiberftanbed  mit  ber  {(prägen  ^Uc^e  unterhalb  auf  ben  terfc^ieb« 
baren  SM  H  fltt^t.  (S9  ifl  ^ierau^  erfi^tlic^,  ttie  burc^  eine  geringe  Ser«* 
fc^iebung  biefe^  fteile^  t)on  (inid  nac^  red^td,  bie  burc^  bie  Umbre^ung  ber 
3Rntter  J  an^  freier  $anb  gu  beioirlen  ift,  eine  (Erhebung  ber  ©tiefet« 
fc^neibe  veranlagt  mirb,  beren  93etrag  bie  3)i(Ie  bed  bei  bem  folgenben 
©Quitte  ab)ulöfenben  ©paned  befiimmt.  !Die  Srbeitdbeioegung  bed  ©tic^eU 
erfolgt  burc^  Umbre^ung  einer  auf  bie  Hi^t  0  geflecften  $anbturbeV  wobur^ 

Sig.  677. 


ein  auf  biefer  S^e  befeftigted  Keine«  ©timrab  ba«  innerti(^  geja^nte  9iab  L 
umbre^t,  unb  ba  mit  biefem  le|teren  8labe  ba«  Heine  in  bie  3ö^nPft«9«  ^ 
eingreifenbc  ©etriebc  K  fc(l  ücrbunben  ijl,  fo  erfolgt  \t  nac^  bcr  Drehung«' 
rtd)tung  ber  Würbet  bie  SorwSrtd«  ober  Stüdmärt^bewegung  beö  ©d^titten« 
3f  mit  ber  Älappe  Q  unb  bem  ©ti^et.  ©ie  SaSirfungöweife  be«  Apparate« 
ift  ffittnaii  beutlic!^. 

Stemmmasohinen  für  Holz.  Xde  bi«^er  befpro(^enen  üRafd^inen  §.  Iß2. 
flnb  nur  für  bie  Bearbeitung  Don  üKetaßen  ober  anberen  garten  SDHatcrialien, 
wie  j.  83.  anc^  Don  ©tcinen  mittlerer  $ärte  geeignet,  wä^renb  fie  für  ^öljer 
ttid^t  Denoenbbar  Pub.  Die  fogenannten  $otj^obetmaf(^inen  arbeiten 
immer  in  einer  anberen  «rt,  at«  bie  für  Sifen  gebräuchlichen,  inbem  babei 
ftet«  ein  fe^r  f^nell  rotirenbe«  SBerfjeug  in  «nmenbung  tritt,  wie  e«  fpäter, 
gelegentlid^  ber  gräfcn,  nä^er  befpro^en  werben  foU.  ©iejenigen  9Ra* 
fc^inen,  meli^e  bie  Bearbeitung  be«  ^otje«  mitteljt  eine«  gerabtinig  bewegten 
SWeffer«  Don  ber  9Birfung«weife  be«  gewöhnlichen  ^anb^obel«  bearbeiten,  bienen 
meijlen«  bem  3we(fe  einer  3crt^eilung  ber  Btöcfe  in  bünne  Blätter,  wie 
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{te  bei  ber  S)ar{ienun9  bec  gef(^ntttenm  gouvniere  buvc^  bie  in  §.  88 
besprochenen  ®(^ä(maf(^inen  angeführt  würbe,  \o  bag  biefe  9rt  ber  $obe(< 
marinen  ^ier  nic^t  angeführt  loetben  mu^.  3)agegen  »enbet  man  in 
einjelnen  Säuen  bie  ©to^mafc^nen  anc^  f ttr  ^ol}  an,  unb  jmar  infonber^t 
}ur  @r}ettgung  ber  red^terfigen  ^aT^^cnUijtx,  wie  fte  ^ur  Serbinbimg 
einjelner  ^o()t^ei(e  fo  ttetfa(^  gebraucht  werben.  S)ie  ^ierjn  bienenben 
äRafc^inen  flirren  ben  iRanten  @tentmntaf(^inen,  weit  fte  bie  unter  bem 
^tarnen  be9  ^tentmend  belannte  ^anbarbett  }u  erfegen  bienen,  burc^  we((^ 
bie  befagten  fc^Iigortigen  3<tpf«n(ö(^er  fUr  gewö^ntid)  ^ergeßeUt  werben. 

Sud^  biefe  ®temntmafd^inen  arbeiten  wie  bie  torgebac^ten  <3to|maf(^in(n 
mit  einem  ^in*  unb  ^erge^enben  üReigel,  beffen  ©c^neibe  inbejfen  abweic^enb 
ton  berjenigen  ber  bisher  befproc^enen  ©ti^et  eine  Unförmige  )u  fein  pflegt, 
gig.  578,  fo  bag  baran  brei  ©c^neibtanten  a,  h  unb  c  Dor^anben  fmb.  & 
ge^t  baroud  ^ertor,  bog  burc^  bie  bic^t  neben  etnanber  gelegenen  @d)nitte 
eine  fc^Iigförmige  Vertiefung  entfielt,  bereu  ©reite  mit  ber  i?änge  ber  ^aupt» 


Siß.  578. 


f(^neibe  c  M  3Reige(d  Ubereinflimmt, 
wä^renb  bie  Sänge  beliebig  grog  9^' 
mac^t  werben  !ann.  (£9  ifl  ^ierju 
erforberli^,  bo§  Dor  bem  ©eginn  bn: 
arbeit  burc^  So^ren  eine  c^linbrif^e 
$ö^(ung  ton  einem  3)ur(4ineffer 
gieic^  ber  ©reite  M  ^co^^aüwl^ 
^ergcfießt  werbe,  bamit  bie  etjIcH 
@pänc  be^  ©tenimeifen«  Xanm 
ftnben,  we^^alb  in  ber  9tege(  jebe 
^        ~^  ^     '        "    ©tcmmmofc^ine    mit    einer   ©o^r* 

fpinbel  nac^  %rt  ber  fpäter  }u  befpre(^enben  ©o^rmafc^inen  gur  ^erflcQung 
biefed  Soc^ed  tevfe^en  ifi.  ÜDie  Xiefe  biefcr  ©o^rung  wirb  bann  gleid^ 
ber  )u  erjtelenben  Xiefe  bed  B^Pf^n^o^^^  g^ntac^t,  unb  bem  @temmeifen 
ber  juge^örige  bi^  jum  ©runbe  biejer  ©o^rung  reit^enbe  $ub  gegeben. 
Um  ben  ©c^Ug  uo^  beiben  @eiten  l^iu  red^twinfelig  }u  begrengen,  ifl  t9 
n5t^ig,  bad  ©temmeifen  fo  mit  ber  ©to^ange  ju  terbinben,  ba|  iebecjeit 
bequem  eine  SEBenbung  beffelben  um  180  @rab  erfolgen  fann.  !Z)iefe 
9Rafd)inen  werben  ebenfowo^(  tiegenb  wie  fte^enb  au^gefU^rt. 

Sine  liegenbe  üKafc^ine  biefer  «rt  flettt  gig.  579  tor,  welche  ber  ^rei«* 
(ifte  ber  ®äc^fifc^en  ®ticfmofd^inenfabrit  in  Pappel* (S^emni( 
entnommen  ift.  S)ad  auf  bem  ^iifc^e  A  befinblic^e  $o(}flii(!  ifl,  wie  an^ 
ber  ^gur  erftd^tti^,  ber  S&irhing  entweber  be«  ©o^rerd  B  ober  M 
@temmeifend  C  aufgefegt,  we(d)e^  tegtcre  bie  ^in«  unb  )urücfge^enbe  6^ 
wegung  ton  ber  $anb  bed  Arbeiter«  mittelfl  bed  ^ebete  D  erhält,  wä^renb 
bie  ©o^rfpinbel  buvc^  einen  auf  bie  ®d)etbe  E  (aufenben  Giemen  ton  brr 
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S3etrieb«n)cne  umgebrc^t  wirb.  ®er  Wintere  ^onb^cbcl  F  bicnt  babei  jur 
Sorftt^rung  ber  in  i^ren  Sagern  Dcrfd^icbüc^cn  So^rfptnbct  in  beren  Stjcen» 
rid)tung  entfpred^enb  ber  gerottnfc^ten  So^rtiefe.  3)urc^  ßeabore  Xnfto^ . 
fnaggen  lägt  f^  btefe  Serfd^icbung  ber  So^rfptnbel  ebenfo  wie  biejentge 
bed  @tentmeifend  genau  begrenjen.  @d  ifl  erftd^ttic^,  wie  ber  beabftc^tigte 
3we(I  bur(i^  langfame  Serf(^iebung  ber  bad  ärbeitdfittct  tragenben  £if(^ 

giß.  579. 

JF 


ptatte  A  in  ben  unter  berfelben  angebrachten  pridmatif(^en  f^il^rungen  )u 
erreichen  \%  unb  jwar  wirb  biefe  Serfd^iebung  burc^  Umbre^ung  ber  $anbi> 
hirbet  Cr  bewirft,  beren  %it  ein  3o^n9ctriebe  trägt,  baö  in  eine  an  ber 
2:ifd^p(atte  befinblic^e  3a^n|lange  eingreift.  3)ag  ber  Xifd^  f^c^  termittelfl 
ber  burc^  bad  ^anbrab  K  umjubre^enbcn  @(^raubenfpinbet  ^b^er  unb  tiefer 
fieOen  tagt,  \t  na^  ber  ©tede,  wo  ba«  2>^W^^^^  ^ergefledt  werben  foQ, 


902  gSicricg  gopitel..  [§.  162. 

tfi  an^  bcv  gigur  erflc^ttic^,  ebenfo  toit  bie  ^Dte^barleit  be^  %i\iit9  um  brn 
c9ttnbri{(^en  gu^  J,  looburd)  ein  ©c^rägfleOen  bed  $ol}ed  unb  fotnit  bie 
^erfiedung  f (präget  ©c^Ii^e  ennögiic^t  wirb.  S)ad  ©temmetfen  iß  in 
bem  baf[elbe  fü^renben  ©tögel  fo  befefiigt,  bag  bie  erfotberttc^e  äBenbimg 
um  1800  leicht  erfolgen  fann.  Sd  mag  bemertt  merben,  bag  eine  9e« 
wegung  be^  Xif^ed  burc^  bie  ^anblurbel  G  rott^renb  ber  SBirtung  be^ 
93o6rerd  bie  |)erfieQung  langer  Sucher  ebenfalls  gemattet,  worüber  bei  ber 
äSefpredjung  ber  fogenannten  $!ang(o(^bol^'rmaf(^inen  bad  92fi^ere  an- 
geführt werben  wirb. 

Sig.  680. 


Son  ber  bargefieüten  3J{afc^inc  wirb  angegeben,  bag  bei  2000. Um- 
brc^ungcn  ber  So^rfpinbet  in  ber  ÜRinute  eine  8etrieb«!raft  ton  Vi  ^\^^* 
fraft  erforberlic^  ifi,  ifnb  bog  bie  SRafd^ine  @c^(ige  bid  )u  35  mm  breite 
unb  150  mm  liefe  bei  einer  Sänge  üon  200  mm  ^erjupeÜen  gejtattet. 
a)ur^  Uuiwenben  ber  t^öljer  unb  ©temmen  t)on  beiben  Seiten  fann  mon 
bemjufolge  $öt)er  bi«  }u  250  mm  !3)i(fe  ber  ganjen  ©törle  nac^  bnr^« 
ftemmen. 

Sine  aud  berfelben  i^abril  flammenbe,  gleic^faQd  §ori)onto(e  ©temni' 
mafc^ine  ^eigt  bie  i^ig.  580.    hierbei  ifi  ber  in  ©(^watbenfcj^wangffi^mngen 
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^ottjontol  6en)eg(t(^e  ©glitten  ober  ©tögel  A  mit  einem  Soger  B  t)erfe^en^ 
in  bem  bie  bre^faare  Sptnbcl  C  i^re  UnterflU^ung  ftnbet,  unb  e^  ijl  bie 
Siitricf^ntng  fo  getroffen,  ba§  biefe  @pinbel  ebenforao^t  einen  So^rer  wie 
anc^  bo^  @temmei{en  aufnehmen  lann.  Die  )ttieite  Unterflüt^img  finbet 
bte  @)>inbel  in  bem  an  bem  Sattel  D  befinblic^en  Saget  E,  bnrc^  toetd^e^ 
bie  @)>inbe(  pd^  ber  Sftnge  nad^  ^inburd^)ie^en  tann,  »enn  bem  ©tögel  A 
bur(^  bie  Antbelfiange  }nm  Stemmen  bif  ^in«  nnb  ^erge^enbe  Bewegung 
mitget^eilt  »irb.  S>ie  mit  fleObarem  Jtur6e(}apfen  üerfe^ene  Aurbetfc^eibe  F 
tt\fii\\  i^re  ttmbre^nng  t)on  ber  Stiemfd^eibe  Q,  mä^renb  bei  bem  Öo^ren 
ein  anf  bie  Scheibe  H  ber  So^rjpinbel  laufenber  Stiemen  ben  Setrieb  ter< 
mittelt.  9Bie  au9  ber  $igur  erftc^tlid^  ifl,  fann  bei  biefer  äKafc^ine  ebenfo« 
100^1  bad  auf  bem  2:if(^e  J  befefiigte  Srbeit^fiilct  auf  ber  ^ridmenf Urning  £, 
loie  and^  ber  bad  9Ber(}eng  tragenbe  ©attel  D  auf  bem  ®efieOe  terfc^oben 
loerben,  unb  jioar  bienen  jnt  Sr}ielung  biefer  Serfc^iebungen  Schrauben« 
fpinbetn,  beren  Umbre^ung  burd^  ^anbturbetn  erfolgt.  9Ran  pflegt  bei  ber 
Bearbeitung  ft^mereret  Srbeitdfiücte  biefe  fefl  liegen  )u  laffen,  unb  bie  Ser« 
fd^iebnng  bem  SBertjeuge  mitjut^eilen,  »ä^renb  (eid^tere  Srbeitdßttrfe  mit 
bem  Xifc^e  t)erfd^oben  merben  fönncn.  Hn  bem  bad  9Bert)eug  tragenben 
Schlitten  D  ftnb  natttrlid^  aud^  bie  Sager  für  bie  ftnrbelaie  angebrad)t,  fo 
bag  ber  gan^e  Xtiebapparat  an  ber  Serfc^iebung  bed  ©d^Iittend  Si^eil 
nimmt,  }n  xo^ifym  ^XßtAt  bad  Dedenüorgelege  mit  einer  entfpre^enb  langen 
9tiementrommeI  Derfe^en  ifl,  welche  bie  $erfc^iebung  bed  9tiemend  gemattet 
Die  OuerDerfleOung  ber  Sif (^platte  bur^  bie  Sd^raube  L,  fomie  bie  Ser- 
finberung  ber  ^0^enlage  mittelfl  ber  Sc^raubenfpinbcl  N,  bie  burc^  bie 
Onetaie  M  mit  $Ufe  t)on  }tt)ei  Jtegelrttbem  umgebre^t  merben  Tann,  ift 
an^  ber  gigur  erfi(^t(id^.  Der  Jtraftbebarf  biefer  üRafc^ine ,  tteld^e  runbe 
Sö(^  \A»  gu  100  mm  Durc^meffer  unb  ®(i)li(e  bi«  )u  60  mm  Sreite, 
300  mm  Sfinge  unb  250  mm  Xiefe  )u  er}ettgen  gemattet,  »irb  )u  iVs^f^^^'' 
haft  angegeben« 

DuTd^  bie  gig«  ^31^)  (a.  f.  @.)  ift  eine  and  ber  9J}afd^inenfabrit 
©tafenftaben  ^ert)orgegangene  terticale  ©temmmafd^ine  erläutert,  bie 
in  i^rer  gan}en  (Sinri(^tung  groge  9e^nli(^Ieit  mit  ben  oben  befproi^enen 
®to|mafd^tnen  fttr  iDtetaUe  jeigt.  SBie  bei  biefen  mirb  ber  in  ben  ^tt^rungen 
am  ®eflell  fenhec^t  bemegte  @tögel  A  üon  ber  ^rbelfc^eibe  B  in  9e« 
to^gmtg  gefegt,  unb  ein  f (^neuerer  SiUdgang  burd^  bad  au«  bem  Srtt^eren 
befannte  äB^itmortVfc^e  ©ettiebe  C  erjielt.  Der  }um  SBenben  mittelfl 
ber  ^anb^e  D  eingeti(^tete  9Rei§eI^aIter  Tann  jtoei  Stemmeifeu  auf« 
nehmen,  um  fttr  ben  gfaQ  ber  Setmenbung  t)on  Doppe(}apfen  bie  beiben 
3apfenUd^et  glei^)eitig  flemmen  }u  tonnen.    SBie  bad  auf  bem  Xifc^e  E 


1)  ^otfi,  S)te  aßerlaeugmafi^inen  für  ben  ^aii^inenbou. 
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befefltgte  Srbeit^flUdf  burc^  bte  ©^raubenfputbet  0  Don  ber  $anbhtrbe(« 
lüefle  G  QU«  mittelfl  ber  Äegdräbcr  H  unb  bcv  ©timräbet  J  htx  Jänge 
na(^  unter  bem  ©tcntmeifen  bemegt  toerben  fann,  ift  nac^  bem  ^rft^eren 
QU«  ber  gtgur  ju  erfennen.  Um  bei  langen  @(^Ii^n  eine  fc^eUere  %fi(!« 
fü^rung  be«  3iifd|e«  ju  ermbgtic^en,  ifl  ber  te^tere  unterhalb  noc^  mit  einet 

3a^nftange  K  Derfe^en,  in  bie 
bad  auf  ber  ^anbturbelweQe  L 
befinbUc^e  ß^^^nrob  N  eingreift, 
fo  bog  bun^  Umbre^nng  btefed 
ßo^nrabe«  bie  Stfidfft^rung  M 
%i\ift9  mit  größerer  ©efc^in« 
bigteit  bewirft  »erben  fonn,  fo^ 
balb  }ttt»or  bie  @(^ranbenf{mtbel 
0  Don  i^er  ÜRntter  gelöfi  mi* 
ben  ift,  )u  weld^em  3^'  ^^' 
(entere  an«  ixoti  Steilen  bejie^t, 
bie  t)on  einonber  fo  »eit  entfernt 
werben  fönnen,  bog  bie  SRnttrr« 
gewinbe  auger  (Eingriff  mit  ben 
(S(^raubengängen   ber  ©pinbef 
treten.    !Diefe  Einrichtung  »irb 
auc^  bei  ben  fpäter  }u  befpre<^« 
ben   3)re^bänlen    wieber   oot* 
fommen. 

93ei  ber  ^ier  befpro^enen 
9]taf c^tne  entfpric^t  bem  gr5|trn 
$ube  M  @tögel«  ton  170  mm 
unb  einer  9n)a^(  ton  136,7Uin< 
bre^ungen  ber  AurbetweQe  eine 
mittlere  ®ef(^inbigfeit  b<« 
9Bert)euge«  bei  bem  Kiebergonge 
ton  649  mm  in  ber  @ecnnbe, 
wä^renb  bte  mittlere  Sufgong^ 
gef^winbtgfeit  961  mm  betragt, 
fo  bag  Tu^  bad  6er(|ä(tni|  ber 
mittleren  @ef(^minbig!eiten  für 
ben  iWiebcrgang  unb  ben  SRürfgang  ju  1,48  beflimmt.  Die  gortröcfung 
beträgt  babei  für  jebcn  $ub  be«  SBerfjeuge«  etwa  0,53  mm. 

83on  ber  torfle^cnb  befpro^enen  aRofd)ine  unterft^ibet  fu^  bie  bnn^ 
gig.  582  erläuterte  ton  Srnfl  Äirdftner  &  So.  in  Seipjig  in  ter» 
fd)iebcncr  ^infid)t.     3nnä(^P   iß  bei  berfdben  bie  «nti*ieb«weae  D  im 
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unteren  Xfftxit  be«  oud  einem  tröftigen  ^o^Igugflänber  gebtlbeten  ®efle(Ied 
gelagert,  unb  e^  ifi  bte  Einrichtung  fo  getroffen,  ba^  naif  ber  Ueberftt^rung 
bt9  Setrieb^entend  auf  bte  fefle  9liemfd)eibe  jttar  bte  SBeOe  berfelfaen  In 
Umbre^ung  getät^ ,.  ber  Stöget  aber  noc^  ftiU  fle^t  unb  evfl  in  auf«  unb 
abge^enbe  Setoegung  fommt,  fobatb  ber  Sufitrttt  Ä  niebergebrttdft  totrb. 
3)od  ^er)n  bienenbe  ©etricbe,  bad  im  Solgenben  nö^er  erläutert  wirb, 


Sig.  r)82. 


wirft  babei  berartig,  bag  ber  ^ub  bcd  @t(5|ete  um  fo  gröger  wirb,  je  tiefer 
ber  Sugtritt  niebergetreten  toirb,  wogegen  bie  ©togftange  in  ber  ^bc^ften 
Sage  in  9tu^e  fommt,  fobalb  man  burc^  9{iebertreten  bed  anberen  gu^^ 
trttted  B  in  bie  in  ber  gigur  bargeftettte  Sage  ber  «jre  C  bicfer  Sritte  eine 
entgegengefe^te  S)re^ung  ert^eitt.  %u(^  ifl  bie  SBirfung  biefc«  ®etriebe9 
infofem  eigent^ümlic^,  ate  tcrmöge  bejfelben  bem  ©temmcifen  bei  Jeber 
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ein)e(nen  Umbve^ung  bet  Srieba^e  )ioet  S)o))peI^ttbe  ert^ettt  loerben,  fo 
bag  bie  ^ntrieb^tueüe  D  entfpred^enb  (angfamet  innge^eii  lann.  3)t(  Sin« 
rtcbtung  ber  ba^  $o()  aufne^menben  Xif(4f)(atte  iß  aud  bei  ^xffxt  tx^tüS^, 
infonbet^eit  iß  ed  beutßc^,  tote  butc^  bie  Qmbte^ung  bed  ^anbrabed  E  eine 
Sttngdt)erf(^iebung  ber  Ztf(^^Iatte  mit  $ttlfe  einer  unterhalb  angebrad^en 
3<^nßange  F  }n  ermöglichen  ifi,  unb  mie  ber  2:if(^  bnr^  bie  ®<l^ranbe  G 
^5§er  ober  tiefer  gefieQt  merben,  audi  t)ermöge  beö  bogenförmigen  ©^life^lT 
in  f(^räger  Sage  fefigefleHt  n^erben  fann.  !Die  ffienbnng  bed  ©temmeifend 
mittelfl  bed  ©riffe«  J  Um  in  ber  ^ö^fien  Sage  »tt^renb  bed  ©tiQflanbe« 
bequem  t)orgenommen  »erben. 

jDie  neben  ber  @togflange  angebrachte  S3ol^rfpinbe(  K  em))fttngt  ifre 
bre^enbe  Bewegung  bnr(^  bie  Ouera^e  L  mittelfl  M  Stiemen«,  fobalb 
burc^  ben  ^anb^ebel  M  bie  ftttp))elung  eingerttdt  roirb,  nnb  t9  erfolgt  bie 
Sorfc^tebung  bed  So^rer«  burc^  ben  anberen  ^onb^ebet  N,  ber  in  golge 
M  an  feinem  Hinteren  (Snbe  angebrachten  ©egengettid^te«  bie  So^rfpinbel 
fe(bß{iänbig  n^icber  emporjiel^t,  n^enn  biefelbe  Dorn  nic^t  niebergebrfitit  »irb. 
9(9  Sorjug  biefer  Sauart  tt)irb  ber  fefle  @tanb  ber  9Raf^ine  nnb  bie  Srei« 
^eit  t)on  @r)ittemngen  in  ^otge  be«  (räftigen  breitbaflgen  ©eflelle«  nnb  bc0 
Don  unten  erfolgenben  betriebe«  angeführt.  3)iefe  üRafc^ine  ftemmt  SS(^t 
h\9  )u  einer  Siiefe  t>on  300  mm  unb  einer  Sreite  Don  60  mm;  man  !ann 
o^ne  Umfpannen  bed  Xrbeit^ftttcf e«  @(^Ii^e  b\9  )u  400  mm  Sänge  flemmni. 

Da«  jur  Sewegung  ber  ©to^ßange  bei  biefer  SRafc^ine  angetoenbete  @f* 
triebe  ifl  burc^  gig.  583 »)  Derbeuttic^t.  ^^ierbei  ifl  ber  Äurbeljapfen  A, 
ton  »elc^em  au«  burc^  eine  nad^  oben  geführte  ©c^ubflonge  bie  «auf*  unb 
nieberge^enbe  S3en)egung  be«  ©erlitten«  fflr  ba«  ©temmeifen  erfolgt,  nid^t 
unwanbelbar  fefl  mit  ber  Iriebajre  D  Derbunben,  fonbern  in  ber  9Ritte  eine« 
ra^mcnförmigen  ©lieber«  E  on  bicfem  befefiigt.  3>iefet  ©il^ieber  »irb 
burd^  einen  auf  ber  9etrieb«tt)eQe  D  an  beren  torberem  iSnbe  angebra^ten 
prt«matif(^en  8nfa(  geswungen,  an  ber  Umbre^ung  ber  SBeOe  t^eiltnue^men, 
Ithoii  fann  ba«  ©c^ieberjiUd  E  fi^  bei  biefer  Umbre^nng  gleic^jeitig  in  ber 
ätic^tung  AD  terfd^ieben,  ^n  mli)m  (Snbe  ber  gebaute  Snfa^  ber  SeDeD 
jwifc^en  jwei  in  ber  gigur  punhirt  gejeiiftneten  gü^rnngöteipen  beftnb» 
iiil  ip.  3u  biefer  Serfc^iebung  wirb  ba«  ©c^ieberPücf  E  bttbnrdi 
Deranlaßt,  ba§  jwei  an  i^m  ongebra<!^te  Duerteijlen  F  eine  feßge^ottene 
!rei«förmige  ©c^eibe  ff  an  beren  Umfange  umfaffen,  berart,  bag  biefe  Oner« 
leiflen  in  jeber  Sage  be«  ©tUcte«  immer  bie  fejle  @<^eibe  in  )wei  biametral 
gegenüber  tiegenben  fünften  berühren.  Denf t  man  beifpiet«»eife  bie  Irieb- 
ajfe  unb  bamit  ba«  ©<!^ieberfilW(  E  um  einen  beliebigen  SBinfel  EDIf  =  «. 
gig.  II,  gebre^t,  fo  fle^t  ber  Äurbeljapfen  in  bem  gu|pun!te  Ä'  be«  bitni 

1)  S).  »..'^.  9lr.  85988. 
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bie  9Rttte  A  ber  fcfien  t^ii^rungdf^eibe  auf  bie  Sitc^tung  DU  be«  @(^teber« 
ge}ogenen  8ot^e«,  ba,  »ie  (eic^t  ju  erfe^en  ifl,  eine  mitten  itDifd^en  ben 
beiben  ^tt^rmtg^borfcn  F  }u  biefen  f)ai'ane(  gejogene  gerabe  Sinie  immer 
burc^  bie  STtitte  ber  feflen  @c^eibe  A  ^inburc^geben  mug.  $ieraud  folgt, 
bag  bei  ber  geballten  ©ewegung  ber  S^Pf^«  ^  f^^  in  einem  ^eife  bewegt, 
beffen  jDur(^mef[er  burc^  ben  Sbjianb  AD  gegeben  ift,  um  iveld^en  bie 
Sü^rung^fc^eibe  G  ejrcentrifc^  jur  Sriebojre  J)  gejietlt  ip.  SKan  erfennt 
übrigen«  quc^  leicht,  ba|  ber  Jturbet^a^fen  A  biefen  ftrei«  »ä^renb  einer 
ganzen  Umbre^ung  ber  Zrieba^e  D  jtoeimal  burc^tSuft,  eine  Sigenfc^aft 
be«  ©etriebed,  loorauf  bereit«  oben  aufmertfam  gemocht  nurbe.  @«  tfi 
QU(^  unfc^ioer  )u  ertennen,  bog  biefed  ©etriebe  mit  bem  in  %%  III,  1,  §•  11 
befpro^enen  Ubereinfiimmt,  bad  ber  $Qu))tfa(^e  nac^  au«  einer  ©tonge  t)on 
befHmmter  ?ttnge  bejie^t,  beren  beibe  @nbpunRe  gejioungen  ftnb,  fid^  in 
jtoei  JU  einanber  fenlred^ten  ©eraben  ober  %jren  }tt  bewegen,  unb  welche« 

Siß.  583. 


betriebe  ben  befannten  SlUpfenlentern  (X^.  111,1),  fowie  bem  fpäter 
JU  befprec^enben  Döolmerle  ber  3)re<|bänfe  )u  ®runbe  liegt.  Der  Unter* 
fc^ieb  befielt  nur  barin,  bag  l^ier  ba«  Sjrentreu}  bre^bar  if),  unb  unter  ber 
(Stange  bie  feße  (Entfernung  DA  gebad^  werben  mug,  inbem  iebe  ber 
beiben  9li(^ungen  bed  befagten  S^enfreuje«  fiet«  burc^  einen  ber  beiben 
fünfte  A  unb  D  ^inburc^ge^t. 

S«  würbe  im  Sorfle^enben  bie  gU^rung^fc^eibe  Gr  aM  fefiliegenb  an« 
genommen,  eine  8orau«fe(ung,  welche  auc^  wä^renb  ber  regelmäßigen  Arbeit 
ber  9Raf(^ine  jutrifft  (£«  Ittgt  m  aber  ber  %bflanb  ober  bie  (E^centrichftt 
AB  biefer  ©d^eibe  ton  bem  SBert^e  SRuII  bi«  ju  einem  gewiffen  SSetroge 
üeränbern,  unb  babur^  ifl  bad  iIRitte(  gegeben,  au^  ben  $ub  bed  ©temm^ 
eifend  innerhalb  biefer  ©renjen  beliebig  fefljufe^en.  Diefe  Seränberlid^feit 
ber  (E^centricität  wirb  baburd^  ermügtid^t,  bag  bie  Ireidförmige  gU^rungd« 
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\ijt\ht  G  QU  einer  statte  H  beftnblid^  tf),  mei(^e  fi(^  in  fentre^ten  gfi^ 
tungen  t)erf^teben  (ägt  unb  jroar  erhält  fie  eine  Serfc^iebung  mittelft  einer 
^(^raubenfpinbel  J,  in  beren  ®ettiinbegfinge  einige  an  ber  $(atte  iT  befinb* 
(id^e  entfpre^enb  geflaltete  B^^^e  eingreifen.    SDa  biefe  ©«^ranbenfpinbet 
i^re  Umbre^ung  t>on  brm  ^li^trttte  T  au9  unter  Sennittelung  eined  3^^n« 
rec^en^  unb  einiger  ©tirnräber  erhält,  fo  iß  ^iemai^  erfid^tlic^,  nie  mos 
t)ennitte(ft  biefe«  gru^tritte«  ben  $ub  be«  @tentmeifen9  beliebig  grog  nutc^ 
fann.    Senn  man  einen  Xrud  auf  ben  Xritt  ni(^t  audttbt,  fo  uiirb  burc^ 
bie  SSßirtung  bed  ©egengewic^ted  Q  bie  @(^ne<te  J  fo  gebre^t,  bag  bie  flotte 
i^re  ^öd^ße  ©tedung  einnimmt,  fiir  xoAijt  fte  centrif(!^  )nr  Xriebo^e  2>  fie^t, 
fo  bag  in  btefem  ^aüe  bo«  ©temmeifen  fliflfle^t,  au<l^  menn  bie  Zriebo^e 
in  Semegung  t>erb(ei6t.    3)ur<l^  9liebertreten  bed  t$u|tntte«  mirb  ber  $nb 
bed  @temmeifend  in  bem  9Ragc  Dergrögert,  in  wXiftm  bie  Neigung  bed 
STritted  erfolgt,  unb  e«  mn|  biefer  jur  (Er)ie(ung  eine«  gleic^bteibenben 
$ube«  ba^er  in  beflimmter  ü^age  fejige^alten  merben.    3)abei  mttrbe  e«  fftr 
ben  bie  SRaf^ine  S3ebienenben  fe§r  Idftig  fein,  wenn  burd^  ben  Setrieb  be^ 
@temmeifend  @töge  auf  ben  ^ug  be«  |[rbeiterd  übertragen  »ttrben.    S)ie0 
ifi  bei  ber  ^ier  gewtt^ften  Snorbnung  in  f^otge  ber  Snwenbung  ber  Schede  J 
termieben,  benn  t&  i{l  nad)  bem  über  bie  Reibung  unb  über  ben  Xeibnng^ 
minfel  Sefannten  erfid^tlic^,  bag  ein  t)on  bem  Jturbelsapfen  auf  bie  $ü§rung^ 
fc^eibe  ff  unb  bie  platte  H  ou^geübtcr  a)ru(I,  wenn  er  t)on  ben  ßfi^nra 
ber  platte  H  auf  bie  ©eminbegfinge  ber  ©c^necfe  übertragen  wirb,  ein  9c 
flreben,  biefe  @d^necte  umjubre^en,  nt^t  ^aben  fann,  fobalb  bie  Steigung 
biefer  (Schneie  gegen  ben  ju  i^rer  «jre  fenfrec^ten  Duerfc^nitt  ben  p- 
gehörigen  9tetbungdwintel  nic^t  ttberfleigt;  eine  Sebingung,  ber  manleidft 
genügen  fann.     SSXi  ein  Uebe(ftanb  biefe«  ©etriebe«  wirb  e«  angtfcl|ai 
werben  muffen,  baß  bei  ber  Umbrel^ung  be«  ben  jhirbet}apfen  trageabcn 
®(^ieberflüdfe«  E  baffelbe  mit  feinen  ^ü^rungSbacfen  F  ben  gro|en  Um* 
fang  ber  Sü^rung^f^eibe  ff   gleitenb  umtreifi,  womit  ein  betrfi<!^lui^t 
9ieibung«wibcr|lanb  toerbunben  fein  wirb* 

§.  163.  Kraftbedarf  der  Hobelmasoliiiien.  Um  ben  jum  Setriebe  ber 
$obeImafd^inen  erforbertii^en  ftraftbebarf  )u  ermitteln,  finb  oon  ^artig 
au^gebe^nte  Serf udjc  i)  ongefleKt  worben>  unb  )war  an  t)ier  $obe(m(^i^B, 
brei  @()aptngmaf(i^tnen,  brei  9}ut^flogmaf(^inen,  einer  9Rutter^beImafd|inf, 
einer  $oIiab}ie^maf(^tne  (S^älmofd^ine)  unb  einer  @temmniaf(^e  ffir 
$o(}.  9ta^  biefen  Serfuc^en,  bie  einge^enb  an  ber  unten  angegebenen 
@telle  angeführt  ftnb,  fann  man  ben  ganjen,  jum  Setriebe  erforberlidjen 
Äraftbebarf  bur(^  eine  formet  j^  =  ^o  +  «  ö  ?ffr.  barflellen,  worin  -.Y. 

M  e.  ^Qttiß,  3»tti](|fllunflen  b.  f.  ja4|.  |»oU>t.  64ule  ju  S)te«ben,  1873. 
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bie  fttt  bell  Se?rgang  nöt^ige  Setttetottaft  DorßeOt,  loä^venb  unter  G  ha9 
in  einet  @tunbe  in  @))&ne  üertoanbeUe  ©eioi^t  M  Sijend  bebeutet.  93ei 
ben  SRoft^inen  }ur  93earbettung  bed  $o()€d  em)>fie§tt  ed  fxij  me^r,  anflatt 
be«  @pangeiot(^te«  ha»  Soluinen  F  be«  in  @päne  Dertoanbelten  ^otje«  ber 
Seftimmung  )n  ©runbe  }u  legen,  unb  bei  ber  nac^  Xrt  bed  genö^ntid^en 
^anb^obefd  orbeitenben  ^oljfc^älntafc^ine  lann  man  in  ben  t^fiHen,  teo  bie 
obgefc^ftlten  @pflne  ate  bad  eigentlich  Srbeitdprobuct  an}ufe^en  finb,  bie 
SBetrieb^tcQft  mi)  oon  ber  ©rSge  F  ber  flttnbti(^en  @c^nittflä^e  ob^öngig 
machen,  loie  bie^  bei  ben  Scheren  unb  @ägen  angegeben  tturbe. 

3n  S9etreff  .bet  ®rö|e  ber  beim  Seergange  auf^umenbenben  Arbeit  ergab 
[läf  natUrIi(^  eine  groge  SJerfc^iebenbeit  nic^t  nur  mij  ber  ®röge  ber 
untetfuc^ten  9Raf(^inen  unb  bem  ©etoici^t  ber  benegten  9Ra{(!^inentl^ei(e, 
fonbern  namentUd^  auc^  noc^  ber  oerf^iebenartigen  (Sonpruction.  3n<$« 
befonbere  jeigte  fuj^  bie  8lrt  bed  )ur  Bewegung  be^  Zifd^ed  ober  be^ 
®t0ge(d  angewanbten  ©etriebeö  t)on  grogent  Sinflug  auf  ben  Setrag  M 
Seergangdwiberfiaube^.  Sei  ben  SJlafc^inen  mit  befc^leunigtcm  Sittdtlquf 
cnoie0  ftc^  ber  SBiberfianb  wä^renb  bed  StUcflaufe^  immer  rr^ebücf)  größer, 
ate  berjienige  bei  bem  Sonoärtdgange,  unb  jwar  }eigte  fid^  biefer  äBiber« 
flanb  im  aOgemeinen  um  {o  gröger,  j[e  mel^r  bie  Sttttftaufdgefc^minbigfeit 
bicjenige  bed  Sonoärt^ganged  übertraf. 

Sei  ben  burd)  3<^^nflangen  Dermittelfl  einer  Umfieuert)orri^tung  bemegten 
^obelmafc^inen  ergab  [xd^  wä^renb  ber  Umfleuerungen  an  beiben  (Snben  eine 
fe§r  bcbeutenbe  ©tetgerung  bed  3Biber{lanbe^,  no<^  über  benicnigen  SBiber« 
fianb  ^inaud,  bem  bie  SRafc^ine  mä^renb  bed  arbeitend  aufgefegt  mar. 
Seifpieltoeife  entfprac^  ber  9Btberflanb  bed  Seerganged  bei  einer  unter* 
fachten  langen  ©ruben^obelmafd^ine  einer  Setriebdarbeit  oon: 

0,73  ^fhr.  toä^renb  ber  3ett  ty  bc^  Sorwärt^gange«, 
1,22     „  „       j7      n    <3    »   fc^netleren  SRüdlaufc«, 

4,03     a  „       „      „    fo  ber  Üm^euerungen. 

^an  erhält  ba^er  einen  Durc^fc^nittdmert^  für  ben  mittleren  2Biber|lanb 
bc9  Seergange^  burc^  ben  Sudbrud: 

„  _  0,73^1  +  l,22f3  +  4,03^0 

1>a  in  biefem  Xudbrude  nur  bie  3^^^  ^o  ber  Umfleuerungen  einen  confianten 
SEBert^  ^at,  tt)ogegen  bie  3^^^^"  ^i  unb  f^  ^on  ber  Sänge  L  bed  Sudjd^ubed 

ob^Ängig  fmb,  inbem  fi(^  <i  =  —  unb  f 2  =  —  feften  ttgt,  wenn  Vj  unb  rj 

Vi  t', 

bie  ©efd^winbigfciten  für  ben  Sorwärt«gang  unb  für  ben  9tüc!(auf  bebeuten, 
fo  ergiebt  pc^,  bag  bie  Seergangdarbeit  bei  bicfen  SRafc^inen  aud)  ton  ber 
i'finge  ber  £if(^*  ober  @npportbemegung  ab^ngig  i|l.    Siefe  Serfc^ieben* 
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^eit  n)ar  bei  ber  angeführten  9tt  ber  SDlofc^ine  jebo^  nur  gering,  fo  bog 
man  babet  für  bie  Seergangdarbeit  einen  Don  bet  ®r0|e  be«  Sudfil^ube^ 
unabhängigen  mittleren  äBert^  annehmen  lann. 

(Dagegen  toirb  bei  ben  9lut^{lo^mafc^inen  bie  8eergangdarteit  ganj 
er^ebtic^  huiäj  bie  @röge  bed  ®t5gel^ubed  beeinflußt.  S3ejei^net  man  bie« 
fe{be  burc^  h  unb  bebeutet  n  bie  ftnja^t  ber  @ti(!^e(fpte(e  ober  bie  Um« 
bre^ung^)^^^^  ^^^  ^^^  Stoßet  beuegenben  fturbel  in  ber  9Rinute,  fo  tann 
man  bie  Seergangdarbeit  für  biefe  SRafc^inen  burd^  einen  ftndbmcf  Don  ber 
8orm  ^0  =  -^**  +  Bnh^^x.  jur  DarjteÖung  bringen,  morin  Ä  nnb  B 
befiimmte,  au9  ben  Serfuc^en  ^erjuleitenbe  SoSfficienten  {tnb. 

Sei  ber  burc^  eine  Aurbelf c^minge  bemegten  Xifc^^obelmaf^ine  ergab 
ftc^  ebenfaM  ber  bei  bem  befd^Ieunigten  Stadfloufe  auftretenbe  SBHtetftanb 
entf)3re^enb  ber  bebeutenben  Ungleic^förmigleit  ber  iDtafc^tne  fe^r  gro|. 

SSiad  ben  SBiberftanb  betrifft,  melc^er  ber  eigentlidfen  Stn^arbeit  bri 
bem  pöbeln  jugel^ört,  fo  fanb  m,  baß  ber  Sodfftdent  s  fQr  @u|etfen  Reiner 
tourbe,  wenn  ber  Ouerfd^nitt  be^  obgelöften  @)>and  juna^m,  mä^rtnb  bei 
©(^miebeifen  im  @egent^ei(  eine  ßuna^me  biefed  9Bert^e9  mit  bem  Span« 
querfc^nitte  nac^meidbar  »ar.  9)tan  fann  fi(^  biefe«  abmei^enbe  Setzten 
ettoa  bamit  erflören,  baß  bie  ©ußeifenfpfine  in  tnrje  Sru^fiütfe  jerfaOen, 
fo  baß  bem  in  §.  149  angegebenen  ^er^atten  gemfiß  ber  9Biberftanb  {i(b  in 
furjen  ß^ifc^^n^^umen  ju  9{uQ  verringert,  mä^renb  bad  )ä^e  ®<^mtebeifen 
lange  (odenfSrmige  ©päne  bilbet,  bie  fi^  Doh  bem  ©ti^et  abbiegen,  »obei 
fie  mit  um  f o  größerem  S)m(Ie  gegen  bie  S(ä(^  bed  ©tic^ete  gepreßt  »erben, 
ie  bider  biefe  ®päne  finb.  3)ic  ^ierburc^  an  ber  ^löc^e  bed  ©tic^M  etjengte 
9ieibung  ifi  bie  Urfac^e  M  oerme^rten  SBiberflanbe«.  %u\  ®runb  ber  ao' 
gefieOten  93erfu(l^e  flnbet  $  artig  ben  Srbeitdaufroanb  fttr  {ebed  JKtogramm 
fittnblid^  abgehobelten  ©ußeifen^  bei  einem  Ouerfc^nttt  ht9  Span«  oon 

/qmm  bur(^  ben  «uÄrutf  s  =  0,077  +  ^^  ^ffr.  bargefleHt,  »rittet 

3(udbru(t  bie  jufammengel^örigen  9Bert^e  oon  s  mtb/ergiebt: 

/=     0,5  1  6  10  20     qmm 

6  =  0,327     0,202     0,102     0,090     0,083  ^ftr. 

!£)aß  ber  bei  Derf^iebenen  $obeImaf^inen  gefunbene  SEBert^  t)on  t  nit^t 
bur(^n)eg  biefelbe  ®röße  ^at,  bttrfte  namentlid^  auö  ber  Derfd^tebenen  Sonn 
unb  3uf4^^n9  ^^  Derraenbeten  ©tid^el,  fomie  oud  ber  ntc^t  überein« 
ftimmenben  ^rbeitdgefc^winbigfeit  berfetben  )u  erltttren  fein. 

S)ad  Ser^ättniß  fi  =  -j^  ber  )ur  eigentlid^en  ^obelarbeit  Denoenbeten 

8etrieb«!raft  Ni  =  €  G  ju  ber  gongen  jum  ©etriebe  erforbertic^n  N  fann 
man  al«  ben  SBirfung^grab  ber  betreffenben  üRaf(!^ine  anfe^en.    3)iefer 
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%ni(^  f^manft  bei  ben  unterfaßten  äRaf(^tnen  )nrifßen  0,24  unb  0,776 ; 
er  (ann  im  S)ur(^fc^nitt  aOer  Serfuc^e  in  tttoa  fi  =  0,553  angenommen 
werben.  3n  ber  umfie^enben  ßufammenfteDung  finb  bie  ^au))tfä(^(iß  in 
Setraßt  fommenben  (Ergebniffe  ber  ^artig'fd^en  Serfuße  mtebergegeben, 
nobei  ju  bemerfen  iß,  ba|  L  ben  Su^ßub  bed  Zx\ijt9  ober  ©tißeM  in 
9Retern,  n  bie  Änja^I  bcr  ©ßnitte  in  ber  SRinute,  v  bie  ©ßnittgefßwinbig* 
feit,  d  bie  !£)i<Ie  be^  ®pan9,  b.  ^.  bie  SorfteOung  be«  ©tißete  naß  bem 
Sb^obeln  einer  @ßißt,  unb  ß  bie  ©ßnittbreite,  b.  1^.  bie  Oueroerfe^ung 
be«  Stißel«  naß  j[ebem  ©ßnitte  in  9RtJ[imetem,  alfo  f=ßdhtn  Ouer* 
fßnttt  be^  @pand  in  OuabratmiOimetem  bebeutet  3n  33etreff  ber  meiteren 
Sin)e{^eiten  mu^  auf  bie  angeführte  OueQe  oermiefen  werben.  Sßie  bie 
^ier  gefunbenen  Sßertl^e  )ur  ungefaßten  Ermittelung  ber  für  eine  üRafßine 
erforberlißen  93etrieb^(raft  )u  Derwertßen  finb,  mag  weiter  unten  an  einem 
Seifpiete  gejeigt  werben. 

(S9  lann  ^er  noß  erwähnt  werben,  bag  man  naß  3.  ^art^)  ben 
Sßiberflanb,  ben  bad  Sßerf^eug  bei  bem  Ublöfen  eined  @))and  oom  Duer« 
fßnitte  q  finbet,  ^np  =  aqKkg  fe^en  foll,  worin  K  bie  geftigf  eit 
(abfolute)  beö  bearbeiteten  üRateriate  bejeißnet,  w&^enb  a  einen  Don  ber 
SRofßine  ab^ngtgen  Soefftdenten  bebeutet,  ben  man  annehmen  fod  )u 

a  =  2  für  3)reßbttnfe  unb  ^obetmafßinen, 
a  =  2,5  für  @togmafßinen,  @ßa))ingma{ßinen  unb  S^Iinberboßr» 
mafßinen. 

üDer  Sinfaßßeit  wegen  foD  man  bann  bie  beiben  fßäblißen  SBiberfittnbe 
be9  Seergange^  unb  ber  burß  bie  iRu^wirfung  ßeroorgerufenen  )u{ttft<' 
lißenSteibung  )ufammenf äffen,  inbem  man  bie  }ur  Ueberwinbung  aller 
fßäblißen  äSiberflänbe  an  bem  ©tißel  an}nneßmenbe  Jhaft  inpi  =  mp 
twrau^fe^t,  fo  ba§  man  bie  ®efammttraft  )u 

P  =  P+Pi=(l  +m)p  =  (l  +fn)aqKkg 
unb  bei  einer  ©efßwinbigfeit  v  be«  ©tißcl«  bie  erforberliße  «rbeit  ju 
Pv  =  (1+m)  aqKv  mkg  flnbet.   gür  ben  SBert^,  ben  man  hierbei  m 
beijnlegen  f^at,  giebt  $art  an,  ba§  berfelbe  )u 
m  =  0,5  für  groge  üRafßinen, 
m  =  0,7  für  STOafßinen  mittlerer  ®rö|e  unb 
m  =  1,0  für  «eine  9Kafßinen  unb  fo(ße  mit  compKcirten  üMeßani«» 
men,  ©ßnedengetrieben  u.  f.  w. 
gewfi^a  werben  fönne.    S)iefer  ffiert^  m  fleßt  offenbar  mit  bem  oorjteßenb 

ate  ffiirlung^grab  bejeißneten  »ruße  /x  =  -^  in  bem  äufammenßange 
1)  2)te  ^etfieugmaf deinen  f.  b.  ^af4)tnenbau  üon  %  ^ort. 
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^l  N^  1  r      V    ^  w  1 

/*  =  -77  =  .,    ■      V  ^  =  r-i — ,  fo  bag  man  baraufi  m  = 1 

N        {l+m)Ni        1+m    '       *^  /x 

er^äU,  loa«  fttt  bie  Witxi^t  0,b,  0,7  unb  1,0  fUr  m  einem  933ir!ung«grabe 

fi  oon  0,667,  0,588  unb  0,50  ent{pri(^t.    $artig  ftt^rt  auf  ®cunb  fetner 

Serfttc^  an,  ba^  bie  ®Y5|e  ber  9Raf(^ine  auf  bie  SBert^e  Don  ft  unb  m 

nxdjit  oon  fo  ^ettporragenber  SSebeutung  iß,  unb  bog  e«  Dielme^r  paffenb 

erf^eint,  fld^  für  ttberfc^Ifigige  %ec^nungen  in  aQen  fällen  fUr  m  bef[e(ben 

Sßert^e«  0,81  )u  bebienen,  meieret  bem  angeführten  burc^fc^nittti^en  äBir* 

tnng^grabe  (i  =  0,553  )ugc^ört. 

Seifptel.  aBenn  auf  einer  ^obelmofd^ine  &on  mittlerer  &xl%e  eine  gu^« 
etferne  platte  \>on  3  m  Sfinge  bearbeitet  loirb,  unb  ber  @ti(^el  einen  8|)an  t>on 
8  mm  ^ide  bei  einer  ^erfe^ung  beS  Sti^elS  na4  iebem  34)nitt  um  1  mm 
obld^,  »ie  grot  mtrb  man  bie  ^etriebstraft  Deranf^^tagen  fdnnen,  menn  bie 
®ef4»inbigfett  bed  Sti^elS  bei  ber  Arbeit  80  mm  betrögt  unb  ber  tRücflauf 
mü  ber  hoppelUn  ^ef^minbtgfeti  erfolgt? 

<!^tebt  man  bem  S^tfd^e  ber  ^obelmaf^ine  einen  ttudf^ub  bon  3,2  m,  {0  folgt 

3200 
bie  8cit  für  einen  S5or»ärt8gang  ju  t^  =  -gg-  =  40  ©ec,  biejenige  für  einen 

Siüdlauf  f 2  =  20  See.  unb  matt  lann  bal^er,  »enn  man  für  bie  beiberfeitigen 
Umfteuerungen  )ufammen  5  6ecunben  annimmt,  bie  ganje  ju  einem  ®4)niit 
erforberltd^e  ^tii  ju  e  =  40  +  20  -|-  5  =  65  See.  annebmen.     5)emna<ib 

werben  fttinblicb       '      =  55,4  Schnitte  gemod^t,  toorauS  fi^)  bie  »oa^renb  biefcr 

DO 

3ett  in  @päne  berioanbclte  ^aterialmenge  ermitteln  lägt.  ^aS  @en)i4)t  biefer 
Spfine  bered^net  fidf)  unter  ber  ^nna^me  einer  ^i(^te  beS  ®ugei{en3  bon  7,5  )u 

G  =  56,4.30    ^        7,5  =  9,97  ober  runb  10kg.    «Rimmt  mon  für  ben 

^oefftcienten  e  ben  auS  ber  gormel  e  =  0,077  -|-  ~—  fi(^  ergebenben  SBertb 

0  125 
»on  e  =  0,077  +  -^  =  0,093  an ,  f 0  erbält  man  ba^er  bie  9lu^arbeit  ju 

o 

eG  =z  0,93  $flr.  unb  koenn  man  für  ben  Seergang  etna  0,3  $f!r.  binjufügt, 
fo  folgt  bie  erforberlit^e  »etriebShaft  lu  N  =  0,3  +  0,93  =  1,23  ^ffr. 

Drehbänke.  3)te  Drel^bant  ifi  bie  am  meifien  gebrauchte  SRaf^ine,  §.  164. 
beren  man  ^xdj  in  ben  mec^anifd^en  SEBerfft&tten  ber  oerfc^iebenflen  9rt  )ur 
$er{)eUung  oon  ©egcnfiänben  bebient,  bie  oon  Umbre^ung^pd^en  begrenjt 
finb.  Vüt  S)re^bönfe,  fo  oerf (Rieben  [\c  au(^  ^inflc^tlt(^  t^rer  93auart  unb 
ber  Senoenbung  jit^  Bearbeitung  oerfc^tcbener  ©egenfiänbe  fein  mi^gen, 
flimmen  bartn  Uberein,  bag  bei  t^nen  ber  }u  bearbeitenbe  ©egenßanb  einer 
Umbre^ung  unt  eine  fefle  üjct  audgefe^t  mtrb,  fo  bag  bie  @^netbe  eined 
feflge^attenen  (Stic^etd  eine  frei^förmige  ^nxijt  auf  ber  Dberfläd^e  beS 
^rbettdfltt(!e^  einreibt,  bereh  $atbme{fer  mit  bem  Sbflanbe  biefer  ®d^netbe 
t)on  ber  3)re^oj:e  be^  993er!ftU(!e^  ttberetnflimmt.  de  nac^bem  man  nun 
biefer  @tid^e(f(^neibe  bei  unau^gefe^ter  Umbre^ung  be«  VrbeitdftüdPc^  eine 
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langfame  ^ottrUcfung  in  einer  jur  S)re^ajre  parallelen  ober  bagegen  geneigten 
@eraben  ert^eilt,  n^irb  an  bem  %rbeit9fttt(!e  eine  c^Hnbrtf(^  ober  fegrl« 
förmige  ^täd^e  ^ergeßeUt.  S)iefe  Aegetfläc^  ge^t  babet  in  eine  Sbene 
Über,  fobalb  bie  gortrOdberoegung  fenfrec^t  }ur  Umbre^ung^ie  bed  ffierf« 
ßU(!e«  jle^t.  3)abei  iß  e9  fUr  bie  gebac^te  äBirtung  gleichgültig,  ob  bie 
oon  bem  @ti(l^e{  erzeugte  Umbre^ungdfläd^e  bie  ändere  93egren}ung  eined 
maf|lt)en  ober  bie  innere  Dberp(^e  etne^  ^o^Ien  Aörper^  bi(bet,  fo  ba|  man 
o(fo  bie  '3)re^banf  ebenfoiuo^l  }nm  Sbbre^en  ber  ftörper  än|erU4,  nie 
auc^  )um  innerlichen  ^u^bre^en  oern^enben  !ann,  toa9  man  metfa^  a(^ 
ein  %u^bo^ren  bejeic^net,  obn)o^t  bie  eigentlichen  So^rwerljeuge  in 
einer  anberen  Srt  wirfen ,  mie  and  ben  fpäteren  Semerhingen  ft^  ergeben 
wirb,  "äuij  ifl  ed  erftc^tlic^,  bag  in  ber  gebadeten  9Beife  j[ebe  Umbre^ung^' 
fläche  t)on  beliebig  getriimmter  unb  gcfd)tt)cifter  ^rofilirnng  auf  ber  3)re^« 
bant  erjeugt  n)erben  fann,  2^  roetc^em  ^\x>tde  man  nur  nöt^ig  fyU,  bie 
Sortrilcfung  bed  @tic^etd  in  berjenigen  hmmmlinigen  Sa^n  Dorjune^men, 
»eld^e  burd^  bie  ÜReribianlinie  bed  ^erjußeüenben  ®egenflanbed  gegeben  ifi. 
3)a  bie  ^ortriicfung  M  Stic^etö  bei  ben  3)ve^bäntcn  faft  immer  eine  fletige 
\\t,  inbem  nur  ^öc^fl  feiten  eine  abfe^eube  Schaltung  beö  (Sttc^eM  dot- 
genommen  n)irb,  fo  fo(gt  baraud,  bag  bie  Don  ber  Stid^elfpi^  befc^riebcnen 
t^urc^en  ben  @^arafter  allgemeiner  Schraubenlinien  tragen,  unb  man 
fann  ba()er  au^  bie  gen)ö^nlic^en  c^ünbrifc^en  ®c^raubengen>inbe  o^nc 
Sc^mierigfeit  auf  ber  £)re^banf  ^erfleflen.  %ud  ben  menigen  t)or{ie^nben 
Semerfungen  ergiebt  ft^  \d)on,  bag  bie  Dre^banf  }u  einer  augerorbentlid) 
mannigfachen  Sermenbung  befähigt  ifl,  tt)orau9  ftc^  i^re  oOgemeine  9tX' 
breitung  unb  i^re  Unentbe^rlid)tcit  fllr  bie  uiec^anifc^en  Sßerfflätten  erflfirt. 
3ßä^renb  bei  ben  fteinen  S)re^bänten  ber  3)rec^d(er,  bei  benen  bie  Um« 
bre^ung  be^  %rbeit9fiUc!e^  burci^  ben  gug  be^  flrbeiterd  erfolgt,  bie  Sott* 
rUcfimg  M  @ticl^etö  ber  $anb  bed  3)re^er9  ttberlaffen  ifl,  fo  ha%  babei  bit 
Sr^ielung  ber  gen)ünf(!^ten  Segrenjung  in  erfler  Steige  t)on  ber  ^anbfertig« 
feit  unb  ®efc^ic!(ic^!eit  M  S)re^erd  abfängt,  mirb  bei  allen  für  f^wemr 
arbeiten,  indbefonbere  }um  bearbeiten  oon  Sifcn  bienenben  ^re^bSnfen  bie 
Bewegung  bed  fefi  in  einen  ©upport  eingefpannten  ®ttc^eM  burc^  ^tdiia' 
nidmen  bewirft,  bie  eine  genaue  unb  fiebere  gU^rung  in  ber  beabftc^tigtni 
93a^n  gett)ä^ren:  ^ie  (Srjeugung  einer  befriebigenben  Srbeit  ^Sngt  hierbei 
a(fo  in  erfler  Sinie  Don  ber  guten  SudfU^rung  ber  3)re^6anf  ob,  bie,  nenn 
einmal  eingefleüt,  oielf ad)  bie  Arbeit  gan)  fetbfiänbig  o^ne  SRitroirtung  M 
S)re^erd  oodftt^rt.  ßu  biefem  ^mdt  ftnb  bei  ben  S)re^bänren  ebenfo  m 
bei  ben  oorfie^enb  bcfproc^enen  ^obelmaf^inen  bie  ©etriebe  für  bie  gort' 
r«(!ung  be«  ©tid^el«  berartig  felbflwirfenb  gemacht,  bog  fie  i^re  ©ewegnng 
oon  berfelben  tl^e  au«  erhalten,  bie  bem  Vrbeit^flQcfe  bie  Umbrt^ung 
ert^etlt. 


§.  164.]  ©re^bänfe.  915 

Um  )unä(^{l  Don  bev  (Sinric^tung  einer  S)re^banf  im  allgemeinen  ein 
33ilb  }u  erhalten,  jei  eine  mittelgroße  3)re^bant  oud  ber  Sabril  Don 
grifler  &  9io|mann  in  Serün,  wie  fie  burc^  gig.  584  bargefledt  x% 
einer  SSefprec^ung  unter}ogen.  S)er  abjubre^enbe  ©egenflanb,  ald  wetd^er 
etwa  ein  längere^  {langen '  ober  waljenförmiged  äBerfflUd  gebadet  werben 
mag,  wirb  l^ierbci  mit  )wei  an  feinen  beiben  Snbfl&c^en  eingearbeiteten 
feierten  fegetförmigen  ©rubelen  ober  Vertiefungen,  ben  fogenannten  Aer^ 

Siß.  584. 


nern,  }wif(^en  bie  beiben  gleichfalls  fcgelförmigen  ©pi^en  a  unb  b  gefpannt, 
f 0  baß  er  eine  Umbre^ung  um  bie  gerabe  SerbinbungSlinie  a  b  biefer  @pi(en 
annehmen  tann.  S)a  Don  biefen  Spieen,  fUr  bie  ber  Ülamt  ferner  eben« 
faDd  gebröu^lic^  ifl,  bie  Wintere  b  eine  S)re^ung  ni(^t  cr^ött,  fo  finbet  um  fte 
t^atffic^Iic^  bie  Umbre^ung  bed  VrbeitdflUcfeS  wie  um  einen  feflen  ßapfen 
flatt,  wogegen  bie  Dorbere  @pt^e  a  an  ber  S)re^ung  felbfl  ftc^  bet^eiligt,  fo 
bag  )wif(^en  i^r  unb  bem  VrbeitSfittde  eine  Bewegung  nic^t  auftritt.  3)ie 
Dorbere  ®pi^  a  ifl  nömlic^  mit  bem  freien  Snbe  einer  wagerec^ten  Sjre, 
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ber  3)re^bantf  pinbet  ^,  feft  oerbunben,  bie  in  ixotx  ia^tm  bed  {ie  tragni« 
bcn  ®t9eüt9,  bed  fogenannten  (Spinbelßocfed  C,  it^xt  Untnrfltt^ung  finbet 
S)tefer  (Spinbetfioc!  ifi  auf  beut  (tnfen  (Snbe  be«  3)re^baRtbette«  J^£ 
befejiigt/ auf  befjen  6on}ontaIec  Dberfläd^e  2tt>tf(^cn  gerabe  gc^obetten  Süf)« 
rungen  ber  bie  fefle  ®pi(e  ttagenbe  9tettfiod(  D  t)ctf(^oben  nnb  in  einem 
ber  Sänge  bed  9[rbeit«fttt(!ed  entfpre^enben  9b{lanbe  t)on  a  feflgeftettt  werben 
tann.  3tnif(^en  bem  ©pinbelflotfe  C  nnb  bent  9ttitflD(fe  D  ift  ebenfalls 
ber  ben  @tid)el  aufne^menbe  ®uppoxtE  t)evf(^iebtt(^,  ber  Denn5ge  feiner 
weiter  unten  nä^er  ju  befpre^enben  6inrid)tung  bie  Bewegung  bed  @tui^el^ 
na^  )wei  ju  einanber  fenfrec^ten  9{t(^tungen  ermöglicht. 

'Die  Umbre^ung  ber  ®pinbe(  wirb,  Don  ben  fd^on  geboc^ten  leichten  ^^ 
bret|bänten  ber  Drec^Mer  unb  SReii^anifer  abgefe^en,  immer  bnrdi  Kiemen 
t)on  einer  über  ber  Dre^ban!  angebrachten  Sorgeleg^welte  abgeleitet, 
unb  t9  ifl  2U  bem  Snbe  auf  bie  @pinbe(  eine  mit  mehreren  Sfiitfen  oerfeljene 
(Stufenfd)eibe  F  gejtecft,  beren  entfprec^enbe  ©egenfc^eibe  fic^  auf  ber  8w:» 
geteg^weüe  beftnbet.  S)ag  bie  ^nwenbung  ber  @tufenfd)eibe  ba}u  bienen  foH, 
um  ber  Umbre^ung^gefc^winbigfeit  mit  9tü(fft(^t  auf  bie  t)erf(i^ieben  großen 
jDurc^meffer  ber  SBerfftildPe  fo  tiiel  ald  möglid^  ben  in  §.  147  angegebenen 
jwecfmögigßen  SBert^  ;u  geben,  ifi  aud  bem  frU^er  hierüber  Semeiften 
erjld)tUc^.  SRan  wirb  bemnac^  ben  fleinflen  Sauf  ber  ©tufenfd^ibe  jur 
Umbre^ung  ber  ®pinbet  bei  bem  geringflen  3)urd^meffer  ber  auf  ber  X^^ 
bant  abjubre^enben  @egenftänbe  benu^cn,  wä^renb  man  bei  größerem  Dun^ 
meffer  eine  entfprec^enb  (angfame  Umbre^ung  ber  @pinbel  burc^  9entt(aiig 
ber  grögeren  Üäufe  erlangt.  Sielfad)  begniigt  man  [\d)  aber  nicf|t  mit  bei 
bur^  bie  ®tufen{d)eiben  allein  erreicf)baren  $erfd)ieben^eit  ber  Umbrebung^ 
jaulen,  fonbern  man  pflegt,  in^befonbere  bei  aQen  für  fc^werere  arbeiten 
bienenben  Xre^bänfen,  [\ij  nod)  eined  unb  }War  boppetten  SJorgeUge« 
ju  bebienen ,  t)on  wet(i^em  in  ber  f^igur  bie  S^^nräber  g,  h  er{tcf|tr«^  fuib, 
unb  beffeu  nö^ere  (Einrichtung  weiter  unten  noc^  befonberd  befproc^en  mx- 
ben  \oü. 

S)ie  bem  Stichel  innerhalb  bed  (Supporte  E  ju  ert^eilenbe  Senegung 
nac^  }wei  gu  einanber  fentre^ten  9tid^tungen  lann  felbflrebenb  nur  ben 
geringen  ^fetrag  ^aben,  welcher  burd^  bie  mägige  Sänge  ber  biefe  Bewegung 
oermittetnben  ^ridmenfU^rungen  erm0glid)t  wirb,  äßenn  bagegen  bie  Ser* 
fc^iebung  beö  ©tic^el«  um  eine  größere  Sänge  erforberUc^  ift  j.  S9.  bei  bem 
?lbbre^en  einer  ct)tinbrifd^en  SBatje  eine  Sortrücfung  gleich  ber  gonjen 
Sänge  biefer  Sßatje,  fo  t)erfcl^iebt  man  ben  ganjen  @upport  E  auf  bem 
SBett  B  ber  S)re^bant,  unb  man  bebient  ftc^  jur  fetbflt^ätigen  au«fft(ning 
biefer  33erf(!^i(bung  einer  parallel  ^u  ben  äBangen  be^  Setter  getagertm 
langen  ®d)raubenfpinbet  L,  ber  fogenannten  Seitfpinbel,  burc^  beren 
Umbrel|ung  ber  Support  terfc^oben  wirb,  fobalb  man  bie  SKutter  biefer 
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Scitfpinbel  mit  i^m  unbve^bar  t)erbuibet.  ^Diefe  @pinbe(  L  er^äU  i^re 
Umbre^ung  t)on  ber  !Dre^batitf))tnbe(  A  aud  buic^  eine  @d)nur  ober  burc^ 
3a^nr&ber  i,l,h,  toelc^e  leitete  SSeiDegung^Ubertvagung  iebenfafld  )u 
tod^Ieti  ijl,  toenn  bie  Umbrel^ung  ber  Seitjpinbet  genau  in  einem  gan)  be^ 
flimmten  Ser^&ltntg  )ur  S)re^ung  ber  2)re^banf{{)inbe(  flehen  mug,  rate  bied 
bei  ber  Anfertigung  Don  Schrauben  ber  gaQ  ijl.  S)ie  )ur  SSeweguug  ber 
Settfpinbel  bienenben  (£inrid)tungen  merben  weiter  unten  einge^enb  }u  U» 
fpred^en  fein.  Slnflatt  einer  ®4raubenfpinbe(  fann  man  ftd)  }ur  \tih^* 
t^dtigen  $erf(^iebung  bed  Supporte  auc^  einer  an  bem  3)re^bant^bett 
befeßigten  Bo^^f^^nS^  bebienen,  toxt  ebenfaM  im  So(genben  nä^er  an^ 
gegeben  toirb. 

(£d  ifl  erftc^tlid^,  bag  ber  )mif(^en  bie  @pi^n  gebrad^te  ©egenßanb  in 
folc^er  Seife  mit  ber  @pinbel  ju  t)erbinben  ifl,  bag  er  an  ber  Umbre^ung 
berfetben  ftd^  bet^eitigen  mu|,  o^ne  ba|  inbeffen  eine  ooUfiänbig  ftorre  $er^ 
btnbung  mit  ber  ©pinbel  nöt^ig  wäre.  @ine  folc^e  unmanbelbare  93e^ 
feftigung  mit  ber  @pinbel  toirb  auc^  in  ber  9tege(  nic^t  gemä^lt,  fonbern  ed 
toirb  bie  Umbre^ung  be«  DorUberge^enb  mit  einem  SRitne^merarme  t)er« 
fel^enen  9Ber!flU(!ed  burc^  einen  mit  ber  Spinbet  t)erbunbenen  (Stift  s  be« 
toirft,  unb  }U)ar  avA  folgenbem  ®runbe.  Senn  e^  aud)  a(d  Stege!  feft« 
)u^alten  ifl,  bag  bei  einer  S)re^banr  bie  %it  ber  feflen  @pi(e  h  genau  in 
bie  Scriöngerung  ber  ©pinbela^e  faQen  foü,  fo  fönnen  bod)  burd)  bie  un« 
oermeibU^e  %bnu(ung  ein)e(ner  X^eile,  namentlich  bur(^  ben  ungteid)en 
9$erf(^teig  ber  @pinbeQoger  %bn)ei(i^ungen  Don  biefrr  Sage  Dorfommen,  fo 
bag  bie  %itn  ber  beiben  @pi^en  ni^t  genau  in  berfelben  geraben  iHnie 
liegen,  unb  bag  auc^  bie  fefle  Spi^e  augerbatb  brr  oerlöngertcn  Spinbela^e 
beftnbtic^  ift.  3)a^  Untere  mirb  fogar  unter  Umflänben  abrid)t(i(^  b^tbei« 
geführt,  wenn  man  eine  Stange  fd)(an!  fcgelförmig  abbre^en  mid,  i\x  tt)e(d)em 
^vatdt  man  ben  9teitflod  axA  feiner  normalen  Stellung  quer  gur  $!ängd« 
ric^tung  ber  Drc^banf  um  eine  tleine  ®röge  Derfe^t.  3n  biefcm  ^oXit 
gefiottet  bie  erro&^nte  lofe  Serbinbung  bed  ttrbeitdfiüded  mit  ber  Spinbel 
bur^  einen  einfad)en  SRitnebmerarm,  bag  bad  Sertjittcf  ftc^  um  bie  gerabe 
Setbittbungdlinie  ber  beiben  Spieen  ald  um  feine  geomctrifrfie  %%t  bre^en 
fann,  glei(^t)iel,  ob  biefe  Serbinbungdlinie  mit  ber  ®pinbela;e  ^ufammeu' 
fäOt  ober  nicftt.  Sollte  man  bagegen  ba^  SrbeitdflUd  fiarr  mit  ber  ©pinbel 
tierbittben,  fo  roilrbe  bei  einer  einigermaßen  erheblichen  3$erfe(ung  bed  Steit« 
{loded  überhaupt  eine  Umbre^ung  ber  Spinbel  nid)t  ju  ermöglid)en  fein, 
unb  wenn  bei  einer  nur  geringen  Abweichung,  roie  ^\t  meiftend  in  golge  ber 
Sbtttt^ungen  eingetreten  fein  wirb,  eine  3)rebung  flattfänbe,  fo  mttgten 
bobci  bo^  gan)  erbeblid^e  3n)ängungen  auftreten,  inbem  bad  Arbeit^flUcf 
bei  ieber  Umbre^ung  einer  ^Durchbiegung  nacf)  aQen  auf  einanber  folgenben 
Ktc^tungen  unterworfen  würbe,  beren  93ctrag  natürlich  oon  ber  ®röge  ab» 
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gängig  xoäxt,  unt  meiere  bic  @pi^e  be^  %ett{)o(te9  Don  ber  9tic^tiiiig  bei 
©pinbelcqre  abmeiert.  S)ie  golge  biefer  fletigeii  ^Durrffbiegungen  tofirbe  bo^ 
fein,  bag  bie  Serbinbung  bcd  %xht\i^pLdt9  mit  ber  ®)>inbel  fe§t  batb  i^re 
@tarr()ett  einbögen  unb  )u  einer  berartig  lofen  werben  würbe,  wie  fie  )ur 
9Ritno^me  bed  SrbeitöftUdeS  nur  erforberlid^  ift.  3Ran  !ann  fic^  bei  jeber 
einfachen  (^nfibre^bant  leicht  ^ierDon  überzeugen,  wenn  man  einen  bot^en» 
förmigen  Körper  einerfeitd  mit  ber  (Spinbet  bur(^  ein«  ber  befannten  guttri 
(f.  §.  168)  fe|l  t)erbinbet,  wä^renb  man  ba«  anbere  (Snbe  bur4  ben  fterner 
bed  SReitflocfed  unterfingt.  3)ie  au«  ber  t^igur  erftc^tUt^e  SriUe  ober 
Ü^Unette  H,  für  bie  aud)  ber  97ame  @e(fio(!  gebraust  wirb,  ifi  ein  auf 
beut  93ett  t)erf(^iebU(^e«  ^atdlager,  ba«  ba)u  bient,  (angen  flangenfbrmigen 
(Segenftänben  ](Wtf(^en  ben  ©pi^en  noc^  eine  befonbere  Unterflil^ung  )u  geben. 

3n  Dielen  i^&Qen  ifi  eine  Unterflttftung  be«  «rbeit^ücfed  bnr(^  }ioet 
@pi(en,  wie  ^ier  angenommen  würbe,  burc^  bie  ^orm  bed  SBertflücfe«  ober 
baburc^  audgefdiloffen,  bag  t9  nbt^ig  ifi,  ben  ©ticket  bi9  jur  Umbre^ung^o^e 
^in  Wirten  }u  laffen.  ®rögere  (Scheiben,  wie  j.  S.  9tiemfc^tben,  bie  6i« 
}ur  ilRitte  ^in  abgebre^t  werben  foOen,  ®efä|e,  bereu  3nnere«  man  auf* 
bre^en  wiQ,  fowie  überhaupt  atte  ^o^ten,  im  duneren  }u  bearbeitenbm 
C^egenfiänbe  gehören  ^iert|er.  3n  alleu  biefen  ^äUtn  gef(^ie^t  bie  9car« 
beitung  unter  Sefeitigung  bed  9teitfioc!ed  burc^  bo«  fogenannte  Sreibre^en, 
bei  bem  man  ben  ®egen|lanb  unwanbelbar  fefi  mit  bem  t)orberen  <£nbe  brr 
®pinbet  Derbinbet,  fo  hai  bie  (entere  mit  bem  Srbett^flttcfe  ein  einjigd 
Stild  bitbet.  iJUr  ®egeufiänbe  Don  fteinerem  3)ur(^meffer  bebieut  man  ft4 
}ur  ^erfieOung  biefer  Serbinbung  ber  fogenannten  ^utter,  wfi^renb  man 
arbeitöfiücfe  größeren  3)urc^meffcr«  an  einer  großen,  auf  ba«  freie  gäbe 
ber  (Spinbel  gefc^roubten  Scheibe,  ber  fogenannten  ^(anfc^eibe,  befefkist 
(Sd  liegt  auf  ber  $anb,  bag  man  oon  biefem  greibre^en  nur  bei  folc^n 
SrbeitdfiUcfen  ®ebrau(^  ma^en  fann,  bie  nad^  ber  Säng^c^tung  ber  Dxt^* 
baut  ni(!^t  fo  weit  au^laben,  nm  bei  ber  Bearbeitung  ein  er^ebUc^eö  IDunb* 
biegen  befürchten  )u  laffen,  bag  dfo  überhaupt  nur  niebrige,  aber  feine 
taugen  ®egen|länbe  bem  ^^reibre^en  unterworfen  werben  tonnen. 

S)a«  Bett  wirb  bei  Keinen  3)re^bänten  burc^  befonbere  Süße,  wie  G,  gc» 
tragen,  um  ber  @pinbet  eine  für  ben  3)re^er  bequeme  $ö^e  }tt  Derfc^ffen, 
bei  großen  S)re^bänfen  wirb  bad  S3ett  auc^  wo^l  unmittelbar  auf  ba« 
gunbament  gefieOt  unb  lann  mit  bemfetben  oerantert  werben;  bei  3)ref|« 
bauten  t)on  geringer  unb  mittlerer  ®r8ße  ifi  eine  befonbere  Seranferung  in 
ber  SRcgel  nic^t  erforberlid^.  gür  bie  ®röße  ber  ®egenflänbe,  bereu  8eor» 
beitung  auf  einer  S)re^bant  gefcf)e^en  tann,  ifi  bie  @pi(en^ö^e,  b.  ^.  bie 
fentre^te  Cntfernung  ber  ©pinbelojc  über  bem  Sett,  unb  bie  freie  ftlnge 
^wifc^en  ben  beiben  ®pi(en  maßgebenb,  inbem  bie  ®piCen^%  ben  größten 
^albmcffer  be«  «irbeitöfiürfeö  unb  bie  ©piftenentfernung  bie  größte  ?fittge 


§.  165.]  3)ie  ©pinbeL  919 

beffelben  befltmmt.  3)a  im  Singcmeinen  bie  @tärtc  ber  abjufc^&tenbcn 
®päne  mit  bem  GDurc^meffer  ber  ©egcnflänbe  tt)ä^fl,  fo  ertlärt  e«  fic^, 
toarum  in  ber  9tege(  bie  tlbmeflungen  ber  einjetnen  SE^eile  ber  S)re^banf 
um  fo  flärter  getoä^It  werben,  je  grö|er  bie  Spi^en^ö^e  ifl. 

Die  Spindel,  ^ie  Einrichtung  eined  gewöhnlichen  <Spinbetf}o(!ed  ift  §. 
au9  9ig.  585  er{t(t|t(i(l^.  9)tan  erfte^t  ^terau^  bie  bei  b  nnb  c  in  cqlinbri« 
fc^en  ober  conifcf)en  !?agerh  geführte  ®pinbe(  A,  beren  Dorbered  (£nbe  ein 
©c^raubengewinbe  trägt,  um  barauf  entweber  eine  ^(anf^eibe  P  ober  ein 
gtttter,  ober  bie  au9  ^ig.  584  erftc^tlic^e  fteine  SRitne^merfc^eibe  )u  be« 
feßigen,  bie  burd)  einen  in  i^r  angebrachten  @ttft  bad  Vrbeit^ftUd  mit« 
nimmt   ^er  Dorbere  ferner  a  wirb  burc^  ein  befonbered,  in  eine  9o^rung 

m-  585. 


^i4^»i^^ 


^=^^F^»^|^ 


ber  @pinbe(  eingefettet  ©ta^tflüc!  gebitbet.  3)ie  gegen  bad  Wintere  (Snbe  ber 
iSpinbel  brttcfcnbe  (Schraube  d  btent  }ur  Sufna^me  be^  in  ber  9tic^tung  ber 
9ire  Wirtenben  !Z)ru(te9,  ber  oon  bem  @tic^e(  in^befonbere  bei  bem  %ud' 
bohren  unb  ^(anbre^en  eined  ©egenfianbed  ausgeübt  wirb. 

3)ie  )ur  Bewegung  ber  @pinbel  angewanbte  ©tufenfd^eibe  B,  bie  in  ber 
gigur  mit  fttnf  Saufen,  bei  Heineren  'Dre^bänfen  auc^  wo^t  mit  nur  brei  ober 
mer  Saufen  t)erfe^en  if!,  befinbet  fic^  (ofe  bre^bar  auf  ber  Spinbel  Ä,  mit 
melc^er  fle  [ebod^  baburrff  auf  !£)re^ung  gefuppeb  werben  tann,  bag  man  fte 
mit  bem  auf  bie  Spinbel  Ä  feji  aufgefeilten  ©tirnrabe  C  burc^  eine  ©^raube 
oerbinbet.  ÜRit  ber  ©tufenfd^etbe  ju  einem  einzigen  ©tücf  fep  bereinigt  ifl 
bad  fCeine  ^a^ngetriebe  D,  bad  in  ein  ^a^nrab  E  auf  ber  »orgelegöwelle  F 
eingreift.  9Mit  biefem  lefttgebac^ten  ^a^nrabe  burc^  eine  9tö^re  H  fejl 
Dcrbunben  ifl  enbli^  ba«  ©etriebe  G  angeorbnet,  welche«  mit  bfem  3o^n^ 
rabe  C  auf  ber  ©pinbet  im  eingriff  jte^t.    «u«  biefer  ©arfleflung  ifl  er* 
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ftc^tlid),  bag  bei  bcc  Umbre^ung  ber  (Stnfcnfd^etbe  burc^  ben  auf  fie  gcffi^tten 
33ctTictortenien  bie  Seroegung  ber  @pinbel  mit  einet  bur^  bie  stoeimatigen 
StäberUberfe^ungcn  jioifc^en  D  unb  E,  foate  gmtfc^en  G  unb  C  üeriasg« 
fantten  @ef(^n)inbtgfeit  erfofgen  mug,  Dorott^gefe^t,  bog  bie  9tfibet,  toie  in 
ber  Siflur  angegeben,  im  (Singriffe  mit  einanber  flehen,  unb  bag  bie  (Stufen« 
fc^eibe  B  x>t>n  htm  @tirnrabe  C  lo^gefuppelt  würbe.  SBenn  man  iebod) 
biefe  Kuppelung  ber  Stufenf^eibe  B  mit  bem  ©ttrurabe  C  ^erfieOt  unb 
eine  Vu^riiching  bed  Sorgelege^  tiomimmt,  fo  mu|  bie  (Sptnbel  unmittelbar 
an  ber  Umbre^ung  ber  Stufenfd^eibe  ftc^  bet^eitigen.  (£9  ifi  let^t  ein)ufe^ 
bag  bie  üDre^ung  in  beiben  SäQen  iibereinfiimmenb  nad)  berfetben  9ti^^g 
erfolgt,  mie  e«  für  bie  Srbeitdt^ätigteit  ber  3)re^ban(  erforbertid^  ifi. 

S)ie  Sudrücfung  bed  Sorgelege^  lann  in  terfc^iebener  9rt  bewirft  toerben, 
}.  93.  baburc^,  bag  man  bie  beiben  auf  ber  9iö^re^befefligten  %äberl?ttnbG 
auf  ber  Sorgelegdwelle  F  fo  weit  t)erfd}iebt,  bid  bie  ^äf^nt  auger  Singriff 
gefomnten  [xnh,  ober  baburc^,  bag  man  bie  SorgelegdroeUe  felbfl  fammt  ben  anf 
i^r  befinb(i(^en  9läbern  oon  ber  <Spinbe(  entfpredjenb  entfernt.  3)ie  leitete  9rt 
ber  ^udrüduitg  wirb  bei  ber  burc^  bie  ^igur  bargefteUten  Sinric^tung  einfodft 
baburd)  erreicht,  bag  man  bie  Sovgeleg^weQe  F  in  bem  (Spiubelflode  oermitteQt 
}weier  jur  Sorgeleg^weUe  ejrcentrifc^en  B^^ff^nj  gelagert  ^at,  worauf  erp^^idl 
ifl,  bag  burd)  eine  ^re^ung  ber  %orge(egdweQe  um  180  @rab  gegen  bie  in  ber 
f^igur  bargefteClte  Sage  bie  beabfiditigte  Vudrttdung  bed  Sorgeleged  bewirft  nitb. 

Son  ber  in  bent  ^orfle^enben  angegebenen  (Sinriditung  bed  Sorgetege« 
weid^en  bie  ^norbnungen  etwad  ab,  welche  man  bei  benjenigen  ^e^bfinten 
)uwei(en  ftnbet,  bie  unter  bem  92amen  ber  ©tirn^  ober  ^laubre^b&nfe 
baju  bienen,  fe^r  groge  ©(Reiben  unb  9töber  burd)  ^reibre^en  )U  bearbeiten, 
)u  wet^em  ^totit  eine  foId;e  93anf  mit  einer  ^lanf^eibe  t)on  entf|ntd)enb 
grogem  IDurc^meffer  öerfe^en  wirb.  Diefe  ^lanf(^eibe  oerfie^t  man  bann 
in  ber  Sieget  auf  i^rcr  Hinteren  gtä^e  mit  einem  3<*^tthtttt8«f  w  ^"  ^ 
Don  ber  ®tufeufd)eibe  umgebre^te«  ^af^nQttxitht  eingreift.  «(«  ein  »eif|nd 
()ierju  möge  bie  burd)  gig.  586  i>eranf(^auli(^te  Cinric^tung  ongcfüftrt  wer* 
ben.  $)icrin  jleüt  A  bie  groge  ^tanfd^eibe  t>or,  bie  auf  ber  »üdfeite  mit 
einem  boppelten  3öt)nfranje  öerfe^en  ift,  ber  mit  innerti^er  Serjo^mig  B 
für  ein  auf  ber  «ye  C  befinbli^e«  ©etriebc  D  unb  mit  ängerer  »er* 
jal)nun9  E  für  ein  auf  ber  SSorgelegöwette  F  angebraii^te«  ©etriebe  G  oer» 
fe^en  ift.  Die  ^je  C  trägt  bie  (Stufenfd)eibe  H,  unb  bie  «uorbnung  eine« 
boppclten  SSorgeJege«  jwif(^en  ben  beiben  S^ren  C  unb  F  flimmt  in  allen 
mefentlid)en  fünften  mit  ber  t)orbef(ftriebenen,  in  gig.  585  bargefteBten 
übercin,  mit  bem  einzigen  Unterf^iebc,  bag  bie  Sin«  ober  Äu^üdmig  ber 
einjchien  SRäber  burd)  bercn  SSerfc^iebung  auf  i^ren  «|ren  erfolgt.  9Ran 
fann  termöge  biefer  (ginri<^tung  bie  Sewegungöübertraguug  in  breifad^ 
2Beifc  t^eränbern,  unb  }war  wie  folgt: 
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1.  3^te  @tufenf(^eibe  wirb  mit  bein  gvö^eten  3o^nrabe  Derbuuben,  fo 
bol  bie  S^e  Cbirect  t)oii  ber  Stufenfd^cibe  umgebte^t  toirb,  bie  S)i'e4bant* 
fpinbet  ba^er  oermittelfi  bei  einmaligen  Stäberttbetfe^ung  }mt{d)en  D 
unb  B  t^re  Setoegung  empfängt. 

2.  3)ad  boppette  Sorgelege  wirb  eingerttcft,  nnb  bie  !Z)re^ung  ber  ^an« 
fd)eibe  erfolgt  ebenfaO^  mieber  burd)  baö  ®etriebe  D,  bad  in  ben  inneren 
3aMran)  eingreift.  Sie  Umbre^ung  ber  $(anf(i^eibe  wirb  olfo  mit  einer 
burc^  einen  breimaligen9täbereingriff  erjielten  bebeutenben  Serlongfamung 

bewirft.     S)ie  Umbrc^ungd« 
"*^*  ^^'  ri^tung  fHmmt  mit  berjeni* 

gen  in  9?r.  1  überein. 

3.  9Ran  erhält  eine  jwi:^ 
fd^en  ben  beiben  Dorftel^enb 
gebuchten  @ef(^winbigfeiten 
tiegenbei  wenn  man  bad  @t» 
triebe  D  aud  bem  inneren 
3a()n!ran)e  B  au^tUdt,  unb 
bagegen  ba^jenige  G  auf  ber 
Sorgeteg^weHe  F  in  ben 
Sugeren  3^^<^^^^ni  eiugrei« 
fen  lögt,  unb  bie  Umbrc^ung 
ber  Sorgeleg^welle  F  burc^ 
bad  mit  ber  ®tufenfd)eibe 
Derbnnbene  fleine  @etriebe  J 
bewirft,  wobei  bie  ©tufen* 
fc^eibe  t)on  bem  gro|en  ^a^n* 
rabe  f  {o%fuppeIt  fein  mug. 
Die  Serlangfamung  erfolgt 
hierbei  burc^  einen  nur  } w  e i» 
maligcn  SRäbereingriff,  unb 
e^  mug  ba^er,  um  biefelbe 
3)re^nngdri(^tung  ber  $(an« 
fc^eibe  wie  in  1  unb  2  ju  erf/atten,  ber  3a^"^^i<)  ^  ^'^  äußerer  'Sßn^ 
ja^nung  t)erfe^en  werben.  ÜRan  ^at  bei  berartigen  $(anbre^bön!en  auc^ 
n)0^(  mehrere  B^^nttänje  obn  t)erf^iebenen  ^albuteffern  an  ber  $(anfd)eibe 
befefligt,  wobnr(!^  man  eine  SBirfung  erl^ält,  bie  mit  berjenigen  ber  ©tufen» 
fc^ben  oergli^n  werben  tann. 

@e)a^nte  ^lanfc^eiben  wenbet  man  aml^  bei  ben  3)rel^bän!en  an,  bie  )um 
Kbbre^en  ber  (Eifenba^nwagenrdber  bieneu,  wie  ai\9  ber  ©fi)}e  einer 
foli^n  S)re^banf,  gig.  587  (a.  f.  ©.),  gu  erfe^en  ijt.  3)a  hierbei  We 
beiben  Xttber  einer  3ßagena^e  gleid^geitig  abgebre^t  werben  foUen,  fo  fmb 
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jiDci  ®ti(^clträger  C  unb  D,  für  jebc«  Stab  einer,  toor^anbcn.  Won  mu^ 
hierbei  bie  fefle  @pi(e  bed  geraöl^nti^en  9teitflo(fed  burd^  eine  befonbere 
©rcftbanffpinbel  J5  erfetcn,  auf  welche  in  berfelben  Art  wie  auf  bieSpinbel^ 
bie  93en)egung  übertragen  n)irb.  2)ied  ifi  be^^alb  nöt^ig,  koeil  für  ben  %aü, 
bag  man  nur  bie  (Spinbel  A  antreiben  noOte ;  bie  jtuifc^en  ben  beiben  ab< 
jubre^enben  Siäbern  befinblid^e  Sl^c  einer  S^orfion  au^gefe^t  märe,  toie  fte 
burc^  ben  bebeutenben  3Biber|lanb  ant  Umfange  bed  red)tdfeitigen  %abe^ 
t|ert)orgcrufen  würbe,  gür  einen  fo  beträc^tlid^en  ffiiberjlanb  ift  bie  Äje 
aber  ntd)t  eingerichtet,  fo  bag  eine  9Jerh)inbung  unb  fogar  ein  Xbnfirgcn 
berfelben  ftatt^nben  tonnte.  %x9  ber  gigur  ifl  erfi(i^t(i(^,  xoit  man  biefem 
Uebclftanbe  begegnet,  inbem  t)on  ber  ©tufcnftl^eibc  E  au«  burc^  Sermittelung 
ber  3a^nröber  F  unb  G  eine  ber  ganjen  klänge  nac^  bur^  bie  3Raf (^ine  ge^ 
führte  SEBcÜe  bewegt  wirb,  bie  burc^  jwei  gtei(^e  ©ctriebe  bie  '^lanfc^eüjcn  P 

gfig.  587. 


tjcrmitteljl  ber  an  benfelben  bepnblit^en,  ebenfalls  gleichen  ßa^nhänje  H 
unb  J  in  übcreinjHmmenber  fficife  umbrc^t. 

$ier  ijl  bie  grage  toon  befonbcrem  3ntercffe,  wie  man  bie  ©tufenfd^iben 
unb  bie  Ueberfefeungdtjer^ättntffc  ber  einjetnen  Sorgelege  am  bcfien  anju* 
orbnen  ^at,  um  ben  beabft(^tigten  ^rotd  möglid^fl  gut  )u  erreichen,  ber 
barin  befielt,  ha^  man  {ebed  Srbettdftüd  Don  beliebigem  S)ur(^effer  mit 
ber  erfabvung^mägig  Dort^eil^afteflen  UmfangdgM^winbigleit  bewegen  toim. 
Offenbar  läßt  [\ij  bicfer  ^md  huxdj  ©tufenfc^eiben  nur  für  ganj  befKmmtc 
3)ur(^mcffer  be«  ?lrbeit«flü(fe«  genau,  unb  für  alle  jwifc^enliegcnben  Dnr^ 
meffer  nur  annät|ernb  erreichen;  eine  genaue  SrfüHung  ber  geflerften  8nf* 
gäbe  würbe  anjiatt  ber  fprungweifen  Seränberung  ber  ®efc^winbigfeit  bardi 
@tufenf(f)eiben  eine  atlmä()ti(^e  Senberung  bebingen,  fo  etwa,  wie  num  fie 
bur(^  conifc^e  SRiemtrommeln  erreichen  fönnte.     Do  fol(^e  Irommeüi  in* 
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beffen  für  bte  Uebertragung  etnigermogen  bettäd)tHd)eT  Gräfte  gan)  un« 
geeignet  ftnb,  fo  be^ilft  man  ftc^  aQgeutetn  mit  ber  Snmenbung  t)on  ®tufen« 
fc^eiben,  benen  man  bann  fotc^e  Xbmef^ungen  ju  geben  l^aben  nitrb,  bog  bie 
unl>ermeib(i(^en  Abweichungen  ber  Umfang«gef(^n)tnbigtett  Don  ber  aU  tior«^ 
t^et(^aftefien  erfannten  mSgtt^fi  Hein  audfaOen. 

Um  biefe  Scrbältniffe  ju  prüfen,  feien  unter  nun^^n^ w,  bie  Um* 

bre^ungdja^ten  ber  @pinbel  in  ber  SRinutc  bei  ben  z  Derfc^iebenen  ®t^ 
fc^winbigfeiten  t)er{)anben,  bie  ber  @pinbet  iura)  bie  ®tufenf(i^eiben  unb  bie 
juge^örigen  Sorgelege  mitgetbeilt  werben.  Diefen  Umbre^ungdjal^ten  ent* 
fpred)en  bei  einer  für  bie  Arbeit  anjune^menben  {medmägigflen  ©cfd^minbig» 
feit  V  bie  juge^örigcn  3Durcl)meffcr  di,  df»,  (?3 . . . .  dg  be«  «rbeitepüde«,  bie  fic^ 
burd)  biejSejie^ung  ndn  =  60v  beftimmen.  ©efet  man  nun  ein  Arbeit«^ 
ftttd  torau^,  beffen  S)ur(^meffer  jmifc^en  ^wei  folc^en  SBert^en,  etwa  jwifc^en 
d)  unb  ds  gelegen  i{l,  unb  burd^  d'  bejeic^net  werben  möge,  welchem  eine 

ltt)if(^cu  na  unb  nj  liegenbe  Umbrel^ungöjal^l  n'  =  — -,  entfpriAt,  fo  wirb 
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man  baffelbe  entweber  mit  ber  ©ef^winbigfeit  n^  ober  berjenigen  n^  ber 

@pinbet  abbre^en  ImUffcn.     3n  jebem  f^alle  ftnbet  eine  Abwei(f)ung  ber 

Arbeitdgefc^winbigfeit  t)on  ber  normahnögigen  v  flatt,  unb  man  fann  ben 

retatit)en  9Bert^  btefer  Abweichung,  b.  b*  ib^^  Ser^ättnig  }u  ber  t^atfQd)li^ 

^^m  Arbeit«flüc!e  mitget^eittcn  burd)  ^  ~"^'^  =  /i  unb  ^^^  =  f^ 

audbrUden,  je  nac^bem  ber  ®pinbel  n-i  ober  n^  Umbre^ungen  mitgetbeilt 
merben.    Sd  t{l  nun  erftc^ttic^,  bag  bie  Abweichung  /i  aQmö^Iic^  t)on  9iun 

bi«  JU  einem  SJertl^e  — ?  wäc^p,  wenn  ber  5)urc^meffer  d'  bcö  Arbeit«* 

fittcfe«  aDmä^H^  Don  d^  bi«  )u  d^  ftd^  Dertteinert,  wäl^renb  babei  ber  SBert^ 

tton  /a  umgefe^rt  einer  Abnahme  öon  bem  *^ö(bftbetragc ^  biö  auf 

92uQ  unterworfen  ifl.  ^ür  einen  gewiffen  2Bert^  t)on  d*  ftnb  bie  beiben 
gelter  ober  Abweichungen /i  unb/a  gl^ic^  9^og,  unb  man  ^at  für  biefen 
3Bertb  bie  ®(etc^uug: 

f^=f^  = ?  =  -2 woran«  -7 =  ^  =  a 

na  na  n  —  na        na 

folgt,  toenn  man  ba«  SJer^ältnig  ber  beiben  auf  einanber  folgenben  ®t^ 

fcftwinbigfeiten  —  mit  a  bejeic^net.    ßierau«  crgiebt  fic^  alfo,  bag  bicfer 
na 

aBert^  öon  n'  ben  Unterfd^ieb  ns  —  na  jwifc^en  nj  unb  nj  in  bemfclben 

95er§ä(tni|Ie  a  t^eitt,  in  wcltl^em  bie  SBert^e  n^  unb  na  ju  einanber  fielen. 
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©eftt  man  «'  —  m  =  a  unb  n^  —  n'  =  b,  \o  l^at  man  ba^cr 

a  +  b  =  1*3 — w-j  =  «3  =  (a  —  1)«2  unb  -  =  —  =  a, 

roorauö  man  erhält  a(a  -|-  1)  =  (« —  1)««^  bo^er/i  =  —  =  — — — • 

tlj  €t  -J—  1 

Sbenfo  folgt 

a  +  l        a  —  1         ...         6         a— 1         . 

a  u  na        a  -|-  1 

a —  1 
3)icfer  SBcrt^  t)on  /  =      .       pcttt  ben  grö|ten  Setvag  x>ox,  bi«  ju 

»eifern  bet  unt)ernietb(tc^e  §e^(er  immer  etngef^änlt  merben  tonn,  loenn 
bcr  Durd^nieffer  eined  VrbettdfiUde^  irgenb  einen  Sert^  }n)tfc^en  d^  unb  d, 
l^at,  unb  ixoax  entfpci(^t  biefem  größten  $e^(e¥  ein  2)uT(i^e|fec  gteic^  besn 
atit^mett{(^en  äJlittel  itvifc^en  d^  unb  d^,  toit  fotgenbe  9te(^nung  ergiebt 

©efet  man  ben  conflanten  SBevt^ =  k,  fo  ^at  d,  =  —  unb  ds  =  —, 

folglidi  ifl  bad  arit^mett{(i^e  9Ritte( 

2  2  \«3  "^  n,/         2  na  \         a  /         2  ti^      a     * 

3)enfet6en  3Bert^  ev^ölt  man  aber  auc^  aud 

, k  k       Ä;  k  a  +  l 

n'        ns  +  a  ,        a  —  1        fh     2« 

©e^t  man  nun,  um  biefen  gel^Ier  mögti(i^ß  ^erabjujie^en ,  Dorau«,  ba| 
berfelbe  jmifc^en  je  ^raet  auf  einanber  folgenbcn  Sßert^en  oon  di,d2,dz  — d, 
benfelben  Setrag  l^aben  foQ,  fo  folgt  barauö,  bag  auc^  bad  Ser^fiitntl  a 
für  je  jujei  auf  einanber  folgcnbe  SBcrt^e  ton  ni^n^^nj  —  n,  biefelbc 
®rö|e  ^aben  mug;  mit  anberen  9Borten,  man  ^at  bte  einzelnen  ®ef(^oinMg- 
teitcu  ber  ©pinbel  wie  bic  ©lieber  einer  geometrifc^en  8tei^  wadjfen  ober 
abnehmen  in  taffen,  bereu  S^ponent  a  ift.  Unter  biefer  Soraudfeftuag 
(äffen  ftc^  bie  Umbre^ungd}a^(en  ber  ©pinbel  bur<^  bte  SudbrUde 

Vi,  tii  cc,  fii  a^,  ni  a3  , . . .  ni  a'"* 
barfleüen.     Um  hierin  ben  S^ponenten  a  ju  ermitteln,  fei  D  ber  griffttt 
unb  d  ber  HeinPc  2)urrf|mejjer  ber  auf  ber  Drel^banf  jur  ©eaAeitung 

fommenben  ©egenftänbe,  unb  eö  werbe  unter  N  =  — -r  =  j  «ab 

k 
n  =  -—  bie  biefen  Durc^meffern  unter  ber  Änno^me  einer  normalen  8r» 
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beitögefc^tDtnbigtett  v  }uge^9rige  Umbre^ttngd)a^(  ber  ©ptnbel  tetflanben. 
3)ann  mug  man  annehmen,  ia^,  tt)fnn  bei  einet  Bearbeitung  bed  ©egen* 
flanbe^  Don  bem  Heinßen  2)ur(^nte{{er  d  bie  größte  Umbre^ung^ja^I 
ni  a*"^  ber  @pinbe(  getoä^It  mitb,  ber  begangene  Segler  nod^  ben  ^Sd^flen 
)nlttffigen  Setrag  erreichen  barf,  fo  bag  man  bie  Sqie^ung  ^at: 
N'-niU'-^  _  «— 1 

worauf 

N=ni  a— 1  (1  +/)  =  wi «'-'     ^  ^ 


a+  1 
folgt.    3n  berfelben  993eife  gilt  fUr  bie  bem  größten  3)ur(^me{{er  2>  eigent» 

lic^  )utommenbe  ®ef(^winbtg(eit  n  =  ^  nnb  bie  fleinfte  Umbre^nngdja^l  nj 
ber  @))inbe(  bie  ©(eic^ung 

ni  — n  _     a — 1 

moraud  man 

finbet.     9Ran  ^at  bo^er  fUr  bad  Ser^ättni^  ber  ttugerflen  Umbre^ungd* 
jaulen: 

n         d  ^ 


n)orau9  {td^  ber  (S^))onent  oe  )u  oe 


^it  biefem  Sßert^e  beregnen  fid^  nun  bie  Umbre^ungdg^^Ien  ber  ©ptnbel 
in  ber  SDtinute,  unb  bemgem&g  bie  Durc^mefler  ber  einjelnen  Saufe  ber 
@tufenf(^eiben,  mie  weiter  unten  an  einem  S3eifpie(  gejeigt  »erben  mag. 

Sei  ber  Sefiimmung  ber  ®r9ge  ber  ©tufenfc^eiben  ^at  man  ferner 
barauf  )u  achten,  bag  für  aOe  Saufe  bie  erforberßd^e  Sliemenlänge  mög« 
lic^fl  oon  berfelben  ®r9^e  x^,  bamit  man  bei  einem  SBec^fel  nic^t  ni^t^tg 
^abe,  eine  Serfttrjung  ober  Verlängerung  be«  9ticmenö  torjune^mcn.  3n 
welcher  ffleife  fid)  biefe  «ufgabe  erfüHen  lägt,  würbe  in  I^.  III,  1  gejeigt. 
aajürbe  man  hierbei  eine  genaue  Seflimmung  ber  9itementänge  ju  ®runbe 
legen,  fo  würben  bie  iCurc^meffer  ber  ©tufenf(^eiben  auc^  ton  ber  (Sntfemung 
i^rer  Äjen  abhängig  fein,  man  begnügt  fi<i  aber  in  ber  ffiirtli^f ett  gewö^ntic^ 
mit  berjenigen  «nnö^erung,  bie  man  erreicht,  wenn  immer  bie  ©unime  ber 
3>nT(l^meffer  Don  jwci  jufammen  arbeitenben  Saufen  benfelben  SBäeri^  ^at. 
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S)te  §tfrbut(^  ergielte  Snnö^erung  ifl  fttr  bie  metfien  pfiffe  grttügenb 
grog,  ba  bie  (Slaßtcttät  ber  Stiemen  in  ber  9tiemenl5nge  einen  gemijfeii 
@pte(raunt  gewährt.  Sielfad^  »ä^It  man  au(^  bie  3)ur(^me{feT  al^  bie 
©liebet  einer  arit^metifc^en  Steige,  inbem  man  jebe  folgenbe  @tufe  um 
benfetben  ä3etrag  größer  ober  Heiner  mfi^It,  als  bie  t)or^erge^enbe. 

5BeifpieI.  SS  fei  ber  grdlte  2)urdiimcj{er  eineS  auf  einer  Dre^banf  pi  be= 
Qtbeitenben  ^egenftanbeS  bur^  bie  Spi^en^S^e  ju  1,20  m  beflimmt,  unb  t^ 
mdge  angenommen  toerben,  ba^  auf  biefer  ^e^banf  au4  no4  (i^egenflfinbe  biä 
ju  einem  fleinften  5)ur<i^meffer  Don  0,020  m  bearbeitet  »erben  fotten.  $imint 
man  eine  ^efci^toinbigfeit  totibrenb  be§  ^re^enS  t)on  v  =  80  mm  alS  )Mf{enb 
an,  fo  entfprerf^cn  biefen  äufeerften  3)ur(Hmeffern  bie  jugebdrigen  Umbrebung^- 
jablen  für  bie  Minute: 

60.80         ,  ^_^        .      ,^       60.80        „^ , 
^  =  — TK^  =  1/273    unb    N  =  — ^^  =  76.4. 
n .  1200  TT  .  20 

©otten  nun  je^n  üerf^iebene  UmbrebungSgefd^toinbigfeiten  burd)  ^moenbung 
Don  jtoei  gleicJ^en  fUnfftuftgen  Stiemj^etben  unter  Serttenbung  br»  nad) 
Sfig.  585  eingeri^teten  bo|>peIien  Vorgeleges  angeorbnet  »erben,  fo  b^t  man 
Sunö^ft  baS  ^crböltniB  Don  ie  s»ei  auf  einanber  folgenben  @ef(b»inbigfeitrn  in 


V1200       »0— 
-20"  =V60=  1,506, 


unb  itoar  ergtebt  fi^  bi^^ntit  bie  fletnfte  UmbrebungSsobl  n^  jn 
„,  =  „  fi+I  =  1,273  ^  =  1,595 

unb  bie  gröfete  gu  n^^  =  n, .  1,506»  =  63,55  in  ber  SRinute. 

3n  ber  \^\tx  folgenben  Suf^^^ntenfteUung  ftnb  bie  )ebn  @ef(btDinbigfett(n 
72,,n2, ..  .fiio  angegeben,  unb  bie  barunter  giQifci^en  benfelben  beftnbliiben  Sat^lcn 
fteflen  btejenigen  !I)ur^mef[er  d  bor,  für  welci^e  bie  ^bwei(bung  ber  defcbninbig^ 
feit  bon  ber  normalmägigen  ben  größten  äBertb  errei^i,  fo  bab  iebe  @ef(bioinbi«: 
feit  ber  @{)inbel  für  aüc  biejentgen  ^urd^meffer  beS  ^rbeitSfiütfeS  gu  xaSij^tn  \% 
bie  stoif^en  ben  beiberfeitS  benachbarten  SBertben  bon  d  gelegen  flnb. 

n  =     I  1,595  I  2,40  |  3,62  1  5,45  1  8,20  1  12,36  1  18,61  1  28,02  1  42,20  |  63,55 


d  =    20     I    30    I    45    I    69    I  103  I  155    |    233    |    351    |    259    |    797  j  1200 

SDenn  man  bie  beiben  Stufenfcbeiben  in  glci(!^er  (&xb^t  auSfübrt,  unb  mit 
rtj  aa  ag  a^  a^  bie  fünf  auf  einanber  folgenben  S)ur(bmeffer  berfelben  bejetcbnel,  fo 
mu6  bei  ber  Sübrung  bcS  WiemcnS  über  bie  mittleren  ßäufe  bom  5)urimeffer 
flß  bie  ©cfd^toinbigfeit  ber  6pinbel  burci^  n^  =  28,02  gegeben  fein,  fobalb  bfl# 
SBorgelege  auSgerüdt  ift,  toäbrenb  mit  bem  SSorgelegc  biefe  ©efcbtoinbigfeit  bunb 
tig  =  3,62  bcftimmt  ift.  S)ic  burtb  baS  boppelte  Sorgelege  ju  erjielenbe  Ser* 
langfamung  beftimmi  ft(b  baber  ju 

f8  «,,5-  28^-775 
n^"-  8,62    -  ^'^^' 

iDorauS  f«b  unter  8«gtunbelegung  gleitber  3läber|>aare  für  jebeS  einielne  ein 

SBerböltnifeber  Säbncjoblpn  ober  2)ur(bmeffer  bon  Vi?  =  V7,75  =  2,78  eraieb«. 
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38itnmi  man  ben  S)ut4)mej|er  bcr  mittleren  stufen  }u  a^  =  500  mm  an,  {o 
befttmmen  fidii  bie  S)ur^mcjfer  ber  übrigen  unter  ber  ^cbingung,  bafe  bie  ©umme 
Don  je  3toet  jugel^örigen  S^eibenburt^mejfern  immer  biefelbe  ^röge  l^aben  ]oU, 
tt)ie  folgt,    ^ion  t^at  für  02  unb  a^  bie  beiben  ^esiel^ungen : 

-21  =  «  =  1,506,    unb    ag  +  «4  =  2as  =  1000  mm, 

moTOuS 

2  1000 

o„  =  -— ; —  a»  =  jttttt:  =:  399  mm    unb    a^  =  601  mm 
^        1  +  «    "        2,506  * 

fid)  ergiebt.    Sbenjo  (at  man  für  a^  unb  a^  bie  Gleichungen: 


«1 

woraus  man 


3t«  =r  1,506»  =  2,268    unb    a^  +  a^:=2a^=z  1000mm, 


2  1000 

ai  =  j-TTJ?  ^3  =  3-363  =  306  mm    unb     ag  =  694  mm 

finbet. 

^a§  ^edenüorgelege  l^at  man  bemgemög  mit  ng  =  28  Umbrel^ungen  in  ber 
Minute  laufen  gu  laffen. 

Das  Drehen  swischen  Spitzen.     Sie  f(^Dn  erm&^nt,  erfolgt  ba^    §.  166. 
^bbte^en  adev  @egen{iänbe  Don  einiger  Sänge  ;in)t|(^en  ben  (3pi(en  ber 

8ig.  588. 


3)re^6anf,  ju  »eifern  6nbc  bo«  ärbeitöflttd  Ä  B,  gig.  588,  an  jebcm  ffinbe 
mit  einer  !egelf5rmtgen  Vertiefung,  bcm  Äerner,  uerfe^en  mirb,  mtttclft 
beten  eine  Aufhängung  auf  bie  2)re^6antfpi(en  C  unb  D  gefc^ie^t.  $$on 
biefen  ©ptfen  ifl  bie  linföfeitige  C  fefl  mit  ber  ©pinbct  tcrbunben,  fo  bafe 
fie  an  beren  Umbre^ung  t^eilnimmt,  nä^renb  bie  re^te  ®pi(e  gang  fe|l 
fle^t,  xot9f^alh  man  fie  n)0^(  ntit  bem  9tamen  einer  tobten  @pi(e  be« 
{eignet.  2)iefe  @pi(en  fmb  fe^r  genau  aud  gehärtetem  ®ta^(  gefertigt, 
unb  e8  niu§  bie  SRögUc^feit  gegeben  fein,  fie  mit  einem  geroiffen  Drurfc 
gegen  einanber  ju  preffen,  um  ein  @c^(ottern  be$  Arbeit^|lU(!ed  jtoifc^en 
i^nen  ju  oermeiben.  3»  liefern  Se^ufe  erhält  ber  SReitpod,  ber  jur 
aufnähme  ber  fejien  ©pifte  bient,  bie  geeignete  (Einrichtung,  wie  fie  au« 
gig.  589  (a.  f.  ®.)  erfe^en  werben  fann,  bie  eine  öon  ^utnam  in  3Kaffa* 
c^ufett«  1)  §ertü^renbe  Snorbnung  barflettt.    SBie  au3  biefer  Sig»t  erficht* 


1)  9iofe,  Mod.  Mashine-Shop  Practice. 
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\id)  x\i,  befinbft  [idj  ber  torn  mit  bei  (egelförmigen  ®pl^  Derfe^ene,  f(^(an! 
conifc^e  ©to^lborn  A  in  einer  ^o^Ien  ct)Itnbrif(^en  ®pinbe(  ($ino(e)  C,  bir 
in  ber  ©o^rung  beö  ©ePeUc«  B  tcrfd^icblid)  gelagert  ifl.  3Kan  erfennt 
leicht,  bag  eine  Serfc^tebung  biefer  ®pinbe(  famntt  ber  in  i^r  beftnbüd^en 
(Spi^e  burd^  bie  @^raube  i)  er}te(t  totxhtn  tonn,  bie  in  bem  ©efiefle  E 
bre^bar  gelagert  ifl  unb  beren  SRuttergeminbe  in  bem  Hinteren  IX^eile  F 
ber  @ptnbel  C  beftnbli^  finb.  3)a  eine  l-ängdfc^iebung  biefer  ®<^aube 
burc^  ben  9unb  d  ter^inbert  x%  fo  mug  burc^  bie  mittelfl  M  ^anbrobel  G 
}u  benirfenbe  Umbre^ung  eine  Serfd)iebung  ber  @pinbel  C  veranlagt  u>erben, 
fobalb  bie  (entere  in  geeigneter  ärt,  etroa  bnrt^  eine  9tat^  in  ber  ©<)inbe(  C 
unb  einen  @tift  im  ©efleQe  B  an  ber  Umbre^ung  oer^inbert  n)irb.  ^m 
geftfleQung  ber  @pinbel  in  ber  i^r  burc^  bie  (Schraube  D  gegebenen 
(Stellung  bient  bie  mit  bem  ^ebel  H  )u  ben)egenbe  S)ru({f(^raube  /,  bnrd) 
beren  SSirtung  ein  3ufammen))veffen  bed  an  bem  Dorberen  (Enbe  mit  einem 


gig.  5891. 


gig.  58911. 


©c^lije  /  Derfe^cnen  ©efteüe«  erjiett  [wirb.  Der  ganje  9leitflo<f  ifl  natür^ 
lic^  auf  bem  3)  et  t  ober  ben  933  an  gen  ber  3)re^bant  oerfc^ieblic^  aufgefteQt, 
um  ®egenflänbe  Don  beliebiger  Sänge  jiuifc^en  bie  ®pi(en  f äffen  )u  fSrnien; 
bie  t^ejlfleaung  in  beftimmter  Sage  wirb  mit  $ütfe  be^  @<^raubenbo(^en«  X 
bewirft,  weld)er  burc^  bie  Umbre^ung  ber  in  bem  {^anb^ebel  L  beftnblid^ 
äRutter  berartig  angeloben  wirb,  bag  er  mit  feinem  unteren  ftopfe  bo^ 
Ouerfiüc!  N  fe^  gegen  bie  untere  gWt^e  ber  3)re§bantemangen  pre§t,  onf 
beren  oberen  pri«matifc^en  Seiften  bei  Q  ber  Steitflod  gleitet.  3)ur<^  eint 
unter  ber  ÜRutter  L  angebvad)te  ß^if^^^nfc^nbe  M,  bie  in  ber  einen  ^fte 
eine  gröjeve  Dide  ^at  n(ö  in  ber  anberen,  wirb  babei  erreid^t,  ba|  eine 
geringe  Umbre^ung  ber  ÜKutter  L  ein  genügenbe«  Änjie^en  ober  Süften  M 
Soljen«  K  öeranlaftt. 

I)ie  beiben  ©(^rauben  P  unb  P'  bienen  baju,  eine  Oueroerfleflnng  M 
Obert^eile«  B  auf  bem  Untert^eiCe   U  jn  ermöglichen.    $)ierbttn^  erhält 
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man  ©elegen^eit,  auf  bet  3)re^bant  in  bequemer  3Betfe  ©egenfiftnbe  Don 
fc^Iont  fege  (förmiger  ®e{la(t  ^erjufleQen,  »ie  bied  in  bem  golgenben 
nö^er  angegeben  »trb. 

@d  ifl  Don  ieber  2)re^ban(  )u  forbem,  bag  bie  S^en  ber  betben  ®pi(en, 
alfo  bieienige  ber  3)re^banffpinbel  fomo^I,  »ie  bie  ber  9ieit|)o<f{pinbe(,  genau 
parallel  }u  ben  SBangen  ber  2)re^bant  unb  in  gleicher  $5^e  fiber 
benfelben  beftnbtic^  ftnb,  fo  ba^  bei  ber  normalen  Stellung  bed  Steitfloded 
biefe  9(en  genau  in  biefelbe  mit  ben  SBangen  parallele  gerabe  Sinte  faOen. 
Sei  einer  folc^en  ftnorbnnng  wirb  burd^  bie  auf  bem  99ette  erfolgenbe  Ser« 
fc^iebung  M  ben  ©ti^el  tragenben  Supporte  bem  HrbeitdflUde  eine  genau 
c^Iinbrifd^e  ©eflolt  ert^eilt,  »enn  man  Don  ber  3)ur(^biegung  abfielt,  bie 
bad  Srbeitdflild  unter  bem  Don  bem  ©ticket  barauf  ausgeübten  IDrude  er* 
leibet,     äßenn  man  bagegen  mittelfi  ber  an  bem  Steitfiode  angebrad^ten 

Sig.  690. 


®<^rauben  PP*,  gig.  589,  eine  fcitti^e  «erfejung  ber  Äeitjlodfpinbel 
gegen  bie  Sauffpinbel  Dornimmt,  tt)obei  übrigen^  ber  "ißaraUeUdmud  ber 
betben  @ptnbe(n  gewahrt  bleibt,  fo  ergtebt  fic^  nnter  ber  Sorau9fe$ung  einer 
Serfd^iebung  bed  ©upportd  auf  bem  !Dre^bante6ette  eine  conifc^e  ®e{ialt 
be«  Irbeitdfiilded,  tt)ie  man  mit  $U(fe  ber  gig.  590  erfennt 

Sei  ber  ^ier  Doraudgefe^ten  feitlic^en  Serfc^iebnng  be^  92eit|)oded  um 
eine  gemiffe  ®r0ge  gc  =  to  finbet  offenbar  bie  @tU(ung  bed  flrbettd« 
flftde^  Ä  in  fold^er  Vrt  fiatt,  ba^  baffelbe  an  ber  ©pt^e  ber  ?auffpinbel  in 
ber  Hinteren  Sertt^rung^Unie  a  b  unb  an  bem  Steitfiode  in  ber  Dorberen 
Serfi^rung^linie  cd  anliegt.  SEBoOte  man  hierbei  eine  gan)  |)ane  Ser* 
btnbung  be9  SrbeitöfiUded  mit  ber  Sauffpinbel  anorbnen,  fo  mügte  bei  einer 
Umbre^ung  ber  le(teren  bie  ®erabe  ac,  welche  bie  @pi(en  ber  beiberfeitd 
angebrachten  ferner  Derbinbet,  fic^  in  einem  Kegelmantel  um  bie  8^e  ag 
ber  @ptnbe(  ^erumbemegen.    2)a  bie  Snorbnung  ber  fefien  @pi(e  C  eine 

®ei0bdd}'^rrrmann,  Se^rftu^  Itx  SRe^nif.   HL  8.  59 
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fotc^e  Bewegung  nid^t  julägt,  fo  erfleht  man  ^teraud,  bag  bie  Serbmbitng 
M  Hrbeit^flUcfed  mit  bet  @pinbe(  B  feine  flarre  fein  barf,  biefetbe  melmc^r 
bei  a  eine  geiotffe  Semegung  be^  Srbeit^ftttded  gegen  bie  @ptnbel  geßatten 
mug.  !Z)iefe  Semegnng  befielt  nid^t  in  einet  3)re^ung  ber  ®))i^  in  bem 
jf erner,  mie  fie  an  ber  fefien  ©pi^e  auftritt,  fonbetn  in  einem  tegelmfigigen 
©d^wanten  M  Krbeit^flUcfe^  um  bie  ft^e  ag  ber  !3)re^banf,  in  ^ol^t  »o« 
Don  alle  Jtegelfeiten  ber  conifd^en  Vertiefung  im  flrbeit^flüde  bei  iebec  Um* 
bre^ung  nac^  unb  nad^  mit  allen  ftegelfeiten  ber  ®))i^  B  in  SetQ^ntng 
treten.  8n  ber  fefien  @pi$e  C  bagegen  »irb  fletd  nur  bie  eine  Äege(« 
feite  cd  ber  ©pi^e  ben'3)ru(I  M  ftrbeit^ftttdte^  aufjune^men  ^beit,  bei 
beffen  Umbre^ung  alle  auf  einanber  folgenben  Aegelfeiten  ber  Sertiefmig 
mit  iener  @eite  cd  ber  @pi^  in  Sertt^rung  treten,  fo  bag  ftc^  ^ter  eine 
Steibung  mie  bei  geloö^nlid^en  B^^'f^n  einfietlt. 

S)entt  man  ftc^  in  S  bte  @(^neibe  eined  @tid^eU  feftfte^enb  angebracht, 
fo  ergiebt  pi^,  ba^  ein  $unft  berfelben,  etma  bie  @piQe,  bei  einer  ganirn 
Umbre^ung  ber  @pinbel  unb  bed  Vrbeitdftttde«  auf  bem  Umfange  beffelben 
eine  freidf innige  tl^uid^e  einreiben  mu^,  bereu  SRittelpnnft  in  ber  geraben 
Serbinbung^Iinie  ber  beiben  ©pi^en  a  unb  c  liegt  8ei  einer  Setoegnng 
bed  @ti(^ete  paraUel  ju  ben  SBangen  be^  üDre^banfgefleOe^  Don  M  nad^  X 
entfielt  ba^er  an  bem  Urbeitdßttde  eine  fegelf5rmtge  £>berf[ä(^e,  fftr  loeU^ 
bie  Steigung  einer  @ette  gegen  bte  8^e  ttberetnftimmt  mit  bem  Sinfd 
gac  =  a,  meieren  bie  SerbinbnngMinie  ber  beiben  @pi^n  mit  ber 
H^enric^tung  ber  ®ptnbe(  bilbet.  9Ran  mad^t  Don  bicfem  ÜRittel  ber  Scr* 
fe(ung  bed  Xeitfiocfed  in  folc^en  göDen  ®ebrau(^,  in  bcnen  bie  )tt  erjengenbe 
conifc^e  ^orm  nur  fe^r  »enig  Don  ber  c^Iinbrifc^en  abmeiert.  %ud  ber  $igar 
ifl  auc^  erflc^tlid^,  ba^  man  }ur  Bearbeitung  ber  ebenen  ©runbflfid^en  MXi 
unb  NNi  mt9  fo  erzeugten  ftegeld  bie  Serfd^iebung  be9  @tid^U  nid^t  nie 
bei  (^^linbem  fentrcd^t  )u  ben  SSangen  ber  3)re^bant,  fonbem  fenfre^t 
)u  ber  Serbinbungdtinie  ac  ber  ©pi^en  Dor)une^meh  ^at. 

Si^^er  mürbe  auf  ben  (Einfluß  feine  9til(fjtd^t  genommen,  bie  ber  oon 
bem  ®ti(^e(  gegen  ba9  Vrbeitdftttdf  gefingerte  S)rudf  auf  bie  ®efiatt  ber 
ergeugten  Dberfläd^e  audttben  mu|;  Don  biefem  Cinflnffe  fann  man  ftd)  loic 
folgt  eine  ungefähre  %nf(^auung  Derfc^ffen. 

3)er  Don  bem  (Sticket  8,  Sig.  591,  gegen  ha9  Irbeit^ftd  au^eQbte 
2)ru(f,  tt)el(^er  nac^  ben  in  §.  148  barüber  gemachten  Semertungen  )n  be* 
urt^eilen  ifl,  bat  eine  9iid^tung,  bie  Dome^mlid^  Don  ber  ®eflab  mtb 
@teDung  ber  @(^neibe  ab^öngt.  ÜRan  benft  fid^  biefen  burd^  ben  SBiber* 
ftanb  bed  3Rateria(9  in  einem  beliebigen  Wugenblide  beftimmten  Drudf  nodj 
brei  )u  einanber  fentrec^ten  Stic^tungen  in  bie  ©ettentrSfte  H,  V  unb  L 
gertegt,  fo  jmar,  ba|  L  paradel  jur  Serbinbung  ef  ber  ©pit^en  gerietet 
ifl,  unb  Don  ben  beiben  anberen  baju  fenfred)ten  ©eitenfräften  H  ^rijeiitai 
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ntib  V  ocTtical  mittt.  3Ran  edennt  bann,  bag  bte  beiben  (enteren  Gräfte  H 
unb  F  eine  fl^^iffe  Durchbiegung  bc«  jwifc^cn  B  unb  C  jepttfeten  Arbeit«* 
ftficfe«  betoirfen,  bie  unter  fonfl  gleid^en  Umfiänben  um  fo  gröger  audfaQen 
ntug,  ie  länger  unb  bünner  bad  Srbeit^ftttcf  ifi,  wK^renb  bte  nac^  ber  8ttnge 
rotrfenbe  ftraft  L  bie  Sirhing  ^aben  »irb,  bag  oon  ben  beiben  @pi^en  B 
nnb  C,  {»ifd^en  meldte  ba«  flrbeitdftUct  burc^  bie  @(^raube  ber  Sftcitflod« 
fptnbel  mit  einer  geraiffen  ftraft  P  etngefpannt  »urbe,  bie  eine  ®pi^  t^eiU 
toetfe  entlajlet  mirb,  mä^renb  bie  anbere  einen  3un)ad^d  be«'  S)ru(Ied  um  L 
erfährt,  fo  bag  bie  in  bem  betrachteten  Sugenblide  an  ben  @pi^en  auf- 
tretenben  Äräfte  burc^  P— X  unb  P  +•  X  gegeben  flnb. 

3)te  beiben  anberen  Gräfte  H  unb  V  toeranlaffen  jweierlei  SBirtungen, 
bie  auf  bte  ®efia(t  ber  erjeugten  ^(Scl^e  Don  Sinflug  ftnb.  (E9  wirb  burd^ 
fie  nttmlic^  einmal  eine  getoiffe  Serbrttctung  ber  conifc^n  Vertiefungen 
an  ben  Snben  be«  ^[rbeit^fiilcfed  herbeigeführt,  rate  folc^e  in  tergrögertem 
SKage  in  ber  Sigur  angebeutet  tft,  unb  )meiten9  biegt  fic^  bad  arbeitdfifid 
in  befiimmter  äBeife  bur^.    Setbe  SQSirfungen  ^abcn  )ur  ^olge,  bag  ber 

gig.  691. 


2>ur4me{!er  be«  arbeitdflttcte«  an  ber  angriff^jleQe  be«  ©tic^eU  grbger 
audfänt,  ate  bem  9bf}anbe  be9  ®tic^ett  Don  ber  ®eraben  entfprid^t,  meiere 
bie  beiben  ©pi^en  e  unb /ber  3)re^banf  oerbinbet.  <Ed  ifl  erfic^tlic^,  bag 
biefe  äßirtungen  fUr  Derfc^iebene  (Stellungen  be9  @tic^ete  iwifd^en  ben 
@pi^  Derfc^ieben  auffallen  mug;  am  grögten  wirb  bie  !Durcl^biegung  fein, 
wenn  ber  ®tic^e(  in  ber  ^itte  jraifc^en  ben  ©pi^en  fte^t,  mä^renb  bie 
SerbrQcfung  iebc«  ftemerd  junimmt,  raenn  ber  ©ticket  fic^  t^m  ntt^ert. 
9Ran  tann  Übrigen«  bemerten,  bag  bei  ber  meifl  üblichen  Stellung  be« 
@tt(^eU,  etwa  in  gleicher  ^ö^enlage  mit  ber  V^e  ber  3)re^ban(,  bie  oerticale 
Seitenhaft  V  für  bie  $$ergrögerung  be«  S)urc^meffer«  nur  Don  gan)  unter* 
georbneter  Sebeutung  fein  fann,  roä^renb  bte  burd^  bie  ^ori}ontaIe  Äraft  H 
benrirfte  !Z)urc^biegung  in  i^rem  ganjen  ^Setrage  auf  eine  Sergrögerung  be« 
^atbmeffer«  wirft,  fo  bag  bei  einem  Äbf^anbe  be«  ©ticket«  Don  ber  S)re§* 
bant^Of e  gteic^  r  ber  ^atbmeffer  be«  9rbeit«flttcfe«  burd^  r  -f  s  -f-  ^  bar* 
gefteUt  wirb,  worin  s  bie  Qergrögerung  burd^  bie  SerbrQcfung  ber  ferner 
unb  t  biejenige  burd^  bie  2)ur(^biegtmg  be«  Vrbeitdftildte«  A  Dorfledt. 

ö9* 
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8itd  bet  Dorfle^enben  ^Betrachtung  rrgiebt  fi^  )untt(^{l,  bog  jur  mögluj^ftrn 
Sermeibung  bet  i^emetDerbrndung  eine  genUgenbe  j£tefe  ber  grfib^eii« 
förmigen  Vertiefungen  gemö^U  tottitn  mu^.  SBS^renb  bei  Snorbnmtg 
^tnreic^enb  tiefet  ferner,  bte  nur  bei  ben  Keinjien  @egenflänben  bnrd) 
Sinfc^Iagen  eine«  ftä^Iernen  SBer^enged,  bei  allen  größeren  SrbeitdfHlden 
bagegen  burd^  SBo^ren  ^ergejleQt  merben,  bie  gebac^te  SerbrlldCung  !anm 
nterHt^  fein  wirb,  (ann  anbererfeitd  bei  einer  )u  geringen  Stiefe  ber  ftetnec 
ein  ^erandfpringen  be^  Srbeit^ftttcfed  burc^  bie  ffitrfung  bed  @tiii^e(bniife0 
herbeigeführt  »erben. 

S)ie  2)ur(^biegung  nnb  bie  babnr^  bebingte  Seeinfbtffnng  bed  3>8tt^ 
nte{fer9  bom  flrbettdflttd  ifl  bei  gan)  turjen  nnb  bei  biden  @egenflänben  in 
ber  Siegel  fo  gering,  bag  fie  bernac^Iäf figt  werben  barf,  wogegen  bei  bannen 
unb  langen  ©egenflänben,  wie  3.  S9.  bei  längeren  Sl^en,  befonbere  9Ritte(  in 
%(nwenbung  )u  bringen  finb,  um  eine  genau  c^Unbrifd^e  @eflatt  ber  Dbef 
pd^e  )u  gewä^rleiften.  D^ne  fold^e  befonbere  Sorjtc^tdmagregebi  nmg  eine 
längere  ©tauge  bei  einer  (Sntlangftt^rung  be9  @tid^e(9  {KtraDcl  mit  ben 
2)re§banl9wangen  nid^t  nur  in  ber  9Ritte  er^ebUc^  bider  audfaDen,  q19 
gegen  bie  (Enben  ^in,  fonbern  bie  Oberfläche  wirb  in  folc^em  gf<^Qe  ou^ 
burc^  bie  (Sntfle^ung  tiefer  Keiner  SEBeQen  entßeOt,  fo  bag  fie  baburd^  ein 
flimmernbed  9udfe^en  erhält.  S)iefe  Keinen,  meifl  fe^r  regelmfigig  auf* 
tretenben  SBeUen  ^at  man  bem  (£r)tttern  bed  Srbeit^fiilded  )U}ufc^eiben, 
ba^  burc^  bie  in  §.  148  nac^gewiefene  regelmäßige  Seränberung  ht9  Stiehl* 
brudCed  l^er^orgernfen  werben  mug.  SelbftoerftänUic^  fmb  biefe  ttnregeC« 
mägigleiten  am  größten  in  ber  9Ritte  bed  VrbeitdflUded,  nad^  beffen  Snben 
^in  fie  fi(^  allmä^fic^  verlieren,  wenn  i^re  Urfad^e  nic^t  etwa  in  bem  gleidf' 
zeitigen  (Emittern  M  ©tic^ett  )n  fuc^en  ift. 

S)a9  meifl  gebrauchte  SSRxtitl,  um  bem  S)urd^biegen  längerer  ®egen« 
ftänbe  unter  bem  (Einfluffe  bed  ©tic^ett  )u  begegnen,  befielt  in  bei 
Wnorbnung  einer  befonberen  Unterftü^ung  be«  %rbett9{tflded  }wifd^n  ben 
©pi^en  Dermittelfl  eine«  lagerförmigen  $tt(fdmittete,  bad  in  ber  %ege(  mit 
bem  92amen  ©e^flocf  ober  Sttnette  bqeid^net  wirb.  SRan  unlerfd^ibet 
biefe  ©e^flöcfe  in  feflftel^enbe  unb  mitge^enbe,  je  nad^bem  fte  auf  bem 
3)re^banY«bett  an  beflimmter  ©teOe,  etwa  in  ber  ÜRitte  ht9  %rbeit«fl&cf(«, 
fefl  aufgeflent  werben  unb  i^ren  $(a(  bafelbfl  behalten,  ober  an  ber  Set« 
fd^iebung  be9  ©tic^e(«  t^eilnel^men.  du  le^terem  ^aUt  wirb  ber  @e({b<f 
auf  bem  @u))))ort  in  möglid^fler  9}ä§e  M  ©tic^ete  befeßigt,  unb  ^wor  ip 
er  in  ber  Sewegung^ric^tung  hti  ©tic^el«  ^"inter  bemfelben  onjubringen« 
fo  ba|  er  in  feinem  i^agerauge  immer  eine  für)  Dörfer  ton  bem  6tid^ 
abgebre^te  ©teUe  fU^rt.  &  iß  felbßrebenb,  bag  bie  Vnwenbung  mitge^enbet 
©e^ßödTe  nur  bei  ®egenßänben  ßattßnben  Tann,  bie  i^rer  ganjen  Sänge  nai^ 
genau  benfelben  iDurd^meffer  ^aben.    3ß  bied  nid^t  ber  ^all, ).  9.,  toenn 
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bad  Vrbeit^flUcf  entioebet  nic^t  c^Iinbrifd^  obet  an  rinjelnen  ©teOen  mit 
^rDonagenben  9ttngeit  u.  berg(.  Dnrfe^en  t{l,  fo  ^at  man  natilrfid)  bte 
?ttnette  auf  bem  !Drc^6anfögefteQ  an  einer  (SteUe  gu  befefltgen,  an  »elc^er 

bad  ScbettdftUd  )ut)or  mög^» 
5»ö-  ö92.  (|jj|jl  gj„jj„  Y„„^  gebiegt 

»urbe.  9Benn  bte  leitete 
Sebingung  nid^t  etfuat 
»ecben  tann,  fo  §i(ft  man 
ftc^  toofjH  in  ber  SBeife,  ba| 
man  auf  bem  Vrbeit^flUde 
eine  genau  tunbe  93ttd)fe 
burc^  (Schrauben  fo  he* 
fefitgt,  ba^  btefe  SUc^fe, 
bie  in  bem  @e(fio(fe  t^re 
Unterfiil(ung  finbet,  mög« 
Hiß  genau  centrifc^  )ur 
!Z)Te^bant9a^e  au^gertc^« 
tct  ip. 

Stnen  ©e^flod,  toit  ec 

Dielfad^     gebrandet    mirb, 

i^igt  gig.   592,  norau^ 

man  erfleht,  ba|  bte  SU^« 

rung  unb  UnterftU^ung  bed 

Stbeit^ßUcted  Ä  but(^  bcei 

Sücfen  a  gefd^ie^t,  bie  mittelfi  bet  ©(^rauben  h  bem  ^Durc^meffet  bed  9t« 

beit^flttcte«  entfprec^enb  DerfleQt  »erben  fönnen.    ^mn  bequemen  einbringen 

be«  aS$ertfiü(fe«  ifl  ber  Silnettenjlänber  au«  jwei  Zweiten,  B  unb  C,  gebilbet, 

8ig.  593. 

1c 


fo  bag  ber  Obert^eil  C  um  ben  9oI)en  D  aufgetlappt  merben  (ann,  nac^« 
bem  bie  um  E  bre^bare  9efefligung9f(^raube  F  jurttdgefd^tagen  »orben  ifL 
^ie  Sefeßigung  M  ©e^flode«  auf  bem  9ett  ober  Support  ber  3)re§banf 
mirb  in  erftc^tßc^er  SBetfe  burc^  ben  @(^raubenboI}en  Q-  bewirft 
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(Eine  )ur  i^agerung  Don  noc^  nic^t  runb  gebrc^ten  ©egenfiönben  bienenbe 
^ülfc  ifl  in  gig.  593  (o.  x>.  S.)  botgejleat;  ber  mittlere  I^eil  B  betfelbcn 


Stß.  694. 


)tt)if(^en  ben  beiber« 
feitigen  Slnfä^en  finbet 
feine  Lagerung  in  bem 
©eftflorfe,  bie  ©tefl* 
fc^rouben  C  ermog« 
li^en  bie  centrif^  9e« 
feßigung  auf  bem  Vr« 
beitdfiUcfe  Ä. 

Sin  mitge^enber 
©e^flocf,  bei  bem  bie 
<Stü$ung  be«  Scbeit«^ 
f)ü(fe^  Ä  in  ber  bur^ 
bie  (Spi^e  be«  @ti(^(« 
S  ge^cnben  (Sbene  gefc^ie^t,  ifi  in  gig.  594  abgebitbet.  S)ie  oorße^enbfn 
Siguren  finb  ebenfo  toit  bie  folgenbcn,  595  h\9  604,  bem  fc^on  me^rfa^ 
ermähnten  2Ber!e  Don  3.  9{ofe  entnommen. 

167.  Mitnehmer.  Um  bie  bve^enbe  ^emegung  ton  ber  (Spinbet  auf  M 
HrbettdflUct  ju  übertragen,  bebient  man  f^c^  b^i  ^^nt  3)re]^en  i^ifc^en  @t)t(en 
in  ben  gemö^nßc^en  S&O^n  einer  einfad^en,  burc^  gig-  ^^^  terftnulit^ten 

Siß.  595. 


(Einrid^tung.  Suf  bem  Xrbeitdfittde  A  mirb  mögli^fi  na^e  an  bem  bft 
@pinbc(  gugemanbten  (Snbe  ein  Don  feiner  Sorm  mo^t  att  f^er),  üKit* 
ne^mer^er}  benannter  9Uge(  B  mittelfl  ber  ©fmnnfc^raube  b  Dorfiber« 
ge^enb  befeftigt,  gegen  »eichen  flc^  ber  iWitne^mer  C,  b.  f^  ein  ©tiftbft 
@d^eibe  S  legt,  bie  auf  ber  (Spinbel  befeftigt  ifi.    3)ie  Senegung^ttber« 
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tragung  wirb  bobci  in  bcr  ctnfa(^ftcn  Art  crgiclt,  o^nc  bog  bic  nad)  bem 
»or^crgcflongencu  nöt^igc  S3ctt)eglic^!elt  jroif^cn  bcr  ©pinbcl  unb  bem  «r» 
beitöflUcfe  beeinträchtigt  tuirb.  3)ag  man  babei  bad  SRitne^mer^er}  auc^ 
gän^lic^  entbehren  fanu,  fobalb  ber  ab}ubre^enbe  ©egenftanb  an  ft(^  fd)on 
mit  einem  ^eroorfle^enben  Steile  tcrfe^en  ij!,  gegen  ben  ber  SWitne^mer* 
fiift  )\6)  legen  tann,  ifl  an  ftd^  beutlic^,  ebenfo  wie  bie  Sntbe^rlic^teit  be^ 
^erjeö  bei  bem  «bbre^en  ton  8täbem  ober  9?iemfc^iben,  wobei  ber  ©tift  C 
gegen  ben  9rm  wirten  !ann. 

Sei  ber  in  gig.  595  bargefleQten  ^norbnung  lann  bie  SRitna^me  bed 
^rbeitÄftiWe«  offenbar  nnr  bei  ber  Umbrc^nng  nac^  ber  einen,  bur^  ben 
^feil  angcbeutcten  Stic^tung  erfolgen,  wa«  für  bie  gewö^ntid^e  S)re^arbeit 
auc^  genügt,  inbem  hierbei  bo«  «rbeitöftüd  Pet«  in  biefer  einen  SKc^tnng 

Sig.  596. 


uutgebre^t  werben  mu^.  9iur  für  gcwiffc  ilrbeiten,  j.  8.  für  ba«  ©djncibcn 
t)on  ©c^raubengewinben  auf  ber  !£)re^banf,  ijl  ed  erforberlid),  bie  Umbrc^ung 
batb  nac^  ber  einen,  ba(b  na^  ber  entgegengefe^ten  SRic^tnng  t)or}une^mcn, 
für  welchen  5aU  man  fid^  einer  in  gig.  596  gcjeic^nctcn  Sinrid)tung  be^ 
bienen  tann.  5)ie  SKitne^merfc^eibc  auf  ber  ©pinbel  ift  Ijierbci  erfefet  burd) 
bad  mit  öicr  rabiaten  ©eiligen  oerfe^ene  Äreuj  C,  in  bcffen  einen  ©c^Uft 
bcr  ju  bem  ^votde  umgebogene  arm  beö  9Witnc^mer^crje«  B  eintritt,  wo* 
felbfi  er  bur(^  eine  ©teflfc^raube  2)  no^  befeftigt  werben  fann,  obwohl  nad) 
htm  SSorjle^enben  eine  ganj  ftarre  SefefHgung  bafclbj!  Dcrmiebcn  werben 
foöic. 

üJ^it  ber  Snwenbung  ber  in  gig.  595  unb  596  bargcfleöten  ©ewegungö» 
über  trogung  ift  ber  ^iac^t^eil  eine«  ein  feit  ig  auf  baö  'flrbeit«flücf  über* 
tragciicn  Drude«  terbunben.  aSenn  burc^  biefen  3)ru(f,  ber  mit  Q  bejeic^net 
werben    möge,   auc^   jwar  feine  Durchbiegung   be«  ?lrbcit«|tüifc«  ^crbei* 
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geführt  »erben  wirb,  ba  in  allen  SäKen  bad  $er}  in  uninittdbarer  9}5^e 
bcr  untcrfiU^enben  S)re^bantfpi|^e  Qngebrad)t  x^,  fo  fann  bo(i^  eine  ^er* 
brUcfung  h^  ^crncrd  int  ^rbeit^ftüd  baburd)  bewirft  werben,  xo^iift,  wenn 
fte  aud)  nur  gering  ift,  bei  genouen  arbeiten  hoij  ftdren  tann.     S)ieff 
Sraft  Q  nämUc^  fe^t  ft(^  mit  bemienigen  3)ru(fe  ju  einer  refultirenben 
^raft  gufamnten,  ber  aud  ber  SBirtung  M  @ti(^ete  auf  bie  Dre^bantfpi^r 
Übertragen  wirb.    SSejeidjnet  T  ben  burc^  bie  äSßirfung  bed  ©tic^etö  auf 
bie  S)rei|ban!fpi^e  fenfrec^t  )ur  Sjre  ber  3)re^banl  ausgeübten  2/ru(f,  n>e(d)er 
nac^  bcnt  t)origen  Paragraphen  ^auptf(k^(i(^  toon  ben  beiben  bort  mit  H 
unb  F  bezeichneten  @eitenhäften  abhängen  wirb,  fo  ^at  biefer  3)m(f  in 
einem  gewif[en  SlugenbUcfe  eine  beflimmte  Stic^tung  unb  ®röge,  bie  fi4 
wöl^renb  einer  Umbre^ung  nic^t  wefentlid)  änbern  wirb,  fofem  man  an« 
nimmt,  bog  ber  ab)uf(^ä(enbe  @pan  wS^renb  biefer  Umbre^ung  ungefähr 
biefelbe  ©tärfc  beibehält,  wie  eS  fUr  ben  ^weiten  ©c^nitt  bei  bem  ©c^Iic^ten 
immer  ber  gatt  ift.    a)ie  bon  bem  SWitne^mer  burt^  bo«  ^erj  auf  bo« 
ärbeitöfltid  übcrtrogene  Äraft  Q  aber  wirft  wä^renb  einer  Umbre^ung  nocft 
aßen  möglichen  Stic^tungen ,  unb  baraud  folgt  eine  fletige  Seränberung  ber 
au«  T  unb  Q  fic^  ergebcnben  3Kittelfraft,  fowo^t  waö  bie  (Sröfec  m  ou(% 
bie  JRic^tung  berfetbcn  anbetrifft.    3)ie  ®rö|e  biefer  ÜRittelfroft  f(^»anfl 
jwijc^cn  ben  SSSert^en  r+  ^  unb  T—Q  in  benjenigen  3lugenbllcfcn,  i« 
benen  T  unb  Q  gleic^  ober  entgegengefe^t  gerichtet  ftnb.     3)ie  9ti(^tting 
ber  ai\9  T  unb  Q  folgenben  SRtttelfiaft  ift  üeränberlid^  innerhalb  rine^ 
gewiffen,  t)on  bem  ^er^ältnlg  jwifc^en  beiben  firäften  ab^öngigcn  SßinfeUS 
ber  um  fo  größer  ift,  je  größer  bie  tjom  SWitne^mer  ausgeübte  ifraft  Q  im 
Ser^ältniffe  }u  bem  Sßiberftaube  T  bed  etid)eto  auSfäHt.    (Sd  (ö|t  rt4 
erwarten,  ba§  in  golqe  biefer  3?erfc^ieben^eit  be«  Don  bem  arbeitöftücfc  auf 
bie  ©pi^e  bcr  (Spinbel  ausgeübten  2)ru({eS  eine  Srweittrung  beS  fierncri^ 
im  ^rbeitSftttcfe  ^erDorgerufen  wirb ,  ba  biefe  @{^wanfungen  ftc^  bei  jcber 
Umbre^ung  wiebcr^olen.    3n  f^olge  babon  fbnnen  Slbweic^ungen  oon  ber 
genauen  gorm  einer  Umbre^ungSfläc^e  entfielen,  waS  man  mit  bem  äßorte 
beS  UnrunbwerbenS  ju  bejetd^nen  pflegt. 

i£Ran  l}at,  um  biefe  Unrcgc(mö|igfeiten  }u  bcmteiben,  wo^(  oerfuc^t,  bie 
einfeitigc  SBirfung  beS  SKitne^merö  baburc^  ju  umgeben,  bafe  man  bie 
^itne^merfc^eibe  mit  gwei  biamctrat  gegenüber  (icgcnben  Stiften  oerfei^en 
^at,  bie  baS  ÜRitne^mer^erj  bei  C  unb  C,  gig.  595,  ontreiben,  bo<^  ijl  ber 
Srfotg  biefer  ^norbnung  beS^atb  ein  zweifelhafter,  weit  eS  niemals  mdglid) 
fein  wirb,  bie  äuSfi\l)rung  fo  genau  ju  mad]en,  bag  beibe  ©tifte  gteii^* 
mä|ig  jur  anläge  fommen.  3n  Sirflid)feit  wirb  bod^  immer  nur  ein 
Stift  bie  Kraftübertragung  ganj  ober  jum  größten  Steile  übernehmen 
müjfen.  2lm  bcjlen  bürfte  ber  gebuchte  3wed  burd^  bie  in  gig.  597  bar- 
gefleflte  (Einrichtung  oon  Slement  erreicht  werben,    hierbei  ge^t  bie  IWer- 
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tragung  bet  ftraft  auf  ba9  9Rttne^mer§er}  B  ntc^t  unmitte(barDon  ber  auf 
her  Dreljbanffpiiibd  befelJifltcn  ©c^etbc  C  ou«,  fonbcrn  fic  flcfc^ie^t  bttr(^ 
Vermittetung  ht9  ßwif^enfittcfed  D,  ba«  mit  jtoei  entfpre^enb  geformten 
Wafen  di  unb  d^  bad  ^erj  ergreift,  unb  mit  ber  ©treibe  C  burc^  bie  beiben 

697. 


©d^raubenboljen  s  t)erbunben  ifl.  2)iefe  (enteren  gefiatten  bem  !£reiberfttt(f  D 
eine  getoiffe  Serfd)iebung  innerhalb  ber  länglichen  @d^(i(e  l,  }u  meinem 
Snbe  bie  ©c^ranben  s  nur  mägtg  angezogen  »erben,  um  bie  Serfc^iebung 
(etc^t  t)on  flatten  ge^en  )u  laffen.  Vermöge  biefer  (Sinric^tung  ßeQt  fid^ 
gig.  598.  ^^^  Xrei6cr{!tt(f  D  bei  einem  einfeitigen  SBiber* 

TA  jlanbe  be«  ^erje«  B  in  eine  fold^e  Sage,  bag 
Jj  eine  glei(^mö|ige  Sert^eilung  bed  !Dru(fe« 
J^  auf  bie  beiben  9{afen  di  unb  (/)  unb  bamit 
IH  ein  SortfaK  ht9  einfeitigen  3)rude«  fiattftnbet. 
IV  ^^^  größeren  Verbreitung  biefed,9Ritne^mer« 
U  ^^^^  inbeffen  feine  umflänblid^ere  Hnorbnung, 
|w  Dergtic^en  mit  ber  einfad^en  (Einrichtung  ber 
19  Sifl*  595,  im  äßege;  ani^  bttrfte  in  ben  meiflen 
m  Ssaen  ber  9}a(^t^eil  bed  einfeitigen  antriebe« 
™  nid^t  er^eblit^  fein. 
83ei  ber  »earbeitung  ^öljerner  ©egenflfinbe  pflegt  man  bie  aMitna^me 
be«  Srbettdpcfed  burc^  bie  @pinbe(  meift  einfad^er  baburc^  )u  erreichen, 
bag  man  bie  (entere  an  i^rem  freien  (Snbe  anflatt  mit  ber  gett)5^n(i^n 
@pt|e,  mit  einem  Dreijad  nac^^ber  gig.  598  Derfle^t,  beffen  fc^arfe 
@(^netben  fefl  in  bad  $oI)  eingetrieben  toerben.   Um  hierbei  ein  SuffpaUen, 
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tote  t9  befonbcrd  bei  wetd^en  ^oljavten  }u  beftttt^ten  t(l,  )u  Dmneiben,  gicbt 
man  ben  @d)netben  ober  3<nten  bed  SDretjac!^  aud^  paffenb  eine  Sonn,  wie 
fte  in  gig.  599  gejetd^net  tf),  tt)obei  bie  beiben  gegenUberfle^enben  <Scl^neibra 
ba«  )tDif(^en  i^nen  beftnblid^e  ^ol}  fefi  }ufammen))ienen  unb  bie  @efa^ 
eined  Snfjpattend  nic^t  Vorliegt,  »eil  bie  Hulenfläd^en  bcr  ^xnltn  ))aTaQel 
jur  9^e  bet  !Dve^ban!  gebilbet  pnb. 

SBenn  ed  {t(^  nni  bad  Sbbre^en  eined  ^o^kn,  ri>^renfötmtgen  ©egen* 
fianbed  auf  feiner  9u|enf(fi(^e  ^anbelt,  fo  wirb  berjelbe  auf  einem  Sotten 
ober  3)orne  befeßigt,  ber  in  gewöhnlicher  9rt  iwifc^en  bie  @pt(en  ber  3>i^* 
ban(  gefpannt  unb  burd^  einen  SRitne^mer  in  Umbre^ung  gefegt  wirb.   3)ie 

Sefefiigung  be«  Vrbeit^ 
{Ittdfed  erfolgt  babei  einfad^ 
Dermittelft  ber  Stetbung, 
bie  ber  feß  auf  ben  fc^lanf 
conifc^  gebilbeten  Som 
getriebene  ©egenftanb  auf 
bem  elfteren  pnbet  3n 
gig.  600,  weld^e  bicfe  9n« 
orbnung  erläutert,  fteflt  M 
ben  }Wifd^en  ben  ®pi^^ 
unb  C  beftnblid^,  oon  E 
nad^  D  ^in  oeqibigteii 
X)orn  uub  Ä  ba9  batonf 
gepregte  Irbeit^fltttf  Doc. 
2)ie  in  Sig.  601  bor« 
gefteüte  Sefefitgung  einer 
abjubre^enben  9l9^re  A 
auf  bem  3)orne  D  mittrQt 
ber  beiben  j(egel  J?  unb  C, 
t)on  benen  ber  le^tere  burd^  bie  @d^raubenmutter  E  auf  bem  3)ome  vcr« 
fd)oben  unb  gegen  bad  ftrbeit^flUdt  gepre|t  wirb,  bttrfte  o^ne  nfi^e  6r* 
ftärung  beuttic^  fein. 

3)q  ein  3)orn  Don  ber  Sefc^affen^ett  ber  gig.  600  nur  ffir  eine  befUmmte 
SEßeite  ber  $5^Iung  bed  abjubre^enben  ft5q)erd  anwcnbbar  ifl,  unb  man 
ba^er  eine  fe^r  groge  Vnja^t  fold^er  3)orne  nöt^ig  ^at,  fo  ifl  man  bemfi^t 
gewefen,  fogenannte  e]:panfib(e  ÜDorne  audjufU^ren,  Don  benen  ieber  inner* 
l^lb  gewiffer  ©renken  flir  beliebige  3)ur(^meffer  ber  ^ö^lmtg  in  Snwentang 
gebracht  werben  tann.  Son  ben  Derfd^iebenen,  biefem  3>^edFe  bieaenben 
Sorrid^tungen  möge  ^ier  nur  eine  befprod^en  werben,  wie  fie  bnrd^  grig.  602 
jur  %nfd)auung  gebrad)t  wirb.  $)ierbei  ift  ber  im  HDgemetnen  c^Iinbiifd) 
gefialtete  3)orn  B  an  beiben  Snben  mit  Sd^raubengewinben  Derfe^,  fo 
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bag  bun^  bie  ^terju  gehörigen  aRuttem  D  )ioet  c^Iuibrifc^  ausgebohrte 
^ttlfen  C  terfc^oben  werben  !5nnetu  3)urc^  biefe  Serfc^iebung  jeber  $ill{e 
nac^  innen  mirb  bewirft,  bag  Dier  ©to^Ibocfen  a  mif  au|en  getrieben 
werben,  berart,  bog  biefelben  ftd^  träftig  gegen  bad  3nnere  bed  aufjufpannen^ 
ben  Vrbett^ttde«  Ä  legen  unb  baburc^  bef{en  Sefefiigung  bewirten.  Um 
biefe  Serfc^iebung  ber  Saden  mif  äugen  )u  erjielen,  btent  für  jebe  $iUfe 

Stfl.  602. 


ber  tegelf5mtig  abgebre^te  X^eit  6,  auf  bef(en  Oberfläche  bie  @ta^(ba(fen  a 
fic^  mit  i^ren  inneren  Snben  fluten,  w&^renb  bie  SU^tung  bev^Sacten  in 
ben  )n  biefem  ^xotdt  pa{fenb  burc^lo^ten  ^iUfen  C  gefd^ie^t. 

9?o(l^  mag  erw&^nt  werben,  ba|  man  in  folc^en  fällen,  wo  eS  barauf 
anfommt,  bie  @tirnfläd)e  eincS  (fingeren  ©egenfianbeS  ab}ubre^en  ober 

5i0.  603. 


mit  einer  centralen  $ü^Iung  )u  Derfe^en,  wo  atfo  bie  Serwenbung  ber 
fepen  ®t%  beS  SteitftolM  unü^nlii^  i%  bie  Unterfitt^ung  ht9  betreff enben 
(Snbcd  babnrc^  bewirft,  bag  man  baffelbe  junfi^fl  am  iRanbe  in  geringer 
Steife  conif(^  abbre^t,  nm  biefem  Staube  atebann  in  einem  paffenben  finge 
ber  Sttnettenf(^ei6e  C,  Sig.  603,  bie  erforberlid^e  Unterflil^^ung  geben  )u 
fdnnen.  ®er  ©tdnber  Ä,  an  beut  bie  @d^eibe  C  um  ben  $o()en  B  bre^« 
bar  angebrad^t  ifi,  wirb  in  biefem  ^aQe  an  ®teOe  beS  Steitßode«  auf  ben 
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SJangen  ber  S)rf§6ant  befefltgt,  unb  bte  ©c^etbe  C  in  fo(<i^e  ©teaung  ge^ 
bre^t,  bag  Don  ben  concentrtfc^  gu  B  angebrachten  9ugen  1  bi«  7  ba^  fiit 
ben  ©egenflonb  poffenbe  in  bie  Äje  ber  Dre^bonf  tritt.  I)le  anfterbem  in 
ber  ©<^eibe  G  bepnbtic^en  ?b(^er  G  bienen  jur  gePfieÜnng  ber  @(^ibe  in 
ber  i^r  gegebenen  Sage  mittetft  eine<$  burc^  ba^  betreffenbe  ?o(^  gefte<tten 
©tifte«,  wie  o^ne  weitere«  beutlic^  ifl. 

§.  168.  Preidrehen.  ©egenflönbc  üon  geringerer  ajialer  ?Ängc,  wie  Ääber, 
Stiemf (Reiben  u.  f.  w.,  bie  auf  i^rer  Stirnfläche  ju  bearbeiten  ftnb,  werben 
unter  ^efeitigung  M  9{eitfio(fed  mit  beut  freien  Snbe  ber  3)re§ban!f))inbe( 
unwanbelbar  feft  t)er6unben,  gu  welchem  ^wtd^  t)erfc^tebene  9Kittel  in 
«nwenbung  foinmen.  «tte  größeren  ?trbcit«jlücfe  biefcr  «rt  befeftigt 
gig  ßQ4^  mau  on  ber  ouf  bem 

oorberen  Cnbe  bei 
^re^banffpinbel  an^ 
gebra<i^ten  ?lan* 
fc^eibe,  einer  gro- 
Jeren,  üorn  eben  ob* 
gebre^ten  ©c^eibc, 
bie  gu  bem  Se^ufe 
ber  ^efefligung  wn 
9rbeitdflttden  mit 
Dielen  Söc^em  ober 
@c^(i^n  gur  %n» 
bringung  ber  erfoc 
bertic^en  Sefefligung^bolgen  öerfe^en  ifl.  Die  gig.  604  tagt  erfennen,  wie 
mittelft  biefer  99o(gen  B  unb  geeigneter  ©pannfloben  P  ein  ©egenflanb  i 
an  ber  ^(anfc^eibe  C  ber  Dre^bonf  befeftigt  werben  tonn. 

3ur  bequemeren  Aufbringung  ber  ÄrbeitdftUde  Derfte^t  man  berorttge 
$(anfc^eiben  Dietfad^  mit  ©pannbaden,  bie  ein«  fUr  aQemal  mit  ber 
^(anfc^eibe  Derbunben,  auf  berfelben  burd^  (Sd^rauben  rabial  Derfc^ben  imb 
gegen  ha9  gu  befefligenbe  Xrbeit^flttd  angepregt  werben  tonnen,  wie  eine 
fold^e  *ißlanfc^eibe  in  gig.  605  obgebilbet  ijl.  $ier  ftnb  üier  folc^er  Ätoben 
ober  Sadfen  p  angebracht,  bie  in  ben  ©c^li^en  ber  ^lanfc^eibe  P  burd^  bie 
©^raubenfpinbeln  s  eingetn  bewegt  werben  tonnen. 

Die  99efefligung  eine«  ©egenfianbe«  auf  biefen  ^anfc^iben  mad^t  ein  bei* 
artige«  9u«ric^ten  erforberUc^,  bag  ber  ©egenflanb  mSgttf^ft  gut  centrirt 
wirb.  SSenn  ber  ^iergu  erforberte  ß^^taufwanb  bei  ber  Searbeitnug 
gröferer  ©egenfltinbe  be«wegen  weniger  in  Setrac^t  tommt,  weil  bei  biefen 
ba«  aufbringen  eine«  ©egenflanbe«  ftc^  nur  t)ergleic^eife  feiten  n5t|ig 
mad^t,  fo  ijl  e«  boc^  bei  ber  3lu«fü^rung  tlcinerer  Arbeiten,  bie  ein  ^änfigete« 
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9uf'  unb  Umfpannen  ber  Srbett^flttcfe  erfotbem,  Dort^eU^aft,  flc^  fotc^tr 
$(anf(^et6en  )u  bebienen,  bte  Don  felbß  unb  o^ne  wettere  Sufmectfamteit 
ein  Centrtf (6 e 9  Suffpannen  rnnber  (Segenfitinbe  bewtrien. 

!Dtefer  ßwed  wirb  bei  ben  $(anf (Reiben  baburd^  erjiett,  bag  man  bte 
3Serf(^tebnng  aller  ©pannbacfen  Don  etnanber  ab^ttngtg  mac^t,  unb  gn>ar 
berartig,  bag  aQe  üBaden  fletd  g(ei(^)etttg  um  ben  gleichen  Setrag  in  rabiater 
9tt(btung  Derfc^oben  werben.  9Ran  erreicht  bte^  entweber  baburc^,  bag  man 
auf  alle  ®(i^raubenfpinbe(n  ber  @pannbatfen  ein  gemeinfamed  S3ewegung^ 
mittet  wirfen  lägt,  bur<^  beffen  Bewegung  fttmmttic^e  ©c^raubenfpinbetn 
in  gleichem  Setrage  umgebre^t  werben,  ober  babur<i^,  bag  man  bte  Um* 

bre^ung  einer  ber  @pinbeln 
bagu  benugt,  um  burc^  ge^^ 
eignete  Uebertragung^mittel 
aOen  übrigen  (Schrauben 
eine  gtetc^e  Umbre^ung  gu 
ert^eiten. 

(Eine  Vorrichtung  ber 
tefetgeba^ten  Xrt  ifi  in 
gig.  606  (a.  f.  @.)  Der* 
ftnnlid^t,  worauf  erftc^tlid^ 
ifl^  bog  jebe  ber  brei  ^ier» 
bei  Dor^nbenen  @(^rau« 
benfpinbeln  s  mit  einem 
if  egetgetricbe  k  öerfe^en  ifl, 
^^^tn  ^äfßt  in  einen  ge« 
«teinfamen  ä^^nring  r  eingreifen,  ber  tofe  in  ba«  ©e^ttufe  ber  ^tanf(^cibe 
eingefegt  ifl,  fo  bag  er  fid^  frei  bre^en  tann.  SermSge  btefer  Serbinbung 
mug  bie  Umbre^ung  irgenb  einer  ber  @<i^raubenfpinbetn,  bie  an  bem  nad) 
äugen  ^erDortretenben  Dierlantig  gefialteten  Snbe  ^rt>orgebra(^t  wirb,  mij 
eine  Umbre^ung  ber  übrigen  @pinbetn  Derantaffen.  S)a  bie  B^^nega^t  für 
alle  (betriebe  biefetbe  ifl  unb  au(^  bie  ©ang^ö^e  ber  ©^rauben  überein« 
flimmt,  fo  wirb  Dermöge  ber  gewählten  (Einrichtung  bei  einer  beliebigen 
Umbre^ung  einer  (Sd^raubenfpinbel  eine  für  alle  Saden  gleiche,  rabiate  Ser« 
fd)tebnng  errei^t  99$enn  ba^cr  bie  gum  Singriff  tommenben  ^Ittc^en  ber 
Soden  in  irgenb  einer  Sage  genau  centrifd^  audgefü^rt  ftnb,  wad  burc^ 
Hbbre^n  ber  Saden  ergtelt  wirb,  fo  mug  auc^  in  jeber  anberen  Sage  eine 
centvifc^e  Sefefiigung  be«  «rbeit^flüde«  erreicht  werben. 

!Z)erartige  ^lanfc^eiben  mit  g(ei%ittg  ftc^  DerfteOenben  Saden  ftnb 
naturgemttg  nur  anwenbbar  für  (SegenflSnbe,  bei  benen  bie  Dou  ben  Saden 
feflgeftemmte  Oberfläc^  wä^renb  ber  Bearbeitung  centrifd^  gur  3)re^banN 
fpinbel  fein  mug,  ober -^allgemeiner,  bei  benen  bie  brei  ben  Saden  gum  9n< 
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griff  bargebotenen  SteQen  benfelben  9b{lanb  Don  brr  3Rttte  bcr  ^(anf^ribe 
^aben  mttffen.  3n  biefer  Sefd^ränfung  liegt  ein  Stad^t^etl  berarttger  Sor« 
Ttc^tungen,  ba  e^  nid)t  möglich  ifl,  ©egenftänbe  mittelfl  berfetben  obgubTt^cn, 
bie,  tt)ic  j.  ©.  ejcentrifcfce  ©Reiben  ^  eine  anbete  at«  centrale  CefefKgung 
erforbent.  ^ttr  fo%  gäOe  nrirb  man  ^dj  ba^er  ber  nac^  Vrt  bet  ^g.  605 
aufgeführten  Vorrichtungen  bebienen,  bei  benen  jebe  einjelne  Qocfe  felbfl' 
fISnbtg  DerfleQt  »erben  tann.  9Ran  ^at  aber  auc^  bie  Unorbnimg  fo 
getroffen,  bag  bie  8ort^ei(e  betber  9u9ftt^rung«arten  erreicht  werben,  tnbem 
man  jebe  SSacfe  mit  einer  felbfiftnbigen  Semegung  begabt,  unb  au§erbm 
anii  eine  gleichzeitige  Semegung  aOer  Sacfen  ermöglicht.    (Eine  fo(c^ 

»ig.  606. 


Snorbnung  fieOt  $ig.  607  Dor.  Son  ben  brei  Dor^anbenen  Sacfen  ifl  jebe 
einjelne,  wie  Ä,  baburc^  felbflänbig  Derfc^ieblid^  g^mac^t,  bag  eine  an  bft 
atrialen  Serfd)iebung  üer^inberte  (Schraube  B  mit  i^ren  ®ett)tnbegängen  in 
bie  Wintere,  nac^  Art  einer  So^nf^önge  ausgeführte  gläc^  ber  ©acfc  A 
eingreift,  ttjobnrc^  ergielt  wirb,  bag  bei  einer  ganjen  Umbre^nng  biefct 
(Schraube  bie  Serfc^iebung  ber  93acfe  um  bie  ©ang^ö^e  biefer  ©c^ranbe 
erfolgt.  Die  brei  Schrauben  B  fmb  in  brei  befonberen  ©leitftQcfen  C 
gelagert,  Don  benen  {ebeS  in  einer  rabialen  Stut^  ber  $laiif<^etbe  \\ii 
Derf Rieben  lägt,  unb  }war  wirb  bie  gemeinfd^aftlic^e  Serfc^nng 
biefer  brei  ©leitjWlcfe  in  folgenber  Srt  bewirft.  Sentrifd^  jur  Dre^fbanN 
fpinbfl  ijl  in  einen  ringförmigen  ffiinfc^nitt  ber  Scheibe  P  ber  Sting  V 
lofe  bret|bar  eingelegt^  ber  auf  feiner  innen  liegenben  ebenen  glfic^  eint 
fpiralförmige  9iut^  ent^filt,  bereu  einzelne  ©finge  gleic^n  Ibflanb  oon 


§.  168J 


Qfteibre^. 
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emanber  ^aben.  dm  ^urd^fi^nitte  }etgt  ba^er  bieftr  Stnig  bie  in  ber 
Stgnr  angegebenen  tege(mö|tgen  ^erüorragungen  unb  Vertiefungen,  unb 
menn  bie  @(eit{lttde  C  auf  ben  biefem  9ltnge  )ngcte^rten  gtfi^en  mit  ent« 
fptec^en,  einer  Serjo^nung  ft^nlic^en  ^en>orragungen  unb  Vertiefungen 
tierfe^en  pnb,  fo  mug  bie  SBirfung  toie  bie  einer  ©c^roube  fein,  b.  f).  t9 
mug  bei  einer  gonjen  Umbre^ung  be^  9tinge9  2> 
iebe«  ©leitflücf  C  um  ben  Sbftanb  ber  auf  em« 
anber  folgenben  ©piratoinbnngen  nac^  au|en 
ober  innen  in  rabiater  Stiftung  Derfc^oben  »erben. 
®o((^e  ®pira(f(^eiben  menbet  man  aud^  bei 
anberen  ©eröt^en  in  3)re^ertoerIfi(itten,  ).  V. 
bei  ben  fogenannten  Sinternfuttern,  )u  bem« 
f etben  Qtotdt  eine^  fc^neHen  (Sentrirend  me^rfac^ 
an.  (Sd  mag  ba^er  nic^t  überflUffig  fein,  barauf 
^inguweifen,  bag  bie  befagten  go^nartigen  $er« 
üonagungen  ber  ®(eitfUlde  C  in  ben  ©pirat« 
gangen  nic^t  i^rer  gan)en  Sudbe^nung  nac^  )nm 
Xnüegen  tommen,  fonbern  biefe  ®änge  nur  in 
einjetnen  fünften  berühren  tonnen.  iD2an  er« 
tennt  bied  fogleic^  au9  ber  ^ig.  608,  bie  einen 
X^eil  einer  fold^en  ©piralfc^ribe  barfleQt  Segen 
ber  Derfc^iebenen  Jhttmmung^^albmener  ber 
®änge  ^il  unb  B^  wirb  ein  ©teitflUcf  Don  ber  Sreite  bb,  ba«  etma  in 
ber  mittleren  Stellung  bei  c  ben  ®ang  in  allen  ^untten  berührt,  in  bem 
inneren  ®ange  nnr  in  bem  mittleren  funtte  a  unb  äugen  nur  in  ben  Sd' 
puntten  bb  }um  Slntiegen  tommen.  ®an}  &§nli(^e  Betrachtungen  gelten 
offenbar  au(^  für  bie  concentrifc^  a6«  unb  audgebre^ten  ^läc^en,  mit  benen 


8ig.  608. 


bie  (Spannbaden  bie  ju  befeftigenben  @egen« 
flänbe  erfaffen. 

$ier  möge  no(^  einiger  Apparate  }ur  93e« 
fefligung  Don  9lrbeitd|iflden  mit  ber  ®pinbe(  ber 
3)re^banf  gebac^t  werben,  bie  benfelben  ßmed 
wie  bie  oorgebac^ten  unb  eine  oermanbte  Sin« 
rii^tung  ^aben,  unb  bie  in  ber  9tege(  mit  bem 
9tamen  ^utter  belegt  werben.  'Diefetben  bienen 
nur  für  bie  Sefe{itgung  tteinerer  ©egenfiSnbe, 

mdbefonbere  fotc^er  oon  c^Iinbrifc^er  ©efialt,  unb  ba  man  fie  Dielfac^  )ur 

centrifd^en  Sefeftigung  ber  auf  ber  S)re^bant  gebräuchlichen  So^rer  benu^t/ 

fo  begeic^net  man  {te  auc^  wo^(  aU  Vo^rfutter. 

(Ein  fob^e«  mit  }wei  Saden  Derfe^ene«  gutter  )eigt  ^ig-  609 1  (a.  f.  ©.), 

tDorand  man  ertennt,  bag  in  einer  ^tt^rung^nut^  ber  @cbeibe  8  )wei 
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©acfcn  b  öerfc^icbbar  finb,  bcrcn  Scrfc^iebung  \>uxij  bie  bciben  ©c^ubm  s 
htmxti  »erben  fonn,  inbem  bie  SKuttergewinbe  fftr  biefe  ©<^Taiibett  in 
ben  Sacfen  beftnbßd^  ftnb,  tuclc^e  burd^  bie  gü^rung  in  ber  9htt^  an  bet 
3)re^ung  Der^inbert  »erben,  »ä^renb  ben  @(^rau6enfpinbe(n  s  mo((  bie 
Umbre^ung  an  i^ren  Diertantigen  Snben  gemattet,  bagegen  eine  o^riate  Set' 
fd)icbung  in  geeigneter  3(rt  üerme^rt  i^.  S)te  93a(fen  h  tonnen  einen 
bttnnen  @egenfianb  mit  ben  beiben  %(udfd[)nitten  c  fe{ii|atten,  ober  aber  bei 
gröferem  3)ur^meffer  bed  Vrbeit^fittde^  baffetbe  mit  ben  Stächen  a  ergreifen. 
9lu^  (äffen  [xdf  bie  Sacfen  in  umgeraenbeter  Stellung  einfe^n,  fo  bag  bie 
in  ber  gignr  nac^  äugen  geteerten  i^täc^en  d  nac^  innen  treten,  unb  man 
fann  jur  S9efeftigung   gan}  bttnner  ©egenfiänbe,   »ie  bed  9o^rer9  in 


gig.  6091. 


5ig.  609n. 


t^g.  609 II,  bie  beiben  ^Ulfdbacfen  e  Über  bie  pridmatifc^  ge^beUni 
@nben  d  ber  93aden  fd^ieben.  Die  beiben  ©d^rauben  B  tonnen  ba)u  bienea« 
einem  }tt)ifc^en  ben  SSaden  feflge^altenen  (Segenfianbe  t)on  grSgerer  Sreite 
noc^  eine  fiebere  ©ttt^ung  }n  geben,  inbem  man  biefe  ©c^ranben  fo  weit 
^eraudfc^ranbt,  bag  i§re  ^opffläc^en  bem  befefligten  ®egenf)anbe  )ur  Unter» 
tage  bienen.  X)ie  Sefeflignng  biefe^  Sutterd  mit  ber  3)re^bant  gefc^te^t 
mittelfl  be«  ©d^raubengetoinbed  G,  bad  in  ein  ))affenbed  SRuttergetoinbe  in 
einer  ^ö^Iung  ber  ©pinbel  eingefc^raubt  wirb. 

^iernac^  wirb  bie  (Einrid)tung  be^  burc^  t^ig.  610  bargefieOten  unb 
namentlid^  aU  SSo^rfutter  Dielfac^  gebrausten  iEBertjeuge«  DerflSnbli^ 
fein.    Sie  man  aud  ber  gigur  erfennt,  greifen  hierbei  bie  beiben  Oacfen  b 


§.  169.]  2)cr  ©m)))ori.  946 

mit  eiit)ebten  ^ipptn  unb  ©d^ü^en  fo  in  einattber,  bag  bie  eine  ber  anbeten 
}nr  SU^rung  bient,  nnb  ber  etngef))annte  Softer  B  in  meisteren  fünften 
fU^er  gefaxt  tttrb. 

9lu(^  berartigen  Snttern  ^at  man  t)ietfa(i^  eine  (Einrichtung  gegeben,  Der« 
möge  beten  bie  Sacfen  {i(^  fletd  rid^tig  centtal  einfleOen,  inbem  man  bie 
Semegung  allet  brei  in  folc^em  ^aüe  }ur  Sem)enbung  lommenben  Saden 

gleit^jeitig  unb  um  glei(^t)tet  ^ou 
5^0-  61Ö-  nimmt    »on  ben  öetfc^iebcncn 

)u  biefem  ^totdt  im  ®e6taud) 
beftnblic^en  Sonid^tungen  fleOt 
gig.  611  eine  ber  einfad^flen 
üor,  beten  äßitfung^meife  (ei^t 
Detflänblic^  ift.  S)ie  ben  ®egen« 
flanb  Ä  jtt)ifc^en  fic^  faffcnben 
93aden  E  fmb  ^ietbei  äugen  nac^ 
bet  ®efia(t  einer  ^egelflttd^e  ge« 
bilbet,  fo  bag  bie  entfprec^enb 
tege(fi)rmig  audgebte^te  ^ülfe  D  ein  gleid^mttgiged  S^f^^^^nfponnen  ber 
Saden  bewtttt,  fobalb  biefe  $iilfe  mittelfl  i^ted  9Ruttetgen)inbed  auf  bie 
@^raubengänge  G  gebre^t  niirb.  !Diefe^  §utter  tt)irb  in  ber  Stege!  mit  ber 
S)re^6anff))inbel  butc^  einfad^ed  Sinfteden  bed  fd^Iant  conifd^en  ©tifte^  B 
in  bie  ^affenb  gebo^tte  $5^(ung  ber  ©pinbel  Detbunben.  (Sd  ift  etftd^tlic^, 
bag  bo^  ©d^raubengeminbe  Ceinred^tgftngiged  fein  mni,  toenn  baffelbe 

Siß.  611. 


burc^  ben  bei  ber  Arbeit  auf  ben  ©cgenfianb  Ä  ausgeübten  S)rud  nic^t 
einer  fetbfit^ätigen  Söfung  unterworfen  fein  foU,  unb  bag  eine  fotc^e  $!öfung 
}u  befürchten  wäre,  »enn  man  bie  !3)re^bantfpinbe(  in  ber  ber  gemö^nlic^en 
9li(^tung  entgegengefe^ten  umbre^en  mürbe. 

Der  Support.     2)ie  gü^rung  bed  @tid^ete  fann  nur  bei  ber  $er^   §.  169. 
fteüung  ber  Heinften  ©egenfiänbe  unb  inSbefonbere  nur  bei  ber  Verarbeitung 


tteUbad^'^C^rrmi «1)111,  ^^rhrbiKf)  ^fr  IWrc^anir.    m.  8. 
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oon  $o()  ober  voeic^eren  Metallen,  toit  ÜReffmg,  ßhtn  u.  f.  xo.,  t)on  bm 
Arbeiter  fvei^änbtg  erfolgen,  atfo  nur  iit  folgen  Suaden,  wo  ber  bei  bem 
3)rc§cn  ouf  ben  aKeigcl  außgellbte  3)cucf  ein  geringer  ijt  ^ndbefonbere 
tuirb  ba^  frei^änbige  3)re§en  auc^  »o^t  jur  SJertoenbung  gebracht  bei  ber 
^erfleÜung  Don  ©egenfittnben  mit  gef^ioeiften  ober  gefrilmoiten  Profilen, 
iDobei  bie  ®ef(^i(f(id)feit  be^  2)re^erd  bie  @(^n)ierigfeiten  ber  @ti(^elfü^nnig 
leichter  überwinben  lägt,  a(^  bie^  bur^  (Sintid^tnng  eined  mec^anifc^en  $iilf0' 
mittete  möglich  fein  luilrbe.  @9  liegt  in  ber  9tatur  ber  @a(^e,  bog  aOe 
burd^  ba9  i$rei(}anbbre^en  erzeugten  t^ormen  ^inftfi^tfi^  i^rer  @enaaigteit 
t)ie(  )u  tDttnfc^cn  Übrig  (offen,  ba  in  t^olge  ber  we^fetnben  3)ru(fe,  bie  Don 
bem  Slrbeit^fittde  auf  bie  @tic^(f^neibe  ondgeübt  werben,  eine  (Er}ittentng 
bed  Stid^ete  eintreten  mug,  welche  ani)  bie  flc^erfie  $anb  bed  3)re^r^  nic^t 
wirb  Der^inbern  tonnen. 

9[ud  biefen  ©rilnben  ^at  bad  S)re^en  au^  freier  $anb  nur  fttr  bie  äBeif ' 
flfttten  ber  $o(}bre(^d(er  unb  ä^ntic^en  bewerbe  S3ebeutung,  wfi^renb  bie 


Sig.  6121. 


8iö.  61211. 


^erfleHung  genauer  arbeiten  [au^  Sifen  unb  anberen  wiberjlanbdf&^igeTrn 
"ilßaterialien  in  ber  Sßeife  gefc^ie^t,  bag  ber  @tid)el  in  einen  geeigneten 
$a(ter  fejl  cingefpannt  wirb,  bem  man  bie  ber  ^rofilform  be«  }u  erjeugenben 
©cgenftonbc«  jugc^örige  ©cwegung  burc^  entfprec^enbc  mec^ianif^e  SRittfl 
evt^eilt.  !Z)ie  jur  Hufna^me  unb  gU^rung  bed  @ti(^eM  bienenbe  Sor- 
rtd^tung  ifl  aQgemein  unter  bem  Flamen  @up))ort  betannt. 

Sinen  einfachen  Support,  wie  er  fUr  Heine  'Dre^bänte  gebräu^tit^  iß^ 
}eigt  Sig.  612.  3ur  %uf nannte  bed  @tic^etö  btent  §ier  bad  au«  bcin 
®d)(ittcnflll(fc  A  unb  ber  barauf  gcfc^raubtcn  "platte  B  befle^enbe  (Se^ufe, 
in  welchem  ber  Don  ber  Seite  eingelegte  ©ticket  hntif  jwei  Don  ben  oier 
©(^rauben  G  uuDerrücfbar  befeftigt  werben  fanm  3)iefe«  ©tid^el^ou« 
ober  ber  Sticket  Rätter  ifl  atö  ©erlitten  auf  bem  bamnter  beftnbli^n 
^riöma  D  Derfrfjicblic^,  ju  we(d)em  3^^^*^  ^^^  ®tiJtf  A  beiberfeit«  mit 
entfprcdjenben  ?ei(len  Derfe^en  i(l,  bie  fid^  bi(^t  an  ba«  ^ri«mo  D  anlegen, 
hierbei  fann  bie  eine  i$ü^rung«leifle  noc^  burd^  befonbere  3)ru(ff(^raubeu 
angepreßt  werben,  um  einen  burtl^  bie  Äbnuftung  mit  ber  3^*  eintretenben 


f  169.]  $)er  ©u))t)Drl.  047 

@pte(vaum  ober  tobten  ©ang  ieberjett  »tebet  )u  (efeitigen.  ^ux  (St« 
jttCung  ber  gebac^tcn  Serfc^iebung  bient  bte  in  bem  ^ü^rungdpri^nta  D 
bre^bav  aber  unDerf^iebßc^  gelagerte  @c^raudenfpinbel  E,  meiere,  ha  xi^xt 
SRntter  fefl  mit  bem  ©(glitten  Derbunben  ifl,  bei  jeber  i^c  bur^  eine  bei  F 
oufgeßedte  ^anbfurbel  ert^eilten  Umbre^nng  bie  Setfc^iebung  bed  @c^(ittend 
mit  bem  Stieget  um  bie  ®vöge  ber  ©teigung  bewirten  mug. 

3n  ganj  ä^nü(!^er  SQSeife  i|l  ba«  gü^rung«priöma  D  feinerfeit«  ju  einem 
(Sd^ütten  geftaltet,  ber  auf  einem  barunter  befinbtid^en  {weiten  $ritoa  Cr 
bur^  bie  ©c^raubenfpinbet  H  bewegt  werben  fann.  S)iefe  beiben  ^ridmen 
ftnb  nun  immer  fentre<i^t  }u  einanber  angeorbnet,  wed^alb  auc^  ber 
92ame  Areujfupport  für  bie  §ier  gebaute  (Einrichtung  im  ©ebrauc^  ifl. 
^a9  untere  ^ri^ma  ift  auf  einer  platte  J  angebrad^t,  bie  an  beliebiger 
©teUe  ber  !Dre^bant  auf  ben  iBangen  berfetben  Dermittelfl  eine«  ^ä^xanUn* 
tolytn9  ober  fonfi  einer  geeigneten  Vorrichtung  feflgefpannt  werben  tann,  fo 
baß  iebe  Serfci^iebung  auögefc^toffen  ijt.  SSJie  man  aud  ber  gigur  erfennt, 
ijt  bie  SSefejligung  be«  unteren  ^ri«ma«  G  auf  biefer  ^(atte  J  fo  getroffen, 
ha%  ber  X^tii  &  fammt  ben  beiben  barauf  beftnbtic^en  ©d^tttten  um  einen 
3<t)>ftn  beliebig  gebre^t  werben  fann,  fo  ba§  ^ierburc^  bie  SRöglic^feit 
geboten  ifl,  ben  beiben  $ri«men  ober  ©c^tittenbewegungen  jebe  betiebige 
^tetgnng  gegen  bie  SBangen  ober  3)re^ban!9a|e  }u  geben. 

hieran«  erfte^t  man,  bag  bei  einer  fotc^en  ^efefligung  bed  ©upport«  auf 
ber  ^(atte  J,  tiermöge  beren  ba«  untere  'ißridma  G  genau  parallel  }u  ben 
SSßangen  ber  2)re^banf  gerichtet  ifl,  ein  in  bem  $a(ter  befinbß^er  ®ti^e( 
eine  genau  c^tinbrifc^e  Vrbeitdfläc^e  erjeugen  mug,  [fobalb  i(m  burc^  bie 
©c^raubc  H  be«  Unterf erlitten«  eine  SSerf c^iebung  mitget^eitt  wirb,  wä^renb 
burd^  eine  SSewegung  bed  ©ticket«  burdt)  ben  Oberfc^ütten,  ber  in  biefem 
ffaQe  fenfrec^t  jur  2)re§bantdfpinbe(  fle^t,  eine  ebene  Stäche  ^ergefleUt  wirb. 
9)tan  wirb  ba^er  bei  ber  Bearbeitung  eine«  cl)Iinbrifc^en  ©egenflanbe«, 
).  93.  eine«  Sotjen«,  bie  ©d^raube  E  benu^en,  um  ben  @tic^e(  an)ufte(Ien, 
b.  f).  i^n  foweit  in  ba«  9Rateriat  einbringen  )u  (äffen,  wie  bie  !£)icfe  be« 
ab)ut5fenben  ®pan«  erforbert,  worauf  eine  Umbre^ung  ber  Schraube  H  be« 
Unterfc^Iitten«  bie  Srjeugung  ber  c^tinbvifc^en  Oberfläche  gur  golge  §at. 
«uc^  ifl  e«  beutlic^,  bag  jur  Bearbeitung  ber  ebenen  ßubfläd^en  be«  Botjen«, 
fowie  }ur  Bearbeitung  ber  ©eitenfläd^en  Don  etwa  auf  bem  Botjen  oor« 
^anbenen  Bunbringen  bie  Straube  E  be«  Dberfc^Iitten«  in  ®ebrauc^  ju 
nehmen  ifL 

!S)te  (Einrichtung  be«  Support«,  vermöge  beren  ba«  Unterpri«ma  G 
auf  ber  Orunbplatte  J  bre^bar  ijl,  geflattct  auc^  bequem  bie  ^erfletlung 
conif^er  Oegenjlänbe,  inbem  baju  nur  nöt^ig  ifl,  ba«  Stttdf  G  fo  auf  ber 
statte  J  ju  befefligen,  ba|  bie  Stic^tung  be«  Untcrpri«maö  mit  ben  ffiangen 
ber  3)re^banf  einen  SBinfet  a  bittet,  ber  gteic^  bem  falben  SBinfet  an  ber 
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@pi^e  ber  gu  erjeugenben  Segelfläche  tft.    SBenn  man  in  biefem  §aQe  bie 

Snbflöd^en  bed  ®egenflanbe^  burc^  bie  Bewegung  bed  oberen  @(^Iittend  A 

^erfieUt/  fo  erhält  man,  wie  leicht  gu  crfe^en  ifl,  nic^t  ebene  Stttd^en,  fon< 

bem.  ebenfalls  fegetfötmige  Segrengungen,  bie  auf  ber  ftege(fl&^e  be«  Um« 

fange«  fenfrec^t  fielen,  wie  bie«  burc^  bie  Sig.  613  Derftnnlid^t  wirb.    Um 

biefen  Uebetflanb  gu  termeiben,  ^at  man  ba^er  tielfoi!^  bem  ©npport  eine 

giß.  613.  W^    (Einrichtung    gegeben, 

vermöge  bereu  nic^t  betbe  $ri^ 

men  auf  ber  ©mnbplatte,  fon< 

bern  ba«  Ober))ri«ma  2>  auf 

bem  unteren  ö  ^re^bar  gc* 

mad^t  tfl,  wie  burc^  Sig.  614 

t)erbeut(id^t  wirb.    ^\tt  ße^t 

ba«  Unterpri^ma  fenfrec^t  )u 

bcn   S)re^banf«n)angen,  unb 

bamit  e«  biefe  Soge  immer 

beibehält,  ifl  e«  mit  bem  nac^  unten  ^ert)orragenben  9nfa^  JT  genau  gwifc^n 

bie  993angen  be«  Sette«  gepagt,  ober  man  t)erfie^t  bie  Unterflttc^  ber  @nmb« 

))(atte  mit  paff enben  Vertiefungen  fttr  bie  A  förmigen  "ißri^men  be«  Sette«. 

SBenn  mit  $ü(fe  be«  ©upport«  ein  ©egenflanb  abgebre^t  werben  foD, 

ber  eine  irgenbwie  geirttmmte  ober  gefd^weifte  ^rofUform  geigt,  fo  tann  bie« 

baburd^  gefc^e^en,  bag  man  beibe  ©erlitten  burd^  gleid^geitige  Umbrc§nn9 

Sig.  614. 


beiber  @d^raubenfpinbe(n  t)erfc^iebt,  fo  gwar,  bag  bie  Serfd^iebungen  ber 
beibcn  ©glitten  fttr  jeben  $unft  ber  "^rofilform  ben  fentrec^ten  Soorbinatrn 
biefe«  fünfte«  parallel  unb  fenfred^t  gur  S^e  entfprec^enb  gewfi^tt  werben, 
wa«  au«guftt^ren  natürlich  eine  befonbere  Uebung  be«  !Dre^er«  erforberlic^ 
mac^t  unb  woburd^  meiflen«  ber  ^xoti  nur  mangelhaft  eneic^t  wirb.  Um 
au(^  in  fold^en  gäOen  bie  beabftd^tigte  gorm  mit  ©i^er^eit  gu  ergeugen, 
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^at  man  tto^(  bem  ®up^ort  eine  fotc^e  (Sinric^tnng  gegeben,  bag  bte 
^tt^rung  bed  ©tic^etö  fetbflt^ätig  in  ber  gewUnf^ten  Steife  gwangtttuftg 
betoivft  wirb,  gn  nietc^em  ^mit  man  fid)  einer  feflen  Schablone 
aud  @ta^I  bebient,  mit  meld^er  ein  an  bem  oberen  (Schlitten  beftnblic^er 
@tift  ftetö  in  Serti^rnng  bleibt,  niä^renb  ber  ganje  ©upport  felbftt^ätig  auf 
ben  SSangen  ber  S)re^ban!  Derfc^oben  teirb.  3)ie  Sinrid^tung  biefer  fo» 
genannten  Surtoenfupporte,  bie  im  allgemeinen  nur  feiten  Senoenbung 
fttiben,  mirb  totittt  unten  nod^  nö^er  befproc^en  nierben. 

S^urd^  eine  Devgteic^^meife  einfache  (Sinrtd)tung  be^  @upport^  i{l  man  im 
(Staube,  ^ugetn,  fowie  überhaupt  folc^e  Umbre^ung^fbrper  auf  ber  2)re^« 
bonf  ^erjufletfen,  beren  Profile  burd^  ifrei«bogen  begrenjt  toerbcn,  tnbem 
man  ba}u  nur  nöt^ig  §at,  ben  Support  um  eine  gur  @runbp(atte  fenfrec^tc 
f^t  bre^bar  )u  machen,  n)ie*bied  aud  $ig.  615  erfid^ttid^  iß.  $ier  fleDt  2) 
einen  99ot)en  Dor,  um  ben  ber  ©upport  im  99etrage  eine«  $atbtreifed  baburc^ 


giß.  615. 


gebre^t  nierben  tann, 
ba§  eine  burc^  bie  $anb» 
turbel  F  umgebrel^te 
(Schraube  o^ne  Snbe  in 
bie  ©d^nedenjä^ne  ein^ 
greift,  bie  am  ^albfreid« 
förmigen  Umfange  ber 
statte  G  angebracht 
fmb.  3jl  biefer  S)re^* 
boljeu  D  fo  gefieOt, 
bag  feine  Verlängerung 
burd^  bie  H^e  ber  2)re^' 
banffpinbel  ^inburc^« 
ge^t,  toa9  man  mittelfl  bed  Ouerfc^ieberd  B  burd^  bie  @d)raube  H  immer 
(eid^t  erreichen  tonn  unb  fie^t  bie  ©tic^elfd^neibe  in  ber  $5^e  ber  Hi^t,  fo 
mirb  bem  mit  ber  S)re§ban!fpinbel  um(aufenben  9(rbeitd{lttd(e  bie  ©eflalt 
einer  ^uget  ert^eilt,  beren  $albmef[er  gteic^  bem  größten  älbflanbe  a  ber 
@ttd^e(fpi(e  Don  ber  3(j:e  ber  2)re^banf  ifl.  ©teilt  man  bagegen  ben  !Z)re^« 
puntt  D  burd^  ben  Unterfc^Iitten  aud  ber  !Z)re^bantdmitte  §erau^,  fo  lägt 
ft(^  mit  ^ttlfe  ber  ©d^nedte  bie  99earbeitung  t)on  freidförmig  proftlirten 
2BuI{len  ober  ^ö^Iungen  Dorne^men,  niie  fie  beifpieldtt^eife  an  ben  belannten 
^anbräbern  gum  ©teÜen  Don  Ventilen  u.  f.  to.  Dorfommen. 

SKan  bemerft  ben  Unterfc^ieb  in  ber  Sefejiigung  be«  ©ti^cl«  mit  bem 
Support  in  ben  brei  burc^  bie  Siguren  612,  614  unb  615  bargefleHten 
Einrichtungen.  SEBä^renb  nac^  ^ig.  612  bie  Vefefiigung  burd^  ben  m» 
mittelbaren  S)rucf  öon  gtoei  ©pannfc^rauben  erfolgt,  wirb  bei  bem  ©upport 
ber  Sfig.  614  ber  burc^  bie  ©(^rauben  ausgeübte  !£)rudt  Dermittelft  ber  ate 
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unglet^avnüge  ^ebcl  toivtenben  3(uf(ageflU(fe  B  in  t)etfiärftem  Wia%t  auf 
ben  @ti(^el  übertragen.  2)te  Einrichtung  in  t^ig.  615  enbtic^  }eigt  nur 
eine  cin}ige  S^rudfc^raube  s  in  bem  bre^bar  in  ben  Dberfc^titten  eingefe^trn 
Rätter  E,  nielc^er  mit  einem  quer  l^inburc^ge^enben  @d)Ii^  )um  Sinfleden 
be«  ©tic^eö  üerfe^en  ifi.  Diefc  le^tere  6inrid)tung  pnbet  bei  leichteren 
Dre^bönfeU;  für  meiere  bicfe  Art  ber  SSefeftigung  mittelft  einer  ©c^roube 
genügt,  eine  grbgere  Verbreitung  wegen  ber  Sequemli^feit,  bie  fte  bei  bem 
Einbringen  be^  ©tic^etö  namentlich  be^megen  gen^ä^vt,  »eil  mon  in  gotgr 
ber  3)re^barleit  be^  ^altcrd  E  bem  ©ticket  ring^  ^erum  jebe  beliebige 
Stellung  geben  tann. 

Son  befonberer  SBic^tigteit  für  bie  gute  Sc^neibmirfung  be^  ©tic^eld  ifi 
beffen  richtige  $b^en(age,  bie  für  bie  geniö^nlidjen  Solle  meifi  fo  gen)ä^It 
mirb,  bag  bie  ©c^neibe  in  ber  $ö^e  ber  @piube(  ober  menig  barunter  jn 
Sig.  616.  gig.  617. 


fielen  fommt.  Um  bie  gen)ün|c^te  (Stellung  be«  ©ticket«  mit  ©cqucw 
tic^feit  erreichen  )u  tonnen,  o^ne  bag  man  gu  bem  ^ütf^mtttel  ton  Unter« 
leg^platten  entfprec^enber  ÜDtde  feine  Bi^fu^^  i"  nehmen  nbt^ig  ^at,  fmb 
Derfc^icbene  Sinrici)tungen  in  Snwenbung  gebracht,  bie  aber  meift  in  ber 
einen  ober  anberen  ^inftc^t  ju  »ünfdien  übrig  laffcn.  3n  gig.  616 
hx9  620 0  ftnb  einige  folctjer  @inrid]tungen  angegeben,  bie  an  ftc^  (ci(^t 
öerflänblid^  fmb. 

S)ie  Einrichtung  gig.  616,  bei  welcher  bie  $b§e  ber  ©tid^elfi^neibe  bun^ 
Serfd^iebung  ber  noc^  einem  pochen  S\)tinberfegmcnt  begrenjten  Unterlage  ü 
erhielt  tvirb,  (eibet  an  bem  Uebetftanbe,  bag  baburc^  bie  Steigung  be«  BixiitU 
gegen  ben  $ori)ont  geänbert  »irb,  momit  auc^  eine  Senberung  be«  9n< 
fieflung«tt)infel«  ber  ©c^ueibe  terbunben  ifl.  Derfelbe  Eimoanb  gilt  aüä\ 
für  bie  in  f?ig.  617  bargeflellte  Änorbnung  t)on  jmei  fc^räg  abgefc^nittenen 

*)  3.  91  oje,  Modern  Machine -Shop  Practica. 
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©Reiben  Si  utib  S«,  huxi)  beten  Serbre^ung  gegen  einanbcr  j»ar  bie 
^Ö^enkge  ber  ©tid^elf^^neibc  tetänbert  mxh,  »obci  ober  bcr  ©tidjet  nur 
in  einer  bepiramten  Soge  ^orijontol  pe^t.  3ur  Sernieibung  biefeß 
Uebeipanbe«  ip  in  gig.  618  eine  UntevIog«fc^eibe  S  jur  «nwenbung  ge^^ 
»iß.  618.  giß.  620. 

brad^t,  bic  rtng«um  mit  t)erfd)ieben  ^o^en  «nfäfcen  in  fotd^er  «rt  öerfe^en 
iP.  bog  je  jn)et  gegentibevliegenbe  «nfäCe  biefelbc  |)ö^e  ^oben,  tt)obnr(^ 
offenbar  eine  ©Ö6cnt)erpenung  unter  »eibe^oltung  ber  ^orijontolen  ?oge  be« 
Sfig.  619.  ©ti(^ete  enetd)bor  tp,  bod^  gepattet  biefe  «norb* 

uung  nur  eine  f^)vungtt)eife  Seränberung.  2)ie 
«norbnung,  gig.  619,  ennögtic^t  jwor  burd^  eine 
Cerbre^ung  ber  ©dfroube  S  in  i^rer  SWutter  M 
eine -beliebige  $ö^enPc0ung,  nur  erforbcrt  biefe 
Sinrtd)tung  eine  grögcre  freie^Jiö^e,  bie  befonber« 
bei  flctnen  Dre^bänfen  uic^t  immer  öor^anben 
ip.  Sei  ber  hmif  gig.  620  gefennjeid^neten 
einvid]tung  foH  bie  paffenbe  ©ö^enlage  ber 
®tid)elf^nefbe  bnr^  entfpred^enbe«  $erQU«* 
f^ieben  be«  fd^rSg  Hegenben  ®tid)ete  erjiett  »er* 
ben,  mit  xoAijtx  Vnorbnung  n)ieber  ber  Uebet« 
panb  Derbunben  ip,  ba^  ber  ©ticket  ^ur  SePPeOung  in  einer  größeren  ^^e 
beträchtlich  tt)ett  §erau^efcf|oben  nierben  mug,  wobei  burc^  bie  groge  freie 
?änge  bie  ©tonbfä^igfeit  bc«  Sttd^el«  n^efenttid^  beeinträd^tigt  »irb. 

SelbBtthätige  Stichelbewegung.  S)er  bi%r  bef^ro^ene  ®u)>^ort  §.  17(\ 
ip  nur  für  ^anbbeivegung  eingerichtet,  b.  1^.  bie  Umbre^ung  ber  bie 
©d^titten  bett)egenben  ©c^raubenfpinbetn  §at  bnrd^  bie  {>anb  be«  S)re^erd 
gtt  erfolgen,  eine  (Sinrid^tung,  bie  bei  ber  ^erpeflung  tieinerer,  namentlich 
tar}erer  ©egenpänbe  gn)edfmä|ig  ip  unb  Diel  gefunben  tt)irb.  Offenbor 
fann  in  einer  bePimmten  Stellung  be«  Support«  eine  Serfc^iebung  be« 
©tic^eÖ  in  ber  9li(!^tung  ber  SBongen  nur  oon  folc^er  Sänge  bewirft  werben, 
wie  ba«  Säng«pri«ma  pe  gepottet,  unb  man  ^ot  bo^er  bei  bem  Slbbre^en 
längerer  ©egenpänbe,  wie ).  SB.  ber  Sien  unb  SBeHen,  ben  Support  wieber« 
^olentli^  }u  Derfe^en  unb  bo«  Hbbre^en  pUcfweife  üorgune^men.    SDiefer 
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Umftanb,  berbunben  mit  bem  äBunfc^e,  eine  fclbfh^ätige  unb  in5gtU^fl  glei^ 
mäßige  Setfc^iebung  bed  Stic^eM  ju  erhalten,  ifl  bte  Serontaffung  getoefen, 
f ol(^e  @inrtd^tungen  }u  treffen,  t)erm5ge  beten  bte  $etf d^iebung  bed  @tt^d 
über  bte  gange  Sönge  bed  Sette«  l^in  felbflt^ättg  bewirft  kottb.  $Q]i))tf(if^r«l^ 
finb  ed  natürlich  bte  längeren  !£)re^bttnte,  totlä^  man  in  biefer  äBetfe  ein* 
rietet. 

3ur  Srveidjung  bed  genannten  ^xoeit^  toirb  ber  ®tt))))ott  }it  emem  auf 
ben  SBangen  ber  3)re^banf  Derf^ieblid^en  ©d^titten  gemattet,  mtb  man 
ergielt  bie  felbflt^ätige  Serfd^tebnng  auf  bem  Sette  enttteber  bim^  eine  an 
ben  Sangen  parallel  }u  benfelben  gelagerte  lange  ®c^rattbenf))tnbel, 
beren  3Rutter  mit  bem  @u))))ort  Derbunben  ift,  ober  bur(^  eine  an  bem 
2)re]^banföge|len  angebra^te  B^^^P^^S^^  i"  ^^^  ^^n  ^^^  ^^^  @ii)))>ott 
Derbunbened  3<^^<^S^^^^^^  eingreift.    S)ie  (entere  Strt  ber  SBetsegmig  toitb 
namentlid^  in  Snloenbung  gebradjt  }um  Sbbre^en  langer  c^ttnbrif«^ 
©egenflänbe,  loie  993al)en^  Srandmiffion^tteUen  u.  bergL  m.,  loä^renb  nton 
ft^  ber  Sntoenbung  einer  ©d^raubenfpinbel,  Seitfpinbel,  bebient,  nm 
auf  ber  2)re^bant  ©^raubengeioinbe  }u  erzeugen«    SBei  größeren  Sret« 
bänien  pflegt  man  bann  aud^  bie  Knorbnung  fo  }u  treffen,  ba|  ber  Dner* 
fdjieber  ebenfaKd  mit  einer  fetbflt^tttigen  Setoegnng  begabt  mirb,  um  größere 
ebene  (Scheiben  abgubre^en,  $Ianbre^en« 

SDen  !3)urc^f(^nitt  burc^  einen  fomo^I  in  ber  Sttngen«  \o\t  in  ber  Onei» 
ric^tung  felb^tl^ätigen  (Svüfpoxi  geigt  ^ig.  621  nac^  ber  Sauart  wa 
(Sefdjtoinbt  &  ßiinmermannO  in  Sarteru^e.  S)er  ftreugfupport  bct 
gebräud^tic^en  Hnorbnnng  mit  ben  beiben  ©(glitten  Ä  unb  B  ifl  fetbfi  aü 
(Sc^Itttenpd  au^gefU^rt^-bad  auf  ben  Ouerpridmen  ber  statte  C  t>enntttdp 
ber  über  bie  gange  SSreite  bed  ©efleUed  reid^enben  @(i^raubenf)>inbe{  D  bc 
toegt  werben  lann.  jDiefe  bte  Ouerpri^men  aufnel^menbe  ®runb))tatte  C 
umfängt  unterl^alb  mit  ben  SU^rungötetflen  E  bie  pridmatift^en  Songn 
be«  SSetteö  F.  ffiine  berartige  ?[u«fü^mngöform  be«  Support«  mit  über* 
greifenben  Sü§rungd(eiflen  ifl  ^ier  n5t^ig,  nm  bie  fefle  ©teQung  ga 
gett)ä§rlciflcn,  aud^  wenn  ber  (Sti(f)cl  fo  toeit  naij  ber  Seite  ^eronÄ« 
gefc^oben  ifl,  bag  ber  auf  i^n  ausgeübte  3)rud  feittid^  an  bem  ®e{leOe  Dot' 
beigebt.  £)^ne  bie  Übergreifenben  l^eifien  E  würbe  in  biefem  ^aOe  bie 
©efa^r  be«  Ueberlippen«  torliegen,  ba  ber  Support  natürlid^  niiftt,  »ie  ber 
in  Sij.  612  bargefleHte,  burd^  einen  ©olgen  auf  bem  Sette  befefligt  »er. 
ben  lann. 

3ur  Sängenbewegung  be«  Support«  ifl  an  bem  Sette  ber  gangen  Sänge 
nai!^  eine  S^^nfiönflc  ^  befefligt,  in  weld^e  ein  auf  ber  «ye  H  befinbfi^ 


^)  $>iefc  Sigur  ifi  bem  SBerfe  bon  §ürt,  S)ie  aBerfgeugmof^inen  für  ben 
9}^o{d^inenbau  entnommen;  beSgl  bie  gfiguren  622  bifi  626. 
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^af^nitttitht  h  eingreift/  tooraud  erft(^tli(^  \\t,  bag  bei  einer  Umbre^ung 
ber  9|e  H  ein  $ortn)äI}en  bed  9tabed  h  entlang  ber  3<t^nfiange  eintritt,  in 
^o(ge  beffen  ber  ganje  @upport  bie  Sängöbemegnng  annimmt.  Um  biefem 
3^^ngetriebe  h  in  ieber  Stellung  bie  erforberti^e  Umbre^ung  }u  ert^eilen, 
ift  eine  paraQel  }u  ben  Sangen  am  ©efleD  feftgelagerte  SBeKe  J  Dorgefe^en, 
bie  t)on  ber  3)re§ban!f))inbel  and  bnrd^  einen  9?iemett  i^re  Seniegung  erholt, 
nnb  bie  t>erm9ge  einer  in  il^r  6eftnblid)en  ?äng^nut^  eine  Sifmde  K  um* 
bre^t,  tt)e((^e  bei  ber  Serj^iebung  be^  ©u^port^  ))on  biefem  mitgenommen 
tDtrb,  wobei  ein  in  i^rer  Stabe  ^ertoorragenber  fteil  ober  3^^^^  in  ber  be^ 
fagten  Sttng^nut^  ber  SBeDe  J  gleitet.  (S^  ifl  ^ieran^  teidftt  erfl^tlic^,  tt)ie 
burd^  bie  ©d^necfe  K  ein  mit  i^r  im  Eingriff  |lei|enbed  ©d^nedfenrab  L  in 
langfame  Umbre^ung  oerfe^t  niirb,  bie  mit  $ülfe  ber  ©timrttber  tii  unb  n^ 
auf  bie  V^re  H  M  in  bie  3a§n{lange  eingreifenben  ©etriebed  h  übertragen 
nnrb.    Um  eine  Semegung  be«  ©npportd  na^  ben  beiben  entgegengefe^ten 

3i9.  621. 


..^^ 


aitc^tungen  ju  ermöglichen,  ift  bie  «norbnung  ber  Setrieböübertragung 
jwifc^en  ber  2)re^banffpinbel  unb  ber  ©<!^ne(fen»efle  J  in  ber  nod^  nä^er 
JU  btfpre<^enben  Srt  fo  getroffen,  bag  eine  Umfe^r  ber  Sewegung  burc^ 
Umlegen  eine^  $ebete  feberjett  erjielt  xotxhtn  Um. 

Um  au^  bie  bem  ©dfraubenrabe  L  hnvS^  bie  ©c^nerfe  ert^eilte  Um* 
bre^ung  jur  «erfc^iebung  be«  Cluerfd^littcn«  M  bc^uf«  be«  felbflt^ätigen 
*5tonbre^en«  benu^en  ju  Mnnen,  ifl  folgenbe  ffiinrid^tung  getroffen.  2)a« 
©(^raubenrab  L  greift  mit  feinen  Sännen  in  ba«  auf  ber  ©djraubenfpinbet  D 
be«  Ouerfi^Iitten«  befinbttd|e  3a^ngetriebe  d  ein,  »oburd)  bem  Ouerf(^ütten 
bie  beabfld^tigtc  felbjit^äHge  9Serf(^iebung  mitget^eilt  »irb.  «lalürü*  barf 
man  bem  ©npport  immer  nur  bie  eine  ber  gebadjtcn  beiben  SSerfc^iebungen 
mitt^eilen,  unb  man  ^at  ba^er  bie  (Sinrid|tung  fo  ju  treffen,  bafe  iebe  biefer 
Bewegungen  für  fid^  an^gerüdt  Werben  fann,  fobalb  bie  onbere  in  I^ötigteit 
genommen  werben  foH.    SDie«  wirb  bei  ber  t)ortie9enben  aWaf^ine  babur^ 
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crgielt,  bog  fowo^I  bo«  S^^nrob  d  ouf  bev  Sc^vaubfnfpinbel  D  wrfc^bfn 
tverben  tonn,  itm  mij  S3rtie6en  in  unb  auger  Singriff  mit  brm  @4Taub«i> 
robe  L  gebracht  }u  nierben,  itie  man  awi)  burc^  eine  Scrfc^irbnng  be« 
9tobe«  W2  auf  feiner  «je  ben  ßingviff  mit  bem  3o^n8^*^Jrte  «i  ^etfleflen 
unb  unter6re({)en  !ann,  tt)omtt  bad  6in«  ober  Sudrücfen  ber  Sfing^betDegnng 
be^  Supporte  oevbunben  ift. 

ÜWan  erfennt  ou«  ben  gifluren,  bag  bie  ungehörige  Dre^banl  oitc^  nod| 
mit  einer  Seitfc^raube  0  uerfe^en  ifl,  b.  ^.  einer  ber  ganjen  8önge  be« 
aSette«  nac^  on  berfelben  gclogerten  fiarfen  ©^roubcnfpinbel,  bie  gleic^oQ« 
ben  ^md  einer  fctbftt^ätigen  ?«ng*fd^iebung  be«  ©upport«  ^ot.  Xud) 
bicfc  (Schraube  erhält  i^re  gteid^mägigc  Umbre^ung  t)on  ber  !Dre^bonffp!iibel, 
giö.  622.  ^^^^  widjt  bnrd^  einen  Siiemen  ober  eine  ©i^nr, 

fonbern  burc^  Sermittelung  Don  ß^^urSbem«  aul 
ben  fpöter  nä^er  an}ugebenben  ©rttnben.  Xa 
bie  SKutter  biefer  ©d^roube  bei  P  feft  mit  bem 
©upport  Derbunben  unb  on  ber  2)re^ung  vti' 
^tnbert  ift,  fo  ^ot  bie  Umbre^ung  ber  ?eitfpinbe( 
eine  Säng^fd^iebung  be^  ©upport^  im  S3ftrage 
einer  ©teigung  ber  Seitf(!^roube  für  jeben  Umgang 
ber  legieren  jur  gotgc.  Die  3Wutter  ber  2t\U 
fpinbet  0  ifl  bobei  ou3  jtoei  I^eilcn,  Oi  nnb  o,, 
gebilbet;  bie  fid^  on  ber  ©efleOplotte  P  na^ 
oben  unb  unten  Derf (Rieben  loffen,  fo  bog  in  ber 
öugerjien  ©teCfung  ber  beiben  SWutter^ötftcn  bie 
@en)inbegänge  berfelben  gou)  oud  ben  @ett)inben 
ber  ©d^roubenfpinbet  (}evou«treten.  $ierburd)  ift  ein  SKittel  gum  fid^nm 
Sin*  unb  Äu^vtiden  ber  ?eitfpinbelbe»egung  gegeben,  unb  jmor  bebient  raon 
ftd^  be^ufd  bequemer  ^udfU^rung  ber  geboc^ten  Serfc^tebung  ber  bor^ 
gig.  622  erläuterten  Sinvic^tung. 

3ebe  9Rutter^ä(fte  ift  mit  einem  cl)linbrif(f|en  ©to^Ifiifte  a  Derfe^  brr, 
auö  ber  oorberen  glöd^e  ber  ÜKuttcr  »ogcredit  ^ertoorfle^enb,  bnnft  cinoi 
fen!red)ten  ©c^Iift  ber  'flotte  h  ^inburc^tritt,  bie  ben  SRuttert^ilen  jw 
güfirung  bient.  3"  Ic^terem  ^\\)idt  ifl  in  biefer  flotte  eine  fc^UMitben* 
{c^tvongförmige,  fenf redete  9{ut^  angebracht,  in  ber  bie  beiben  SRutterl^r 
mit  entfpred^enben  '^ri^men  fid^  führen.  !3)ie  geborgten  beiben  ©tifte  « 
vagen  oud^  np^  in  bie  ©d)(i(e  einer  oor  ber  $Iatte  h  befinbli(^en  htü 
runben  ©c^eibe  c  hinein,  bie  brel^bor  ouf  einen  in  b  befeftigten  S3o(}en 
gefledft  ift.  SDo  bie  ©(f)Ii^e  in  ber  Ie^tgebod)ten  ©(^eibe  nic^t  concentrifi 
}u  ber  Dre^a^e  /  gemod^t  fmb,  fonbern  fpivolfüitnig  verlaufen,  fo  bog  bie 
Entfernung  t)om  iÖiittelpunlte  bei  ai  gröger  ift  ald  bei  a^ ,  fo  ergiebt  pA 
^ierou«,  »ie  bie  beiben  SWutterl^älften  mittelfl  ber  ©tifte  a  ou^einonber  ober 
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}ufammengcf^o(en  toerben,  fobatb  man  bte  (Sc^tbe  c  an  i^rer  ^anb^abe  g 
um  einen  beflhnniten  äBinfel  nad^  linld  ober  Te^td  Devbre^t.  $ierbur^  t{l 
ed  a(fo  nti^gtid^,  bte  hmi^  bie  Seitfptnbel  einengte  Serfdjiebung  M  ®u))))ortd 
|ebcr)eit  )u  unterbredjen  unb  loieber  ^evjufteOen. 

3)te  felbflt^fitige  Serf^iebnng  bed  ®ticf)ete  mittelfi  ber  Ba^nfiange  ^t* 
brauet  man,  um  bem  ©tid^el  bte  )um  ununtevbtodienen  ^frbeiten  erfoiber^ 
Iid)e  SJerfe^ung  um  bie  Sreite  bcd  ®pand  )u  ett^eilen,  tt)ä^Tenb  man  fld^  ber 
Scit())inbel,  »ie  fdbon  bemerft,  bebient,  um  auf  ber  3)re^banf  Sd^raubcn' 
geminbe  ^er)ufleKen.  3)a  eine  brau^bare  ®(i^raube  an  aOcn  fünften 
in5gU(!^fi  genau  biefelbe  @teigitng  ober  ©ang^b^e  ber  @etoinbe  l^aben  mug, 
fo  erfennt  man,  bag  bie  Serfd^iebung  bed  @tidE|eId  babet  nientaU  burc^ 
einen  9liemen  ober  eine  ®d)nur  termittelt  toerben  barf,  inbem  biefe 
Organe  in  ber  92egel  einent  me^r  ober  minber  fiarfen  ©leiten  audgefe|^t 
ftnb,  womit  natUrlid^  Ungteid^mäfigfeiten  ber  Söng$t)erfd)iebung  t)erbunben 
finb.  Sbenfo  n)firbe  ft(^  bie  S3ertpenbung  Don  9{etbung0fup))etungen 
ober  Steibungdriibern  l)ierbei  an9  bemfelben  ©runbe  verbieten.  9Ran 
^at  ba^er  bie  Sewegung^ttbertragung  jioifd^en  ber  S)re^bantf))inbe(  unb  ber 
Seitfpinbel  immer  bur^  3^^*^^^^^^'  i^  bemirfen,  bie  unter  aüen  Um« 
f!&nben  ein  un))erflnberlid)ed  Ser^ältnig  ber  ©efd^ioinbigfeiten  ergeben,  tuie 
ed  für  eine  gteiti^mä^ige  Steigung  ber  ju  erjeugenben  (Sdjvaubengetvinbe 
crforberlic^  ijt.  2)agegen  ^at  eine  geringe  Ungleidjmö^igfeit  in  ber  SJer* 
fd)iebung  be^  ®ti^etö  weniger  Sebeutung  fUr  ben  %qÜ,  wo  ber  @etbflgang 
nur  jur  ©panöerfeljung  bei  bem  Dreien  05tinbritd)er  ober  ebener  glSrfjen 
bieneu  foO,  me^l^lb  hierfür  aud^  bie  Cerwenbung  eine«  3?iemcn«  ober  einer 
Schnur  jur  SSeioegung  ber  St^nctfeuwelle  Don  ber  S)reJ|banff<)inbeI  au«  all» 
gemein  im  ©ebrauc^  \% 

3n  bem  le^tgeba^ten  %aUt  be«  %bbre^en«  c^Iinbvifdjer  ober  ebener 
Stöcken  fann  femer  bie  Sorrttdung  be«  (Stifte  ebenfowol^t  nad^  ber  einen 
tt}ie  aud^  na^  ber  anberen  Stic^tung  erfolgen,  unb  e«  ifl  Dietfac^  gebräud)li(^, 
mehrere  auf  einanber  folgenbe  @(i^nitte  noc^  entgegengefe^ten  Stic^tuugeu 
ju  erjeugen,  um  ba«  fonfl  erforberlid)e  teere  äw'^üdfü^ren  bed  Stichel«  nac^ 
ber  Sludgang^fieOe  be«  t)or§er  beenbeten  ©d^nitte«  )u  umgeben,  woran«  bie 
9{ot^wenbigfeit  ber  $ewegung«itmfe^r  für  bie  ®dfnedEenweOe  {I(^  ergiebt. 
Snber«  liegt  bagegen  bie  @ac^e  bei  bem  ©ewinbefd^neiben.  Offenbar  mug 
hierbei  bie  gortrüdung  be«  ©ti^etö  bei  allen  auf  einanber^  fotgenben 
©d^nitten,  bereu  jur  SoKenbung  be«  ©ewinbe«  meijl  eine  beträd^tü^e  "än^ 
lafjH  nöt^ig  ftnb,  fletd  na^  berfelben  9iid()tung  erfolgen,  ba  bie  Dom 
©tid^el  au«  bem  3lrbeit«flUd(e  aufgehobene  ®(^raubenfurd[)e  bei  ber  einen 
8ortrfldhing«rid^tung  eine  red^tögöngige,  bei  ber  entgegengefejjten  gortrüdfung 
eine  liuttgättgige  ©d^raube  bittet.  9iRan  ^ot  bo^cr  bei  bem  ©cwinbe* 
fi^neiben  nad|  jcbem  DoHenbeten  ©d[)nitte  bcn  ©tid)el  leer,  b.  i).  in  jurildf* 
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gejogener  Stellung  naij  bem  9[nfang^))unlte  be«  ©d^nttted  }ttrfi4snffi^Tfn, 
beDor  mit  einem  neuen  Sd^nitte  begonnen  toerbcn  fann.  3)ie^  erreicht  man 
bielfa^  bur(!^  entgegengefe^te  Umbrrl^ung  ber  S)te^bonf,  gn  »el^rat  @nbe 
bie  über  berfelben  angebrachte  2)e(fent)orgeIegdtt)eI(e  }n)ei  $aare  Kiemfc^boi 
erhält,  t)on  benen  bad  eine  für  einen  offenen,  bad  anberc  für  einen  gcfrnQtrn 
Stiemen  bient.  !Z)abet  ifi  e^  benn  meift  gebräud)Iid^,  ben  leeren  Sifidgang 
fc^neÜer  t)or2unet|men,  ate  ben  Sorioärt^gang  bei  ber  eigentlitj^en  ®^neib« 
n)irfung,  toa^  man  burc^  Derfc^ieben  gro^e  !Z)ur^mejfer  bn  (Scheiben  für  bie 
beiben  Sctrieb«riemen  beö  Dedenoorgetegeö  in  ber  befannten  Art  rrrrtc^ 
$ierna(I|  erfifiren  ft^  nun  bie  jur  Uebertragung  ber  Sewegnng  t>on  brr 
3)re^banff))inbel  auf  bie  ©dinedPentoeOe  einerfeitd  unb  bie  Scitfpinbrf  anherrT» 
feit«  angewenbeten  ©etriebe  toie  folgt. 

3n  gig.  623  ifl  J  bie  ©d^nedenweBe,  tote  pe  nad)  §ig.  621  jur  8er« 
f(!^iebung  beö  ©u^)<)ort«  mittelfl  ber  ßö^nflange  angewenbet  wirb.  Snf 
biefer  SSSeHe  ifl  ein  ä^^n^^ö^  «  6^f«ftiflt,  ba«  feine  Umbre^ung  öon  bem 

Heineren  3^^"^^^  ^  ^^ 
5^0-^23.  j^er  $ülf«a^  c   ttfyihm 

fann,  nnb  }toar  in  ^m« 
fad^er   Seife.     &   urirb 
nflmli^  bteS!)re^ung  Don  5 
enttoeber  bnn^  bie  Sermit« 
telung  bed  3^if<^(^^^  ^ 
auf  a  übertragen,  in  tse(< 
d^em  bnrd^  bie  gigur  borge* 
fleOten  gaKe  bie  ©c^nerfen- 
toeKe  J  fU^  na^  berfelbeo 
9ti(i)tung  umbre^t,  wie  bie  $ülf«ajre  c;  ober  bie  93ewegung«übtrtragimg 
erfolgt  burc^  bie  Sermittclung  ber  beiben  3*^if<^^»^Äber  d  unb  c,  wobei 
wegen  be«  breimaligcn  3öt|«^ingriffe6  bie  SSSette  J  entgegengefejt  berjenigen  c 
umgebt.    Um  bicfe  le^tgebat^te  Uebertragung  t)on  c  auf  d  unb  twn  d  auf  e 
unb  weiter  auf  a  ju  erjielen,  flnb  bie  beiben  3tt>if^^ni^äi>«  d  unb  c  in  bem 
um  c  bre^baren  ^ebel  g  gelagert,  woran«  folgt,  ba|  eine  geringe  Drehung 
biefe«  $ebete  im  ©inne  be«  ^feileS  ba«  Äab  e  mit  a  in  Eingriff  bringt, 
wä^renb  bie  beiben  9iäber  d  unb  a  auger  Singriff  fommen.    3)ie  ^ülf#* 
aje  c  erholt  il^re  Umbre^ung  t)on  ber  barüber  befinblid^en,  in  ber  gigiit 
niti^t  weiter  angegebenen  ®re^banff<)inbel  mit  ^ülfe  eine«  Stiemen«,  unb 
jwar  bebient  man  fic^  babei  meifl  jweier  ©tufenf Reiben,  einer  auf  c  unb 
ber  ©egenfd^cibe  auf  ber  3)re§bantfpinbel,  um  je  na^  Crforbemig  eine 
langfamere  ober  ft^nettere  35erfd)iebung  be«  ©upport«  jn  errei<^    I« 
bie  «je  c  bei  ber  gebauten  ©(^wenlung  be«  ^ebet«  g  i^ren  Drt  nit^t  wp 
änbert,  fo  behält  babei  ber  Stiemen  feine  ©pannung  unt)eränbert  bei    2)« 
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bie  Bewegung  ber  ©^nedenraeUe  Dott  ber  Dce^bantfpinbel  abgeleitet  »irb, 
fo  etgiebt  fu^,  bag  fUc  ein  bejlimmted  Ser^ältnig  ber  Stiemfc^eiben  bte 
Serfc^iebung  be«  @tid^ete  bei  ieber  Umbte^ung  bed  Scbeitöfiilded  bcnfetben 
SSetrug  ^at.  ÜRan  bebarf  ba^er  ber  @tufenf(^eiben,  um  bei  bideren 
®egen{täitben  einen  frieren  @))an  abjutrennen,  ald  bei  bUnneren  8(rbeitd« 
jlttden. 

(Eine  Don  ber  t)orgebac^ten  ettoad  t)erf^iebene  Knorbnung  ber  Setuegungd« 
Übertragung  t)on  ber  3)re^banffpinbel  auf  bie  ©^nedentoeOe  jeigt  gig.  624. 


Sig.  624. 


$ier  fteOt  roieber  a  bad  auf  ber 
©c^nedentoctte  J  befejligte  äo^Ä'^ab 
Dor,  melc^ed  enttoeber  mit  bem  3^^"« 
rabe  d  ober  bemj[enigen  e  in  (Singriff 
lomrnt,  je  nadfbem  man  ben  um  ben 
mittleren  ^(Vf\tn  z  bre^baren  $e6et 
h  in  geringem  SRage  nac^  ber  einen 
ober  anberen  @eite  umlegt.  S)iefer 
$ebet  h  trägt  au|er  ben  %itxi  bon  d 
unb  e  nod^  biej[enige  c  für  ein  mit  e 
bauernb  im  (Singriffe  jle^enbed  B^^>i' 
rab  l,  bad  aud  einem  ®XMt  mit 
ber  ©tufenfd^eibe  befielt,  auf  welche 
ber  Setrieb  Don  i^rer  auf  ber  S)re^« 
bantfpinbel  ongebra^ten  ©egenfc^eibe 
übertragen  wirb.  2)ie  brei  Sudfc^nitte  Oi,  o^  unb  03  in  bem  ^ifx^t  ber 
3ugftange  s  bienen  offenbar  }um  tJeftfteden  bed  ©etriebed  in  ben  brei 
^anptfteflungen.  3n  ber  SBirfungdmeife  unterfc^eiben  ftc^  bie  beiben  8n< 
orbnungen  gig.  623  unb  ^ig.  624  ni^t  toefentlic^  l^on  einanber. 

Sie  bie  Sewegnng  ber  Seitfpinbet  oon  ber  S)re^6anffpinbet  aud  bur^ 
3a^nrttber  erfolgt,  ifl  aud  f^ig.  625  (a.  f.  @.)  erflc^tli^.  {)ier  trägt  bie 
ÜDre^banffpinbel  S  auf  i^rem  Hinteren  freien  (Snbe  ein  ®timrab  a  unb 
ebenfo  ift  auf  bad  Snbe  ber  Seitf^raube  L  ein  3<'^nrab  d  gefledt.  (Sin 
jmtfd^en  S  unb  L  beftnbli^er  SSoljen  B  bient  ate  ÜDre^a^e  für  }n)ei  3<<^n' 
rftber  b  unb  c,  t>on  benen  b  in  a  unb  cia  d  eingreift,  fo  ba|  bie  gan}e 
Xnorbnung  quf  bie  eine^  bop))eIten  Sorgeleged  ^inau^tommt.  Um  bad 
Umfe^ung«oer(|ä(tni|  }toifc^en!S  unb  L  na^  Sebarf  änbem  )u  tbnnen,  toie 
ed  bie  (9ang^(^e  ber  }u  er}eugenben  ®(!^raube  erforberlic^  mac^t,  ifl  bie 
(Sinrtt^tung  fo  getroffen,  bag  man  bie  t)ier  3<t§tträber  a,h,c  unb  d  avA 
einer  Xn^a^f  t)or§anbener  Käber  beliebig  audmä^Ien  fann,  weU^e  fämmt« 
li^  eine  UbereinfKmmenbe  X^etlung  §aben,  fo  bog  \t  ixotx  biefer  W&tx  mit 
einanber  in  (Eingriff  gebrad^t  werben  fönnen,  wie  bied  in  %\^.  111,1  bei 
Sefpred^nng  ber  @a^räber  nä^er  angegeben  worben  ift. 
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'Damit  mau  bie  jut  93en)egungdnberttagung  au^eroä^tten  Käber  ieberjeit 
in  bec  für  einen  richtigen  ß^^^n^i^S^iff  erforberti^en  (Entfernung  t)on  etn« 
anber  anbringen  fann,  ifl  bie  Snorbnnng  fo  getroffen,  ba|  bet  9o(3en  £ 
für  bie  beiben  9täbcr  h  unb  c  an  beliebiger  ©tette  feftgefteOt  werben  fonn, 
inbeni  man  ben  ju  feiner  Äufnol^me  bienenben  ©öget  E  um  bie  ?eit» 

fpinbel  L  bre^bar  maifi, 
unb  augerbem  mit  jioel 
®c^(i|en  Derfte^t,  in 
beren  einem  ber  Solsen 
B  on  beliebiger  Stefle 
fefigefc^ranbt  werben 
!ann.  Sd  ifl  barau^ 
erftd)tti^,  wie  t9  ^ier< 
bei  immer  mSgtic^  '^\^, 
ben  richtigen  3<i(nein' 
flriff  jw  erjieCen,  wie 
gro|  aud^  bie  Durc^* 
mejfer  ber  jur  Iniüfn» 
bung  Tommenben3A4°' 
räber  fein  mögen.  9Kan 
^at  ju  bem  enbe'mit 
nöt^ig,  ben  Soljen  C  in 
einer  Entfernung  gtetd) 
c  +  d  t)on  L  fefljtt' 
fteQen,  wenn  c  unb  d 
bie  ^olbmeffer  ber  bei^ 
ben  gleich  bejeic^netfs 
3a§nrtfber  finb,  »oronf 
man  bem  9fige(  Ubmd) 
bie  ÜDre^ung  n»  itd* 
fd^raube  L  eine  fo(dK 
(SteOung  geben  fonn, 
ba§  bie  9läber  a  unb  b  in  ridftigem  (Eingriffe  flehen.  S)ie  @(^rcwbeii  < 
bienen  bann  )nr  SeilfteOung  be«  Sttgete  in  ber  i§m  mitget^eijtett  Soge. 

2Bie  man  bie  Hudwa^I  ber  äBec^felräber  auS  bem  Dor^anbenen  @at  bc^ 
fetben  ju  treffen  §abe,  wirb  im  folgenben  ^aragrap^n  noc^  nä^  befpnK^* 
yiiijt  jebe  Dre^bant  mit  Selbflgang  ^at,  wie  bieiS  Dorfie^enb  an« 
genommen  würbe,  auger  ber  Seitfpinbel  noc^  eine  bcfonbere  Sorrit^tnng  jam 
Iranöport  be«  Support«  mittetjt  einer  ^o^nflange;  melme^r  finbet  man 
oietfac^  nur  bie  Seitfpinbct  Dor^anben,  indbefonbere  ifl  bie«  bei  ben  mitteU 
gvogen  Dre^bänfen  ber  gaO.    3Jlan  bebient  j^xi^  atobana  ber  ^eitfpinbel 
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nic^t  nur  jum  ©cwinbcfc^ncibcn,  fonbcrn  quc^  jum  fclbt^ättgen  Sorrürfcn 
bc«  Stic^ete  bei  bem  ?lbbte§cn  c^tinbrifd|cr  ober  ebener  arbeitöfläc^en ,  in« 
bem  man  bic  Cinric^tung  bann  fo  trifft,  ba§  bic  SBemegung^übertrognng 
Don  ber  Sre^anffpinbet  auf  bie  Seitfc()raube  ebenfo  roo^I  burc^  SBed^feträber 
wie  0«^  burc^  einen  ^Riemen  ober  eine  ©c^nur  gef^eften  fann.  Um  in  bem 
le^teren  gofle  au^  eine  felbpt^ätige  Sorfc^icbung  be«  ©tit^el«  quer  jur 
Dre^banMayc  bei  bem  ^lonbrc^cn  ju  ermöglichen,  fonn  man  fw^  ber 
hnxii  Sig.  626  bargefleßten  (Sinri^tung  bebienen. 

hierin  ifi  L  bie  Jeitfpinbel,  bereu  9Kutter  mit  bem  auf  bem  Dre^banf«» 
bette  B  t)erfc^iebtic^en  ©upport  8  öerbunben  ijl.  ®iefe  9Wutter  M  tfl  in 
bem  ?agerarme  A  bre^bor  getagcrt,  unb  wie  au«  ber  gigur  ju  erfe^en  ifl,  ju 
einem  ÄegeCräbc^en  a  ou«gebi(bet,  baö  mit  bem  paffcnben  Äegchabe  h  ouf 
einer  fleinen  .^Wf^ajf  C  im  Eingriff  fle^t.  Durc^  eine  ©tcttfc^raube  s  tann 
aber  bie  aRutter  M  fo  fefl  mit  ber  Seitfpinbel  \)erbunben  werben ,  bag  pc 

Siö.  626. 


an  ber  Umbre^ung  biefer  t^eilnc^men  mug,  wä^renb  eine  anbere  ©teil* 
f ertaube  t  baju  bienen  fann,  bie  gebac^te  $ll(fi8a^*e  C  in  ibrem  9ager  un^: 
bre^bar  feP  }u  PeQen.  ^ieraud  ge^t  ^ert)or,  bag  wenn  bie  (entere  Schraube  t 
feft  angejogen  wirb,  baburc^  nic^t  aüciu  bie  ßü(fi8ave  C  mit  bem  Äcgel* 
rabe  b,  fonbern  wegen  ber  j^egelrabjä^ne  au^  bie  SRutter  M  an  ber  !Dre« 
^ung  t)er^inbert  wirb.  SBenn  ba^er  in  biefem  ^aQe  bie  ©teQfc^raube  8 
getöjl  ip,  fo  mu§  eine  Umbre^ung  ber  Seitfpinbet  bie  entfprec^enbe  8er* 
fc^iebung  bed  ©upportd  auf  ben  ^Bangen  ber  Dre^banf  jur  t^olge  §aben, 
wie  Pe  bei  bem  ©cwinbef^neiben  unb  bei  bem  ?ongbre^en  erforbertidj  ip. 
3e^t  man  bagegen  umgefe^rt  Dorau«,  ba§  bie  ©tedfc^raube  t  geI5p  unb 
bieienige  s  fep  angejogen  fei,  wobei  pe  jur  Schonung  ber  ©ewinbegänge 
t)on  L  ouf  biefelben  nic^t  unmittelbar,  fonbern  öermittclp  eine«  S^^^f^f"* 
pUde«  brllrft,  fo  wirb  bie  9Rutter  M  nunmehr  an  ber  S)ref|ung  ber  Seit* 
fpinbet  t^eilne^imen,  unb  t9  erfolgt  burc^  bie  Sermittelung  ber  Äegelräber  a 
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unb  h  mij  eine  Umbre^ung  ber  ^illf^o^e  C.  Sßte  bie  Ie|tgA^te  Um» 
bre^ung  ))ott  C  baiu  i^ennenbet  mxh,  um  burc^  bie  ©ttmräber  c  mtb  d  ber 
(Sd^raubenfptnbel  ^  be^  Ouetf^tittettd  bie  ju  befen  Serfc^iebnng  erfotbtr« 
H(^e  Umbre^ung  mttjut^eilen,  ift  oud  ber  ^ux  felbft  erpc^Uic^. 

§.  171.       Wechselräder.    33ei  ber  Sernenbung  ber  S)re^banl  )um  ©etoinbe« 

f  d^neiben  tnittelfl  ber  Seitfpinbel  tfi  e^  von  befonberer  SBt^tigfeit,  aitd  ben 

t)or^anbenen  Serfa^«  ober  Sße(^fe(räbern  bie  gerabe  bienltc^en  andiu« 

wählen,    äßie  berettö  in  Zf).  III,  1  an  ber  betreffenben  (SteSe  attgefft^ct 

würbe,  i{t  bie  3^^^  ^^^  mbgttc^en  ^ufammenfleQungen  t)on  |e  Dier  Stfibcm 

fc^on  bei  einer  nur  mäßigen  %n}a^(  Dor^anbener  SSßet^felrfibtr  eine  fe^ 

groge,  mie  ^ier  in  ^ttrjc  toieber^ott  merben  möge. 

®efe^t,  man  ^abe  im  ®an}en  n  oerfd^ieben  groge  äBe<^fe(räber,  Don  benen 

irgenb  }tt)ei  jur  93itbung  etne^  Sorgeteged  mit  einanber  in  (Eingriff  gc« 

6ra(^t  merben  fönnen,  fo  tä|t  ft^  ein  folc^ed  Vorgelege  offenbat  n(n — 1} 

mal  bitben.   ®inb  ^mei  biefer  9löber  )u  bem  ^mdt  ^erau^egriffen,  fo  gilt 

für  bie  ))erbteibenben  n  — 2  9läber  biefelbe  Betrachtung,  monacj^  fli^  ani 

benfetben  no^  (n  —  2)  (^  —  3)  Inat  ein  ^aar  l^erou«ne(|mett  lägt,    ©otten 

atfo  fttr  bie  3)re^banl  Dier  9{äber  in  ber  oben  befprodfenen  SBeife  )u  einem 

boppelten  Sorgelege  Dereinigt  merben,  fo  er(|ält  man  bie  Snja^l  bet  mög' 

ticken  Bereinigungen  biefer  Art  in  n(n— l)(n — 2)(n  — 3),  üon  benen, 

.      ..    .      V     «c     .  rx.             n(«  — l)(n  — 2)(n  — 3) 
ba  le  jmei  mit  einanber  überemflimmen,  ^-^-r — ^ »on 

einanber  Derf Rieben  jtnb.    jDie  ®ren}en,  innerl^atb  beren  fic^  bie  fo  lu  er* 

^altenbcn  Umfe^ung^oer^ältnifje  bewegen,  fmb  burA  r^  unb  -^  gegeben, 

wenn  ui  unb  a^  bie  beiben  Iteinfien  unb  l>i  unb  l^  bie  beiben  griffen 
3ä^ne}a§Ien  Dorftedcn. 
t$ilr  ben  ^aü  bed  ©efc^minbefc^neibend  ifl  bad  ®efammtnmfe(^nig<* 

öermtnig  ber  beiben  Sorgelege  bur^  bad  Ser^Mtnig  j?  =  -i  gegeben, 

worin  Sy  bie  ®ang^ö^e  ber  Seitfpinbel  unb  s^  biejenige  ber  ^r)ufleOenben 
Schraube  bebeutet.  SBenn  man  nun  au9  einem  @a^  üor^anbener  äßec^fel« 
räber  in  einem  befltmmten  ^aOe  bieienigen  Dier  audw&^ten  foQ,  bie  in 
i^rer  Bereinigung  bad  Umfe^ungdoer^ättnig  is  ergeben,  fo  iß  biefe  Xsfgtli 
wegen  ber  grogen  ^a^  ber  möglichen  Bereinigungen  in  bet  Kegel  weit* 
läufig  unb  }eitraubenb,  benn  e9  befltmmt  fid^  bcif))ieteweife  für  20  Serfa<p 

räber  biefe  3ä§I  ^ad^  bem  Borjle^enben  ju  — - — '- — - — 2=  68140. 

äRan  Derfä^rt  meiftend  in  ber  Srt,  bag  man  )unttd^fl  3wet  Slfibet  a  nnb  h 
fttr  ein  Borgelege  nad^  ®utbttnfen  au^rott^tt,  mtb  mit  beren  %|tti(tHig 
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j?i  =  ^  in  bad  geforberte  Umfe^ungdDet^ttnig  z  btoibict,  morauf  man 

)ttet  anbete  9{fiber  Os  unb  \  fo  )u  bcfttmmen  trachtet,  bag  beten  Set^It' 

ni§  möjlic^P  na^e  gleich  bem  gefunbencn  Dnotientcn  —  =  jp,  ifl.    «uf 

eine  DoQtommen  genaue  Söfung  ber  3(ufgabe  mitb  man  natUtUc^  nut  in 
folgen  Säuen  ted^nen  btttfen,  n)0   bad   gefotbette  Umfe^ung^Det^ältntl 

z  ^=  -^  eine  .tationale,  butc^  gan)e  3^^^^^^  batfleflbote  ®td|e  ift;  in  aQen 

anbeten  ifäQen  mitb  man  ft^  mit  einet  geniffen  t[nnä(|etung  }tt  begnügen 
^aben,  unb  ed  ^anbelt  fl(^  um  bie  Suffinbung  betjenigen  Seteinigung, 
meiere  ein  bem  oetlangten  mögti^ft  na^eliegenbed  Set^ätnig  etgiebt  3Ran 
fönnte  fid)  }u  biefem  3^^^  nun  »o^I  einet  XabeQe  bebienen,  in  bet  bie 
füt  aCte  mögli^en  Qetetnigungen  beted^neten  Umfe^ungdoet^ältniffe  nac^ 
fieigenben  SBett^en  geotbnet  »äten,  bei  bet  gto§en  3a^(  folc^et  Seteini« 
gungen  wUtbe  abet  eine  betattige  XabeQe  einen  fe^t  Ifljtigen  Umfang  an« 
ne^en,  unb  bie  9RU(|e  i^tet  93eted^nung  nic^t  im  testen  Set^filtntffe  }u 
i^rem  Wn^en  flehen.  <£d  bütfte  ftd^  ba^et  ^ietbei  bet  ®ebtau(^  eined 
grap^ifc^en  Setfa^tend  empfehlen,  bad  na^  ben  folgenben  ®tunbfä^en  )ttt 
^nmenbung  gebta^t  metben  fann. 

3Ran  beute  ft(^  jwei  }ufammenflo|enbe  ©eiten  AX  unb  AT  eined 
Duabtated  AXBY,  t$ig-  627  (a.  f.  ®.)f  ntit  einet  (ogatit^mif^en 
Sint^eitung  Detfe^en,  betatt,  bag  bie  Sbftänbe  bet  einzelnen  X^eitpunfte  dou 
betn  Slnfang^punfte  A  nac^  einem  beliebigen  3Ra§flabe  ptopotttonal  mit  ben 
Sogatit^men  betjenigen  ^ijiitxi  gemad^t  fmb,  bie  ben  X^eitpunften  bei« 
gefd^tieben  metben.  Sine  mit  bet  ^Diagonale  AB  pataHete,  a(fo  gegen  bie 
9^en  untet  45^  geneigte  getabe  Sinie,  mie  zz^,  ^at  bann  bie  Sigent^ttm» 
li^feit,  ba|  fUt  j[eben  ibtet  $untte,  ).  9.  C,  ba9  Set(|ä(tni§  betjienigen 
ßo^ten  einen  conflanten  9Bett^  ^at,  beten  Sogatit^men  but(!^  bie  Sootbi« 
naten  biefed  ^untte^  batgefieOt  metben,  mel^e  ^a\Ht^  bet  (Sintic^tung 
ber  (ogatit^mif<^en  S^^eilung  gemäg  auf  ben  8(|:en  unmittetbat  abgeiefen 
roerben  fönnen.  !Diefed  confiante  Set^tt(tni§  finbet  {tc^  an  bem  3)ut(^« 
fc^nittdpunhe  z  biefet  ©etaben  mit  bet  betteffenben  Ül^e  angegeben,  fo  ba| 

xr  =  —  ifl,  wenn  mit  ben  Suc^jloben  z,  c^VixCt  c^  bie  bei  biefen  ©ud^* 

flaben  fte^enben  3^^'^"  bejeic^net  metben,  beten  Sogatit^men  buic^  bie  3b« 
ftänbe  Az ,  Aci,  Ac^....  biefet  fünfte  Don  A  gemef[en  metben.  3ebe 
folc^e  untet  4öo  gegen  bie  8(fen  geneigte  getabe  Sinie  entfptic^t  alfo  einem 
gan)  befiimmten,  an  i^tem  X^enpuntte  ab)ulefenben  Umfegung^Det^ält' 
niffe,  wie  e«  je  )wei  folc^n  9täbetn  }utommt,  beten  3^^tte)a§Ien  mit  ben 
äBett^en  ilbeteinßimmen,  bie  ft(^  an  ben  ^tojectionen  itgenb  eine^  $untte9 
biefet  gevaben  Sinie  auf  bie  "H^en  eingefc^tieben  finben. 

4iUi«ba(b'«rrrmauu,  9rbrbu(b  Itt  med)antf.    III.  S.  $X 
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Dtttft  man  fid^  nun  itgcnb  ein  8er^ä{tni|  je?  =  —  gegeben,  bcffen  SBerU 

in  ber  Sigur  bei  z  abgetefen  »erbe,  inbent  Ä0  =  log/s  i%  \o  etfennt  man 
)unä(^{l,  bag  fUr  irgenb  jwei  biagonale  Linien,  roie  &JEJ  unb  d^F,  beten 
mit  ÄX  ^axaMtx  Vbflanb  glei^  Ä£  i^,  bie  (Summe  ber  beiben  Ib^ 

«ig.  627. 


fc^nitte  Äh  unb  Äd^  auf  ben  S^ren  benfelben  2Bert^  nie  il#  ^at,  benn  ti 
ifl  ^^  =  -4.5  +  5^  =  -4l>  +  xrD  =  ^5  +  i4d,.  Demgemät 
f|at  man  ben  (£igenf(i)aften  ber  Logarithmen  )nfoIge  h.d^  =  z,  »enn 
mieber  h  unb  (^3  bie  ben  ®eraben  hE  unb  d^F  }uge^brigen  Umfefung^' 

uev^ältniffe  bebeutcn,  unb  unter  e  ha9  verlangte  Umfet^ungdoer^filtnil  — 

oerfianben  n^iib,  bem  bie  Diagonale  jTjTi  }uge^5rt. 
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3q  gleichet  fttt  ^at  man  aud^  ffit  bte  beiben  ÜDtagona(en  CiQ  nnh  c^  I, 
ttrlc^e  burd^  bie  ^rojectioncn  Ci  uttb  Cj  txnt9  beliebigen  $untte9  c  ber 
@eraben  zßi  ge^en,  bie  99e)ie^ung  ÄCi  —  Act  =  Aß,  worauf  man 

folgert,  ha%e  =  ^  =  Ci'-  x% 
Ca  C) 

SBiQ  man  nun  bie  betreffenbe  Safel,  Sig.  627,  benutzen,  um  fttr  ein  be» 

flimmte«  Set^ältni|  jer  =  —  bie  geeignetften  3a^i<^^^^  au^juwfi^Ien,  {o 

3ei4net  man  )nntt(^{l  bnrc^  aOe  biejenigen  ^nntte  auf  jieber  ber  V^en  A  X 
unb  A  Y,  xodäft  ben  3ä^ne)a^(en  ber  Dor^anbenen  Serfa^räber  entf)>re(^en, 
bie  }tt  biefer  S^e  f^nfred^ten  geraben  Linien,  moburc^  man  ein  'Sltt^  tH>n 
rec^tkointelig  fic^  treujenben  Stnten  erhält,  in  »eld^em  jeber  nic^t  gerabe  auf 
ber  mittleren  ^Diagonale  AB  liegenbe  2)ur(i^f(^nittdpunft,  nie  }.  S3.  E,  ber 
Serbinbung  ))on  }mei  oerfc^iebenen  3<^^n^^i^^^  entf priest,  beren  ^öiffnt» 
iqSfim  burc^  bie  grugpuntte  ei  unb  e^  feiner  Soorbinaten  angegeben  »erben. 
3inr  (2rrlei(^erung  mirb  man  {i(^  aud^  nod^  einer  ®<^aar  Don  fd^rägen 
Sittien  bebienen,  meldte  über  bie  gan)e  Stäche  ht9  Duabrated  paraQel  )u 
beffen  ^Diagonale  AB  gelegt  flnb,  unb  Don  einanber  nur  einen  geringen 
Xbfianb  Don  1  bid  2  mm  ^aben  mögen«  9iimmt  man  nun  Dorläufig  nad| 
@utbttn!en  irgenb  )n)ei  Kttber, ).  9.  ei  unb  e^,  für  bad  eine  9läbeq>aar  an, 
bur^  bie  ber  "ißunft  E  feflgelegt  »irb,  unb  bentt  man  burc^  ben  (enteren 
bie  fc^rdge  Stnic  Eh,  meiere  Don  ber  in  z  fentret^t  in  AX  gejogenen 
®eraben  in  D  getroffen  »irb,  fo  ^at  man  nur  Don  bcm  Unteren  IDurd^' 
fd^nittd))unhe  D  paraOel  mit  A  X  hx9  jur  anberen  H^tAT  in  }ie§en,  »o« 
bnrc^  man  auf  biefer  3^  ben  $unft  d^  erhält  äJerfotgt  man  bie  bur<^ 
biefen  $un(t  d^  ge^enbe  fc^rfige  Sinie,  unb  ftnbet,  bag  biefelbe  bur<^  einen 
@(^nittpunft  ber  gebadeten,  ^ij  red^twintelig  treujenben  Steetinien  genau 
^inburc^  ge^t,  mie }.  9.  in  F  angebeutet  ifl,  fo  erhält  man  in  ben  ^u§^ 
puntten  /i  unb  /%  Don  beffen  (Soorbinaten  bie  ^ffnt^fjjkn  für  bad  anbere 

9tdberpaar,  fo  ba|  man  bad  gefud^te  Ser^ältni|  z  zrzh.d^  burc^  -  •  ^ 

er^tftt. 

{^ätte  matt  ho»  äJer^Itnig  bed  mifltürUc^  aiqune^menben  Stäberpoared 
größer  ate  z,  et»a  gleid^  Ci  gentt^U,  inbem  man  9täber  mit  gi  unb  g^  3&§nen 
für  bad  eine  Sorgelege  Dorau^fe^te,  »obur^  ber  $untt  Q-  feftgetegt  mirb, 
fo  ^ätte  man  pon  Ci  fenfred^t  aufwärt«  bid  }um  @(^nitt  C  mit  ber  fc^rttgen 
Stnie  zjfi  bed  geforberten  9}er§ältniffe«  z  }u  ge(|en,  unb  Don  ba  }ur  3(j:e  A  Y 
herüber  }U  bem  ^untte  Cg.  S)ie  burc^  biefen  (enteren  $unft  ^inburd^ge^enbe 
fc^ttge  Sinie  liefert  bann  in  einem  S)ur(^f4nitte  ber  rec^tminteüg  flA 
treujenben  9te^inien  mie  I  bie  betreffenben  Stttber  mit  h  unb  i^  S^^nen, 
and  benen  man  bad  jroeite  Mttberpaar  }nfammen)ufe^n  ^at.    gfttr  biefen 
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gaO  erhält  man  ba«  gefuc^te  «er^äöntg  ^  =  -  burc^  -  •  r-  an^^ebrücft, 

fo  ba|  bad  utoette  9Jorge(ege  au9  ben  B^^^ii^Sbeni  mit  h  unb  mit  tf  3^^nen 
gu  biiben  ift. 

hierbei  ifl  immer  toraudgefeQt  tootben,  ba|  bie  benu^te  fc^rfige  9tnie 
genau  bur^  einen  ©(^ntttpunft  bet  ret^tminfetig  fi(^  fceujenbcn  ^tnbnt«^« 
ge^e;  roenn  bied  nic^t  ber  %aü  tfl,  menn  Dietme^r  ein  fo  benutzter  Sd^nitt^ 
punft  tt)te  I  um  eine  geringe  ®r5ge  au^er^alb  ber  benu^ten  burc^  c^  ge^enbe n 
fc^rögen  Sinie  liegt,  fo  er^Slt  man  burc^  bie  Senoenbung  ber  betreff eobm 
Kttber  ti  unb  ü  eine  Umfe^ung ,  bie  ni^t  genau  gtei(^  ber  Dertangteit  t{), 
fonbern  fic^  oon  berfelben  um  fo  me^r  unterfc^eibet,  je  toeiter  ber  ftreu)ung«v 
puntt  I  oon  ber  fd^rägen  l^inie  entfernt  iß.  2Ran  »irb  ba^er  in  fotf^cm 
^ade  Don  mehreren  jur  i[u9n)a^(  in  Setrac^t  fommenben  ftreujung^miftcn 
benjenigen  ju  mtt^Ien  ^aben,  wetcj^er  ber  betreffenben  fertigen  Mittle  am 
näc^fien  (iegt.  (Sr}ielt  man  auf  folc^e  SBeife  ni^t  bie  genUgenbe  ©enomg« 
teit,  fo  lann  man  baffetbe  Serfa^ren  leicht  mieber^oten,  inbem  man  je^t  ein 
anbered  9täberpaar  für  ha9  eine  Sorgelege  toiOffirttt^  annimmt.  Sei  ber 
großen  ^nja^t  ber  möglichen  Sereinigungen  t)on  je  3ttei  Käbern,  bie  niit 
ber  8(n}a^(  ber  ©t^nittpuntte  ber  fu^  red^tminlelig  freujenben  ^ien  ttbereto' 
flimmt,  mtrb  man  in  j[ebem  SaQe  bie  gefteQte  Aufgabe  mit  einer  andreti^en' 
ben  ^nnfi^erung  töfen  fönnen. 

S)ie  mit  einer  fo^en  SefHmmnng  oerbunbene  ®enauigteit  ^ttngt^  lote 
bei  aQen  grap^if^en  Srmittetuugen,  t)on  ber  ®r9|e  ber  3^i4"ung  ob,  fo 
ba^  t9  ft<^  empfehlen  mirb,  für  biefelbe  einen  nic^t  )u  tleinen  3Ra|flab  gn 
(Srunbe  ju  legen,  ^ür  ben  SaQ  aber  aud^,  ha%  bie  er}ielbare  (Senanigfrit 
nid^t  audreic^t  unb  bie  numerifc^e  9led^nung  bal^er  ni^t  )u  entbehren  i^, 
tann  mau  fid^  bed  ^ier  angegebenen  grap^ifc^en  ^iUfdmittetö  bo«^  oort^' 
^aft  bebienen,  um  fti^nefl  eine  Sudma^I  unter  ben  oielen  mSgtn^en  Xffbet* 
Bereinigungen  )u  treffen  unb  baburd)  bie  numerifc^e  Serec^nung  auf  ein 
geringe^  Wlai  )u  befc^ränten. 

§.  172.  Bevolversupport.  3)iefe  Sejeid^nung  ftt^  eine  (Einrichtung  br9 
@upport0,  burdf  meldje  bie  ^re^bant  befonber^  geeignet  mirb,  gur  SXoffen« 
erjeugung  geraiffer  @egenftäube  gu  bienen,  bie  in  groger  Vnga^I  ^er)u{leaes 
ftnb,  unb  oon  benen  man  eine  genaue  Uebereinflimmung  in  Segug  auf  bie 
i^orm  unb  bie  %bmeffungen  forbert.  ®oId)e  ©egenftänbe  finb  ).  S.  Stifte, 
Unter(egfd)eiben,  @c^roubenmuttern,  foraie  namentlich  bie  Heineren  Scfefti* 
gungdfd^rauben,  bie  für  gemiffe  ^toA^t  ber  3RetaQ))erarbeitung, }.%.  fSr  bie 
SBaff cnfabrifatton  unb  ben  Sau  von  9}ä^mafc^inen  oielfac^  gebrannt  »erben. 
äBoQte  man  biefe  ®egenf)finbe  burd^  ^anbarbeit  ^erfleflen,  fo  »ftrbe  l^iti' 
mit  ein  er^eblic^r  B^itoerluf)  oerbunben  fein,  unb  gioar  nit^t  nnr  »egea 
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bei  däufigett  fln9*  unb  (Sinf)>annend  ber  oerfc^iebenen  babei  in  @ebrau(^ 
tommenbcn  Stichel,  9o(|cer  unb  fonfligen  SEßertjeuge,  fonbent  ^auptffid^lid^ 
ani)  bf^megen,  roeit  biefe  9rt  ber  2)arfleattng  ein  ^äufiged  3Nef[en  ber 
SrbeitdflttdPe  erforberlic^  ma^cn  »ttrbe.  hiermit  fle^t  ein  onberer  gewichtiger 
Uebelftanb  in  Serbinbung,  ber  bie  ©enauigteit  ber  au^}ufü^renben  Srbeit 
betrifft,  benn  ed  ifi  erfid^tlit^,  ba§  ed  bei  ber  ^ertteOung  bur^  ^anbarbeit 
nic^t  gelingen  tann,  eine  groge  %n)a^l  Don  ©egenjlänben  fo  genau  überein* 
fümmenb  an3ufertigen,  »ie  bied  fttr  ben  oortiegenben  3^^'  i^^^^'S  if^* 
SRan  tann  int  ©egent^eil  erfa^rungdgemtt§  be§au))ten,  ba|  unter  ttelen, 
bur<l^  {)anbarbeit  ^ergefieUten  glei(l|artigen  ©egenftänben  taum  Jeniate  jmei 
üoQflönbig  Ubereinflimmen. 

Itm  biefen  Uebetflfinben  )u  begegnen  unb  eine  f^nelle  unb  genaue  Sud« 
fU^mng  ber  betreffenben  ®egenftSnbe  auf  ber  !Dre^banf  ju  ermöglid^en,  ^at 
man  ben  ®u))port  mit  einem  @ti(^e(^aufe  au^gerUßet,  bad  }uv  glei(^}eitigrn 
Xufna^me  einer  grd^eren  Snja^t  t)on  terfc^iebenen  @ttd^In  ober  anberen 
Sßertjeugen  emgerit^tet  ift.  S)tefem  ©ti^el^aufe  giebt  man  eine  fotc^e  8e« 
wegli^Ieit,  ba|  man  nac^  einanber  biefe  oerfd)iebenen  SBerfjeuge  einjeln  }ur 
S$irtung  bringen  fann,  unb  um  bied  )u  erreichen,  ifi  bie  Sinri^tung  ge« 
troffen,  ha%  man  mittelfl  eined  einfad^en  ^anbgriffed  ben  jebe^maligen 
SSed^fel  be^  Serljeuged  eqtelen  fann.  3)iefe  einzelnen  ©tic^el  ober  993erf« 
)eugc  mttffen  babei  eine  foldje  gorm  unb  ©teUung  erhalten,  ba|  burc^  i^re 
einanber  fotgenben  SBirfungen  bem  flrbeit^ftUde  bie  @efia(t  be^  ^erjußeQen« 
ben  @egenfianbe^  ert^eih  wirb.  Sd  ifl  erfid^tü^  bag  DermSge  einer  folc^en 
Xnorbnung  bie  ^erfleQung  f^neO  erfotgen  fann,  inbem  fomo^I  ba^  Sud» 
unb  Sinf Pannen,  mie  bad  }eitraubenbe  3Ref{en  megfäflt,  unb  ba|  eine  toK* 
fifinbige  Uebereinflimmung  aOer  ein}elnen  ©egenflänbe  n)enigßend  fo  lange 
)u  enei(^en  ifl,  ate  bie  ein3etnen  ^erfjeuge  nic^t  burd^  bie  Sbnu^ung  i^rer 
@^neiben  i^re  9orm  unb  (Stellung  oeränbert  ^aben.  Um  ben  gebadeten 
^totd  )u  eneit^en,  ftt^rt  man  bad  ©tic^et^aud  in  ber  9tegel  in  t$orm  eined 
um  feine  fl}ct  bre^baren  ^^(inberd  ober  fd^eibenförmigen  Körper«  a\x9,  n)eld)er 
bie  ein)e(nen  3Berf)euge  conccntrif^  )u  biefer  S^e  unb  in  gleiten  Sbflänben 
öott  einanber  enthält.  3n  golge  ^ierDon  ifl  e«  jur  »udwed^felung  eine« 
993er(}enged  bur^  bad  nttc^flfolgenbe  nur  nöt^ig,  biefe«  @tid^el^au«  um  ben 
nten  I^eil  einer  ganjen  Umbre^ung  ju  bre^en,  wenn  n  bie  S^f^l  ber  barin 
»or^anbenen  SQJerfjeuge  iji;  eine  Qa%  bie  gewb^nlid^  ju  fcc^  ober  atfi  an^ 
genommen  wirb.  9Begen  biefer  Snorbnung  ^at  bie  betrachtete  (Sinrid^tung 
ben  9Iamen  Stei^olDerfupport  erhalten. 

.  3)ie  Cinrit^tung  eine«  fold^en  Support«  ge^t  au«  gig.  628  (a.  f.  ©.) 
^ert)or.  a)a«  cij(ittbrif(^e  ©ti^el^ou«  Ä  ijl  mit  fed^«  Deffnungen  jur  «uf* 
na^me  ton  ebenfo  Dielen  Söerf jeugen  »erfe^en,  bie  über  ben  Umfang  oon  A 
^ert)orragenb,  bur<^  bie  Drutffd^raubcn  a  fefigefieat  werben  fönnen.   S)iefe« 
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giß.  628 II. 


Siß.  6281. 


©tid^el^Qttd  ift  in  bem  ©d^ieber  ^  6efefttgt,  bet  in  ))ridniatifd|cn  ^tt^rungen 

auf  bet  Untet))(atte  bed  (Supporte  mi)  ber  Säng^ti^tung  Derfc^oben  tuerbrn 

tann,  »elc^e  9lid)tung  mit  betjentgen  ber  S)te^ban!dtt)angen  tibtreinpimmt. 

ÜDie    Serfc^iebung    mirb    mittelft    bed 

^onb^ebete  C  erjictt,  inbcni  bcffcn  Sljc 

ben  ^afin\tcif>x  JD  trägt,  beffen  3^^"^ 

in  eine  an  ber  feßen  Unterplatte  bed 

@upportd   angebrad^te  B^^i^l^^^S^  ^ 

eingreifen,  fo  ba§  eine  $in«  unb  $er' 

fd^mingung  biefed  $ebeld  eine  Serfc^ie« 

bung  bed  ®d)Iittend  unb  be^  @tid^e^ 

^aufe«  bewirft    ffirfotgt  btefe  Serft^ie* 

bung  burd^  Umbre^ung  be^  ^ebete  im 


gig.  628111. 


®innc  bed  $fei(e^  h  in  ber  ättc^tung  Don  c  nac^  d,  fo  wirb  nid)t  nm:  bo^ 
Dörfer  jur  SBirfung  gcfommene  SBerfjeug  ton  bem  »rbeit^flürf  jurödgejogen, 
fonbern  glei%itig  eine  Umbre^ung  bed  ®ti(^el^aufed  um  ben  fec^n  3^eil 
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bf«  Umfanget  ^eroocgerufen.  S)ted  gefc^ie^t  baburt^,  ba|  bie  an  bem 
@ector  D  bei  F  bre^bar  angefc^Ioffene  @d^nbflange  Q  mit  einem  an  i^rem 
anbeten  Cnbe  angebrachten  ^ci^\ta  Z  in  eine  Sfide  bed  {ec^«)ft^nigen 
Stabes  J7  tritt,  mobnrd^  biefem  9tabe  bie  erforberli^e  Umbre^nng  um  60^ 
trt^eilt  »irb,  bnrd}  bie  ber  nfiAflfoIgenbe  ©ti^el  an  bie  ^teOe  bed  i^or^er^ 
ge^enben  tritt.  iS«  i{)  fetbflDer^änblic^  erf orberlic!^ ,  bad  @ti(^el^aud  in 
jeber  i^  gegebenen  GteOung  gan}  unn)anbetbar  f eft)u{)eaen ,  bamit  feine 
itnbeabfic^tigte  SerfleKung  bed  SSBerf)enged  eintreten  tann,  toie  fie  in  f^otge 
ber  (Sinmirhtng  auf  bad  8(rbeitdflttd  ^enoorgerufen  »erben  toürbe.  2>ixm 
äfotdt  biefer  ^efifteUung  bient  ber  Stieget  L,  ber  feiner  Sfinge  na^  üer« 
fd^iebttc^,  mit  feinem  (Snbe  in  einen  (Sinfc^nitt  am  Umfange  ber  @d^eibe  N 
eintritt,  bie  mit  bem  @ti(^et^aufe  fefl  t)er6unben  ifl.  ^ierburd^  roirb  biefer 
©c^eibe  uttb  bamit  bem  Stid^el^aufe  jiebe  Serbre^ung  tenoe^rt,  unb  ed  ift 
Aar,  ba|  ffir  bie  fed^^  SteQungen  bei»  @tid^el^aufed  bie  @d^ibe  N  in  gleid^« 
tnä|iger  Sert^eUung  ring^m  mit  berfelben  Suja^l  oon  (Sinfd^nitten  uer« 
fe^en  fein  mn^.  Snc^  erfennt  man,  »ie  tor  ber  iebe^matigen  3)re^ung  bed 
@ti(j^el^aufe9  burc^  bie  @c^ubflange  G  ein  ^^^djie^en  bed  9tiegeid  L  aud 
bem  (£tnf(^nitte  ber  ®(i^eibe  N  erfolgt,  inbem.jn  biefem  ^mit  ber  mit  bem 
(Sedor  oerbunbene  ®tift  0  gegen  ben  9rm  J  bed  (leinen  S)op))e(^ebete  K 
trifft,  tooburc^  biefer  in  eine  ©(^mingung  oerfe^t  »irb,  fo  bag  ber  anbere 
ftrm  biefed  ^ebete  ben  Stiege!  L  an  einem  ^ert)orragenben  Stifte  S  erfaßt 
unb  aud  ber  Scheibe  N  ^eraudjiel^t.  (Sine  gegen  ha9  (Snbe  bed  StiegeU  L 
brQdfenbe  @(^raubenfeber  pttH  i^n,  fobalb  ber  S^\tn  0  ben  $ebe(  K  frei 
gegeben  ^at,  gegen  ben  Umfang  ber  (Scheibe  N,  fo  bag  er  in  ben  näc^flen 
(Sinfi^nitt  einf))ringt  unb  bie  (Sd^eibe  feflfteOt.  SSirb  nunmehr  ber  ©glitten 
bur<l^  Umtegung  M  $ebete  C  mi^  ber  entgegengefe^ten  ®eite  in  ber 
9tid)tung  ton  d  nac^  c  jnrttctbenegt,  fo  tritt  bad  betreff enbe  SBert^eug 
gegen  ha9  Xrbeit^fiUd  unb  fommt  bort  fo  lange  )ur  äS^irtung,  h\9  burc^  bie 
barauf  fo(genbe  B^^üdfU^rung  be^  ©d^Iittend  B  ber  folgenbe  SBec^fet  in 
berfelben  Seife  »ieber^olt  wirb.  Die  einjetnen  SBer^euge  mttffen  natUr^ 
lid^  fo  geformt  unb  gefleüt  fein,  bag  fie  in  i^rer  @efammtmirtung  bie  b^cA* 
{tätigte  ©efialt  be«  «rbeitdftUcfed  er)eugen. 

a>ie  ©teafc^raube  T  bient  bei  ber  Sorfö^rung  be«  ffierfjcuge«  gegen  ba« 
arbeit«ftfi(I  jur  SBegrenjung  ber  Seloegung,  inbem  biefe  ©ertaube  gegen 
einen  Snfc^Iag  ber  feften  Unterplatte  trifft,  auf  meldjer  ber  ©glitten  B  fid^ 
bewegt.  !Diefer  Snfi^Iag  gemö^rt  baber  bie  @i(^er^eit  baflh,  ba|  bie 
fämmtli^en  SBerfjeuge  nur  bi«  }u  einem  gan}  bejlimmten  ^untte  gegen  ba« 
Srbettdftttd  gefc^oben  »erben  tdnnen,  unb  man  ^at  ^iernad)  bie  etn)eluen 
ffierfjeuge  fo  au«juri^ten,  ba|  fie  in  biefer  (SnbPettung  bem  «rbeit«iltidte 
genau  bie  beabfi^tigte  gorm  mitt^eifen.  S)iefe  «norbnung  einer  cinjigen 
«nfi^tagfd^aube  für  aHe  SteDungen  be«  ©tid^el^aufe«  erfd^eint  au«  bem 
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®runbe  nid^t  jtoecfmägig,  roeti  babet  bie  genaue  (SmfleQitiig  bec  SSer^euge 
erfdjiDert  roirb,  tnbetn  eine  SetSnbetung  in  ber  ©teOung  eine«  emsigen 
SBertjeuged,  roie  fie  etwa  bei  beffen  Siac^fd^Ieifen  eintteten  farni,  atu^  eine 
bem  entfpre^enbe  Seränbetung  in  bet  @tellmtg  aSer  anbeten  SSer!)ettge  be- 
bingt,  wad  immer  jettraubenb  unb  mü^fam  ift  9ud  biefem  ®rmibe  muffen 
fo((|e  Sittrid^tungen  t)OTt§eiI^after  erfdfeinen,  bei  benen  für  jebe  ©teOnng 
bed  ©tid^el^aufed  ein  befonbeter  Ieid)t  oetfieabarer  Slnfc^IagfHft  Dor^anben 
ifl,  h)ei(  babei  bie  Serttnberung  in  ber  ©tellung  etned  SSetl^ged  nur  eine 
9{egu(iruttg  ber  )uge^9rigen  9nf(^Iagf^raube  erforbertic^  mac^t  wtt^renb  in 
ber  ©teOung  ber  übrigen  3Berf}euge  eine  Seränbemng  ntii^t  Dotgenommen 
werben  mu|. 

9Ran  ^at  bem  9Iet}oi))erfu))port  noc^  mancherlei  anbere  Sinri^tnngen 
gegeben,  in^befonbere  fo,  ba|  bie  %^e  bed  ©tid^el^aufed  nic^t  oerticol,  fonbern 
^ori)ontaI  unb  paraM  }nr  !Z)re(|banT^a^  angeorbnet  ift.  hierbei  gef^te^t 
bie  $in«  unb  ^erfc^iebung  be^  bad  Stic^el^and  tragenben  ®(^ieberd  bann 
nid)t  nac^  ber  Sdngdric^tung,  fonbern  quer  }ur  S^re^banf.  3n  Setreff  btefer 
unb  anberer  Sinric^tnngen  mog  auf  bie  unten  angejetgten  ©teQen  ^)  Der« 
wiefen  werben; 

(Eine  häufige  3lnwenbung  ftnbet  ber  9le))otoerfupport,  wie  fc^n  bemertt, 
}ur  ^erfieflung  i^on  Schrauben  unb  bereu  üRuttern,  unb  jwar  werben  biefe 
Zueile  in  ber  Siegel  aud  längeren  ©täben  gefertigt,  welche  burc^  bie  )n  bem 
Snbe  ^o^(  gearbeitete  IDrel^banfdfpinbet  ^tnbur^  JugefU^rt  werben,  ^abct 
ifl  bie  @pinbel  an  i^rem  t)orberen  Snbe  mit  einem  gutter  t)erfe(en,  ba« 
ben  angeführten  ©tab  wä^renb  ber  Bearbeitung  }angenf0rmig  feft^fitt,  um, 
nad)bem  ein  ©egenflanb  burc^  bie  äBirfung  afler  Sertjeuge  DoQenbet  nnb 
abgef(^nitten  ifl,  einem  Oeffnen  unterworfen  gu  werben,  worauf  ber  Stab 
fetbfit^ätig  um  bie  }ur  (Sr)eugung  eine«  }Weiten  ©egenflanbe«  etforbedii^ 
Sänge  oorgefc^oben  wirb. 

§.  173.  Gurvensupport.  SSBenn  bie  abgubre^enben  ©cgenfiänbe  gefd)tteifte 
ober  cun^enförmtge  Profite  ^aben,  fo  !ann  bie  Bearbeitung  auf  ber  ^re^ 
baut  mit  $ttlfe  be«  ©upportd  in  ber  Hvt  gef^e^en,  ba|  Don  ber  $anb  betbe 
©glitten  bewegt  werben,  fo  }war,  ba|  bad  Ser^ä(tni|  ber  beiben  ju  einanber 
fentrec^ten  Berfc^iebungen  fid)  nad)  ber  gorm  bed  }u  erjeugenben  ftofiM 
rietet  Um  in  biefer  SBeife  eine  einigermaßen  glatte  ^(äd^e  )u  erjieten,  ifi 
jeboc^  eine  bebeutenbe  @ewanbt^eit  M  9rbeiterd  nöt^ig,  unb  man  tonn  )in: 
befferen  unb  fti^neQeren  $)erfteQung  folc^er  $b'<l^en  fi^  befonberer  Cin* 
rid^tungen  bebienen,  burc^  bereu  Anbringung  ber  (Support  )ur  feCbfbbfitigen 
Bearbeitung  ber  befagten  ©egenflänbe  befähigt  wirb. 


1)  5).  m,^%  ^x.  3766,  17298,  81305,  35760. 
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einen  fold^en  fogenannten  SutDenfupport  jetgt  gftg.  629 1).  $>m 
tfi  ber  )ur  Sufnol^me  be^  @tt(^ete  bienenbe  $alter  Ä  in  einem  @^(ttten^ 
fittde  B  befinbU^  bad  quer  ^ur  Sänge  ber  3)re]^6Qnf  auf  ber  oberen  i$Ifld)e 

Sftg.  629 1  u.  n. 


bc«  confotortigen  ?Qngf (glitten«  C  oerft^ieblic^  ifl.  S)ie  gigurjtäfet  ev* 
tennen,  wie  biefer  ?äng«f(^litten  bic  an  ber  Seite  be«  Dre^bonf «bette«  an» 
gebrockten  ^riftnenfü^rungen  umfängt  unb  nüttetfl  ber  Jettfpinbet  D  täng« 


1)  Uns  $art,  SSerf^eugmajc^inen. 
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bet  SBangen  bnoegt  wirb.  Der  Ouet{(^Iitten  B  fattn  burd)  bie  Sf^raubcn- 
fpinbel  J^  in  ber  gemöl^nlic^en  9rt  ber  Ouere  nac^  t)erfieQt  werben,  fo6alb 
man  bie  SRutter  Fbiefer  @(^ranbe  unwanbelbar  feß  mit  bem  Sfingdff^fitten  C 
oerbinbet,  wad  {eboc^  beim  Snnsenbre^en  ni^t  gefc^te^t.  3)tefe  ÜRntter  F  tritt 
mit  einem  ^erDorfte^enben  Snfa^e  in  eine  paffenbe  Deffnung  ber  @c^eite  G 
ein,  bie  in  bem  Säng^fc^Iitten  C  ber  Ouere  nac^  t^erfc^ieblic^  gelagert  ifi.  Sn- 
möge  bief er  Vnorbnung  mug  ber  Ouerf(^Iitten  B  f ammt  bem  borin  befeßigten 
@ti(^e(  an  ber  Serfc^iebung  t^ei(ne^men,  bie  biefer  @^iene  mitget^ettt  iDtrb. 
S)ad  (entere  wirb  einfach  baburc^  erjielt,  bag  bie  @(()iene  G  mittetfl  einer 
an  i^rem  Snbe  beftnblic^en  fleinen  9toVit  ober  eined  Stiftet  S:  forttofi^renb 
mit  einem  gewiffen  3)m(fe  gegen  eine  auf  bem  2)re^banttge|teQ  befefiigte 
@4ab(one  J  ton  geeigneter  $orm  gepregt  wirb,  {o  ba|  btefe  Molle  bei  einer 
Söngdbewegung  beS  ganjen  Supporte  genöt^tgt  ift,  fletd  mit  biefer  ©c^abbne 
in  SerU^rung  )u  bleiben,  ^ierburc^  toirb  bie  @^iene  G  unb  bamtt  au(^ 
ber  (Stichel  in  ber  bur^  bie  gorm  biefer  @(j^ob(one  bebingten  SBeife  in  ber 

Duemd)tung  Derfd^oben.  Sd  tfl  er- 
fi(^tlic^,  ba|  ber  ©eioi^td^I  K 
bie  Aufgabe  ^at,  bie  Seitrode  H  mit 
bem  gebacfjten  ^nde  fletig  gegen  bie 
Schablone  J  an)ubrü(fen,  unb  ba| 
man  jur  Set^&tigung  ber  8orri(^* 
tung  nur  nöt^ig  ^at,  ben  Support 
burc^  bte  Umbre^ung  ber  8eitfpinbel 
ber  ^änge  na(!^  )u  Derfi^ieben.  £o| 
man  burc^  Su^mec^fetung  ber  &i^* 
b(one  J  mit  einer  anberen  bie  3)re^ban(  )ur  felbflt^fttigen  ^erffeDung  m* 
f(^ieben  gefiatteter  ©egenflänbe  befähigen  lann,  ijl  ebenfo  Har,  mie  ba|  man 
ben  Ouerf (glitten  »ie  einen  gen)5^nli(^en  hnxij  bieUmbre^ungber@(l^aubei7 
mittelfl  einer  $anbturbet  bewegen  lann,  {oba(b  man  bie  @(^iene  G  bunt 
bie  5)rutff(^rauben  N  feft  mit  bem  8äng«f(^Iitten  C  oerbinbet  unb  bie 
©^abtöne  J  befeitigt. 

S)ie  (Schalt,  bie  man  biefer  ©c^ablone  ju  geben  ^at,  richtet  pd)  nai^  bct 
gorm  beö  ju  erjeugenben  Oegenfianbc«  unb  ijl  in  folgenber  «rt  )u  be* 
ftimmen.  ©efc^t,  eö  fei  bie  üfferibian*  ober  Srjeugungrtinie  be«  ^etjn* 
pettenben  ©egenpanbe«  burd|  ABC,  gig.  630,  gegeben,  fo  ^ätte  man  au4 
bie  fü^renbe  ©i^ablone  na(^  biefer  SurDe  ju  begrenjen,  wenn  bie  Stid^el' 
fc^neibe  in  einen  $unft  ober  in  eine  fd^atfe  @pi^e  ausliefe,  nnb  »eim 
gleicf|)eitig  bie  SeitroQe  einen  unenbtid^  Heinen  ^albmeffer  ^tte.  Diefe 
Sebingungen  finb  in  ber  9Birni(^Ieit  ni<l^t  erfüllt,  t9  wirb  melme^  bie 
©d^neibe  be«  ®tid^e(«  immer  eine  gewtffe  Sreite  ^aben,  ebenfo  wie  ber  Seit' 
rode  ein  beftimmter  f^atbmeffer  gegeben  wirb,   ©efe^t,  bie  @ti(^elf(^neibe  S 
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loetbe  ate  ein  tlcinet  Jhetebogen  Don  bem  ^olbmeffcr  q  angefe^en,  fo  mug 
bie  SRitte  biefe^  Acetdbogend  in  einer  (SurDe  AiBiGi  geführt  »erben,  bie 
überall  einen  normalen  %bflanb  gleic^  q  Don  ber  }u  erjeugenben  Profil« 
linie  ABC  ^at.  3n  biefer  in  ABC  äquibiftanten  (Spurte  AiBiCi  mu§ 
bann  aber  auc^  ber  ÜRittelpunft  bet  Sü^rungörode  ben)egt  »erben,  fo  bog 
man  bie  9egren}ung  für  bie  @(f|ab(one  in  einer  ber  Suroen  AqBqCq  er« 
^äb,  bie  ju  ber  IHnie  AiBi  Ci  im  9(bftanbe  glei(^  bem  ^albmeffer  r  ber 
^ü^rungdroQe  äquibißant  fmb. 

SRan  »enbet  berartige  SurDenfupportö  an,  um  geroiffe  ^öufig  Dor« 
(ontmenbe  gefc^Meifte  ©egenflänbe,  toxt  j.  33.  bie  ©riffe  oon  $anbfurbeln, 
auf  ber  S)re^banl  ^erjufleaen.  Suc^  ^at  man  fol^e  (Einrichtungen  )um 
Sbbre^en  ber  Stabfränje  Don  Sifenba^nwagenräbern  Dorgefd^Iagen.     9)ei 


8ifl.  631. 


einer  Don  3a^mann^) 
angegebenen  Snorbnung 
follen  gleic^jeitig  jmet 
@ti(f|e(  an  biametral  ent« 
gegengefe^ten  ©teilen  bed 
arbeitößttcfed  }um  Angriffe 
lommen,  ju  roelc^em  ßmedf e 
jmei  befonbere  Querfd^ieber 
angeorbnet  finb,  Don  benen 
ieber  burc^  eine  befonbere 
Schablone  bie  )uge^5rige 
Semegung  empfängt.  3n 
gig.  631  ifi  eine  (Sfijje 
ber  ^ier}u  bienenben  Sin« 
ric^tung  gegeben,  avi9  totU 
ä)n  man  in  w  unb  wi  bie 
betben  (Stieget  ertennt,  beren  @^ieber  burc^  a  unb  c  bargeftedt  ftnb.  3)ie 
beiben  mit  biefen  Schiebern  Derbunbenen  Seitroden  werben  burc^  bie 
gcber  /  forttöä^renb  gegen  bie  beiben  ©(^abtönen  p  unb  pi  gepregt^ 
Don  benen  p  )ur  SU^rung  bed  ©tic^ete  to  bient,  ber  ba9  ©tttd  gh 
bed  @egenflanbe«  abjubre^en  ^at,  mtt^renb  bie  anbere  ©c^ablone  pi  bem 
X^eile  hi  bed  Srbett^fittded  entfprec^enb  bie  gü^tung  bed  ©tid^eld  Wi  ju 
Übernehmen  ^at. 

9Benn  man  bie  jur  Si^tung  bed  ©tid^ete  bienenbe  ©c^ablone  gerablinig 
begrenzt,  fo  fann  man  {tc^  berfelben  ba}u  bebienen,  um  conifd^e  ®egenftänbe 
)u  erjeugen,  fobalb  man  bie  gerabe  Stt^rungdf<l^iene  unter  bemienigen  2Btnte( 
gegen  bie  Säng^ric^tung  ber  'iDre^bant  auf  beren  ©efieQ  befefUgt,  meb^en 


1)  5).  ».»?.  9lr.  44646. 
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bte  Seite  bcr  ^eijufiellenben  Segelfläche  mit  ber  K^e  6i(bet.    Sine  fol^e 
(Stnri^tung  ftnbet  man  an  bei*  unten  angegebenen  @tet[e  i)- 

äBS^renb  bie  t^orfie^enb  angeführten  (Sinric^tungen  bte  geeignete  Scwegung 
bed  @ti(^e(d  mit  $tt(fe  oon  Sü^rungdltnealen  ober  @d|abIonen  b^ 
»irfen,  ^at  man  für  etnjelne  ©egenflänbe  anc^  folc^e  Snotbnungen  Dor- 
gefc^lagen,  toetc^e'bie  erforbeilic^e  Setoegung  bed  Dnerfc^Kttend  bnrd^  geeig' 
nete  Kurbelgetriebe  ober  ^ebetoerbiubungen  eriielen  (af[en.  dn^befonbere 
ift  man  me^rfac^  bejlrebt  gemefen,  ia9  Sbbre^en  ber  9tiemfc^eiben  nac^  bem 
allgemein  gebräud^Iic^en  gemötbten  ober  bauchigen  Profite  bttr<j^  fetbfit^fitige 
@U))))orteinrt(^tttngen  in  btefer  9rt  ju  ermöglichen,  in  metd^r  ^inftc^t  auf 
bie  unten  angegebenen  ©teilen*)  t^ertoiefen  »erben  mag. 

174*       Hinter  drehen,    ßur  ^erfleHung  ber  nac^  §.  146  ütelfa^  jnr  Sear« 
beitnng  t)on  SRetad  unb  $o()  gebräuchlichen  S^&f^n  ^at  man  bem  Dre^ 
.banffupport  eine  beftimmte  Einrichtung  gegeben,  bereu  ^xotd  unb  SSirfmig^ 
art  au^  f^olgenbem  erfic^tttc^  mirb.    Site  fc^on  oben  anführt  mürbe,  ift 
eine  grfife,  bie  man  aud^  mo^I  ote  ©d^neibrab  bejetc^net,  im  allgemeinen 
ein  Umbre^ungdförper,  ber   am  Umfange  mit  me^r  ober  minber  Dielen 
(Sinf (Quitten  oerfe^en  ift,  burc^  meiere  ebenfo  Diele  fd^arfe  ©c^netbfanten 
entfielen.     3)iefe  tommen  bei  ber  Umbre^ung  bed  993crt)eugcd  nad^  etn^ 
anber  }ur  9Birtung,  inbem  fte  feine  (Späne  oon  bem  Srbeit^flttct  abtrennen, 
fobalb  man  ber  ^xä\t  neben  i^rer  Umbre^ung  an^  eine  fortfc^rettenbe  8e* 
Regung  gegen  ba^  ^beit^fiUd  ert^eitt.    hierbei  er}eugt  bie  §räfe  an  bem 
®egen{lanbe  eine  SRinne  ober  gurc^e,  bereu  Ouerfc^nitt  mit  bem  Profil 
ber  Sräfe  übereinßimmt.    SEßoQte  man  nun  ein  fot^e^  ©c^neibrab  einfad^ 
in  ber  SEBeife  ^erfleQen,  bag  man  einen  nac^  bem  beabfld^tigten  Onerfc^ntttr 
proftlirten  Umbre^ungdförper  ringsum  mit  ben  erforberlic^en  (Einfc^nitten 
Derfä^e,  mie  bied  burc^  Sig*  632  Derftnntic^t  \\t,  fo  m&rbe  bie  ©d^neib« 
mirfung  eine  mangelhafte  fein.     Cd  mttrbe  [idf  nämlic^  j[eber  34^  ^^^ 
feiner  gan}en  Oberflä^e  ab  cd  gegen  bad  SrbeitdfUict  in  berjenigen  g(£(^ 
anlegen,  bie  bur^  bie  Doraudge^enbe  ©c^neibfante  a  d  ^ergefleUt  n>orben  ifl, 
unb  ed  h)ttrbe  hierbei  nic^t  nur  eine  er^eblid^e  9leibung  ^erDorgemfen,  fon* 
bem  auc^  ber  Sorfc^ub  ber  gräfe  gegen  bad  arbeitdjlUd  beträ^tlic^  erfi^wrrt 
»erben.    SDiefe  mangelhafte,  Don  ben  Arbeitern  mo^(  ald  äßttrgen  beteid^« 
nete  SBirlung  fuc^t  man  baburd^  ju  umgeben,  bag  man  ben  3ä^nen  ei« 
fpiralförmig  oerlaufenbe  gorm,  gig.  633,  giebt,  fo  ba|  i^e  Dberfiä^« 
überall  um  einen  {(einen  äBinfel  nac^  innen  Don  ber  Umbre^ung^fläd^  ob* 
loeic^t,  bie  Don  ber  fd^neibenben  Kante  a  d  bei  i^rer  Umbre^ung  befc^rirben 


*)  3.  Äofe,  Modern  Machine  Shop  Praotice.    Part  4. 
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tDirb.  e«  ip  ermtltt^,  bafe  btcfer  aBinlct  mit  bem  in  §.  148  qW  «w 
fteltung^iDtnlet  ber  ©ticket  bejetc^neten  übetcinfitmmt,  unb  ba^  in  ^otge 
bcr  gcbac^tcn  anorbnung  baß  fogenanntc  freie  ©c^neiben  |cbcö  B^ijXiti  erjielt 
wirb,  bei  bem  nicftt  nur  bie  gebeerte  jReibung  an  bcr  ©intcrflädje  fortfällt, 
fonbern  aud)  bie  SorfcJ^iebebetocgnng  ber  gräfe  gegen  ba«  «rbeitßftücf  leicht 
jii  bemirfen  iji.  ©ol(^e  ä^^ne  nennt  man  ^interbre^tc,  unb  eö  ^anbelt 
fi4  ^icr  um  bie  Sefprec^ung  ber  ju  biefcm  $intcrbre^en  erforbertic^en  (üa^ 
ri(^tung  bed  (Support«. 

e«  tann  ^ier  junäd)fl  bemerft  werben,  ba§  bie  gorra  ber  für  bie  Wintere 
i^Begrenjung  ber  ^äl^nt  anjumenbenben  Sinie  ah  nic^t  roiQÜirUc^  iß,  inbem 

cv.     goo  "*^"  ^^"   ^^"^^   9"*^"  Si^öf« 

f orbern  mu§,  ba§  fie  bie  i^r 
gegebene  ^rofilform,  wie  fie 
ber  ©c^neibfante  ad  juge^ört, 
and)  unteränbert  beibehalte, 
fobalb  man  burc^  ©djärfen 
ber  llunipf  geworbenen  gräfe 
bie  @d)neib!ante  ton  ad  nadi 
rüdwärtß, etwa  naij aidi,X)tx^ 
legt.  &  tfi  leicht  }u  ertennen, 
bag  biefer  93ebingung  ent« 
fproc^en  wirb,  fobatb  bie  9)e« 
grenjung  ber3ä^ne  fo  gewählt 
wirb,  bag  bie  ben  einjelnen 
fünften  ber  @d)neib!ante  ^u« 
gehörigen  Linien  wie  od ,  de 
burd)  ar^imebif(^e  ©pi- 
raten  bargefleHt  werben,  flli 
welche  fämmt(id)  ber  3uwad)d 
beß  $albmef[erß  fiir  einen  be* 
ftimmten  9Binfel  oon  berfetben 
®rö§e  ifl,  bie  alfo  überein* 
ftimmenb  burd)  bie  ®tcid|ung  r  =  aci}  bargeflcßt  werben,  worin  a  conjlant 
unb  r  ber  ^albmejf er  an  einer  ©tede  ifl,  bie  oon  bem  ttnfangßpuntte  um  ben 
SBintel  oi  entfernt  iß.  S)ie  oerfc^iebenen,  ben  einjelnen  fünften  juge^brigen 
©piralen  unterfd^eiben  ftd)  banad^  nur  burc^  bie  ^age  beß  2(nfangßpunf ted,  ober, 
roaß  baffelbe  f agt,  burc^  einen  confianten  3)etrag  beß  SEBinf e(ß  a>.  $terauß  ge^t 
^ert)or,  bag  trgenb  jwei  biefer  ©piraten  an  aden  ©teden  benfelben  rabialen 
Übßanb  oon  einanber  ^aben,  unb  eß  wirb  ba^er  bie  oben  außgefproc^ene 
33ebingung  eincö  überall  gtcidjcn  ©c^nittprofil«  erfüllt,  fobalb  bie  ©c^neib* 
fante  ttberad  rabiat  gefc^liffen  wirb. 


3i0.  633. 
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3n  Stg.  634  ifi  bie  (Sinrt^tung  be^  Supporte  angegeben,  tote  fte  iMm 
S.  ®^teg  }um  l^interbre^en  angenanbt  mitb.  S)abei  wirb  bcr  Ouer« 
fc^teber  A,  ber  ben  ©tiefet  B  trttgt,  ton  ber  barunter  beflnblt^en  9je  C 
and  in  bie  geeignete  ^in*  unb  jurüdge^enb  Seioegnng  üermtttelft  be« 
(Surt)encQUnberd  D  DerfeQt,  in  bef[en  Suroennut^e  ein  Don  bem  @(^iebtr  A 
^ert)onagenber  ®ttft  E  eingreift.  'iDie  9jre  C  nirb  üon  einer  an  btm 
'ibre^bantebett  parallel  )u  ben  Sangen  gelagerten  SBeUe  F  burd^  bie  ffegel« 
räber  G  umgebre^t,  mä^renb  bie  SBeOe  F  felbfi  üon  ber  ©pinbel  bnrd^ 
geeignete  ßa^nräber  bewegt  wirb.  S)a  bie  Sunoe  in  D  fo  angeorbnet  ift, 
bag  bei  einer  ganjen  Umbre^ung  ber  %j:e  C  ber  ©tic^I  einmal  ber  Jk^t  ber 

Sig.  634. 


!Cre^ban!fpinbe(  genähert  unb  wieber  bat)on  entfernt  wirb,  fo  folgt  baranl, 
bag  bie  Sjre  C  fic^  bei  einer  DoIIen  Umbre^ung  bed  Srbeit^fificfe«  «mal 
brc^en  m\x%,  wenn  baö  ju  erjeugenbe  arbeitßjlütf  e  2A^m  erhalten  foD. 

Sei  einer  anberen,  oon  3.  @.  dteineder^)  angegebenen  Sinrit^tnng, 
t^ig.  635,  erfolgt  bie  abwec^felnbe  ^in»  unb  $erbewegung  be«  Oncr* 
fdjlitten^  A  oon  ber  fcnfrec^ten  ?t^e  B  auö,  bie  auf  i^rem  oberen  (5nbe  eine 
Daumcnfc^eibe  C  trägt,  gegen  beren  Umfang  ein  mit  bem  Ouerfc^ieber  oer» 
bunbener  ©tift  D  burc^  gebern  F  fletig  mit  beflimmter  Äraft  ange|n:e|t 
wirb,  fo  bag  ber  Schieber  bie  üon  ber  gorm  biefe«  Daumen«  abhängige 
©ewegung  annehmen  mug.  Die  rotirenbe  Bewegung  empfängt  bie  i^  B 
mittelfl  conifc^er  9täber  ebenfad«  oon  einer  Sängdwelle  E  au«,  bie  )>ob  ber 
a)rel)bonf[pinbcl  burc^  geeignete  ä^^n^äber  umgebre^t  wirb. 


>)  ^.  9{..'^    *>lr,  23873. 
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3)ie  (e(tgeba(^te  (Smrt(^tung  t)on  9tetne(fet  geroä^rt  auc^  bie  Wtm\ij* 
fett,  ba^  ^tnterbre^en  ber  ^äf^nt  in  einev  jur  %^e  ber  3)rc^6antfptnbc( 

Sig.  635. 


5i0.  636. 


fc^rtfgen  Stic^tung  t)or)une§men,  fobalb  man  bie  Stt^rungdba^n  be^  Duer» 
f(^Uttend  unb  biefen  felbfl  fo  einrid)tet,  ba|  er  um  bie  S^e  B  entfprec^enb 
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terbre^  roerben  (ann.  9ud  gig.  636  0  (a.  t).  ®.)/  ^^^^  \^^  ^H^n  S^Q 
bie  obere  Slnfic^t  eined  folgen  ©uppoct^  barfiedt,  if)  bte^  erfic^tttd^,  t^  bt^ 
beutet  hierin  0  bie  ben  Ouerfc^iebcr  Ä  bewegenbe  5)aumeiif^eibe,  nnt  beren 
^^e  ber  Ouerfc^ieber  betuegtid^  ifi.  9ud  ber  Sorm  be«  bur^  S  bargefteOten 
@c^neibrQbed  ergiebt  ftd^  bie  Steigung,  bie  man  jum  3^^^  ^  ^tnttr« 
bre^end  ber  conifc^  geftalteten  (Sc^ueibjä^ne  bem  Ouerfc^Iitten  gegen  bie  f^t 
ber  S)re^ban!  ju  geben  §Qt. 

2)ie  ©eflalt,  bie  man  ber  ben  Ouerf (glitten  betoegenben  2)aumoifc^eibf 
geben  mag,  benimmt  jtd)  in  %'\%.  637  mit  9til(tfu^t  barauf,  ba§  iebtr  ^luift 
ber  @tid)elf(^neibe  auf  bem  ^rbeitdftüdfe  eine  ar(!^imebif(^e  ©pirale  erjeugen 
gt0.  637.  foß-    5)ogu  iji  erforberlic^,  ba|  bie  ®rö§e  bct 

Serf(!^iebung  bed  Ouerfc^Iittend  proportional 
mit  ber  Umbre^ung  bed  %rbeit^ßfided,  alfo  «ndy 
proportional  mit  ber  Umbre^ung  ber  3>auinen' 
fcfjeibe  fein  mu§.    S)ied  roirb  baburc^  errti(^t, 
bag  man  aucfj  bem  'iDaumen  bie  @e|ta(t  einer 
folc^en  @pirale  ahc  giebt,  unb  t9  ge^t  ou« 
ber  f^igur  ^erDor,  bog  mä^renb  ber  Umbre^nng 
M  3)aumend  um  ben  93ogen  ahc  bie  Entfernung  bed  @ti(^eto  üon  ber 
Sjce  ber  Dre^banf  um  bie  ®rö|e  Äc  —  Äa  =  d  t)erringert  wirb,  biefe 
®r5ge  ba^er  ben  9)etrag  be9  ^interbre^end  barfledt.     3)ie  ttbrige  Um* 
bre^ung  bed  3)aumend  um  ben  Sßinlel  cÄa  Deranlagt  bann  oieber  bte 
StUdfU^rung  bed  ©tic^etd  um  beufelben  S3etrag,  unb  man  ^t  babei  mtr  )n 
bead)ten,  ha^,  roenn  bie  3)en)egung  überhaupt  möglich  fein  foU,  bie  Keignng 
ber  Daumencurüc  in  irgenb  einem  "punfte  berfetben  gegen   ben  Slobiii* 
biefcö  fünfte«  ben  9Bert^  q  überfieigen  mug,  unter  g  ben  )ttge^5rigen 
SRcibungßroinfet  üerPanben  (f.  I^.  111,1,  §.  160,  6uroengetriebe).    Da« 
^rbeit^fiUcf,  an  n)e(d)em  bie  bem  gurttdfU^renben  Steile  ca  ber  3)oumen« 
curoe  entfprec^enbe  (Stelle  ben  Sinfc^nttt  )mif(^en  \t  ixoti  ^äf^ntn  bilbet, 
ift  in  ber  9{egel  an  biefen  ®teQen  fd^on  fo  »eit  au^efpart,  bog  ber  @tii^ 
an  benfelbcn  Überhaupt  ntc^t  }um  Schnitt  gelangt. 

SBenn  }ur  93en)egung  bed  Ouerfc^Iittend,  U)ie  in  $ig.  634  angegeben,  eti 
cQtinbrifd)?^  @un)enf(^ubgetrtebe  angeroenbet  merben  foU,  fo  ^t  man,  »ic 
leicht  erfic^tlic^  ift,  ber  in  bem  S^Iinber  an}Uorbnenben  (Surt>e  auf  ber  bie 
Sovfc^iebung  beh)irfenben  Srflredung  bie  §orm  eine^  ©(^raubengange^ 
oon  überaü  gtcidjcr  (Steigung  ju  geben,  um  ber  ©ebingung  einer  glei<^ 
mögigen  ^erfc^iebung  ht9  Duerfc^littend  ju  genügen,  bie  fttr  bie  iSrjengnng 
oon  arc^iutebifc^cn  (Spiralen  erfüllt  merben  mug.  3n  $ig.  638  i|t  ber 
SRantel  bed  betreff enben  S^^liuberd  abgewidelt  gejeic^net,  »oraud  erft(^tlid| 
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xft,  hai  bet  3^eU  Oihcdhtm  Sorf^ube  be«  ©t^ete  entfpriti^t,  mä^tenb 
bic  @trede  d(h  bet  Stttdftt^mtg  bient.  Huc^  f^xtx  mug  bte  $tt^rung<^curt)e 
t>on  bet  Setf(!^iebangdri(^tung  be^  (S<!^(ittend  ttbetaQ  um  einen  gtögeten  atö 
ben  9teibungtoin!el  abmtxiftn. 

%ud  ben  üotfie^enben  Semetfungen  etgtebt  ftc^  anäf,  »atum  man  {tc^ 
jum  ^intetbte^en  bet  SBettjeuge  einet  folc^en  Sottic^tung  ntc^t  bebtenen 

Stg.  638. 


tann,  in  »eichet  bet  ©(Riebet  bed  (Su))|)Ottd  bttt<j^  ein  Autbelgettiebe  obet 

ein  ftteidefcentet  ^tn  unb  f^tx  bewegt  witb.    (Eine  folc^e  Sottic^tung  ntttbe 

eine  i$otm  M  tttbeitöflUded  etwa  »ie  gtg.  639  }Ut  f^olge  ^aben,  »e(^et 

9t0.  639.  "^^^  ^'^  ^^^  at(^imebif(^en  ©pitale  bie 

(Sigenfd^aft  anhaftet,  bag  ba«  $tofi(  bei 

bem  Stac^fc^Ieifen  unDetänbett  bleibt. 

3n  betfetben  9Beife,  nie  bie  butc^ 
Sig.  633  batgefledten  ©c^neibtftbet  netben 
au(^  bte  jum  ©ewinbefd^neiben  gebtäuc^« 
ticken  ©eninbebo^tet  batgefleOt,  bad 
{tnb  ßtt^letne,  mit  ©(^tanbengeminben  Det« 
fe^ene  39oI)en,  bie  mit  8ttngdnut^en  Det« 
fe^en  ftnb,  um  babntc^  bie  jum  Su^fc^neiben  t)on  SRuttetgerainben  etfotbet» 
(i^n  @(^neibtanten  ju  et)ieten  (f.  neitet  unten),  ^ietbei  mug  natUtIi(^ 
bet  bad  $intetbte^en  bet  ©ewinbegänge  etjeugenbe  @ti(^el  nä^tenb  einet 
Umbte^ung  M  Stbeitdflttde^  um  bie  (Steigung  bet  betteffenben  ©ertaube 
nac^  bet  SängStid^tung  bet  3)te§bant  üetf droben  ttetben,  xoa9  man  mittelft 
bet  Seitf{)inbel  unb  )uge^ötiget  3<^^nt2ibet  in  bet  in  §.  171  befc^tiebenen 
Xtt  ettei(^t. 

SBenn  bie  butc^  ^intetbte^en  )u  etjeugenben  9Eßett)euge  nic^t  mit 
a^al  geti^teten,  fonbetn  mit  gegen  bie  S^e  geneigten  obet  genunbenen 
gitteren  t>etfe^en  {inb,  wie  bied  ).  9.  bei  ben  betannten  f ertauben» 
fStmigen  i^o(^bo^tetn,  f^ig.  640  (a.  f.  ©.),  bet  ^aU  ifl,  fo  §at  man 
bei  bet  Uebetttagung  bet  SSewegung  üon  bet  Dte^banffpinbel  auf  bie 
«je  bet  (5uttenf(^eibe  auf  bie  Steigung  biefet  f^toubenfötmigen  guttuen 
gegen  bie  !I|e  entfptec^enb  Kttdfic^t  )u  nehmen  ^  wie  au9  Solgenbem 
fUif  etgiebt. 


SftIbadi'i&CTrnann,  9cbrl»u(^  »er  äRcdyanif.    UT.  3. 
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SBenn  ein  folc^ed  äöert^eug,  ettua  ein  Softer  ober  eine  9leiba§(e,  rnig^ 
^erum  mit  z  Stützen,  a(fo  ebenfo  bieten  ©c^neibtonten  t^erfc^en  ifl,  bie  genas 
in  einem  (S^^tinberumfange  liegen  mUjfen,  fo  ifi  erftc^tti^,  bag  man  biefe 
govm  nid^t  erzielen  tonnte,  wenn  man  ber  ben  Ouerf(!^ebeT  be^  @tiii^U 
benegenben  SutPenfd^eibe  für  j[ebe  Umbre^ung  bed  SrbeitdfiQde^  genau  z 
DoOe  Umbre^ungen  ert^eilen  n)oQte.  2)enn  uenn  bie  ©tti^elfpi^e  in  einem 
geroiffen  Slugenbücte  etn)a  in  A  beftnblic^  iß,  jo  mirb  biefelbe  nac^  einer 
ganjen  Umbre^ung  bed  ^rbettdfiUcfe^  nac^  B  gelangt  fein,  fofern  ber  Stiehl 
»ä^renb  biefer  Umbre^ung  burc^  bie  Seitfpinbet  be^ufd  ber  ©panDerfe^ung 
um  ^^  terfc^oben  mürbe.  3n  beiben  (Stellungen  märe  bie  Sntfeninng 
be^  Stic^ete  Don  ber  %it  ber  !Dre^bant  genau  biefelbe,  ba  megen  ber  twrau^ 
gefegten  Umfe^ung  )mif(^en  @)»inbe(  unb  (S^uroenfc^eibe  im  Ser^filtniffe  1 :  z 
bie  @ur))enf(^eibe  genau  z  llnibre^ungen  gemacht  ^at.  Senn  nun  bie 
fc^neibenbe  ßante  J57D  gerabe  burc^  bie  @ti(^elfpif}e  A  ^inbut%e§t,  fo 
mirb  fie  t)or  ber  ©teQung  berfetben  in  B  um  einen  gerotffen  Sogen  B  C 

Sig.  640. 


)urtt(Ifte^en,  ber  fic^  einfa^  ju  -2»  flnbet,  menn  h  bie  ©ang^^e  einer 

ti 

ganzen  ©c^raubenminbung  t)on  ^D  unb   s   bie  Serfc^iebung  AB  hH 

(Sttc^eld  bebeutet.    Senn  ba^er  ber  Stieget  in  C  jum  Angriffe  !ommt,  fo 

^at  ftd)  bie  !Daumenf(^eibe  no(^  um  ben  Sintel  $  -2n  bre^en  muffen, 

unb  ed  folgt  ^ieraud,  bag  ber  $unft  C  ber  @d^neibtante  eine  Heinere  Snt» 
fernung  t>on  ber  K^e  ^aben  mug,  a(d  berjenige  A;  an  bie  ^erfiedung  ecne# 
genau  c^linbrifc^en  Sert^eugeö  ifl  ba^er  nic^t  ju  benfen. 

3)te  torfle^enbe  Setra^tung  jetgt  auc^  o^ne  weitered,  tote  in  biefem  ^aflie 
bad  Umfe^ungdoer^ältnig  jmifc^en  ber  üDre^banffpinbet  unb  ber  3)attnien« 
fd)etbe  gewählt  »erben  mug,  um  bem  bemertten  Uebelfianbe  )u  begegnen. 
Wlan  ijat  bei  jeber  Umbre^ung  M  Srbeitdfiücte«  ber  %i[t  ht9  ^Daumen« 

ober  ber  Sur^enfc^eibe  z(l  +  -r)  Umbre^ungen  )U  ert^eilen,  wenn  z, 

s  unb  h  bie  iwr^er  angegebenen  S3ebeutungen  ^en,  unb  wenn  bie  8ec^ 
fe^ung  bed  ©tic^eld  in  ber  SRic^tung  oon  A  uac^  B  erfolgt.    S0  ifi  oih^ 
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eTfic^tltd^,  bog  bei  einer  3Jerf(^iebun9  be^  @tt^ete  in  ber  entgegengefe^ten 
9{i(^tung  oon  B  mä^  Ä  bte  Umbre^ungöja^I  bed  3)aumend  für  iebe  Unt' 

bre^ung  be«  «rbciWflüdc«  fic^  in  e  fl  —  ~\  ermittelt. 

äßoOte  man  biefem  Ser^SItntg  entfprec^enb  bie  Umfe^ung  bur^  paffenbe 
Ba^nräber  erjielen,  fo  würbe  für  jebe  anbere  Steigung  h  ber  Schrauben» 
gänge  bed  Krbett^fiücte«  nic^t  nur,  f onbern  aud^  für  {ebc  anbere  ©efc^ninbig« 
feit  ber  Sängöfd^iebung  s  be«  @tic^ete  eine  anbere  Umfe^ung  nöt^ig  merben, 
au(^  »ürbe  man  mittelfl  einer  ben  Ser^ältniffen  eine«  befUmmten  ^aüt9 
entffire^enb  gemä^Iten  Umfe^ung  ben  (Stieget  nur  immer  nad^  ber  einen 
@eite  ^in  üerfdjieben  bürfen,  unb  be^ufö  mehrmaligen  ^ngriffd  ben  @ti^el 
leer  )urü(f)ufü§ren  ^aben,  tt^nttc^  »ie  ed  bei  bem  ©ewinbef^neiben  er^ 
f orberltc^  ift. 

Um  biefe  Uebelflönbe  gu  umgeben,  ^at  SReinerfer^)  eine  finnreic^e  An* 
orbnung  gewählt,  inbem  er  ba^  in  Zf).  III,  1  befproc^ene  2)ifferentiat«' 
g  e  t  r  i  e  b  e  jur  93en)egung  ber  3)aumenf(^etbe  benu^t.  Dad  SEßef entließe  biefer 
«norbnung  ip  aud  gig.  641  (a.  f.  ®.)  erfid^tücft.  hierin  fieöt  Ä  bie  jur 
Bewegung  ber  !Daumenfc^eibe  bienenbe,  in  ber  2)re§bant  gelagerte  SangweQe 
Dor,  bie  bur<j^  bad  auf  i^r  befefligte  ^af^n^tintU  B  umgebre^t  wirb,  unb 
in  ber  oben  angegebenen  S(rt  mittelft  gleicher  ßegeirfiber  bie  9jre  ber 
3)aumenf(^ei6e  bewegt.  9uf  ber  SBeQe  A  lofe  bre^bar  iß  bad  mit  innerer 
unb  ttu^erer  Serja^nung  t)erfe^ene  SRab  C,  bad  üon  ber  ^ülf^a^e  D  um» 
gebre^t  wirb,  inbem  ein  auf  biefer  festeren  befinblic^eö  ©etriebe  E  in  ein 
3n'i{<^enrab  F  unb  biefed  in  bie  ttu^ere  Seija^nung  t)on  C  eingreift.  'iDen 
antrieb  er§&(t  bie  ^ülfdweKe  D  oon  ber  Sorgelegtoede  ber  2)re^bant  aud 
burcf)  3<i^ntäber,  Don  benen  eind  in  G  torgefteOt  ifi. 

Sugerbem  ifl,  gteid)falld  lofe  bret)6ar,  auf  bie  äBede  A  ein  au|en  Der« 
^a^nted  Stab  H  gef!e(ft,  beffen  Umbre^ung  üon  einer  {Weiten  ^ülftoeHe  J 
(xvA  erfolgt,  bie  mit  bem  SRabe  K  ebenfalls  ein  3n'Uc^cnrab  umbre^t,  bad 
in  bie  3^^"^  ^<>"  ^  eingreift.  Der  eintrieb  biefer  3^if^«nw^öc  ^ 
wirb  oon  ber  Seitfpinbel  L  ber  Dre^ban!  abgeleitet,  ]u  welchem  (Snbe  eine 
langfame  Bewegung  ))on  L  buri^  ein  @^ne(fenrabgetriebe  unb  ein  Aegel« 
rfiberpaar  angeorbnet  ifi.  3n  bem  Stabe  H  enb(i(!^  ftnb  )Wei  9o()en  an* 
gebraut,  auf  welchen  }wei  gleiche  (Stirnräbc^en  Z  {l<i^  lofe  bre^en,  bie  fowo^l 
in  baö  2)riebrab  B  wie  auc^  in  bie  innere  Seqa^nung  t)on  C  eingreifen. 
$ierna(j^  ifi  bie  (Einrichtung  eine  berartige,  ba^  bie  SBeHe  A  unb  bad  auf 
il^r  befefligte  3^^^"^^^  ^  '^^^  ä3ewegung  unter  bem  (Einfluß  }weier  Um» 
bre^ungen  erhält,  oon  benen  bie  eine  oon  bem  3o^nrabe  C  unb  bie  anbere 
oon  bemienigen  H  burc^  Sermittetung  ber  beiben  SBei^felräber  Z  ^eroor« 


1)  ©.  «.--^.  9lr.  23373. 
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gerufen  roirb,  fo  ifoax,  bag  bie  Umbrc^ung  be^  9{abe^  0  üon  ber  IDre^bon!' 
fpinbet  unb  biejenige  Don  H  oon  ber  Seitfptnbel  abgeleitet  roirb. 

Um  bie  9Birfung  biefcd  ©etriebe^  ju  erläutern,  fei  angenommen,  bag  bei 
abjubre^enbe  ©egenfianb  e  fc^raubenförmige  Stutzen  enthalte,  beren  @ang< 
^ö^e  gleicfj  h  fein  möge.  S)en(t  man  [lif  }unfic^fl  bie  Sfing^bewegung  bed 
®tt(^el0  burc^  Su^rttdung  ber  Seitfc^raube  unterbrochen,  fo  mug  bie  Um^ 
bre^ung  ber  2)aumenf(^eibe  mit  folc^er  ©efdjwinbigleit  erfolgen,  ba§  bei 
einer  ganjen  Umbre^ung  ber  'iDre^bantfpinbel  bie  Surtenfc^eibe,  alfo  am^ 
bie  SBeHe  A,  genau  e  Ümbre^ungen  mac^t.    §Ur  biefen  gaO,  in  nelc^ 

641. 


bad  9iab  H  fefige^alten  tt)trb,  bienen  bie  beiben  9täber  Z  nur  att  ein« 
fac^e  3^^if4^n^öber,  unb  roenn  bad  9?ab  C,  bef[en  innere  Serja^nung  ben 
^albmeffer  c  ^aben  mag,  eine  Umbre^ung  mac^t,  fo  befiimmt  fi(^  bie  3^41 

ber  Umbre^ungen  für  ba9  (Setriebe  B  oom  $albmef[er  Z>  }u  -^  Umbre^nngen. 

aRan  ^at  bemnad)  bie  Umfe^ung  ber  Bewegung  jmifc^en  ber  S)re§baiif« 
fpinbet  unb  bem  9{abe  C  fo  anjuorbnen,  ba^  für  |ebe  Umbre^mig  ber 

©pinbel  bem  9tabe  C   z-  Drehungen  mitget^eilt  werben. 
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!Z)enft  man  fi(^  nnn,  bag  für  eine  Umbre^ung  M  Srbeitdftttded  ber 
®ti<j^f(  but(^  bie  Settf(^raube  um  eine  ®töge  gleic^  «  ber  Sänge  mi)  ttx^ 
f^oben  tterbe,  fo  gehört  ba)n  eine  ä3e»egung  ber  Seitffiinbel,  beren  @ang^ 

^5^e  glei^  l  fein  mag,  t)on  y  Umbre^ungen.     Knbererfeit«  entfpri(^t  eine 

Serf^iebung  be^  @tt(^e(d  g(et(^  s  Ittngd  bed  Srbeitöflttde«  einer  SBinbung 

ber  fc^raubenfömtigen  9{ut§en  im  Setrage  j-  einer  Umbre^ung,  nnb  man 

^at  ba^er  bie  (Sinri(!^tung  fo  )u  treffen,  bag  mit  jener  Serfc^iebung  bed 
©tici^eW  um  s  eine  weitere  Umbre^ung  ber  S)aumenfd^eibe  ober  ber  SSSeöe  Ä 

im  Setrage  t)on  z-r  Umbre^ungen  naij  ber  einen  ober  anberen  9ti(^tung 

oerbnnben  iß,  \t  na^bem  ber  (Sti(^e(  na^  ber  einen  ober  anberen  9ti(^tung 
terfc^oben  »irb.  üDiefer  Sebingung  mug  bad  angewenbete  IHfferentialgetriebe 
genftgen. 

©efe^t,  man  ^ftlt  bad  9iab  C  feß  unb  bewegt  nur  ba^ienige  H,  wie  ed 
ber  Sau  ift,  wenn  bei  fliDfie^enber  3)re^banff))inbel  bie  Seitfpinbel  and 
freier  panb  umgebre§t  wirb,  um  ben  (Stichel  ju  oerfe^en,  fo  er}ettgt  eine 
Umbre^ung  bed  Stabe«  H  na^  ben  betannten  Stegein  über  %äberwerle 

(f.  I^.  III,  1)  1  +  I  =  — 1_?  Umbre^ungen  bcö  JRabe«  B  unb  ber 

SBeQe  Ä  in  berfelben  Stiftung,    gür  1  Umgang  be«  9rbeitdfltt(fed  ober 

8  8        h 

für  z-r  Umbre^ungen  ber  SBcße-i  muft  baber  bad  8tab  H  e-r  r— r—  Um« 

bre^ungen  mod^en.   Da  für  biefe  3tit  bie  Seitfpinbet  y  Umbrc^ungen  mad^t, 

fo  ergiebt  fi^  ba«  Umfe^ungdüer^Itnig  )Wif(^en  ber  i^eitfpinbel  unb  bem 

Wöbe  -ff  wie  j :  jer-  r-j—  ober  gteic^  —  rz"-    3)a  biefe«  Ucberfeftung«* 

Der^tfltnil  gau)  unabhängig  t)on  ber  Serf(^iebung  8  ifl,  fo  ge^t  barau« 
^en>or,  bag  bie  ^ier  befd^riebene  Einrichtung,  wenn  fu  für  ein  befiimrate« 
Srbeitdflüd  einmal  richtig  angeorbnet  würbe,  für  {eben  beliebigen  Serfc^ub 
ht9  ©tid^ete  fowo^I  rüdfwärt«  wie  Dorwärt«  ri^tig  arbeiten  mug. 

(£«  mag  bemerft  werben,  ba^  biefe  (Sinri^tung  nic^t  nur  für  bie  ^er^* 
fleOnng  ber  erwähnten  f^raubenförmigen  c^linbrifc^en  So^rer,  fonbem  auc^ 
für  bie  ber  conifd^en  9leiba^(en  mit  fc^raubenförmig  gewunbenen  @(^neib« 
fönten  bienen  lonn.  3)ie  conifc^e  ^orm,  wel^e  biefe  •9teiba^(en  immer 
^oben,  lann  man  na(^  bem  früher  angegebenen  IeidE|t  boburd^  erjeugen, 
bog  man  ben  Steitfiod  entfpred)enb  feitltc^  oerfc^iebt 

Setfpiel.  di  m5ge  ein  HBerfaeufi  mit  fünf  fd^raubenförmigen  Sd^netb^ 
tonten  b^ju^ellen  fein,  beren  (S^angb^be  h  =  100mm  betrogen  mdge.    %>xt 
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2eitj))tnb(I  ber  ^te^Banf  l^abe  eine  Steigung  bon  10 mm,  unb  f§  möge  ba§ 

Sßetl^filtnig  ber  9i&ber  B  unb  C  be§  ^iffereniialgetrtebel  ^u  ^  geloS^ti  tootben 

o 

iein,  »fi^renb  bie  ^aumenfd^eibe  bon  bei  98eIIe  J.  au8  bui^  3tt>et  gleite  u>m{4r 

iRäbet  betrieben  »erben  foQ.   ^an  ^at  füt  bie  ^etoegung  beS  9tabeS  C  Don  ber 

^re^banffpinbel  ein  UmfebungSDerl^filtni^  \u  »fielen,  baS  f^  ^ut4  ^-  »ie  5:3 

c 

beregnet.    ^nbeierfeitS  iß  stotfd^en  bem  9tabe  H  unb  ber  Seü{pinbe(  bie  9c- 

»egung  in  folget  ^rt  ju  übertragen,  bag  fttr  iebe  Umbre^ung  ber  Setifpinbd 

baS  «ab  H   il  ^  =  5j^  ^  =  1  Umbre^ungen  ma«t. 

§.  175.  Drehen  von  unrunden  Gegenständen.  3)te  in  bem  üot^er» 
ge^enbcn  Paragraphen  befproc^enen  Einrichtungen  ermögli^en  bie  ^er« 
Teilung  t)on  fogenannten  unrunben  Oegenflfinben,  b.  ^.  Don  folc^en,  beren 
Ouetf(^nttte  eine  t)on  bem  JFreife  abwetd^enbe  gorm  ^oben,  babur^,  ba| 
bem  (Stichel  »ä^renb  jieber  Umbre^ung  beö  %rbeitd{tü(te^  eine  beßimmte 
f(^tt)ingenbe  Setoegnng  fenhei^t  )nr  9^e  ber  Ske^bant  ert^eilt  mirb,  ttä^renb 
bad  Srbettdfiüd  {td^  um  bie  unDeränberlic^e  K^e  ber  S)re^banf  bre^t  SRan 
lann  ben  gleiten  ^totd  ber  ^erfleQung  unrunber  ®egenßönbe  att<l^  babun^ 
erretd^en,  ba|  mon  ben  ©tic^el,  abgefe^en  Don  ber  fttr  bie  ©pont^rfe^g 
bienenben  gortrfidung,  in  feßer  Sage  erhält,  unb  bagegen  bem  SrbeitdßBtft 
auger  fetner  Umbre^ung  um  bie  ^pinbel  eine  fc^wtngenbe  ^emegnng,  in 
fotc^er  9rt  ert^eilt,  bag  baburd^  ber  Slbßanb  feiner  H^e  Don  ber  ®tid|el' 
fc^neibe  geniffen  Seränberungen  nntemorfen  ifl,  tote  fie  ^nr  (Erjeugnng 
ber  gewünfc^tcn  gorm  nöt^ig  fmb.  95on  ben  Derf^tebenen,  biefem3wrf«*) 
bienenben  Sinri^tnngen  möge  ^ter  nur  bie  Don  Aod^  unb  aRttller  an' 
gegebene  nä^er  befpro^en  merben. 

Sei  btefer  2)re^banf  ijt  bie  Dre^bantfpinbel  Ä,  $ig.  642,  ^o^(  gemod^, 
fo  bag  in  i^rer  ^ö^Iung  concentrif^  eine  )n>ette  @pinbel  B  gelagert  loerben 
lann,  bie  unabhängig  Don  Ä  in  bemfelben  @inne  »te  biefe  umgebre^t  ntrb. 
Um  bied  }u  erjielen,  bienen  bie  beiben  3a^nräber  C  unb  D,  Don  benen  C 
auf  ber  ^ouptfpinbel  ^,  unb  D  auf  ber  inneren  a^re  B  befejligt  ijl.  3n 
biefe  %äber  greifen  jwei  anbere  Mäber  ein,  bie  flc^  auf  einer  an  bem  3)re^« 
bantebette  ^araOel  }n  ben  SBangen  gelagerten  ^ttlfdu^elle  E  befinben.  S^ieje 
Dier  9{ftber  bilben  ba^er  ein  boppelted  Sorgelege,  beffen  SSirtnng  bartn  b^ 
fle^t,  Don  ber  ^auptfpinbel  Ä  bie  innere  ©pinbel  B  in  berfelben  Sti^g 
mit  Dergrögerter  ®ef(^n)inbigleit  um}ubre^en.  S)ttr^  eine  entf))red^enbe 
ä(u«tau{d6ung  bet  %fiber  mit  anberen  ^at  man  t9  in  ber  $anb,  bol 
Ser^filtnig  biefer  beiben  ®ef(^U)inbig(eiten  nac^  Sebarf  gn  Derfinbem,  t^ 
möge  biefed  Ser^ttltntg  allgemein  burd^  n  beget^net  »erben,  fo  ba(  bie 


^)  3t|*rft.  b.  ©ex.  beutf*.  3ng.  1876,  Zffl  XXXH. 
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innere  ©jimbet  B  wä^tenb  einet  ganjen  Umbre^ung  bcr  äußeren  n  Um«» 
bre^ungen  mac^t. 

Der  abjubre^enbe  ©egenflanb  wirb,  fo(B«  eö  fi^  um  greibre^cn  ^anbelt, 
on  einer  ^lanf^eibe  F  befefligt,  bie  mit  ber  inneren  ©pinbel  B  feji  ter» 
bunben  tjl,  unb  jwar  fo,  bafe  bie  SRitte  0  biefer  @^eibe  bi«  jn  einem  ge:' 
wijfen  ©etrage  einfeitig  t)on  bev  «je  ber  ^auptfpinbel  A  fePgefleßt  werben 
f ann.  3«  bem  ^mdt  trögt  bie  innere  ©^linbet  einen  ejrcentrifd^en  ßapfen  G, 
ber  um  bie  ®röge  e  außerhalb  ber  9)titte  fle^t,  unb  auf  welchem  bie 
©d^eibe  H  befefligt  ijl,  auf  bereu  9?Qbe  bie  ^tanfc^eibe  F  tofe  bre^bar  auf* 
gefeftt  wirb,  ®a  bicfe  ^iaht  t)on  H  ebenfalls  um  bie  ®rö§e  e  ejcentrifd^ 
QUdgebo^rt  \%  fo  wirb  ^ierburc^  bie  9R5g(i(^!eit  gegeben,  in  einer  be|limmten 

Sig.  642. 


Stellung  t)on  H  auf  G  bie  ^lanfdjeibe  F  genau  centrifcft  jnr  «je  -4  ju 
befcjiigen,  wä^rcnb  onbererfeit«  eine  um  bie  ©rößc  2  c  ejcentrifc^e  ©tcttung 
erjieU  wirb,  wenn  bie  ©c^eibe  H  gegen  bie  erflgebac^te  Sage  um  180'^  Der« 
bre^t  wirb.  C«  ijl  offenbar  ermöglicht,  in  biefer  935eife  ben  «bpanb  r  ber 
SWitte  0  t)on  F  gegen  bie  Äjre  ber  ^auptfpinbcl  A  jwifc^en  0  unb  2  e 
beliebig  )u  oerttnbem. 

Senn  nun  bie  $auf)tf))tnbe(  in  gewS^uHd^er  SBeife  umgebre^t  wirb  ,•  fo 
wirb  burc^  mehrere  mit  A  t)erbunbene  ÜJlitne^mer  M  auc^  bie  "ißlanfc^eibe  F 
mitgenommen,  fo  ba§  biefelbe  ebenfalls  unb  jwar  um  bie  5Robe  oon  H 
gebre^t  wirb.  Da  bie  (entere  babei  burd)  bie  Umbre^ung  ber  inneren  %je  B 
bei  jeber  Umbre^ung  ber  ^auptajce  nma(  nm  biefe  herumgeführt  wirb,  fo 
empfängt  bie  "^lanfdieibe  unb  mit  i^r  bad  barauf  angebrachte  «rbeit^fiUd 
bie  folgenben  jwei  Bewegungen: 

1.  Die  ^(anfc^eibe  wirb  bei  jeber  Umbre^ung  ber  ^auptfpinbet  ebenfalls 
einmal  um  bereu  «je  ^erumgebre^t; 
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2.  Die  ^anfc^eibe  em))f fingt  w&^enb  ber  unter  1.  gebatikten  Untbre^g 
eine  {ol(^e  fortfc^teitenbe  (nic^t  bre^enbe)  Setoegung,  t)ermöge  beten  i^t 
ÜRittelpuntt  nntat  nm  bie  S^ce  Don  A  in  einem  Areife  ^entmgeftt^tt  nncb, 
beffen  ^albmeffer  g(ei<l^  ber  ®röge  r  i{t,  um  welche  bie  ^lonfc^eibe  t^^ 
centrifc^  )n  ber  ^oupta^e  gefieUt  »nrbe.  Sd  ifl  Ubrigen«  lei^t  )tt  erfe^en, 
bag  t^ermöge  ber  unter  2.  gebac^ten  Senegung  auc^  jeber  anbere  $unft 
ber  Panfd^eibe,  {o»ie  bed  mit  i^r  üerbunbenen  Slrbeit^cfe«  ebenfalte  in 
einem  Areife  t)on  bem  ^albmeffer  r  herumgeführt  wirb. 

»ig.  643. 


Um  nun  bie  glorm  )u  ermitteln,  welche  bem  in  folc^er  ffieife  betoegteo 
9rbeitdßttde  bur^  einen  fejlße^enben  @ti(^el  mitget^eilt  »irb,  fei  A, 
glig.  643,  bie  %%t  ber  !Z)re^bant,  bie  eine  SSBinfelgefc^winbigfeit  g(eu(  a  in 
bem  @inne  bed  $feited,  atfo  (intd^erum  emf^fangen  möge.  (Sbenfo  fei  in  £ 
bie  ÜRitte  ber  ^(anfd^eibe  oorgejleKt,  bereu  Kbfianb  üon  ber  9(e  il  bscdi 
AB  ^=^  r  gegeben  fein  foO.  Gebeutet  /3  bie  9Bin(eIgef^»inbigteit  bn 
inneren  ©pinbel,  fo  »irb  bie  $(anfcl^eibe  mit  einer  fortf<^reitenben  @t« 
f^winbigfeit  g(ei(^  r/3  in  bem  Äreife  um  A  ebenfaKd  lintt  herumgeführt. 
S)er  (Stieget  möge  in  &  im  %6{ianbe  j1  iS  =  df  Don  ber  Jk^t  A  gebaut 
werben. 
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ftn  bet  relativen  Setoegung  ht9  Srbettößttded  gegen  ben  (Sticket 
kotrb  taifi»  baburc^  geänbert,  bag  man  beiben  eine  betiebtge  {uftt^Hc^ 
Sdewegung  ertbetit  benft,  unb  ed  möge  biefe  {uftt^ßd^e  SSetoegung  fo  an« 
genommen  »erben,  bag  in  golge  berfelben  ba0  Xtbeitöflüd  DoOflänbig 
}um  ©tiOftanbe  bmmt.  S)ie^  erreicht  man,  nenn  man  beiben  Steilen, 
fomobt  bem  flrbettSflUcfe  »ie  bem  ©ticket,  eine  Slec^t^bre^ung  um  Ä  mit 
ber  SBinlelgefd^minbigleit  et  unb  augerbem  eine  trei^fbrmig  fortfd^reitenbe 
93emegung  ert^eilt  bentt,  becmöge  beten  ber  @tid^el  in  einem  Greife  bom 
^albmeffer  S  C  =  r  mit  ber  ©efd^winbigteit  rß  herumgeführt  »irb.  S^  iß 
nun  na^  bem  in  Xf).  III,  1  ttber  bie  $oI bahnen  ber  ßo^ttber  ©efagten 
bctttlic^,  ba§  man  bie  gebuchten  beiben  Semegungen  bed  @ti(^ete  entfianben 
benlen  fann  aui  ber  roDenben  SSemegung  eine«  di^Iinberd  t)on  bem  $alb« 
meffer  CD  =  b  auf  einem  anberen  S^linber  öom  ^attmeffer  ÄD  ^=  a, 
f 0  bag  a a  =  5 /J  ober  a:b  =  ß:ai%  ©emna^  ßellt  fid^  bie Sa^n  be« 
®ti(^ete  gegen  bad  Slrbeitdjlttd  aU  bie  terffirjte  Spic^Koibe  bar,  bie  ber 
im  Xbßanbe  C8  =  r  Don  ber  SOtitte  be«  roQenben  ftreife«  befinblic^e 

f^i    644  '     ^""'*  ®  ^"  ^'^'^^  ÄoOung  befd^reibt.    ÜDiefe 

ffipic^Koibe  \\t  in  EE  gejei(^net. 

9)7an  erfleht  ^ieraud,  bag  ber  @ti(^el  in 
$o(ge  ber  angegebenen  Sinric^tung  bem  Hx* 
beitdflttde  eine  Sorm  mitt^eilt,  bereu  Ouer» 
f(^nitt  beifpiel^eife  burd^  gig.  644  angegeben 
ifl,  wenn  bad  Ser^ältuig  ber  S3iinMgef(^U)in^ 
bigleiten  cc  unb  ß  fo  getoS^It  tourbe,  bag 
/J  =  5  «  ip,  bag  alfo  bie  innere  Sl^e  tofi^renb 
ieber  Umbre^ung  ber  äußeren  genau  fünfmal 
umgebre^t  »irb.  S)er  bearbeitete  Abrper  er» 
^filt  in  biefem  Sade  bei  einer  axialen  Serfc^iebung  bed  @tid^ete  bie  ©efialt 
eined  allgemeinen  S^inberd  bon  bem  Ouerfd^nitte  ber  gigur,  fo  ha%  auf 
ber  Dberfläc^  beffelben  fünf  Sttngdfurd^en  bor^anben  ftnb.  Sd  tft  au^ 
beutlid^,  bog  biefe  ^ur(^en  einen  fd^raubenförmig  getounbenen  Serlauf  geigen 
muffen,  »enn  ba9  Ser^ältnig  ber  Umbre^ungen  ober  3Binfelgef(!^n)inbig« 
leiten  ß :  a  nic^t  genau  burd^  eine  ganje  3^^!  bargefteUt  mirb. 

Sd  i{)  and  bem  Sorße^enben  au^  erfic^tlic^,  bag  bie  retattt)e  SSewegung 
be«  @ti(^el^  gegen  ba^  Krbettdfittif  eine  getoö^nlic^e,  ni^t  Dertttr^te  Sf)i« 
c^ttoibe  nirb,  fobalb  bie  (S^centricität  glei^  bem  ^albme^er  be«  roüenben 
Äreifc«  mirb,  alfo  für  a=d  unb  h=r,  b.  i.  für  r :  (i  =  a :  /3  =  1  :n.  gut 
ben  %aU,  bag  bie  (Jjcentridtät  größer  ifi,  al«  ber  ©albmef^cr  be«  rottenben 
«reife«,  ergiebt  fi^  bie  Verlängerte  ffipic^floibe,  gig.  645  (o.  f.  @.).  ««^ 
e«  erttärt  jic^  barau«  bie  ÜRögtic^feit,  auf  biefer  Dre^banf  Äörper  oou  ber 
burc^  gtg.  646  (a.  f.  @.)  bargejleDten  Ouerf(^nitt«form  ^erjujleaen.    3Jei 
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ber  3)arßenung  etne^  folc^en  ftSrper^  fommt  ber  ®ttc^el  nur  in  emjcUien, 
ben  ^u^^ö^Iungen  entfprec^nben  3^^<^6f4ni^^<><  i^^  iffitrfung,  jotfi^ft 
benen  bad  Srbettöfittcf  ftc^  in  gfofge  ber  großen  S^ntricitftt  bn  "^(anfc^tte 
bem  9erei(^e  bed  (Stic^ete  entjie^t. 

8i0.  646. 


Qig.  646.  äßenn  bie  ^Dre^bant  )um  Dreien  twn  @^ 

genßttnben  )Wtf<^en  @f)t(en  btnu^  tvtrben 
foO,  fo  ifl  ed  erforbertid^,  bag  au4  bie  @pit< 
be«  9teit{io(fed  ttberetnfHmmenb  wie  bie  üRittt 
bev  ^(anfd^eibe,  6en)egt  werbe,  ju  m\i^ 
Snbe  bie  @pinbel  bed  9teitf)o(fed  ebenfaO«  jit 
Sufno^me  be9  e|centrif(^  t)erfetten  Sttmtr^ 
eingerichtet  i%  unb  mit  berfelben  ©efc^vinbig' 
feit,  wie  bie  innere  ©pinbel  umgebn^t  »irb. 
$icrju  ifl  bie  $ü(f^aje  E  in  gig,  642  in 
ber  gan}en  9änge  ber  93ant  jur  Sudftt^mng  gebracht,  um  ouc^  bie  Steitflotf^ 
fpinbet  mittetfl  be^  erforberßc^en  9tfiberpaared  um)ubre^en. 


§.  176.]  Oöoltocrl.  987 

Son  fonftigen,  jur  $erfieDttng  unntnber  ©egenflfinbe  ober  jutn  f ogenannten 
^affigbre^en  bienenben  (Einrichtungen  ber  !Z)re^6ant  möge  ^ier  nur  bte 
Don  Srind^)  enott^nt  werben,  bte  bad  ^interbre^en  t)on  393erf}eugen  )um 
^toidt  ffot,  unb  bei  toclc^er  bie  erforberlid^e  fd^wingenbe  Bewegung  bed 
arbeitdßüdCed  mit  $ülfe  einer  entf))re^enb  geformten  (Snrt)enf(^eibe  bemirft 
»itb,  bereu  ©eftatt  na^  ber  gform  bed  ^erjufleaenben  KrbeitSßüifed  ju 
befHmmen  iß. 

Ovalwerk.    3^  ^^  Sorri^tungen,  bte  eine  $er{)eDung  Don  nnrunben  §.  176. 
®egenftänben  bnrc^  eine  bem  flrbeitdflttcfe  mitget^eilte  f^toingenbe  Seioegung 
begttetfen,  gehört  anä^  bad  Don  Seonarbo  ba  Sinei  erfunbene  ODalwerf, 
bejfen  man  fic^  bebtent,  um  ©egenflänbe  Don  eni))tifd§er  Ouerfc^nittdform  auf 
ber  jZ>re^bauf  }U  er}eugen.    't>xt  Sßirfnng  bef[e(6en  erllSrt  ftd^  oud  htm  in 
X^.  ni,  1  bef))ro(^enen  betriebe,  ba^  ben  (SQipfenlentern  unb  einem  belannten 
Saipfogra))^en  )u  ©runbe  liegt,  unb  in  gig-  6^7  (q.  f.  @.)  erfi^ttic^  gemacht 
ifl.  3Benn  hierbei  AB  eine  |lane  @tange  DorfleUt,  beren  betbe  um  bie  ®r5ge 
A  ^  =  2  r  Don  einanber  entfernte  Snb))untte  in  jtoei  ju  ctnanber  feuN 
regten  geraben  gftt^rungen  CCi  unb  DDi  bttot^lxii  finb,  fo  befc^reibt  nad^ 
bem  früher  hierüber  ©efagten  bei  einer  SSemegung  biefer  @tange  feber  $unlt 
berfelben  »ie  Ei,  E^,  E^  ober  E^  berfelben  eine  (SDipfe.    S)te  $au))ta(en 
biefer  (Sni))f e  faUen  mit  ben  beiben  gü^rungdgeraben  C  C^  unb  2>  Di  )u« 
fammen,  bie  ^albo^en  einer  folt^en  (£ni))fe  {tnb  burd§  bie  Sbftänbe  bed 
bef^reibenben  $untted  E  Don  ben  beiben  gerabe  geführten  fünften  A  unb  B 
gegeben,  ober  burt^  w  +  r  unb  w  —  r  bargefleßt,  loenn  r  bie  ^albe  ?änge 
ber  ©tauge  unb  m  ben  Sbfianb  bed  befc^reibenben  ^untted  Don  ber  ©tangen^ 
mitte  bebeutet.    !Cie  SSetoegung  btefed  ©etriebe«  flimmt  nac^  bem  frtt^er 
angegebenen  mit  bem  a[bn)äljen  eineö  Äreife«  B  jum  ÜKittelpunfte  M  unb 
Dom  ^albmeffer  r  auf  bem  um  0  ate  SRittetpunft  mit  bem  bo))))eIten  $alb« 
meffer  2r  befc^riebenen  Äreife  K  Uberein,  wobei  jeber  ^unft  im  Umfange 
be«  roüenben  Äreife«  B  eine  gerabe  Sinie  befc^retbt,  bie  burci^  bie  9Äitte  0 
be«   ©runbfreife«  K  ^inburc^ge^t.     2)er  9)KtteIl)unft  M  be«  rottenben 
Äreife«  bewegt  ftc^  hierbei  in  einem  Äreife  um  0  jum  §atbmeffcr  OM=r. 

Äuc^  für  jeben  außerhalb  ber  ®eroben  A  B  liegenben  unb  mit  berfelben 
fep  Derbunbenen  ^untt  »ie  &  gilt  bie  gleiche  »ejtetittng,  wonach  biefer 
^unft  au(^  eine  CHipfe  mit  ben  $alba|en  m-\-r  unb  m-^r  bef^reibt, 
wenn  ebenfaO«  unter  m  ber  «bflanb  biefeö  fünfte«  Don  ber  9Jlitte  M  be« 
roüenben  Äreife«  Derjianben  wirb.  3)ie  $auptayen  einet  folgen  eOirte 
G  Gl  e,  faöen  aber  nic^t  mit  ben  beiben  gü^runfl«9raben  CCi  unb  DDi 
jufammen,  fonbcm  beren  Sage  wirb  in  folgenbet  SBetfe  gefunbeu.    3«^ 


»)  3).  «..-?.  «r.  38202. 
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man  burc^  beti  betreffenben  $un!t  G  ben  Shttd^mefTer  bcd  roQenbot  fireiftf, 
fo  erhält  man  in  beffen  (Snben  H  unb  J  jwei  fünfte,  bie  bei  bei  Hotqu^ 
gefegten  SSewedung  in  ben  beiben  )u  einanber  fenhed^ten  3)ttr4menent  LLi 
unb  NNi  M  ©runblreife^  K  bewegt  merben.  9Ran  !ann  ba^er  bo6  b^ 
trachtete  ®etttebe,  in  »elc^em  bie  ©tange  AB  in  CCi  unb  DDi  ^effi^ 
roirb,  auc^  erfe^t  beulen  bur^  ein  anbered,  worin  bie  gcrabe  Sinie  HJ  mit 
i^ren  Snbpunften  in  ben  beiben  ju  einanbet  fenhec^ten  f^ü^rung^gecaben 
LLi  unb  NNi  bewegt  wirb.   3)entna(^  befc^reibt  ber  $untt  Q  eine  (EQt|>fe, 

»ig.  647. 
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bereu  $aupta^en  in  bie  beiben  Kic^tungen  LLi  unb  2^Ni  ^tneinfaOeo. 
Sine  gleid)e  Betrachtung  gilt  für  Jeben  beliebigen  anberen,  au§er^  ber 
Serbinbungdlinie  A  B  gelegenen  mit  berfelben  fefl  terbunbenen  $untt 

Sn  ber  relativen  93ewegung  bed  beweglid^en,  ^ier  aud  ber  ©tange  A  B 
befte^enben  ©t)fiem«  gegen  ba«  ru^enb  gebadete  5ü^mng«frett|  COD  »ttb 
rndji^  geänbert,  wenn  man  allen  Zueilen  M  ganjen  ©etriebe^,  atfo  fovoU 
ber  geführten  ©tauge  wie  bem  ftt^renben  ^eu}e,  no^  eine  beliebige  jafä^- 
lic^e  93ewegung  ert^eilt  benft.    SEBä^lt  man  biefe  {ufä^Uc^  93ewegnng  fo. 
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bafi  ftc  für  ieben  flugenbUd  ber  toraudgefegten  Semegung  bev  Stange  AB 
genau  gleich  unb  in  berfelben  Sinie  entgegengefe^t  ifl,  fo  tommt  bie  ®tange 
babur<^  gänjlic^  in  dtu^e,  unb  ba9  6i%r  ni^enb  gebadete  S^enheu}  nimmt 
eine  fol^e  SSewegung  an,  tetmflge  beten  fK^  baffelbe  mit  ben  beiben 
©eraben  CCi  unb  2)2>i  ßetd  burc^  bie  beiben  nunmehr  feflen  $untte  A 
unb  B  ^inbucc^jte^t.  Sd  iß  biefe  ^emegung,  wie  man  (eic^t  erfte^t,  ttbcc' 
etnflimmenb  mit  bem  %oOen  bed  ttugeten  ftreifed  K  um  ben  fefiliegenben  B, 
füt  meiere  Setoegung  fic^  nun  gau)  ft^ntic^e  ^Betrachtungen  anfieaen  lafjen, 
wie  für  bie  {uerjl  angenommene  Setoegung  bet.®tange  AB  m  bem  feflen 
^(^enfreuje  CD.  S^  nirb  ].  9.  bei  ber  Semegung  bed  ^enfreujed  um 
bie  fefle  @tange  j|ebe  fo(d)e  (Sfli))fe  »ie  E  i^rem  ganjen  Serlaufe  no^  burc^ 
benjenigen  $untt  ^inburc^gejogen,  ber  bei  ber  Um!e^rung  biefe^  ®etriebe^, 
b.  ^.  bei  ber  Semegung  ber  ©tauge  in  bem  feßcn  9l(enheu}e,  biefe  Sdipfe 
befd^reibt.  gttr  ben  SDtittelpuntt  ber  @tange  M  ge^en  biefe  (Sdipfen  in  ben 
j^:eid  um  0  unb  für  bie  Snbpuntte  A  unb  B  in  bie  geraben  Linien  0  C^ 
unb  DDx  über.  Auf  biefer  (Sigent^ttmüc^feit  bed  betrachteten  ©etriebe« 
beruht  nun  ba9  ermähnte  ODalwerf,  ba0  im  »efenttid^en  in  einer  folc^en 
ftnorbnung  befielt,  vermöge  bereu  bad  abjubre^enbe  Urbeitdjlttcf  mit  einem 
Areu)e  Don  }U)ei  ]U  einanber  f entrechten  SU^rungen  Derbunbeu  ift,  bie  bei 
ber  Umbre^ung  be«  9rbeitdftü(fe9  burc^  jwei  fefte  fünfte  wie  A  unb  B  im 
Sbßanbe  2  r  t)on  einanber  ^inburc^gejogen  werben.  3n  golge  bejfen  mu^ 
eine  irgenbwo  fefl  angebrachte  @tid^elff)i(e  an  bem  %rbeit^fltt(fe  eine  ellip' 
tifc^e  gurd^e  erzeugen,  bereu  Sage  unb  Sbmeffungen  Don  ber  Sage  be^ 
®ti(^el«  gegen  bie  beiben  feflen  Stt^rungd))unhe  A  unb  B  abf|öngen. 

Um  biefe  Sebingungen  ]u  erfttQen,  ^at  man  bem  Ooalmerf  bie  folgenbe, 
QxA  §ig«  648  (a.  f.  @.)  erft^tli^e  (Sinric^tung  gegeben.  Kuf  ba«  an  bem 
oorberen  Snbe  ber  2)re^banffpinbel  A  angebrachte  ©c^raubengewinbe  ift 
nac^  «rt  ber  gutter  bie  platte  G  gefcfiraubt,  bie  auf  i^rcr  öorberen  gWc^e 
mit  einer  pridmatifc^en  Sü^rung  t)erfe^en  ifl,  in  ber  ein  befonbere«  @^ieber« 
flttd  F  gleiten  tann.  !Z)iefer  ©c^ieber  F  btent  )ur  9ufna^me  be^  Arbeit«' 
flücfed,  ju  welchem  Snbe  bie  in  ber  SRitte  bed  ©c^ieberd  tor^anbene  ©^raube 
bleut,  auf  welche  in  gemi^^nttd^er  Seife  ein  }ttr  Sefefligung  bcd  Arbeit«« 
flttcfe^  geeignete^  Butter  gefc^raubt  werben  tann.  Um  ben  Schieber  mit 
bem  baran  befeßigten  flrbeitdflttde  in  ber  pritoatifc^en  SfU^rung  Don  Q 
)u  oerfc^ieben,  flnb  an  bem  ©d^ieber  jwei  ba«  @tad(  Q  burc^fe^enbe 
%ifä^e  ober  Sadten  E  angebracht,  weld^e  einen  treidfOrmigen  9ting  D 
fletd  Don  au|en  berühren  ber  ^inter^alb  an  bem  ©pinbelfiodte  ber  3)re^« 
baut  unwanbelbar  befefligt  tf).  3)iefem  9iinge  D  faun  burc^  bie  beiben 
gegenüber  Uegenben  ©teUfc^rauben  S  innerhalb  gewiffer  ®ren}en  eine  be« 
liebige  qrcentrifc^e  @tellung  gegen  bie  S)re^bantfpinbel  A  gegeben  Werbern 
fo  ba|  ber  SRittelpunft  C  biefe«  9tinged  oon  ber  Vre  A  ber  @pinbel  ben 
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fefien  Vbßanb  A  C  f^at,  roelc^r  ber  Sänge  2  r  ber  ©tonge  ui^  in  $18*647 
entfprtc^t. 

$ierna(^  nimmt  bo«  mit  bem  ©(Riebet  oerbnnbene  arbeit^d  bei  ber 
Umbre^ung  ber  S)re^bantfpinbe(  eine  SekD'egung  an,  Dermöge  beten  e^  gc 
nöt^igt  iß,  ftd^  mit  )U)ei  )u  etnanber  {entrechten  ©etobcn  burt^  bie  betbcn 
fefien  fünfte  )u  oerf (Rieben,  bie  burc^  bie  3Ritte  Ä  ber  !Z)re^ban!fpt]ibel 
unb  burc^  bieienige  C  bed  9{inged  D  bargefieOt  finb.  Sßä^renb  nämlid^ 
bie  SOtitteHinie  bed  ©c^ieber«  F  bei  beffen  ©(ettnng  in  bem  Stt^nmg^ficf  G 

Siß.  648. 


immer  burc^  bie  iHjce  Ä  ber  3)re^bantfpinbel  ^inbun^ge^t,  ift  bie  bo)«  fcn!« 
rechte,  )u  ben  beiben  »ad en  E  paraOele  ÜRitteUinie  ^M  bnrc^  bie  9titte  C 
be«  fefien  Äinge«  gerichtet. 

and  bem  Sorfle^enben  ge^t  ^ert)or,  bafi  ein  im  ®u)>port  ber  3>rc^]i! 
feflge^altencr  ®ti^el  bo«  9rbeitdflü(f  nac^  einer  CQtpfe  bearbeitet,  nwbei 
bad  gotgenbe  }u  bemerfen  if).  SBenn  burc^  bie  ^onb^bnng  be9  @iip)iotM 
ber  ©tic^el  bei  ber  Bearbeitung  eine^  plattenförmigen  ASrperd,  etM  eiaed 
Bilberra^mend,  fentrec^t  )ur  @f)inbel  ^in  Derfc^oben  totrb,  fo  (oben  aOe  wn 
ber  (Sc^neibe  in  beren  Derfc^iebenen  ttbflänben  oon  ber  @{)inbelaf e  erjeugttn 
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Sdif^fen  ben  Unterf^ieb  ber  ^alba^en  gemetnfam  gtet^  bet  (Entfernung  bon  A 
unb  C.  3)te  9{t(^tung  ber  ^aupto^en  biefer  gebeerten  (EQt))fen  t{)  babet  nur 
unter  ber  ^oraudfe^ung  Uberetnßtmntenb,  ba|  bie  Serfc^iebung^rtd^tung  bed 
©ri^ete  genau  mit  ber  geraben  SerbinbungMinte  ^  0  jufamntenfSdt,  n)0}u 
alfo  in  Solge  ber  Sinrid)tung  bed  @upportd  erforberlic^  iß,  bag  biefe  SJeri* 
binbung^tinie  A  C  ^orijontol  ift,  unb  bag  ber  Stichel  genau  in  bie  $ö^e  ber 
©pinbel  eingefleOt  mirb.  SBUrbe  biefe  S3ebingung  ntc^t  erfUOt  fein,  fo  »ttri* 
ben  bie  ^aupta^en  ber  terfc^iebenen,  Don  bem  @ti(^el  erjeugten  (Edtpfen 
nid)t  in  biefelbe  9lid^tung  faOen,  nie  man  au^  ber  gig.  647  (eic^t  erfennt. 

©teilt  nämlic^  hierin  A  bie  ©pinbel  nnb  B  bie  SRitte  bed  um  bie' 
®röge  2  r  efcentrifd^  bo)u  gefteflten  gü^rung^ringe^  t)or,  fo  befc^reibt  eine 
in  ber  geraben  £inie  AB  beftnblic^e  ®d)neibe,  nie  ).  SB.  JB^/  eine  Sdipfe, 
beren  groge  ^aupto^e  in  bie  Stic^tung  CCi  fällt.  Serfc^iebt  man  ben 
(Stid^el  al^bann  nad^  einem  fünfte  auger^alb  AB,  etwa  nac^  G,  fo  fttllt 
bie  ^aupta^e  nac^  bem  Sor^erge^enben  in  bie  9iid)tung  LLi,  unb  ed  ^at 
ft(^  bie  Sage  ber  $aupta^en  ba^er  ntt^renb  ber  Serfd^iebung  bed  ©tic^ete 
Don  E^  na^  6r  fortnä^renb  geänbert.  $ieraud  ecgiebt  fic^  bie  angegebene 
Sebingung. 

(hl  gfolge  ber  gebauten  (Sigenfc^aft  ber  betrachteten  $orrid§tung,  roonac^ 
aOe  an  einem  arbeit^jtUife  ftc^  bitbenben  SQipfen  benfelben  Unterf^ieb  ber 
^albqren  jeigen,  erfc^eint  in  gemiffen  t^äUen  bie  $orm  ber  ^erjufieQen' 
ben  ®egen|iänbe  wenig  gefällig,  befonberd  bann,  wenn  ber  Kbflanb  be^ 
@tt(^ete  t)on  ber  ®pinbet  bebeutenb  Derönbert  werben  mu|,  wie  bied  etwa 
bei  breiten  Sitbena^men  ber  ^ad  ift,  bei  benen  bie  innere  ^orm  eine  fe^r 
lang  gefirecfte  SHipfe  wirb,  wä^renb  ber  äugere  Umfang  ftc^  ber  Jheidform 
nähert. 

(£9  iß  erfic^tlic^,  ba|  bei  ber  im  Sorße^enben  Dorau^gefe^ten  93enu$ung 
bed  Doalwerted  bie  ^erfieOnng  oon  ®egenfUinben  burc^  f^reibre^enim 
9uge  gehalten  würbe.  SBenn  ed  ftc^  bagegen  um  bie  Stnfertigung  oon 
Uingeren,  etwa  fiangenfbrmigen  ®egen{lttnben  eüiptifc^en  Ouerfc^nitted 
^anbeln  würbe,  fo  mtt|ten  bajn  )wei  übereinfiimmenbe  Ooalwerte  in  Un* 
wenbung  gebracht  werben,  t)on  benen  bad  )wette  an  bem  Keitflocte  befinb(i(^e 
bad  anbere  Snbe  bed  ©egenßanbed  aufjnne^men  ^tttte. 

T.  Pittler' 8  Drehbank.  Unter  bem  9tamen  UniDerfa('9Ber!)ettg«  §.  177. 
mafc^ine  i{l  neuerbing^  eine  SDre^bant  t)on  2B.  d.  Mittler  eingeführt  wor«' 
ben,  bie  ftc^  in  mehreren  fünften  t)on  ber  gebrttu^Itc^en  9(u9ftt§rungdart 
bet  oben  befproc^enen  !Z)re^bänfe  t)ort^ei(^aft  unterf (Reibet,  unb  bie  }ur 
9u0fU^ntng  ber  terfc^iebeufien  2>re^erarbeiten  bequem  terwenbet  werben 
tann,  fo  bag  beren  Srwfi^nung  ^ier  gerechtfertigt  erfc^eint.  SBte  au9  ber 
5ig.  649  (a.  f.^.)  jn  erfe^en  ijl,  jeigt  biefe  SKafc^ine  in  A  einen  ©pinbel* 
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ftod  Don  ä^n(id)er  (Sinric^tung,  tote  bei  ben  getoö^nlic^en  S)re^6ättfen,  imb 
ebenfo  tfi  bet  Steitflod  B  im  allgemeinen  mit  benen  ber  btd^er  ht\pxo6^m 
3)re^bän(e  Ubeceinßimmcnb.    Sine  roefentlic^e  Sbrneic^ung  }eigt  bagegen  ba« 

Ofifl.  649. 


95ett,  welche«  ^ier  bur^  ein  einjige«  ?}ri«ma  Don  trapejfönnigem  Oner« 
fc^nitt,  gig.  650,  gebilbet  wirb,  beffen  ^ö^lung  eine  8eitfpinbel  o  anfnimmt 
«uf  biefem  ^ri«ma  !ann  ber  baffelbe  umfangenbe  Äeitflod  B  uerfiftoben 

nnb  an  beliebiger  @tellr 
5»ß-  ^^-  bur4  bie  Drutffc^raBbe 

d  feftgefieOt  »erben, 
mä^renb  ber  @pinbe(' 
ftoct  feine  SteOung  am 
linfen  Cnbe  unDerrflift 
beibehält.  !Z)ie@pi]ibd 
trögt  bte  geioQ^nfic^n 
©tufenf (Reiben,  bie  föt 
bie  Senoenbung  }8 
leichteren  arbeiten  ffii 
@(^nurbetrteb  eingeiid)' 
tet  fmb,  au(^  ftnb  Ur 
3a^nräber  für  bal  flb' 
U<^  bo))))e(te  Sorgetfge 
in  a  unb  h  angegeben. 
S)ie  ©pittbel  ifi  übri" 
gen«  ber  Sänge  nodi 
burc^bo^rt,  ebenfo  wie  aud^  ber  Wintere  3)ru(!bo()en,  um  längere  flabfSrmigr 
^rbeitdftUcfe  bequem  einführen  )u  fönnen,  tote  bie«  bei  ben  gur  ^erßeOnng 
oon  Schrauben  bienenben  Dre^bänfen  in  ber  9{ege(  ber  gaO  iß. 
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(Sigent^ümlid^  unb  Don  brc  gemö^nlt^en  KudfU^rung  obme^enb  tfi  ber 
®u))port  geflaltet,  tote  au«  Sig.  650  ^erDorge^t.  ^terna^  iß  ber  ben 
@ti(^el  aufne^menbe  Wolter  ober  bad  @tt(^elge^äufe  a  anf  einem  ^rttoa- 
tifc^en  Krme  h  t)on  gletdyfaUd  trapejförmtgem  Ouerfc^nitte  Derfc^iebbar  an« 
georbnet,  unb  jmar  tonn  bie  Serfc^iebung  hnxd)  bie  in  biefem  9rme  gelagerte 
@d^raubenfptnbel  in  ä^nliii^er  9rt  niie  bei  ben  bi^^er  befprod^enen  Duer^ 
f(^(itten  gefd^e^en.  3)iefer  Slrm  h  felbft,  ber  bem  Duerpri^ma  M  gewöhn« 
ticken  ©upportd  entf priest,  ifl  mit  bem  c^Iinbrifc^en  ®(^afte  c  in  eine 
paffenbe  So^rung  be«  ©tttcfe«  d  gefleift,  bad  nieber  mit  einer  ctfltnbrif^en 
So^rung  anf  bem  @<i^Iittenfttt(!e  l  befinblic^  ift,  roelc^ed  ftd^  auf  bem  SSett« 
pri^ma  n  ber  Sänge  nad^  oerfc^ieben  lägt.  Offenbar  geflattet  bie  c^tinbrif(^e 
Sform  t)on  c  unb  l,  bag  fowo^t  ha9  Duerpridma  h  beliebig  gegen  bie  Säug«* 
ric^tung  ber  Dref^bant  geneigt  »erben  (ann,  »te  aui),  bag  man  ben  ganjen 
@upport  um  bad  @(^littenflü(f  l  unb  bamit  um  bie  9^e  ber  S)re^banf 
bre^en  fann.  3)ie  S3efefligung  gefdjie^t  in  beiben  SäQen  burd)  ^efitlemmen, 
}tt  »efc^em  ^votde  fowobt  hau  %uge  d  für  ben  ©t^aft  c,  mie  auc^  ber  ba« 
@c^UttenpU(t  l  umfangenbe  9ling  gefc^H^t  unb  mit  ben  erforberlic^en  Shruct' 
fc^rauben  Derfe^en  ftnb. 

3ur  Sängdberoegung  M  ©upport«  ift  bad  ©c^tittenfittd  l  im  dnneren 
mit  einer  SJtutter  m  Derfeben,  bie  Don  ber  Settfpinbel  bewegt  mirb,  fobalb 
man  biefetbe  umbre^t.  Diefe-  Umbre^ung  fann  burc^  eine  auf  bad  Dicr^ 
fanttge  Snbe  ber  ©pinbet  geftedte  ^anbfurbel  ober  aud^  felbfltbätig  Don  ber 
jDre^banffpinbel  au«  in  fotgenber  SBeife  bemirft  merben.  ~  Sine  in  ber 
9tt(^tung  ber  Seitfpinbel  o  gelagerte  turje  K^e  p  fann  burc^  eine  au^rüd- 
bare  3ab"'"PP^'"n9  ^  ^^  ber  $!eitfpinbe(  gefuppett  nierben,  bie  bann  ton 
ibr  mitgenommen  mirb,  fobalb  fie  oon  ber  S)re^6antfpinbel  eine  Umbre^ung 
erhält  Um  bied  }u  erjielen,  trägt  bie  fl^ejp  auf  bem  freien  Snbe  bad 
ftcine  Äcgelrab  h,  in  wetcbe«  ein«  ber  beiben  gleichen  9läber  eingreifen  fann, 
bie  auf  einer  ßwif^^najc  r,  gig.  651  (a.  f.  ©.)/  ongcbradjt  jlnb.  Diejc 
beiben  9täber  gi  unb  g^  bitben  ein  ©tüd ,  ba«  auf  ber  ^m^iftm^t  ter- 
f(^ieb(i(^  ift  unb  Don  biefer  (enteren  mittetfl  SRnil)  unb  geber  mitgenommen 
mirb,  toenn  bie  B^'f^^n^^^^  ^  umgebre^t  wirb.  3)ie  Semegungdübertragung 
auf  biefe  B^^if^^^na^e  erfolgt  Don  ber  !Drebbanffpinbel  au«  burc^  eine 
©^raube  o^ne  (Snbe  e,  bie  in  ba«  ©c^ned enrab  /  auf  r  eingreift.  9Ran 
erfiebt  b^^au«,  bag  ber  ©upport  nacb  ber  einen  ober  anberen  9tid^< 
tung  Derf(^oben  wirb,  j|e  nac^bem  ba«  eine  ober  anbere  ber  beiben  JtegeU 
räber  gi  unb  g^  mit  h  in  (Singriff  gebracht  wirb,  unb  bag  bie  Bewegung 
unterbrochen  werben  fann  burd^  9u«rtt(fung  ber  ßab^fuppelung  k  }wif(^en 
ber  9^e  p  unb  ber  i?eitfpinbel  o.  Um  bi^^bet  bie  f^ovtrücfgefc^winbigteit 
be«  ©upport«  )u  Deränbern,  fann  man  Derfc^ieben  groge  ©c^nedenräber  / 
auf  bie  3wif4cna^e  fe^en,  unb  e«  ift,  um  ben  (Singriff  berfelben  mit  ber 
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(Bijxauit  auf  ber  S^re^bantfpinbet  fletd  ju  er}telen,  bie  3n)i{^ena^  r  in 
einem  um  bie  9j:e  p  bte^baren  %üge(  gelagert,  bet  in  ber  erforber(i(^en 
©teQung  feßgejleUt  »erben  lann. 

2)iefe  Sinri^tung  gemattet  bie  ^etfleDung  \)on  ©c^raubengetoinben  in 
einfacherer  Srt,  at^  bie^  nac^  bem  SJor^erge^enben  mitteiß  ber  SBed^felräber 
(§.  171)  gefc^e^en  fann,  inbem  man  nur  nöt^ig  ^at,  fttr  (ebe  geioßnfc^te 
Steigung  be^  )tt  erjeugenben  @c^raubengen)tnbe^  bad  betreffenbe  ®(|ne(ten« 
rab  auf  bie  3n)ifc^enaj[e  ju  fe^en.    SBenn  baf[etbe  e  3^^"^  Wt  ^^\^  ^'^ 

0  Umbre^ungen  be^9r« 
5«ö-  651.  beitöpüde«  einmal  ran» 

läuft,  fo  ergiebt  [id^  für 
bie  Steigung  ber  ]u  er« 
}ettgenben  ©etoinbe  bie 

®röge  -1  =  8,  mtml 

bie  Steigung  ber  Seiti* 

fpinbel   bebeutet     ©ci 

ben  2)re^bänfen  biefer 

«rt  flnb  bie  »er^lt* 

niffe  ber  2eitfpinbel  fo 

gemfi^It,  ba§  [tM  ber 

Dor^anbenen  Sc^neden* 

räber  Schrauben  ja  er* 

jeugen  gefiattet,  bie  für 

einen    englifc^n   ^oi 

^alb  fo  Diele  @en>inbo 

gonge  {eigen,  aU  bie 

Bäi^neja^I  be^ 

S<i^ne(fenrabe^  angiebt 

2)a  ^ierfiir  eine  fflnf« 

gängige   Sc^nede  Der* 

»enbet  »irb,  fo  ergiebt 

61       2" 
fw^  bie  erforberlid^e  Steigung  ber  Seitfd^raube  an9  ber  ®lei(^ung  —  ==  — 

JS  £ 

}u  l  =  0,4"  engtifc^.  S3ei  biefer  Einrichtung  ^at  man  ba^r  fo  viele 
Sd^nedenräber  nöt^ig,  ate  Derfc^iebene  ®en)inbe  ju  fd)neiben  fuib,  unb 
e^  iß  natürlich  bie  Serfd)ieben^eit  ber  überhaupt  mSgtid^en  Steigungen 
bei  n}eitem  nic^t  fo  grog,  mt  bei  ber  %nn)enbung  einer  gtei(|  gro|en 
3(n)a^(  Don  SBec^felröbern  nac^  §.171  erreichbar  iß,  bo^  genügt  bie  ^ier 
angegebene,  burc^  größere  (Einfachheit  au^gejeic^nete  Einrichtung  für  bie 
gemö^nlic^en  Sebürf niffe  ber  $ra^d,  teo  e«  ^auptfäc^Uc^  barauf  anhmtmt, 
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bte  ®<i^rau6engen)inbe  M  Sß^ittoort^fc^cn  (S^fiemd  (f.  n)eitet  unten) 
^erjuPeDen. 

3)tc  ^irr  befc^riebene  fetbflt^ätige  Sängdbewegung  M  (Supporte  bur^ 
bte  @c^ne(fe  e  unb  ein  ))a{{enbe^  SBumtrab  fann  natürlich  aud^  für  ba^ 
Dreien  c^Iinbrifc^er  Oegcnpänbe  bcnuftt  werben,  hierfür  ifi  eine  felbp* 
t^ttttge  Slu^rllcfung  bec  3<>^n^upP^(ung  Dorgefe^en,  inbem  ho»  @(^titten{lttd  l, 
$tg.  649,  burc^  %n{logen  gegen  einen  ©tcOting  auf  ber  Sc^ubjlange  q 
biefe  Untere  i^rer  Sänge  nad^  Derfc^iebt  unb  baburc^  bte  bewegliche  $tt(fte 
ber  Kuppelung  t)on  ber  feßen  entfernt. 

(Sin  befonberer  $or}ug  ber  ^ier  befcferiebenen  !Drc^bant  befielt  borin,  bag 
wegen  ber  3)re^bQrteit  be«  Supporte  um  bad  Settpridma  bem  @ti(^e(  Uxijt 


Big.  662. 


bie    fttr    bad  !Z)re^en 
geeignete  Sage  gegeben 
werben  fann,  wie  aud 
Sig.  652  erft(^tU(^  ifi, 
welche  bie  (SteOung  be9 
Supporte  bei  bem  %b» 
bre^en    eine«  cijlinbri* 
fdien  ©otjen«  Ä  ter* 
gegenwärtigt.    6«  ge^t 
barau«  %ttcox,  wie  man 
burt^  Dreien  be«  SRin- 
geö  q   um   ba«  c^ltn^ 
brifc^c   ©c^üttenflüd  l 
ieberjeit  ben  ©ti^el  in 
f ol^e  Sage  bringen  fann, 
bafe   bie   ber   ©djneibe 
auf  bem  Ouerprt«ma  h 
erttjetltc     »erfdiiebung 
genau  burc^  bie  a^c  be«  arbcitöfiürfe«  ober  um  einen  beftimraten  ©etrog 
ober»'  ober  unterhalb  berfelbcn  Dorbcige^t.   S)ie«  ift  ber  gaü  nidjt  nur,  wenn 
bod  Ouerpri«ma  h  fenfrec^t  jur  Sängörid^tung  ber  'Dre^bant  f\c^t,  fonbern 
ottc^,  wenn  man  boffelbe  burc^  ÜCrc^ung  be«  ®(^ofte«  c  in  bem  «uge  d'm 
eine  fc^räge  ©tellung  bringt,  wie  fie  jum  Sbbrefien  eine«  conijdjen  Arbeit«" 
fiUded  niJt^ig  ifi. 

3n  welker  SBeife  man  ferner  bie  Drc^barfeit  be«  Oucrpri«ma«  b  um 
feinen  ©c^aft  c  benuften  fann,  um  ringförmige  ©eflcnftänbe  mit  txei«* 
förmigem  Ouerfc^nitte  ju  bearbeiten,  ge^t  au«  gig.  653  (a.  f.  ©0  ^«^^• 
$ier  ip  bo«  «uge  d  für  ben  ©c^aft  be«  Duerpri«ma«  nod^  t)ortt  gebrajt, 
unb  ouf  bem  unteren  Steile  biefe«  ©c^afte«  ein  aSSurmrab  w  befefiig*'  ba 
bur(^  eine  auf  ber  «je  u  bcpnblic^e  ©c^fierfe  langfam   umgebre^t  rottUn 

63* 
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tonn.  S)a6et  befc^reibt  bte  ®pi(c  i  ht9  ©tid^eld  einen  ftret^osen  nm  bie 
ajtttteainie  be^  @(^afte«  c,  fo  bag  ber  U)u(flförmige  9Ianb  bed  9{abe^  i? 
genau  abgebre^t  roirb. 

(Stent  man  babei  buvc^  Serbre^ung  M  9ltnge«  q  auf  bem  @<^(ttten  l 
ben  ©upport  fo,  ba^  bie  «je  be«  ©diafteS  c  burc^  bte  üRitte  ber  Dxt^ 
bon!  M  ^inbutdigc^t,  fo  crjeugt  ber  ©tiefet  eine  Äugelflä(^e,  beren  ^alb- 
meifer  gleid^  bcni  «bflonbc  ber  ©ti(^elf(^neibe  ton  ber  «je  be«  ©<^afte«  c 
ijl,  ml6)m  ^albmeffer  Dcrmittelp  ber  ©c^roube  M  Ouerpri^ma«  leicht  bre 
gekoünfc^te  ®röge  gegeben  roerben  fann.  ©e^t  man  babei  bie  ©ti(M' 
fc^neibe  auf  bem  Ouerpridma  über  bie  «je  be«  ©c^afte^  c  f^\mu9  nadf  ber 

Sfig.  653. 


entgegengefe^ten  ©eite,  fo  arbeitet  ber  ©ticket  eine  ^o^(e  ftugelfltt«^  onf 
ober  man  fann,  »enn  bie  «je  bed  ©c^afte^  c  feit(i4  tor  ber  Dre^bos!* 
fpinbel  t)orüberge^t,  $o^lfet)(en  ton  treidförmigem  Duerf (Quitte  erjesgfi^ 
2)amit  bei  biefer  Serroenbung  ber  3)re^banf  jum  3)re^n  oon  fiugeln  oi^ 
Stingen  ber  ©ticket  felbfit^ätig  ben)egt  werbe,  empfängt  bie  in  ba«  fHurm- 
rab  to  eingreifenbe  ©(^necfe  i^re  2)re^nng  bon  ber  jE)re^ban(fptiibd  airf 
burc^  ^ermittelung  ber  «je  p  in  gig.  649,  auf  ber  ein  3<^4><t<^^  *  ^i° 
bient,  eine  befonbere  in  ber  $igur  nic^t  toeiter  angegebene  ^ülfloje  vm» 
jubre^en,  bie  mit  bem  39o()en  u  für  bie  ©c^nede  in  ^ig.  653  bim^  rä 
audbebnfamed^uppelungdßängelc^en  mitteljl  jmeier  Unitmrfalgetenfe  m 
bunben  x\t. 
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Senn  man  in  im9  iinge  d  bed  9tinged  q  anftott  be^  Ouevprtdmad  eine 
$anbt)or(a9e  fe^t,  fo  ift  bie  2)re^banl  )um  SHe^en  aud  freier  $anb  tauglich, 
ebenfo  tann  man  aber  anc^  in  biefed  9uge  eine  geeignete  Vorrichtung  jnm 
grfifen  (f.  »citer  unten),  ober  einen  JRet)ott)erfui)i)ort  einbringen,  fo  bog 
^ierau«  eine  mannigfache  Senoenbung  ber  S)re^bant  jur  ^erfledung  fe^r 
terfc^iebener  arbeiten  folgt  §ttr  bie  Bearbeitung  leichterer  ©egenfiönbe 
in  med|anif^en  SBertßätten  fteUt  ba^er  biefe  S)re6bant  ein  fe^r  brauchbare« 
3ßerf}eug  oor. 

Plandrehbftnke.  3)a  bie  fogenannte  ©pi^en^ö^e,  b.  ^.  bie  $9^e  §.  178. 
ber  @pinbel  ttber  ben  3Bangen  bed  93etted  ben  gr5|ten  $albmeffer  ber  ab« 
jubre^enben  ®egen{iänbe  benimmt,  fo  tottrbe  biefe  $9^e  fttr  bie  ^Bearbeitung 
groger  9{äbcr  ober  Stiemfd^eiben  eine  fo  er^eblid^e  merben,  bog  babei  bie 
Stanbfä^igteit  ht9  @pinbel{locfed  beeintrfic^tigt  toerben  mttgte,  toa^  um  fo 
bebeuHic^er  erfd^int,  ald  gerabe  bei  großen  Srbeit^flttden  bie  auftretenben 
äBiberßSnbe  ben  abjufc^älenben  flarfen  @pänen  entfprec^enb  bebeutenb  aud« 
faden.  Um  biefem  Uebelfianbe  }u  begegnen,  b^^t  man  ba^er  bie  Bauart  ber 
gemb^nßc^en  ÜDre^banf  etwa«  geänbert  babur<i^,  bag  man  bem  Bette  un« 
mittelbar  oor  bem  Spinbelftode  auf  eine  beßimmte  geringe  Sänge  eine 
!Durc^fr0pfung  ober  !Durc^biegung  nac^  unten  ert^ettt,  tooburd^  man  erjielt, 
ba|  ©egenfiänbe  t)on  größerem  ^albmejfer,  ate  bie  ©pi^en^ö^e  ift,  noc^  ab« 
gebre^t  »erben  fönnen,  t)oraudgefe^t,  bag  i^re  axiale  ^ttnge  bie  Sänge  ber 
gebac^ten  jhöpfung  nic^t  Uberfc^reite.  £)tefed  SRittel,  \>a9  man  Dielfac^  bei 
ben  !l)rebbänfen  ber  üRafc^inenmertfiätten  finbet,  lann  aber  nic^t  genügen 
fUr  fe^r  groge  arbeit«flü(fe,  »ie  j.  B.  für  ©c^wungröber  unb  groge  Atem* 
fc^tben.  Sttr  folc^e  VrbeitdfUicfe  lägt  man  ben  Steitfiod  gau}  fort  unb 
richtet  bie  Dre^bant  nur  für  ba«  f^reibrcben  ein,  inbem  man  bie  ®pinbet 
mit  einer  grogen  'jpianfc^eibe  Ä,  fjig.  654  (o.  f.  ©.)/  t)crrie^t,  bie  jur  auf- 
nähme bed  ab}ubrebenben  ©egenftanbe«  bieut.  Um  f^mbti  eine  tbunlic^fi 
geringe  $öb«  be«  ©pinbeljiodc«  ju  erbauen,  trifft  man  babei  bie  «norbnung 
fo,  bag  bie  "^lanfc^eibe  mit  bem  baran  befefligten  «rbeit«flücle  unterhalb  in 
eine  unmittelbar  oor  bem  ©pinbelftocte  angebrachte  grubenförmige  Ber» 
tiefung  eintritt. 

ffier  jur  äufnabme  be«  ®ticI)eÖ  bienenbe  Äreujfupport  gewö^ntidiev  Sin* 
rtc^tung  wirb  ^xnM  in  ber  Äegcl  burc%  einen  ©tänber  B  unterflüftt, 
welcher  auf  einer  oor  unb  neben  ber  befagten  ®rube  beflnblid^en  eifernen 
platte  an  ber  erforbertic^en  ©tcQe  burd§  ©cftrauben  befef^igt  wirb,  ju  wel* 
cj^em  (gnbe  bie  in  ber  platte  bcfinbli^en  9f}ut^en  C  ein  bequeme«  ^Kittet 
bieten.    3ur  Umbre^ung  ber  ^(anf^eibe  oon  ber  (Spinbel  au«  bebient  mon 
ficfi  bitrbri  meifi  einer  auf  ber  JRüdfcite  ber  ^tanfd^cibe  angebrochen  »et* 
jo^nung,  in  bie  ein  3abngetriebe  auf  einer  Borgclcgöwellc  eingreift,  bie  t)on 
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bcr  ©pinbcl  au«  bctocgt  wirb,  toie  bie«  in  §.  165  unb  huxij  gig.  586  bf 
reite  angegeben  mürbe.  2)ie  @ef(^minbigleit  ber  Umbre^ung  brr  ©pinbel 
mug  bei  fold^en  Tanten  innerhalb  fe^r  »eiter  ©renjen  Deränbcrli^  fein,  bo 
e«  ftd)  hierbei  ebenfowo^I  um  bad  Sbbre^en  be«  fingeren  Umfange«  eine« 
folc^en  9tabe«,  ivie  um  bad  Su^brc^en  ober  äu^bo^ren  ber  iRabe  )u  ^anbeln 
pflegt.  (Sin  Sbbre^en  {»if^en  (Spieen  ift  bei  folgen  ^(anbre^bfinfen  nic^t 
mögtic^  unb  in  ben  meiflen  fällen  au(^  nid^t  nöt^ig. 

S)erartige  ^(anbänle  ^aben  mand^erlei  Uebetflänbc.     3"n^<^f^  iß  ^^ 
Slufbringen  groger  ©egenßänbe  auf  eine  fold^e  fentrec^t  {le^enbe  ^lanfc^eibe 

8iö-  654. 


------  r       il  ^HifllM -tr-f   -    '^  


fd^roierig  unb  ba«  genaue  ^udrid^ten  jeitraubenb.  !Dann  aber  wirft  ba# 
ganje,  oft  fe^r  beträd^ttic^e  ®en)id^t  be«  3lrbeit«|lüd(e«  an  einem  *}iemltd) 
langen  Hebelarme  auf  ba«  freie  Snbe  ber  ®pinbel,  womit  eine  Durd)' 
biegung  ber  le^teren  Derbunben  ifl,  worunter  bie  ©enauigfeit  ber  Arbeit 
teibet.  9Ran  ^at  ba^er,  befonber«  in  ameritanifc^en  2Ber!flätten,  biefc  ^Hon' 
brc^bönte  anfrcd^tfle^enb  gebaut,  fo  bag  bie  auf  einer  f entrechten  @pinbe( 
angebrad)te  'jJtanfd^eibe  wegen  i^rer  wagred)ten  Sage  in  geringer  $^6^e  Ober 
bem  gugboben  ein  bequeme«  unb  fiebere«  t(ufbringen  unb  9u«ri(^ten  M 
993er!ftUdfe«  julögt,  unb  bie  (Spinbel  burd)  ba«  (Sigengewic^t  ber  $tanf(^ 
nic^t  auf  93iegung  beanfpruc^t  wirb. 
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Sine  fotc^e  aufrechte  ^Dre^bonf  ber  iRtIed  2:oot  SBorfd  th  $ami(ton, 
D^io,  t^  bucd§  Sig.  655  mbcutlidit.  3)tc  ^tanfdieibe  A  tft  auf  bem 
oberen  Cnbe  einer  fen!red§ten  ©pinbet  befefligt,  bie  in  einer  ®rube  unter« 
^alb  in  einem  ^oteloger  geführt  unb  bur^  eine  ©ta^Ifpur  unterflfi^t  wirb. 
Sür  Heinere  Arbeiten  nimmt  biefer  ©purjopfen  ba«  ©emicfit  ber  ^lanf^eibe 
auf,  n)ft^renb  bei  ber  Bearbeitung  fd^merer  unb  groger  ©egenftänbe  bad 
®pur(ager  in  geringem  Setrage  gefentt  wirb,  fo  bag  bie  ^(anfc^eibe  flc^ 

»ig.  655. 


tei(^t  auf  eine  in  ber  Slä^e  be«  äußeren  Umfange«  unter  i^r  angebrad)te 
ringförmige  gü^rung  jiüfet  3ur  Umbre^ung  ber  ©c^etbe  bient  ein  an 
i^rcr  Unterfeite  angebrachter  innerer  ßa^nring,  in  ben  ein  ©etriebe  auf 
einer  fte^enben  aBette  eingreift,  bie  burcf)  Sermittelung  conift^er  9läbcr  oon 
einer  in  ber  gigur  nic^t  fit^tbaren  ©tufenft^eibe  gebre^t  wirb. 

3ur  Aufnahme  ber  ©tic^el  jlnb  jroei  ftarfe  SBerf jeug^atter  B  üorgefe^en, 
bie  in  genauen  gü^rungen  G  i^rer  Sänge  nac^  oerfcfjoben  werben  fönnen. 
Diefe  gü^rung«(ager  lebe«  aBerfjeug^after«  befinben  pc^  in  einer  platte  D, 
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bte  eine  gemffe  ^e^tttic^ett  mit  ber  bei  ben  ^obclmofc^inen  ald  ^^ra  be« 
}ei(^neteit  platte  ^at,  unb  auc^  toie  biefe  an  bem  @d)Iittenßü(Ie  E  bre^bar 
befefligt  i%  bad  auf  einem  Oueipri^ma  F  ftc^  oevf^iebcn  lä|t  Su«^  in 
Setreff  ber  (Einrichtung  biefed  Ouerbaltend  F  unb  beffen  Serfc^iebung  an 
ben  Serticalftänbern  G  mit  ^illfe  }»eier  ®(^raubenf))inbetn  tft  bie  Ueber» 
einßimmung  mit  ben  entfprec^enben  X^eilen  bei  ütifdi^obelmafc^inen  unt>er» 
fennbar,  unb  ed  mag  hierfür  auf  bie  Sefc^reibung  in  §.  151  Dertotefen 
toerben.  3n  bem  Ouerbatfen  ftnb  ixoti  @(^raubenfpinbeln  für  bie  $ori> 
jontalbemegung  ber  Schlitten  unb  ©ticket  angebra^t,  »ä^renb  jmei  genuine 
SBeUen  bie  Serfd)iebung  ber  @ti(^elträger  in  i^rer  $!ängdri(^tung  in  ber« 
felben  SBeife  ermöglichen,  toie  fte  burc^  ^ig.  554  erläutert  würbe,  unb  2»ar 
fann  nne  bort  biefe  Serfc^iebung  felbfU^ätig  in  ber  Stic^tung  ber  Sarren  B 
erfolgen,  forool^I  bei  fentre^ter  wie  fc^rftger  ©teQung  berfelben. 

$ierburc^  ifl  bie  SRögli^feit  geboten,  iebed  ber  beiben  ffiertjeuge  unab* 
gängig  Don  bem  anberen  nac^  ber  einen  ober  anberen  Stic^tung  }n  bewegen, 
unb  um  biefe  i^ortrüdung  fetbflt^ätig  ju  machen,  bient  bie  fle^enbe  $lUf«« 
oye  J,  bie  öon  einer  liegenben  äw'ft^^ttweüe  toermittelfl  jweier  grictionf» 
fd^eiben  umgebre^t  wirb,  wobei  burc^  eine  Serfd^iebung  ber  auf  biefer 
fie^enben  %ict  angebrachten  9ieibungdf^eibe  bie  ©efc^winbigteit  ber  ^ortrfict* 
bewegung  jeberjeit  nac^  SSelteben  Deräubert  werben  fann.  9ngerbem  Iä§t 
fl^  jebcr  einjelne  Sorren  be^uf«  eine«  fc^neflen  äu^^ß^J«^^"«  aud§  mitteifi 
eine«  in  bie  geja^nte  Sarre  eingreifenben  Zriebrabe«  burc^  ba«  ^anbrab  H 
bewegen. 

2Bie  au«  ber  $igur  erftctitltc^  ifi,  bient  ein  an  ber  Aette  K  ^ängenbe« 
@ewic^t  baju,  ba«  Sigengewid^t  ber  beiben  Sarren  B  ju  tragen,  )u  welchem 
Snbe  biefe  RztU  an  j[eber  Sarre  über  brei  StoUen  geführt  ifi,  Don  benen 
jwei  feft  an  bem  f^U^rungdftUd  angebracht  ftnb,  wfi^renb  bie  britte  jwif^ 
i^nen  befinbUc^e  a(«  lofe  SRotte  mit  ber  Sarre  öerbuuben  ifl.  S)urc^  biefe 
Snorbnung  wirb  ba«  gur  3(u«glei^ung  erforberlid^e  ©egengewic^t  ouf  bir 
.^älfte  be«  fonfl  nötbigen  Setrage«  verringert,  auc^  wirb  bie  9[u«gletd^nng 
burc^  bie  feitlid^e  Serfc^iebung  ber  Sarren  ober  burc^  bie  fc^rfige  SteOung 
berfelben  nic^t  beeinträd^tigt. 

Die  fenfrec^te  Serfct|iebung  be«  Ouerträger«  F  an  ben  ©tänbern  0 
mittelfl  ber  beiben  in  ben  (enteren  befinblicf)en  ©c^raubenfpinbeln  fann  bei 
biefer  iDtaf^ine  ebenfaQ«  felbftt^ätig  vorgenommen  werben,  )u  welchem  Snbc 
bie  auf  bem  Ouerriegel  be«  ©efiede«  gelagerte  SBeUe  L,  bie  burc^  9ege{> 
räber  bie  ©c^raubenfpinbeln  in  ben  @t&nbern  umbre^t,  ton  einer  Sorgeteg«« 
weOe  au«  bewegt  wirb,  bie  bur^  }wei  9tiemen,  einen  offenen  unb  einen 
getreusten  nac^  Selieben  ünf«*  ober  rec^t«um  gebre^t  werben  fann. 

!iDiefe  ST^afd^inen  bienen  nid)t  blog  }um  %bbre^en  unb  9u«bo^ren  fe|t 
groger  9rbeit«ftüdre,  fonbem  fte  fdnnen  auc^  terwenbet  werben,  um  eise 


§.  179.]  e^lin^^iffio^cmaj^men.  1001 

größere  9n)Q^(  ton  netneren  auf  bie  $(anf(^et6e  gefc^raubtett  (Segenflänben 
gleic^^eittg  ja  bearbeiten.  Vud^  ^at  man  biefe  ÜRafc^tnen  mit  (Einrichtungen 
Derfe^en,  bie  ein  Vbbre^en  oon  9ltem{(^eiben  in  ber  Srt  geftalten,  bag  bie 
Scheiben  nad^  t^rer  Vudbo^rung  auf  9ot)en  ober  3)onien  befeftigt  unb  auf 
benfelben  {totfc^en  @))i$en  abgebre^t  werben  t5nnen,  um  bie  (Spannung  }u 
Dermetben,  bie  in  fold^en  @(^eiben  in  ben  nur  bttnnen  Srmen  unb  Ar&njen 
entjle^t,  fobatb  man  {te  bur(^  ©pannKoben  mit  ber  ^(anfc^eibe  toerbinbet. 
3u  bem  Se^ufe  erhält  bie  $(anf(^eibe  in  i^rer  9Ritte  einen  fterner,  unb 
man  bringt  an  bem  Ouerpridma  einen  befonberen,  gleichfalls  mit  ftetner 
oerfe^enen  Schlitten  an,  ber  genau  über  bie  ÜRitte  geßeQt,  bie  ©teQe  bed 
9leit|locfe«  oertritt. 

3)iefe  9)laf(^inen,  bie  man  für  9rbeit«fltt(fe  bid  )tt  8  9Reter  S)ttr(^meffer 
auSfil^rt,  ^aben  in  ben  Serdnigten  (Staaten  Don  9merita  rine  gro|e  Ser^ 
breitung  gefunben. 

Cylinderbohrmasohinen«  9){it  bem  Vbbre^en  ber  ©egenfiänbe  auf  §.  179. 
ber  S)re^bant  ^at  bad  Sud  bohren  ton  S^linbern  im  inneren  eine  gemiffe 
Se^nlic^Ieit  infofern,  ate  hierbei  ebenfaQS  bur(^  einen  ober  mehrere  nac^ 
ilrt  ber  S)re^meigel  geformte  (Stichel  bad  9bf(^len  ton  @pänen  in  ber« 
felben  Vrt,  ttie  bei  bem  S)re^en  flattfinbet.  Sin  wefentlic^er  Unterfc^ieb 
befielt  j[ebo(^  barin,  ba§  bei  bem  SuSbo^ren  ton  S^inbern  bie  bre^enbe 
SrbeitSbenegung  immer  bem  ^ertjeuge  mitget^eilt  tt)irb;  au(^  empfängt 
baffelbe  fafl  immer  bie  (angfame  Serfc^iebung  be^nfd  ber  @panterfc^ung, 
fo  bag  bad  VrbeitdfiUd  bei  biefen  iDVafc^inen  tollfommen  unbemegti^  ijl. 
92ur  bei  bem  Sudbo^ren  Keincrer  S^Iinber  bebient  man  ft(^  )Utt)ei(en  einer 
!Z)rc^bant  ober  fi^nti^en  .9Raf(^ine  ton  folc^er  (Einrichtung,  bag  ber  )u 
bearbeitenbe  St|ttnber  ber  Sönge  na^  terf^oben  wirb,  ^n  bem  ^wdt  be« 
fefligt  man  beÜDre^bönfen  ben  audjubo^reuben  (Ei)(inber  auf  ber  (9runbp(atte 
be9  (Supports,  bie  burc^  bie  Seitfpinbel  (angfam  terfc^oben  mirb,  mä^renb 
bie  arbeitenbe  @(^neibe,  baS  So^rmeffer,  mit  einer  fiarlen,  )mif(^en  bie 
Spieen  gefpannten  @tange,  ber  So^rfiange,  fefi  terbunben  an  beren 
Umbre^ung  X^ett  nimmt.  üDiefe  Snwenbung  ber  !Dre^bant  a(S  S^finber« 
be^rmafc^ine  mug  aber  ate  ein  9?ot^be^elf  angefe^en  »erben,  ber  nur 
fttr  Heine  (St|linber  onmenbbar  iß,  ba  bie  ganje  (Einrichtung  ber  3)re^« 
baut  fttr  eine  berartige  SerwenbungSart  ton  tom^erein  überhaupt  nid^t 
bered^net  ifi.  Sluc^  ^aftet  biefer  gebuchten  Urt  beS  SuSbo^renS  ber  groge 
Uebeißanb  an,  bag  bie  befugte  So^rflange  bobei  eine  gro§e  Sänge  erhalten 
mug,  bie  minbeftenS  gleich  ber  boppelten  Sänge  beS  auSjubo^renben  (St)(inber« 
)u  bemeffen  ifl,  unb  ba  ber  3)rucl  gegen  bie  @(^neibe  biefe  ®tange  in  i^rer 
3Ritte  angreift,  fo  wirb  bie  ®enauigteit  ber  Xrbrit  burc^  bie  ^Durchbiegung 
beeinträd^tigt,  meiere  bie  @tange  unter  bem  3)rudte  ber  ©c^neibe  erfälyrt. 
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3)ie  eigentttd^en  S^tinberbo^rmafd^inen  werben  j|e  noc^  ©teOimg  b<t 
S^Iinber  wS^renb  M  So^rend  aU  Itegenbe  ober  fle^enbe  bfjeu^net; 
fte^enbe  toerbett  in  ber  9tegel  für  bie  größeren  ^^linber  unb  bte  Uegenben 
für  geringere  96mef[ungen  t>erwenbet.  Sd  ift  übrigen^  für  bie  erhaltene 
Arbeit  nic^t  gleichgültig,  ob  ber  au^gubo^renbe  S^Iinber  in  ttogret^ter  ober 
fenhec^ter  @teOung  bem  Vudbo^ren  unterworfen  wirb;  t9  fowmt  babei 
barauf  an,  todiit  Hufftefiung  ber  (^^(inber  fpäter  erhält,  wie  man  fti^  bnrdj 
fotgenbe  Setro^tung  beutlic^  maifi.  ®efe(t,  ein  großer  St^linbec  fei  ia 
jenfre^ter  @teDung  genau  c^Itnbrifd^  au^gebo^rt,  fo  bog  er  im  inneres 
genau  runb,  b.  ^.  oon  genau  frei^fömtigem  Ouerfd^nitte  iß,  fo  mirb  biefe 
Ouerfc^nittdform  ni(^t  me^r  genau  oor^anben  fein,  fobalb  btefer  S^finber 
in  ttagre(^te  Sage  gebracht  wirb,  wie  t9  ber  ^aH  ifl,  wenn  er  jn  einer 
liegenben  9}taf(^ine  benimmt  ifl.  3n  biefer  wagrec^ten  (Stellung  wirb  nfim* 
lic^  burd^  ba^  Sigengewid|t  in  bem  St|tinber  ba^  Seflreben  ^ertorgfrnfen, 
einen  me^r  ooalen  Öuerfc^nitt  anjune^men.  @ben{o  tann  man  bemerfen, 
bo|  ein  in  wagred)ter  Sage  genau  mnb  ausgebohrter  Stjtinber  ben  genanra 
treidförmigen  Cluerf(t)nitt  einbüßen  mug,  fobalb  er  aufredjt  geßeOt  mirb, 
unb  a(fo  nunmehr  bie  Duerfd^nitt^form  ni^t  me^r  in  ber  SBeife  bori^  ba< 
Sigengewid^t  beeinflußt  wirb,  wie  e^  wä^renb  bed  Sudbo^rend  ber  gaO  nur. 
9Bcnn  au^  bie  burc^  ba^  (Eigengewicht  teranlagten  ^ormSubfrungen  in  ben 
meifien  trauen  nur  gering  fein  werben  unb  tndbefonbere  bei  Reinen  (S|)linbcrn 
faum  bemerft  werben  bttrften,  fo  milffen  biefe  ^ormänberungen  bod^  in  bem 
aRage  merfUc^er  werben,  wie  ber  jiDurd)meffcr  größer  ift,  um  fo  me^r  all 
bie  Sßanbftärten  ber  Sqünber  in  ber  9{ege(  ntc^t  in  bemfelben  Ser^filhiifft 
größer  genommen  werben,  wie  bie  S^tinberburc^meffer.  SKan  ^at  ballet 
wo^l  ate  9{egel  aufgeßeDt,  man  foUe  bie  S^Unber  fo  au^bo^ren,  wie  ^ 
fpäter  aufgefleOt  werben,  a({o  bie  S^linber  (iegenber  ÜJtafc^i'nen  auf  liegenben 
unb  bieienigen  fle^enbcr  9Rafcf)inen  auf  fir^enben  So^rmaf deinen,  o^ne  bai 
man  jeboc^  immer  in  ber  Sage  fein  wirb,  biefe  9fegel  fireng  )n  befolgen. 

Set  allen  ^ier  in  Setrac^t  fommenben  9Jtafc^inen  ^anbelt  t9  {id§  }nnS# 
barum,  ben  audjubo^renben  S^Unber  mögli^ft  parr  unb  unDerr&dbor  auf 
bem  fefien  ©efleH  aufjufieaen,  wobei  gleic^jeitig  eine  t^unli^fl  centrif^e  In«* 
tid^tung  oor}une^men  ifl,  bamit  beim  Vugbo^ren  ber  ab)uf(!^jüenbe  6p«i 
ringsum  mögüc^fi  biefelbe  ©tärfe  erhält,  ^fir  bie  fle^enb  jn  bo^renbni 
S^tinber  begnügt  man  ftc^  hierbei  mit  einer  Sefefligung  bed  unteren  (Snbe« 
ober  t$lanf(^e^,  ba  eine  Sefefligung  aud^  bed  oberen  (Snbe«  mit  gTo§en 
©c^wierigteiten  oerfnttpft  fein  würbe,  unb  ba  bie  S^Iinber  oud^  meiftenf  in 
fi4  ein  ^inreid^enb  großem  SBiberftanbdmoment  gegen  (Er}tttemngen  ^aieo. 

®an)  befonbere  Sorgfalt  ^at  man  ailf  bie  au^ffi^rung  unb  etfirfric 
bemeffung  ber  So^rftange  ju  Derwenben.  3)iefelbe  mnß  flart  genug  fcia, 
um  fic^  unter  bem  auf  fte  ausgeübten  SBiberflanbe  nic^t  merRid^  bnrd^ 
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Biegen;  qu9  bemfe(6en  ©runbe  toirb  man  bte  Unterßtt^ungen  btefet  @tange 
m  fo  geringer  (Entfernung  oon  etnanber  anorbnen  nie  mög(i(^,  unb  für  eine 
t)orjUg(ic^e  Stt^rung  in  ben  nnterflü^enben  Sagern  forgen,  and^  einem  etwa 
bur^  bie  Sbnu^ung  eingetretenen  @(^(ottern  ber  @tange  in  i^ren  Sagern 
burc^  geeignete  9{a(l^{}elIt)orrid)tungen  begegnen. 

9}nr  {elten  unb  etna  nur  bei  ben  fleinflen  Si^linbem  bebtent  man  ft(^ 
eined  einzigen  ©tic^ete;  man  pflegt  Dielme^r  immer  mehrere  @(^netben  ober 
So^rmeffer  mit  ber  93o§r|lange  ju  üerbinben,  2"  n)e((^em  Snbe  biefe(be  in 
ber  9?eget  mit  einem  fc^eibenfiJrmigen  93o^r!o))fe  terfe^en  »irb,  ber  an 
feinem  Umfange  bie  eingelnen  ^ef[er  ringsum  in  gletc^mägiger  Sert^eilnng 
enthält.  $ierbur(^  mirb  bie  93o^rfionge  Dor  einem  einfeitig  anf  [\t  mirtenben 
jDrucfe  mögtic^f)  bemo^rt  unb  Don  einem  folc^en  nur  infofern  beanfprud|t, 
ato  bie  SEBiberflänbe  ber  ein}e(nen  ^Keffer  nid)t  ffimmttic^  Don  gleicher  ©röge 
ftnb.  Z)abet  ift  e^  Dtelfac^  gebräuchlich,  eine  ungerabe  ^nja^t  Don  3Re|fern 
in  bem  ädo^rfopfe  anguorbnen,  bamit  nic^t  }n)et  Keffer  biamctrol  gegenüber 
beftnblic^  ftnb,  »eil  Don  einer  fotc^en  3(ngriff0meife  befttrd^tet  »erben  mug, 
bag  bei  einem  übermäßig  großen  SBiberftanbe,  ben  ein  SKefler  an  einer  bt* 
fonberö  garten  ©lefle  finbet,  ba«  gegenüberfte^enbe  Wlt^tx  ju  einem  ju 
tiefen  Sinfd^neiben  Derantagt  »erben  fönnte. 

3)ie  ©tärfe  ber  Don  ben  einjelnen  ÜRcjfern  abjufc^älenben  ©päne  wirb 
an^  begreiflichen  ©rttnben  immer  nur  eine  Der^ältnigmägtg  geringe  fein 
fönnen,  benn  abgefe^en  baDon,  ba§  bei  bem  «bfc^ölen  febr  Parier  ©päne 
wegen  ber  bobci  auftretenben  (lörferen  Srjitterungen  be«  Slrbeit«flticfe«  wie 
be^  SBerf}euged  bie  ©enauigteit  ber  tlrbeit  (eibet,  ^at  man  ju  bebenten,  bag 
ber  aud}ubo^renbe  @t|Iinber  burc^  bie  an  bem  Umfange  bed  9)o^rtopfe^  aud« 
geübten  Gräfte  einer  erf|eblic^en  ^orfton  audgefe^t  ift,  bie  in  ber  9iege(  eine 
Dtel  größere  9nflrengung  in  ber  St|Unberwanbung  er}eugt,  aU  fie  bei  bem 
fpäteren  93etriebe  ber  3)ampf«  unb  ©cblöfemafc^inen  burc^  ben  im  inneren 
üor^errfc^enben  3)ru(f  herbeigeführt  wirb. 

Se^ufd  ber  Serfe^ung  be^  93o^rmef[erd  nac^  ber  Xjcenric^tung  bed  ju 
bo^renben  Sijtinber«  macfit  man  entweber  bie  mit  bem  So^rfopfe  ein  ju* 
fammen^öngenbed  fefted  ©tttcf  btlbenbe  So^rflange  in  i^ren  Sagern  Der« 
f<!^ieb(i(^,  ober  man  Derfc^iebt  ben  So^rfopf  auf  ber  So^rftange,  welche 
Ic^tere  Snorbnung  bie  gebräuc^üd^ere  ifl.  35ie  SJerfc^iebung  gef^ie^t  immer 
biirc^  eine  ©d^aubenfpinbel,  bie  bei  einem  Derfd)ieb(ic^en  So^rfopfe  im 
inneren  ber  So^rfiange  gelagert,  an  bereu  Umbre^ung  t^eilnimmt  unb  beren 
37Intter  mit  bem  So^rtopfe  Derbunben  iß.  (Sine  Serf^iebnng  bed  (enteren 
auf  ber  {Ic^  brel^enben  93o^rftange  wirb  babei  baburd^  erreicht,  bag  man  burc^ 
ein  geeignete^  betriebe  bie  ©(^raubenfpinbe(  mit  etwad  gri)gerer  ober  Reinerer 
©efc^winbigteit  umbre^t,  al9  bie  93o^r|lange  unb  bie  ©d^raubenmutter,  fo  bag 
bie  Serfc^iebung  gemäß  ber  3)ifferenj  ber  beiben  Umbre^ungen  erfolgt. 
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Wie  btefe  So^rmafc^inen  mit  einem  bte  SJieüer  aufne^menben  So^tb^ife 
tonnen  nur  }um  Sudbo^ren  c^Iinbrifc^er  $5^(ungen  benn^t  merben, 
koS^renb  bte  Bearbeitung  fegelförmtger  gläd^en  nur  in  einer  bem  3)re^en 
entf|)re(^enben  äBeife  mttteljt  eineö  SKeffer«  gefc^e^cn  fonn,  ba«  eine  gegen 
bte  Hict  be«  ^(rbeitdflilded  geneigte  Serfd^iebung  erfährt.  3)o(^  erforbert  t» 
groge  Sufmertfamteit,  auf  biefen  äSo^rmafc^tnen  einen  genauen  @Q(inber  )u 
bohren,  ba  burc^  bie  unt)ermeibli(^e  Xbnu^ung  ber  93o^rmeffer  ber  Xbflanb 
ber  ©c^neiben  Don  ber  9^e  fic^  t)erneinert,  fo  bog  nur  bnrc^  fe^r  genaue 
©tellung  ber  nac^  bem  ©tumpfroerben  roieber  angefd)liffenen  So^rmeffer 
eine  mögKc^fi  genaue  c^Itnbrifc^e  gorm  ber  ausgebohrten  $$^(ung  erreich 
»erben  fann.  SS^ä^renb  ein  fold^ed  Xnfc^Ieifen  bei  Heineren  d^Iinbem  metji 
nic^t  erforbertic^  i%  ba  biefelben  in  tuqer  ^tii  DoUenbet  »erben  fönnen,  ift 
baffelbe  bei  bem  9uSbo^ren  größerer  Sqlinber,  bie  oft  mehrere  Xage  }u 
i^rer  Bearbeitung  erforbern,  in  ber  9{ege(  nic^t  )u  umgeben. 

§.  180.       Idegende  Cylinderbohrmaschinen.    Sine  liegenbe  S^linberbo^r« 
mafc^ine  iß  burd^  f^ig.  656  Deranfc^autic^t,  bie  bem  Serfe  t)on  $art  über 

giß.  666. 


3Bert}eugmafc^inen  entnommen  iß.  ^xix  tlufna^me  bed  auSjubo^renbra 
6t|UnberS  bient  bie  obere  t^täc^e  M  gugeifernen  ©efiedeS  G,  bie  mit  bea 
erforberIid)en  !£)ur(i^bred)ungen  t)erfel^en  ifl,  um  bie  )ur  SSefeßigung  be# 
(Sqlinberd  bienenben  (Schrauben  anjubringett.  3n  }n)ei  fr&ftigen  Sägern  A 
ift  bie  flarfe  93o^r{iange  B  gelagert,  bie  äugerlic^  genau  c^linbrifc^  abgebre^t 
ip,  um  barauf  ben  paffenb  ausgebohrten  So^rfopf  C  ju  terfci^ieben.  3ii 
biefer  Serfc^iebung  bient  bie  in  ber  ^o^Ien  äSol^rßange  centrifc^  angetrabte 
©^roubenfpinbel  D,  bereu  üMuttcr  E,  toie  au«  ber  gigur  erfi(i^tU<^  ifl,  mit 
bem  So^rfopfe  fefl  Derbunbcn  ifl,  inbem  biefelbe  burd^  einen  8äng«fcfttit  ber 
SSo^rftange  nad)  äugen  tritt,  (gntfpiec^cnbe  Deffnungen  in  bem  »o^rfopfe 
biencn  jur  «ufno^me  ber  SSo^rmeffcr,  bie  bur(^  ©(^rauben  fo  feflgeßellt 
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werben,  bog  bie  @<^netbeit  genau  um  bcn  ^atbmeffer  ber  ^equßedenben 
So^rung  t)on  ber  %^e  abfielen. 

3>te  So^rflange  er^ätt  i^re  (ongfame  Umbre^ung  entfprec^enb  ber  in 
§.  147  angeführten  llmfongögcf<^tt)mbigtcit  ber  ©^ncibcn  x>on  einer  burd^ 
bie  ®tufenf(^etben  J  angetriebenen  ©c^raube  o^ne  Snbe  K,  bie  in  bad  auf 
ber  93o^rflange  befefligte  ©(^netfenrab  H  eingreift.  Um  jur  Säng^fd^iebung 
bed  93o^rfopfed  bie  @^raubenfpinbe(  D  umjubre^en,  bient  ein  fogenannte^ 
!Differentiaträbermerf  Don  folgenber  Sinric^tung.  9n  bem  Snbe  ber 
SBo^r'Oange  ifi  auf  biefer  ba^  @tirnrab  a  befefligt,  ba^  in  ein  anbere^  9{ab  h 
eingreift,  wetd|e«  mit  einem  britten  8tabe  c  fejl  oerbunben  fl(^  mit  biefcm 
lofe  um  feine  ^e  bre^en  fann.  Snblic^  {ie^t  bad  9lab  c  mit  einem  vierten 
Stabe  d  im  (Eingriffe,  bad  auf  ber  ©(^raubenfpinbel  D  befefligt  iß.  Vermöge 
biefer  fc^on  in  £^.  III,  1  befproc^enen  (Einrichtung  mac^t  bie  ©(^rauben« 

fpinbel    bei   einer   Umbref|ung   ber 

tf    c 

So^rjlangeJB    —  —  Umbre^ungen 

nac^  berfelben  9Ii(^tung,  n)enn  unter 
a,  h,  c,  d  bie3ä^ne)a§(  ober  bie  $a(b< 
meffer  ber  gleid^  bejeic^neten  S^äber 
Derflanben  n)erben.  3)te  relatioe 
Drel^ung  ber  ©c^raube  gegen  bie 
üWutter  ergicbt  fic^  ba^cr  ju 

M'  =  1  —  TT  -j  Umbre^ungen, 

roobur^  eine  Sängdüerfc^iebung  bed 
93o^rfopfc«  erjiett  wirb,  bie  bur(^ 

s  =  fl— t^tJä  gegeben  ifl,  unter 

h  bie  Steigung  ber  ©c^raubenfpinbel  Derflanben.  !Z)ie  ß^^neja^Ien  Don  a 
wnb  d,  foroie  bie  ton  h  unb  c  jinb  nur  wenig  dou  einanber  terfc^ieben,  fo 
bag  bie  »erfd)iebung  bc«  So^rfopfe«  bei  jeber  Umbref|ung  ber  ©o^rjlange 
ober  bei  einem  ©djnittc  jcbe«  aReffer«  nur  gering  ijl.  $at  man  j.  33.  bie 
Sä^uejatitcit  a  =  60,  b  =  64,  c  =  52  unb  <i  =  53,  unb  §at  bie 
©c^raubenfpinbel  eine  Steigung  ton  ä  =  7mm,  fo  ergiebt  fi<^  bie  Ser* 
fc^iebung  für  jebe  Umbrelyung  }u 

«  =  (l  — ^  ^)  '^  =  (1—0,920)  7  =  0,08.7  =  0,56mm. 

Auf  ber  So^rflange  !ann  augerbem  noc^  an  beliebiger  Stelle  ein  «rm  L 
befeftigt  werben,  mittelfl  bcffen  bie  glanfc^en  ober  Stirnflächen  ber  S^Iinber 
eben  jebre^t  werben  Wunen.    3u  biefem  2i^tät  ifl  biefer  «rm,  gig.  657, 
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}U  einer  pridmatifd^en  SU^rung  gefla(tet,  auf  loetc^er  ein  (Sti^el^alter  a 
Derf(^teb(t(^  tfl,  ber  )ur  Sufna^me  bed  @tid)ete  jum  Sibbre^en  ber  befagten 
gläc^n  bient.  jiDiefe^  9bbre^en  erfolgt  ba^er  entgegen  bem|enigen  auf  ber 
Shre^banl  burc^  bte  Umbre^ung  bed  <SixijA9  an  bemJe|lUegenbrn  Srbeitd« 
flttcfe,  Qlfo  in  berfelben  2Beife  mte  bod  Sudbo^ren.  Um  hierbei  ben  ©ttd^l 
fentred^t  )ur  %j:e  be^  S^linberd  felbfh^ötig  )u  Derfd^ieben,  bient  in  einfach 
äBetfe  ein  onf  bte  @(^raubenfpinbe(  h  bed  Krnted  geflecfter  ®tttn  e,  ber  bei 
iebem  Umgange  burc^  anflogen  eine^  feiner  9rme  gegen  einen  feflen  Xnpo^« 
tnaggen  entfpred^enb  gebref|t  mxh,  tooburc^  ber  ©ticket  üerfc^oben  mtrb.  S^ 
ifl  bie^  einer  ber  fettenen  %äüt,  too  man  bei  bcm  9bbre^en  ober  So^ren 
ba^  SBerfgeug  fc^rittmeife  fortrUdTt;  man  raä^tt  ^ier  btefe  %rt  ber  ©c^tung 
n)egen  i^rer  (eid^ten  VuöfU^rung. 

Sei  biefer  3Rafd)ine  ift  ed  erforberKd^,  um  einen  S^Hnber  einbringen  ober 
^erau^ne^mcn  )u  fönnen,  bte  So^rftange  na^  Sbna^me  ber  ^agerbecfel  )n 

8fifi.  668. 


entfernen,  ein  Uebcljlanb,  ber  mit  ber  burc^  gig.  658  bargefleOten  SRafc^ine 
oon  9}i(ed  in  Hamilton  nic^t  Derbunben  tf!.  Sei  biefer  ÜRofc^ine  tft  bie 
So^rjlonge  Ä  in  einem  bem  Steitjlodte  ber  Dre^ban!  entf^>recftenb«n 
@tänber  B  geflirrt ,  uub  tann  burc^  benfelben  nac^  red^t«  ^raudgqogen 
werben,  woju  eine  ßa^nftange  bient,  bie  mit  bem  ffinbe  ber  93o^rflange  oer* 
bunben  ifl  unb  in  bie  ein  burc^  ha9  ^anbrab  C  umjubre^enbed  B^^nrob 
eingreift.  %viij  ber  bcfagte  Sleitftodt  B  fann  mittetft  einer  äÄ^nP^ttfl«  ^"«^ 
ben  Schalthebel  D  je  naif  ber  Sänge  be«  ju  bo^renben  S^linber«  oerfteflt 
»erben,  ebenfo  fönnen  bie  jur  Aufnahme  be«  ärbcit^ftüdeö  bicnenben  ©tut* 
platten  E  ber  Sänge  nac^  \>tx\tt^t  werben.  3um  Äbbre^en  ber  C^tinber» 
flanfc^en  fmb  ^icr  jwei  Arme  Q  öorgefe^en,  bie  erforberUt^enfaO«  mit  ber 
So^rßange  feß  Derbunben  ober  oon  i§r  getbß  werben  fönnen.    Diefe  Xmie 
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}<igen  be)Ug(t^  ber  @ti(t)e(Der((^iebung  eine  fi^nli^e  Einrichtung;  toie  bie 
Dotier  befproc^ene  ÜRafc^ine.  Uixä)  ffitx  mirb  bie  SSo^rftonge  bitrc^  ein 
©d^nedenrab  nmgebrel^t,  in  bo^  eine  auf  ber  9jre  H  angebrachte  @(f|ne(Ie 
eingreift.  Die  ©tufenfc^eibe  )um  Kntrieb  ber  ^afc^ine  iß  in  J  flc^tbar, 
ber  Antrieb  ber  @d)necfentt)eC[e  H  erfolgt  burc^  jwei  Äegdräber,  bie  in  ber 
Sigur  toerbecft  ftnb.  (Ein  folc^er  93etrieb  bur^  eine  ®d)raube  o§ne  iSnbe 
ift  einer  Umbref|ung  burc^  3<^^n^tt^^i^  tro^  ber  größeren  9ietbungdwiber« 
fifinbe  Dorjttgie^cn,  »eil  bie  Semegung  baburc^  gan}  befonberd  fanft  unb 
ru^ig  erfotgt,  »ie  ed  jur  Srjeugung  fc^i$ner  Srbeit^pc^en  unbebingt  er« 
forberlic^  ifl. 

dn  abn)ei(^nber  9Betfe  mirb  bei  biefer  3Raf(f|ine  bie  ben  So^rtof^f  Der» 
fd)tebenbe  @ci)raubenfpinbel  beroegt.  S)iefe  ©^raubenfpinbet  ift  nttmlic^ 
nid^t  in  ber  S^e  ber  So^rflange,  fonbem  e^centrifc^  ja  berfetben  gelagert 
unb  fte  trfigt  an  i^rem  linfen  Snbe  ein  Iletne«  3<^^n^<^b  a.  3)iefe«  B<^^n* 
rab  greift  in  ein  anbered  t(eined  SRab  h  ein,  bad  auf  bem  iSnbe  einer  $U(f9« 
ajce  c  angebra^t  ift,  bie  genau  in  ber  X^enric^tung  ber  SSo^rfiange  befinblic^ 
ip.  Sermöge  biefer  (Einrichtung  wirb  bad  8{&bcf|en  a  auf  ber  ©c^rauben:" 
fptnbel  bei  ber  Drehung  ber  93o^rjlange  um  bad  auf  ber  ^ülfda^e  c  befinb« 
li^e  Kdbc^en  b  herumgeführt,  unb  t9  wirb  hierbei  ber  ©c^raubenfpinbel 
ait|er  ber  3)re^ung  mit  ber  93o^rftange  auc^  noc^  eine  S)re^ung  um  bie 
eigene  Äjre  crt^cilt,  in  golge  bercn  ber  So^rfopf  Derfd^oben  wirb.  SBenn 
babei  bad  9labb  unbeweglich  fefifiUnbe,  fo  wilrbe  bie3>re^ung  ber  Schrauben« 
fptnbel  unb  Serfc^iebung  bed  SSo^rfopfe«  t)te(  )u  groß  wevben,  man  ^at 
ba^er  auc^  bem  9labe  h  eine  eigene  jDre^ung  ju  ert^eilen,  wad  bei  ber  ab« 
gebilbeten  üRafc^ine  t)on  ber  ©d^necfena^re  H  an9  mittelfi  ber  3n>ifc^en« 
neOen  d  unb  e  unb  ber  SBecf^felrttber  /,  g  unb  h  gefc^te^t  3)abei  gefiatten 
bie  SBec^felräber  in  betannter  Srt  eine  93erttnberung  ber  ©efcj^winbigfeit, 
mit  weld^er  bad  Stäbchen  h  gebrc^t  wirb,  unb  ba^er  eine  Serttnbernng  ber 
Serfc^iebung  bt9  So^rfopfe^  fUr  {ebe  Umbre^ung. 

9Ran  tann  ben  ßuf^^mmenbang  )wifc^en  ber  Umbre^ung  Don  A  unb  ber 
»erfi^iebung  ber  ©o^rbpfe«  leicht  in  fotgenber  SBeife  öerbeutlic^en.  3)a« 
Stab  a  auf  ber  ©c^raubenfpinbel  mac^t  bei  einer  Umbrebung  ber  So^rfiange 
red^tdum  auger  biefer  Umbre^ung,  welche  auf  bie  Serfc^iebung  feinen  (Sin« 
fini  ^at,  ba  fowo^t  bie  ©pinbel  wie  bie  9Rutter  baran  tbeilne^men,  no4 

-Umbre^ungen  um  feine  eigene  «j:e  in  bemfelben  ©inne  rect|t«um,  wenn 

Dorläußg  bad  Stab  h  ald  fefige^alten  t>orandgefe(t  wirb,  unb  wieber  mit  a 
unb  h  bie  B^^neja^ten  ober  bie  ^albmejfer  ber  betreffenben  Stäber  bejeic^net 
werben.  3Birb  nun  bie  ^ttlfda^e  mit  bem  Kttbc^eu  b  in  berfelben  3eit 
einer  Umbrebung  ber  So^rfiange  nma(  ebenfalls  re(^t«um  gebre^t,  fo  folgt 
barau«  eine  entgegengefe^te  S)re^ung  linMum  be«  Stäbc^end  a  unb  ber 
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®c^rau6enfptnbe(  im  betrage  n  —  -    ^iernoc^  ergiebt  ftc^  bte  gefammte 

Umbre^ung  ber  ©d^raubenfpinbel  fftr  eine  Umbre^ung  ber  So^rßange  jo 

(1  —  »)  -  Umbre^ungen,  woburc^  bet  ©o^rfo<>f  um  s  =  (1  —  «)  -  A  ter* 

fc^obcn  toirb,  ivenn  loicber  A.bte  Steigung  ber  @(^rQubenfptnbe(  bejeic^oet. 
ÜRan  fann  bemnac^  bur(^  Serünberung  ber  ©efd^minbigfett  n  be^  9{fibd)en«  h 
Dermtttelfl  ber  SEßecJ^fekfiber  bem  Sorfc^ube  M  So^rfopfe«  bte  geiofinfc^e 
®r0ge  geben. 

Sin  9t(b  Don  ber  (Einrichtung  einer  3Rafd|ine^  bei  loel^er  bie  So^rftangr 
fammt  bem  feft  auf  if|r  angebrachten  99o^rfof)fe  oecfc^oben  mirb,  et^filt  man 
burcft  gig.  659. 

$ier  IteUt  Ä  bie  burd^  bie  beiben  Söcfe  B  unb  C  getragene  So^tflange 
mit  bem  fefl  barauf  gefeilten  So^rfopfe  D  t>or.  S)urc^  bie  3<^§nt^^  ^ 
unb  F  erhält  bie  93o^rflange  i^re  Umbre^ung  oon  ber  Sorgelegtoelle  G, 
toti^renb  eine  am  rec^tdfeittgen  Snbe  ber  So^rfiange  mit  biefer  fefl  Da* 

gifl.  659. 


bunbene  @c^rauben(pinbel  H  bie  Serfcf)iebnng  beforgt.  ^n  biefem  leitereB 
Bmede  ifl  bie  ÜJtutter  fttr  bie  @ci|raubenfpinbel  in  einem  befonbeten  Sode  K 
fo  gelagert,  bag  fte  fi^  barin  bre^en  (ann,  an  ber  Serfc^iebung  aber  bnrd) 
Dorfte^enbe  Sunbringe  Der^inbert  »irb.  (Eine  in  ben  beiben  Siklen  C  nnb  A' 
gelagerte  3n'if<i|^ntt)eQe  J  üermittelt  bie  Uebertragung  ber  S>re^ung  Don  bc: 
So^tflange  Ä  auf  bie  @^raubenmntter,  mo)tt  bie  t>ier  Xäber  a,b,  e  m^d 
angebracht  finb,  bie  in  ä^nUc^er  %rt  toirten,  mie  bie  t>ier  9läber  bc<  Dine- 
rentialrfibermerte«  in  t^ig.  656.  SDre^t  ft^  bie  So^rflange  mit  ber  Schrauben' 
fpinbef  einmal  um,  fo  l^at  fu^  bie  mit  bem  9labe  a  Derbunbene  äRotttt 

—  ~  mal  gebrc^t,  ber  ©o^rfopf  ijt  atfo  babci  s  =  (  1  —  —  -^  j  A  oerfd^obes 

n)orben,  roenn  roieber  A  bie  ®ang^5^e  ber  Schraube  bebentet  9Ran  er 
fennt,  ba§  bei  biefer  9Raf(^ine  bie  So^rflange  auc^  itac^  linM  über  W 
9iab  E  ^inau«  nod^  minbeflen«  um  bie  ^finge  ber  ganjen  Serfc^tebiing  ut* 
(ängert  unb  auf  biefer  Verlängerung  mit  einer  9!ut^  t>etfe^en  fein  mu|,  in 
bie  ein  fteil  innerhalb  ber  97abe  M  Stabe«  E  eingreift.  Sbeufo  mag  fiA 
ba«  9lab  b  auf  ber  Bmifc^nmeOe  /  Derfc^iebeu  tonnen,  tte^^olb  btefe  SeOr 
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g(ei(^faQd  mit  einer  burc^aufenbett  92ut^  Derfe^en  fein  mug.  (Ein  Uebelfianb 
btefer  9Raf(^ine  iß  ba^er  in  ber  großen  Sänge  be^  Hon  i^r  beonfprnditen 
9taumed  )n  erfennen. 

3n  $ig.  660  ifl  no^  bie  ®ti)}e  etne^  So^rtoerfe^O  angegeben,  bad  bajn 
bitnen  !ann,  SijtinbeT  Don  SocomottDen,  bie  eine^  iRac^bo^rend  mit  ber  3^'^ 
bebürftig  getoorben  finb,  audjnbo^ren,  o^ne  fte  abnehmen  jn  mUf[en.  ^n 
bem  ^totdt  wirb  biefe  3Raf(^ine  mit  ben  beiberfettigen  SSügeln  D  nnb  E 
fefl  gegen  bie  ^(anfc^en  bed  audjubo^tenben  6t|ttnberd  gefc^raubt,  wobei  auf 

Sifl.  660. 


eine  mög(id)fl  genaue  Sentrirung  ju  achten  iß.  Sßtrb  atöbann  auf  bie 
9{temf(^eibe  C  Don  irgenb  einer  verfügbaren  äBeQenleitung  aud  ein  $)etriebd« 
riemen  geführt,  fo  erfolgt  bie  Umbre^ung  ber  So^rfiange  Ä  hnxij  bie  beiben 
3a^nräber  F  unb  G,  t)on  benen  O  auf  ber  Sobrflange  feft  fi(t.  IDie  Srt, 
tnie  ber  So^rfopf  B  angebracht  ift  unb  burc^  bad  au9  ben  Dier  9läbern  F, 
Q,  J  unb  K  befle^enbe  S)ifferentia(räberu)erl  Derfc^oben  nirb,  ifl  na(^  bem 
Vorhergegangenen  o^ne  toeitered  Kar. 

Stehende  Cylinderbohrmaschinen.  Sine  fie^enbe  So^rmafc^tne, 
nie  fie  }um  ^udbo^ren  ber  größten  d^ünber  gebraucht  mirb,  ifi  bur(j^ 
gig.  661^)  (a.  f.  @.)  DorgefleQt.  $ier  flnbet  bie  ^o^(e  gugeifeme  Sobr» 
fiange  A  unterl^atb  i^re  @tü$e  in  einer  befonberen  tur}en  ®pinbel  C,  in 
bereu  obere«  muffenförmige«  Snbe  fie  fic^  einfe^t,  unb  Don  ber  fte  burc^ 
einen  fteit  bei  ber  Umbrebung  mitgenommen  Mirb.  S)a«  obere  Sube  ber 
^obrflange  bagegen  wirb  in  einem  ^atötager  gefüb^t,  )u  beffen  UnterßU^ung 
bie  beiben  träftigen,  auf  bie  ®runbp(atte  gefc^raubten  ©ttulen  D  bienen,  bie 


1)  S3on  aiic^orb  ^ortmonn  in  C^emmJ.  —   *)  ^ort,  3)ie  aBertjeug» 
maf^inen. 

Sci«bad)'^crrmann.  9ef)rbud)  Ux  aRed^anif.    HL  8.  64 
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einen  flarfen,  au^erbem  noc^  in  ber  SBanb  befefitgten  Ouerta^men  E  tragen. 
a)ct  antrieb  erfolgt  auf  bic  furjc  SBeHe  F  Don  einer  ©tnfenfc^eibc  G  au«, 
bie  in  ä^nlid^er  Srt,  n)i<'  bei  SDre^bänten,  mit  einent  bof^peUen  Sorgdrge 

Sifl.  661. 


»erfe^en  ifi.  !Z)ie  verlängerte  S^e  btefer  @tufenfd^ibe  treibt  junäc^ft  mttteip 
jwcter  ^egelräber  eine  fle^enbe  3^tf^cnn)eUe,  auf  ber  ein  3^^ntab  befinb' 
üd)  ift,  bad  in  bad  ßa^nrab  J7  auf  C  eingreift.  2)er  gonje  Setrirb«' 
apparat  ift  unterhalb  be^  t$ugboben^  angeorbnet.     2)ie  angegebene  6im 
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ru^tnng  ermöglicht,  bag  man  beim  (Ein«  unb  Sudbringen  ber  d^Iinber  nur 
n&t^ig  fiat,  bie  So^rfiange  mit  bem  gan}  ^erabgefc^obenen  93o^rto))fe  mittelft 
einer  $ebeDoni<^tung  tmptx  ju  jie^en,  o^ne  ba|  babei  bie  treibenben  9täber 
in  3Rit(etbenf(^aft  gebra(j§t  »erben. 

3)ie  (Sinric^tnng  bed  ^o^rfopfed  unb  beffen  Serbinbung  mit  ber  in  ber 
H^t  ber  So^rftange  aufgefieOten  @d^raubenff>inbel  ift  nad^  bem  Server* 
gegangenen  aud  ber  Sigur  beutlic^  }u  erfe^en,  ebenfo  wie  bie  Sirt  ber  Sefefti« 
gung  bed  audjubo^renben  Sqlinberd  auf  ber  ®runbf>(atte  mittelfl  ber  baju 
bienenben  ©panntbben  K,  meiere  in  rabiaten  Sahnen  ber  ©runbplatte  Der^ 
f^ieblid^  fmb  unb  baburc^,  fon)ie  uermittelfl  geeignetn-  SteUf (^rauben  eine 
genaue  unb  bequeme  (Sentrirung  bed  S^linberd  geßatten. 

2)ie  Sorri^tung  )ur  gletc^mö^gen  Serfc^iebung  bed  93o^rIopfed  auf  ber 
®tange  ^at  folgenbe  (Einrichtung.  (Ein  mit  ber  93o^r{lange  an  ibrem  oberen 
(Snbe  feß  Derbunbener  nnb  an  ber  Umbrebung  t^eitnel^menber  9rm  L  trägt 
in  feinem  Suge  am  freien  (Enbe  einen  93oI)en,  mit  toelciiem  }roet  3a^nräber, 
ein  grögered  h  unterhalb  unb  ein  Heinere^  c  oberhalb  bed  %xmt9,  feft  Der« 
bunben  finb.  9Btf^renb  Don  biefen  ba9  obere  3<^^nv<tb  c  in  ein  anbered  d 
anf  ber  @c^raubenfpinbel  angebrachte^  eingreift,  heifelt  bad  untere  äaf)Xi' 
rab  h  bei  ber  !3)re^ung  bed  Srnied  um  ein  Dierted  3^^"^<^b  a,  ha9  un« 
loanbelbar  fefl  mit  bem  ?ager  ober  ©efleQ  Derbnnben  i{l.  Sermbge  biefer 
(Stnrid^tung,  mie  {ie  »o^I  unter  bem  9{amen  bed  ^tanetenrabgetriebed 
befannt  tfl,  erhält  ber  So^rtopf  eine  Serfc^iebung,  bie  fid^  »ie  folgt  beur« 
t^eilen  Ugt. 

99e)eic^nen  toieber  bie  Suc^fiaben  bie  $a(bmef[er  ber  Dter  9{abcr,  fo  ftnbet 
ftc^  fttr  eine  Umbre^ung  ber  ^o^rftange  unb  bed  mit  i^r  Derbunbenen  Srmed 

eine  Semegung  ber  9täber  h  unb  c  um  bie  eigene  S^t  g(eict)  -  Umbre^ungen 

in  bemfe(ben  ©inne,  in  bem  bie  99o§rftange  ftc^  bre^t,  alfo  ttxoa  rec^tdum. 
93erm5ge  ber  Stäberttberfe^ung  jmifc^en  c  nnh  d  empfängt  ^ierburc^  bie 

A    C 

®<^raubenfpinbe(  eine  entgegengefe^t  gerichtete  !Z)re^ung  gleich  -  -  Um* 

bre^ungen. 

üba  nun  aber  bie  @cl^raubenfpinbe(  Dermöge  ber  Serbinbung  burc^  ben 
%xm  L  nnb  bie  SRäber  c  unb  d  anifl  bie  einmatige  Umbre^ung  ber  ^o^r« 
^ange  rec^tdum  mitmacht,  fo  folgt  bie  ganje  auf  biefe  @pinbet  übertragene 

tt  c 

Semegung  ju  1  —  t  ^  Umbrebungen  in  berjenigen  ^tit,  in  »elc^cr  bie 

SRutter  mit  ber  Sobrflange  eine  Umbrel^ung  maci^t.  S)emgemäg  beftimmt 
fxif  bie  relatioe  Serbre^ung  ber  ©d^raubenfpinbel  gegen  bie  So^rflange  }u 

CL  C  CL  C 

1  —  -T^  —  ^  ^^  h'd'  ^^^^^^  ^^^  ^^^^ Steigung  ber  ®cf)raube  gleic^ h 

64* 
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a   c 


bet  So^rfopf    um  ~  -  Ä  Derfc^fn 

»trb.  Sßenn  bicfe  ©teigung  brifpiel^ 
metfe  )u  ^  =  15  mm  geto&^U  i%  nnb 
matt  i^at  bie  ß^^i^^^^I^"  ^  =  80, 
ft  =  120,  cr=r  u,d=  120,  fo  rr« 
^ttlt  matt  eilte  Serf^tebirag  be«  So^« 
fopfed  für  iebe  Umbre^ung  g(ei(^ 

80      15  ,^  1  ,^         ,  «e 

T^-Ti:::^^  =  t:;15  =  1,25  mm. 
120    120  12  ' 

3tt  gig.  662  ifl  no^  eine  fte^be 
9o^rmaf(^ttte  bargcftedt,  bei  Jncld^  bte 
So^rfiange  Ä  nttt  bem  auf  i^r  befeftig* 
ten  93o^rfopfe  B  im  ®an)en  oerfc^ben 
koitb.     hierbei  toirb  bte  i^rer  ganjni 
Sfinge  na^  mit  einer  9ln^  Detfebenr 
So^rflange  bei  C  in  einem  ^(Mager 
geführt,  wä^renb  fle  unten  bnrt^  bo0 
Sager  D  ^inburc^  in  eine  bafelbfl  oik 
gebrachte    Vertiefung    eintreten    tami. 
Umgcbre^t  tt)irb  fte  t>on  ber  mit  bem 
befannten  boppeßen  9{äbert>orge{ege  ter« 
fe^enen  @tufenf(^eibe  E  hwcij  bie  9a* 
mittelung    ber    beiben   ftegeirfiber  F 
unb  O,  t)on  benen  bad  teuere  auf  bei 
röhrenförmigen  $tt(fe  befeßigt  ift,  bie 
ber  So^rfiange  )ur  gil^rung  bient  "SXx 
93oHo))f  B  famt  an  beliebiger  ®teflf 
burc^  einen  fteil  auf  ber  ©tonge  b^ 
fefHgt  »erben.    Qnx  Serfc^tebung  brr 
(|O^Ien  So^rftange  bient  eine  in  bem 
dnnered  eintretenbe®<^raubenfpinbe(A 
bereu  üRuttergeminbe   in   bem   oberen 
X^eite  ber  Solange  enthalten  ift  61 
(|onbett   ftc^   ba^er    auc^   ^ier   kptebcr 
barum,  bte  ®c^aubenfpinbc(  mit  einer 
®ef^n>inbigtett  umjubre^n,  bie  wm  ber 
(9ef(4h)inbtg!eit  ber  So^pinbel  etvM^ 
t)er ((Rieben  i{l,  unb  bie«  mirb  bwn^  M 
avi9  ben  Dier  Käbem  a,  b,  c  unb  «^ 


§.  181.]  ©tc^enbc  g^Iinbetbo^rmaf(!^tnen.  1013 

(eßc^enbe  2)ifferetttia(r&bemerf  erteilt,  ton  »eti^eit  9Iäbem  a  auf  ber 
So^rßange  befefiigt  iß,  toä^renb  d  auf  ber  ®d^raubenff)inbel  fi^t,  bie  \iä) 
biir(^  bie  Stabe  biefc^  9tabed  ^inbttrc^jie^t,  »obei  ein  in  bem  Stabe  be» 
ftnbli(^er  fteU  in  eine  Sfing^nut^  ber  Schraube  eingreift  unb  biefe  )ur 
jDre^ung  }n)ingt.  2)ie  betben  anberen  Stäber  b  unb  e,  bie  jufammen  lieber 
ein  @tttd  bilben,  flnb  (ofe  bre^bar  auf  eine  ber  betben  SRnnbfiangen  J  ge« 
fc^oben,  bie  oberhalb  bur(^  einen  Sfiget  £'t>erbunben  fuib,  mit  mlijtm  bie 
©(^raubenfpinbel  uerbunben  ifl.  (Ein  bafelbfl  angebrad^ter  $afen  bient  einer 
itette  jnm  Angriff,  mittelß  bereu  man  bie  So^rflange  na(^  oben  fotoeit 
l^eraufjujte^en  ^at;  ba§  ber  ju  bo^renbe  (St^Unber  eingebra^t  merben  fann. 
^et)or  bie«  gef(i^ie^,  mu|  man  j[ebo(^  bie  beiben  t$ül^rungdßangen  J  unter« 
l^alb  Don  i^en  SDtuttem  löfen  unb  ben  93o^rtopf  mbgtid^fl  na^e  bem  unteren 
(Snbe  ber  So^rßange  auf  biefer  befefiigen. 

Sie  ^ieraud  erf{(^t(i(^  iß,  ^at  biefe  SRaf^ine  bie  unangenehme  Cigen« 
f(^aft,  )u  i^rem  Setriebe  einer  großen,  bnr^  mehrere  ©todioerte  reic^enben 
$9^e  )u  bebilrfen;  aud^  mu^  t9  aM  ein  Stac^t^eil  bejeid^net  »erben,  ba|  bie 
beiben  )ur  Stt^rung  ber  93o^rßange  bienenben  Sager  nic^t  in  einem  unb 
bemfelben  eifemen  ©eßede  angebracht  ßnb,  fonbern  an  }ioei  Derfc^iebenen 
!IRauernr))em  haften,  fo  ba|  bei  einem  loo^l  taum  }u  Dermeibenben  un« 
gleiten  ©e^en  M  SJlauenoerted  bie  fiebere  Sage  ber  genannten  Sü^tungen 
in  berfelben  H^t  leidet  geftt^rbet  iß. 

Son  ber  ^At,  bie  )um  einmaligen  Vudbo^ren  eine«  (S^linberd  erf orberli^, 
er^U  man  bur(^  eine  einfache  Stec^nung  Aenntnig.  3ß  d  ber  !Z)ur(^me{fer 
eine«  au«)ubo^renben  S^linber«,  bei  beffen  Sudbo^ren  man  fflr  ba«  SBer!« 
)eng  eine  Umfang^gefc^Minbigteit  gleich  v  unb  eine  Serfc^iebung  non  s  für 
jeben  Umgang  annehmen  möge,  fo  ev^äß  man  bie  3)auer  einer  Umbre^ung 

xd 

3u  —  @ecunben,  unb  ba  bei  einer  Sänge  be«  S^linber«  gteic^  l  bie  Vnja^I 

l 

ber  erforberlic^en  Umbre^ungen  )u  -  {Tc^  berechnet,  fo  folgt  bie  fllr  ein  ein« 

0 

malige«  9u«bo^ren  erforberlic^e  3(it  )u 

t  = ©ecunben  ==  -  ^„^^    ©tunben. 

5    t;  s  3600  t; 

Sttre ).  99.  ber  ^Durc^meffer  gleic^  1  m,  bie  Umfangdgefc^minbigteit  g(ei^ 
0,060m  unb  betrttge  ber  Sorfc^ub  für  eine  Umbre^ung  0,5  mm,  fo  U)äre 
}um  9u«bo^ren  be«  Si^ünber«  Don  ber  Sänge  Z  =  2  m  bie  3^it 

2000  3,14.1000         -oi.t  r-*     v 
<  =  irr-    '   ^^  ^^   =  58,15  ©tunben 
0,5     3600.60 

erforber(i(^,  abgefe^eu*Don  aden  Setrieb^unterbred^ungen. 
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Sßte  fd^on  bemerft  morbm,  tagt  ftd^  auf  ben  Dorfle^enb  angeffi^rtrn 
ÜRofc^inen  nur  bte  ^erftedung  c^tinbrifc^er  Vudbo^rungen  ermögli^.  Um 
auc^  eine  Änorbnung  anjufü^ren,  wie  fic  fUr  tegelförnitge  ^ö^lnngen  jur 
Snwcnbung  gebraut  werben  fann,  fei  ouf  bie  gig.  663  Derroicfcn.  9Mon 
erfennt  (|ier  in  Ä  eine  So^rflange,  ouf  welker  in  ä^nli(^ec  Srt,  toie  bei 
ben  Dorbefpro(^enen  SSoftrwerfen^  ein  33o^rtopf  B  hmi)  eine  ©d^rauben* 
fpinbel  C  Derfc^oben  werben  !ann.  3)tefe  33o^r{lange  fann  in  bei  an»  ber 
gigur  erft^tüt^en  Art  fo  jwifc^en  ber  ^lanfd^eibe  D  unb  bem  Steitfiotfe  E 
einer  gewöhnlichen  S)re(|banf  ongebrac^t  werben,  bog  i^re  S^entinie  AiA^ 
paraOel  }u  ber  au^jubo^renben  Segelfläche  gerichtet  ift    SBenn  man  bann 

an  ber  ©pinbel  be« 
9{eitfiode^  ein  tleine« 
Bal^nrab  F  fefi  on< 
bringt,  unb  bie  @<^au- 
^^  benfpinbel  C  ber  35oir^ 

t)      ^K    E^^^^^*«    T     /       (lange  mit   einem    um 

biefed  3<^^nrab  Ireifen« 
ben  anberen3<^6ntabc  G 
oerfte^t,  fo  erreicht  man, 
wie  nac^  bem  93oran« 
gegangenen  beutlic^  ifl, 
eine  felbftönbige  Serfc^tebung  bed  93o^rfopfe9.  (SoQ  ber  te^tere  mit  mehreren 
(Sc^neiben  terfe^en  werben,  fo  muffen  biefelben  natürlich  alle  in  berfelben 
äljrenebene  angebracht  werben. 

Bohrer.  SBö^renb  bie  Dovflelienb  bcfproctfenen  9)2afc^inen  baju  bienen, 
eine  fc^on  Dor^anbene  ^ö^lung,  wie  fte  bei  bem  ®iegen  §o^ter  Q^linber  ^< 
gefleUt  ift,  innerlich  genau  }u  bearbeiten,  fo  ba§  bie  SBirffamfeit  babei  in 
wefentli^en  mit  berj[enigen  bed  Vbbre^en^  ttbereinfiimmt,  bebient  man  fi(^ 
ber  eigentlid^en  äSo^rer  ba3u,  um  in  maffwen  ®egenflttnben  Sttc^er  bobun^ 
}u  erjeugen,  bag  aQed  SJtaterial  befettigt  wirb,  welc^e^  flc^  innerhalb  ber  ju 
bilbenben  $ö^(ung  befinbet.  S)ied  g^fc^i^i^t  in  ben  meiflcn  g&Qen  in  ber 
äBeife,  bag  biefed  SJJaterial  in  me^r  ober  minber  feine  @pSne  Derwanbeü 
wirb,  unb  nur  feüen  fann  man  burc^  tlu^fU^rung  eined  ringförmigen  Sin« 
fc^nitted  jum  3^^^^  fommen,  innerhalb  beffen  ein  Reinerer  S^linber  ober  ein 
f^eibenförmigcr  jlbrper  ald  ein  ©anjed  ^eraudfädt.  !Diefcr  le^teren  Dar» 
fieClung  bebient  man  fic^  nur  bei  bttnneren  platten,  wo  ber  ^erau^efc^mttenc 
Ü^eit  in  ber  ®ef!alt  einer  hei^mnben  ©c^eibe  gewonnen  wirb,  ober  auc^ 
guweilen  bei  ber  ^erfleOung  größerer  Söc^r  in  Stein,  wo  ber  in  ber  9Ritte 
terbteibenbe  c^tinbrifd^e  JFem  wegen  ber  geringen  9ruc^fefKg!rtt  M 
aRateriated  leidet  abbri^t,  fobalb  er  eine  gewiffe  9änge  erreicht  fyil    dn 
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aOen  übrigen  Säden  tnng  aOed  bie  $b^tung  erfttdenbe  SRaterial  tu  @))äne 
toettoanbelt  toerben^  too}u  natiirlid^  eine  entfpTec^enb  groge  tnec^antfc^e  Arbeit 
erforberlic^  ifl. 

!Z)te  9tt  ber  Stlbung  biefer  @päne  ^fingt  toefentlid^  Don  ber  $ftrte  ber 
ju  beatbeitenben  SRateriaßen  ab.  993öl^renb  bei  »etd^en  (Stoffen,  loie  $ol), 
eine  eigenttid^  fc^netbenbe  Sßirlung  jlattfinbet,  inbem  eine  feilföcmige 
®(^neibe  fic^  )toif(^en  bad  SRoterial  bcängt  unb  bte  @päne  nntev  Uebev« 
iDtttbung  ber  entfprec^enben  ©pdtfefligfeit  abgebt,  finbet  bie  9blöfung  bei 
bcn  SRetaDen  burc^  eine  ft^abenbe  SSßtrfung  \iait,  »obei  ed  jt(^  um  bie 
Uebenuinbung  ber  @d^erfefiigleit  ^anbeß.  3n  aQen  biefen  g&IIen  toirb  bad 
S93erf}eug  burc^  eine  petig  barauf  toirfenbe  3)ruätraft  bemegt,  bagegen  ersictt 
man  bie  93i(bung  ber  @päne  burc^  toieber^olte  ©töge  ber  @c^neibe  gegen 
ba9  SRaterial,  »enn  bajfelbe  fe^r  ^art  ifl,  toie }.  9.  bie  meifien  ©efiein^arten. 
Sei  ber  (e^tgebad^ten  Arbeit  nirb  nämlic^  ba^  aRateriat  burd^  bie  mit  ge« 
miffer  6}efd^n)inbigleit  nieberfaOenbe  ©c^neibe  in  Sorm  ttciner  Splitter  ab* 
gefprengt,  worauf  fl(^  ergiebt,  bag  biefe  3)arfleDung^art  nur  für  fprbbe 
6toffe  üertoenbbar  ijl. 

(&9  ifl  erft(^t(i(^,  bog  bei  aOen  Solarem,  mit  aDeintger  Su^na^me  ber 
)tter{i  gebadeten  ringförmigen,  bie  9BirffamIeit  ber  @d^neibe  ft^  Don  ber  9Rittc 
bi9  }um  Umfange  bed  }u  erjeugenben  Soc^ed  erfiredfen  mug,  unb  ein  Unter« 
fc^ieb  mirb  }unäc^fl  barin  enthalten  fein,  ob  biefe  ©c^neibe  eine  gerabßnige 
@e{ia(t  ^at,  toobei  fie  entneber  fenfrec^t  }ur  S^e  ber  $b^Iung  ober  bagegen 
geneigt  fein  lann,  ober  ob  fte  hummlinig  begren}t  ifl,  in  meiern  ^aUt  fte 
ebenfotoo^t  bie  gorm  einer  ebenen  nie  tiejenige  einer  fd^nedtenartig  ge« 
wunbenen  Suroe  ^aben  fann.  3e  nac^  biefer  ©eflalt  ber  @d)neibe  nivb 
bie  Vbtrennung^fläd^e  ber  @päne,  beren  Sorm  unb  !3)idfe  an  Derf^iebenen 
(SteOen  unb  ber  beim  abtrennen  "^u  übeminbenbe  SEßiberflanb  Derfc^icbcn 
fein;  bie  Snbpc^e  ber  in  ber  Silbung  beftnblid)en  $ö^(ung  ifl  babet  bie 
lener  Segrenjung  ber  ©c^neibe  juge^örige  Umbre^ungdfläd^e,  bie  atfo  ent« 
meber  eben  ober  legeiförmig  ober  napfförmig  Dertieft  ifl. 

Son  befonberer  Sßid^tlgleit  fUr  j[ebe9  99o^ren  ifl  bie  regelmäßige  Qtnu 
fernung  ber  gebilbeten  So^rfpäne  an9  bem  So^rtoc^e,  ba  biefe  ©pdne 
bei  t^rem  Serb(eiben  in  ber  $ö^(ung  ber  Semegung  bed  So^rerd  einen  fo 
bebeutenben  9leibung0toiberflanb  entgegenfe^en,  ba§  bie  Arbeit  nur  mit 
gro|em  Jhaftaufwanbe  audfU^vbar  ifl  unb  fc^lieglid^  gau}  unmöglich  tt)irb. 
"Da  nämlid)  bie  So^rfptine  immer  einen  mefentlic^  größeren  9taum  ein« 
nehmen,  ate  ber  Don  i^nen  Dor  bem  So^ren  erfüllte  ifl,  unb  ba  bie  ^er* 
gefleOte  $ö^tung  )um  X^eil  burc^  ben  33o^rer  eingenommen  mirb,  fo  werben 
bie  ©päne  mit  er^eblid^er  jhaft  gegen  bie  993anbung  ber  So^rung  unb 
gegen  ben  So^rerfdjaft  gebrttcft,  fo  ba|  fte  mie  Sremdbacfen  nirten,  moburd^ 
ein  mit  ber  Xiefe  be9  gebohrten  Sod^eö  june^menber  SBiberflanb  ^erDor* 
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gerufen  toirb.  äßä^renb  bei  geringer  liefe  ber  S3o^rung  ber  an  ber  ©runb» 
fläd^e  bed  Soc^e^  gegen  bie  @pöne  ausgeübte  3)ru(f  genügenb  ift,  biefelben 
nad^  oben  ^erau«  ju  treiben,  mng  bei  fc^on  mäßiger  $?o(^tiefe  ein  n>teber^ 
^olte^  $eraud}ie^en  bed  So^rerd  au»  ber  ^i^blung  unb  Sii^Snmen  ber 
(enteren  fiattftnben,  \x>a9  bei  tiefen  Söc^ern,  xoxt  fte  bei  ben  bergmttnntfc^en 
93o^rungen  t)or!ommen,  mit  ganj  er^eblid)em  B^i^aufroanbe  Derbunben  iß. 
$ür  bie  ^erfteOung  t)on  Söc^ern  in  $ol)  unb  SRetaQ  ftnb  ba^r  in  btefer 
^ejie^ttng  bie  fc^roubenfbrmig  geh)unbenen  So^rer  fe^r  tort^eil^aft,  mil 
bei  i^nen  bie  So^rfpäne  t)on  felbft  ununterbrochen  in  ben  @<^raubengängen 
be«  @(^afte^  aud  bem  ?o^e  ^eraudbeförbert  »erben.  9Ran  ^atte  frü^r  )um 
felbfit^ätigen  herausfallen  ber  ©päne  bei  ßanonenbo^noerfen  bie  Sin« 
ric^tung  aud^  »o^I  fo  getroffen,  bag  bie  ®(^neibe  beS  93o^rerd  aufu>artd 
geteert  »ar,  mobei  baS  }u  bo^renbe  9{o^r  unter  bem  Sinflune  feinet  Sigen« 
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gen)i4teS  aQmä^lic^  nieberfanf,  bod) 
ifi  man  megen  anberweiter  Uebe(» 
ftänbe  biefeS  Serfa^rend  t)on  beni' 
fctben  ie^t  jurüctgefommen.  Sri 
bergmännif(i^en  Xiefbo^rungen  ^ 
man  [x&i  jur  Entfernung  ber  ^^r» 
fpänc  aud)  me^rfac^  mit  (Srfolg  eine« 
ftetigen  ^afferßromeS  bebient,  ber 
bie  gebilbeten  S3o^rfpäne  and  bem 
9o^r(o(^e  unaudgefe^t  ^erau^pfiU 
/   /  __  \  \         (f.  weiter  unten). 

■■^^^■B  3)ie  (Einrichtung   eineS   gewöhn« 

^^^^^V/  ''^^"  93o^rer«,  wie  er  jur  ^erflrl' 

\^^  >/  Iiing  ber  Reinpen  8ö(^er  t)on  ben 

5!Retaflorbeitern  benuftt  wirb,  ijl  ou« 
^ig.  664  erftc^tK^.  ^iemac^  trägt  ber  unterhalb  flac^  gefd^Iagene  @ta])(' 
ßab  an  feinem  (Snbe  jwei  gerabe,  unter  einem  Sin{e(  a  x>on  80  bid  120^ 
gegen  einanber  geneigte  @(^neiben,  welche  burc^  3"f4^^ung  Don  beiben 
Seiten  ^er  gebilbet  finb.  äSienn  biefcS  ^erfjeug  einem  in  feiner  9^e 
wirfenben  "Dxndt  audgefe^t  wirb,  fo  bringen  biefe  (Sc^neiben  b\9  )u  einer 
entfprec^enben  2!iefe  d  in  bad  SRoterial  ein,  fo  bag  bei  einer  Umbre^nng 
bed  So^rerS  t)or  jeber  btefer  (S^neibfanten  ein  @pan  t)on  biefer  3)i(fe  Ö 
gebilbet  wirb,  inbem  bie  @^neibe  baS  x>ox  i^r  bcftnblic^e  9){aterial  Dor  ft4 
^er  fc^iebt.  äBegcn  ber  beiberfeitd  gteid^en  ^bfc^rögung  ber  ©c^neiben  finbet 
biefe  äBirlung  bei  ber  Umbre^ung  fowo^I  nad^  ber  einen  wie  nac^  ber  an' 
beren  ^tic^tung  flatt.  S)eS^aIb  wenbet  man  biefe  jweifc^neibigen  So^rer 
an,  wenn  man  fic^  ju  i^rer  Bewegung  eined  ®erfit§ed  bebient,  ba«  wie 
ber  befannte  So^rbogenber  U^rmad)er  ben  So^rer  abwec^felnb  nac^  lint« 
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unb  te(^tö  umbre^t.  3)o<^  iß  t9  Hat,  bog  bie  SBittung  biefer  Soiree  eine 
fe^r  unpoUfonimene  fein  mug,  ba  ber  für  bie  Abtrennung  bcr  @päne  in 
^ftrac^t  fommenbe  9BinfeI  für  ba^  Abf^aben  wenig  geeignet  x% 

S)ed^a(b  fU^rt  man  alle  Softer,  bie  nur  na^  einer  9ii(^tung  umgebre^t 
roerben,  au(^  nur  M  einfc^neibig  ttirtenbe  aud,  mobei  man  ben  f^nciben« 
bcn  Aanten  eine  für  ba«  leichte  Slbldfen  ber  ®päne  jroecfbientic^ere  gorm 
geben  fann.  9ud  t^g.  665,  meiere  einen  gemö^nlic^en  einfc^neibigen  S3o^rer 
barfleOt^  erfte^t  man^  bag  bie  beiben  in  ber  ©pige  }ufammen{aufenben 
Stächen  ad  unb  cJ  fo  angefc^liffen  ftnb,  bag  fle  mit  ben  anftogenben 
breiten  gläd)en  Jffiinfel  a  t)on  etwa  80  bi«  85«  bilben.     ^ierbur^  ent» 

fielen  feitUc^  jwei  ©d^neib* 

^*ö-  ^^-  fanten  ah  unb  cd,  bie  in  ber 

^^^^^  n        SWitte  burd)  bie  fc^räg  bo» 

H^^^^l         V^ltf   ^^^^  fle^enbe  ©c^neibe  hc 

^^  Ü^^^^l  V^V    Derbunben  fmb,  unb  t9  ftn* 

^^m  f^^^^^\  l^V     ^^*  ^^'  ^^^  Umbre^ung  be« 

^m  f  \  ^V      So^rer«  in  ber  Vfeilrid)tung 

I  l'^         H       ein  Abiöfen  ber  Späne  ent* 

j  H       lang   ber   gebrochenen   leinte 

^^    ._^M|     abcd  flatt.     Dabei  ift  bcr 

_ -H       ©^"cibtt)infel  für  bie  ©(^neU 

— mC^mi^^      ben  ah  unb  cd  gleid^   90 

^^i  ®rob,  olfo  Don  ber  (Sröße, 

/j!|X  wie  er  bem  reinen  Sbfi^aben 

aZ^^^^\f  jwge^övt,  töö^renb   für   ben 

JjjJIJjHjll^  mittleren     ^^eil     hc     ber 

\  '\^   /J^  ©djueibe  biefer  aßinfel  flumpf 

X^^^x  unb  ba^er  weniger  Dort^cil* 

m  ^aft  ift.    S«  mug  babei  in« 

beffen  bemerft  werben,  ba§ 

gerabe  biefer  mittlere  X^eil  ber  ©c^neibe  bei  ber  Drehung  be«  S3o^revd  nur 

mit  fe^r  geringer  ©efc^winbtgfeit  bewegt  wirb  unb  au(^  nur  eutfprec^enb 

wenig  Arbeit  ju  t)erric^ten  ^at,  auc^  pflegt  man  wo^l  bie  Sänge  üon  hc 

baburc^  )u  t)erringern,  bag  man  bie  "SMt  bed  So^rer«  nac^  ber  ©pige  ^in 

fo  weit  abnehmen  lägt,  gig.  IV,  wie  bie  $altbarfeit  ber  ©ptge  gemattet. 

(Sd  ifit  }u  bewerfen,  bag  e«  nid)t  Dort^eil^aft  fein  würbe,  ben  fteilwiuM  9 

an  ben  ©(^neibfanten  ah  VLvb  cd  Heiner  )u  ma^en,  wie  angegeben,  benn 

babur^  würbe  bie  SBirfung  bei  bem  Abfc^aben  nic^t  günfiiger,  bagegen 

bie  $altbarfeit  ber  @4neiben  geringer  werben,  au(^  ein  (ei^tered  Ab« 

flumpfen  ju  befttr^ten  fein.    !3)ag  biefer  SBinlel  Heiner  ate  90  ®rab  ge* 

wä^It  wirb,  ^at  nic^t  nur  ben  ^xozA,  bie  ©c^lifffläc^e  ni(^t  auf  bem  ®runbe 
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bed  9o]^rIo(^ed  gteitrn  ju  laffen,  fonbem  ifi  ou^  toegen  bet  Sonücfung 
be«  S3o^rcrd  nöt^tg;  ed  entfprii^t  alfo  bie  %biDei(^ung  bei  befagtctt  ^tj/m 
Don  ber  9obenflä(^e  be^  ^o^rtoc^c^  beut  VnfieQminfel  ber  ©tic^rf,  fie^ 
§.  148. 

SBenn  man  bie  @eitenflä(i^cn  ag  mh  dh  M  Softer«  concentrifc^  ;ur 
9^e  J.^  bilbet,  fo  reiben  fic^  biefe  Seiten  jmar  an  ben  SBanbungen  be# 
entfie^enben  ctjUnbvt^en  Soc^ed,  boc^  ifl  bamit  ein  n)ef entließt  Ucbelfionb 
nt(^t  Derbunben,  ba  ber  jur  SBirfung  lommenbe  3)ru(I  ^ier  iebcnfaQd  nur 
Hein  ifl.  Snbererfeitd  bietet  biefe  9(rt  ber  Su^fU^rung  be9  So^rer«  auf 
ber  !Z)re^banf  eine  beffere  ©ernähr  bafttr,  bag  bie  ©pi^e  bed  So^rerd  mog^ 
\\ij\t  genau  in  bejfen  3(^e  liegt.  S)ag  bie^  ber  SaO  nnb  bafi  anc^  bie 
Sflcigung  ber  beiben  gtäci^en  a5cc  nnb  cd/b  gegen  bie  Äjre  g(ei<^  grofe  fei, 
ifl  für  bie  gute  SBirlung  bed  So^rerd  unertä^Hd^^  mie  man  f^  (eic^t  bur4 
bie  Setra^tung  t)on  gig.  666  unb  667  überjcugt,  »eld^e  biefen  ©ebingungcu 
ni(^t  entfpred^en.  SDlan  erficht  barauö,  baß  bei  einer  gorm,  wie  in  gig.  666, 
bie  eine  ©(^neibe  ah  bie  ganje  SEßirlung  ausüben  muß,  »omit  ein  einfeittgrr 
8ig.  666.  gig.  667. 


3)ru(t  auf  ben  SBo^rer  ))er6unben  if!,  ber  eine  Slbweii^ung  bed  9o^rer0  ocn 
ber  geraben  SRid^tung  M  Vorbringend^  ein  Serlaufen  }ur  golge  ^ben 
fann.  9ud^  bei  einer  gorm  bed  93ol^rerd,  wie  gig.  667  angiebt,  wirfcn  bie 
beibeii  ©c^neiben  in  fe^r  t)erf(^iebener  aSBeife. 

Um  ben  ©(^neibwinfel  ju  t^erüeinern  unb  babur^  eine  me^r  fd^ttbfnbe 
ate  Jd)abenbe  SBirfung  ju  erjielen,  ^at  man  wo^l  jnweiten  bei  berartxgea 
93o(|rem  bie  breiten  gWd^en  unmittelbar  über  jeber  ©d^neibfantc  mit  txm 
feid^ten  SRinne  ober  ^o^lfe^te  üerfe^en,  bo4  iji  biefe«  $ü(f«mittcl  betocgen 
nur  wenig  angewanbt,  weil,  abgelesen  t)on  ber  Serf(^w&(^ung  be«  ISo^rer^ 
an  ben  ©(^neibtanten,  biefe  9u«fU^rung«art  ein  9la^f(i^(eifen  nur  toenig 
ober  gar  nid^t  geflattct.  Dagegen  gewähren  bie  fc^roubcnförmig  ge« 
wunbenen  93o§rer,  bie  oft  unrichtig  al«  ©pirolbo^rer  6ejei(^nct  werben, 
ein  au«gejei(^neteö  SWittet,  ben  ©d)neibwinfel  in  einfa^er  «rt  jn  ijerHcinem, 
fo  baß  biefe  So^rer  t)iel  toort^eH^after  wirfen  fßnnen,  weswegen  fie  eine 
große  Verbreitung  gefunben  ^aben.     ffiin  fotd^er  »o^rer  Pettt  fi^  niM^ 
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gig.  668  aU  ein  c^Iinbrifci^er  @ta^{{lab  bar,  in  beffen  Umfang  jtvet  rec^t^^« 
göngige  ©(^raubenfurc^en  biametral  gegenüber  etngefräfi  fmb,  beten  Oner« 
f (^nitt  burc^  einen  ^eidbogen  begrenjt  wirb.  SBenn  biefer  @tab  an  bent 
Cnbe  fegelfömiig  abgebre^t  wirb,  fo  entfielen  bafelbft  )u  ieber  @eite  )wet 
gebogene  !Curc^f(^nittdfanten  ab  unb  5c,  an  benen  bei  bc  bie  ftantenminfel 
fpt^  unb  bei  a&  ßumpf  finb.  Damit  nun  aber  an  ben 
Aanten  &c,  bie  bad  aRateriol  abjutöfen  ^aben,  bec  erforber* 
lic^e  9nfieUungtoinfe(  t)or^anben  iß,  wirb  bie  @pi^e  nid^t 
burt^  eine  jur  Äjre  be«  ©o^rer«  concentrifc^e  Segelfläche  ge» 
bilbet,  fonbern  man  fc^leift  ben  33o^rer  berart  an,  bag  {ebe 
$(i(fte  ber  (Sd^tiffftäc^e  einer  üon  jwei  Segelflächen  juge^ört, 

beren  ä^en  in  5  C 

5^0-  ^^-  ttnb-BiCi,gig.669, 

gelegen  fmb.    $ier* 

burc^   erreicht  man 

nic^t  nur,  ba|  bie 

(Schliff flächen    ahc 

um  ben  betreffenben 

Snfienung^rointet 

t)on  ber  ®runbflä(^e 

M  gebohrten  Sod^ed 

abweichen,    fonbern 

man  erhält  auc^  in 

ber     !Dur(^fc^nittd« 

linie  ber  bciben  tegel^ 

förmigen  Schliffe  bie 

für    ben    mittleren 

!i:^eil  be«  Soc^e«  er* 

forberlic^e  (Sc^neibi« 

tante,  für  bie  ganj 

ä^nlic^e  Setrac^tun* 

gen  gelten,  wie  fte 

fttr  ben  mittleren  2:^eil  hc  be«  gewöhnlichen  t^ac^bo^rer«, 

gig.  665,  angeführt  worben  fmb.  Cin  ^aupterforbernife  biefer 

So^rer  befielt  ba^er  in  bem  genauen  Slnfc^leifen  berfelben; 

burd^  ftnnrei^e®d^leifmafc^inen(f.  weiter  unten)  ^at  man  bie 

babei  auftretenben  ©c^wierigfeiten  in  oor}figltd^er  SBeife  }u 

flberwinben  gewugt,  fo  ba|  biefe  So^rer  nad^  bem  @tnmpfwerben  mit 

groger  ©enauigfeit  leicht  wteber  angcfc^liffen  werben  fönnen. 

9uf  einen  befonberen  Sorjug  biefer  @c^raubenbo^rer  würbe  fc^on  oben 
^ingewiefen,  barin  befle^enb,  ba|  bie  ftc^  bilbenben  SSo^rfpäne  fu^  oon  felbjl 
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in  ben  @(^taubenfur(^n  na(^  oben  an9  bem  Soc^e  ^ctmidfc^irbeiL  9Ran 
^at  fld)  biefe  SS^trtung  in  ber  9rt  }u  ettlfiren,  ba^  auf  bie  in  einer  folc^n 
Surd^e  befinbUc^n  nnb  an  bec  Umbce^ung  t^eitne^menben  ©pfine  an  ber 
Sobenfläc^e  bed  Sod^ed  ein  !Z>ru(f  na(^  oben  an^gettbt  »irb,  fobalb  bie 
fc^neibenbe  Aante,  ftd)  unter  ba«  üRateriat  jmttngenb,  ben  ©pan  ab^t  nnb 
fid^  rate  ein  ßeil  unter  i^n  triebt  3n  Solfle  biefer  äSßirhing  mirb  bie 
gan)e  barüber  laftenbe  Spanfäule  in  bem  getounbenen  Sanale  nac^  oben 
gefd^oben,  unb  man  erftebt  ^teraud,  mie  wichtig  t»  baju  iß,  ba|  bie  ^nj^en 
be«  So^rer«  möglic^ft  glatt  unb  fc^ön  polirt  Tinb,  toeil  babnrc^  bie  Xeibung 
Derminbert  toirb.  &  ifl  nid^t  wo^(  an)ttne^men,  bie  (Späne  mürben  megen 
ber  ©d^raubenform  ber  gurc^n  in  ä^nlic^er  S93eife  an^  bem  Sod^e  ^eraitf« 
gefc^raubt,  mie  eine  (Schraubenmutter  fic^  läng^  ber  ®eminbegänge  einer 
fic^  brel^enben  ©c^raubenfpinbel  Derf triebt,  fobalb  man  bie  SKutter  ^inbert, 
an  biefer  3)re^ng  tbeil)une^men ,  meil  bie  (Späne  fl(^  an  ber  Umbre^ung 
ht9  So^rer^  bet^eitigen,  fomeit  fie  nid^t  burc^  bie  Reibung  an  ber  So^r« 
(oc^^manbung  t^eilmeife  baran  ter^inbert  merben.  'Die  @<^raubenform  ber 
J^urd^en  ^at  ba^er  ^ier  für  bie  Entfernung  ber  ®päne  nur  infofem  9t* 
beutung,  ate  baburc^  ben  @pänen  bei  bem  Sufficigen  ein  möglid^fl  Seiner 
Sßiberftanb  entgegengefe^t  mirb,  bie  treibenbe  Semegnng  aber  mirb  an  bet 
(Sc^neibtante  ausgeübt. 

Sin  fernerer  groger  Sor}ug  biefer  (S(^raubenbo^rer  befielt  in  ber  guten 
f$U^rung,  bie  ber  So^rer  in  bem  ^ergefieUteu  !?od^e  ringsum  an  ben  San- 
bungen  finbet,  moburc^  einem  Serlaufen  in  ber  beften  Seife  norgebengt 
mirb.  SBenn  man  bie  c^Iinbrifc^e  Umfläd^e  biefer  So^rer  berartig  hinter» 
bre^t  (f.  §.  174),  ba|  nur  bie  Dorangc^enben  fc^raubenförmigen  Ifantrii 
ben  Soc^umfang  berühren,  unb  hinter  i^nen  ber  So^rer  um  einen  Reinni 
Xnfiellminfel  ton  bem  Umfange  be^  Soc^e«  abmeiert,  fo  gefc^ie^t  bte€  jn 
bem  3^<^dte,  bie  9teibung  be^  93o^rer«  am  Umfange  be9  So^rloc^  )u  m- 
ringern.  3)agegen  ifl  bie  Xbmeid^ung  ber  ^inter  ben  fc^neibcnben  Tanten 
ft(^  anf^liegenben  @d^(iffflä(^en  t)on  ber  Snbfläc^e  bed  So^rloc^e«  um  ben 
me^befagten  SnfieOmintel,  befonberd  au^  bedmegen  nöt^ig,  rneil  o^e  biefe 
Sbmeic^ung  bad  So^ren  überhaupt  nic^t  ober  boc^  nur  in  fe^r  unwll' 
fommener  äBeife  möglich  fein  mUrbe,  mie  man  ful^  burd^  bie  folgenbe  9e< 
trac^tung  leicht  Uber}eugt. 

S«  fei  l^^C  in  Sig.  670  ber  }ur  @4neiblante  fenlre^te  Durc^f^nitt 
bur(^  einen  So^rer  in  einem  'ißuntte,  beffen  Entfernung  ton  ber  9|e  M 
ioijt^  ober  99o^rer«  a  fein  mag.  Wtnn  bie  äSBinfelgefc^minbigfeit  M 
!Soi|rer9  burc^  gj  be)eid^net  wirb,  fo  ifl  bie  Umfang^gefc^minbigteit  fikr  ben 
betreff enben  Duerfc^nitt  in  ii  )u  ao)  gegeben.  6^  möge  ber  9nf(^ott(td^feit 
megen  biefe  ©efc^minbigleit,  bie  man  fic^  unenblid)  Hein  oorfieDen  fann,  a\9 
gerablinig  angefe^en  unb  gleic^  ÄD  angetragen  merben.    ®efe(t  nun,  ber 
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Softer  toerbe  bei  jeber  ))oDen  Umbre^ung  um  eine  ®r5|e  s  in  ber  S^en« 
cic^tung  bed  Soc^e^  torgef^oben,  fo  ift  bie  Sotfc^iebung  toö^renb  ber 

!Z)re^ung  um  ben  SBtnfet  o  )u  s  t—  anjunc^mcn.    Sirttgt  man  ba^et  biefe 


l<t  att  Dl?  an,  fo  fie^t  man,  bag  bie  @d)neibe  A  be«  So^terö  ben 
SBeg  AE  butc^töuft,  nnb  ba(  ba^er  mi^  AE  ^tt  Shtrc^f^nttt  bur«^  bie 
©rnnbflä^e  be«  So^ed  an  bec  t)on  A  burd^Ianfenen  ©teOe  ifi.  S«  mug 
bo^er  anc^  bie  ©c^Uffflttd^e  AB  be9  So^ver«  rttdmfirt«  ber  @^neiblante 
minbeflend  um  ben  Siinfel  BAE  t)on  ber  3nr  %it  fenlred^ten  (Sbene  AD 
abmetd^en,  toenn  überhaupt  bie  gebaute  Sirlung  mlJglic^  fein  foO,  b.  ^.  e« 
barf  an  ber  betreffenben  @telle  ber  fteilioinfel  ber  @(^neibe  ^öc^fien^  ben 
»etrag  GAB  ^abem  Sßttre  biefer  Sßintel  grbger,  fo  lönnte  ber  So^rer 
nur  mit  groger  ihraft  ))orgef(^oben  »erben,  ba  in  $oIge  beffelben  ba9  unter« 
^atb  ber  @^(iffflä(^e  befinUic^e  SRateriat  einer  gemaltfamen  ßufammen« 
Sia  670  <>w!fitttg    aufigefeftt   wäre.      C«    ge^t 

^ieraud  ^ert^or,  mte  toid^tig  ed  für  aDe 
So^er  ifl,  fte  fo  anjufc^Ieifen,  ba|  bie 
@d^(iffflä(^en  ^interi^alb  ber  @(^neib^ 
fanten  genttgenb  ton  ber  Sobenflä^e 
im   ?o(^e   abmelden,   bie   oon  btefen 
©d^neiblanten  erjeugt  wirb.  3Benn  auc^ 
ber  9Binfe(  DAE,  Sig.  670,  an  bem 
äu|eren  Umfange  bed  !?o(^ed  fttr  ge« 
iDd^nK«^  bei  bent  geringen  Sorfc^ube  nur  Hein  fein  n)irb,  fo  mujg  man  bo<^ 
bemerlen,  ba|  biefer  SBinfel  um  fo  gröger  auöfäQt,  \z  nä^er  ber  betrachtete 
$unft  ber  9^e  beö  itOijt»  liegt,  e«  mirb  beifpietemeife  biefer  SBinfel  fttr  bie 

fünfte  F  unb  Q  in  ben  Xbpänben  -—a  unb  —-a  t)on  ber  9)iitte  bur6  bie 

4  4 

Sinien  AHvai\^  AJ  gefunben.  9Ran  erfie^t  au9  biefer  Betrachtung,  bag 
ein  gett)b^hli(^  t^ffa^bo^rer  ton  ber  i^orm,  toie  f^ig.  665  fie  }eigt,  nur 
anwerft  ft^toer  yam  Angriff  gebracl^  toerben  lönnte,  menn  bie  beiben  ^(ttc^en 
ade 6  unb  cdfb  fenfrec^t  jur  Sbene  bed  "^apierd  angef^ttffen  mären;  benn 
menn  auc^  bie  (Sc^neiben  bei  einem  Aantenminlel  ton  90  ®rab  in  berfelben 
3Betfe  fc^abenb  mirfen^  nie  bei  einem  Aei(mintel  ton  85  @rab  nnb  bei 
einem  Vnfieawintel  ton  5  ®rab,  f o  mttrbe  boc^  bie  9$orf(^iebung,  mie  fc^on 
bemerft,  babei  nic^t  möglich  fein.  Sbenfo  ergiebt  flc^,  bag  ein  @(^raubem 
bo^rer  nat^  Sig*  668  ganj  unbrau^bar  märe,  menn  man  ba«  (Snbe  burc^ 
eine  Aegctflfid^  }ur  Itjre  be«  So^rer«  bitben  moOte. 

8on  ben  fonfligen  Bohrern  für  üRetaQ,  mie  fte ).  9.  ate  3apfenbo^rer 
)ttm  Srmeitem  tor^anbener  S3o^rungen  angemenbet  merben,  brau(!^t  na^ 
bem  Vorhergegangenen  unb  bem  Über  bie  ©ticket  ®efogten  nic^t  meiter 
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ge^onbeU  }u  toetben,  ba  bte  SBitfung  biefer  So^cec  ebenfo,  tote  bte  btt 
befannten  ^albd^Unbrifc^en  fogenannten  Aanonenbo^ter  im  aOgemcincn 
nac^  ben  ©tunbfä^en  ju  bcurt^etlen  ifl,  bie  für  h<a  jDte^en  luib  Hn^bo^en 
Don  (St)Knbern  gelten. 

§.  183.  Bohrer  far  Hole.  3)te  fttr  $ot}  gebrftuc^I^en  So^ec  nntetfc^ben 
fi(^  in  üerfc^iebenen  fünften  n)efentU(^  Don  ben  fUr  SDtetalle  in  Sttmenbirag 
fommenben.  S^^^^fi  ^9  ^^^  ^^^  So^ren  in  $oI)^  mit  aOfeintger  9u«* 
na^me  etwa  bec  prtejlen  $i5(}et^  bie  993tTlung  bet  9o^rf(^neibe  üicfanebr 
eine  eigentlich  fc^neibenbe,  bei  »eichet  bie  Diel  fd^ätfere  @ij^neibe  fldi 
jwif^en  bie  $oI)t^ei(e  f#ebt  unb  unter  Uebevwinbuug  ber  abfobtten  obei 
<St)a(tfefiigteit  bie  ©pttne  abgebt.  Sei  bem  Der^ttltnigmfilig  gcrtngm 
SBiberflanbe^  ben  ba«  ^1}  barbietet,  lann  ber  JleUminM  ber  Sd^neibe  bie 
)u  einer  folgen  äBirhing  erforberlic^e  geringere  @rb§e  ermatten.  Seiner 
ifl  )u  beachten,  bag  ba«  $oI)  tadfi  mt  SRetaO  ein  nat^  allen  ^ti^tmigen 
gteic^mägige«  SRateriat  i^,  fonbem  ba|  megen  ber  barin  enthaltenen 
t^afern  ber  3iif<^in>^^^"^^"fl  ^^4  Derfc^iebenen  9ti(^tungen  ein  fel^r  tcr« 
fc^iebener  ifi.  ®erabe  bie  Kfidft^t  auf  ben  gafemlauf  ^at  üerfd^iebenr 
9[norbnungen  bei  ben  So^rcrn  für  $o()  nöt^ig  «gemad^t,  bie  bei  ben 
So^rern  für  SDletad  nic^t  Dortommen;  fo  ifl  ).  9.  bei  Dieten  ^oljbo^reni 
beutli^  ba«  Seflreben  iDa^r)une^men,  einen  fc^rägen  ober  gejogehen  ©d^nitt 
iu  erjielen,  inbem  man  bie  )ur  SBirtung  lommenbe  @<j^neibe  in  einer  gegen 
bie  ^a\ttn  geneigten  Stiftung  mirfen  U^t  Sei  anberen  So^rem  midier 
^at  man  ben  Dorliegenben  3^^  ^^^^  Snwenbung  Don  }ioet  gefonberten 
@(^neiben  eneiii^t,  Don  benen  bie  eine  lebtglic^  bie  Sofern  am  Umfange  bc« 
So^e«  burc^fd^neibet,  mä^renb  bie  anbere  bie  Dor^r  burd^fc^nitteneit  Safecn 
abgebt.  Der  Sorfd^ub  ifl  entfpved^enb  bem  geringeren  Sßiberftonbe  and^ 
bei  $o()  immer  Diel  größer  al«  bei  üRetaD,  nnb  man  bebient  fic^  ^nftg 
be«  9Rittete,  ben  So^rer  in  ber  9Rttte  mit  einer  Keinen  legdfSrmigen 
®pi^  }u  Derfe^en,  bie  ftd^  DermSge  ber  auf  t^r  befinblii^  Sd^ronbcn« 
geroinbe  nac^  %rt  ber  befannten  $ol)f(^auben  in  bad  $ot)  einfc^riuibt  nnb 
ben  So^rer  nad^  fic^  }ie^t. 

dntoief ern  ber  gaf  ernlauf  be«  ^o()e«  Don  Sinflnfi  auf  bie  SteDnng  ber  So^r* 
fc^neibe  ifl,  fann  man  ftd^  burc^  bie  gig.  671  Derbeutlic^en.  ^ier  m5ge  AB 
eine  gerabe  ©^neibe  Don  ber  %xt  be«  $obeteif en«  fein,  mie  e«  ft(^  in  jdm 
genö^ntt^en  $anb^obc(  ber  $oI)arbeiter  (f.  loeiter  unten)  Dorfinbet  SBenn, 
mie  t9  bei  bem  pöbeln  gef^ie^t,  biefe  ©d^neibe  burd^  einen  gemiffen,  barauf 
ausgeübten  !Z)rud(  in  geringem  9Ra|e  in  bad  barunter  liegenbe  ^3  ein* 
gebrUdK  wirb,  fo  fd^ttft  bie  ©d^neibe  bei  i^rer  Semegung  in  bem  @tmie  M 
$feile«  Don  bem  $o(}e  einen  (Span  ab,  beffen  2)i(te  gleic^  bem  befagten 
einbringen  ifl.    3n  ä^nlic^er  9rt  mirft  aud^  bie  (Sd^etbe  eine«  Vnfyxti 
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für  $o(},  nur  ba|  bte  93en)egnttg  ber  ®(^netbe  eine  bre^enbe  ifi.    @obaIb 
Sterbet  bte  Sofent  ht9  $o()ed,  xoxt  in  bev  f^igut  angebeutet  ift,  mit  bicfer 

@(^netbe  ))arQlIeI  laufen,  ifi  bie 
äBirlung  erfa^rung«ma|ig  eine 
untoniommene,  inbem  etn)ebie 
Safern,  gegen  bie  ftc^  bie  @(j^netbe 
i^ret  gan}en  Sänge  nad^  fegt,  ju« 
näc^jl  einer  getoijfen  ^n\ammtn^ 
brildung  aufgefegt  metben,  bi« 
burc^  bte  auf  ba«  Sifen  teirfenbe 
©i^ubfraf t  ein  01jll\dit9  «breigen  be«  ganjen  erfogten  gafcr jHlde«  erfolgt,  fo 
bog  bie  ©(^ntttpäc^e  rau^  unb  uneben  auÄfäOt.  SRan  umgebt  biefen  Uebelflanb 
bei  ben  befagten  ^anb^obebi  burd^  eine  gegen  ben  gafemtauf  fc^räge  ©teOung 

ber  @(^neibe,  gig.  672,  tooburc^  man  erreicht, 
ba|  iebe  f^afer  immer  nur  in  einem  fünfte 
angegriffen  totrb,  in  golge  beffen  man  einen 
glatteren  Schnitt  erhält  Xud^  gemährt  bie 
gegen  bie  9ett)egnng9ri(^ung  fc^räge  Stellung 
ber  @(^neibe  bte  in  §.  54  erläuterten  Sort^eile, 
bie  man  in  ber  Zec^nif  Dielfac^  bnrc^  ben  fo« 
genannten  gqogenen  @<^nitt  }u  erreichen  fud^t. 
3>entt  man  fic^  nun  einen  van  bie  V^e  Ä, 
gig.  673,  bre^baren  So^rer  mit  einer  Don  ber 
SRitte  andge^enben  geraben  @(^neibe  B  C  ton 
ber  Sänge  ungefähr  gleic^  bem  ^albmeffer  be^  )n 
bo^renben  Soc^eö  Derfe^en,  fo  begegnet  biefe  @4neibe 
bei  i^rer  S)re^ung  um  Ä  )tt)eimal  bei  iebem  Umgange 
einer  )tt  i^r  t^araOelen  9a\tt  in  ben  ©teOungen  BC 
unb  Bi  Ci,  nnb  ed  finbet  hierbei  jene  gebac^te  unooU* 
lommene  @4neibmtrtung  ftatt;  anc^  lann  unter  Um« 
fiänben  ein  ®))atten  bed  ^oljed  burc^  bie  groge,  in 
biefen  Stellungen  au^ettbte  ftraft  na(^  ber  SRtc^tung 
Don  D  unb  E  oerantagt  »erben.  &  ift  ^ier  )u 
^^^^^  bemerlen,  bog  bie  Safer  nic^t  b(o|  in  ber  Sänge  B  C 
^^^Bb\  Don  bem  ©runbe,  fonbem  auc^  an  i^rem  (Snbe  C 
I^^^F  \  ^on  bem  nmgebenben  $o(}e  ab)urei|en  ifi,  toad  eine 
^^H^  j  befonbere  Kau^igleit  bed  So<!^ttmfange9  in  ber  Stä^e 
^^H  y  ber  ©teOen  bei  C  unb  Ci  }nr  Solge  ^at. 
^ —  Um  biefen  Uebelflänben  jn  begegnen,  §at  man  bei 

ben  fogenannten  SSffelbo^rern  eine  getrttmmte  @(^neibe  angett)enbet,  in« 
bent  man  ben  So^er  nac^  gig.  674  in  ber  @efialt  einer  ^a(ben  Siö^re  DE 
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au^fü^rt^  »etd^e  unterhalb  butc^  ein  ebene«  ober  au4  too^I  fnge(tg  an«' 
getiefte«  ^(ttttc^en  0^  abgefc^bffen  »irb,  ba«  an  bem  gefrftmmten  Um« 
fange  AB  in  einer  fc^arfen,  entfprec^enb  fc^räg  abmttrt«  gerichteten  @<^neibe 
au«gebi(bet  ifl.  9n  biefer  @4neibe  AB  bitben  fi(^  bei  ber  Umbre^ung  bie 
®päne,  bie  in  ber  $9^Iung  ber  falben  Slö^re  9taunt  finben,  nnt  nai^  oben 
2u  gelangen^  »obei  biefe  9t8^re  DE  gleid^jeitig  bem  So^rer  gur  ^ü^rnng 
in  bem  gebohrten  ioi^  bient,  unb  einem  Serlaufen  burc^  ben  Ctnffai|  M 
einfeitig  auf  bie  @(^neibe  AB  »irfenben  3)mcfe«  begegnet 

3n  t)or)ügUc^er  SEBeife  ^at  man  ben  gteid^en  ^xotd  eine«  gezogenen 
@d^nittc«  burd^  bie  gegen  bie  S9en)egung«ri(^tung  fc^räge  ®teOnng  ber 
©c^neibe  bei  ben  fogenannten  fle^erifc^en  (St^necfenbo^rern,  Sig.  675, 
erreid^t.  Sin  fold^e«  9BerI)eug  wirb  au«  einer  runben 
gig.  675.  @ta^lfiange  baburc^  ^ergefleUt,  ba^  man  ba«  Snbe  flail^ 
fd^miebet,  rinnenförmig  au«^ö^(t  unb  in  ber  au«  ber  Signr 
erfl(^tti(^en  3Beife  um  bie  S^e  »inbet.  hierbei  nehmen  bie 
beiben  Kfinber  ber  ^albc^ßnbrifc^en  9ttnne  bie  ®e{ia(t  mb 
©(^raubenlinien  an,  bereu  Steigung  ftc^  nac^  bem  (Enbe 
4in  fietig  üerfleinert,  h)ä^renb  fte  na^  bem  ©d^afte  ^in  ia 
'f^  \  bie  paraUet  )u  ber  %^e  geseilten  9tinnenränber  ilberge^. 
Son  biefen  beiben  fc^raubenförmigen  Aanten  btent  bie  eine 
ab  }um  9u«f(^ä(en  ber  Späne,  bie  in  ber  $5^Iung  Xann 
I  j#v  finben,  roä^renb  bie  anbere  ftante  cd  »egen  i^rer  rfidwfirt« 
gefrUmmten  ^orm  nid^t  fc^neiben  fann.  S«  xft  let^t  er* 
fid^ttic^,  ba|  ein  fo((^er  So^rer  eine  $o()f afer  niemal«  i^rer 
ganjen  Sfinge  na^,  fonbern  immer  nur  in  einjelnen  ^nftei 
angreift,  unb  bag  bie  fd)ön  potirte  äugere  Oberflä^e  bes 
So^rer  bei  tieferem  (Einbringen  fidler  ftt^rt.  S>er  an  ber 
@pi^e  eingefeilte  @(^raubengang  ac  mirtt  oI«  (EinjngDor' 
rid^tung,  inbem  fic^  ber  So^rer  babnrd^  felbflt^tig  in  bol 
$o()  einfc^raubt. 
93ei  bem  93o^ren  t)on  l^öd^ern  bur(^  bilnne  platten  fann  man  Üt  wn^ 
erwähnten  $o(|rer  nic^t  gut  anmenben,  man  bebarf  bei  benfelben  einer  feof' 
rec^t  )ur  %j:e  liegenben  ®<^neibe,  bie  alfo  eine  ebene  Snbflfic^  be«  i^^ 
erjeugt,  unb  man  menbet  bei  berartigen  So^rern  meifien«  eine  gerabe,  no^^i 
rabial  fle^enbe  @d)neibc  an.  !Die  hierbei  jur  ©eltung  fommenben  fd^ 
liefen  (SinflUffe  be«  Saferntaufe«  ^ebt  man  baburc^  gan)  ober  t^eilmeife  anf, 
bag  man  ein  befonbere«,  im  Umfange  be«  So(^  ^emmge^enbe«  Sor« 
fc^ncibmeffer  anbringt,  n)el^e«  bie  fämmtlic^en  ^afern  im  Umfange  bc^ 
Soc^e«  }uer{l  burd^fd^neibet,  e^e  bie  barauf  fotgenbe  Sobrfc^neibe  ba«  $ol} 
innerhalb  be«  fo  erjeugten  ^ei«f(^nttte«  ablöft.  du  biefer  SBetfe  loirft  ber 
Sentrumbo^rer,  tJig.  676,  ber  fo  genannt  wirb,  weil  in  ber  9Ritte  eine 


§.  183.]  »ol&ter  für  ^olj.  1025 

meifi  bteifanttge  ®p\^  B  angebracht  x%  bte  ben  So^ret  ri^ttg  führen  foO. 
SDie  äSirhing  he9  Sorfc^neiber^  Ä  rnib  ber  unter  geringer  Steigung  gegen 
9ig.  676.  ^^^  Ouerfc^mttdebene  geseilten  So^rf^neibe  C  ifi 

na^  ber  Sigur  unb  bem  Sor^erge^enben  beutlic^. 
^ei  allen  bt^^er  befproc^encn  S3o^rern  für 
$o()  fleQt  fl^  ein  einfeittger  SBiberßanb  ein,  in« 
fofem  atte  biefe  93o^er  ba9  $oI)  nur  mittelfl 
einer  gan)  auf  berfelben  ©eite  ber  S^e  liegenben 
@^neibe  bearbeiten,  im  ©egenfa^e  in  ben  im 
t)origen  $aragra))^en  befproc^enen  So^rern  für 
SRetatl,  bie  fafl  immer  mit  itoti  biametrat  gegen« 
über  liegenben  @(^neiben  Derfe^en  ftnb.  SBtt^renb 
biefer  Uebelftanb  bei  ben  {iet)erif^en  ©c^neden« 
unb  ben  Sdffetbo^rem  meniger  nac^t^eilig  ifl,  in« 
bem  biefelben,  fobalb  fte  einigermaßen  tief  eingcbrungen  finb,  in  ber  oberhalb 
atigefc^tojfenen  9linne  fe^r  ft^er  geführt  »erben,  fo  ifl  bei  ben  Sentrum« 
bo^rem,  benen  eine  fotd^e  f$ü^rung  abgebt,  leicht  ein  Serlaufen  }u  befürchten, 
befonber^^  toenn  bad  $o()  )u  neid^  ifl,  um  bem  etnfeitig  auf  bie  @c^neibe 


giß.  677. 


ausgeübten  Drude  genügenben  Siberftanb  entgegen« 
jufe^en.  3Ran  ^at  ba^er  bie  So^rer  anc^  mit  {wei 
}u  betben  @eiten  ber  S^e  liegenben  gleichen  @c^nei« 
ben  ausgeführt;  inSbefonbere  werben  anc^  ^ier  bie 
f^raubenförmigen  So^rer  Dielfac^  gebrandet  9}a^ 
gig.  677,  »el^e  einen  berartigen  öo^rer  barjiellt, 
befielet  berfelbe  auS  einem  flachen,  fc^raubenförmig 
nm  bie  eigene  9^e  gemunbenen  @ta^(flabe,  beffen 
beibe  9tfinber  in  Solge  ber  äSinbung  bie  ®e{latt  einer 
jMeigängigen  Schraube  angenommen  ^aben.  Um 
unteren  Cnbe  Iftuft  jeber  @ang  in  eine  @c^neibe  auS, 
bie  je  aus  jwei  Steilen  befielt  SBä^renb  bie 
paraDel  )ur  i(jre  fle^enben  furjen  Sorfc^neiber  D 
)um  3)ur^f^neiben  ber  ^oljfafem  im  Umfange  beS 
Sod^eS  bienen,  ^eben  bie  fenlred^t  )ur  S^e  gefieOten 
fc^aufetfihnnigen  @c^neiben  Ä  bie  @))Sne  ab,  wie 
bieS  fc^on  bejüglic^  beS  dentvumbe^rcrS  angeführt 
morben  ifL  3n  ber  Sire  beS  So^rerS  ifi  jwifc^n 
ben  betben  @^neiben  bie  fleine  3ugf(^raube  C  an« 
gebracht,  welc^  in  ber  Kegel  atS  jweigttngige  Schraube  ausgeführt  wirb,  fo 
baß  ieber  i^rer  beiben  ®ttnge  fic^  an  eine  ber  beiben  @c^neiben  anfc^tiegt 
Offenbar  wirb  baburc^  ber  9o§rer  bei  j[eber  Umbre^nng  um  bie  ©teigung 
biefer  ©d^raube  angejogen,  fo  ba§  bie  3)icfe  ber  ©päne  gteic^  bem  SIbflanbe 


li^m 
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ber  ©etvinbegftnge  auf  be r  3ugf^taitbe  tfl.  Sin  Drud  in  ber  9tt^tmig  ber 
9^e  braucht  ba^er  auf  btefe  Sottet  nt(^t  ausgeübt  }u  werben.  S«  i{t 
erp^tltd^,  ba§  btefe  Softer  ebenfo  »ie  bte  ©c^roubenbo^rer  für  SRetaQ, 
gig.  668,  ben  Sorjug  einet  guten  ^^rung  unb  felbflt^ätigen  (Sntfenmng 
ber  gebttbeten  ®f)öne  barbteten. 

Son  ben  fonfi  nod^  angemanbten  So^tern  für  $oI)  foD  ^ier  nic^t  loeitfr 
gejubelt  totxhtn,  bte  S3o^rer  fUr  ©tetn  mögen  bei  ber  Seff^re^ung  bet  be< 
treffenben  (Steinbo^rmaf^inen  nä^er  angeführt  »erben. 

§.  184.  Bohrgeräthe.  !3)er  Se^anblung  ber  eigentHc^en  So^rmafd^hicn  mSgc 
eine  turje  Srmö^nung  berjentgen  (Serttt^e  t}or^erge^en,  beten  man  fi^  jum 
S3o^ren  in  fold^en  SttUen  }u  bebienen  pflegt,  mo  entweber  eine  So^mafc^tne 
nic^t  t)or^anbcn  tfl  ober  ftc^  nt^t  gut  annenben  Ifi^t  Set  [thtm  So^rro 
^anbelt  ed  fxd^,  mt  [xij  avL9  ben  t)or{ie^enben  Semerfungen  etgiebt,  um  bie 
Umbre^ung  bed  93o§rerd  unb  feine  Sorfc^iebung  in  ber  9{ic^tung  ber  9;e 
bed  )u  erjeugenbcn  Sod^e^.    3)ie  Umbre^ung  bed  So^rerd  burd^  bte  $anb 

bed  %rbetter9  »irb   bei  beo 
®^ö-  ^'^®-  ^ter  in  grage  fte^enben  »«r. 

gerät^en  in  Dcrfd^tebener  Setfr 
bemirtt  !3)te  Serfd^ebnng  gc 
f(^ie^t  enttteber   bnr^  einen 
auf    ben   39o^rer    rnttfraben 
S)m(I,  fei  ed,  ba§  berf e(be  ub' 
mittelbar  üom  9[rbeiter,  fei  e«, 
bag  er  burc^  einen  belafictni 
$ebel   audgefibt   mirb;    ober 
man  bebienl  fi^  einer  gegen  ben  93o^rer  mirfenben  ©c^ranbe,  bie  longfaia 
umgebre^t  wirb.    @^  würbe  fc^on  im  ))origen  Paragraphen  bemerft,  ^i 
gewiffe  So^rer  für  $oIj  unmittelbar  an  i^rer  ©d^neibe  bie  B<i9f4^^^ 
tragen,  bie  ben  9$orf(!^ub  fetbflt^ätig  bewirft. 

3lux  für  bie  fteinßen  S3o^rer  wenbet  man  bad  einfad^,  au^  ^g.  678 
erfid^tlic^e  äBerfjeug  jur  Umbre^ung  bed  mit  einer  Stofle  B  oerfel^oira 
So^rerd  A  an,  ber  burd^  eine  um  biefe  9toQe  in  einer  Umwinbmig  gf 
fc^lungene  (Schnur  D  abwec^felnb  in  entgegengefe^ten  ätid^tungen  umgcbrtbt 
wirb,  fobatb  man  ben  bie  ®<^nur  tragenben  Sogen  E  ^in  unb  ^  bewegt. 
3)er  S)ru(f  jum  Sorf(^ieben  wirb  einfach  burd^  bad  Sled^  C  ausübt,  ba«  xm  bei 
©ruft  bc«  Arbeiter«  liegt,  gür  biefe  8etrieb«art  würben,  wie  fc^on  bcmertt, 
bie  So^rer  urfprUnglic^  ate  }Weif(^neibige  au^gefU^rt,  hoä^  wenbet  man  bei 
befferen  äBtrtung  wegen  auc^  t)ielfad^  einft^neibige  So^rer  in  btefer  Sol^fle 

on.    3)ic  Umbrc^unggja^I  be«  So^rer«  ergiebt  fic^  hierbei  einfad^  |n  -^' 
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loenn  d  ben  !3)ur(^mef[er  ber  9toDe  unb  l  bie  Sänge  eine«  Sudfd^ube^  bed 
93ogen9  t^orfieüt  !3)ev  3)ttr(^tnef[er  d  fd^manft  hierbei  etma  )mif(^en  10 
unb  25  mm,  ber  %ndf(!^u6  l  }toi{^en  0,15  nnb  0,30  m. 

Sin  megen  fetner  bequemeren  Vnmenbnng  tnelfac^  anflatt  bed  So^rbogend 
gebrauchtet  äBerfjeng  ifl  ba«  burc^  gftg.  679  t)erbeuttid^te.  !3)a{fe(be  befielt 
einfach  au^  einem  mit  {leiten  @(j^raubengen)inben  oerf ebenen  geraben  ®tabe  J., 
ber  am  unteren  Snbe  ben  99o^rer  B  aufnimmt  unb  oberhalb  mit  beut 
$efte  C  bre^bar  tierbunben  ijl.  3)ur(^  eine  auf  biefem  @tabe  ^in  unb  ^er 
gefc^obene  $iklfe  D,  bie  im  inneren  paffenbe  $ert)orragungen  für  bie  ®e« 
ttinbe  trügt,  atfo  mie  eine  SRutter  toirtt,  tt)irb  bie  ©pinbel  ebenfalls  ab« 
toec^felnb  (|in  unb  ^er  gebre^t,  mä^renb  ber  erforberlid^e  3)ru(I  auf  ba« 
$eft  C  mit  ber  $anb  ober  burc^  bie  SBrufl  Dom  Arbeiter  ausgeübt  merben 
fann.  3)ie  ©d^raubengeminbe  werben  hierbei  metft  burd^  SEßinben  eine9 
pri^matifd^en  (Biaht9  t)on  quabratifc^em  ober  polygonalem  Ouerjc^nitte  ge« 
bilbet,  mobei  jebe  ftante  M  @tabed  eine  ©d^raubenlinie  bilbet.  Um  bie 
SBirtung  )u  ermöglichen,  muffen  biefe  ®etoinbe  genügenb  f)ei(  fein,  ber 
SBintel,  ben  fie  mit  ber  9[^e  bilben,  mu^  auf  oOe  %liüt  Keiner  ate  90  — g 

Sig.  679. 


fein,  »enn  g  ben  juge^örigen  9teibnngdmintel  t)orfieUt.    Sejetc^net  h  bie 
©tetgung  eine^  @c^raubengange«,  fo  mirb  ber  So^rer  bei  einer  Serfc^iebung 

ber  $ttlfe  -  =  nmal  umgebre^t,  »enn  {  bie  Sänge  biefer  Serfc^iebung 

bebeutet. 

93ei  ben  gemb^nlid^eti  Sertjeugen  biefer  %xt,  bei  benen  bie  ©pinbet  burc^ 
einen  geMunbenen  ©tab  gebilbet  wirb,  erhält  man  burc^  bie  $in«  unb  ^er« 
betvegung  ber  $iUfe  eine  abwec^febtbe  Drehung  bed  So^rerd  rec^t^um  unb 
Itnteum.  1>a9  in  ber  gigur  gezeichnete  SBerfjeug  bagegen  ifi  fo  au^gefU^rt, 
bog  ber  So^rer  ßet«  nad^  berfelben  Stic^tung  umgebre^t  wirb,  ju  welchem 
(Enbe  bie  @))inbe(  Ä  mit  (inlen  unb  rechten  ©ewinbegängen  Derfe^en  ifl  unb 
bie  $ütfe  D  an  bem  einen  Snbc  bie  linfe,  an  bem  anberen  bie  rechte  SRutter 
lofe  trägt.  Sei  ber  Bewegung  ber  $iUfe  wirb  burc^  geeignete,  mit  fc^rägen 
3ä^nen  oerfe^ene  ftuppetungen  abwed^felnb  bie  eine  unb  bie  anbere  SRutter 
tnit  ber  $ttlfe  fefl  oerbunben. 

SSä^renb  bie  torfie^enb  befpro^enen  ®erät^e  nur  für  bie  Keinflen  So^rer 
nnb  in^befonbere  fUr  weid^ere  3Rateria(ien  anwenbbar  fuib,  fo  gebraucht 

6ö* 
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man  bei  gr5|eten  9ßiber{iänben  bte  ^atibtutbel,  »oDon  in  ^ig.  680  eine 
für  ba«  ä3o^ren  in  $ol)  nnb  in  ^ig.  681  für  bte  Sufna^me  oon  9RetalI' 
bo^rern  bienlic^e  Sn^fii^rung  bargefieUt  ift.    !Z)te  Umbre^ung  ber  ftnibet 

Sftg.  680. 


»ig.  681. 


unb  be^  in^^T  fledenben  ääo^rerd  erfolgt  in  erflc^tlic^er  Steife  bnr^  bie 
$anb  an  bem  $efte  Ä  ber  jturbel,  nnb  ber  Sorf^ub  bed  99o^rerd  »irb  ha 
ber  S9rtt{Keier,  gig.  680,  bur(^  ben  ^>tud  bn 
Srufl  gegen  ben  Jhtopf  B  erjieft,  lofi^renb  in 
gig.  681  ^ier}u  bie  @(^raube  C  bient  S)ie 
(entere  {lemmt  fic^  mit  i^rer  oberen  @))i(}e  D 
gegen  ein  fefied  ©rubelen,  in  welchem  fte  fti^ 
(eiii^t  bre^en  lann;  nnb  ba  ba9  SDtuttergewinbe  io 
bem  finge  B  ber  Anrbel  (efinUi^  ift,  fo  genfigt 
eine  jeitmeife  geringe  (Drehung  ber  Schraube  bmil^ 
einen  in  ein  ioi^  bed  Ao)>fe9  gefiedten  @tift,  m 
ben  S9o^rer  in  entff^rec^enbem  ÜRage  t)or)uf(j^ie6aL 
SBenn  bei  bem  So^ren  au9  freier  $anb  bn 
)um  Umbre^en  ber  Jhirbel  im  ooOen  ftretfe  et' 
forberlic^e  %aum  ntd^t  Dor^anben  ifl,  fo  mtrb  ber 
%o§rer  bur(6  einen  $ebel  gebre^t,  ben  man  in 
fleinem  93ogen  ^in  nnb  ^er  fc^mtngt.  S)abei  !ann 
bie  Einrichtung  entn^eber  fo  getroffen  Derben,  ba^ 
ber  So^rer  nur  bei  ber  einen  Semegung  bed 
$ebetd  mitgebt,  ober  fo,  ba§  er  burd^  bie  beibeo 
entgegengefegten  ©d^mingungen  be^  ^ebete  immn 
in  berfetben  9{i(^tung  umgebre^t  mirb.  (Sine  Sin' 
ric^tnng  ber  erfleren  8rt  )eigt  $ig.  682. 
S)er93o^rer  fiedt  mit  feinem  Diertantigen  Snbe  in  einer  ))a{fenben$5§tnns 
be«  furgen  ct|(inbrif(^en  @ttt(fed  A,  baö  in  bem  gabelförmigen  Huge  B  M 
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$ebetd  G  Uxijt  bre^bar  if}.  3^^^^  ^^  it^htn  @(^enle(n  ber  ®ahd  ift 
anf  bev  So^r^tttfe  Ä  ein  ©c^attrab  D  befefligt,  in  beffen  ^tt^ne  eine  Bd^alU 
tltnle  eingreift,  bie  mit  bem  $ebe(  bre^bar  oerbnnben  iß  nnb  burc^  eine 
gebet  in  bie  ^äi^xit  gebrUcft  »irb.  !3)enlt  man  ft^  ba^er  ba^  SEßertjeng 
mit  ber  tegelförmigen  ©pi^e  E  gegen  einen  fefien  9nf^(ag  geflemmt,  fo 
koirb  ber  So^rer  bnr^  bie  (Sc^aUKinfe  nur  bei  ber  einen  Bewegung  M 
f^mingenben  $ebett  C  mitgenommen,  mö^renb  bei  ber  9tU<ff(^tt)ingung  M^ 
felben  bie  ftlinte  Über  bie  ^^ffnt  ^inmeggbitet.  3)em  S3o^rer  toirb  bier« 
bitrc^  eine  abfe^enbe  S3en)egnng  ert^eitt  nnb  van  i^n  t)or)uf (Rieben,  bient 
eine  ä^n(i(^  (Sinrid^tnng,  nie  fte  in  Sig*  681  bargefieDt  unb  t)or^er  be« 
f (^rieben  würbe.  <E^  ifi  ^ierjn  nSt^ig,  bie  @(^raube  F,  beren  SRutter* 
gewinbe  in  ber  93o^r^Illfe  bei  G  befinbßc^  ftnb,  jeitweife  entfprec^enb  ju 
bre^en,  }u  toetd^em  (Snbe  ein  @tift  in  ein«  ber  im  ftopfe  ber  @(^raube  an< 
gebrachten  Sik^er  gefiedt  wirb. 

3)a9  Solaren  mit  einem  fotc^en  $ebel,  ber  ben  9iamen  So^rfnarre 
ftt^rt,  ge^t  nur  tangfam  t)on  flatten,  unb  ixoax  nid^t  blog  be^wegen,  weil 


gig.  682. 


ber  S3o^rer  nur  in  fd^ritttoeifer  Sewegung  öon  je  Vs  M«  Ve  ^'"«^^  ^^^ 
bre^ung  bewegt  wirb,  fonbem  aud^  wegen  ber  9tot^wenbigfeit,  )ur  SorfleÜung 
ht9  93oi)rerd  bie  eine  $anb  Derwenben  )u  mfiffen.  9)lan  ^at,  um  bem  le^t« 
gebac^ten  Uebetfianbe  t)or)ubeugen,  bie  (Sinric^tnng  aud^  fo  getroffen,  ba| 
ber  Sorft^ub  fetbfit^ätig  bewirft  wirb,  unb  bie«  ).  39.  burc^  bie  S3o^rhtane, 
gig.  683  (a.  f.  ©.),  erreid^t. 

hierbei  wirb  burdi  bie  Schwingung  be«  ^ebetö  G  fowo^t  bie  jur  Vuf^ 
na^me  be«  S3o^rer«  bienenbe  So^r^Ife  Ä  wie  aud^  bie  ®d^raubenfpinbe(  F 
gebre^t;  ba  aber  ber  Setrag  ber  Ske^ung  für  biefe  beiben  Zueile  etwa« 
üerfd^ieben  ifi,  fo  mug  ein  $)erabfc^rauben  ber  $U(fe  Ä  an  ber  ©(^rauben« 
fpinbel  F  entfprec^enb  bem  Unterf^iebe  biefer  beiben  3)re^ungen  erfolgen. 
Um  bie«  jn  erreichen,  fmb  jwei  ©d^alträber  Di  unb  D^  angeorbnet,  oon 
benen  ba«  eine  15  unb  ba«  anbere  14  ^^ffnt  enthält,  unb  gegen  welche 
eine  gemeinfd^aftlii^e  ©c^altKinfe  G  wirft.  Son  biefen  beiben  9täbern  fi^t 
A  f^  auf  ber  ISo^r^iUfe,  wä^renb  D«  auf  einer  bie  So^r^ttlfe  A  um* 
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gebenben  Störte  H  befinblic^  ifi.  !Dtefe  an  t^rem  oberen  Snbe  cmfgef(^(i(te 
Störte  lonn  burc^  eine  j^lernntfc^raube  K  [o  fefl  )ttfannnenge}ogen  »erben, 
ba|  {te  bei  i^rer  Untbre^ung  ben  oberhalb  eingelegten  Sting  J  unb  burd^ 
9{ut^  nnb  Seber  and^  bie  2)ru(!f(^rQube  F  mitnimmt,  ffienn  man  bagegen 
bie  ^(emmfc^raube  löft,  fo  bre^t  ft^  bie  9tb^re  E  lofe  um  ben  9ling  J, 
o^ne  bie  @d^raubenfpinbe{  F  jur  Umbre^ung  )u  nöt^igen.  3n  btefem 
le^teren  ^üXit  lann  ba^er  baS  SBerljeug  toie  eine  gemö^nli^e  So^rhtarre 
benu^t  toerben,  inbem  man  ben  Sorfd^ub  jeittoeife  burd^  Umbre^ung  ber 
Schraube  an  beren  Jlo))fe  E  mittelfl  eine«  @tifte^  bomimmt.  Sirb 
bagegen  burc^  9n}ie§en  ber  jllemmfc^raube  K  bie  9l5^re  H  mit  ber 

gig.  683. 


©^raubcnfpinbct  F  ivt  einem   (Sanjcn   oerbunbcn,   fo   iji  bie  SBirfwig 
folgenbe. 

SSejeic^net  ^2  *>«  3^^"^}^^^  ^«^  ^aht^  Di  unb  0i  biejenige  t)on  D,,  jo 

2x 
gehört  ju  einem  ^oijnt  bc«  9tabe«  Di  ein  ÜMittclpunft«toinIel  «i  =  — 

2  TT 

unb  tjon  D,  ein  fotii^er  aj  =  — ,  eö  iji  atfo  ber  Unterjd^ieb  jtDifc^en 

^2 

beibcn  Oj  —  «i  =  2  7t( V     ©irb  nun  ber  $ebel  au«  feiner 

\^9       ^1  / 

(Snblage,  in  »el^er  bie  beiben  ton  i^m  ben)egten  ^äf^nt,  toie  in  ber  %i%nx 

bei  a,  genau  über  einanber  flehen,  nm  n3ä^ne  be«  9tabed  Dj  jurUcfbeioegt, 
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fo  fiai  bei  ber  barauf  folgenben  Sormttrtdbetoegung  bed  ^ebete  bte  ©d^alt^ 
tltnfe  )uerft  bctö  Kab  Ds  aQein  nm  ben  Setrag 

)u  bre^en,  e§e  ftc  au^  ben  betreff enben  3^^"  ^  9tabed  2>i  mitnehmen 

taim.    3{l  ba^er  ber  $ebel  toieber  bid  ju  feinem  Kndgang^t^untte  )urüd« 

geteert,  um  in  berfelben  3Beife  bad  @))ie(  gu  nieber^olen,  fo  ^at  eine  3)re« 

2  ?c 
^ung  be«  Stabe«  Di  mit  bem  »o^rer  um  na^  =  n  — ,  unb  eine  ebenfo 

genutete  3)re^ung  ber  SRb^re  H  mit  ber  ©d)ranbe  um  no^  ==  n  — 
fiattgefunben,  fo  ba^  für  biefe  S)re^ung  bed  So^rer«  in  bem  Setrage 
—  2ä  ein  SSorf(^ub  gleic^  n( JÄ  erjicit  »orben  ifl,  menn  mon 

mit  h  bie  ©teigung  ber  ©d^raube  begeic^net 

(Sd  ifi  t)on  dnterejfe,  )u  bemerten,  ba|  man  bei  biefer  Sorrid^tung  aud^ 
ben  Sorfd^ub  beliebig  Heiner  mad^en  fann,  menn  man  bie  fttemmfc^raube  K 
nur  mft^ig  angießt,  mt  ft(^  in  folgenber  SBeife  erüärt.  S)ie  borfte^enbe 
äted^nnng  gi(t  nämfid^  nur  fo  lange,  aU  bie  9t5bre  H  mit  ber  (Schrauben« 
fptnbel  F  fo  feft  t^erbnnben  iß,  bag  bie  (entere  gegmungen  i^,  bie  Drehung 
ber  dib^re  IT  mit}uma^en,  o^ne  }n  gleiten.  äBenn  inbejfen  bie  ftlemm« 
f ertaube  K  nic^t  fo  flart  angegogen  »urbe,  oielme^r  ein  gemiffe«  ©leiten 
ber  9lö^re  H  auf  bem  bie  @4^anbe  umfangenben  9{inge  J  eintreten  lann, 
fo  tnufi  ber  Sorfd^nb  geringer  audf allen,  aU  er  unter  ber  erflen  Sorauö« 
fe^ung  einer  gau)  fefien  Knfpannung  ber  Alemmfd^raube  K  ift.  Segeic^net 
man  nfimlic^  ben  burc^  bie  äBirtung  ber  JHemmfd^raube  )n)if c^en  ber  Stö^re  H 
unb  bem  dünge  J  am  $atbmejfer  r  ergeugten  S^eibung^wiberßanb  mit  W, 
fo  mirb  bie  ©c^raubenfptnbel  nur  fo  lange  t)on  ber  9lö^re  H  mitgenommen 
merben,  ate  bad  SOtoment  Wr  ber  gebac^ten  Sleibung  größer  ifl,  a(9  ba« 
aRoment  be^jienigen  äßiberfianbe«,  »e((^er  ftd^  gnifc^en  ben  ®en)inbegängen 
einer  relatioen  Serbre^ung  ber  ®(^raubengett)inbe  gegen  biejenige  ber  SRutter 
entgegenfe^t.  Sirb  biefe«  SBiberflanbdmoment  jebod^  größer  ate  ba«  er* 
mahnte  9ieibnng«moment  )tt)ifd)en  ber  %5^re  H  unb  bem  9tinge  J,  fo  fc^Ieift 
bie  erfiere  auf  bem  9tinge  unb  bie  Schraube  bbibt  fte^en.  üDa  nun  aber 
ber  SBiberßanb  )tt>ifd^en  ben  ®ett>inbegfingen  in  bem  üRage  gune^men  mug, 
mie  ber  So^rer  pärter  uorgefc^oben  mirb,  fo  ge^t  hieran«  ^enior,  ba|  man 
bur^  me^r  ober  minber  flarfe«  Sngie^en  ber  ftlemmf^raube  K  eine  getoiffe 
9tegetnng  be«  Sorfc^ube«  in  ber  $anb  ^at. 

3)ie  So^rtnanen,  bie  man  fo  au«geftt§rt  ^at,  bag  bei  bem  Kudfc^wenfen 
be«  ^ebete  fomo^t  nac^  ber  einen  »ie  nad^  ber  anberen  9ii(^tung  ber  93o§rer 
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naä)  ein  nnb  berfelben  9tt(^tiing  gebre^t  lotrb ,  mögen  nnr  eno&^nt  tuccben, 
ba  jie  ben  an  fie  getnüyften  (Enoartungen  nic^t  entf proben  ^aben,  ftd^  wU 
me^r  metßend  ate  fc^ioerfäKtge  unb  ben  Krbetter  ermübenbe  äBet^eugc 
^erandgefleOt  ^aben.  9Ran  »irb  fu^  ber  borfle^enben  ®txäti^t,  ber  So^i« 
furbeln  »ie  ber  S9o^rtnarten,  natilrtic^  immer  nur  not^gebrungen  in  folc^en 
SäOen  bebienen,  mo  bie  t^enre  unb  »enig  »trtfame  $anbarbeit  ni^t  um' 
gangen  »erben  fann,  »ie  bei  ber  Sufjtellung  ton  üRafc^inen  ober  Stfat» 
confhnctionen,  tto  So^rmaf^inen  ni(^t  tor^anben  ober  anjubringen  finb. 

185.  Bohrmasohinen.  9!a^  bem  Sorfle^enben  ift  ed  nun  (eic^t,  bie  Sin« 
rid^tung  unb  S93irfungdtt)eife  ber  99o§rmaf(^inen  )u  t)er|te^en.  @o  t)er« 
trieben  biefelben  auc^  in  Setreff  i^rer  befonberen  Senoenbungtert  nnb 
Snorbnung,  namentlich  auc^  in  Sejug  auf  i^re  ©efieOe  fein  mögen,  fo 
flimmen  fte  boc^  in  ben  ^auptpuntten  fämmtti^  mit  etnanber  fiberetn.  ß^r 
SSemegung  be«  9o§rerd  iß  immer  eine  in  Sagern  mögli(^{l  fic^er  geführte 
(Spinbel  bor^anben,  bie  je  na^  bem  S)ur(^meffer  be«  ju  bo^renben  ^sAfi 
mit  berfd^iebener  ©efc^toinbigfeit  gebre^t  »erben  tann,  fo  ba|  bie  Umfangt 
gefd^ttinbtgteit  bed  So^rerd  ben  in  §.  147  angeführten  )iDeAnfi|ig{iai 
äßert^en  na^e  fommt.  $ier}u  ftnb  fafl  allgemein  bie  ©tufenf^etben  ge« 
bräuc^Iid^,  au^  »irb  bei  ben  größeren  So^rmafc^inen  bad  oon  ben  S)rf^> 
bänfen  ^er  belannte  boppelte  Sorgelege  ^äuftg  angekoanbt.  3^^  Sorfc^ieimig 
bed  So^rer«  ift  bie  So^rfpinbet  fafl  immer  i^rer  Sänge  nac^  in  t^ren  Sogeni 
terf^ieblid^,  nur  in  ougergemö^nlid^en  ^^tn  bewegt  man  bad  Xrbeitdftibt 
gegen  bie  unberfd^iebli^  gelogerte  SoHl'iiii^^t*  ^^  ©pinbel  iDtrb  bei  afles 
nid^t  ganj  Keinen  SSo^rmafd^inen  felbflt^ätig  t)erf(!^oben,  bod^  ifl  immer  an<t 
für  eine  Sorf^iebung  bur^  bie  ^anb  @orge  getragen;  ba^  S^^^^i^Vn 
bed  So^rerd  ^Vi%  bem  fertigen  So^e  gefd^ie^t  immer  mit  ber  $anb,  ebeofo 
»ie  ba«  SufleKen  tor  bem  So^ren  eined  Sod^ed.  hierbei  ifl  baffir  p 
forgen,  bag  ber  So^rer  fd^neüer  terfd^oben  merben  tann,  ate  bei  bem  eigen!' 
(i^en  93o§ren  )utdfftg  ifl.  3)ad  3(rbeit«flttcf  fie^t,  menn  t%  größere  lb> 
meffungen  ^at,  auf  einer  feften  ©runbplatte,  Heinere  Stttde  »erben  oni^ 
»0^1  auf  einer  2:if ^platte  befefiigt,  bie  ber  ^ö^e  bed  9rbeitdflfitfe9  ent* 
fpre^enb  ^ö^er  unb  tiefer  gefteUt  »erben  lann,  um  eine  unnöt^ig  gro|e 
freie  Sönge  beö  93o^rer9  }u  Dermeiben.  ß^^^i^^n  auc^  »irb  bie  Zifd^ane 
na^  einer  ober  )»ei  }u  einanber  fentrecE)ten  Stiftungen  terfc^ieblid^  gemai^t, 
um  bie  bur^  einen  ftemer  bejei^nete  ^itte  be^  )u  bo^renben  Sod^  genau 
in  bie  Sl^e  ber  So^rfpinbeln  bringen  )u  tonnen.  Sei  aOen  So^rmafc^inn 
mit  fenfre^ten  ©ptnbetn,  »ie  fie  meißen«  ou^ftt^rt  »erben,  t^  bie  genas 
»agre^te  Stellung  ber  ebenen  unb  forgffiltig  abgehobelten  Xifc^ktte  eine 
©auptbebingung  für  fdjnette«  unb  gute«  Arbeiten.  3e  na<^  ber  «norbnnng 
ber  ganjen  SWafd^inc  unb  ber  banoc^  fld^  rid^tenben  gorm  be«  ©eflelle«  rntter» 
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fc^eibet  man  mo^I  SBanb«,  ^änUn^  unb  ftetfle^enbe  iBo^rmafd^inen ; 
eine  befonbeve  Sltt  bilben  bie  9tabiaU  ober  ftra^nbo^rmafc^inen. 

Sine  einfache  So^tmafd^ine  jut  fd^neQen  ^erfteOung  fleinerer  So^rungen 

in  leichteren  ©egenjtänben  ijl  in  Sig.  684;abgebitbet.    SSei  biefer  ÜWaf(^ine, 

gig^  ß34^  wie  fie  in  ber  gabrif  öon 

grtfler  unb  9to|mann 

in  aSetlin  gebaut  »irb,  ifl 

bie9o^rf))tnbelii  oberhalb 

mit  9htt^  unb  gebet  burdi 

bie   in   bem    ©efieüarme 

bre^bar  gelagerte  9}abe  ber 

»Kemf^eibe    B    geführt, ' 

wä^renb  fte  am   unteren 

Snbe  ))on  ber  langen  $ttlfe 

C  gehalten  wirb,  in  ber  fie 

fi(^  frei  bre^en  lann.  ÜDurd^ 

^erDorragenbe    Sunbringe 

»irb  fie  genöt^igt,  fld^  an 

ber  auf«  unb  abfleigenben 

93ett)egung  biefer  $ttlfe  )u 

bet^eiligen.    S)ie  $fi(fe  C 

tann  in  bem  Suge  D  bed 

©elteHed  bur^  eine]on  i^r 

angebrachte      ^oi^n^an^t 

uerfcEjoben   werben,  beren 

2uge^5riged  3^^"^^^^  i>nrcl^ 

ben  $anb^ebe(  E  gebre^t 

wirb.     Kn  biefem  $ebet 

wirb  ba^er  t)on  bem  Hu 

beiter  ber  !Drud  auögefibt, 

0  ber  ben  Bohrer  jum  ©n« 

-^^^^"  bringen  in  ba«  auf  bem 

Ütfc^e  F  liegenbe  Arbeit«* 

flttd  }wingt,  wtt^renb  bie 

5Bo^rfpinbeI  bur^  einen  9liemen  umgebre^t  wirb,  ber  über  ben  entfpred^enben 

Sauf  ber  ®tufenfcE)eibe  H  ge^t  unb  burc^  bie  beiben  gtt^rungdronen  G  auf 

bie  @^eibe  B  ber  99o^rf))inbeI  geleitet  wirb. 

3)er  lifd^  F  lann  um  bie  fe|te  ©ftule  J  gebre^t  unb  in  beftimmter 
(SteOung  burd^  bie  ©teUfc^raube  K  befeftigt  werben,  wogegen  ber  )ur  gtt^' 
rttng  ber  $tt(fe  C  bienenbe  9[rm  in  fenheci^ter  8}tcE)tung  an  ber  ^^ridma« 
ftt^rung  bed  ®tfttüt9  oerfc^oben  unb  ^benfaü«  burc^  eine  Schraube  L  in 
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f Dieser  $ö^e  fefigeßeOt  toerben  lattn,  tote  fttc  bte  S)ide  bed  Sibett^cie« 
erfotberltd^  iß.  S)ur(^  biefe  (Eüttic^tung  »irb  erreicht,  bo|  ber  in  bie 
@pinbel  }u  fiedenbe  Softer  nur  bie  ber  Ziefe  ber  99o^rung  entfpredienbe 
Sönge  }u  ^aben  braucht,  unb  ha%  bie  9o^rfptnbe(  bur^  bie  nieberge^be 
^fitfe  C  immer  an  i^rem  unteren  (Enbe  geführt  mirb,  aud^  uienn  bie  ©pinbel 
in  bie  tieffie  Sage  gebrüdt  »nrbe.  SBenn  ber  Xiftj^  F  ganj  na(!^  ber  Seite 
gelegt  mirb,  fo  tann  bie  SRafc^ine  ba)u  bienen,  längere  ©egenflänbe, ).  9. 
©pinbeln  ober  X^en,  an  bem  oberen  (Snbe  ^utjubo^ren,  mo^n  fie  mit  bem 
unteren  (Enbe  in  ben  terfleübaren  9?a))f  JVgefteQt  »erben  ttnb  oberhalb  nod^ 
burd^  einen  auf  bie  $ridmafü§rung  gefd^obenen  S3ttgel  Jf  gehalten  tteiben 
tbnnen«  3)erartige  üRafd^inen  merben  no^I  ate  ©(^nettbo^rmafc^incs 
be}ei(^net,  »eil  bie  Srbeit  ))erg(eid)dn)et{e  fd^neO  bamit  au^ef&^rt  »eiAen 
lann.  ©rögere  &5(^er  ftnb  bamit  nic^t  )u  bohren,  toeit  ber  @tufenf(^eibe  hai 
)ur  Uebenoinbung  größerer  Sßiberfiänbe  erforberIi<^e  93orge(ege  fe^It 

S)ie  Sinrid^tung  einer  größeren  äSo^rmafc^ine  0  mit  einem  boppelten  9ox* 
gelege  iß  in  %i%.  685  bargeßeQt.  $ier  flellt  Ä  bie  am  unteren  (Enbe  )ui 
Slufna^me  be^  93o§rer9  eingerichtete  93o^rf))inbeI  oor,  bie  in  einer  9{d^re  B 
ft(^  fenlred^t  t}erfd)ieben  (ä|t  unb  t)ermittet{l  einer  ber  ganjen  Sänge  noc^ 
in  ber  Spinbel  angebra^ten  yiniij  burc^  bie  9t^xt  mitgenommen  wirb,  toenn 
man  biefe  le^tere  umbre^t.  3«  biefem  2>^edt  greift  ba«  auf  ber  Antriebe 
wette  bcfmbtid^e  Äegelrab  Ci  in  ein  anberc«  folc^e«  Siab  C|  auf  ber  Siö^re  B 
ein,  bie  in  bem  ©ejlcüe  bei  D  gelogert  ift  S)ie  oier  Saufe  ber  ©tafcn« 
fd^eibe  E  ermöglichen  wegen  ber  Snorbnung  eine^  audrttdbaren  boppeUcn 
Sorgelegcd  ac^t  oerfc^iebene  ©efc^winbigfeiten  je  nac^  bem  S)ur(^me{fer  M 
2U  bo^renben  Sod^ed,  unb  t9  gelten  hierfür  bie  bei  ^efprec^ung  ber  SDre^- 
bänfe  angeführten  »emerfungen,  nur  ift  bie  Sinri(f)tung  biefe«  SJorgehgr« 
^ier  in  etwa«  abweic^enber  Srt  getroffen.  S)ie  ©tufenfc^eibe  E  nändi^  iji 
auf  ber  ^ülfenförmig  Derlängerten  9?abe  be«  fteine«  3ö^»^<^^^  ^  befefligt, 
ba«  auf  ber  ^e  /  lofe  bre^bar  iß.  S)ie  Umbre^ung  biefer  9^e  wirb  oct' 
mittelt  burc^  bie  feß  auf  bie  a^re  geteiße  @d^eibe  G,  mit  welcher  bad  9tabF 
feß  Derbunben  werben  tann,  fobalb  man  eine  in  ber  ©d^eibe  G  beftnblii^e 
Schraube  h  fo  weit  nac^  innen  rttdt,  bag  ße  in  einen  Sinfc^nitt  bed  ao 
bem  9tabe  F  beßnblic^en  "ÜtanM  tritt.  ®Iei(^jeitig  iß  auf  ber  9Iabe  bei 
©d^eibe  G  ha9  größere  B^^nr^b  H  lofe  bre^bar  beßnblid^,  bod^  tann  bitfr^ 
9lab  mit  ber  @(^eibe  G  hmdj  biefe  Schraube  b  feß  oertuppelt  werben,  toran 
biefe  h\9  jum  (Singriff  mit  einem  (Sinf (Quitte  im  ftran}e  bed  Kabc«  Hnod) 
äugen  oerfd)oben  wirb;  bie  Serbinbung  ber  Scheibe  G  mit  bem  tteines 
äa^nrabe  F  iß  bann  aufgehoben.  SDie  jur  Umfeftung  ber  ©ewegung  er» 
forberlic^e,  in  ber  ^tiijXiuni  ni<^t  weiter  ßc^tbore  Sorgetegtoelle  ^tbic 
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Ubti^e  Sinric^tttng,  inbem  fte  mit  jiDct  3<>^nv^i^^vn/  ^in^in  größeren  in  F 
unb  einem  Heineren  in  H  eingteifenben,  tetf e^en  ifl  unb  mittelfi  e^centtifc^er 
3<^)f^n  ein«  nnb  ou^getttdt  tt)erben  lann. 

3um  Sorfd^ub  be^  So^rerd  ifl  folgenbe  (Sinri^tung  getroffen.     Die 
So^rfpinbel  A  ifi  in  t^rem  obeten  Zueile  um  fo  biet  bünnet  att  im  unteren 

Sig.  685. 


ge^ften,  ba|  in  ben  B^if^^i^^^uin  i^ifc^en  i^r  unb  ber  Kö^re  B  ein 
jioeited  9lo^r  eingebracht  »erben  lann,  bad  ttugerlic^  mit  ©c^raubengeminben 
Dcrfe^en  ifi.  !Z)iefe  9to^rfd)raube  J  bet^eiligt  ftc^  ni(^t  an  ber  Drehung 
ber  So^rfpinbel,  fte  tann  aber  bnrd^  bie  gemä^be  (Einrichtung  eine  befonbere 
langfame  Umbre^ung  emf)fangen,  in  9o(ge  beren  fte  ftd^  burc^  bie  an  bem 
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(Sefteüe  (et  K  feft  angebrachte  9Rutter  ^mbutc^fc^tebt  2>'^x  UmbTe^rnig 
ber  Stol^c^raube  bient  bad  3^^"^^^  A  ^^  über  bte  @<^rattbe  J  gefij^obcn 
tourbe  unb  innerlich  mit  einem  Dorfpringenben  RvXt  )}erfe^en  iß,  ber  in  eine 
9tut^  eingreift,  bie  in  ber  Sto^rfd^ranbe  beren  ganjer  8Snge  nac^  nor^anben 
iß.  3)ad  9iab  L  ifi  in  bem  (SefteO  fo  gelagert,  bag  t»  fic^  barin  fiei 
bre^en  lann,  »ogegen  i^m  eine  atriale  Serfc^iebung,  in^efonbere  ein  Kb^ 
^eben  t)on  bem  ©efleH  burc^  eine  ©tedfc^raube  c  tenoe^rt  ift,  bte  in  eine 
ringförmige  ißut^  ber  Slabnobe  eintritt.  £d  iß  erftc^tlic^,  toie  Dermdge 
biefer  (Sinrid^tung  bie  Umbre^ung  bed  Stabes  L  eine  Serfc^iebung  ber  9to^r« 
fd^raube  J  %yxx  golge  ^aben  mug,  unb  nm  biefe  93erf(^iebung  auf  bie  9o§i« 
fpinbel  A  }tt  übertragen,  iß  bie  9to^rf(^raube  am  oberen  (Enbe  mit  einem 
anfgefd^raubten  99ttgel  a  i^erfe^en,  burc^  ben  eine  auf  bad  Snbe  ber  9o^i« 
fpinbe(  brüdenbe  ©ta^Ifpinbel  ^inburc^tritt. 

3ur  (Sr}ietung  be«  fetbßt^ätigen  Sorfdiube«  bient  bie  fentret^te  ^fitfe» 
MeOe  M,  bie  mit  bem  Reinen  3<^^n^abe  Li  baö  9lab  L  umbre^t  unb  felbjl 
bnrc^  ein  om  unteren  Snbe  beßnblic^e^  @<!^nedenrab  0  bemegt  »irb,  in 
ttelc^ed  eine  ©d^raube  o§ne  (Enbe  auf  ber  lurjen  Sn'ifd^entteDe  d  eingreift 
2)iefe  3^if4^n)^0e  enblid)  mirb  burc^  einen  Kiemen  t)on  ber  oberen 
^tnifc^entDeKe  e  umgebre^t,  »eld^e  (entere  ben  Xntrieb  )}on  bem  Jlegel* 
rabe  C^  ber  9o§rf))inbeI  burd^  bad  Aegetrab  C^  empfängt  @tnfenf4eibai 
auf  d  unb  e  ermöglichen  babei,  ben  Sorfc^ub  inießimmten  ®ren}en  ju 
ber&nbem« 

Bur  Sorfd^iebung  bed  93o^rerd  aud  freier  $anb  unb  gum  fd^neOen  X&t 
führen  bef[e(ben  bient  ba^  auf  bem  unteren  Snbe  ber  SEBeOe  3f  ongebrad^te 
$anbrab  N.  S)a  burc^  baßetbe  aber  eine  Umbre^ung  fo  lange  nic^t  Reibet« 
geführt  n)erben  tann,  ate  bie  (Schraube  o^ne  (Enbe  in  bad  ©c^nedfenrob  0 
eingreift,  inbem  biefed  ©etriebe  hierbei  ate  ©efperre  »irten  »firbe,  fo  iß  bie 
ainorbnnng  fo  getroffen,  bag  ba«  (Sc^nedenrab  (ofe  auf  bie  ffieUe  M  gefegt 
iß  unb  erß  bnrc^  bad  $anbrab  bamit  t^erhtppelt  mirb.  3^  bnn  Se^nfe  i^ 
ber  ftranj  bed  @c^nedenrabe9  )U  einem  innerlid^en  @perrrabe  an^ebilbet, 
in  bad  eine  an  bem  ^anbrabe  angebrachte,  (eic^t  ein*  unb  audrttdbare  8pen« 
ninle  eingreift,  ^iernad^  ge^t  bei  bem  @elbßgange  bie  auf  bad  ©c^nedex* 
rab  übertragene  99en)egung  burd)  bejfen  @perr)ä^ne  auf  ben  @perrtege(  snb 
ba^  ^anbrab  N  über,  welc^ed  bie  fenlred^te  SBeÖe  Jtf,  auf  bie  ed  gefeilt  ifl, 
mitnimmt,  mä^renb  bei  audgerüdtem  ©perrtegel  tinmittetbar  burd^  bol 
^anbrab  eine  Serfc^iebung  ber  So^rfpinbet  ermögtid^t  iß. 

S)ie  ^ier  befproc^ene  So^rmafd^ine,  bie  bem  Sßerle  ton  3.  $art  ent« 
nommen  tt)urbe,  iß  atd  ©äulenbol^afc^ine  ausgeführt,  berart,  ba|  eine 
gugeiferne  ®äule  baju  bient,  bie  statte  P  bed  So^rgeßeKed  anfjune^men, 
mä^renb  an  bem  unteren  j£^eite  ber  fenhed^t  DerßeDbare  SCifc^  angebrodu 
iß,  unb  im  oberen  S^eite  ein  Säger  für  bie  SBeQe  bed  3)edeniN)rgeIege« 
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befeftigt  werben  lann,  bad  in  befaunter  %tt  mit  ber  feflen  unb  lof en  Setriebd« 
riemenfc^etbe,  fomie  mit  ber  }metten  ®tufenfd^eibe  audgerttflet  iß.  (Sine 
Sefefiignng  berfelben  Wta^äfint  an  ber  SBonb  i^ermittelfi  einer  geeigneten 
©efteUf^tatte  anfiatt  ber  @tfnle  »ttrbe  einen  mefentttd^en  Unterfd^ieb  in  ber 
SBauart  nic^t  begrttnben. 

(Sd  ifl  erfi(^tti(l^,  ba|  bei  ber  Dorfie^enb  befc^riebenen  So^rmafil^e  bie 
@))tnbe(  in  t^rer  tieften  Sage  auf  eine  er^eblid^e  Sttnge  frei  and  bem  Sager  2> 
^erottdragt,  fo  bag  fie  leichter  (Sr)ittemngen  andgefe^t  x%  ate  bied  bei  einer 
3[norbnung  nac^  3(rt  ber  gig.  684  ber  gaU  x^,  »o  bad  bie  So^pinbel 
fü^renbe  Soger  öerfc^oben  toirb. 

ÜDte  Sorf^iebnng  ber  So^rfpinbet  bur^  eine  @^aube  ift  fe^r  gebrftu^ 
lic^,  »enn  auc^  tielfac^  bie  Slnorbnnng  in  ber  SBeife  abgefinbert  »irb,  ba^ 
Sifl  686.  ^^"  ^'^  SRutter  bre^bar  mad^t  unb  bie  @<^ran6e  an 
ber  Umbre^ung  )}er^inbert  SJtan  ^at  manchmal  in« 
bejfen  aud^  bie  Schraube  bnn^  eine  3<>^npftn9c  ^4t 
bie  man  gegen  bad  Snbe  ber  So^rft^inbet  Wirten  tagt,  . 
»ie  Sig.  686  jeigt  $ier  {leKt  Ä  ba«  obere  Snbe  ber 
So^rfptnbet  \>ox,  bie  ebenfaQd  in  einer  8l0§re  B  enthalten 
ifl,  ))on  welcher  fie  bie  Umbre^nng  bnrc^  9lut^  unb  Seber 
er^ätt  3n  ber  SerUngerung  ber  So^rf))inbe(  tfi  bie 
3a^n{}ange  C  angebracht,  bie  )}on  bem  Keinen  3^^^'' 
rabe  B  berfc^oben  wirb,  hierbei  ifi  bie  S^^itf^^ng^  ^i^ 
ber  93o^r{pinbeI  in  folc^er  SEBeife  )u  )}erbtnben,  bag  bie 
erfiere  nid^t  mit  umgebt,  aber  bod^  bei  i^rem  (Em))or« 
ßeigen  bie  @)>inbel  mitnimmt.  3)a  bei  einer  Um« 
bre^ung  bed  3^^n9^^^^^  ^  ^^^  Serfc^iebnng  glei«^ 
bem  Umfange  beffelben  ifi,  fo  wirb  bie  Umbre^ung  biefed  9tabed  im  SO« 
gemeinen  nur  fe^r  langfam  erfolgen  bQrfen,  unb  man  wenbet  ba^er  meifiend 
eine  jweimalige  Ueberfe^ung  bnrc^  ®(^raube  o^ne  Snbe  nnb  ©c^nedtenrab 
3nr  Umbre^ung  bed  bie  3<>^nP<^S€  treibenben  Stabes  D  an. 

Fortsetzung.  3(nf  eine  Sigent^ttmlid^teit  ber  befproc^enen  felbft^  §.  186. 
tl^fittgen  Sorfd^iebnng  mu|  ^ier  anfmerifam  gemacht  werben.  SermSge  ber 
getroffenen  Sinric^tung  wirb  babei  ber  So^rer  für  jebe  Umbre^ung  um  einen 
gan)  beflimmten  Setrag  in  ber  Stid^tung  ber  S^e  oorgefc^oben,  unb  fttr 
btefe  ®rbge,  bie  man  in  j[ebem  ^aUt  aud  ben  Ser^ftltnijfen  ber  einjelnen 
@etriebet^ei(e  leidet  berechnen  tann,  ifl  ber  SSiberflanb  gan)  o^ne  Sinf[n|,  ben 
ber  So^rer  finbet.  Diefer  äBtberßanb  wttrbe  babei  nur  bann  beflttnbig  Don 
berfelben  ®ri>6e  fein,  wenn  bad  SRateriat  t)oIHommen  gteic^mägtg  wäre  unb 
anif  bie  @<^neibe  U9  So^rerd  i^ren  3uft<^ni>  w&^renb  bed  arbeitend  ni^t 
ttnberte.     2)iefe  beiben  Sebingungen  fmb  im  SKgemeinen  niemato  flrenge 
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erfüllt,  benn  ha9  }u  bearbeitenbe  Material  enthält  fafl  immer  me^r  ober 
minber  ^arte  ©teilen,  unb  ber  93o^rer  ntrb  burc^  bte  Srbeit  aOmS^ttd^  Qb* 
geflumpft.  &  folgt  ba^er,  ba^  ber  bem  Saurer  ft^  barbtetenbe  SStberflanb 
bei  einer  Sorfc^iebung,  wie  bie  angegebene,  nid^t  immer  biefetbe  ®r5ge 
§aben  wirb,  unb  bag  biefer  SäSiberflanb  unter  befonberen  Ser^Itniffen  über» 
m&|ig  groge  SBert^e  annehmen  lann,  xoai  ein  %bbre(^en  bed  9o§rer9  ober 
eine  unt)oQfommene  Arbeit  }ur  golge  ^aben  fann.  bn  biefer  Sejie^ung 
oer^ält  f{^  ber  Sorfd;ub  ber  üRafd^ine  in  ^g.  684  unb  fiber^au^t  ber 
Sorfc^nb  au9  freier  $anb  anberd.  ÜDenft  man  fic^,  bag  ber  So^rer  in 
Sig.  684  bur^  eine  unüeränberlic^e  ßraft,  mie  fie  etma  bun!^  ein  Sßf- 
(aßung^geraic^t  an  bem  $ebel  oorgefledt  »irb,  niebergebrttcft  merbe,  fo  ijl 
t)ie(  e^er  bie  !D{5gIi^teit  eined  gleic^bleibenben  ffiiberftanbe^  oor^anben,  in« 
bem  unter  biefem  unt)eränber(ic^en  2)m(fe  ber  So^rer  an  einer  befonber? 
»iberflanb^fä^igen  ©teile  be«  üWaterialö  weniger  tief  einbringen  wirb. 
9e^nlic^  »erben  bie  Ser^ältniffe  fein,  wenn  ber  ä3o^rer  bei  einer  SRafii^ine 
wie  t$ig.  685  aud  freier  $anb  an  bem  ^anbrabe  oorgefc^oben  wirb,  inbem 
bann  ber  Arbeiter  an«  bem  SBiberflanbe,  ber  {ic^  ber  Umbre^ung  bed  ^anb« 
rabeS  entgegenflellt,  ein  Urt^eil  ttber  ben  So^rwiberjlanb  er^äU,  unb  bur^ 
ba«  ©efü^I  babei  gan}  oon  felbß  eine  entfprec^enbe  9tegnlirung  bed  Sor« 
fc^ubed  fiattfinbet.  3Ran  lann  bemna^  einen  Unterfc^ieb  machen  )wif(^ 
einer  conftanten  linearen  Sorfc^iebung  unb  einer  \oiiftn  mit  con« 
fiantem  Drude. 

@d  ift  Ubrigend  leicht,  aud)  bei  einer  felbflt^tttig  wirfenben  (Einrit^tnng, 
wie  biejenige  in  gtg.  685  ift,  ben  So^rer  mit  conflanter  jiraft  ooquf^ieben, 
wo}u  nur  erforberltc^  ift,  bag  man  an  irgenb  einer  ©teile  in  bem  oor« 
fd^iebenben  ©etriebe  eine  ^{eibungdtuppelung  einfd^altet,  bie  mit  einer  ben 
Umflänben  angemejfenen  ^aft  )ufammenge))regt  wirb.  SBUrbe  man  j.  9. 
bei  biefer  SRafc^ine  anfiatt  bed  ©perrrabed  unb  ber  ©perrflinte  eine  Xei* 
bung^Iuppetung  anwenben,  um  bad  ^anbrab  mit  ber  Sorfd^iebeweOe  ims 
bem  ©(^nedenrabe  mitnehmen  )u  laffen,  fo  würbe  ein  Sorf^ub  nur  fo  lange 
ßattfinben,  ate  }ur  Umbrc^ung  ber  Sorfc^iebeweHe  an  bem  ^anbrabe  eine 
Jfraft  andreic^t,  wie  fte  burc^  bie  9teibung  bafetbfl  gegeben  ifi,  tnbem  bei 
einem  größeren  SBiberflanbe  bie  beiben  X^eile  auf  einanber  gleiten  wttrboL 
Sin  äI)nU^e9  Ser^alten  )eigte  fic^  Übrigen^  auc^  fc^on  bei  ber  in  §.  184 
befd)riebcnen  93o^rfnarre,  ^^ig.  683,  mit  fetbflt^tttigem  Sorf<^nbe.  Um 
biefen  Qxü^d  einer  Sorfc^iebung  mit  beftimmter  ftraft  ju  enei(^en,  fyd  man 
oerfc^iebene  (Einrichtungen  angegeben,  bie  im  wefentlid^en  fo  )u  benrt^Ien 
fmb,  wie  ^ier  angegeben.  3Ran  ^at  auc^  wo^I  }u  bemfetben  ^xotät  bes 
ha9  Srbeitdßüd  tragenben  Xifc^  bem  93o^rer  mit  conflanter  Jhaft  entgegen« 
gefütjrt,  inbem  man  biefen  Zi\ii  mit  einem  c^Iinbrifd^n  ^lungerfolben  aa^ 
ftattete,  ber  an^  einem  barunter  ße^enben  ^^braulifc^en  (S^Iinber  bnril^  ben 


»iß.  687. 
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SEBafferbrud  mit  nnteränbertic^er  jiraft  emporgebrfidK  »urbe.    (Shte  größere 
Senoenbung  ^at  btefe  (Einrichtung  aber  nid^t  gefunben. 

Sin  93eif)>iet  für  eine  freifte^enbe  SSo^rmafc^tne,  bie  o^ne  ttettece  Se« 
feftigung  burc^  i§r  eigene«  (Sewic^t  ben  ^inreic^enb  fejien  ©tanb  erhält,  fei 
btttd^  bie  gig.  687  bargcfieHt,  bie  eine  SSo^vmafc^ine  bev  aKofii^inenfobri! 
Don  ®f(^n)inbt  unb  Zimmermanns)  in  ^arl^m^e  t)erftnnn(^t.  3)ie 
Lagerung  unb  Seroegung  ber  SSo^rfpinbel ,  bie  Einrichtung  be«  boppelten 
Sorgelege«  unb  ber  Sorfc^ub  bur^  bie  8to^rf(^raube  ijt.  übereinfHmmenb 

mit  ber  SRafc^ine  %x^.  685  au« 
georbnet.  2)er  einjige  Unterfc^ieb 
in  bem  eintriebe  ber  fUr  ben  $or« 
fc^ub  bienenbcn  B^ifc^cnmeQe  B 
burc^  bie  Heinen  @tufenf^eiben 
Ci  unb  C)  unmittelbar  t)on  ber 
Stutrieb^melle  Ä  au«  iß  au«  ber 
gigur  o^ne  »eitere«  flar.  ÜRan 
er{te^t  barau«  ferner,  tote  )ur 
Slufna^me  be«  8rbeit«fifi(fe«  eine 
2:if(^Iatte  D  borgefe^en  iß,  bie 
auf  einer  ))ri«matifcE)en  t^U^rung 
E  mittetfl  einer  @d^rau6enf))inbe( 
}u  oerfd^ieben  iß,  fo  ba|  man 
ba«  betreffenbe  arbeit«Pütf  {eber* 
jeit  genau  in  bie  richtige  Sage 
unter  bem  93o^rer  bringen  fann. 
Äu(^  geßattet  biefe  Vorrichtung, 
nac^  einanber  mehrere  Söc^er  ge« 
nan  paraQel  in  berfelben  geraben 
Sinie  neben  einanber  o^ne  iebe«« 
malige«  Umfpannen  be«  ©egenßanbe«  }u  bohren.  S)ie  äSerßeQung  be« 
lifd^e«  nac^  ber  $ö^e  wirb  ^ier  burc^  eine  am  OeßeH  feße  ßa^nßange  F 
ermöglicht,  in  bie  ein  Heine«  3ö§nrab  Q  eingreift,  ba«  burd^  ein  feittic^  auf 
ber  %fe  beßnbfic^e«  ©c^nedenrab  mitteiß  einer  Schraube  o^ne  (Enbe  um« 
gebre^t  wirb.  93ei  bem  So^ren  §o^er  ©egenßänbe  tann  biefer  Ti\if  um 
jwei  B^Pf^it  ^  nac^  ^^^  ®c<te  gefc^wenft  »erben,  fo  bag  bie  3(r6eit«ßficfe 
auf  bie  ©runbptatte  K  geßellt  »erben  I5nnen. 

yiai)  bem  Vorhergegangenen  bUrfte  aud^  bie  93o^rmafc^ine  gig.  688  (a.f.<S.) 
ber  9iite««Sßerre  oerßänblic^  fein.  2)a«  boppelte  Vorgelege  ^at  ^ier  bie 
ge»($^nlic^e  Einrichtung  unb  lann  mitteiß  be«  $ebel«  L  ein«  ober  au«# 


1)  3-  O^^i^t,  ^ie  aBer!}eugma{4inen. 
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gerttdt  toerben.    2)iir(^  bie  ®egengemt(^tc  B  »irb  bte  So^rfinnbel  J.  im 
®tci^gctt)i(^te  gehalten,  ber  SSorfc^ub  erfolgt  in  ä^nfit^er  SBeife^  toie  bei  ber 

5tg.  688. 


üor^erge^enbcn  üRofc^ine  ton  einer  ©tufenfc^eibe  Ci  ber  «ntrieb^wefle  ou«, 
aber  mit  $ülfe  einer  auf  baS  obere  Snbe  ber  93o^rfpinbeI  toirfenbcn  3^4°' 
fkange,  beren  (Setriebe  burc^  bad  groge  ©c^nedenrab  D  auf  ber  fenhec^ten 
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93eQe  fe^r  langfam  gebre^t  lottb.  !Z)te  Jhtppelung  0  tfl  an  intern  ^e6e( 
andjitrttden,  nenn  ber  So^rev  and  freier  $anb  an  bem  Stabe  E  oorgefleQt 
ober  jurttdgejogen  »erben  foll.  Undj  ^ier  tfl  bie  Xifc^tatte  F  bur^  eine 
@i^raube  oerfleübar  gemacht,  bie  an  bem  $anbrabe  Q  mit  $ttlfe  t)on  jtoei 
fiegetröbem  gebre^t  »erben  fann.  (Sbenfo  »irb  burc^  bie  Kurbel  H  unb 
)oei  im  inneren  bed  @t&nberd  iC  gelegene  jlegelr&bd^en  eine  in  ber  Sljre 
ber  @äule  anfgefieOte  @(^rattbenf)>tnbe(  nmgebre^t,  beren  Sßntter  mit  bem 
Xrfiger  J  oerbunben  ifl,  fo  ba^  ^ierbnrc^  ber  2:tf(^  gehoben  nnb  gefenft 
»erben  fann.  ÜDa^  man  ben  Xifc^  um  bie  ®&n(e  K  bre^en  fann,  »enn 
bie  ©egenpänbe  auf  bie  ©mnbplatte  P  gefieOt  »erben  foQen,  ifl  erfic^tlic^. 

Son  ben  bisher  befproc^enen  9o^rmafd)inen  für  SRetaQ  unterfc^eiben  fic^ 
bie  für  $o(}  gebrfind^Hd^en  So^rmafc^tnen  burd^  bie  einfachere  Snorbnung, 
bie  barand  folgt,  bag  man  bei  biefen  SRaf^inen  niemals  ein  Sorgelege  an* 
)u»enben  nSt^ig  §at,  »eil  ber  Siber|tanb  immer  nur  t)er^ä(tni|mägig  Hein 
unb  eine  grbgere  93o^rgef(^»inbigteit  an}u»enben  iß.  Unij  bie  Sovfc^iebc« 
)}orri(^tung  ifl  einfacher  unb  »irb  metfl  burd^  bie  $anb  ober  ben  $u|  bed 
Arbeiter«  be»egt,  »enn  ber  $o§rer  nic^t  burc^  eine  3ugf(^raube  Don  felbft 
^ngejogen  »irb.  2)ie  @pinbe(  mu|,  »ei(  i§r  eigene^  ®e»i(^t  in  ben 
meiften  g^fiden  fc^on  einen  )u  f^neQen  Sorfc^ub  teranlajfen  »ürbe,  immer 
hnxif  ®egenge»i(^te  gut  ausgeglichen  »erben;  ben  £if^  mac^t  man  ^äufig 
1)erartig  terfieObar,  bag  er  bei  fc^rfiger  Sage  bad  So^ren  ))on  Söc^ern  in 
einer  gegen  bad  SlrbeitSflild  geneigten  Stic^tung  julttgt 

3n  grig.  689  (a.  f.  @.)  ift  eine  So^rmaf^tne  für  $o(]  ber  ©ttd^f if (^en 
©tidmafc^inenfabrit  in  ftappel  ge^eid^net.  3)ie  fentrec^t  oerfc^iebtid^e 
SBo^rfpinbel  »irb  burd^  einen  9liemen  in  ä^nlic^er  9ßei{e  »ie  bei  ber  SRafc^ine 
3ig.  684  gebre^t.  Sorgefc^oben  »irb  ber  So^rer  mittelfl  ht9  Xritt^ebeM  A, 
ber  bei  bem  iRiebertreten  bie  ®d)ub|iange  B  em^^orfc^iebt  unb  baS  ®egen« 
ge»id|t  C  fttr  bie  @))inbe(  t^eü»eife  entlaßet.  i>\t  ttbrige  (Einrid^tung  be« 
barf  feiner  »eiteren  Srlftnterung. 

S)ie  So^rmafc^inen  ^at  man  ie  nac^  ben  befonberen  ^votdtn,  benen  fte 
)u  bienen  ^aben,  f e^r  Derfc^ieben  eingerichtet ;  indbef onbere  ^at  man  fie  aud^ 
mit  einer  griifieren  9[n}a^I  üon  ©pinbeln  audgerUfiet,  bie  gleichzeitig  ebenfo 
niele  Söc^er  bohren  tSnnen.  &  »irb  babur^  erjiett,  bag  ade  unter  biefen 
©pittbetn  gebohrten  ©egenpänbe  in  »etreff  ber  ?age  ber  einjelnen  göc^er 
)tt  einanber  ooUßänbig  ttbereinftimmen,  »aS  bei  ber  maffen^aften  $er{teOung 
gewiffer  ©egenftftnbe,  j*  ^-  ^^  Sttt^mafc^inen,  ton  groger  Sebeutung  i% 
Son  einer  ädo^rmafd^ine  mit  brei  @pinbe(n  m5ge  nod^  in  9ig.  690  (auf 
®.  1043)  eine  S)arPeIIung  gegeben  »erben. 

Sie  au«  ber  gigur  erftc^tlic^  ift,  trägt  biefe,  ton  ben  9}i(ed«Sorfd  in 
^amitton  gebaute  SRafd^ine  an  einem  burc^  bie  beiben  @tänber  ^  gefitt^ten 
Querbalten  B  brei  @c^ieber  C,  in  benen  bie  So^rfpinbeln  D  gelagert  finb. 

OrilbaA'^fTTmana.  9ebrbud)  Ut  IDIrAanir.    III.    8.  QQ 
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SHefe  ©(Riebet  mit  ben  @))inbeln  flnb  loagrec^t  auf  bem  Dneibolten  m^ 
{teilbar  gemacht,  fo  ba^  bte  gegenfeitige  (SteUnng  ber  ©pilibdn  )u  etnanbn 
ben  99ebUrfnif[en  entfprec^enb  geto&^lt  »erben  fann.  ^n  biefer  SerßeOimg 
bient  bte  B^^^ß^ng^  ^  ^^  ^^^  Ouerbaßen  unb  für  jeben  @c^ieber  ein 
f (eined,  burd^  G  umjubre^enbed  3^^^^^^-  ^^^  ^^  ©tufenfc^tbe  H  er^t 
bte  OuerroeUe  J  bie  93en)egung ,  bte  fte  in  ber  aud  ber  gignr  erjt<^tli(^ 
Seife  ben  @pinbe(n  burd^  ^egelräber  ntitt^eilt,  todift  oon  ben  Ouerfc^iüa 

8?iö.  689. 


bei  beten  9$erfc^iebung  mitgenommen  merben.  3^^  93orf^ieben  ber  9^m 
bient  bte  OuerweQe  L,  bie  burc^  bie  fleineren  @tufenf(^en  K,  hvx^ 
eine  ^egelrabUberfe^ung  unb  bur^  bad  SBurmrab  N  mit  Sc^nedenontnek, 
langfam  umgebre^t  roirb,  fo  bog  fte  mittelfl  Keiner  3tt^nrttber  bie  ^n 
3a^nnangen  audgebilbeten  iBo^r^Utfen  Derfc^iebt  3utn  Sorfc^ieben  au4 
freier  $anb  unb  jur  fc^neüen  9tU(ffU§rung  bed  SSo^rerd  bient  ba^  ^an^' 
rob  M,  mld)t9  auf  ber  äBeOe  L  mittelft  einer  92ut^  unb  ^eber  beftsMii^ 
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tf)  unb  bei  bem  felbfit^tttigen  Sorfc^nbc  an  bem  f(cineten  ©teOrabe  0  feß 
gegen  bad  (ofe  auf  bte  äBeUe  L  geßedte  äButmtab  N  gepregt  wirb.  S)iefe 
Snorbnung  einer  9{ei6ung9tu))))e(mig  gemährt  bie  oben  angegebenen  Sort^etle 
etned  mit  conßantem  S)rucfe  erfolgenben  Sorfc^nbe^  Sor  ber  Setoegnng 
ber  ©pinbel  avA  freier  $anb  ifl  natürlich  bie  9teibungdfttf)pe(ung  ju  K\tH. 

Sifl.  690. 


Sei  biefer  3Raf(4ine  ifl  auc^  in  Stt^rungen  bie  platte  P  magrec^t  )u 
Derf (Rieben,  ttel^e  )ur  Sufno^me  ber  }u  bo^renben  ©egenflttnbe  bient;  biefe 
(Einrichtung  geflattet  bad  So^ren  oie(er  Söc^er  an  nerfc^iebenen  ©teQen 
eined  unb  beffelben  größeren  ©egenflanbed,  o^ne  bag  man  benfelben  »ieber» 
^o(t  in  terfc^iebener  Sage  anffpannen  mug. 

Horisontale  Bohrmasohinen.  SBtt^renb  bie  bid^er  befpro^enen 
So^rmafd^inen  fämmtlic^  eine  fenhec^te  @teUung  ber  ©pinbet  geigen,  ^at 
man  au(^  me^rfac^  So^rmafc^inen  gebaut,  bei  benen  bie  So^rfpinbel  toag* 

66* 
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re<^t  angeorbnet  ift  S)iefe  SRafc^nen  fmb  in  oteler  Sqte^g  ben  ta 
§.  180  befproc^enen  (S^lhtberbo^nnafc^uten  ä^ii!^  unb  biencn  »^  birfe 
metflend  auc^  inm  Sudbo^ren  fd^on  t)or^anbeiier  $5^(ttngen,  »d^raib  flr 
)uin  99o^ren  t)on  Sofern  aud  bem  t)oQen  SRatertal  uut  meniget  ongeiDfiibct 
werben,  ^fir  btele  ®egenfi&nbe  geroä^rt  biefe  Kit  ber  Searbcitnng  befonbere 
$ortbet(e,  betfptetetoetfe  fann  mtttelfi  fold^er  üRafd^tnen  eine  gi5|ete  Snyi^I 
t)on  9Benen(agern,  bie  neben  einanber  auf  ben  Xifd^  gefc^raubt  »etbtn,  mit 
einem  üDurc^gange  ber  33o^rflange  gleic^ieitig  in  genau  fibeteinfiimmtnber 
äßeite  audgebo^rt  tterben.  3^^^'^^  ^^^  ^^^  ^M^  üRafc^tnen  fo  ein^ 
gerichtet,  bag  fte  auc^  bte  Slrbeit  ber  S)re^bant  ttberne^men  fönnen,  n>&^renb 
i§re  SBirfung^meife  anbererfeits  metfac^  mit  berj[entgen  ber  weiter  nnten  ju 

Sifl.  691. 


befprec^enben  t^räSmafd^inen  ttbereinßimmt,  fo  ba|  man  bamit  ebene  nob 
prtdmatifc^e  S(2i(i^en  ebenfo  wie  auf  $obeIma{c^tnen  ^erfteOen  fonn. 

gtg.  691  jetgt  eine  foltj^e  So^rmaf^ine  ber  9!i(ed«9Bort^,  roorond  maß 
erfleht,  bag  in  bem  ©efted  Ä  eine  @pinbel^  ä^nltc^  wie  bei  einer  ^iE)re^baBf 
gelagert  ijl  unb  au(^  wie  bei  biefer  burd^  @tufenfd^eiben  B  unb  ein  boppeütf 
Sorgelege  umgebre^t  wirb.  S)ur(^  bie  §o^(e  @pinbe(  tritt  ber  ganjen  ^Sngc 
md^  bie  eigentliche  ^o^rfiange  C  ^inbur^  bie  am  Dorberen  (Enbe  mit  eiaen 
®d^(i(e  )ur  ^ufna^me  bed  quer  ^inburdigeßecften  So^rmefferd  t^erfe^en  t^, 
wä^renb  baö  Wintere  @nbe  t)on  bem  @(^tittenftttd  D  getragen  wirb  nob 
Don  biefem  bie  ^äng^oerfd^iebung  erhält.  3"^  fetbftt^fitigen  9erfd^bing 
bient  bie  $ttIf9weQe  E,  bie  bon  brei  <Stufenrabt)orge(egen  F  mit  breifadli 
berfd^iebener  ©efc^winbigleit  bewegt  werben  lann,  unb  burd^  eine  ©d^neife 
bad  (Sc^nedenrab  auf  ber  Sorfc^iebewelle  Cr  nmbre^t,  bie  bnn^  ein  ^fiß» 
rab  bie  mit  bem  @d^Iittenflttd  terbunbene  Ba^nßonge  H  Derfd^iebt.    Xn 
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%orf(^u6  ober  bie  Stttdftt^rung  bcr  So^rfiange  an^  freier  ^onb  erfolgt  oon 
bem  ^anbrabe  K  avL9,  nac^betn  bie  Steibung^tuppelung  burc^  bad  @te0rab  / 
ge(5ft  »orben  ifi;  ba9$anbrabX  bientbaju,  burc^  eine  innere  Auppetung  eind 
ber  brci  auf  ber  SBeße  E  p^nben  @tuf enräber  F  mit  ber  erfleren  ju  oerbinben. 
3)a«  9r6eit«fiü(f  wirb  auf  ber  platte  M  befefiigt,  bie  auf  i^rer  Unter* 
läge  quer  oerßeUt  unb  mit  biefer  ber  Sfinge  noc^  auf  bem  Seit  N  oerf c^oben 
toerben  fann.  X)ie  richtige  $ö^en(age  giebt  man  bem  Sett  burc^  )n)ei  ftarfe 
@<l^raubenfpinbetn  0,  bie  glei^jeitig  oon  ber  ^anbfurbel  P  aud  bur4  eine 
3n>ifc^entt)eQe  mittelft  contfc^er  9t&ber  gebre^t  werben  tonnen.  3^^  [xi^ttm 
UnterfUl^ung  be«  an  bem  ©eflell  in  fcntred^ten  ^ri^men  geführten  Setted 
on  feinem  freien  (Snbe  ifl  ber  Sod  Q  angeorbnet,  ber  in  feinem  oberen 
Ouerflege  eine  SSo^rung  jur  Stt^rung  ber  So^rflange  C  enthält.  93ei 
manchen  9Raf(^inen  biefer  Srt  fann  man  anflatt  biefed  (Sefeftoded  Q  einen 
dleitflod  anbringen,  fo  bag  man  ®egenß&nbe  itt)if(6en  biefem  Steitftode  unb 
ber  @pinbe(  in  ©pi^en  unterfiU^en  unb  bie  üJtafc^ine  wie  eine  !Z)rc^bant 
benu^n  fann.  Suc^  ^at  man  jur  Serfc^iebung  ber  So^rfiange  burdf  bie 
@ptnbe(  ^inburc^  eine  @(^raubenfpinbel  angewenbet,  bie  in  ä^nßc^er  8rt 
nie  bei  ben  in  §.  180  bef))ro(^enen  S^ßnberbo^rmafc^inen  burdf  S)ifferential« 
rfiber  eine  etwa«  anbcre  @efd^winbigteit  er^SIt,  wie  bie  @))inbel. 

KrahnbohrmaBohinen.    SBenn  t9  {l(^  barum  ^anbett,  in  ©egen«   §.  188. 
f!änbe  an  oerfd^iebenen  (SteDen  paradele  Söd^er  }u  bohren,  fo  ift  baju  bei 

ber  änorbnung  einer  fejl  auf* 
S19. 692.  ^  gcfleOten  »o^pinW  bie  wie* 

ber^olte  Serfe^ung  bed  Hx* 
beitdjtttde«  auf  feiner  Unter« 
läge  erforberlic^.  ®inb  hierbei 
bie  Srbeitdflttde  fd^wer  unb 
un^anbtic^,  fo  ifl  ju  biefer 
Serfeftung  oiet  3^*  erforber« 
lic^,  ba  ia9  Vrbeit^üd  in 
ieber  neuen  Sage  genau  aud« 
gerietet  werben  mu^,  um  bie 
^üxaMt  Sage  ber  gebohrten 
Sa^er  )u  oerbfirgen.  3n  fo(d)en  fällen  rietet  man  bie  So^rmaf^inen 
3wedm&gig  fo  ein,  bag  bie  9o§rf))inbe(  ftc^  oerfe^en  lä^,  fo  ba^  bem 
Srbeit^fide  eine  unwanbe(bar  feße  SuffteUung  gegeben  werben  fann.  3n 
totiiftx  9tt  bie«  ju  gefc^e^en  ^at,  wirb  au9  §ig.  692  erflc^tlic^,  worin  A 
einen  größeren  3)am))f«  ober  ©ebläfec^tinber  oorfteKen  möge,  in  beffen  f$Ian« 
fc^en  ringsum  eine  größere  Snja^I  oon  S5d^em  für  bie  jur  Sefeftigung  ber 
'Z)edet  bienenben  Schrauben  ju  bohren  finb.   !Cenft  man  flc^  ^ier  bie  S9o^r« 
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fpinbel  in  B  beftnbli(^,  fo  tann  biefclbe  naij  ber  SoQenbimg  bed  bafelb^ 
onjubringenben  2oijt9  }tttn  Sorten  eine9  anbeten  ioi^t^,  }.  93.  in  (7,  bobnri^ 
befähigt  »erben,  bag  man  fte  an  einem  nm  0  biegbaren  Xrme  anbringt, 
an  melc^em  fte  ber  Sänge  nac^  Derfc^oben  »erben  tann.  iDtan  bre^t  bann 
biefen  Srm  junttc^ft  in  bie  ©teQnng  OBi  nnb  Derfc^iebt  baran  bte  ©pinbel 
Don  Bi  bid  C,  93ei(  ber  Slrm  OB  hierbei  in  bie  Sage  ber  nerfc^iebenen 
Labien  eined  um  0  bef^riebenen  ^eife9  gebracht  »erben  tann,  nennt  man 
biefe  %rt  Don  SSo^rmafc^inen  »o^l  9tabiaIbo^rmaf(^inen,  »ä^rcnb  bie 
Se^nli(^teit  ber  8e»egung  ber  So^rfpinbel  mit  berjenigen  be^  Safl^atenf 
bei  ge»tffen  Ara^nen  ju  ber  8e)ei(^nung  Aral^nbo^rmafc^ine  gef&^  fyiL 

giß.  693. 


3)ie  (Einrichtung  biefer  äRafc^inen  »irb  am  einfac^fien  avA  ber  ^ 
tra^tung  einiger  9eif))iele  beutlid).  Cd  fleDt  i^ig.  693  bie  Don  SS^itwortl) 
^errU^renbe,  bem  SBerte  oon  3.  $art  entnommene  Snorbnung  Dor.  X'u 
So^rf pinbel  Ä  ift  ^ier  in  ber  bef annten  Srt  burc^  eine  3t9^re  B  geführt,  bie 
i§re  Sager  in  bem  ®d)UttenflUde  C  erhält,  bad  auf  ben  $ridmaftt^mngen  bc« 
2lrmed  D  oerfieOt  werben  tann.  3"  ^i^f^  SerfleQung  bient  bie  @(^ranbai' 
fpinbel  E,  beren  3Rutter  mit  bem  @c^Iitten{lU(fe  C  fefi  oerbunben  ijl,  fo  ba| 
burd)  bie  Umbre^ung  ber  (Schraube  an  bem  $anbrabe  F  bie  beabftd^tigte  Ser* 
fc^iebung  erreid)t  »erben  tann.  2)er  %rm  D  iß  mit  bem  ^o^Ien  ^Ibc^ltB« 
brifc^en  @tU(fe  G  }ufammengegoffen,  bad  in  }»ei  Über  einanber  liegeabeo 
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?agem  Hi  unb  H^  bed  9ta^metid  Jhxt^iat  tfi,  fo  bag  bur^  btefe  %n« 
orbitung  ben  Sebinguagen  für  bie  SerflfQbarteit  ber  So^rfpinbel  genügt 
toixh,  tote  fle  oorfle^enb  angeführt  toorben  {utb.  Sugerbem  ijt  noc^  bafUr 
gefolgt,  bag  man  ben  Stammen  J  in  fenfrec^ten  ^tt^rungen  bed  feflen  @tttn« 
ber9  ^9§er  ober  niebriger  fieOen  tann,  um  ©egenflttnbe  oon  oerfc^iebener  $ö^e 
bequem  bohren  }u  tSnnen,  bie  auf  bec  ©runbplatte  genau  wagrei^t  auf-^ 
ge^eQt  werben.  2)tefe  fenlre^te  OerfteQung  erfolgt  ocrmittelft  einer  an  ber 
platte  /  innerlich  angebrachten  B^^^i^i^c^nS^  ^^  eingreifenbed  B^^^B^^^^ 
burd^  ha9  ©(^nedenrab  K  oon  ber  ©c^raube  o^ne  (Snbe  L  gebre^t  wirb.' 

Um  nun  bie  Bewegung  auf  bie  So^rfpinbet  in  jeber  Sage  bed  So^r« 
((glitten«  auf  bem  Vrme,  fowie  bei  jeber  ©teQung  bed  %xmt9  unb  fttr  iebe 
$0^e  beffelben  )u  Übertragen,  ift  folgenbc  %norbnung  getroffen.  !2)ie  burc^ 
bie  @tufenfd^eibe  M  umgebre^te  SQSeKe  bewegt  bur(^  ffegeträber  a,h  eine 
genau  in  ber  2)re^ungda|e  be^  llrme^  aufgefieQte  fte^enbe  SBeQe  N^  bie  mit 
einer  bur^ge^enben  S&ng^nut^  oerfel^en  ift,  um  in  jeber  ^ö^enloge  M 
9ta§men9  Jbie  Bewegung  übertragen  )u  tonnen.  !2)ie  beiben  Äegelräber  a,&, 
bie  an  ber  Hebung  unb  @entung  nic^t  t^eilnc^men  bUrfen,  flnb  in  einem 
an  bem  @tänber  angebrachten  Sager  gehalten.  !2)ic  SBeQe  N  trägt  am 
oberen  (Snbe  ebenfaOd  ein  Aegelrab  c,  ba9  in  ein  ebenfot(^ed  d  auf  ber 
wagred^ten  SBcUe  0^  eingreift,  burc^  bie  oermittetft  eined  britten  $aared 
oon  ff egelräbern  e  unb  /  bad  Sto^r  ber  93o^rf))tnbet  umgebre^t  wirb.  3)iefe 
nagred^te  X^e  befielt  nun  avA  }wei  2)^eilen  Oi  unb  0),  ton  benen  Oi 
maffto  ift  unb  in  bie  yaffenbe  $ö^tung  oon  0^  ^ineintritt,  wä^renb  ber 
röhrenförmige  X^ett  O9  ebenfo  in  bie  lange  Stabe  M  ffegelrabed  d  eingelegt 
ift  S)ur(^  Sftng^nut^en  auf  ben  ttugeren  Umfangen  oon  Oi  unb  O3  unb 
burc^  ^eroonagenbe  Gebern  im  duneren  oon  0)  unb  ber  9tabnabe  oon  d 
ifl  ben  beiben  X^eilen  Oi  unb  0^  eine  Sängdfc^iebung  ermöglicht,  o^ne  bag 
baburc^  bie  Oewegungdttbertragung  {wifc^n  N  unb  Oi  geflört  wttrbe.  Sud| 
bie  @c^wentung  be9  %rmed  D  fann  biefe  Uebertragung  nic^t  beeinfiuffen, 
fobalb  bie  SeOe  N,  wie  bemertt,  genau  in  ber  geometrifc^en  S^e  ber  Sager 
Hl  unb  ifs  aufgefieQt  ifl,  ba  atebann  bie  beiben  ffegeträber  c  unb  d  immer 
richtig  in  einanber  eingreifen. 

Um  auc^  ben  Sorfc^ub  bed  So^rerd  in  jeber  Stellung  ber  So^rfpinbel 
felbfU^tig  )u  machen,  ifl  bie  93ewegung  für  ben  Sorfc^ub  oon  bem  9to^re  B 
ber  8o^rfyinbeI  abgeleitet,  inbem  ^terju  burc^  bie  ffegeirfiber  g  unb  h  bie 
9fe  be^  (enteren  gebre^t  wirb,  bie  burd^  )wei  in  ber  gigur  nic^t  ftc^tbare 
@tufenfc^eiben  bie  ©c^nede  S  umbre^t  Sie  burcf|  bie  fentrec^te  @pinbel  T 
be«  )uge^örigen  @<^neclenrabe^  ü  bie  So^rfpinbel  oorgefc^oben  wirb,  bebarf 
nac^  ben  früheren  Sngaben  einer  (Srtttuterung  nic^t. 

Sin  Uebelfianb  biefer  Sauart  mug  in  ber  au9)ie^baren  äBeKe  jur  Ueber« 
tragung  ber  Bewegung  auf  bie  '^o^rfpinbel  ertannt  werben,  berfelbe  ifl 
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ücrmiel^n  bei  bcr  burc^  gig.  694  tcrbilbli^tcn  So^nnafc^inc  ou«  bcr 
SDlaf(%incitfabri!  Don  ©f^winbt  &  ^iwimcrmaiin  mÄatÖru^c^),  $ier» 
bei  ifl  jur  »ufna^mc  be«  bre^baten  «rme«  bic  fejle  ®ävdt  Ä  üorgefe^en, 
bie  bei  Ai  unb  A^  Don  jtoei  $aIMagem  M  Stammend  B  umfangen  mirb. 
Un  ben  Dovbeten  ^vidmen  biefe«  Sto^men^  ifl  ber  toogre^te  Srm  C  ber 
$ö§e  nad)  Derjleßbar,  )u  welchem  3»^«  i«  *>«»»  Sio^nicn  eine  ©(ftraubcn* 
f^jinbet  unbre^bar  bepnblic^  ijl,  beten  üRutter  öcrmittelfl  jweier  ÄegelrÄbd^ 
burc^  einen  ®(^a(t§ebel  bequem  umgebre^t  werben  tonn. 

Siß.  694. 


3)er  3(ntrieb  erfolgt  Don  ber  mit  boppeltem  Sorgetege  verfel^enen  ®tnfen« 
fdjeibe  D  aud  )unttd){l  auf  bie  genau  in  ber  $[^e  ber  @äute  A  aufgefieOte 
ftel^enbe  äBede  E,  bte  auf  bem  oberen  Snbe  ba9  ©tirnrab  F  trägt,  in  loel« 
(!^cö  ein  anbcre«  ©tirnrab  G  auf  ber  fle^enben  SBette  H  eingreift.  S)iefe 
le^tere  SBeUe,  bie  i^re  Lagerung  in  bem  S)re^flUcf  B  finbet,  »trb  auf  biefe 
Seife  fietd  umgebre^t,  o^ne  bag  bie  S9ewegungdUbertragung  bun^  bol 
©djtoenfen  bc«  arme«  beeinflußt  wirb,  inbem  hierbei  ba«  ©tirnrab  G  um 
ba«icnige  F  auf  ber  atrialen  SBeHe  E  ^crumtreifl.  S)ie  fle^enbe  ^fkif^ 
mede  H  ifl  i^rer  ganjen  Sänge  na^  genut^et,  fo  bag  fte  ein  Jtegetrab  d 


^)  3.  $ort,  S)ic  Söctfaeugmaji^inen. 
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nmbre^t,  in  xoAd^tt  $5§e  biefed  an  ber  ^ebung  unb  ©enhtng  be^  9nnc9 
t^eitne^ntenbe  Stab  cT*  au(^  fielen  möge.  8on  bent  jfegelrabe  J  toirb  bur(^ 
ein  gteic^ed  9tab  bie  in  bem  Snne  gelagerte  äBeUe  K  untgebre^t,  bie  t)er« 
mittelfi  einer  Säng^nut^  ein  @timvab  bewegt,  bad  ttettev  im  Singriffe  mit 
bem  @timrabe  L  bie  Umbre^nng  ber  So^rfpinbel  bnrc^  bie  ffegelräber  N 
befolgt.  "Da  bad  in  L  eingretfenbe  @timrab  auf  ber  toagrec^ten  SeUe  K 
terfdiiebli^  ifl  unb  bei  ber  Serfc^iebung  bed  So^rfc^titten^  P  auf  bem 
Strme  C  mitgenommen  toirb,  fo  wirb  burc^  biefe  Serfc^iebung  bie  Setrieb^ 
Übertragung  in  feiner  äBeife  beeinflußt.  2)ie  Serfc^iebung  bed  So^r' 
f(^Ittten9  auf  bem  Srme  C  erfolgt  bei  biefer  STlaf^ine  baburdf,  baß  mon 
bie  SRntter  ber  in  bem  Srme  unbrel^bar  befefUgten  @(^raubenfpinbel  S 
hwcdf  ein  ^anbrab  unter  Sermittelung  jmeier  ffegelrfibc^en  T  umbre^t.  3m 
Uebrigen  ift  bie  Sinric^tung  biefer  SRaf^ine  (ax9  ber  gigur  beutli^. 

dn  Sig.  695  (a.  f.  @.)  ifl  eine  amerifanifc^e  ftra^nbo^rmaf^ine  ber 
3tiU9*WoxU  bargefieUt,  bie  in  man^er  $infl(^t  bemerfendmert^e  Sigen« 
t^ttmlic^teiten  }eigt.  ^nx  Unterftü^ung  biefer  3Raf4ine  bient  eine  flarte 
©pinbet  ober  ®äu(e,  bie  fefl  mit  ber  (9runb^tatte  Ä  terbunben  ift,  unb  auf 
bettn  oberem  Snbe  ber  barüber  geflülpte  r%enf5rmige  @tänber  B  mit 
einem  genau  poffenben  Sager  ^ängt.  S)ie  flarte  @(^eibe  C  am  unteren 
(Enbe  biefer  9t0^re  Ifiuft  auf  StoUen  in  ber  ©runbplatte,  fo  baß  bie  ganje 
3Raf(^ine  lei^t  umgefc^menft  werben  fann,  worauf  man  biefelbe  in  ber  i^r 
ge|ebenen  Stellung  burc^  Schrauben  befefiigt,  bie  burd^  bie  @(i^eibe  C  unb 
bie  ^unbytatte  gegogen  werben. 

ÜDer  ben  8o^rf(4Ktten  D  tragenbe  Vrm  E  umfängt  biefe  ^bf^xt  mit 
einer  aud  }Wei  X^eilen  befle^enben  langen  $ülfe  F,  bie  burc^  ©^rauben  in 
jleber  $9^enlage  feftgefpannt  werben  fann,  unb  jwar  gefc^ie^t  bie  SerfieQung 
nac^  ber  ^öl^e  mitteljt  einer  langen  ©c^raubenfpinbel  6,  beren  SRutter  mit 
ber  $iUfe  F  oereinigt  ift,  unb  bie  oon  ber  treibenben  Jhaft  umgebre^t  wirb, 
f obaft  man  an  ber  $anb^abe  H  bie  Käber  J  einrUdt. 

3)ie  gan}e  üJtaf^ine  wirb  in  eigentl^ttmlidier  Sßeife  ton  bem  3)e(Ien<' 
borgelege  bur^  eine  fte^enbe  SBeQe  angetrieben,  bereu  untere«  (Snbe  in  bie 
yiaU  be«  auf  bem  jtoyfe  ber  @fiule  angebrachten  (Stirnrabed  Ki  geftecft  ifL 
'Diefe«  Sttab  bewegt  ein  aubere«  Stirnrab  K^  auf  ber  flc^enben  SSJeHe  L, 
bie  oermittelfi  ber  jfegetrfiber  N  bie  9;e  ber  oberen  @tufenf(^eibe  umbre^t, 
unb  )war  wirb  biefe  Sewegung^ttbertragung  weber  burc^  bie  2)re^ung  be« 
Hrnte«  E  noc^  burc^  beffen  Serfiellung  na(^  ber  $ö^e  beeinflußt,  inbem  bei 
einer  3)re^ung  bo«  9{ab  K^  um  ha9  in  ber  S^e  ber  @äule  aufgefleOte 
Stab  Kl  (reifen  tann,  wä^renb  bie  ßegeträber  N  an  einer  fenf rechten  Ser« 
fc^iebung  t^ilnc^men.  2)ie  untere  ©tufenfd^eibe,  bie  mit  bem  bei  3)re^« 
bttnfen  ttblic^n  bo)>yetten  Sorgelege  oerfe^en  ifl,  trägt  auf  i^rer  oerlttngerten 
9|re  ein  in  ber  f$igur  nur  bei  0  }um  SC^eil  ii^tbare«  S^wcah,  ha9  in  ein 
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anbetet  Oi  eingreift,  toetc^e^  auf  ber  in  betn  Oueranne  gelagerten  SSeQe  N 
befefiigt  ift.  ffiin  auf  bicfer  SBeHe  üerfc^iebfidfc«  3ö^nflftriebe,  ho»  t^ermöge 
bev  3luifj  in  ber  993eQe  N  ftetd  an  beren  S)re^ung  t^eilne^men  mvL%,  bnoegt 
bann  bie  33o^rf))inbe(  P,  unb  e^  »irb  auc^  jum  ©elbßgange  bte  Umbre^img 
ber  @c^rau6enfpinbe(  S  ^iert)on  bur^  9täber  abgeleitet.  S)abet  ift  bie  (S'm* 
ric^tung  fo  getroffen,  ba|  man  bie  So^rfpinbel  P  unter  beliebiger  Steigung 

gig.  695. 


gegen  bad  iotf)  fefi|leDen  tann,  o^ne  bie  Sewegung^ttbertragung  babnn^  ^n 
ftören,  toie  aud  ber  in  ber  Sigur  angenommenen  ©teQung  ber  9o^|>inbd 
erfirfjtüd^  ifl.  3"^  ?Serfd)iebung  be«  S3o^rf(^tittenÖ  D  an  bem  Oueranne  £ 
bient  eine  an  bem  festeren  beftnblidje  ^df^n^ancfi ,  in  bie  ein  ß^^mrab  ein- 
greift, )u  beffen  33emegung  bad  $anbrab  Q  bient.  !Der  )u  bearbntenbe 
@egen{lanb  fann  cntnieber  auf  ber  ®runb{)Iatte  Ä  ober  auf  einem  befoBberti 
Xifd}e  Tbefeftigt  werben,  ber  ebenfalls  in  geneigter  Soge  feflgefieOt  toerbea  (ann. 
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Iiangloohbohrmasoliinen.  9Bcnn  man  (et  einer  ber  im  Dornet« 
ge^enben  $aragra^^cn  6efpro(f)enen  Jhra^bo^rmofc^inen  ben  So^rf^Utten 
»ä^renb  ber  Umbre^ung  be^  93o^er9  (ttngd  bed  Öuerorme^  langfom  t>tx^ 
f triebt,  fo  bearbeitet  ber  93o^rer  ba9  9Jlaterial  innerhalb  einer  ^äi^t,  bie 
na(^  gig.  696  bur^  }tt)ei  poraQete  gerabe  Sinien  CD  mtb  EF  t)on  ber 
Sttnge  gteid^  ber  Qerfc^iebnng  unb  burc^  jtoet  $albf reife  CGE  mh  DHF 
begrenjt  ift,  beren  2)urd^meffer  mit  bem  bed  So^rerd  ttbereinflimmt.  SEBar 
babet  ber  SSo^rcr  in  ber  ^nfang^fteQung  A  bid  )u  einer  paffenben,  mit 
einer  guten  ©c^neibwirfung  Dertrttgli^en  Xicfc  DorgefleUt,  fo  mirb  man  bei 
ber  magrec^ten  Serfd^iebung  t)on  A  bid  B  ein  weitered  Sorf(!^ieben  bed 
So^rerd  in  feiner  8jce  nic^t  Dome^men  bttrfen,  unb  ber  So^rer  mirb  bei 
ber  vorgenommenen  Säng^fc^iebung  bad  iDtaterial  nur  einfeitig  megarbeiten, 
wie  bie«  in  ber  gigur  burc^  bie  gejeidineten  $alblreife  angebeutet  ifl.  SEBenn 
ber  So^rer  in  feiner  (Snbtage  B  angetommen  \^,  tann  man  i^n  in  berfelben 
3Beife  (angfam  in  feine  urfprttngtic^e  Stellung  A  jnrttcf führen,  nadjbem 

man  ibn  ^ut)or  in  ber  @tel« 
"^*  lung  B  um  eine  entfprcc^enbc 

®r5ge  in  feiner  9ti(f|tung 
t)orgef(!^oben  ^at.  S9ei  biefer 
9tü(ffU^rung  bed  So^rerd  Don 
B  nac^  A  arbeitet  berfelbe 
ebenfaD«  miebemm  bad  ^a* 
terial  nur  einfettig  auf  ber 
entgcgengefeftten  ©eite  meg. 
(Sd  ifl  erfi(^t(ic^,  ba^  man  burd^  SBieber^otung  biefcd  Vorgänge«  in 
bad  SRaterioI  eine  ^Vix6)t  t)on  ber  ge}ei(f|neten  @e{la(t  einarbeitet,  bie 
in  einen  @(^Uft  übergebt,  foba(b  ber  So^rer  ba«  Sfrbeitdflüd  ganj 
bur#ringt. 

ÜRan  er^fitt  au«  bem  Sorfle^enben  eine  SorßeQung  üon  ber  Sßirtungd« 
weife  ber  fogenannten  Sanglod^bo^rmafc^inen,  wie  fie  }.  93.  baju  ge« 
brauet  werben,  um  bie  ffeidöc^er  in  ben  Aöpfen  Don  Senferflangen  unb 
ö^n(i(^en  Hrbeitdftiiden  l^erjufteUen.  ^u0  ber  Setra^tung  ber  SBirtungd* 
weife  ge^t  }un&^ft  ^ert)or,  bag  ber  93o^rer  bei  berartigen  ^afdfinen  im 
@egenfafte  )u  ben  gewöhnlichen  So^rem  mit  fletigem  Sorfd)ube  nur  }eit« 
weife  DorgejieQt  werben  barf,  nämli^  nur  in  ben  flugenblicfen,  in  benen  bie 
Serfc^iebung  be«  93o^rf^littend  nac^  ber  einen  9ti(f)tung  in  bie  entgegen« 
gefegte  Derwanbclt  wirb,  hierbei  wirb  man  ben  93o^rer  (ebedmal  nur 
mttgig  Dorf  (Rieben  bürfen,  benn  bei  einem  größeren  Sorfdjube  würbe  wegen 
bed  einfeitigen  üngriffed  lei^t  ein  }u  gro^ed  biegenbe«  iDtoment  auf  ben 
So^rer  au^eilbt  werben,  ber  in  gotge  beffen  fiart  febem  würbe,  fo  ba|  bie 
Arbeit  fdfkc^t  auffiele. 


§.  189. 
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9Ran  crlennt  aui^,  bag  e«  bei  biefnt  9Rafd^tiien  t)on  gTo|ec  Sebentnng 
x%  bte  Sängdfd^iebung  be«  So^rfd^ittend  tofi^renb  ber  gaitjen  Xrbett  immer 
genau  in  bemfetben  Setroge  tor)une^men,  benn  benft  man  ftc^,  boft  bcr 
bereite  bid  )u  gewifler  Xiefe  eingebrungene  Softer  einmal  etwod  me^c  t^er« 
fc^oben  mürbe,  cüA  bid§er,  fo  mürbe  ber  So^rer  abbrec^n,  anbfrenfaQ« 
mürben  bei  einer  }u  (leinen  ^erfc^iebung  fiörenbe  Snfäfte  im  dnneren  bc« 
So^ed  an  beiben  Snben  beffelben  auftreten. 

^ieraud  folgt,  bag  man  )ur  ^in**  unb  $erf(^iebung  M  So^tfc^litten^ 
ein  foU^  ©etriebe  }u  Dermenben  ^at,  burc^  me((^  ber  ©(glitten  intnter 
genau  um  biefelbe  @r0fie  Derfc^oben  mirb,  eine  9ebingung,  bie  im  SQ« 
gemeinen  bur(^  ein  Kurbelgetriebe  erfüllt  mirb,  oorau^gefe^t,  bag  in  ben 
Sägern  ber  Sj:e  unb  be^  ä^Pf^n^  ^W  ^"  nuDer^ttnigmä^ig  großer  tobter 
®ang  auftritt  2)agegen  leibet  bad  Kurbelgetriebe  an  bem  Uebelßanbe,  bag 
bie  burc^  baflelbe  erjiette  Serfc^iebung  fe§r  ungleichförmig  erfolgt^  inbem  bte 
gig.  697.  Oefd^minbigleit  be«  Äreujto^jfe«  ober  Bd^Vä* 

_^ ^  tenPüie«  babet  jmifc^en  3luU  unb  einem 

llBfl        PSMh  0^^^^^"  ungefähr  mit  ber  Umfang^fc^min' 
'VP        r  ^'^^H  ^igteit    be«    Saufend    übereinfiimmenbcn 
!|i|P  I  I  SBert^e  regelmäßig  fd^wonft    (Sine  fold^ 

-^-:'|j|  '  I  Ungtek^förmigleit  ber  ®emegung  ifl  aber 

i:  .,„K    §icr  für  ben  So^rfc^Gtten  be^megen  m« 

I  'l||IV    ermünfc^t,  meil  bamit  nad^  bem  Sorfte^en* 

W     ben  au^  bie  So^rf^neibe  gegen  bad  ab}n» 
1^  I  uöi^f      trenncnbe  SWaterioI   in   bemfelben   aRage 

**b      c^\:".v.ii:JBW       ungleichförmig  oorgerüdt  mirb.   Um  bicfcn 

Uebeißanb  mögUc^fl  unfc^fiblic^  }n  ma^, 
^at  man  me^rfac^  bad  jut  Serfc^iebung  bed  93p^rfc^(ittend  bienenbe  fturbel« 
getriebe  fo  abgeänbert,  bag  bie  Unglei^förmigteit  ber  Serfd^iebung  bobunl^ 
t)erringert  mirb ;  eine  toÜfUinbige  Sefeitigung  berf elben  ifl  natüdid^  nicmal« 
möglich,  ba  in  ben  Xobtlagen  bie  ©efc^minbigfeit  immer  gleich  ShiO  fein 
mirb.  3n  metc^er  Seife  man  biefen  3medt  }u  eneic^en  gefud)t  ^at,  mirb 
aud  einem  S9eifpiele  meiter  unten  ftc^  ergeben. 

^an  ^at  aber  aud^  bei  anberen  9Rafc^inen  biefer  Srt  ben  So^c^Iitten 
burd^  eine  @d^raubenfpinbe(  bemegt,  bie  in  biefem  Saue  burd^  eine  geeignete 
Umfleuertorri^tung  abmec^felnb  nac^  ben  cntgegengefe^ten  9tic^tungen  um* 
gebre^t  mirb.  $ierburc^  erhält  man  }mar  bie  Serfd^iebung  mit  cottflanter 
©efc^minbigfeit,  boc^  ift  babei  an^  ben  fcf|on  angeführten  ®rünben  bie  9e« 
bingung  einer  äugerß  ftc^er  unb  genau  mirfehben  Umflenerung  )n  fleüen. 
3)ie  (Sc^mierigfeit,  biefer  (enteren  ^ebingung  )u  genügen,  mag  mo^l  bie 
Urfadf)e  fein,  marum  man  boc^  meiflend  bad  Kurbelgetriebe  jur  @(^ttten> 
bcmegung  benu^t. 
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3)ie  bei  ben  Sangloii^bo^afc^inen  ongciDcmbten  9o^er  finb  feine  ®pi(}> 
bootet,  tote  fie  )uv  ^erfieOung  ntnber  Sik^ec  aflgemein  gebraucht  iDerben, 
fonbem  fotc^e,  beten  ®(f|neiben  in  einer  )ur  V^e  be^  So^rerd  fenhec^ten 
(Ebene  (iegen,  nie  gig.  697  jeigt  3)ie  beiben  gegenüber  angeorbneten 
©d^neibcn  ah  mh  cd  ge^en  babei  in  ber  9tegel  nic^t  bi^  jnr  Wtütt,  man 
(d|t  ben  mittleren  S^eil  ber  Sd^neibe  jwifc^en  h  unb  c  neg,  ba  berfelbe 
toegen  ber  Reinen  ©efc^minbigteit  bo<^  nur  wenig  »irtfam  ifl  nnb  bei  ber 
^ier  ftattfinbenben  Srbeit  M  So^rcrd  ein  mittlerer  ftern  nic^t  flehen  bleibt, 
mie  bie«  bei  einem  l^oc^o^rer  in  fold^m  SaQe  ftattfinben  »ttrbe.  Sd  ifl 
au9  ber  oben  bef))ro(^enen  9Birtungdtt)eife  hti  So^rerd  au(^  er{i(^t(i4,  bag 
bie  Seitenflächen  unmittelbar  über  ben  @(^neiben  nic^t  c^tinbrifd^  geflaltet, 
fonbem  ^interbre^t  fein  mttffcn,  ba  biefe  ®eitenfUi(6en  }um^  Angriffe  tommen, 
nnb  ba^r  o^ne  bad  Oor^onbenfein  eined  geeigneten  flnfleUmintete  bafelbfl 
ber  Sßiberflanb  fe^r  gro^  fein  mUfte,  ber  ftc^  ber  Serfc^iebnng  M  So^rerd 
entgegenfe^t.  3)iefer  SBiberfianb  mn|  aber,  mie  fd^on  gefagt,  toegen  ber 
3)ur(^biegung  be^  So^erd  fo  Hein  mie  m9g(i(^  gehalten  merben.  3)a9 
SBeitere  fiber  biefe  So^rmafc^inen  mirb  am  beften  bei  ber  Sefprec^ung  eine« 
99etfyiete  gefagt  merben  Wnnen. 

Sei  ber  ÜRafc^ine,  gig.  698  (a.  f.  @.)/  ^on  3.  3i"i"termann  in 
(S^emni^O^  ifl  bie  So^rfpinbel^  in  einem  ©(glitten  f  gelagert,  ber  an  bcm 
£luer))ri«ma  C  magre^t  oerfc^iebßc^  ifL  'S)er  Sntrieb  ber  So^rfyinbel 
erfolgt  oon  ber  ©tufenf^ibe  D  au«  bnrc^  3^^»^^^^^  ^  ^uf  ^i^  ^^Oe  F, 
bie  mittelfl  ber  conifc^en  9t&ber  Q  bie  @pinbet  nmbre^t  3)a«  ju  be« 
arbeitenbe  9Bertf)ü(f  mirb  anf  bem  ber  $ö§e  nac^  bnr^  bie  3^^nf^<'nge  H 
mittelfl  ber  ©(^nede  J  unb  be«  @(^ecfenrabe«  K  oerfleflbaren  Sifd^e  L 
befefltgt,  unb  buri!^  bie  beiben  naif  Art  eine«  Areu)fup))ort«  angeorbneten 
©(^rauben  ifl  e«  ermöglicht,  ba«  8rbeit«fltt(I  genau  einjufleOen.  3"^  ^^^' 
fc^iebung  be«  9o^rfc^(itten«  B  bient  eine  ®(^ti^Iurbe(,  in  beren  @dfiity  ber 
fturbel)apfen  M  oerfleflbor  ifl,  fo  ba^  bie  (Entfernung  biefe«  3<^'f^n« 
oon  ber  SRitte  ber  fturbelo^e  gleic^  ber  falben  Sänge  ber  Serfc^iebung  ge< 
mac^t  merben  (ann.  3)iefe  fturbelmeQe  mirb  burc^  ein  3<^^nrab  N  um< 
gebrel^t,  in  meldte«  ein  anbere«  3tt^nrab  0  eingreift,  beffen  äBeOe  bon  ber 
3mif^ena^e  P  mittelfl  einer  @(f)raube  o^ne  (Snbe  nnb  einem  mit  0  auf 
berfelben  S^e  rt|}cni>^  ©c^nedenrabe  bemegt  mirb.  Um  bie  Sänge  be« 
Dbert^eile«  ber  9Raf4ine  mögtic^fl  ju  oerKeinem,  ifl  ba«  jhabelgetriebe 
ni(^t  mit  einer  Senterflange  au«gerttflet,  fonbem  ber  fturbeljopfen  M  greift 
ben  @ißtkn  in  einem  fenfred^ten  ®4Ii$e  mittelfl  eine«  barin  oerfc^ieblic^en 
©teitflttde«  an,  mie  bie«  bei  ber  befannten  @<^leifenhirbe(  gebräuc^lid»  ifl. 

Um  ben  9o^rer  bei  ieber  Umfe^r  ber  ®(^(ittenbemegung  in  feiner  9tic^« 


')  3.  ^art,  Die  SBertseuamof^inen. 
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tung  oor)ttf (Rieben,  koirb  iebedmal  bad  ©c^altrab  Q  bnr^  eine  hi  baffelbe 
eingreifenbe  @c^altf(inte  um  einen  ^oiin  loeiter  gebre^t,  toobun^  oermittdfi 

Jifl.  698. 


ber  £ege(räb(!^en  B  bie  SRutter  S  bei  dto^vfd^raube  ein  menig  gebiegt  tDirb, 
fo  bag  fte  bie  auf  ben  Softer  mirfenbe  9lo§rf(^raube  entfpce(^enb  oerfd^iebt 
IDiefe  Siuri^tung  ftimmt  im  roefentUc^en  mit  ben  Dorße^enb  befpnx^nen. 
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üieretn.  ßttr  9emcgung  btt  ©(^altflinte  bient  bie  Keine  $iUf0n)etIe  T,  bie 
buc^  einen  $e6el  U  üon  einer  in  bcr  9tabe  bed  %abcd  0  angebrachten 
eutt)ennut]^  iebe«mal  in  ber  lobtlogc  bet  Äurbel  M  eine  turje  ©dfwingnng 
er^fitt.  3)a  ha9  9tah  0  ^alb  fo  Diel  Btt^ne  ^at  wie  ba^ienige  N,  alfo  für 
eine  DoDe  ftnrbelbre^ung  }»ei  Umgänge  mac^n  xm%,  fo  finbet  bie  gebaute 
@(4a(tung  in  jebent  ber  beiben  jCobtIagen  ber  Jturbel  flatt,  wie  e«  Dorfie^enb 
ate  nbt^ig  angeführt  tonrbe.  Sßegen  ber  Serfc^iebung  bed  @(^tittend  B 
mttlfen  bie  beiben  SBeUen  F  nnb  T  mit  bnrc^tanfenben  iRnt^en  Derfe^en 
(ein,  fo.  baft  fle  immer  mit  bem  «abe  E  unb  bem  ^ebel  U  auf  S)re^ung 
getu^pett  bleiben,  »enn  fte  fic^  bnrd^  beren  Stäben  ^inbnr(^f(^ieben.  &  ift 
erflc^tüd^,  bag  bie  Stuf enf (Reiben  Vi  unb  F,  lie  SKögüc^teit  getoä^ren,  bie 
@ef(j^»tnbigfeit  ber  9Jerf(f|iebung  be«  @(^Utten9  entfprec^enb  bem  teränber« 
Ixiftn  $nbe  ber  fturbet  }u  regeln. 

@oa  bie  9Raf(^ine  ate  gewö^nli^e  So^rmafc^ine  jur  ^erfieünng  Don 
9tunbl5i!^ern  benu^t  werben,  fo  ^at  man  ba9  ©c^nedenrab  auf  ber  8^e 
t)on  0  ava  feiner  ©(^nede  audjurttden  nnb  bie  @c^a(tung  burd^  bie  $anb 
an  bem  9{abe  X  üor}une^men,  nac^bem  man  )ut)or  bie  ©d^attftinte  iuxM" 
gef^tagen  ^at 

X)amit  bie  ®ef(^winbigteit  ber  @(^(ittenbewegnng  weniger  nngteid^mägig 
»erbe,  aU  bied  bei  bem  gewöhnlichen  Kurbelgetriebe  ber  ^aH  ift,  §at  man 
^ter  ba9  3J{ttte(  angewanbt,  ber  Aurbelwede  eine  Derfinbertic^e  ©ef^winbig« 
teit  )n  geben,  berart,  ba|  beren  S)re]^ttng  in  ber  Sttt^e  ber  tobten  fünfte 
f^neQer  erfolgt,  al9  bei  ber  mittleren  ©teQung  ber  Anrbel  nnb  bed  @^(it^ 
tend.  2)ie  ^ierjn  bienenbe  (Einrichtung  ifl  wie  folgt  befc^affen.  S)a9  auf 
ber  Xntrieb^weUe  ffir  bie  fturbel  befefligte  B^^nrab  0  ifl  hei^mnb,  aber 
ejccentrifc^  auf  ber  X^e  befeftigt,  unb  ent^&It  auf  feinem  Umfange  genau  ^atb 
fo  t)iel  ^ä\^nt  wie  ba9  ebenfalls  trei^runbe  unb  centrifc^  auf  bie  fturbelweQe 
gefet}te  ß^^nrab  N. 

^amit  bei  biefer  Xnorbnung  ein  fieter  (Singriff  ber  9tttber  möglich  wirb, 
barf  bie  fturbelwefle  nic^t  in  feften  Sägern  unterfingt  fein,  fonbern  mu^ 
wa^renb  ber  Umbrebung  eine  folc^  auf  unb  nieber  ge^enbe  99ewegung 
empfangen,  bag  i^r  Xbfianb  t)on  ber  feften  f^t  bed  9tabe4  Ö  immer  gcrabe 
bie  fttr  einen  richtigen  B^^n^ingriff  erforberlic^e  ®rö|e  erl^ätt.  ^n  bem 
(Snbe  ifl  auf  ber  Sjce  a  be«  ejccentrifc^en  Stabe«  0,  gig.  699  (a.  f.  ®.),  ein 
befonbere«  Heine«  Arei«q:center  h  befefiigt,  beffen  (Sjrcentricit&t  mit  ber** 
ientgen  be«  Stabe«  0  ber  ®ri$ge  unb  Sage  nac^  genau  übcreinflimmt.  !2)er 
biefe«  (S^center  umgreifenbe  Sfiget  ober  Sting  c  ifl  nun  in  feinem  oberen 
Steile  )u  bem  Sager  d  au«gebitbet,  ba«  jur  Aufnahme  ber  Aurbe(a^e  /  bient. 
$ierna^  ifl  e«  beutßc^,  wie  bei  ieber  Umbre^ung  be«  e^centrifc^en  Stabe«  0 
vermöge  be«  (S^center«  h  bie  Jlurbeta^e  um  ben  Setrag  2  e  aufwftrt«  unb 
wieber  }urflc{  geführt  wirb,  wenn  e  bie  (S^centricität  DorfleQt.    S)ie  fiurbet' 
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ojre  /  tfl  ^terffit  in  ben  fenfre^tcn  @(4(i^  g  M  @efleOe4  ktoegfif^    'Da 
bet  SRitteltmnlt  bed  Sjrcenterd  unb  be^  baffetbe  umfangenben  Xitge^  Der« 

Sig.  699. 


Siß.  700. 
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m5ge  btefcr  Snorbnung  immer  mit  bem  3Rttte())unfte  be9  e^centrifc^en 
9{abc9  0  }ufammenfänt,  fo  §abett  auc^  bie  9J{itte())nnfte  bcr  beiben 
3o^nräbet  0  unb  N  jleW  biefelbc  Cntfcrnung  Don  cinonber  unb  bleiben 
immer  im  (Singriffe,  »enn  anc^  ber  9erli^rungdpuntt  i^er  X^eiltreife  babei 
abwet^felnb  nac^  ünM  unb  rec^td  avA  ber  8ot§re^ten  ^eraudtritt,  wie  man 
aud  Y^ig.  700  erfe^en  fann. 

hierin  fleOt  B  bie  9|e  unb  M  bie  SRitte  bed  qrcentrifc^en  B^^i^^c^i^^  ^/ 
f omie  bed  @$centerd  t)or,  raä^renb  bie  SRttte  be«  gt0|eren  Kabed  ^  auf  ber 
JfurbetmeUe  burc^  A  gegeben  iß.  3)entt  man  fic^  bad  e^rcentrifc^e  9lab  in 
bet  tiefften  Sage,  fo  finbet  bie  Serü^rung  ber  X^eiltreife  in  C,  einem  ^nntte 
ber  ©entrechten  ^.B  flatt,  in  melier  bie  H^e  A  ber  fturbel  geführt  wirb. 

3)ie  ffiintelgcfc^winbigfeit  ber  Äurbel  ifl  für  biefe  Stellung  burc^  a  -- — 

au^ebrüdt,  wenn  r  ben  $albnteffer  t>on  0,  nnb  2r  ben  ton  'S  bqei<l^net, 
unb  unter  e  bie  (S^centricitfit  BM,  fowie  unter  o  bie  SEBinfelgef^winbigfeit 
ber  0|re  B  oerftanben  wirb.  3>er  ffurbe()ayfen  fle^t  in  btefem  Xugenblide 
in  ber  ^5(^flen  ober  tieffien  Sage,  entfpre^enb  ber  mittleren  ©teUung  bed 
»o^rfc^Iittend. 

SfBirb  ie^t  bie  %%t  bed  e^centrif^en  9tabed  um  einen  beliebigen  Sintel 
MB Mx-=a  gebre^t, f o f ommt bie  SRitte biefe^ 9tabed  unb be^ S^centerd  na^ 
M-i,  wä^renb  bie  Jhirbe(a^e  in  Ai  gefunben  wirb,  wenn  man  MyAi^=:  MA 
mac^t.  3)ie  beiben  3^^"^^^^  berft^ren  fl^  ba^er  i^^t  in  Ct  an^er^alb 
ber  ©enfre^ten  AB,  unb  man  finbet  bie  SBinfefgef^winbigfeit  ber  fturbet 
wie  folgt  3)er  $untt  Oi  bed  e^centrtfd^en  9tabe«  bewegt  fl(^  in  ber  Sti^" 
tung  CiD  fenfre^t  )u  CiB  mit  einer  ©efc^wtnbigfeit  B  Ci  .©  =  Ci  D. 
3er(egt  man  biefe  @efc^winbigteit  na^  ben  beiben  Stiftungen  Ci  E  fentrec^t 
3ur  9Rittetünie  MiAi  beiber  Kftber  unb  CiF  ))aralle(  bajn,  fo  wirb  bie 
(Komponente  Ci  E  bem  %obe  N  mitget^eUt,  wd^renb  bie  onbere  Komponente 
Ci  F  einem  Serfd^ieben  ber  3^^ne  gegen  einanber  n«^  ben  Kabmitten  ^in 
entf priest,  worauf  man  bei  ber  8emeffung  ber  3<'^ntfingen  }u  a<j^ten  ^at. 
3)en  grölten  SBert^  erreicht  bie  festgebackte  @eitengefc^winbigteit  CxF  in 
ber  Stellung  M^,  in  welcher  bie  Serbinbung  ber  beiben  Kabmitten  M^A^ 
ben  mit  ber  Sipcentricttttt  e  befc^riebenen  ftreid  bertt^.  $iemac^  iß  e^ 
leicht,  bie  Umbre^ung^efc^wtnbigteit  ber  j^urbeIweQe  für  jebe  (SteDung  ber» 
fetben  unb  barond  bie  ®ef^wtnbig(eit  ber  Sc^tittenbewegung  )U  befiimmen, 
nnb  man  farni  biefe  ®efc^winbig!eiten  in  ä^ntic^  Xrt  bnrc^  ein  Diagramm 
3Ut  Hnfc^uung  bringen,  wie  e9  in  §.  152  fttr  bie  Sewegnng  be6  Xifc^ed 
einer  ^obelmafc^ine  gefd^e^en  ifL  SRan  wirb  bann  finben,  ba|  bie  Un« 
g(eicl^d|igtett  biefer  ^Bewegung  geringer  ift,  al9  bie  einem  gewöhnlichen 
.Kurbelgetriebe  entfprec^enbe,  ba|  aber  eine  DoOfittttbig  ghi^mdtige  ^e» 
wegung  nic^t  eneid^t  werben  tann,  inbem  bie  ®efc^wtnbigtrit  be«  @<l^(ittend 
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fetbltoerflänblk^  immer  in  ben  Umfe^ryunften  ober  24>btlagen  ber  ftncbel 
burd^  9hia  attdgebrtttft  nirb. 

üjtan  ^at  auc^  ben  oorfle^enb  angegebenen  ^tatd  babun^  erreicht,  ba^ 
man  ba9  ejrcentrifc^e  Ba^nrab  0  m  ein  fol^e^  üon  eOi)»ttf(^er  Sorm  ein- 
greifen (ägt,  beffen  %jre  burc^  bie  ^itte  ber  Saipfe  ge^t,  unb  beffen  Btf^ne« 
ia§(  ebenfaQ^  boppelt  fo  gro^  ijt,  nie  biejentge  be«  qccentrifc^en  Xabed.  3n 
biefem  i^aQe  tonnen  bie  9^en  ber  beiben  Stäber  burc^  fefie  9ager  ge^üen 
werben,  unb  man  erreicht  benfelben  ^totd,  mie  burc^  bie  Dor^r  befc^nebme 
(Einrichtung. 

(S9  tourbe  f(^on  angeführt,  bag  man  ftc^  }ur  $tn«  unb  ^erbenegung  M 
9o^rf(^(itten^  anc^  einer  (Sd^raubenfpinbel  bebient  ^at,  bie  obwe^felnb  na4 
rec^td  unb  linte  gebre^t  mirb.  Sine  berartige  üRafc^ine  finbet  ftc^  abgebtlbct 
unb  befd)rieben  an  ber  unten  bejeic^neten  ©teUeO-  S^  ift  bei  biefer 
üRafc^ine  noc^  ju  bemerten,  bag  bei  i^r  gteic^jeitig  jwei  So^rer  )ur  Sictung 
tommen,  beren  %^en  in  berfelben  wagrec^ten  Sinie  gelegen  ftnb,  nnb  beven 
(Sil^neiben  einanber  jugewenbet  finb,  fo  ba^  fte  bad  )tt  bun^fc^HtKobc 
9rbeitdflUd  gleic^jeitig  üon  beiben  Seiten  angreifen,  ©elbftoerftiinbltifi 
milffen  biefe  beiben  So^rer  bei  ieber  Umfe^r  bed  So^rfd^litten«  aiu^  um 
ben  gleichen  Setrag  Dorgefc^oben  werben^  bid  i^re  ©c^neiben  in  ber  SKitte 
bed  Srbeitdfittded  einanber  na^e  fielen,  ^n  einem  eigenütt^  3"!^»*^^' 
treffen  barf  ed  aber  ni(^t  tommen;  um  einer  Sefc^bignng  ber  ^rtenSe^r» 
fc^neiben  Dor^ubeugen,  ^at  man  bie  (Einrichtung  fo  getroffen,  ba|  tnq  tun 
bem  ßufammentreffen  ber  ©d^neiben  nur  no(^  ber  eine  8o^rer  oorgef^obcn 
wirb,  unb  ba|  er  bei  biefer  99ewegttng  ben  anberen  So§rer  wteber  av»  bem 
®(f|ti^e  jurttdjie^t,  inbem  er  i^n  oor  fld^  ^erfd^iebt. 

§.  190.  Das  Stosabohren.  !Z)a^  )ur  ^erßellnng  oon  Slk^em  in  @tein,  wie 
fte  beif))ieteweife  )u  ®prengarbetten  erforberttd}  finb,  angewanbte  Serfo^ven 
bed  @togbo^rend  unterf^eibet  [li^  oon  bem  bid^er  befprod^enen  SJo^rm  in 
9RetaQ  ober  ^ol)  wefentUc^  baburc^,  bag  babei  bie  Abtrennung  be^  SRatmold 
burd^  bie  flogenbe  3Birfung  eine«  97leigett,  gig.  701,  gefd^ie^.  ©teilt 
AB  in  Sig.  702  bie  ©(^neibfante  eine«  fold^en  t)on  beiben  Seiten  aw 
gefd^Iiffenen  ÜReigete  ober  @tetnbo^rer«  Dor,  unb  bentt  man  bem  kttecn 
in  ber  Kic^tung  feiner  Sänge  eine  gewiffe  (Slefc^winbigfett  v  erteilt,  mit 
welcher  er  auf  ba«  barunter  befinblic^e  ®e{lein  trifft,  fo  erjengt  bie  @d^dbe 
in  bem  Steine  eine  beftimmte  rinnenförmtge  Vertiefung,  inbem  bie  in  br» 
3Rei6e(  enthaltene  mec^anifc^e  Arbeit  ba)u  Derwenbet  wirb,  ba«  nnter  ber 
Sc^neibe  befinblid^e  SRaterial  ju  }ermatmen  unb  feitwärt«  fort)nbrftitaL 
X)ie  Xiefe  be«  fo  gebilbeten  (Einfc^nitte«  ^ängt  babei  fowo^I  t>on  ber  Siber- 


^)  2(.  ^axi,  2)ie  äBerfteugmafd^tnen. 


§.  190.]  ®oS  ©to^bo^ren.  1059 

flanb^fä^igfcit  bc«  bearbeiteten  ©teine«  »le  t)on  ber  Ärbcitögrögc  A^=G  — 

^9 

ah,  bie  bem  So^cr  Don  bem  ©etoic^te  G  innetDo^nt,  toenn  i^m  bte  ®e« 
fc^ioinbtgteit  v  evt^etlt  nmrbe.  3)entt  man  ben  9Jlet|c(  bann  erhoben  unb 
üon  neuem  gegen  ben  ®tein  geflogen,  nac^bem  man  i^n  jmwr  um  feine 
l^dng^e  um  einen  gen)if{en  fßinM  AG Äi  gebre^t  ^at,  fo  mirb  bie  ©c^netbe, 
inbem  fie  einen  neuen  Sinfc^nitt  nac^  ber  Stid^tung  ÄiB\  ^ert)orbringt, 
g(ei(^)eitig  bie  beiben  fectorenförmigen  ©teinPUcfc^en  Ä  CÄi  unb  B  CBi 
megfprengen.  (Ein  gteid^er  Vorgang  wirb  ftd)  bei  jebem  ferneren  @to|e 
mieber^oten,  fofern  man  ben  SOteigel  na(^  jebem  @to^e  um  benfetben  äBin!e( 
bre^t  ober  umf  e^t  unb  bafür  forgt,  ba|  bie  ll^e  bed  3Ret|ete  immer  i^re 
Sage  in  G  beibe^ttlt.    Sßenn  ber  SDleiget  in  golge  ber  nrieber^olten  Um« 


Sig.  701. 


fe^ungen  gerabe  eine  ^albe  Umbre^ung  gemacht  ^at,  fo  ifi  eine  feierte 
cqttnbrifc^e  Vertiefung  t)on  ber  Ziefe  d  be^  (Einbringend  ber  SReigelfd^neibe 
unb  ton  einem  Durc^melfer  entftanben,  ber  burc^  bie  Sreitt  AB  =  dhtx 
SKetgetfc^neibe  gegeben  ift.  X)ie  ©c^neibe  flögt  je^t  loteber  in  ber  Stid^ 
tnug  A  B  bed  erflen  (Sinfc^nitted  gegen  ben  ©tein,  unb  man  tt)irb  burc^  bie 
gortfe^ung  ber  gebeerten  Vrbeit  eine  ct^Iinbrifc^e  $0^1ung  ober  ein  ioäf  oon 
bem  2)ur4meffer  d  erjeugen. 

(S9  ifl  lei(f|t  erfi(f|tli(^,  bag  bie  ®(^neibe  hierbei  ha9  ©teinmateriol  nic^t 
aQein  jerbrlidtt  ober  jermatot,  fonbem  bo|  g(eid^)eitig  Heine  Sruc^flUcIe 
burc^  ^egfprengen  ober  9bbrö(fe(n  gebUbet  werben  muffen,  tote  man  ft(!^ 
mit  ^ülfe  ber  gig.  703  (o.  f.  @.)  übergeugt.  Denft  man  fi(^  ^ier  auf  bie 
©(^neibe  AGB  ht^  SWeigel«  in  ber  SÄic^tung  ber  ÜBittellinie  eine  gemiffe 
Araft  KM  =  P  wirtfam,  fo  mu|  biefelbe,  mie  eine  auf  ben  dtUden  eine« 
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ÄeKe«  ausgeübte  jfraft  jttjei  t)on  bcn  gtonlcn  AC  nnh  BC  oufgenonuncnc 
©eitcnfräftc  B  crjcugcu,  bic  gegen  baö  ©teinmaterial  Don  bem  3Reigel  au«» 
geübt  toerben.  3!)tefe  Gräfte  finb  nad^  belannter  9teget  gegen  bte  %onnol«^ 
ric^tungen  DF  vmh  EG  lu  ben  beiberfeitigen  planten  um  ben  9tabimgfi^ 
»tntel  abtnet^b,  fo  ba|  man  btefelben  in  KJ  nnb  KL  nf^äü,  tocnn 
FJ)J  =  GEL  =  g  geuiad^t  »irb,  unter  g  ben  8teibung«mmfd  fftr  bic 
9teibung  bed  3Reige(d  onf  beut  ©teine  Derßanbcn.  3)iefe  btiben,  oon  bem 
Witi^A  gegen  ba«  Snatertat  ausgeübten  S)Tudffräfte  merben  ha9  erflete  ju 
jerbrttdfen  befirebt  fein  unb  augecbem  wirb  bie  bon  ber  §Ifi(^e  J^  C  au^« 
gei'tbte  ftraft  KJ  bad  jur  @ette  befinblic^e  9RatcriaI  in  einer  gctmffen 


fjig.  703. 


^idi^t  ah  obbcec^n,  nie  oben  an« 
gegeben  niurbe. 

Sd  i{t  mel^Tfac^  t)erfu(^t  toorben, 
bie  t)orbef<^riebene  SBirlungAoeife 
be«  ©teinbo^rerd  rei^nerifd^  311  t>er= 
folgen^),  {ebod^  Kunen  bie  bnrc!^  bie 
betreffenben  Z^eorien  gefintbcnen 
Formeln  einen  Snfpmc^  anf  ^* 
üertäffigleit  unb  auf  prattif<j^e  Se« 
beutung  ntd^t  ^aben,  ba  einedt^eiU 
bie  ^ier  anftretenben  SSiirftmgen 
einen  fe^r  Derwicfelten  S^atatter 
^aben,  unb  )ur  SnfteDimg  Don  Stet^* 
nungen  me^r  ober  nttnbet  urillTiiT* 
(id^e  t>ereinfa<^enbe  Snnabmen  er« 
forberliti^  ftnb,  unb  ba  anbererfett^ 
bie  in  Setrad^t  tommenben  QtfaV 
rungdjal^len,  n>ie  bie  ^efügfett  ber 
t)erf<!^iebenen  ©eßein^rten  gegen  S)rttdt  unb  ©c^ub  unb  bie  ®r9ge  ber 
9teibung«cogfftcienten  nod^  fo  gut  »ie  unbelannt  flnb.  Hud^  ift  ber  pratttfdK 
Sßert^  biefer  gorme(n  too^t  nur  gering,  ba  bie  jur  Uebenoinbnns  bct 
Keibung  M  33o^rerd  im  93o^rlo(^e  nnb  }um  3^^^i^n  bed  obgefprengten 
ÜRaterial«  ju  feinem  9We^te  evforberfic^e  Arbeit  oon  ^eroortagenbet  *e* 
beutvng  ifl.  t((d  Seleg  ^terju  lann  angeführt  »erben'),  ba^  noil^  beo 
unten  angeführten  X^eorien  Don  ber  bei  beut  ^anbbo^ren  t^atfüc^id^  onf- 
gemenbeten  med^anif^en  Vrbeit  für  bie  eigentfi^  ^erneinenntg  be«  @e« 
fleined  nur  etwa  4  h\9  7  ^roc.  ober  nur  etwa  6  bis  10  ^roc  Denoenbct 

1)  k).  spätre,  ^erg--  unb  l^tttienm.  Seitung  1865;  Sf.  SR.  Stapf,  Uebrr 
(l(eftein§bo^rma|d)inen,  Siod^olm  1869. 

3)  d^eftetnsbo^rmafd^inen  Don  9ß.  S^ulj,  Qanbbu^  ber  ^ngenteanDiffrn 
f^aften,  4.  tBb. 
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konben,  [e  nad^bem  mott  bie  Sotmeln  Don  ®ta))f  obec  »on  Spaxtt  }u 
@tttnbe  legt  Dagegen  »itb  ber  Sertufl,  »eli^ec  butd)  unDoOftänbige  Set« 
mert^ung  ber  ftetlarbeit  bei;  ©c^nctbe  entfielet,  }u  10  bi«  15  $roc  an« 
gegeben,  unb  angefttl^vt,  ba|  7  bU  8  $coc.  buYc^  nnmirtfame  Sc^lttge, 
^ulDerifiren  ber  abgefptengten  ©eftein^flüA^en  u.  f.  n.  kier)el^ct  »erben. 
Seim  gemö^nlic^en  ®<I^Iagbo^ren  mit  ^Ulfe  eined  gegen  ben  iDtei|e(  ge> 
filmen  $ammerd  ober  @(^Uigctt  foaen  angerbem  Don  ber  oon  bem  Stbettet 
ausgeübten  Xtbeit  50  $coc  bei  bem  Vud^oten  ^um  @<^(agen  unb  29  ^roc 
)u  ber  bem  SReigel  mitgetl^ettten  bleibenben  Sormänbetung  oermenbet  merben. 
Sngefic^td  folc^er  Ser^ättnine  »itb  t9  getei^tfecttgt  erf(^einen^  biefe  X^cmen 
^ier  nur  etiott^nt  )u  ^ben. 

t^ttc  bie  gute  SBithtng  eine«  ®teinbo^tet0  ifl  fielet  bie  gotm  nnb  ^ 
fc^tfung  ber  @(^ribe  Don  ^etDortagenber  Sebeutnng.  dfn  Setreff  ber 
3nf(i^ärfung,  b.  ^.  be«  fteitoinlett  ÄCB  =  2a  ber  @(^neibe,  entmidelt 
ü.  ©parte  bte  t^ormel  tga  =^/,  worin/  ben  {uge^ötigen  Stetbung«« 
co^fficienten  jtoifc^en  bem  ÜKeigel  unb  ber  ®e{teinSart  unb  a  benjenigen 
falben  Aeilminfel  bebeutet,  koeld^er  bie  Dort^eit^afteße  %udnu^ung  ber  jur 
Senoenbung  tommenben  me(^anif(^n  Arbeit  geflattet.  Se)ttgU(^  ber  Sraud}' 
barteit  biefer  Slngabe,  nad)  melc^er  ber  3nf(^ärfttng«tt)inte(  be«  9Rei|ete  üon 
ber  me^r  ober  minber  großen  $ärte  bed  ©efleind  gan)  unabhängig  fein 
mttrbe,  »erben  bie  fc^on  oben  angeführten  Semertungen  ebenfaOS  gelten. 
3n  ber  Sirüif^teit  pflegt  man  iui  ®egenfa(e  ({ierju  bie  3ufc^ätfung  na(^ 
ber  Sefi^ffen^it  be0  )n  bearbeitenben  ®teinmatertald  )u  bemeffen,  berart, 
bag  ber  Eintel  2  a  ber  @(^neibe  um  fo  ftumpfer  gewollt  »irb,  ie  i)&rter 
unb  n)iber|ianb«f öliger  bad  SRoterial  iß,  weil  crfa^rungSmtt^g  hierbei  bie 
I&ngfie  3)atter  ber  @<j^neibe  erreicht  wirb.  9(9  guter  3RitteI»ert^  !ann 
2  tf  =  700  angefe^  werben.  'Dag  eine  mögliii^fl  gute  @<i^ftrfung  oon 
^ert)orragenber  Sebeutung  ift  unb  eine  anc^  nur  geringe  Sbflumpfnng  ber 
©c^neibe  bereu  äSirtfamleit  bebcutcnb  ^erobjie^t,  bUrfte  an  fic^  !lar  fein. 

Dagegen  mug  man  ben  üon  o.  ©parre  in  Setreff  ber  0orm  ber 
®(^neibe  gemuteten  Semertungen  beipflichten.  (Eine  Setra<^tung  ber  gig.  702 
jeigt  nämli(l),  bag  bie  oon  irgenb  we^em  fünfte  ber  ©c^neibe  au^ttbenbe 
jlrbeit  ober  )u  befeitigeube  äJiaterialmenge  in  etwa  bemfetben  SRage  wö(^ft, 
wie  ber  Xbftanb  biefe«  i^unftc«  oon  ber  üRitte  be«  SReigel«  ober  Soc^e«  )u» 
nimmt,  fo  bag  ber  äugerfie  $untt  ju  ieber  @ette  bie  größte  Srbett  au«)u* 
üben  §at,  womit  ba«  erfa^rungdmS^ig  beobachtete  {c^neUere  @tumpfwerben 
be«  SReigeto  nad^  äugen  ^in  in  Uebereinflimmung  ift  SBenn  man  ba^er 
)ur  (£T)ie(ung  einer  mi)glic^fl  glei(^mö|igen  ^ftbunftung  ber  <3(^neibe  an 
biefelbe  bie  Sebingung  ßeUt,  bag  jebc«  <£lement  berfelben  t>on  einer  be* 
ftimmten.  Überall  gleic^n  Sänge  aud)  annä^crub  bie  gleiche  Arbeit  der« 
rid^ten  foOe,  b.  ^.  ba|  ber  oon  jebem  demente  wfi^renb  ber  Arbeit  be« 
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a)2etgel6  befc^riebene  ringförmige  %aum  na^eju  biefetbe  @rb|e  ^aben  foOe^ 
fo  er^ttlt  man  qM  bte  ju  wä^Ienbe  Sorm  ber  S^netbe  eine  foId)e,  bei 
toeldjer  bie  Kbmeit^ung  Don  ber  robiolen  Ktd^tung  mi^  äugen  ^cn  ju* 
nimmt.  X)iefet  Sebingung  tonn  nur  bnrc^  eine  gefrilimmte  t^rm  bec 
©c^neibc  entfpro<i^en  werben,  unb  j»ar  ffillt  biefe  gorm  t»erfc^ieben  an»,  '\t 
noc^bem  bie  ©c^neibe  in  einer  bur^  bie  V^e  bt9  9Rei|eld  ge^enben  ober  in 
einer  ^icrju  fenfre^ten  (Ebene  gelegen  ijl.  3n  bem  erfleren  goDc  einer  in 
einer  S^enebene  gelegenen  ©c^neibe  erhält  man  eine  getoStbte  ^orm,  tote 
gig.  704,  Don  tt)et(^er  D.  ©porre  angiebt,  (le  foöe  burc^  eine  Parabel  bc» 
grenjt  fein.  3n  ber  ^roji«  mo<i^t  man  Don  einer  foI(^  metjhn«  frei«* 
förmig  getriimmten  ©d^neibe  Dietfac^en  ©ebrauc^,  unb  {»ar  ^auptfdci^ii^ 
aui^  au9  bem  ®runbe,  »eit  babei  bie  Uebelflänbe  Don  fi^ief  gegen  bie 
99o^rera^e  geführten  ©erlägen,  wie  [\t  indbefonbere  bei  weniger  geübten 
Xrbeitern  ^äuftg  Dorlommen,  weniger  nac^t^eilig  finb,  ate  bei  ber  %n* 
wenbung  einer  geraben  ©«^neibe,  bei  wetti^er  burc^  fc^räg  geführte  ©erläge 
gegen  ben  3Ret|e{  bie  SBirfung  fafl  gan)  auf  bie  (Scfen  Derlegt  wirb ,  bie 
Sifl.  704.  gig.  705.  ^<»^«  f*«^"  fhtmpf  Werben.   aBoOtc 

man  ber  oben  gebac^ten  Sebingung 
bei  einer  jur  %^e  fenhed)ten  Sage 
ber  @<^ne^e  genügen,  fo  würbe  bi^' 
felbe  eine  S-förmige  ©eßatt,  etn>a 
na(^  firt  ber  gig.  705,  erhalten,  bie 
inbeffen  fttr  bie  prahif(^e  Snwenbung 
}u  fc^wierig  ^erjnfteOen  unb  }n  er« 
galten  fein  würbe,  dagegen  flnben  f^d)  }uwei(en  ©(^netben  mit  beiber« 
feitigen  Snfä^n,  fogenannten  SD^ren,  bie  ganj  ober  na^e}u  in  bie  ^erip^rie 
beö  33ol^rlo<^e«  fatten  unb  nad^  i^rer  gornt  entweber  aU  S*  ober  al« 
Z^Sd^neiben  befonnt  finb. 

gür  bie  Dort^eit^afte  Vu^^rung  ber  99ol^rarbeit  ift  bie  ntögU<!^ft  ^änfigc 
Sntfemung  ber  abgefprengtcn  ober  jermatmten  ©teinfptitter  Don  gro|rr 
338id)tig!eit,  weil  biefelben,  wenn  fle  längere  ^tit  in  bemfelben  ^^rlo^ 
Derbfeiben,  ben  ©tö|en  be^  ü)tei|ete  einen  ä^nltd)en  9Biber{lanb  barbieten, 
wie  i^n  bie  in  einem  9Rörfer  ber  3«rfl«i"f^'W"9  «nterworfene  9Rajfe  ben 
©tögen  ber  SDtörferleuIe  entgegenfe^t,  fo  bag  biefe  £^ei(e  au(^  ebenfo  wie 
in  einem  SÄörfer  in  ein  mc^r  ober  weniger  feine«  *|JulDer  Derwanbeit 
werben.  3)ie  ^ierju  Derbrauc^e  Arbeit  ift  natürlid^  für  bie  eigentUt^ 
92u$teiffaing  be«  5Bo^ren«  Derloren,  biefetbe  lann  bei  reid^Uc^  Dor^anbenem 
^o^rme^te  fe^r  beträ(^t(id^  auffallen,  fo  bag  bie  äBirhtng  be«  So^rer« 
babei  fel^r  gering  wirb.  äSä^renb  bei  ^inem  aufwärts  getriebenen  ^olft 
(oc^e  bie  93o^rfpäne  fortwä^renb  buri^  i^r  (Sigengewid^t  au«  bem  ^oc^e 
herausfallen  unb  wäl^renb  fie  bei  na^e)u  wagred^tem  Solaren  burt^  bie 
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tmeber^otten  @tD|e  ebenfall«  aitf  bem  So^rlo^  ^etan^gebrättgt  werben, 
mng  man  ba«  testete,  fobatb  e«  abtvüTtd  gerit^tet  ifl,  Don  3^^^  i^  3^'^ 
mittete  geeigneter  ®erfit^e  entleeren.  Um  bie«  beffer  andftt^ren  jn  Wnnen, 
fend^tet  man  bad  SSo^rme^I  bnrc^  )eitwetfe  in  ha»  9o§r(o(^  gegoffened  äBafler 
etma«  an,  fo  bag  t»  einen  me^r  jnfammen^ttngenben  So^rfd^manb  bilbet. 
2)a  mtt^renb  ber  (Entfernung  bed  So^rme^U  bie  So^rarbeit  nnterbroti^en 
werben  mn|,  fo  ift  bannt  ein  indbefonbere  bei  tiefen  9o^rU(^em  fc^r  er^eb« 
lieber  3ettanf»anb  t)erbunben,  nnb  man  ^at  üielfati^,  um  biefen  )U  Der' 
ringem,  bei  bem  Xief bohren  bad  Sol^rme^I  burd^  So^er  f ortgef)>fitt.  ^  $ter« 
üon,  fomie  Don  ben  ®erttt^en  )ur  Sntfemung  ht9  9o^rme^te  aud  bem 
So^rloc^e  foU  tneiter  nnt^  gefproc^en  merben. 

S)em  9o§rmet|e(  mirb  bie  }u  oorbefagter  ffiirfnng  erforberlid^e  &t» 
ft^inbigteit,  fofem  t»  fid^  um  ba«  $anb6o^ren  ^anbelt,  enttoeber  unmittet 
fmr  Don  bem  Arbeiter  bur^  bie  geeignete  Sßurfbetoegung  ert^eitt,  Sßurf« 
bohren,  ober  t»  merben  gegen  ba6  ftngere  ber  ©c^neibe  abgemanbte  Snbe 
bed  ÜReigete  ©d^Ifige  mit  bem  So^rfäufiel,  einem  $ammer  Don  1  bid 
2  kg  ©emii^t,  geflirrt  Da  ha»  ^anbbo^ren  ^ier  nid^t  »eiter  }tt  be^anbeln 
ifl#  fo  möge  nur  foDiel  hierüber  angeführt  werben,  bog  ha»  SBurf bohren 
me(^nif(^  Dortl^eil^after  ifl,  ate  ba«  So^ren  mit  bem  ^äufiel,  ba  bei  bem 
lefeteren  mit  iebem  ©c^tage  ein  gewiffer  Serlufl  an  me(^antf(^er  Arbeit  Der» 
bunben  ifl,  ber  in  golge  ber  unDoOfommenen  Staflicität  be0  3Rei|etö  unb 
Sättflete  bei  bem  ®toge  auftritt,  unb  über  beffen  DerJ^ättnigmägige  ®r5ge 
ba«  97ä^ere  in  2:^.  I  nac^ufeben  i|t.  Sei  bem  Sßurfbo^ren  fällt  biefer 
<Sto^  unb  mit  i^m  ber  geba<^te  Ser(uft  natürlich  gau)  fort.  3)te  jum 
Sobren  in  Stein  angewanbten  SRafc^inen  tonnen  bemgemäg  in  )»eifa(^er 
flrt  audgeftt^rt  werben,  unb  {war  entweber  entf)>re(^enb  bem  SBurfbo^ren 
fo,  bag  bem  9Rei^et  bun^  eine  auf  t^n  wirtenbe  Jtraft  eine  beftimmte  &t» 
f(^winbigteit  ert^eilt  wirb,  ober  fo,  ba§  ein  auf  ba«  Wintere  SReigetenbe 
fc^lagenber  ^ammerartiger  Jtörper  einen  beflimmten  ®to§  au«ttbt.  3)ie 
le^tgebaditen,  wo^I  al«  $ammerma{(i|inen  bezeichneten  Steinbo^rmafd^inen 
würben  juerfl  au«geftt^rt,  fte  ftnb  aber  wo^t  ^eute  gar  nid|t  me^r  im  &tr 
braud^  unb  ^aben  ttberoU  ben  Sltafd^inen  ber  erfigebad)ten  Hxt  weidjen 
mttffen,  bei  benen  ber  9Rei^eI  unmittelbar  burc^  eine  auf  i^n  wirtenbe  jhaft 
bie  erforberlic^  @ef(^winbigteit  erhält.  Sei  ben  immer  fenhe(^t  abwärt« 
geffibrten  £iefbo^rungenifl  ba«  Sigengewii^t  be«  !Dlei|el«  felbfl  unb 
be«  ibn  tragenben  langen  ®eflänge«  biefe  treibenbe  ftraft,  wä^renb  bei  ben 
gcw9^nlid|en  ©teinbo^rmafc^inen,  wie  fie  in«befonbere  ffir  (Sprengarbeiten 
bienen,  bie  Sefc^leunigung  be«  nur  teid)ten  SReigelgeflänge«  burc^  einen  Don 
gefpanntem  2)ampf  ober  gepregtcr  i^uft  getriebeneu  Aolben  ^erDorgerufen 
wirb.  Sei  ben  nur  wenig  gebrauchten  ©teinbo^rmafc^inen  für  $anbbetrieb 
bient  aud^  wo^l  eine  )ttfammengepregte  S^ber  al«  Zriebmittel  für  ben 
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3Ret|eI.  9}a(^  btefen  aDgememen  8emerlimgen*tt(et  bnt  Sorgong  hn  bem 
©togbo^ren  mögen  nun  bie  jur  Sudfü^tnng  beffelben  btenenben  Bttin* 
bo^rmaf<^tncn  in  ben  toef entließen  fünften  befpviNJ^n  »erben,  inbcm 
be)ttgti(^  ber  @in)el^eiten  auf  bie  über  ben  ©egenftonb  toedJffenkUi^ten 
©Triften  ^)  tyenoiefen  werben  mug;  babet  fod  bec  g&n)fi<l^  «veralteten  fo« 
genannten  ^ammemtafc^tnen  ntc^t  koeitet  gebälgt  werben. 

§.  191.  SteinbolirmaBoliinen.  Stac^  ben  im  Dor^erge^nben  ^agra)>^n 
über  ba^  @to|bo^ren  im  aOgemeinen  gemachten  Semerfungen  t{l  etfuj^k^, 
ba|  e9  fl(^  bei  jeber  wie  ouc^  immer  an^gefft^rten  ®teinbo^af<^tne  nn 
brei  SJirlungen  l^anbelt,  bie  fic^  für)  fotgenbenila^en  fennjeic^nen  laffoi. 
(S^mug 

1.  bem  9Ret§e(  bie  ^in«  nnb  }urfi(fge^nbe  Setoegnng  mit  ber  etfotbcx« 
lid^en  Sefc^teunigung  mitget^eilt  werben, 

2.  ber  9Rei|e(  ifl  jwifdien  je  )Wet  auf  einanber  folgenben  @tögen  nni 
bie  burd|  bie  2Ritte  ber  SReigelfdineibe  ge^enbe  H^t  be9  ©eflfinged 
ober  SReiftel^atter^  in  einem  beftimmten  9Binte(betrage  jn  bre^en  ober 
nm^ufe^en,  unb 

3.  mni  ber  iDteigel  unb  bie  i^n  tragenbe  ©tauge  bem  aUmfi^tidini 
langfamen  gortfc^reiten  ber  So^rung  entfpre<!^enb  in  ber  f^  bee 
©eftönged  ober  ^of^xloiftß  Dorgef(^o6en  werben. 

£9  ^anbelt  fi(^  ba^er  bei  j|eber  foti^en  So^afc^ine  immer  nm  brn 
wefentKdie  Bewegungen,  bie  für)  ato  ©togbewegung,  Umf  e((ung  unb 
Sorfci^iebung  bejeiti^net  werben  mögen. 

©teinbo^rmafc^inen  für  ^anbbetrieb  fiub  jwar  in  oerfc^iebener  Xrt 
audgeftt^rt  worben,  o^ne  ba^  biefelben  iebod^  eine  größere  Verbreitung  gc> 
funben  Ratten.  2)ie  ©rttnbe  hierfür  finb  ^auptfttc^liil^  borin  ju  erfenntB, 
ba|  wegen  ber  i>cr^ä(tni|mft^ig  großen  Steben^inberniffe  in  fot(^n  SRaf^mcn 
bie  Don  benfelben  errei^bare  9tu|wir(ttng  ^tnter  beqenigen  )urtt(tbkibt,  bie 
bei  bem  $anbbo^ren  erjielt  wirb,  unb  bag  wegen  ber  geringen  Srbctttfroft 
bie  Bo^rarbeit  nur  langfam  oon  ftatten  ge^t,  fo  bag  ber  mit  ber  äRafi^tocn« 
arbeit  überhaupt  angefhebte  $ort^etl  nic^t  erreicht  wirb,  welker  tu  ber 
9)tögü(^tett  liegt,  mittete  ber  9Raf<i^inen  bie  Strbeit  t^unlic^ft  }U  beftj^leunigfn. 
@d  wirb  ba^er  genügen,  Don  fo((^en  ^anbbo^mafd^inen  nur  ein  9eif))tel  an> 
jufU^rcn,  wo}u  bie  oon  dorban  angegebene  gewählt  werben  mag,  gig.  706. 

93ei  btefer  SRafdiine  ifi  eine  So^rftange  a  Dor^anben,  bie  am  unteren 
(Snbc  ben  SD^eigct  aufnimmt,  wä^enb  ber  obere  Zf^xl  mit  ©iJ^Taubai» 

1)  6.  ^.  ^iiöftröm,  Ucbcr  (SefUingbol^rmaldjinfit  1874;  «.  «iebler,  ©r 
fteinöbol^rmatd^incn  unb  2uftcom<)re|fion§mQi(i^inen  1877;  SB.  Si^uls,  QffUini-- 
bobtntof^inen.  ^m  4.  ^anU  befi  ^anbbu^S  ber  ängenieunoiffenfd^oftcn  »on 
8.  8rangtu§  unb  9.  2tnde  1885. 
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geuiinbe  Derfe^n  ifl,  um  Un  erfotrberlu^n  Sotf^b  geben  }u  Ibnnen. 
Diefe  9ol^rfiange  ge^t  butc^  bte  tb^renförmige  jtolbenßange  h  efate^  im 
S^linber  c  fptetenben  Jtotben^  d  ^inbnrc^,  fo  jioar,  bo^  bie  93o^r{lange  {l(^ 
m  bteftr  9l5^ie  )»ar  frei  i)etf<!^tcben  Icatn,  eine  IDre^uitg  bet  ftolbenßange  h 
aber  auf  bie  So^rflange  a  ttbettragen  »icb,  }tt  toelc^em  (Enbe  bie  So^c^ 
ßange  in  i^rem  unteren  (Snbe  fed^Iantig  gefioltet  ifl.  9Rit  ber  Aolbem 
^nge  h  an  i^rem  oberen  Snbe  fefl  Derbunben  i{t  bie  c^inbrifc^e  SRnffe  e 
angebracht,  nnter  »el<i^e  bie  beiben  ^ebebanmen/  greifen,  bie  auf  ber  oon 
gig  yo^  *         bem     Arbeiter     umjubre^enben 

ffieOe  bed  ®(^imtngrabed  g  be* 
finblit^  finb.  2)ad  ÜRntter« 
geininbe  für  bie  Sc^anbe  a  xft 
in  ber  9tb^re  h  beftuMic^,  bie 
mit  ber  befagten  iDtuffe  e  bur(^ 
ben  Jtamm)a))fcn  k  bre^bar  oer« 
bunben  ifi,  fo  ba|  biefe  9td^e  h 
ri<^  unabhängig  oon  ber  9RuQe  e 
tooifi  bre^en  tann,  bagegen  an 
beren  Serfc^iebung  t^eUne^men 
mu|.  3n  golge  biefer  Siurid}' 
tung  ipirb  bei  ber  Umbre^ung  ber 
<S<^ioungrabn)ene  ber  gange  au^ 
Jio(benflange  h,  3Ruffe  e,  m^xt  h 
unb  ^ol^rflange  a  befte^enbe 
SpfKirat  bur(^  jeben  ber  beiben 
3)aumen  gehoben,  wobei  bie  ober» 
^alb  bed  ftolbend  d  in  bem 
S^ünber  c  beftnbtid^c  Suft  )u« 
tammengcpve|t  wirb.  @obalb 
ber  2)aumen  bann  bie  SRuffe  e 
frei  giebt,  werben  bie  Dorgenann« 
ten  X^eite  burc^  bie  ©pannhaft 
ber  jufammengepregten  i!uft  abwärts  geworfen,  fo  bag  bie  ^uft  hierbei 
lebiglid^  bie  Siofle  einer  @(^Iagfeber  übernimmt. 

3n  Sotge  ber  einfettigen  Slnorbnung  ber  S)aumen  wirb  bei  bem  Anheben 
ber  9Ruffe  glei(^)eitig  eine  Umbre^ung  biefer  in  bcrfelben  9rt  bewirft,  wie 
bie^  in  §.7  bei  ber  Sefprec^ung  ber  fogenannten  (Saltforniaßampfer  an« 
gegeben  worben  ifl,  unb  an  biefer  Umbrc^ung  mug  bie  ^oi)rflange  a  wegen 
ber  gebac^ten  pri^matif djen  i^tt^mng  in  ber  jtolbenfiange  t^ei(ne^men,  fo  bag 
^ierbur(^  ber  SReigel  umgefe^t  wirb.  @lei%ilig  mit  ber  Umfe^ung  wirb 
aber  ami^  bie  Sorfc^iebung  bed  üRetgcte  bure^  bie  angegebene  jDre^ung  ber 
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ÜRuffe  e  betotrlt,  unb  )ioat  in  folgenber  Srt.  SBütbe  bie  ba9  9Ritttct« 
geiDtitbe  für  bie  Sotfc^ubfd^TQube  a  tragettbe  Wüfyct  h  DoDtommen  feß  mit 
ber  äßuffe  e  tjetbunbett  fein,  fo  tofitbe  butc^  bie  iDre^ttng  biefet  ÜRuffe  bie 
@<^Taubenf))inbet  a  nt^t  Derf^oben  loevben,  inbem  bann  @(l^raubenf)»tiibel 
unb  @(i|roubenmuttec  btefelbe  S)rc^ung  emf)fangen  mürben,  ffittte  bogegen 
bte  SDIntter  h  an  bcc  Umbrel^ung  gttn^Iic^  Det^inbett  fo  wtirbe  bei  bec  Um« 
bre^ung  bet  9Ruffe  e  unb  ber  ®(^rattbcnf))tnbet  a  um  ben  9Bin!e(  q>  bie 
So^rfiange  in  beut  Setrage  9>s  toorgefdioben  »erben,  »enn  s  bie  Steigiutg 
ber  @(^raubengen)inbe  bebeutet.  Diefer,  bei  j|ebem  ©toge  be^  9o^tc<  er^ 
fo(genbe  Sorf<l^nb  ftäre  natttrtii^  otet  ju  gtog,  unb  mau  mug  eis  9Rtttel 
^aben,  bie  Sorfd^tebung  in  gehöriger  SBetfe  )u  berfleinem.  Um  bic9  )u 
erretd^en,  iß  bie  9t6^re  h  mittete  9{ut^  unb  geber  bur^  bie  9tabe  bed  brc^* 
bar  im  ©efteUe  gelagerten  ftege(rttb<!^end  i  geführt,  bad  mit  bem  }ng^rtgeii 
jtegelrabe  l  im  (Singriffe  {te^t  Sermitte(fi  einer  @(^raube  unb  Srlfiflet' 
mutter  n  tann  bie  3)re^ung  biefe«  9tabe9  burc^  bie  erjeugte  9teibung  bcGebig 
erfc^wert  »erben,  fo  bag  man  ed  baburc^  in  ber  $aub  ^at,  aud^  bte  Um* 
bre^ung  ber  iD^utter  h  unb  bamit  ben  Sorf<!^ub  nac^  Seliebeu  )u  rrgdn. 
3e  me^r  ben  Jtegeträbern  unb  ber  SRutter  h  bie  S)re^ung  burc^  ben  fliqug 
ber  Flügelmutter  n  erfd^mert  wirb,  beflo  grSger  mu§  ber  Sorfd^nb  ans« 
faQen.  3)ad  $anbrfibd^en  o  bient  baju,  burc^  bie  $anb  oor}ttfd|ieben  nnb 
ben  93o^rer  )urüdt)U)ie^en.  3)iefe  ^afc^ine  fc^eint  ben  Don  ^r  geigten 
(Srmartnngen  wenig  entf^rodien  }u  l^aben. 

93ei  ben  gewü^ntid^en  ®teinbo^rmaf(^inen  bitbet  bie  93o^rflange  gleic^ 
jettig  bie  ftolbenfiange  eined  in  einem  S^tinber,  bem  @d^(agc1)IinbeT,  be> 
wegliefen  Aotbend,  gegen  bejfen  t^läd^en  üDampf  ober,  wie  ^ufiger  flbli«^ 
ifi,  ge))regte  ?uft  treibenb  jur  Sirfung  gebracht  wirb,  dndbefonberc  tfl  bte 
Snwenbung  gepreßter  Suft  bei  hvx  unter  S^age  arbeitenben  So^rmafd^tnea 
be9  Sergmanned  gebräud^Iid),  um  bie  (Sonbenfation  be^  3)ampfe9  in  ben 
langen  3uleitungen  t)on  ben  übet  Sage  aufgefleQten  Aeffeln  ju  umge^ 
unb  bie  Uebetfiänbe  )u  üermeiben,  bie  mit  bem  Hudttitte  bed  gebrom^en 
!iDampfed  an  ber  Setrieb^fiätte  Derbunben  ftnb,  unb  glei(^)eitig  ben  Sort^ 
einer  Stiftung  ber  ®rube  bur<^  bie  abgc^enbe  8uft  ju  erjieten.  a)iefett  *«r= 
t^eilen  be^  Setriebed  mit  ge))regter  Suft  fte^t  anbererfeitS  ber  9lad^t^  einer 
tDeniger  guten  %lu«nu|ung  ber  verfügbaren  SetriebMraft  belegen  gegen» 
über,  wei(  man  bie  Suft  in  ben  So^rmafd^inen  nic^t  bnrd^  <E|r))anfton  yai 
ÜBitfung  bringen  fann,  ba  mit  einer  fotd^en  eine  er^eblid^  Sbtfl^ng  Der^ 
bunben  unb  ber  93etrieb  burd)  Si^bitbung  in  ^age  gefleOt  fein  würbe. 

3)ie  beiben  htm  3)ru(Ie  bet  Suft  aufgefegten  ^ä(^en  be9  jtolben«  ftnb 
immer  t»on  t)crfd)iebencr  ©röge,  fo  bog  ber  SDrud  ouf  bie  größere  ^fid^ 
bem  Aotben  bie  }ur  @togwirfung  erforbertid^e  Sefd^leunignng  ert^t, 
wä^renb  bie  "tßreffung  gegen  bie  Heinere  tflttd^e  ben  J(o(ben  unb  Wei|d  nn 
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lutfifj^nftt^rett  ^at.  ffiä^tenb  bei  einjetnen  So^rmaft^hteii  biefe  bctben 
Sttfc^en  abioei^felnb  beut  2)Tudte  bec  ^regtuft  au^efe^t  werben,  {Inb  anbete 
fo  eingerid^tet,  ba^  bte  tleineve,  für  ben  9lfidgang  btenenbe  ftoIbenfUi^e  fort» 
wtt^renb  nnter  bem  jIDructe  bcr  ^tegtuft  fle^t,  toogegen  bic  anbete  gtö^ete 
glttd^  nur  untet  Dtuct  gefegt  »itb,  menn  bet  SRetSel  ootmättd  ge^  fott 
unb  fUt  ben  9ltt(fgang  beffelben  mit  ber  Stmof^^ftte  in  Setbinbung  fommt. 
f$fit  biefen  gaB  ntug  bet  Jtolben  eine  fo((^e  ®tö§e  erhalten,  bag  bie  !Z)tffe« 
ren)  bet  beiben  gitteren  genttgenb  gtoS  tft,  um  bie  erforbetlid^e  @<^(ag» 
gefc^toinbigtett  bed  SReigete  ^u  erjeugen. 

3ttt  entf))te(^enben  ^n*  unb  Xbftt^tung  bet  8ettieb«luft  ifi  bet  S^tinbet 
mit  einet  geeigneten  ®teuetnng  )u  t)etfe^en,  fttt  we^e  metften^  ein 
SRnf^eU  obet  ftolbenf^ieber  ange»anbt  wirb,  »ft^tenb  bei  einigen  SRaf c^inen 
bem  aitbeit^lolben  g(et(^)eitig  bie  Huf  gäbe  jufaat,  bie  betteffenben  Sanäle 
ab}uf<^iiegen  unb  ju  ö^en.  3)ie  Semegung  bed  gebac^ten  (Steuerung«» 
fd^teber6  fann  in  Derft^iebener  SJeife  gefc^e^en.  Sei  ben  etflen  3Raf(^inen 
oon  ©ommeillet  mutbe  ^ietju  eine  befonbete  Heine  ^ttlfdmafc^ine  Det« 
menbet,  beten  ftolben  ebenfon«  but<^  bie  "^Jteltnft  gettieben  wutbe,  unb 
beten  Xtiebweae  augct  bet  Bewegung  M  @ifitbtt9  fttt  ben  ©dilagc^Iinbet 
gtet%itig  bie  Umfe^ung  bed  9Reigete  nnb  ba«  Qotfc^eben  bet  So^tflonge 
}tt  befotgen  ^otte.  Sine  Seteinfad^ung  nmtbc  bann  betatt  t)otgenommen, 
bag  jut  Sewegung  bed  @teuetf(^tebet«  ein  befonbetet  ©teuetlolben,  tt^U' 
ti^  mie  bei  ben  betannten  9Ba{ferfäu(enmaf(^nen,  f.  X^.  II,  2,  ootgefe^en 
mutbe,  mie  bied  betfpieldmeife  bei  ben  9Raf<4inen  oon  St^tam,  f^tö^iid^, 
3ttget,  !Z)uboid  unb  gftancoi«  bet  ^aO  ifi.  Sei  anbeten  ÜRafd^inen 
bagegen  mitb  bie  Semegung  be0  ©teuetfc^iebetd  t)on  bem  @(^Iag!oIben  obet 
beflen  ftotbenflange  buti^  Snjiogen  gegen  geeignete  $ebei  obet  ftnaggen 
bemittt,  bid  man  bet  So^tmaf^ine  baburc^  bic  einfa<!^fle  ©effailt  gab,  ba| 
man  ben  Hrbeitdfolben  gleic^)eitig  ate  9[bf^(ugmittel  fttt  bie  SuftconUe  be« 
nu^te,  eine  Hnotbnung,  bie  fi(^  bei  bet  9Raf(^tne  Don  3)attington  ftnbet. 

!Z)a«  Umfe^en  be«  iÖteigete  gefc^ie^t  bei  manchen  9Raf(^inen  but^  bie 
$anb,  momit  bet  Sott^eil  oetbunben  ifi,  ba|  man  ben  iebedmaligen  Um» 
fe^ungtointei  ber  ^ätte  M  ®efieind  unb  bet  @tätfe  bet  @^Iagftaft  ent« 
fptcc^enb  motten  fann.  S)ie  meifien  So^tmafdiinen  fe^en  bagegen  ben 
SReigel  fetbßt^ätig  um,  ba  bei  bem  ft^neüen  @ange  berfelben  bie  Umfe^ung 
au«  freier  $anb  oon  felbft  au^gefc^toffen  ifi.  3)er3)}eigel  mui  ßet«  bei  bem 
Stttdgange  umgefe^t  werben,  bamit  bie  9Birfung  be«  ©daläge«  nic^t  burc^ 
bie  9ieibung  be«  SReigel«  in  bem  93o^rIo(^e  beeinträd^tigt  merbe.  Der 
!Siu{e(,  um  meieren  bei  jebem  @toge  um^ufe^en  ifi,  ^tfngt  oon  ber  $ärte 
be«  )u  bo^renben  ©efiein«  in  ber  Srt  ab,  bag  er  um  fo  Heiner  }n  wägten 
ifi,  je  härter  ba«  SRaterial  ifi,  er  fi^wanft  fttr  gemöl^nlic^  etwa  )Wtfd|en 
12  unb  45  ®rab,  fo  bag  }u  einer  ooUen  Umbre^ung  ^mifc^en  30  nnb 
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8  Umfe^ungen  evforbetlid»  {iitb.  @erai)^nK<^  aibettett  kie  9o^cnafi|iiicii 
mit  einem  conßanten  Umfe^ttiigdtt)in!e(,  hoij  tft  ed  tu  Dteten  ^älleii  audi 
möglich,  bte  ©vöge  bev  UmfeQiuig  ben  Ser^fittnineit  cntfprec^enb  burd^  fCit^ 
toufc^  einjebter  Zweite,  wie  j.  93.  ber  Decmenbetcn  @<i^a(trfiber,  )tt  oerSubeni. 

3)ie  felbjlt^ätige  Umfe^ng  bed  SOteigetö  gefc^ie^t  bei  einjeliten  aRafd^titcn 
mit  ^Utfe  eine«  @<^attt;abe0,  btt¥(^  bejfen  9labe  bie  pci^mottf^  gebUbttc 
ober  mit  einer  gebet  x>tt\t\ftnt  Aolbenflange  ^tnbmrd^kitet,  fo  ha%  eine 
bem  ©d^altrabe  buT(^  eine  Sd^ubtlinfe  ert^itte  S)cei|ttng  auf  bte  fiolbcn» 
ftange  unb  ben  SReigel  ttbecttagen  rairb.  S)a6ei  tanu  bie  9ek»egiiiig  biffcr 
@<^ubninfe,  mie  bei  ber  iKaft^ine  Don  Dnboie  unb  grancoid,  bun^  ben 
!Dmd  ber  Suft  gegen  Keine  ^iUf^Iotben  erjielt  toerben,  ober  man  tonn  )hc 
^in^  unb  ^ergei)enbe  Bewegung  ber  jtolbenflange  boju  bemi^,  bie  ®dfBib^ 
f(in!e  in  fc^wingenbe  Setoegung  jn  oetfe^en,  toie  btei9  bei  ber  SRafc^ine  twa 
@a<^«  ge{d)ie^t 

Siel  ^öufiger  aber  bebient  man  {l(^  )ttr  Umfe^ung  bed  9Rttte{9,  bte 
Aotbenfiange  mit  einer  ober  mehreren  f^raubenförmigen  9titt^,  fogenannten 
2)ran)ttgen,  )u  Derfe^en,  inbem  man  biefe  Jtolbenflange  an  ber  betreffenben 
©tefle  bur(^  bie  9?abe  eine«  Spemabed  l^inbur^Ieiten  Iä|t,  »eli^e  im 
inneren  mit  entfprcc^enben  ^eroorragungen  für  jene  9lut^n  Derfe^  tft, 
fo  bog  fie  gewiifermagen  al9  bad  SOtuttergeminbe  fUr  jene  ©c^rottbcngfiiige 
angefe^en  »erben  !ann.     S)enft  man  fic^  biefed  @)>errrab  »%enb  be« 
jiolbenrfiifgonged  an  ber  S)re^ung  Der^inbert,  fo  muf  bte  ft^  ^tnbitn|> 
fdjiebeube  ^olbenflange  eine  ber  Steigung  jener  befagtcn  S)ra01)ilge  tat« 
f))red|enbe  ÜDre^ung  annehmen,  »ie  fte  für  ba«  Umfe^en  be^SNeigett  geforbctt 
nirb.     3)amit  bann  bei  bem  fotgenben  Sonofirt^onge  ber  Aolbenftange 
teine  9itt<fbi-e^ung  berfelben  ßattfinbe,  mufi  lofi^renb  biefe«  Sonoärt^goiigc« 
ba«  ©perrrab  frei  gegeben  werben,  fo  bag  feine  B^^^  hinter  ber  twt* 
^anbenen  @f)errt(inte  ^inmeggleiten  tonnen,    ^e^tere«  wirb  an^  anter  bei 
SoraudfeQung  gefd^e^en^  bag  bie  Steibnng,  bie  fic^  einer  Stttdbre^nng  bet 
Aotbenftange  im  inneren  be«  (S^Iinbcrd  unb  in  ber  (Stopfbttc^fe  entgegen« 
fe^t,  ein  größere«  äRoment  ^at,  al«  ber  am  Umfange  be«  @))errr<ibe0  bei 
bem  ^inweggleiten  unter  ber  ©perrttinte  )u  überwinbenbe  äBiberftonb.   da 
ben  meiften  SttQen  wirb  biefe  Sorau«fe^ng  jwar  erfttdt  fein,  bod^  f^ 
man  auc^   fotc^e  Vnorbnungen  getroffen,  bie  mit  <Sic6erbeit  bie  ^itSd* 
brei)ung  ber  Aolbenftange  bei  bem  $orwärt«gange  au«f daliegen  ^  wdc^ 
3Bert^  auc^  bie  Aolbenreibung  ^aben  mbge.     3)te«  wirb  erretd^t  bimt 
bie  Anbringung  eine«  jweiten  @))errrabe«  auf  ber  ^Ibenßaitge,  todä^ 
burd)   eine   befonbcre   ©perrflinte   feftge^atten   wirb,  fobalb   ber  Aolbcn 
)uut   ©d^tage  Dorwärt«    ge^t,    wäbrenb  bag   bie   SRnttergttnge  für  Me 
S)raa}ttge   ent^altenbe   ®perrrab   bei  bem  Stttdgange  beg  ftolben«  fefl- 
gehalten  wirb.    @g  iß  erftc^tUc^,  bag  in  i$olge  biefer  Snorbnung  bei  bem 
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^tii'  nnb  ^ergonge  abwed^felnb  bte  ftolbenflange  uttb  ba^  bte  SRutter^ 
gdttge  für  bte  2)ra0)ü9e  entl^altenbe  ©tpettvob  bte  betreffenbe  2)re^uiig, 
unb  }toar  iebe^mal  noc^  berfelbeit  Sttc^tuttg,  ent))fättgt.  &  ift  hierbei  fttr 
bte  SBttfung  o^tte  Selang,  ob  matt^  tote  ootftel^enb  angettomtnett  it)OTbett,  bte 
S>raO)üge  auf  ber  .ftotbenftottge  uttb  bie  9Rttttergett)tnbe  für  btefetbett  itt  ber 
9}abe  be9  iSpertrabed  attbrittgt,  obev  ob  tnatt  bad  testete  tntt  etttem  bte 
3)raO)ttge  aufne^menben  maffit>en  S)OTne  t)on  gettttgenber  ^ättge  üerfte^t, 
über  toetc^en  fli^  baitn  bte  ^o^I  gesattelte  ftolbeitftange  ^hitoegMiebt,  mobei 
in  ber  ^ö^tung  ber  j^otbeitflaitge  bte  etttf))recSenben  $eTt)ottaguitgen  ffiv  bte 
^raDjügc  ent^atteit  fbtb,  fo  bag  bte  jtolbenftattge  ^iet  tit  getot^fent  ®inne 
aH  bie  SKntter  aitiufe^en  tjl.  Setbe  Sitorbnungeit  tottttnen  Dtetfad^  Dor, 
mie  üxa  beit  toeiterl^ttt  angeftt^ttett  9eifpielen  erfit^tlid^  loetbett  tnirb.  Sd 
mag  hierbei  ito«^  enoä^nt  tnerben,  ba§  }mar  bei  bet  Hntoettbuitg  foUber 
2)raO)Uge  ber  betreff ettbe  Xbett  jiebedmal  eitte  She^uttg  cm)>fttttgt,  mlift 
üon  beut  $nbe  be«  Aolbett^  ab^ättgig  ift,  bag  ober  ber  8etrag  ber  iebe^«" 
maligen  Umfe^ng  immer  ttur  eittem  B^^tte  ober  ettter  gan)ett  Sttja^I  Don 
Bahnen  bed  S^rrrabed  tni^pttifm  mu^,  \otxi  bei  einer  größeren,  bnn^  bie 
3>raa}flge  t>eran(a|ten  S)reSttng  jniif^en  ben  ^^nm  ht9  @))errrabe«  unb 
beffen  ©c^altflinfe  fic^  ein  entfprec^enber  tobter  Oang  einfleOt.  9htr  bei 
ber  Snmenbuttg  eined  Steibung^gefperred,  koie  t»  ebenfalls,  nnb  }tDar  bei  ber 
^a\ijmt  ))on  9{eqnotb  t)orfommt,  totrb  ber  993infel  fUr  bie  Umfe^ung  ber 
iebe^mat  bnrd^  bie  2>ra0}ttge  betoirtten  3)reSung  genau  gleich  fein. 

Um  ben  9Ret|eI  in  bem  2Ra|e,  loie  bie  Srbeit  fortf<^reitet,  Dortufd^ieben, 
ifi  bie  äRafti^ine  in  einem  ©efleOrabmett  tjerfd^iebtiilS  gelagert,  in  toelc^em 
enttoeber  eine  ©d^raubenfptnbel  bte  Sotfc^iebung  betoirlt,  ober  ber  ^Rafd^ine 
mittete  einer  3^^"i^<^n9^  ^'^^  {eitioeife  Serfc^iebnng  nm  bie  ®r5ge  ber 
Bobnt^eUung  geftattet  »irb.  ^ie  (entere  Snorbnung  ftnbet  fic^  bei  ber 
SXafci^tne  oon  gferrou^,  bei  ber  in  ber  Serlängemng  be«  ®<Slagc9linber9 
ein  befonberer  Sorfc^ubc^linber  angebra^t  ifl,  beffen  Kolben  fletig  bem 
Xxudt  ber  Setriebötuft  au^gefe^t  ifi  unb  ba^er  bie  SKaf^ine  fortwä^renb 
)u  Derfc^ieben  trachtet,  tvoran  bie  ®))ermng  burti^  eine  bof>))e(te  ^afin* 
jlange  i^n  ^inbert.  Sei  genUgenber  Vertiefung  bei9  So^rloc^ed  mirb  burc^ 
ba9  Snftogen  ber  Jlolbenftange  bie  @f)errHinte  au^geßft,  fo  ba§  nunmehr 
bie  ganje  !D{af<!Sine  nm  einen  ^afin  oorgeftj^oben  mirb.  (Sine  ©egeuHinfe 
Deri|ütet  bie  Slüdfc^iebung.  3n  notj^  etnfa^rer  ffieife  ifi  ber  !Z)ru(I  ber 
9uft  jum  Vorfti^ieben  bei  ben  Wafc^inen  oermenbet,  bie  bei  bem  Zunnelbau 
om  ^onte  (feuere  gebraitc^t  »urben.  $ter  ifi  nämßc^  ba9  (Setoitj^t  bed 
©«^(agc^finber^  Keiner  atd  bad  be^  fto(ben9  mit  ftotbenflange  unb  9Rei|e(, 
fo  ba|  ber  3)rnd(  ber  9uft  im  ©^(agc^Iinber  gegen  beffen  Dedel  eine 
Serfc^iebung  bed  S^Iinberd  )ur  t^otge  ^at,  fobalb  bte  betreffenbe  (Sperrtfinfe 
bim^  einen  Xnfc^Uig  ber  jfolbenfiange  an^ge^oben  mirb. 
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SEBenn  man  bie  i0laf<^me  mittete  einer  ©d^raubenfpinbel  toorfd^iebt,  fo 
mirb  entweber  biefer  @})inbel  ober  beren  ÜKuttcr  termitteljl  eine«  Sd^U 
rabe^  eine  f4ritttt)eife  Umbre^ung  ertl^ei(t  fobatb  bie  jnge^örige  @(^ottf(intc 
in  bie  baju  nöt^ige  ©(^mingung  terfe^t  n)irb.  3>a6ei  tann  man  biefe  Sf< 
roegung  ber  ®(^altt(inte  fomo^l  bnrd^  anflogen  ber  ^olbenßange  unmittelbar 
erjielen,  tt)ie  man  ft^  ^ier}u  and^  Heiner  ®<^aItto(ben  bebienen  tann,  bie 
Don  ber  Setrieb^tuft  bewegt  werben,  fobatb  ein  Snfiogfnaggen  auf  bct 
ftolbenflange  bei  l^inrei(^enbem  Sorgange  berfelben  ben  @anat  für  ben  3"' 
tritt  ber  Suft  hinter  biefen  Aolben  eröffnet. 

3n  jebem  $aOe  tann  bie  SRafd^ine  immer  nnr  nm  eine  getDiffe,  Don  ber 
Sänge  bed  betreffenben  Oeßelle«  abhängige '  ®rdge  Dorgefc^oben  werben, 
worauf  man  bie  gan}e  9Raf(^ine  jurüdjie^t,  um  Dor  ber  weiteren  Sortfe^nng 
be^  Solaren«  bie  83o^rflange  burd|  ein  etn)uf(i^a(tenbed  3^if<^^i^<^  inn 
ben  Setrag  be^  9{ttdjuged  )u  Dertfingern.  i>a€  3i<vttd^ie^en  ber  3Raf(^ine 
erfolgt  faß  immer  au9  freier  $anb.  SSiO  man  aud^  burd^  bie  $anb  Dor* 
fd^ieben,  fo  tann  man  {1^  einer  gewö^nti^en  $anbturbe(  bebienen,  buni^ 
weld^  entweber  bie  Sc^raubenfpinbel  ober  beren  9Rutter  entfprec^enb  nm^ 
gebre^t  wirb.  9{a<^  biefen  aOgemeineren  Semertnngen  mögen  nunmehr 
einige  befonbere  SRafc^inen  näl^er  bef))ro(^en  werben. 

1!>2.       Fortsetzung.    Vte  ein  93eifpiet  einer  fogenannten  taugen  äRafd^tne 
fei  bie  üon  X)ttboi«  unb  grancoi^,  gfig.  7071  bi^  III,  angeführt    Won 

»ig.  7071. 


ertennt  hierin  bie  Aotbenflange  Ä,  welche  am  Unten  (Enbe  ben  @c^ag* 
tolben  B  trägt,  wä^renb  bie  SOtuffe  C  am  rechten  Snbe  jur  Knfna^me  ber 
93o^rfiange  bient.  'Die  Snorbnung  ber  Suftcanäle  1^  2  unb  3  in  bem 
S^linber  D  ifl  aud  ber  gigur  beuttt(4  }u  erfe^en,  unb  e«  ge^t  baraud  ^enwr, 
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ba|  ber  ftolben  in  bet  gezeichneten  ©teUung  anfängt,  Dorwärtd  jn  ge^en^ 
inbem  au9  bent  ©(^iebertaßen  E  bie  gepreßte  Suft  bur^  ben  (Sanol  1  hinter 
ben  ^tben  tritt,  »ä^renb  bie  Doc  bem  Kolben  beftnbtic^e  Snft  bnrc^  ben  red^t« 
fettigen  Sana(  3  nac^  bem  Vudtrittdcanale  2  nnb  ind  grete  gelangen  fann. 
3n  jP  ifi  ein  Suffer  angebrad)t,  gegen  ben  bie  ftolbenflange  bei  bem  ^nxM» 
ge^en  flögt.  %u9  ber  f^ignr  iß  erfi^tti^,  bag  bie  fttr  ben  9tttdgang  mirf« 
fame  9iingf[ä(^  bebeutenb  Heiner  iß,  ate  bie  bem  DoOen  S^Unberquerfc^nitte 
entfprec^nbe  9tttdflfid^e  bed  fto(bend,  auf  bie  bei  bem  Vorgänge  bed  9Rei|ett 
bie  2uft  treibenb  mirft.  Um  ben  Schieber  G,  ber  bie  ge»9^nlid^e  9Ruf(^t« 
form  )eigt,  }u  bemegen,  bient  ber  ate  ©teuerfolben  mirfenbe  cqtinbrifd^e 
Xnfa^  Ol,  beffen  (Enbflä(^&  in  ber  Aammer  H  bem  S)m<fe  ber  Suft  au9« 
gefe(}t  ifl,  fo  lange  bad  fleine  Xu^trittdt>entU  2  gefc^Ioffen  gehalten  »irb,  ba 
bie  in  bem  ®(^eberfaften  E  befinblid^e  Snft  bur^  bie  in  ber  S^e  bed 
®tenerfoIbend  bemerfbare  3)ur#o^mng  Betritt  nac^  H  erlangt.  9Benn 
bagegen  biefe^  Sentit  l  gei^ffnet  iß,  mie  in  ber  gigur  angenommen,  fo  iß  bie 
rechte  Snbßtf^e  be0  ©teuerfotben«  entlaßet,  unb  ber  @(^teber  mirb  in  ber 
gejeic^neten  9lei^t«ßellttng  baburd^  erhalten,  bag  ber  3)ur(^meffer  di  bed 
®tener(olben«  Qi  etwa«  gröger  iß,  aU  berienige  d^  Don  bem  lintefeitigen 
c^linbrifc^en  Snfa^e  &«  bed  ®(^ieber9.  3n  ^olge  baDon  wirb  ber  ©lieber 
im  inneren  bed  ®(^ieberfaßen9  einem  Dtudt  ber  Suft  gleid^ 

Don  linte  na<^  red^td  andgefe^t  fein,  toenn  p  ben  Ueberbrnrf  bei  l^uft  für  bie 
Släf^enein^eit  DorßeQt.  993enn  bagegen  ba»  Sentil  l  gefd^loffen  iß,  alfo 
in  H  ebenfaQd  ber  !Z)rud  p  Dor^errfc^t,  mirb  ber  ©c^ieber  unter  bem  Sin« 

d* 

ßnffe  be«  auf  i^n  »irfenben  Ueberbrudted  i>  ;r  -^  Don  rec^t«  nad^  tint«  ge' 

fi^ben.  Vn»  ber  ^iffix  iß  auc^  erß(^tlid|,  wie  bie  Aotbenßange  in  i^rer 
dugerßen  9ttt(f»ärt«ßeanng  mittete  ber  SKuffe  J  gegen  ben  ^bet  k  trifft 
unb  ba«  Sentit  l  öffnet,  fo  bag  ber  j^olben  fofort  »ieber  oorwärt«,  alfo  in 
ber  Sigur  na^  rec^t«  bewegt  wirb.  3)iefe  Bewegung  würbe  offenbar  febr 
batb  wieber  aufhören,  wenn  bie  (Durchbohrung  bed  ©teuertolben«  fo  weit 
wfire,  bog  ber  Kaum  H  M)  mij  ©«^Ing  be«  Sentit«  l  fogleidf  mit  Suft 
Don  bem  Ueberbrmfe  p  fttOen  fönnte;  man  ^at  be^b^^ilb  bie  SBeite  biefer 
S)ttr^bo^rung  fo  gering  )u  mad^en,  bag  bie  ganje  ju  einem  ©dilage  er« 
forbertid|e  3cit  ba)u  gehört,  um  in  H  biefelbe  $reffung  wie  im  @<^ieber« 
taßen  E  ^ußellen.  9Reißen«  beträgt  biefe  993eite  nid^t  me^r  al«  etwa 
2,5  mm.  S«  iß  au(^  erß<^tlt(^,  bag  man  burd^  bie  SBeite  biefer  3)un^« 
bo^mng  bie  3a§I  ber  ©dbUge  ber  SRafd^ine  in  gewiffem  Orabe  Derttnbem 
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iann,  tnbem  btefe  3^^!  ^^^  berfetben  @f)annung  ber  ?uft  um  fo  gT5|fr 
au^faOen  loitb,  j|e  meitcr  btefe  S)ur<i^bo^rung  gemad|t  »trb. 

Um  be«  SWeiget  in  gehöriger  Seife  umäufcfeen,  i^  bie  ©tangc  Ai  mtttd^ 
SRntti  unb  S^bei:  butd^  bie  9}abe  be^  bei  ^3  pd^tboren  ©(^altrabe^  geffi^rt, 
beffen  }uge^örige  @(^a(ttUttfe  Ä^  bie  erforberlic^e  83en>egnng  üon  ber  bun^ 
bie  goitje  3Raf(i^tne  ber  Sänge  nad}  ^inbur^  gel^enbe  Stange  L  empffingt. 
S)iefe  bei  li  unb  li  brel^bav  gelagerte  @tange  ev^ätt  nämlid}  eine  fc^otngtnbe 
Bewegung  t)on  {»ei  Heinen  ftotben  Oi  unb  O3  aud,  bereu  Sl^Itnber  mit 
ben  beiben  Sqlinbercanälen  1  unb  3  in  Serbinbung  ße^en,  fo  bog  bie 
Aotben  abned^felnb  unter  3)rud(  tommen.  ^a  biefe  jtotben  unter  bie  briben 
9rme  bed  boppelarmigen  $ebete  N  greifen,  fo  mirb  bie  Stange  L  bei  iebem 
®d^ube  bed  @<!^tag!oI6en9  in  eine  Sc^wingnug  Derfe^t,  in  ^o(ge  bernt  bie 
Sd^iebtlinfe  A^  bad  ®(^a(trab  bei  iebem  9tU(!gange  be^  Sc^lagtotbend  um 
einen  3^^»  bre^t.  S)ie  mit  ber  ©«^iebettinfe  A^  burd|  ein  ®nmmibtfnbil^ai 
Derbunbene  ©egenftinfe  A^  t)er^iubert  babei  bie  9l&Are^nng  in  ber  fi6fii^ 

Sig.  708. 


%rt.  3)iefe  ^ier  befd^riebene  (Sinrid)tuug  fle^t  jwar  im  fünfte  ber  (Sinfad^ 
^eit  hinter  onberen  SRafd^nen  iwcM,  übertrifft  btefelben  aber  ^infu^tUi^  brr 
3nt)er(äffigleit  be^  Umfe^en6  and  bem  ©rrnibe,  »et(  bie  Umfe^ung  niil^  tote 
bei  anberen  ÜRafd^iuen  t)on  bem  ^nht  ht9  ©c^Iagtolbend  abl^äugig  i% 

Die  ^Jorfd^iebung  »irb  bei  ber  ^ier  betrachteten  SRafd^ine  in  lei^t  t^er* 
(länbliij^er  %rt  Dermitteljl  ber  <S(4ranbettf))inbe(  K  Dorgenemmen,  bie  bnrf^ 
ein  $anbrab  auf  ber  9^e  P  mit  $filfe  Keiner  ftegeirfiber  R  umgebrt^t 
»irb,  unb  bereu  SRutter  M  feft  mit  bem  ®<^Iag€l)tinber  Derbnnben  ifl. 

X)ie  in  Sig.  708  bargejleOte  ÜRafd^ine  t)on  Sac^d,  toAift  )tt  ben  fo« 
genannten  furzen  3Rof deinen  gel^ttrt,  enthält  ben  tu  bem  S^Iagd^ltnbrr ^ 
bemeglid^en  j^otben  B,  beffen  Jtolbenjlange  G  mi)  beiben  Seiten  bunl^  bie 
X)e(IeI  heraustritt,  fo  {»ar,  ba|  ber  liuMfeitige  X^eil  C  bie  Solange  auf' 
nimmt,  wä^renb  ber  rec^td  liegenbe  ))ridmatif(^  S^it  D  bur^  bie  Wabe 
be«  @<i^a(trabe0  E  ^inbur^tritt,  fo  bag  beffen  Umbre^ung  hnxd^  bie  ®d^(t^ 
tßnfe  e  ben  aReiget  umfe^t.  !Z)ie  3i^ftt^^i<9  ^  Setrieb^uft  bnrt^  bie 
ä^nlid^  nie  bei  ben  gemö^nUd^en  3)ampfmaf(^ittett  eingerichteten  SanAe  i^ 
and  ber  Stgut  erfl(^i(^,  ebenfo  »ie  bie  Sert^eiluug  bnrd^  ben  Stnfil^« 
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fd|iebet  F,  beiden  äSeroegung  t>on  bec  Hinteren  Sii^tungdjtange  B  avA  buit^ 
bte  @d)lctfc  G  unb  bcn  SBinfet^ebel  H  erfolgt.  S)ic  «;fe  /  Wcfc«  SBinfetf 
lebete,  bie  bei  jebem.  $ube  be^  Jtotbend  eine  ^xn^  ober  ^erfci^wingung  doQ' 
ftt^rt,  wirb  auc^  )ur  Setoegung  ber  beiben  ©c^ubtlinten  e  unb  k  benu^t 
Don  benen  biejiemge  e  fUr  bad  @(^altrab  JE;  )ur  Umfe^ung  bed  äRei^ete  bient, 
niä^renb  burd^  h  ein  @d)a(trab  K  nmgebre^t  mirb,  bad  bie  Sorjc^iebung 
ber  SRofc^ine  bewirft.  3)iefe«  le^tgebac^te  ©^altrabZ  ft^t  nämßd^  auf  ber 
an  bem  S^linber  A  bre^bar  unb  unt)erf(^iebU(4  gelagerten  SRutter  einer' 
®(^raubenff)inbel,  bie  in  bem  ©efleQra^men  angebra^t  ifl.  S)ie  ^vxM* 
fa^rung  wirb  buri^  Umbre^en  biefer  SRutter  Dermitteljl  einer  $anbfurbel 
mib  einer  fiegelrobttberfe^nng  t)orgenontmen. 

3)ur(^  bie  f$ig.  709,  welche  bie  unter  bem  9{amen  $ower  3um)>er 
bctannte  äRafc^ine  oon  Sr^bon,  3)abibfon  unb  SEBarrington  oorßellt, 
i{i  ein  99eiff>iet  für  bie  ttmfe^ung  bur(^  3)ra(l}ttge  gegeben.  3)iefe  äRafdyine 
entp(t  )wei  Aolben  Ai  unb  A^  oon  oerfc^iebenem  3)urd^mef(er  ai  unb  o^ 
in  bemfelben  Sqlinber  C.   S)a  ber  9taum  gwifci^en  ben  beiben  ftolben  immer 

Si0.  709. 


mit  ber  äugeren  9tmoff>^&re  in  Serbinbung  fte^t,  unb  bie  Setriebdtuft  burc^ 
bie  (Sandle  1  unb  2  nur  in  bie  uac^  ougen  gelegenen  (S^linberräume  geführt 

wirb,  fo  ijl  bie  wirffame  Äolbcnfläd^e  für  bcn  8orwärt«gang  burc^  ^^P 

4 

(X?  —  b' 
unb  für  ben  JRürfgong  burc^  ^^ — -P  bargcjicllt,  wenn  h  ben  I)ur^* 

meffer  ber  Aolbenßange  B  unb  p  ben  Ueberbrud  ber  Suft  bebeutet.  3S>\t 
QxA  ber  gigur  erfu^tli(4  ifl,  ^at  man  biefc  Snorbnung  gewählt,  um  in  bem 
3otf(^enraume  jwifc^en  beiben  Jtolben  ben  ^ebel  F  anbringen  )u  tonnen, 
xotXiifix  pon  ben  Aolben  burd}  anflogen  abwec^felnb  ^in  unb  i)er  bewegt 
wirb,  fo  ba|  er  ben  2Ruf(^elf(^ieber  6r  in  erforberlic^er  äBeife  ))erf(^iebt. 

3ttttt  Umfeften  bc«  SWeigel«  ifl  ber  3)orn  D  fefl  mit  bem  in  bem  Hinteren 
G^^Iinberbedel  bre^bar  gelagerten  ®f)ernabe  E  Derbunben  unb  auf  feinem 
Umfange  mit  einer  fc^raubenfdrmigen  97utb  Derfe^en,  in  bie  ein  2>^%x(  ein« 
greift,  welcher  im  inneren  ber  ^o^len  ftolbenflange  angebracht  ifl.  SBenn 
b€r  Aolben  ftc^  wä^renb  be^  Stüdganged  alfo  in  ber  ^iflur  oon  rec^td  nod^ 


9Bctlba(^'^(rrinantt,  9tbr{*ii<i^  Itx  (D)c(i)«imf.    m.  3. 
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IxnU  betuegt,  fo  nimmt  bte  ^olbenflange  B  fammt  bem  mit  i^r  oerbunbentn 
3Rei|eI  in  $otge  biefer  <Sd^raubenfurd)e  eine  beßimmte  Umbre^ung  an,  ha 
t^ievbei  bem  ®))etrTabe  E  unb  bem  2)otne  D  bur(^  einen  in  ba^  @)>fTTTab 
eingreifenben  @f)errteget  gewöhnlicher  Snorbnnng  bie  2)te^ttng  omoe^rt  ift. 
S)er  SReiget  kuirb  atfo  bei  biefem  9tü<fgange  umgefe^t.  Sei  bem  boranf 
fotgenbcn  SSorroärtdgange  ber  ^olbenfiangc  wirb  ftc^  bagegen  ber  IDora  I) 
bre^en,  nnb  jmar  in  bemfelben  @inne,  wie  jutor  bie^olbenftange,  ba  bte 
©perrflinte  einer  folc^en  3)re^ung  nid^t  im  äißege  ift.  3)ie  Aolbenftange  JB 
nimmt  ba^er  in  biefem  gaOe  teine  3)re^ung  an,  bur^  welche,  wenn  fte  na-- 
treten  würbe,  bie  }UDar  fiattge^abte  Umfe^ung  bed  SReifete  wicber  anf* 
gehoben  werben  mUgte.  3)ied  fe^t  inbeffen  Doraud,  bag  ft(^  ber  3>i^^' 
brc^ung  ber  ftolbenftange  w&^renb  bed  Sorwärtdganged  berfclben  ein 
grö|ere^  SBiberftanbdmoment  entgegenfe^t,  atö  bem  ©leiten  ber  ®)>frrtlfai!e 
über  bie  ^öf^nt  he9  ©perrrabed,  unb  bied  wirb  im  allgemeinen  and||  btr 
gaü  fein,  ba  bie  SEBiberflänbe,  bie  fi(^  einer  3)re^ung  ber  ftolbenftange  in 
ber  (StopfbUd^fe  unb  an  ben  Umfangen  ber  Aolben  entgegeu{ieQen ,  giemfidi 
er^ebli<^  fein  werben,  abgefe^en  üon  bem  SBiberflanbe,  ben  ber  9Hei|el  an 
ben  äßanbungen  bed  So^rto^ed  ftnbet.  Um  aber  gang  ft(^er  bie  9tfi<f« 
bre^ung  ber  Aolbenßange  }u  tameiben,  ifi  ber  )wif(^en  ben  beiben  Aotben 
gelegene  j£^eit  H  berfelben  mit  ^ängdriffetn  ringsum  Derfe^en,  fo  ba§  bicfci 
Zt^txi  gewifjermagen  ein  langet  ©perrrab  bitbet,  in  welche«  eine  im  Si^mber 
angebrachte  (SperrHinfe  eintritt,  fo  bag  ^ierburd)  ber  Aotbenftange  bte  be^ 
fagte  9tüdwftrtdbre^ung  ooQflänbig  t)erwe^rt  ifl.  S)iefe  bnrd|  eine  geber 
gegen  bie  geriffelte  Stange  angebrttctte  ©perrtlinfe  gefiattet  ber  Aolbenfkonge 
bagegen  bie  }ur  Umfe^ung  bed  SRetgeld  nöt^ige  Umbre^ung  wä^renb  bed 
$o(benrü(fgange9. 

Die  Sßirlung  biefer  Siurid^tung  mit  DranjUgen  ifl  tei^t  )>erftQnb(id». 
9e}ei(^net  man  mit  s  bie  Steigung  eined  fotdjen  2)raII}ttge9  ober  ®<^aubeB' 
gangeg,  bejogen  auf  eine  gan}e  Umwinbung  bejfelbcn,  unb  ift  1  bie  ?8nge 
bed  J7otbenf(i)ubed,  fo  ifl  mit  bemfelben  eine  relative  Serbre^ung  ber  fiotbeu' 

flange  gegen  ben  Dorn  im  Setrage  ton  —  =  —  einer  Umbre^nng  tfr» 

bunben.  @9  wirb  atfö,  ba  bei  bem  Sorwärtdgange  ber  itolbenfiangr 
btefe  burc^  bie  9tiffelung  an  jieber  Drehung  oer^inbert  ifi,  bie  geboi^ 
Drehung  audfdjliegUc^  bem  Dorne  unb  @perrrabe  E  mitget^eilt    (Sffeft 

nun,  n=  Y  ^^^^  ^^"^  i^W  3o^l  ^^^  flt^^^  ^^  3^^"^iö^l  e  be«  Sperr* 
rabed  E,  fo  würbe  hierbei  bad  Sperrrab  gerabe  nm  einen  3<^^n  unter  ber 

360* 

Spcrrflinfc  tjerfeft  werben,  ber  SKeigel  ba^er  jebe«mat  um  ben  355in!el  — 

umgefeftt.    Diefe  öorauöfeftung,  baß  «  =  ^  ifi/  »«b  aber  natürTn^  mr 
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bei  einem   ganj   bejlimmtcn  $ube  1q  =  —  erfüllt  fein,  unb  wenn  bct 

ftolben^ub  l  größer  ifl,  fo  wirb  auc^  bie  äSerbte^ung  be^  ©petrrabe^  unter 
i^rer  filinfe  bei  beut  ^otbenDorgange  me^r  aU  eine  3<^^ttt^(i(ung  betragen 
ntüf[en.     S)emungea(^tet  mirb  aber  bie  Umfe^ung  ht9  9Retgetö  nacb  wie 

öor  in  bem  Setrage  oon erfolgen,  inbent  nöinli(^,  wie  mon  leicht  er* 

fte^t,  bei  bem  barauf  folgenben  Stüdgange  M  ftolbend  bie  gan}e  retatioe 

Sierbre^ung  -  360^  ftc^  nunmehr  auf  beibe  Steile,  auf  ben  jDorn  unb  auf 

bie  Aolbenflange  oert^eUt,  fo  bag  beim  beginne  be^  ßolbenrüdgange«  ju« 

näc^ft  bad  ®))en*rab  um  ben  Setrag 360<>  wieber  in  entgegengefe^tem 

(Sinne  ft(^  bre^t,  weit  erfi  Don  biefem  Slugenbltde  an  bie  JHinfe  fi(^  gegen 
ben  t)or  t^r  beftnbtu^en  3^^^  f^t^^  '^ttn.  9Ran  erfte^t  ^ieron^,  bag  bie 
3a^l  ber  3^^tte  ber  Sperrrabed,  bie  Übrigen^  mit  berjenigen  ber  9iiffetungen 
auf  ber  ftotbenflange  ttbereinfitmmen  mug,  fo  )u  bemeffen  tfl,  bog  auc^  bei 
bem  neinflen  toorfontmenben  ftolbenbube  bie  )uge^0rige  relative  Serbre^ung 
minbeflend  gtetc^  bem  X^eilung^winfel  ht9  ©perrrabe«  ifl;  anbemfalld 
w&rbc  ber  2Reige(  gar  ntc^t  umgefe^t  werben  Knucn. 

3Ran  ^at  anßatt  bed  Spenrabed  ouc^  wo^I  eine  Sriction^fc^eibe  an« 
gewenbet,  welche  nur  bei  bem  Stttdtgange  M  Aolbend,  unb  )war  bur^  ben 
S>rud  ber  gegen  fte  geführten  Suft  fefige^alten  wirb.  $Ur  biefe  Stnorbnung, 
totlitt  man  a(9  bie  eine^  ©perrrobed  mit  unenbtic^  bieten  3tt^nen  anfe^en 
fann,  wirb  natürlich  bie  @röge  bed  Umfe^ungtoinfetö  lebiglic^  burc^  bie 

®rö§e  -  =  -  ber  bem  Äolbenf(^ube  l  juge^brigen  rclatiüen  SSerbre^ung 

bec  Aotbenftange  gegen  ben  S)orn  beflimmt. 

Die  Sorf(^tebung  erfolgt  bei  ber  Dorfte^enb  befproi^enen  üRafc^ine  burd^ 
bie  $anb  bed  ^ü^rerd  an  einer  fturbelweOe  J,  bie  mittete  )weier  Strauben 
D^ne  Snbe  bie  }u  @<^nedenräbern  au^ebitbeten  SRuttem  K  oon  jwei 
paraüeten  ©(^raubenfpinbetn  in  langfamc  Umbre^ung  fe^t. 

S)ie  wegen  i^rer  Sinfac^^eit  bemerfenöwert^e  aRafdjine  t)on  3)ar(ington 
ift  in  gig.  710  (o.  f.  @.)  borgeftcllt.  hierbei  jle^t  bie  oorbere  ringförmige 
Slfic^e  {wifc^en  bem  Kolben  A  unb  ber  ^olbenfiange  B  beflänbig  unter  bem 
3)rude  ber  burc^  bie  9tö^re  h  jugeftt^rten  Setriebdluft,  wäl)renb  bie  Wintere 
ftotbenfläc^e  in  C  nur  für  ben  Sorwärt^gang  bem  3)rude  ber  burd^  ben 
Serbinbungöcanat  a  juftrömenben  $!uft  audgefe^t  wirb.  j£)er  lange  Aotben  A 
bient  babei  gleic^jeitig  )um  Hbfc^Iuffe  biefed  Sanatö  a,  ber  erfi  freigegeben 
wirb,  fobatb  bie  üorbere  ftante  &i  hinter  bie  Oeffnung  ai  getreten  ift.  ^enn 
babnrc^  bie  Serbinbung  ber  (Sl^tinberräume  t)or  unb  hinter  bem  Aolben  ^er« 
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gePettt  'x%  fo  »irb  bcr  testete  burt^  ben  Ucberbrucf  gegen  btc  Wintere  gläc^e 
in  C  Dorroärtd  geworfen,  fo  lange,  bi^  bie  Wintere  ^ante  h^  ht9  ßolbcn^ 
über  bie  im  S^tinberinneren  ou^ebre^te  9ttngnut^  e  tritt,  bte  ber  treibenben 
?uft  ben  Ausweg  in«  greie  burc^  bie  Dcffnung  /  g^flottet,  worauf  ber 
9tUc!gang  wteber  erfolgt.  3"^  Umfe|en  btent  ber  mit  bret  2)raU)&gen 
oerfe^enc  2)om  D,  bcr  mit  bem  brc^bar  im  ß^Cinbcrbedel  gelagerten  Sperr« 
rabe  E  fefl  üerbunben  ijt.  ä^ei  bwrc^  Gebern  gegen  biefe«  Mab  gelegte 
©perrflinfen  forgen  für  bie  Umfe^ung  in  ber  Dorfle^enb  angeführten  SSeife; 

Sfig.  710. 


bie  3utücfbre^ung  be^  bei  bem  9ttt(!gange  umgefe^ten  Aolbend  mfi^renb 
feinet  Sorraärt^ange^  h)irb  §ier  burc^  bie  Steibnng  per^inbert,  bie  ftd) 
einer  Serbre^ung  bed  Wölbend  in  ber  @topf6tt(^fe  F  unb  an  ber  S^linber* 
roanbung  entgegenfhOt. 

S)ie  ärt,  wie  burc^  ben  3)ru(f  ber  ©etrieb«luft  bie  ÜWafc^ine  unmittel* 
bar  Dorgef(^oben  wirb,  ifl  aud  bergig.  711  erflcfttlic^,  bur^  toelc^  bie 
2)laf(^ine  Don  gerrouj  Derbeutlic^t  wirb.    3)ie  Steuerung  ber  Setrieb«^ 

Sfifl.  711. 


luft  wirb  hierbei  burc^  bie  beiben  ^olbenf(^ieber  Di  unb  D^  t)ermtttelt,  oon 
benen  abwed^fetnb  ber  eine  burd^  bie  f^rägen  ftolbenenben  emporgetrieben 
wirb,  in  gotge  woDon  ber  anbere  mittele  be^  boppetarmigen  ^ebete  E 
niebergefd^oben  wirb,  ^ierburt^  ifl  ber  in  ben  9taum  F  geführten  $reB' 
luft  (Gelegenheit  geboten,  burc^  bie  Oeffnungen  bed  jeweilig  emporgehobenen 
Sc^ieber^  auf  bie  eine  Seite  M  Wölbend  }u  treten,  wö^renb  bie  anf  ber 
anbcren  Seite  beffelben  befinbli(^e  8uft  bur(^  bie  Oeffnungen  be«  nieber» 


§.  192.]  8fottfc|ung.  1077 

gebrttdten  @(^teberd  au6  bem  (Sqltnber  in«  greie  gelangen  tann.  3)te  Um« 
fe^ung  loitb  toteber  bur<^  bte  beiben  auf  bet  Aolbenflange  B  angebrachten 
getDunbenen  S^ut^en  ober  2)ra0)üge  b  tttmiüüi,  in  welche  )U)ei  9}afen  ober 
Sorfprfinge  in  ber  Sflobt  bed  ©perrrabed  G  eintreten,  loetc^e«  (entere  bitr^ 
eine  getoö^ntic^e  Alinfe  »ä^renb  bed  Aotbenrfirfgange«  an  ber  (Drehung  ver« 
^tnbert  mtrb. 

^r  ben  Sorfc^ub  ift  bie  9Raf(^ine  mit  ber  9t5^e  H  fefi  oerbnnben,  bte 
am  Hinteren  (Snbe  mit  einem  fiolben  K  in  bem  S^linber  J  Derfc^ieblic^  i^. 
Der  (entere  ifi  in  ä^ntic^  9rt  mit  bem  Aolben  L  oerfe^en,  ber  fid^  in 
bem  ttnfieren  Sorfd^bc^linba  M  Derfc^teben  tann.  3)a  bte  9etrteb«tnft 
bei  R  eingeführt  »irb,  fo  er^ött  ber  @(^agc^inber  C  bnrc^  ben  Dmrf 
gegen  bie  erwähnten  Sorfd^ebtotben  K  nnb  L  fietig  bad  Sefireben,  ftc^ 
«Ott  Unto  nad^  rec^tö  jn  oerf (Rieben,  »etc^  Sefheben  er  aber  nuj^t  früher 
folgen  tann,  aü  bid  bte  ©perrflinte  N  andge^ben  ift,  bie  in  bie  S^nt 
Don  imx  betberfeitd  ))om  ®(^Iagd)Iinber  an  bem  ©efleOe  feflen  3<x^n« 
flangen  0  einfällt,  moju  fte  burc^  ben  3)nidt  ber  forttott^renb  unter  ben 
Reinen  @perrto(ben  n  tretenben  ^regluft  genbt^tgt  mirb.  Sobalb  jebod^  bei 
genflgenber  Sertiefung  be9  8o^r(od^ed  ber  Aotben  ^nreic^enb  weit  nac^ 
xtdfi^  bewegt  mirb,  um  mittete  betf  f (prägen  Xnfa^ed  Bi  ben  Snflo|' 
fnaggen  P  unb  bamit  bie  Alinte  N  )u  ^eben,  wirb  bie  ©permng  auf« 
gehoben,  fo  ba|  unter  bem  Sinfluffe.  U9  "Jbvüdti  berSuft  gegen  bie  Sor« 
fi^nbtotben  JT  unb  X  bie  SRafd^ne  nac^  rec^t^  gefc^ben  wirb.  3)a  hierbei 
ber  jhmggen  P  fof ort  frei  gegeben  wirb ,  f o  ffiOt  bie  Alinte  N  unter  bem 
Cinfbtffe  bed  ftolbend  n  fog(ei(^  wieber  nieber,  fo  bag  nur  um  eine  ^af^U' 
t^ilung  oorgefc^oben  wirb.  Um  hierbei  eine  Stüdwttrtdbewegung  bed 
©d^bgc^linber«  unter  bem  bei  bem  ©toge  ht9  9Rei^te  auftretenben  Stüdt« 
fioge  aud)uf(^tiegen,  finb  bie  3<^^nf^<^ngen  aud^  unterhalb  mit  entgegengefe^t 
gefieOten  ©perr^ä^nen  oerfe^en,  in  wet(^  eine  bttgelfdrmige  ®egeid(inle  Ni 
bur(^  ben  (Crurf  ber  $re|(uft  auf  ben  barüber  angeorbneten  tleinen  fiolben  n^ 
eingebrfhtt  wirb.  S)iefen  Aotben  n^  ^at  man  nieberjubrttdten,  wenn  nac^ 
>»oaenbetem  Sudfd^b.ber  beiben  Sorft^btelben  JT  unb  X  bie  9Raf(^ine 
gum  ^mdt  ber  Sinfd^altung  einer  9o^r{langem>erUngemng  wieber  jurfidt* 
ge^tt  werben  foQ. 

SMe  ^ier  angeftt^en  Seifpiete  ton  ©teinbol^rmafc^inen  mögen  genügen, 
um  über  bod  äBefen  unb  bie  SBirtungtoeife  Don  biefen  3Rafd^inen  JHar» 
^it  jn  erhalten;  in  betreff  ber  melen  nod^  jur  Sudfü^rung  getommenen 
onberen  SRafd^inen  biefer  Srt  mtt|  auf  bie  angeführten  Serte  oerwiefen 
werben. 

dn  Sejug  auf  bie  äBirtungöweife  biefer  So^rmafd^inen  ntbgen  noc^ 
fotgenbe  Semertnngen  ongefü^rt  werben,  iu»  bie  treibenbe  glüfftgteit  wirb 
bei  aOen  unter  Zage  arbeitenbcn  So^rmaf^en,  wie  Dorfie^enb  immer  an* 
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genommen  würbe,  nt(^t  Dampf,  fonbern  gepreßte  $?uft  t)on  etwa  3  btd 
5  Stm.  Uebetbrud  «erwenbet,  weil  bei  Dampfbetrieb  ber  audblafenbe 
Dampf  in  ber  ©rube  (fiflig  fein  mürbe,  »ä^renb  bei  bem  Setriebe  mit  Suft 
bie  au^btafenbe  Suft  gleic^jeitig  für  bte  Sefeittgung  ber  bei  bem  Sprengen 
ftc^  bitbenben  @afe  nnb  fttr  eine  wttnfc^ndmert^e  Stiftung  ber  Orube  t>on 
Sort^eit  ifl.  Stur  Über  S^age,  }.  9.  in  Steinbrüchen,  menbet  man  audi 
Dampf  jum  Setriebe  ber  So^rmaici)inen  an.  Die  Snmenbung  oon  SBoffer, 
bad  unter  fe^r  ^o^em  Drude  fle^t  (bi«  }u  150  Stm.),  iß  nur  atö  ein  Su#« 
na^mefan^)  gu  betrachten.  Da  man  bei  ber  $erf)e(Iung  ber  gepreßten  ?uft 
burc^  bie  Somprefforen  eine  beflimmte  Srbeit  jur  3ufammenbrttcfung  auf« 
roenben  mug,  wetc^e  in  ber  SSo^rmafc^tne  gar  nic^t  ober  boc^  nur  in  ge« 
ringent  3)ta|e  mieber  gewonnen  werben  (ann,  weil  ftc^  barin  bie  (S^cpanfion«» 
wirtung  wegen  ber  Siöbilbung  »erbietet,  fo  ifi  Don  bem  Suftbetriebe  immer 
nur  ein  oer^ättnigmä^ig  geringer  SBirhingdgrab  }u  erwarten.  Sd  !ann  in 
biefer  $inftd^  auf  bad  in  S^.  III,  2  gelegentlich  ber  pneumatif c^en  $ebe« 
Vorrichtungen  ©efagte  Derwiefen  werben. 

Die  3Bir!ung9weife  ber  Suft  in  ben  So^rmafc^inen  ift  in  gleid^er  9rt 
)u  beurt^eiten,  wie  biejenige  be^.  Dampfet  in  ben  mit  SoQbruct  arbeitenben 
3Rafc^inen.  Dabei  wirb  bie  wfi^renb  be9  ßotbenDorgange«  )ur  SS^ttfung 
fommenbe  Arbeit  A  }ur  Sefc^Ieunigung  ber  ftogeuben  SRaffe  G  tienoenbet, 
bie  aud  bem  üReigel,  ber  So^rflouge,  ßo(ben{lange  unb  bem  Aolben  be« 
fle^t,  unb  beren  ©ewic^t  bei  ben  gewöhnlichen  SRafc^inen  etwa  )n)if<^  d 
unb  32  kg  fc^wanft.    SRan  ^ot  ba^er,  unter  v  bie  biefer  3Ra{fe  ertl^eilte 

Snbgefc^winbigfeit  Derfianben,  bie  Sejic^ung  -A  =  ff  — ;  worin  ^  =  9,81  m 

bie  Sefc^leunigung  burc^  bie  Schwere  oorfleHt.  Die  wö^renb  be«  jh)tben< 
rücfgange^  ausgeübte  Arbeit  bient  bagegen  auger  jur  Ueberwinbung  ber 
frf)äblic^en  SBiberfldnbe  ^auptftic^üc^  )u  riner  folc^en  Sefc^leunigung  ber 
^affe,  wie  fte  }ur  (Srjielung  ber  gewttnfc^ten  ©c^lagja^l  erforberlii^  ift 
3ur  %ufna^me  ber  biefer  3Raffe  bei  bem  Snbe  be«  Stttdlanfed  innewolynen' 
ben  arbeit  wirb  man  für  eine  geeignete  ^rattung,  etwo  bnrcj^  ein  ob» 
gef c^loffened  Sufttiffen,  ju  forgen  ^aben.  Die  Arbeit  bei  bem  Sorgange  unb 
dtüdlauf  ^ängt  auger  t)on  ber  ^reffung  ber  Suft  ^auptfäc^lic^  Don  ben  fiolben- 
flä(^en,  bem  ^olben^ube  unb  ber  minutltdjen  S^lagja^t  ab,  für  weldK 
®rögen  etwa  bie  folgenben  Durd)f<^nitt0)a^len  angenommen  werben  mSgen. 
^Äarf)  riner  an  unten  angejrigter  ©teile*)  enthaltenen  3«f<^n"KenjleDmig 
oott  19  oerfc^iebcnen  SBo^rmafc^inen  liegt  bie  ©röge  ber  Hinteren,  für  ben 
SorwftrtiSgang   }ur   993irfung  fommenben   ftolbenfläd)e   }wifc^en  31  nnb 


1)  ^.  üttebicr,   »ranbt'8  btjbraulif^e  ©eftein^boljtmaj^ine.    SBicn  1877. 
3)  SB.  ®4ul3,   O^efteinibo^rmal^inen. 
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101  qcm,  toä^renb  bie  Dorbere  ^Ibenflftc^e  }tDtf(^en  17  unb  82qcm  uitb 
bad  Ser^ältnig  beiber  etioa  gmifd^en  1  unb  2,5  gelegen  ifi.  !Der  Kolben' 
^ub  fc^wanft  ungefähr  }n)if(^en  0,1  unb  0,29  m  unb  bie  ^ai^l  ber  @c^(äge 
in  bei  SRinute,  beten  geringfler  9ßert^  )u  125  angegeben  n)trb,  ergebt  ftc^ 
bei  einjelnen  äRafc^hten  bi^  ju  600.  3)te  Setflnug^fä^tgtett,  b.  {f.  bie 
^enge  M  }ertletnerten  aRateml^,  ^ängt  natürlich  in  erfler  Steige  üon  ber 
äSiberfianbdfä^igfett  bed  )u  bearbettenben  ®efieind  ab,  in  Setreff  betreiben 
initg  anf  bie  befonberen  ^eröffentüd^ngen  Demiefen  merben. 

3nr  Unterj}tt|ung  ber  So^rmaf deinen  bebient  man  ft4  geeigneter  ®e« 
ftelle,  meiere  ber  Qebtngung  genttgen  milffen,  bei  ^inrei^enber  @tanb* 
fd^igtett  let(^t  oerfe^t  »erben  }u  (önnen,  unb  an  benen  bie  ^o^rmafc^inen 
bequem  in  beliebiger  ©teUung  unb  unter  jebem  gemünj^ten  12Bin{e(  gegen 
ben  $ori)ont  befefligt  werben  tonnen.  83ei  ben  langen  8o^maf deinem 
mte  fie  bei  Zunnelbauten  in  größerer  9n}a^t  neben  einanber  Derwenbet 
iDcrben,  ^at  bad  ®e{len  babei  im  allgemeinen  bie  Sorm  eined  auf  @d)ienen 
laufenben  Sßagend,  welcher  etagenförmig  über  einanber  angeorbnete  9ia^men 
trtfgt,  oon  benen  jeber  mehrere  Soifrmafc^inen  aufnimmt,  benen  mittete 
uniDerfalgelentartiger  Serbinbungen  bie  erforberlic^e  ©tedung  gegeben  merben 
tann.  Um  ben  feften  ©taub  be^  ©efleUed  ju  er}ieten,  bebient  man  ft^ 
babei  einjelner  @prei)en ,  mittete  beren  bad  gan}e  ©efieQ  gegen  bie  3)ede 
ht9  Xunnete  fefigefpannt  merben  fann,  ju  ioe((^em  ^mät  entmeber  @(^rau« 
btn  angemonbt  »erben,  ober  burc^  Safferbrud  ange))regte  Soibtn  btenen. 
2)a,  mo  eine  folc^e  fefie  Serfpannung  gegen  bie  3)ede  ober  gegen  fefte  SQiönbe 
ni^  m5glt<^  x%  mie  }.  99.  in  Steinbrüchen,  mug  bem  ©eßelle  nöt^igenfaCid 
bitrc^  angehängte  ober  aufgelegte  ©emic^te  eine  ^inreic^enbe  9)laf[e  gegeben 
werben,  um  gegen  bie  burc^  bie  ©töge  bei  bem  So^ren  veranlagten  du 
jitterungen  genfigenbe  ©tanbfö^igfeit  )u  erjielen.  3n  ber  9tcge(  ift  bte^ 
aber  nur  möglich,  menn  ba«  So^rtoc^  in  ganj  ober  na^qu  fenfre^ter  9?tc^» 
tung  abmärt^  ^ergefledt  wirb,  wö^renb  fttr  bad  So^ren  in  roagrec^ter  ober 
flarf  gegen  ba^  Sotb  geneigter  3^i(^tnng  folc^e  @efleOe  oon  genügenber 
@tanbffi^igteit  unb  leichter  Serfe^bartett  bid^er  nid)t  audgefU^rt  werben 
tonnten.  $ierin  ift  einer  ber  $auptgrUnbe  )u  erbliden,  warum  bie  ^o^x* 
mafd^inen  in  ©teinbrüc^en  unb  auf  ^aufietten  weniger  Serwenbung  ge«^ 
fnnben  ^aben. 

&  mag  ^ier  noc^  bemertt  werben,  baß  man  bie  (Steinbo^rmafc^nen 
ou(^  )ur  ^erßettung  oon  ©c^Ii^en  ober  @ (grämen  oerwenbet  ^at,  inbem 
man  entweber  eine  größere  Slnja^I  oon  na^e  neben  einanber  gelegenen 
^öd^ent  bohrte  unb  bie  jwift^en  ben  Sik^em  flehen  bleibenben  @tege  M 
®ef}ein$  burc^  Aeile  wegtrieb,  ober  baburc^,  baß  man  ber  ÜRafc^ine  eine 
mn*  unb  }urttdge^enbe  Bewegung  in  ber  Slrt  mitget^eilt  ^at,  wie  bied  mit 
ber  ©pinbel  oon  Sangloc^bo^rmafc^inen  gefc^ie^t.   lieber  berartige  @c^räm « 
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mafcfjineit,  bte  nur  geringe  Hnwenbung  gefimben  ^aben,  !ann  an  unten 
angegetgter  ©teile  0  ein  wettered  nac^gefe^en  werben. 

§.  193.  Tiefbohranlagen.  SBtt^renb  bte  im  Dor^ge^enben  $aragra)»^en  h^ 
fproc^enen  So^rmafc^inen  nur  bagu  bienen,  So^rlbd^er  t)on  geringer  Ztrfe 
^erjufietten,  tote  fie  für  bie  ©fnrengarbeit  in  ©ruben  unb  bei  Sauandfil^' 
rungen  erforberlic^  ftnb,  xft  e«  anbererfeitd  oft  nöt^ig,  9o^r(iM^tr  bi«  jn 
fc^r  großen  3;iefen  t)on  Dielen  l^unbert  9Retem  fenhec^t  in  bie  dtbt  }b 
treiben,  t^eild,  um  fic^  Don  bem  Sorfommen  ntt^uj^er  SRinerolicn  }n  ftkr» 
)eugen,  t^eild  )ur  @en)inmtng  üon  Sßaffer  (artefifc^e  Smnncii)  ober 
$etroIeum.  Xxt  9rt  bed  93o^rend  fann  hierbei,  fofem  ed  fic^  um  bie 
S)urd)bringung  harter  felftger  iDloffen  ^onbett,  biefetbe  fein,  wie  bietemge 
bei  ber  Serwenbung  ber  Dorbefpro(!^etten  ©teinbo^afc^inen,  b.  ^.  man  bf 
bient  fiif  bed  @toPo^rend  mittele  ber  SDleigetbo^,  bo<^  ^ot  mos  fii^ 
auäi  oielfac^  mit  Sortl^U  be«  bre^enben  So^ren9  bebient,  wonou  mtiter 
unten  nod)  ge^onbett  werben  foB. 

99ei  ber  gro|en  Siefe,  bxi  )u  weli^er  man  hierbei  bie  So^rt^er  ^erfteOt, 
ift  natlirtid)  ein  entfprei^enb  langet,  an9  eingcinen  X^eiten  Don  6  bitf  10  m 
Sänge  }ufammengefe^ed  ©eflänge  nöt^ig,  welc^  an  fi(4  ein  bcbentenbe« 
@ewi(^t  ^at.  SRan  ^at  ba^er  ^ier  nur  biefed  am  unteren  Snbe  ben  SKciiei 
tragenbe  ®ejiänge  wieber^ott  auf  eine  gewif(e  $9^e  }n  er^en  unb  iH>n 
biefer  nieberf allen  ^u  taffen,  o^ne  bei  bem  Ratten  einen  befonberen  (SDratf 
auf  baö  ®efiänge  audjuüben,  ba  bad  eigene  ©ewi^t  ht9  ®eßange«  )nr 
Srjeugung  ber  erforberlic^en  ©togwirtung  me^r  ate  genfigenb  t^  9RaB 
wirb  fogar  bei  allen  einigermaßen  beträchtlichen  liefen  bad  (Seftftngcgcwiil^ 
tl^eilweife  bur^  ein  ®egengewi(^t  aud}ug(eul^en  ^en.  3)ie  gro|e  Sfiage 
bed  @eflänged  verbietet  au(^  üon  oom^erein  eine  groge  Xu)a^(  m>tt  @(j^ligen 
in  ber  9)ttnute,  wie  fle  bei  ben  Dorbefproi^enen  Steinbo^rmafc^incn  ge» 
bräuc^Iic^  ift;  man  wirb  im  allgemeinen  in  ber  üRinute  jwif^en  20  unb  36 
Hebungen  oorandfe^en  Idnnen.  (Darauf  folgt  bann  weiter,  ba|  ba€  Um« 
fe^en  M  aRei|etö  oon  ber  $anb  bed  betreffenben  9rbeiter0  erfolgen  bsn, 
wenn  t9  auc^  folc^e  (Einrichtungen  giebt,  bie  fetbflänbig  umfe^n. 

3n  Setreff  ber  Sorf<^iebung  be«  SReißete  mn|  bemerft  werben,  bafe  ei 
hierbei  natttriid)  geboten  ift,  ben  Sorfc^ub  auf  bad  ®efiängc  )u  befii^fcn, 
inbcm  bie  betreibenbe  SRaf^ine  oberl^alb  be«  So^rIo(^d  fefl  aufsußeacn  i{l. 
3u  biefcm  Bwecfe  wirb  bad  ©efiänge  in  ber  Wegel  ober^b  mit  bem  freien 
(Snbe  eined  fc^wingenben  ^ebeld,  bed  Sc^wengeld,  in  foI<^  Srt  Mr< 
bunben,  ba|  ed  um  eine  gewtf[e  ®r5ge  nac^gelaff en  werben  fanu,  wotanf 


1)  S(fträtn*  unb  (S^li^moHinen  öon  Dr.  ?1J.  gordjjeimer.  Bierter  tkmb 
beö  lpant)bud^S  ber  änflenieurtoiflenf^aften  1885. 


§.  193.]  Siefbol^ranlagen.  1081 

t^  bur^  ein  etn^u^attenbe«  3^if(4^nf^&^  Detlängert  »irb.  S)tefed  9iad)« 
Iaf(en  erfolgt  immer  burc^  bte  $anb.  (Eine  befonbere  ©(^»ierigteit  iß  bei 
biefen  So^rungen  mit  ber  erforberltt^en  (Sntfentnng  bed  gebilbeten  9o^< 
me^Ie«  ober  ©c^manbeö  üerbunben.  Qu  biefem  3^^^  ^^  tnan  jeitiDetfe 
bad  gan}e  ©efiönge  aud  bem  S9o^rfo(^e  audju^eben  unb  burc^  Sinfil^ntng 
eint«  geeigneten  @erät^ed,  bed  fogenannten  2'6\\tl9,  bie  auf  ber  ®o]^(e  be0 
So^rloc^e«  beftnblic^e  ^ertleinerte  ^affe  )u  fa^en  unb  )u  Za%t  }u  f5rbem. 
Offenbar  »äd^fl  bte  ©^toierigfeit  unb  ber  l^iermit  ))erbunbene  3^t^ctlnft 
mit  ber  Xiefe  be«  So^Io^e«,  ha  bad  aud  Dielen  etnjetnen  Zueilen  6e{)e^enbe 
©efittnge  bei  bem  Xuf^olen  {ebe^mot  in  bie  einjeluen  @ttt(te  )u  )er(egen  unb 
bei  bem  £$iebereinbringen  Don  neuem  }ufammen)ufeten  ift.  Qux  Su^ 
ftt^rung  biefer  arbeiten  t{)  natfir(i(^  immer  eine  von  ber  Setrieb^mafc^inc 
)u  bemegenbe  Sinbe  Dor^anben,  bereu  ©eil  Über  eine  fo  ^o(^  Über  ber 
So^rlod^ttnbung  gelegene  SRoQe  geführt  mirb,  bag  ba9  tängfke  (Seflängfittcf 
ober  eine  Bereinigung  Don  jmei  btd  brei  fotd^er  Stficfe  jmifc^en  biefer  StoOe 
unb  ber  äRttnbung  ht9  8oi^rIo<^e«  Staum  finbet.  &  erttärt  [\ii  ^ierou« 
bie  9{ot^toenbigteit  eine«  über  bem  So^rloc^e  aufjuflellenben  ®ertt|le«  ober 
So^rt^urme«  Don  genflgenber  $5^e.  Sine  )meite  äBinbe  tfl  in  ber  Xegel 
Dorgefe^en,  um  bie  )ur  (Entleerung  bed  So^rloc^ed  bienenben  Söffet  unb 
fonftigen  ®erät^e  einjutaffen'  unb  au^ju^eben. 

!2Benn  ber  iBo^rmeigel  fefi  mit  bem  unteren  (Snbe  bed  ®e{}ttnged  Der« 
bunben  mfire,  fo  mürbe  bad  Untere  bei  jjebent  Vuffd^Iagen  bed  2Rei§etö  einen 
@tog  emt>fangen,  meiner  megen  ber  großen  Sänge  be«  ©eflänge«  (eic^t  ju 
Serbiegungen  unb  99rtt(^en  führen  mürbe.  9Ran  ^at  bo^er  fafi  immer  bie 
(Einrid^tung  fo  getroffen,  bag  ber  So^rmeigel  nur  mit  einem  furjen  @e* 
ßängfittde,  ber  fogenannten  ©(^merfiange,  feft  oerbunben  mtrb,  unb  bag 
man  biefem  aud  SReigel  unb  @Amerfiange  gebübeten  Untergeflttnge  eine 
gemifje  Serf<^iebung  gegen  baö  £)berge{lfinge  gefiattet,  moburc^  bei  bem 
Suff  erlagen  be«  SReigete  erreicht  mirb,  bag  ber  @tog  ft^  nur  bem  Unter« 
geftänge  mitt^cUt,  inbem  ftt^  baö  JDbergeflänge  mft^renb  ht9  legten  Xl^eiled 
ber  nieberge^enben  Semegung  frei  über  bad  Uutergeflänge  ^inmegfc^ieben 
!ann.  $ier}u  bienen  bie  fogenannten  greifaUinfirumente,  bie  Dielfac^ 
auc^  bie  Umfe^ung  bed  SReigeld  Dermitteln.  8ei  ber  Snmenbung  einer 
berartigcn  Sorric^ng  mirb  fonail^  nur  ba«  ®emi(^  be«  befugten  Unter« 
gefiSnge«  )ur  (Sr}telung  bed  ©c^Iage«  Dermenbet,  an«  metc^em  @mnbe  man 
ber  genannten  ©d^merftange  genügenbe  Waffe  )u  geben  ^at,  »ä^renb  man 
bad  Dbergeflftnge  burc^  ein  ©egengetoic^t  gfin)(i(^  ou^gfeic^t.  3)er  $ub 
befl  Obergeßttnged  ift  babei  immer  um  biejenige  Sttuge  grbger,  um  met<^ 
bad  befagte  ©leiten  bef|elben  in  bem  Stcifadinfirumente  flattfinbet.  SMe 
(Einrichtung  biefer  Apparate  foll  weiter  unten  no<^  nä^er  befproc^en 
merben. 
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Um  ben  mit  ber  wteber^olten  Steinigung  be«  ^o^rloc^e^  Don  bem  ge* 
bttbeten  ä3o^rme^(e  Dftbunbenen  ßeitauf enthalt  möglidifi  }u  oetflctnern,  fyA 
man  t)erf(^iebene  9Ritte(  t)erfud)t.  B^^^^^f^  W  ^^^^  ^^9  fleife  ©efi&nge 
burc^  ein  @ eil  ecfe^t,  h)e((^e^  ben  9Reigel  fdineUer  auöju^eu  unb  etnia» 
fe^en  gemattet,  ate  bie^  bei  ber  Snmenbung  be^  ©eflSnge^  mögU«^  tfl,  ba«, 
wie  gefagt,  iebe^mal  in  bie  einjelnen  Steile  }erlegt  unb  barauf  toieber  jn« 
fammengefe^t  werben  mn^,  wä^renb  ein  ®cit  bur^  bie  Sufwicfelung  auf 
eine  2)romme(  fc^nett  gehoben  unb  ebenfo  (eic^t  wieber  eingelegt  npcrben 
!ann.  S)iefe  t>\t\\aftj  }ttr  Serwenbung  gefommene  9Ret^obe  be«  ©eil* 
bohren«  f^at  t^  ermöglid^t;  tiefe  93o^r(5(^er  in  t)er^ättniginäfiig  md 
fürjerer  ^txt  meber^ubringen,  al9  e«  burc^  bad  ®efiänge6o^ren  mdolti!^  ift 

9to(^  in  einer  onberen  Slrt  ^at  man  eine  Sef^Ieunigung  bed  So^ren« 
erreicht,  inbem  man  nämttc^  bad  {tc^  bttbenbe  S3o^rme^(  bur^  einen  in  ha§ 
So^rtoc^  eingeführten  @trom  Sßafferd  fortwS^renb  fortfpütt,  nm  ba«  9x0* 
Offetn  be^  So^rlot^e«  unb  ben  bamit  t)erbunbenen  ß^taufent^alt  ganj  }a 
befeitigen.  93ei  biefer  STIet^obe  be^  fogenannten  @pfi(bo^ren«  bebieat 
man  ftc^  eined  röhrenförmigen  So^rgefUnged ,  in  beffen  obere  Oeffnnng 
burd^  eine  S)ru(fpum))e  unanögefe^t  äBaffer  eingebrüdt  wirb,  ba«  an  ber 
@o^(e  M  So^rloc^e^  bur(^  geeignete  Deffnungen  be^  %o^rmei|ete  waA^ 
tritt.  3nbem  bicfeö  SEBaffer  in  bem  3tt>'f<^^«^ttttwe  jwift^en  bem  ^ii» 
geflänge  unb  ber  So^rloc^^wanbung  mit  einer  gewiffen  ^inreic^enb  gio|en 
(Sefc^winbigteit  emporfteigt,  flirrt  e^  bie  burc^  ben  3Rei|e(  gelöften  S!^« 
ijtn  unau^efe^t,  wie  biefetben  gebitbet  werben,  aud  bem  So^rlod^e  fort. 
Die  (Einrichtung  ijl  ^ier  natitrlic^  fo  }u  treffen,  bag  bad  SBaffer  ber  oberen 
SRünbung  ht9  ®eßönge^  unbefdjabet  ber  auf«  unb  nieberge^enben  Setoegimg 
beffelben  jugefii^rt  wirb.  Sei  biefem,  fowie  bei  bem  Xiefbo^ren  Uber^aB|»t^ 
ifi  ed  l^äuftg  n5t^ig,  ba^  So^rloc^  juDerro^ren,  b.  ^.  eiferne  9t5^n  tpon 
oben  in  ba^  So^rlod)  bem  So^rer  folgenb  nad^jutteiben ,  wenn  bie  Se« 
fc^affen^eit  M  burt^bo^rten  ©eflein^  bie«  nöt^ig  mac^t.  3)iefe  9t5^ 
werben  burc^  geeignete  Stamm«  ober  3)ructoorri(^tungen  eingetrieben,  unb 
}mar  bei  großen  2:iefen  oietfa^  mit  nac^  unten  fc^rittweife  abne^menbea 
äBeiten,  ba  bie  mit  ber  Sönge  ht9  nieberjubrttdenben  'Stclfyct^  wad^fenbcn 
äBiberftänbe  an  ben  Sßänben  be«  ä3o^r(o4e«  balb  eine  folc^  ®r%  an^ 
nehmen,  bei  welcher  ein  weitered  (Stnbrttdfen  nid)t  me^r  möglü^  ifl,  fo  bi| 
bie  Serro^rung  mit  einem  engeren  (Sa^c  fortgefe^t  werben  mu§.  2M 
9^ä^ere  hierüber  gehört  nic^t  ^ier^er  unb  ifl  in  ben  @<l^riften  über  bie 
So^rtec^nitO  nac^julefen.  Sd  mögen  nac^  biefen  allgemeinercit  ^ 
merfungen  nur  nod^  bie  wefenttic^ßen  3Raf(^inen  unb  ®erftt^e  )nm  Xief« 
bohren  angeführt  werben. 


»)  3:^.  Xcdlcnbuxö,  i&anbbuci^  ber  Xiefbo^rfunbe,  Sei^Jjig  1886. 
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3n  gig.  712  ip  bic  ©nrit^tung  im  »ef entließen  bargejlcflt,  wie  pc  in 
®peren6erg  }ur  ^etpeUung  eine«  So^rlo^e«  üon  1271  m  3:iefe  gebraucht 
roorben  ifL  S)a^  au«  lim  langen  Sifen^angen  burc^  Seifc^raubung  ju^ 
fammengcfe^te  Oepöngc,  we^c«  einen  SWeiget  üon  0,39  m  ©reite  mittele 
greifaffinpTumented  trug,  war  bei  A  angefe^t  unb  ^ing  Dermittelp  ber  }um 
'J2ac^Iaf[en  bienenben  @(^rau6e  B  unb  einer  Safc^entette  ^i  an  bem  Aopfe 
be^  ©^wengete  C,  eine«  jweiamtigen  ^öljernen  $ebete,  ber,  um  ben 
3apfcn  D  f^wingenb,  bei  E  üon  ber  Safc^enfette  G  niebcrgejogen  würbe, 
fobatb  ber  jfolben  in  bem  barunter  bepnbtt(^en,  unten  offenen  S)ampf« 
ct)ltnber  H  burc^  ben  üon  oben  eingeführten  S)ampf  niebergebrttdt  würbe. 
1)ur(^  ba«  in  bem  ftapen  J  bepnb(i(^e  @egengewi(^t  würbe  mittet«  be« 

5iö.  712. 


einarmigen,  um  0  bre^baren  $ebe(«  K  unb  ber  B^Sf^^nS^n  -^  ^^^  ®^* 
xovS)i  be«  Obergeftänge«  ausgeglichen,  fo  jwar,  ba§  biefe«  ©ewic^t  in  bem 
SRage  Derme^rt  würbe,  in  weld^em  mit  june^menber  S^iefe  bie  ©eßängelap 
größer  würbe.  ®egen  Snbe  ber  93o^rung  ^atte  ba«  ©epänge  ein  ®ewid)t 
Don  etwa  160  Sentnem,  unb  e«  war  ein  etwa  100  (Sentncr  f(^were« 
Gegengewicht  hierbei  erforbertic^.  S)ie  Steuerung  be«  Stampfe«  in  bem 
einfach  wirtenben  (Dampfc^Unber  würbe  mittel«  be«  2BiIf  on'fc^en  $a^ne«^ 
buTC^  bie  $anb  beforgt,  unb  um  bie  ©töge  ju  milbem,  waren  bei  Pi  unb  P^ 
^reQtttf^e  angebracht  äBtt^renb  ber  untere  ^reQbocf  P]  auf  bem  febernben 
93a(ten  Q  befeßigt  war,  nahmen  bie  3u9f^^>^9^>^  ^  ^^^  8^9^"  ^c"  oberen 
^reOHo^  au«gettbten  @töge  anf.  %uc^  war  bie  9tac^lagt)orric^tung  B 
mittel«  eine«  au«  ©ummiplatten  beße^enben  93uff er«  h  an  bie  Saf(^en!ette  ^i 
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gegongt,  um  bie  @togn>trtungen  bei  betn  Sn^eben  be9  ©efiänge^  }u  milbeni. 
9et  T  ifl  bei-  fogenannte  So^rtäuc^er,  b.  l  ehte  in  bie  9Rünbung  be# 
So^r(o(^ed  genau  fenfre^t  etnge{e(te  c^Iinbtifc^e  Wißt  bargefiellt,  in  btrtn 
%%t  ba^  ©efiänge  nieberge^t.  lieber  bem  SSo^rfoc^e  war  ein  28  m  ^o^ 
33o^rt^urm  aufgefteUt,  um  in  fetner  @pi^e  bie  @eilro0en  für  bie  @etle 
)um  Sörbern  bed  ©eflänge^  unb  bed  $?5ffete  auf)une^men.  3^^  Setoegimg 
ber  zugehörigen  @ei(tromme(n  biente  eine  befonbere  S)ampfmafc^e  Don 

Riß.  713. 


80  "ißferbefraft,  mittele  beren  ed  m5g(i(^  xoax,  gegen  ba9  £nbe  ber  So^mng 
bad  ®eftänge  in  2  ©tunben  6  3Dttnuten  Qn«)ufÖrbern,  toä^renb  }init  Qüi 
Rängen  beffelben  2  @tunben  17  9Rinuten  2>^x{  etforbcrIt<^  mar.  3)ic 
Einrichtung  eined  folc^en  So^rt^urme^  unb  bie  Snorbnung  ber  ^benwr* 
ric^tung  ift  avA  t$ig.  718  ju  erfe^en,  welche  eine  Sinric^tnng  }inn  Seil- 
bohren  barftedt,  mie  fie  in  Slmerila  )um  Crbo^ren  t>on  ^etrolenin 
vielfach  gebräudjU^  ift. 
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$teT  ttrirb  ber  ©c^toenget  Ä  bur^  eine  Kurbel  auf  ber  SBede  B  beioegt, 
bte  üon  ber  S(^e  C  einer  (iegenben  3)am))fntaf(^ine  burc^  ben  Stiemen  D 
angetrieben  wirb.  S)a0  an  feinem  unteren  Snbe  ben  9Reige(  tragenbe 
So^rfeil  E  ifl  über  bte  in  ber  Spi^e  bed  So^rt^urmeö  angebra^te  Seit' 
rode  F  unb  t)on  ba  nac^  ber  S^^crtrommet  G  geftt^rt,  bie  i^re  Umbrc^ung 
erforberlic^enfaQd  burc^  ben  @ei(trieb  H  Don  ber  %^e  B  au^  ermatten  fann. 
$on  bem  ©c^mengel^aten  /  ^ängt  bie  9ta(^(a^f(^raube  ^erab ,  in  beren 
untere«  Snbe  eine  fefl  mit  bem  @ei(e  Derbunbene  JMemme  einge^aft  ifi. 
SBenn  bie  9ia(^(agf(^raube  ganj  ^erabgebre^t  ift,  fann  biefe  j((emme  gelöf} 
unb  ein  entfprec^enbe«  @ttt(f  M  @eite9  bur4  biefelbe  ^tnburc^gejogen 
loerben,  worauf  mu^  üor^er  erfolgter  3u^i^<^bre^ung  ber  9{a(^Iagfd^raube 

giß.  714. 


bec  Setrieb  weiter  geführt  werben  fann.  3"^  Xud^eben  bed  SJteigel«  be- 
^uf«  erneuter  ©(^ärfung  beffetben  ober  jum  ^totdt  be«  Sluölöffeln«  wirb 
bad  @ei(  nad^  Slbna^me  ber  fttemme  auf  bie  IXrommel  G  gewunben, 
roä^renb  ba«  jweite  ttber  bie  Xrommet  K  geführte  fc^wäd^ere  @eil  baju 
bient,  ben  }um  Peinigen  bienenben  Söffet  nieberjulaffen.  'Diefe  S^rommel  K 
wirb  Don  ber  9tiemf(^ibe  L  babur^  umgebre^t,  bag  mittete  ber  $ebe(« 
oerbinbung  ^OP  bie  ©c^be  Q  fep  genug  gegen  biejenige  L  gebrtt(ft  wirb, 
um  bie  3Ritna^me  burc^  9teibung  )u  erjieten. 

9Bie  bie  (Einrichtung  )u  treffen  i^,  wenn  mit  SSSafferfpttlung  gebohrt 
werben  foU,  jeigt  gig.  714.  hierbei  ifi  ba«  ^o§(e  So^rgefiäuge  Ä  bur^ 
ben  gabelartig  gefertigten  ftopf  be«  für  ^anbbo^rung  bienenben  @^wenge(«  B 
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giß.  715. 


^inbur^  geführt  unb  bei  G  mit  bent  fogenannten  ^rücf  e(,  b.  ^.  bcm  $fbd 
jum  Utnfe^en  be^  ÜReigeld  Derbunben.  2)in:(^  bie  3)TU(fpumpe  D  toirb  fort« 
tuä^renb  SBJajfer  mittel  be^  ©(^(auc^ed  ^  in  bad  ®eftänge  m%tpxt^, 
meiere«,  au«  ber  Xicfe  M  So^rfax^  )urü(fßr9menb,  bciF 
austritt  unb  ben  99o^rf^(amm  mit  {U^  fü(|rt  Set  btr 
^ier  angenommenen  ^dnbbol^Tung  ift  eine  befonbere  Slaäi^ 
lagDorrtc^tung  ntd)t  nöt^ig,  man  ^at  nur,  wenn  ber  ^äfmtn* 
gelfopf  unb  jhttdel  C  mit  bet  3^tt  bid  jn  einer  für  ben 
Arbeiter  unbequemen  Zit\t  nieberge^t,  ben  auf  bem  ©r- 
{länge  fellgettemmten  Elidel  entfprecffenb  ^ö^er  onjnfe^n. 
93ei  G  tft  ein  3)re^topf,  b.  ff,  eine  Sorri<^tnng  angeorb* 
net;  bie  bem  ©eßänge  ba«  Umje^n  gemattet,  o^ne  bog  fiA 
bie  9Baf(er)ufü^rungdr0^re  E  an  ber  Drehung  )u  bet^eUtgen 
^t.  3)ie  )um  Hu^förbem  M  ©eflänge«  bienenbe  Sinbc 
H  i|l  an  ft^  Har. 

Son  ben  einzelnen  )um  Xiefbo^ren  nöt^igen  ®erät^ 
mögen  junäc^fl  bie  Sreifallinflrumente  befpnx^  wx- 
ben,  beren  ^xotd  oben  bereit«  angegeben  mürbe.  Son  ben 
Dielen  aii«geftt§rten  unb  oorgefc^lagenen  3n{hntmenten  biefer 
^rt  foHen  ^ier  nur  jmei  für  ba«  @tangenbo^ren  angcf&^n 
werben,  Don  benen  ba«  eine  üon  gabian  )um  Umfe^ 
ber  ^anb  eine«  Arbeiter«  bebarf,  mä^renb  ba«  }mdtc  oon 
St inh  ^errü^renbe  ben  iDleigel  felbfit^ötig  nmfe^t. 

Sei  bem  Sabian'fc^en  greifaUa^arate,  ^ig.  715,  i$ 
ba«  Obergeflänge  Ä  am  unteren  (Enbe  )u  einem  au«  )«)ei 
^älften  jufammengefetten  $o^(c^tinber  C  geftaltet,  inner« 
l^alb  beifen  ber  obere  c^linbrifc^X^etl  be«  UntergefUUigei  B 
ft^  uerfc^ieben  !ann.  3)iefer  Zf^tii  iß  mit  einem  bnn^ 
geßedten  Aei(ßüd  o,  bem  gangfeil,  oerfe^en,  ber  in  ivm 
biametralen  @(^(i|en  be«  S^Unber«  C  feine  Stt^ng  finbet, 
unb  bei  bem  9ufge^en  be«  Dbergeflänge«  auf  ben  Snffi^  h 
^ängt,  fo  bag  ^ierburc^  au(^  ba«  Untergeflänge  mit  htm 
3ReigeI  gcjroungen  ifi,  an  ber  auffleigenben  Setoegung  bei 
®efiänge«  X^eil  )u  nehmen,  äßenn  bann  bei  bem  ^h^ 
koed^iel  ber  ßrttdetfü^rer  bem  ®eßSnge  eine  fur}e,  {lo§n>eti'c 
^re^ung  giebt,  fo  bleibt  ba«  Untergeflänge  t)erm5ge  feinet 
Iräg^eit  jurüd,  ber  gangfeil  üertiert  feinen  $alt,  nnb  ba^ 
Untergeflänge  fäQt  in  ben  @(^(i^  felbflänbig  imb  unob^ 
gängig  uon  ber  Bewegung  be«  Dbergeflänge«  mit  btr  ibn 
burc^  bie  (Sc^wertraft^ert^citten  Sefc^leunigung  nieber.  Xo 
e«  hierbei  bem  £)berge{lfinge  twraneilt,  fo  mirb  ber  bei  bem 
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«uffaücn  bf«  SWct6cte  ausgeübte 
©to6  ntc^t  auf  bad  Dbergepänge 
übertragen,  alfo  ber  beabpc^tigte 
3wed  erreid^t.  SBemi  barauf  bad 
Dbergeflönge  mit  ber  ct|linbrif(^en 
$ülfe  G  ben  tieften  ©taub  erreicht, 
tritt  bic  fcbräge  SBanbung  be« 
®^Ii^  bei  a  gegen  ben  gong* 
Iei(  c,  woburc^  eine  folc^e  relative 
Serbre^ung  be«  Dbergepänge«  gegen 
ba«  untere  herbeigeführt  wirb,  baß 
ber  gangfeil  fl(^  bei  bem  barauf 
folgenben  «ufge^en  be«  Oeflänge« 
wieber  auf  ben  ®i^  h  legt  nnb  ber 
äReigel  Don  neuem  gehoben  wirb. 
I)ie  ^ierju  erforberti^e  «rbeit  beö 
Ärüdelfü^rer«  ijl  eine  fe^r  anjiren* 
genbe,  nnb  bie  «nja^l  ber  ©daläge 
in  ber  9Rinute  auf  25  bis  30  be^ 
fdirönh,  bQ(^  tp  biefe«  3nprument 
wegen  feiner  (Knfa(^beit  Die(  in  «n- 
wenbung  unb  bis  ju  grogen  liefen 
braud)bar.  Set  einem  ^ö(}ernen  ®t* 
fiänge  wirft  bad  dnflrument  wegen 
ber  großen  Serbre^ung  beS  ©eftönge« 
in  ft(4  nur  unregelmäßig. 

®em  gegenüber  wirftba«Äinb'f(^e 
greif aüinflrument  felbjit^ätig,  unb 
jwar  in  folgenber  SBeife.  SBie  au« 
gig.  716  ju  erfc^en  iji,  trögt  ^ier^ 
bei  ba«  Dbergejiänge  A  am  unteren 
Snbe  )wei  )u  einer  ®abel  ober 
©d)eere  oerbunbene  93acfen  BB,  in 
bereu  ©c^li^e  bad  untere  @e{länge 
ober  9bf aHfiücf  C  gleiten  fann.  3)ie 
3unge  E  biefe«  «bfaOpücfe«  ^ängt 
bei  bem  Aufgange  be«  ©epänge« 
mittel«  be«  Aöpfdjen«  e  jwifc^en  ben 
beiben  ^afenförmig  geftalteten  (Snben 
oon  jwei  äöngenbaden  D,  bie  ba* 
burc^  gefrf)(ojf en  gehalten  werben,  baß 
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jröif(^en  bic  oberen  ffinben  bcrfetben  ba«  fcitförtnige  ©tüd  F  eingeprcBt 
roirb.  (&9  if}  erflc^tlic^,  tote  eine  ^ebung  biefe«  ^(ftüde«  F  bte  ^anoit 
bei  e  öffnet,  fo  bag  bie  3^9^  ^  ^^^  ^^"^  Untergeflänge  abfaüen  tann, 
mä^tenb  bad  Aö))f(^en  6  in  ber  tiefften  @eftängetage  wiebet  Don  ber  ^anqt 
erfaßt  merben  mug,  fobalb  bad  ^eilftUd  F  ftc^  in  biefer  Sage  »ieber  }n)ifci)ni 
gig.  717.  ^'^  oberen  S^^B^^f^^"^^^  einjroängt.  Um  bie  ^ierju 
erforberti^e  ©ewegung  be«  Äeilflücfe«  F  ju  erreichen, 
ifl  baffelbe  burc^  baö  t)erf(^iebtt(^  eingefe^te  @täuge((^en 
G  mit  bem  ©d^eibc^en  H,  bem  fogenannten  $  fiteren, 
oerbuttbe^,  »elc^e^  bie  gen)Unf(^te  Bewegung  in  ^Ige 
bed  SBiberjtanbe^  ^erbeifU^rt,  ben  e^  in  bem  bad  9o^r< 
(o(^  erfüHenben  2Baf|er  finbet  S«  ergiebt  ful^,  bog  in 
ber  ^ö^flen  (SteQung  be«  ©eflänge«,  in  bem  %u%tn^ 
hlxdt,  in  tt)el(^em  baffelbe  anfängt,  nteber  )u  ge^en,  Ua 
$üt(^en  bnrd^  ben  SSiberftanb  be^  SJaffer^  gegen  feine 
Unterflä(^e  üon  biefer  SSettegung  {urUdtge^Uen  mirb,  fo 
bag  bie  3<^n9«nba(Ien  bei  e  fic^  öffnen  unb  ba«  Untere 
flüd  abfallen  mu§.  3)agegen  mng  beim  unteren  {)nb« 
n)e<^fel  ber  Don  oben  auf  bad  ^Utc^en  loirfenbe  SBibfr> 
ftonb  be^  äBaff erd  bie  ^cai%t  B  »ieber  fc^ttefien,  f o  bag 
bie  Bunge  E  mit  em))orgefü^rt  »irb.  3)tefe0  ditfhu« 
ment  !ann  ^tema(^  nur  bei  bem  So^ren  in  fBaffer  Der* 
menbet  »erben,  mofttr  e«  ftd^  avüS)  Die(fa(j^,  befonbcr#  bei 
großen  Xiefen,  fe^r  gut  bewährt  ^at,  morau«  feine  DieU 
fac^e  Snn)enbung  f^  erflärt.  S)te  $nb(|5^e,  x^fy  ffir 
meiere«  ©ebirge  )u  0,20  m  angegeben  mirb,  ftcigt  bei 
hartem  ©ebirge  bi«  auf  bad  Sierfa<^e,  bie  fCnjo^  bei 
^ttbe  in  ber  SRinute  wirb  )u  20  bid  35  angegeben. 

99efonbere  ©^roierigteit  ^at  bad  regelmäßige  Umfc^ 
be^  3ReißeI«  bei  bem  @ei(bo^ren  anfänglich  be^^lb  g^' 
mac^t,  tt)eil  bei  bem  @ei(  bad  Umfe^en  nic^t  tote  bei  bem 
flarren  ©eflänge  burc^  S)re^en  mittete  eined  firürfeU 
möglid)  ift.  3)en  Umfianb,  baß  ein  gebre^te«  @etl  ftcb 
bei  bem  9n)ie^en  etwad  aufbre^t,  unb  bei  ber  baraof 
fotgenben  @nttafiung  toieber  jubre^t,  ^at  fiolb  }Bm 
Umfeften  be«  So^rmeißel«  in  fe^r  einfa^er  «rt  mittri* 
ber  burd^  i^ig.  717  bargef^eaten  Hnorbnnng  benu^t  hierbei  ift  nfimlxdi 
bie  ben  9Jicißel  tragenbe  ©tange  A  am  oberen  ®nbe  bei  B  bünner  gebrebt. 
um  ben  am  ©eile  G  ^ängenben  bre^baren  303 ir bei  2>  aufjttne^men,  meli^ 
mit  feinem  5tugc  Di  ba«  ©efiänge  A  bur«^  ben  fefl  aufgeteilten  »ing  G 
emporjic^t,  menn  baö  ©eil  angejogcn  wirb.    S^'W«"  biefem  SS^irbel  nnb 
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bem  Snfal  bet  @tange  bei  a  ifi  bie  ©ummi^ttlfe  H  unb  )h)tf(^en  biefer  unb 
beut  äBirbet  D  bie  @ta^Iplatte  /  angebracht.  @obaIb  bet  9Rei^e(  auf> 
fc^Iägt,  mug  ber  SBirbel  D  in  Sotge  feine«  Se^artung^Dermögend  einen 
nad)  unten  gerid^teten  3)nt(t  anf  bie  ©ummi^UIfe  ausüben,  unb  btefelbe  ein 
wenig  }ufamnienbrtt(ten,  toobucc^  bie  ^reffung  jwifc^en  bem  SBirbel  2>  unb 
bem  9tinge  G  aufgehoben  mirb.  2Benn  ba^er  ba«  Dornet  burd)  ba«  ®e« 
wic^t  be«  ÜRei^ete  unb  ber  @tange  A  be(a{lete  ®et(  nunmehr  in  t^olge  ber 
Cntlafhtng  fic^  roieber  jurttdbre^t,  famt  ber  äBirbet  biefer  (Drehung  frei 
folgen,  ba  )n)if(^en  t^m  unb  bem  9ttnge  Cr  eine  Steibung  ie^t  nic^t  auftritt, 
mogegen  ber  3Rei^el  an  biefer  üDre^ung  nid^t  S:^eil  nimmt.  !Diefe  ftSix* 
tnng  banert  inbeg  nur  fo  lange,  b\9  burc^  bie  fic^  mieber  au^be^nenbe 
@ummi^fi(fe  H  ba«  9[uge  A  be«  3Birbe(d  mieber  genttgenb  fefi  gegen  ben 
9ltng  6r  angebrüdt  toirb,  \m  burc^  bie  entfie^enbe  SReibung  bie  freie  S)re^« 
barteit  be«  SEBirbeM  auf  bem  ©tangenanfa^  aufju^eben.  Sirb  atebann  ba« 
@ei(  nteber  ongejogen,  fo  bre^t  e«  fic^  in  fii^  mieber  um  fo  Diet  auf,  mie 
e«  fi(^  bei  bem  foeben  bef)>rod^enen  Sorgange  )ugebre^t  ^at,  unb  hierbei 
mu^  ber  9Ret|e(  folgen,  wegen  ber  {wifc^en  bem  9BtrbeI  unb  bem  Stinge  G 
Dot^anbenen  Reibung.  Suf  biefe  Steife  toirb  ber  üReigel  na(^  {ebem 
@<^lage  nmgefe^t.  hierbei  tann  man  bie  ®rÖ§e  be«  Umfe^ungtointel«  in 
einfacher  Srt  burc^  bie  ÜDide  ber  ®ta^(platte  /  regeln.  3e  bicter  nömlic^ 
biefe  @(^ibe  ift,  beflo  me^r  ift  bie  ©ummi^ülfe  }ufammengepre|t,  unb  um 
fo  geringer  ifi  bie  3^it,  lo&^renb  toeld^er  ber  9ßirbe(  fid^  frei  im  bie  Stange 
bre^en  tann,  nm  fo  Keiner  wirb  ba^er  ber  Umfe^ung«toinfe(  auffallen.  Sei 
bem  ®ebrau(^e  ^at  man  eine  Hnja^t  folt^er  3u>if(^en(eg))Iatten  /,  bereu 
Saiden  um  etwa  0,5  mm  oerfc^ieben  finb,  unb  man  bebient  fic^  berjenigen 
platte,  welche  ben  für  ba«  ju  burc^bo^renbe  ®efiein  paffenbflen  Umbre^ung«:» 
»intet  ergiebt.  S)a  fi^  bie  ®rö|e  biefe«  9BinteI«  ni^t  »o^t  oor^er  burd) 
9te<^nung  befiimmen  lägt,  fo  ermittelt  man  biefelbe  burc^  einen  Serfuc^, 
moju  ber  9ting  G  auf  feiner  Umf(tt(^e  in  eine  Sfnja^I  glei^er  Zi^txit  ge» 
t^eilt  ifl,  wä^renb  man  auf  bem  3Birbel  eine  $feilmar!e  angebracht  ^at. 
93emertt  man  bie  ©tellung  biefe«  $fetl«  in  93e)ug  auf  biefe  Z^eilung  t)or 
bem  Sin^ttngen  be«  SReigel«,  unb  ebenfall«  wieber,  nac^bem  man  einige 
@(^lttge  getrau  ^at,  fo  ergiebt  fid^  au«  bem  Unterfd^iebe  ber  beiben  9b« 
lefungen  bie  eingetretene  Umfe^ung ,  bie  man  erforberlic^enfaü«  burc^  @in« 
legen  einer  anbeten  platte  J  oeränbem  tann. 

Sine  bei  biefer  ^norbnung  gemachte  Beobachtung  oerbient  be«  aOgemeineren 
3ntereffe«  wegen  erwähnt  }n  werben.  6«  ergab  ftd)  nämtii^  bei  bem  Sr> 
beiten  mit  biefer  Vorrichtung  regelmäßig  nac^  einer  beftimmten  ^tit  ton 
etwa  brei  Zagen  ein  Sruc^  be«  ®eile«  an  ber  Stelle  bei  Ci,  wo  e«  an  ben 
So^rwirbel  angefc^loffen  war.  SRan  ^t  ftc^  biefe  Srfc^einung  fo  ju  er« 
tlären,  bag  jebedmal  bei  bem  atuffaOen  be«  9Rei^el«  ba«  bei  Cj  pU^lic^ 
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angehaltene  ©eil  an  ber  UmbiegungöfteUe  bafelbß  einer  Stauchung  on^ 
gefegt  ifi^  tDtiijt  burc^  bie  lebenbige  ftroft  ^ert)orgerufeit  toitt,  bie  hi  ben 
ganjen  barüber  beftnbttc^en  ®ette  in  bem  XugenMufe  bed  Suffaflend  nod^ 
Dor^anben  ifi.  SBenn  biefe  SBirhtng  an  ftd)  an(^  nur  Hein  iß  unb  ntc^t 
gig.  718.  jum  33ru(^e  bed  ®ci(e^  führen  fönnte,  fo  tritt  ein  fofa^ 
hoij  nac^  einer  beßimtnten  Snja^l  t)on  äBteber^otnngen 
mit  Sic^er^eit  ein,  wie  bieg  burc^  bie  befannten  8er« 
fu^e  t)on  ä935^Ier  an  Sifenba^nmogeno^  feftgefhQt 
morben  ifl.  %te  3Kittel,  nm  fohlen  SSrfic^n  iiorju« 
beugen,  toUrbe  jraedntägig  ein  furjed,  avL9  mehreren 
@Uebern  befiebenbe^  ftettenßttc!  anjumenben  fein,  bo« 
gwifc^en  ben  Wirbel  D  unb  baö  untere  @et(enbe  eii^^ 
f ehalten  fein  n)ürbe.  2)er  bei  F  in  ber  gligur  augebentete 
Seittorb  bient  t)orne^niti(^  ba}U,  bad  ©eßänge  aud^  bei 
einem  (Seitbrudje  immer  centrif^  im  So^rloc^  }u  iftd* 
ten,  fo  bag  ed  Don  oben  leichter  mit  entfprec^enbeii  %ün%» 
^aten  erfaßt  unb  au^geförbert  merben  !ann. 

3n  eigent§Um(i(f)er  9rt  wirb  ber  ^Reiftet  kti  bct  Sin« 
ric^tung  Don  3Rat^er  unb  $latt  mngefe^,  wwm 
t^ig.  718  eine  3)artMung  ift  3)ad  hierbei  an^ 
mehreren  einzelnen  3Reigeln  Ä  jufammengefe^te  ^Mß* 
geröt^  trägt  feft  auf  ber  ©tauge  B  bie  bribcn  mit 
fc^rägen  Auppelung^jfi^nen  oerf  ebenen  @<^eiben  C  unb  D. 
3u)if(f)en  biefen  ifi  eine  lofe  bre^bar  aufgefegte  ^filfe  E 
beftnbUc^,  mit  n)et(f)er  bie  3uggabe(F  feft  Derbunbcn  t^ 
bie  an  bem  ®eile  ^öngt,  bad  hierbei  in  ^orm  eincd 
Sanbfeile«  gur  Serwenbung  fommt.  Diefe  ^iilfe  E 
ifl,  wie  a\x9  ber  B^i^^nung  erftc^tlic^,  ebenfalls  mit 
fc^rögen  B^^nen  Derfe^en,  meldje  in  biejenigen  ber  betbcn 
©(Reiben  C  unb  D  eingreifen  fönnen.  3n  ber  gegodi« 
neten  (SteUung  ^öngt  bad  So^rgeröt^  mittel«  ber 
® Aeibe  D  auf  ber  ©ülfc  E  unb  fmtt  bei  bem  Kieber« 
gange  bed  ®ei(e^  ^erab,  hx9  ber  SReigel  fu^  auf  bm 
$o^r(o(^grunb  auffegt.  3n  biefem  Hugenblide  toß  fi^ 
bie  no(^  »eiter  ^inabge^enbe  $U(fe  E  aud  ben  3^"^ 
ber  oberen  ®(^eibe  D  unb  tritt  mit  i^ren  unteren  ^^^neii 
in  biejenigen  ber  (Scheibe  C  ein.  S)a  nun  bie  {nfammen* 
treffenben  ^äfim  t)on  E  unb  C  um  eine  ^atbe  3<^^nt^ilung  gegen  rinonbet 
berfe^t  ftnb,  fo  »irb  bie  ^tttfe  E  wegen  ber  fc^rägen  gorm  ber  ^äl^nt  mn 
eine  ^atbe  3Q^nt^eitung  in  bem  ®inne  be^  $fei(ed  nai^  (infd  gebre^t,  itnb 
ba^  @ei(  bet^etügt  ftc^  an  btefer  S)re§nng.    Sei  bem  barauf  folgenben  tütf« 
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)uge  (öfi  ftd)  junädifl  mieber  E  t)on  C,  unb 
mnn  bie  oberen  3^^^^^  ^^^  J^  in  biejenigen 
Don  D  eintreten,  mu§  bie  ^ttlfe  E  unb  ba« 
©eil  eine  fernere  Drehung  nac^  linf«  eben* 
faHd  um  eine  ^albe  3<^^n^^^(ung  annehmen. 
S)er  burc^  bie  9teibnng  im  So^rloc^e  fefl« 
gehaltene  SReigel  ift  bei  biefem  Vorgänge 
nid^t  gebre^t  roorben.  ®obalb  bad  empor« 
ge^enbe  ®et(  ben  Säo^rer  anhebt,  rairb  e^  ftc^ 
in  Solge  ber  burd)  ha9  @en)i(^t  be«  9o^r« 
geröt^ed  ausgeübten  (Spannung,  lieber  in 
feine  natürliche  Sage  jurüdbrel^en,  unb  ber 
3Reigel  mng  je^t  biefer  !£)re^u^g  folgen,  fo 
hai  berfelbe  um  eine  ganje  3<^^nt^(ung 
na(^  ret^tS,  b.  ^.  in  bem  entgegengefe^ten 
®inne  beS  $fet(eS  uuigefe^t  wirb.  3)ie 
ct)(inbrif(^en  @d)eiben  Gr  unb  H  bienen  jur 
gü^rung  ht9  @eflängeS  in  bem  99o§rtod^e, 
unb  ivoax  trägt  H  einjelne  platten  h,  bie  mit 
fc^raubenförmig  genunbenen  9tiQen  t)on  fäge« 
ja^nartigem  Ouerfc^nitte  t)erfeben  fmb,  fo 
bag  burd^  bie  Sinwtrfung  ber  SSo^rloc^d^' 
raönbe  auf  biefe  @c^ranbengänge  bje  an« 
geführte  S)re^ung  bed  9Reigete  mit  ®i^er^eit 
erjielt  »irb. 

$on  ben  oerfc^iebenen  bei  bem  ©eilbo^ren 
angett)anbten  3teifa((apparaten  möge  nur 
ber  0.  ®parre'f(^e,  gtg.  719,  angeführt 
merben.  99ei  biefem  ^ängt  ber  ^Jlti^ti  mittete 
ber  @tange  A  an  bem  ^obten  XbfaDflttcfe  B, 
welches  c^(inbrifd)  ifi  unb  in  bem  rö^ren^ 
förmigen  Oberflücte  C  gleiten  tann.  %n« 
gehoben  mirb  ber  SReiget  mittete  beS  $ang* 
feilet  D,  ber  ft(^  auf  ben  @it  bei  s  in  bem 
ec^lige  S  be«  Oberflütfe«  auffegt.  Sei 
bem  oberen  $ubn)e(^fe(  mirb  baS  $üt(^en  J^ 
in  ber  fc^n  angegebenen  Irt  }urü(tge^alten, 
ttwburc^  ein  mit  biefem  $üt(^en  burc^  jraet 
(Stängeld^en  F  terbunbener  %nftog!naggen  G 
eine  ©penllinfe  H  au«  ben  ä^^nen  ber 
©tange  J  auöWp.    S)iefe  Sperrttinte  ift  an 
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bem  Obevfiüd  C  bre^bar  befefitgt,  mö^renb  bie  juge^bnge  (Sperrffautge  / 
mit  einem  ©emid^tdc^Iinber  K  Derbunben  iß,  ber  ebenfaO^  in  bem  Ober* 
flüde  gleiten  fann.  Diefer  Oetoic^tÄdjünbev  K  trägt  ober^olb  ctncii  Owr« 
fiift  k,  ber  fld^  in  ^)affenben  ©^li^cn  be«  DberPildc«  fü^rt,  unb  fcf^  fid^ 
unterhalb  in  bie  ^xnUn  z  fort,  welche  in  ^)ailenbe  (Sinfc^nittc  bc«  Unter- 
ftJUfe«  eingreifen,  fo  bog  eine  3)re^ung  biefe«  ©emid^tdc^liuberd  K  aiM^  bem 
XbfallfiUcte  J^  mitget^eilt  merben  mag.  3)ie  erforberlic^e  Drehung  er^lt 
bad  ©emi^^tttf  JST  burc^  bie  geeignete  gorm  be«  $ü^rung«f(^(t^  t,  me(^ 

(^er  am  unteren  (Enbe  hei  /, 
feittoärt«  gebogen  ifl,  fo  ba§ 
ber  in  bem  fenfre(^ten  Steile  i 
bief  e«  @(^li(e«  abf  aUenbc  @tift 
A;  bie  S)re^ung  bed  ©etoic^t«« 
fiütfed  oeranlagt,  moran  ba^ 
abfaaßütf  ttegen  ber  in  ba^' 
felbe  eingreifenben  3^"^^"  z 
t^eilnimmt,  fo  bag  babnrc^  bei 
Sangteil  2>  feine  ®t&^  anf  s 
t)erliert  unb  in  bem  Sc^ti^e  S 
niebergteiten  fann.  X)a9  Ober* 
flUtf  wirb  hierbei  nic^t  mit 
gebre^t,  unb  jmat  bient  ba« 
S(üge(!reu)  Zr  jur  wirff  ameten 
Ser^inberung  einer  S^re^nng. 
Srfi  bei  bem  fo(genben  Stad^ 
ftnfen  bei  Dberftäcfe«  wirb 
baffelbe  gebre^t,  unb  ^nmr  in 
bemfctben  ©inne  ber  Dor^eri' 
gen  S)re^ung  be«  Vbfaaftude^, 
fobalb  nömlid^  bie  feitli^e  Sudbiegung  be^  ©c^ite^  f 
gegen  ben  @tift  A;  trifft,  ber  in  biefem  Sugenblicfe  in  bei 
tieffteiT  Sage  befinblid^  ift  unb  burd^  ba«  tu^enbc  flbfaü- 
ftüc!  an  ber  SJre^ung  Der^inbert  wirb.  3n  golge  ber  bem  Dberßücfc  ftin* 
burd^  ert^eitten  jDre^ung  gelangt  ber  @i(  s  bed  @(^It(ed  S  wieber  unter  ben 
gangfeil  D,  fo  bag  bei  bem  änjug  be«  ®ei(e«  ber  SReigel  folgen  mas. 
93ei  bem  unteren  $ubwe(^fet  fenft  ftc^  ba«  $üt(^en,  fo  bag  bie  JHinfe  B 
wieber  in  bie  3^^"^  ^^^  ^"  ^^"^  ®ewicl^t«c^Knber  iT  ongebra(I)tcn  ©tange/ 
einfällt,  unb  biefer  S^Unber  bobur(^  gWd^jeitig  angeloben  wirb. 

Son  ben  fonßigcn  bei  bem  Xiefbo^ren  gebräu(^(i(^n  ©erät^n  iß  bie 
>Rad)la^f(f)raube,  gig.  720,  (eic^t  oerftänblid).  S)ie  ®d)raubenfpinbf(  A  '\% 
I|ierbei  mittel«  eine«  ©(garnier«  ober  einer  hirjen  Äette  on  bem  ibpfe  B 
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be^  @(^n)engete  befefitgt,  loä^renb  bad  ®e{längc  C  mttte(d  rined  bad  Um« 
f cQen.  geßattenben  Sirbetö  D  an  bec  (Severe  £  ^ängt,  beten  oberer  X^til 
bad  üRuttergetombe  für  bie  ©d^ranbe  enthält  3)ur^  bie  Umbre^ung  ber 
®dftxt  an  bem  $ebe(  F  vmh  bad  Oefiänge  niebergelaffen,  bi^  bie  (Schraube 
au^gebre^t  ifl,  worauf  bad  ©eftänge  entfptec^enb  )u  oerlängem  unb  bie 


Sig.  722. 


a^utter  roteber  )urüd)ubre^en  ifl.    SUr  bad  Umfe^en 

bient  ber  Arttctel  K.    ^\xm  9ia(|hfkn  ^at  man  ftc^ 

n)o^(  auc^  anflatt  ber  (Schraube  einer  ilette  bebient, 

beren  etned  Snbe  an  ben  ©(^loengeltopf  geaalt  ifl, 

724.    ""^  ^^^  ^^  ^^^^^  ^erab^ängenben  ©c^teife 

eine  (ofe  9toIIe  trttgt,  an  beren  9|e  ber 

©eflöngeroirbet    ^ängt      3)a9    anbere 

Aettenenbe  ifl   um  eine  Xrommel  ge« 

fü^rt^  burc^  beren  Umbre^ung  man  bad 

Oefifinge  na(^  Sebarf  nac^Iaffen  tanp. 

!£)ie  Serbittbung  be^  @etted  mit  ber 

9ta(^lagf(^raube  bei  bem  @ei(bo^ren  ifl 

avA  Sig.  721  beutlid^,  »orin  AB  bie 

and  jwei  Zueilen  befle^enbe  JHemme 

borfieHt,  bie  bmn^  bie  Schraube  C  fefl 

mit  bem  ©eile  S  Derbunben  wirb.  ^a6)» 

bem  bie  iRad^Ia^fc^raube  D   um  i^re 

ganjc  ?änge   niebergegangen  ift,    (5{l 

man  bie  Älemme  unb  jie^t  unter  glei(^« 

jeitiger  9ttt(fbre^g  ber  9iad^(agfd^ere 

E  ein  entfpred^enbe«  ©tücf  ©eil  ^n* 

bun^. 

2Bie  bei  bem  ©pUlbo^ren  hafi  ^o^(e 
©eflönge  Ä  burc^  bie  beiben  ©topf» 
bttf^fen  ^  unb  C  mit  bem  3)re^!o|>fe  D 
üerbunben  ifl,  jcigt  gig.  722.  2)er 
3)rei)fo)pf  ^ängt  mittele  be«  äOSirbeU  E 
an  ber  Dom  ©d^toengel  audge^enben  ^lac^tagüorrid)« 
tung,  wä^renb  baS  burc^  bie  ^umpe  eingepreßte 
©pttimaff er  mittele  bed  ©(^(auc^ed  G  nac^  bem  2)re^« 
topfe  unb  in  ba«  Snnere  be«  ©ejlänge«  geführt  wirb. 
3)te  a^eigel  bei  bem  ©pttlbo^ren  ftnb  natihrlic^  fo  einjuric^ten,  ba§  fte 
bem  ©pUlwajfer  in  möglid)fler  5Rä^e  ber  «rbeitöflette  ben  «u«tritt  geflatten, 
99ei  bem  in  gig.  723  abgebilbeten  ÜRcifeel  tritt  ba«  ou«  bem  ®ejlänge  in 
ben  ^o^Ien  SKeiftelft^aft  gelangenbe  935ajfer  burd^  bie  oier  Deffnungen  0  ju 
beiben  ©eiten  bed  9Reige(«  aud. 
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92o(^  möge  bte  Vorrichtung  angeführt  »erben,  meldte  )u  bem  fogenaimtett 
Si5ffe(n,  b.  ^.  gur  Entleerung  M  Sol^rlod^e«  Don  bem  gefcttbeten  So^r« 
f^manb  angemanbt  nirb.  gig.  724  (a.  x>.  ®.)  fledt  einen  genS^nfid^n 
Söffe!  oor,  befle^enb  au9  bem  cQlinbrifc^en  9to^re  Ä,  beffen  unterer  9tanb 
mit  einer  @<^neibe  B  Derfe^en  ifi,  fiber  roetd^er  fid^  ein  ftloppen«  ober  fingeC* 
oenttl  C  befinbet.  äßirb  biefe^  dlo^r  mittete  bed  ©eflfinge«  me^rmate  vor 
0,10  bid  0,60  m  gehoben  unb  fallen  gelaffen,  fo  tritt  ber  @^lamm  bnrd^  ba« 
Sentil  in  ha9  9to^r  ein,  we((^e9  bann  gehoben  unb  entleert  merben  fann. 
9(u(^  ^at  man  pumpenä^nli^e  Sorri^tungen,  befie^enb  aud  rintm  mit 
99obenoenti(  oerfe^enen  St|tinber  unb  rinem  barin  oerfc^ieblic^en  ^(bcn  )n 
bemfelben  ^xotdt  Dertoenbet;  in  Setreff  ber  näheren  (Einrichtungen  mu|  auf 
bie  über  bad  Zief bohren  tE»er5ffent(ic^ten  ©d^riften^)  oenoiefen  merben. 

§.  194.  Drehende  Steinbobrmaschinen.  3n  ber  neueren  ^tii  (at  man 
au^  Dietfad^  bie  Söc^er  in  @tein  burd^  So^rer  ^ergefleDt,  bie  nn unter» 
brocken  umgebre^t  »erben,  nnb  bereu  Sßirtungdmeife  im  allgemeinen 
mit  berj[enigen  ber  in  ben  früheren  ^aragra^^en  befproc^enen  Sytetafibo^i» 
mafc^inen  ttberetnftimmt,  tnfofern  »enigflend,  atö  ber  So^rer  gleic^jettig  um 
feine  S;ce  gebre^t  unb  in  bereu  Stic^tung  Dorgefd^oben  »irb.  3)ad  So^ 
geftänge  trägt  ^ierbri  an  feinem  Snbe  eine  fogenannte  So^rfrone,  b.  4. 
einen  folben»  ober  ringförmigen  Körper,  ber  an  ber  arbeitenben  Citbflfi^ 
entmeber  mit  garten  @ta^()tt^nen  ober  mit  3)iamanten  befe^t  ifl.  3n* 
bem  biefe  99o^rfrone  mit  entfprec^enbem  S)mtfe  gegen  bad  @eftein  gepreßt 
wirb,  bringen  bie  befogten  3^^ne  ober  S)iamanten  bid  )u  geringer  Xiefe  in 
\>a9  ®efiein  ein,  »el^ed  bei  ber  Umbre^ung  ber  So^rtrone  feitßc^  fort» 
gefc^oben  Voirb.  !3)er  3)rudt,  mit  melc^em  hierbei  bie  Sobrtrone  gegen  ba# 
®eflrin  gebrUdh  mirb,  ift  bei  ber  Sermenbung  t)on  3)iamanten  nur  gering, 
weit  bei  einem  bebeutenben  2)rutfe  ein  Söfen  ber  Heinen,  in  bie  So^rhone 
eingefe^ten  ^Diamanten  )u  befttrd^ten  wäre.  3)emgemäg  werben  biefe 
Diamanten  auc^  nur  gan)  feine  ©pänc^n  abfd^aben,  uitb  man  erjieü  ein 
genttgenb  f^neQe^  Sorfc^rriten  be^  93o§rerd  nur  burd^  eine  fe^  bebentenbe 
Umbrel^ungdgefd^winbigteit  ber  So^rtrone.  äBenn  bie  ^one  bagegen  mit 
Sta^Ijä^nen  Derfe^en  ift,  fo  brttdtt  man  fte  in  ber  9tege(  fo  ftar!  gegen  ho» 
(Sefletn,  wie  mit  ber  geftigteit  be^  gehärteten  ©ta^Ie«  nur  üerträglid^  ift 
du  gotge  biefe«  großen  3)rutfe«  bringen  bie  feUförnrig  gebitbeten  ^iBiffat  ber 
So^rfrone  tiefer  in  baö  ©ejtein  oor,  unb  bei  ber  fe^r  tangfamen  Umbrt^mig 
ber  ftrone  werben  ba^er  entfprec^enb  größere  ©teinfplttter  abgebrüctt  ober 
obgefdt)ert.  ^iemac^  unterfdjeiben  fi^  biefe  beiben  arbeiten  Don  *o^c» 
mafc^inen  in  ber  9rt  Don  rinanber,  bag  bie  S>iamantbo^nnafci^inen  mit 


^)  %t).  Sedlenburg,  ^anbbu^  ber  Xiefbobriunbe. 
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geringem  2)rtt(te  unb  großer  ©efc^tombigfett  burd^  eine  me^r  fc^abenbe 
äSBttInng  ein  feine«  3)te^t  abreiben,  »tt^renb  ßtt^Ieme  So^rtronen  nttt 
großem  I>tiidt  nnb  langsamer  ©efc^toinbigteit  bo«  SRaterioI  me^r  teilenb 
toegbrtkden  ober  fortf))rengen.  S^emgentäg  »erben  natürlich  anc^  bie  Sin« 
rii^tnngen  btefer  beiben  SKafc^inen  entfprec^enb  oon  einanber  abweichen. 

3n  ben  nteiflen  gäOen  »erben  hierbei  rtngför« 
mige  Säo^rfronen  Dermenbet,  meiere  bad  im  inneren 
bed  9tinged  fle^enbe  SRaterial  nic^t  angreifen,  fonbem 
ate  einen  }nfammen^ängenben  fogenannten  ^ern 
ringd  nmfc^neiben,  ber,  nenn  er  einige  Sfinge  erlangt 
f^atr  entweber  Don  felbß  abbri^t,  ober  burc^  geeignete 
dnfirnmente  abgebrochen  »erben  tann,  um  i^n  bann 
avA  bem  So^rto^e  ^erau«  }u  förbern.  3)te{ed  ^em^ 
bohren  ifl  oon  befonberer  Si^tigtett  in  allen  gttllen, 
»0  ed  baranf  antommt,  bie  99ef(f)affen^ett  be«  burd^ 
bohrten  ®e{tein«  fefl)uflellen,  ba  au«  ben  ju  Sage 
gefürberten  Aemen  benttic^  bie  Sagemngdoer^filtniffe 
be«  burd^bo^rten  ©efleind  erfld^tlic^  fmb.  Snberer« 
feit«  ift  aber  ani^,  me  teic^t  ju  erfe^en  ift,  bie  jur 
^erfleHnng  eine«  39o^rlo^e«  oon  bejiimmtem  S)ttrd)« 
meffer  nöt^igc  «rbeit  bei  ber  8er»enbung  oon  Äern* 
bo^rem  geringer  at«  bei  ber  oon  SoÜbo^rem,  info^ 
fern  bie  (enteren  ba«  gan)e  ba«  So^rtoc^  erfüUenbe 
SRaterial  }erttetnern  muffen,  mä^renb  bie  J(ernbo^rer 
nur  ba«  ben  ct^Iinbrifd^en  9?ing  }n)if(^en  ^ern  unb 
99o^r(o(^tt)anbung  erfttUenbe  SRaterial  }u  erbo^ren 
^aben. 
8on  ben  SWaf^inen  mit  ©ta^ßronen  ^at  fi(^  bcfonber«  bie  Sranbffc^e 
an«gqei(f)net  bemfi^rt,  welche  ^ier  etma«  nö^er  befproc^en  »erben  foO.  Su« 
gig.  725  »irb  bie  So^rfrone  beuttic^,  »elc^e  au«  einem  ©tal^ko^re  Ä 
gebttbet  unb  beflen  @tirnflä(^e  )u  oter  Bäl^ncn  au«gearbeitet  ifi,  bereu  ^orm 


au«  ber  Sbrntcteiung  in  gifl*  726  erflc^tlic^  »irb.  9uc^  ertennt  man  au« 
btefer  ^tgur,  »ie  bie  ^^l^nt  unter  bem  (Einfluffe  be«  gegen  bie  39o^rfrone 
au«gettbten  flarfen  'S^tndt»  in  ba«  ®eflein  um  einige  SRiflimeter  einbringen 
unb  bei  ber  9e»egnng  im  ®inne  be«  $fet(e«  ba«  oor  il)nen  befinblit^e 
9)tateria(  fortfc^ieben.   3)ie  ^üf^nt  fmb  nac^  9rt  oon  ©ägejä^nen,  f.  §.  77, 
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gef(f)rän!t,  b.  §.  abtDed^felnb  nad^  innen  unb  äugen  geneigt,  bontit  md^t 
nur  bie  Reibung  ber  39o^rfrone  am  Umfange  be^  So^rhx^ed  otrmiebtn 
»erbe,  fonbern  au^  ber  Rtxn  frei  in  baö  3nnere  ber  firone  eintxetrn  tann. 
Sei  B  ifi  bie  Jhone  burd)  ©c^raubengerainbe  mit  bem  gteic^falte  rS^cn« 
förmigen  ©cßönge  t)erbunben.  2)er  ganje  auf  boö  @e{ifinge  andge&bte 
S)mtf  Dert^eitt  ftc^  ^ternad^  auf  bie  mer  furjen  Sc^neiben  a,  loobun^  fdbft 
bei  ben  ^ärteflen  @eßeinen  bad  gnm  So^ren  erforberlic^e  Sinbringen  er« 
möglic^t  toirb.  S)er  S)rud  für  1cm  ©c^neibenUlnge  f(^antte  bei  ocr- 
fd)iebenen  Senoenbungen  ber  3)taf(^inen  )n)if^n  723  kg  bei  (Sonb^na 
unb  @(^iefert(on  unb  3156  kg  bei  härteren  ©eßeindarten,  toie  ®net9  nab 
^orp^r.  2)er  äußere  2)ur(f)mef(er  ber  So^rtrone  betrug  jiDifc^  64  waSb 
80  mm,  bie  9Banbfiörte  etma  jtDifc^  9  unb  12mm,  fo  bag  fteme  Don 
etwa  40  Jbid  60  mm  Durd^meffer  erbo^rt  mürben. 

ÜDie  mefentli^fle  Cinrid^tung  einer  ääranbt^ci^n  So^rmafc^ine  jetgt 
gig.  727.    hierin  ifi  bie  ^o^Ie  So^rfpinbel  Ä  am  oorberen  Snbe  mit  bem 


Sig.  727. 


fio^fe  B  jum  Sinfc^rauben  be^  So^rgefiänge^  t)erfe^en,  mfi^renb  fie  hinter« 
^atb  ben  Äotben  C  bttbet,  ber  ftd)  hxdjX  in  bem  Sorfd^nbc^Iinber  D  bemegen 
fann.  3)er  Sorfc^ub  be«  So^rer«  unb  bie  ^reffung  beffelben  gegen  bo« 
©eftein  wirb  nämltd^  burc^  ben  Drud  be^  bi^  }u  100  Stmofp^rtn  ge< 
preßten  2Baffer«  ausgeübt,  ba«  hnxi)  bie  Stö^rc  d  in  ben  Sorfc^ubc^linber 
geführt  roirb.  3"^  Umbre^ng  be^  So^rer^  bient  ber  fingere  S&^nntg^ 
c^Iinber  E,  ber  mittete  praeter  Säng^fc^Ii^e  bem  Aopfe  Bi  ^ü^rung  ert^lt 
unb  benfelben  mitnimmt,  menn  er  bermittelfi  bed  ©c^nedenrabed  F  un« 
gebre^t  mirb.  3n  biefe«  %ab  F  greift  eine  (Schraube  o^ne  (Snbe  ein,  bie 
auf  ber  ^rbelo^e  G  einer  {meic^tinbrigen  Safferffiu(enmof(i)ine  H  an* 
gebracht  ift.  3n  93etreff  ber  Einrichtung  biefer  SSafferfäuIenmafc^C  fasn 
ouf  bad  in  2:^.  II,  2  hierüber  ©efogte  Denoiefen  merben.    Cd  mag  mir  be^ 
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mcrft  »erben,  bag  bad  jum  betriebe  biefer  SRaf^ine  bienenbe  ^od)  gefpannte 
993af[er  but(^  bad  9{ol)r  a  naä)  bem  Sentilge^ttnfe  5  geffi^  toirb,  Don  mel« 
^em  ed  buT(^  c  in  bie  äBaflerjöulenmafd^ne  unb  bur^  d  in  ben  Sorf^nb« 
ct|(tnber  2>  hinter  ben  Kolben  C  tritt  2)ur(^  bie  britte  Kö^re  e  tritt  ho» 
2)rttAoaf(er  ununterbrochen  in  ben  9{aum  jmifc^en  ber  @to))fbUcl^fe  7  unb 
bem  Aolben  (7  ein,  um  bei  gonj  auögefd^obener  SBol^rfpinbel  Ä  biefelbe  ht^ 
^nfd  Serttfngerung  bed  93o^rgeflänged  unb  emeueten  Sorganged  }nrtt(I)u« 
)iel^n.  9Benn  in  btefem  ^alle  ba«  3Ba{fer  aud  bem  Staume  be«  Sorfc^ub« 
c^linberd  D  ind  ^reie  ent(affen  wirb,  fo  finbet  bie  9iil(IfUl^rung  be^  So^rer« 
burc^  ben  2)ru(!  auf  bie  ringförmige  gittere  bed  Aotbenranbe«  flatt.  ^nx 
®))filung  be«  ^o^rer«  bient  bie  am  ©ejieO  feße  SRö^re  JT,  auf  ber  fid) 
ber  Ao(ben  C  mittele  einer  ®to))fbtt(^fe  berf^iebt,  unb  in  toel^e  burc^  bie 
Äöl^re  /  ba^  auö  ber  SRaf^ine  H  abge^enbe  SBoffer  geleitet  wirb,  bem 
immer  nod^  ber  )um  Vudf))UIen  bed  Sobrloc^e^  erf orberlic^e  S)rutf  innewohnt 

jDie  ganje  SRaf^ine  wirb  an  ber  ^^brauUfc^en  ©pannfäuIeX 
mittete  einer  JHemme  N  unb  be«  ®(f)amierbo()end  M  befefKgt,  fo  ba^  ber 
So^rer  in  terfd^iebener  $0^e  unter  beliebiger  Stid^tung  unb  Steigung  fefl« 
gebellt  werben  !ann.  3)ie  ©pannfäule  L  befielt  aud  )wei  in  einanber  Der« 
fc^iebtic^en  (Sk)(inbern,  bereu  Snben  mit  ©reifHauen  oerfe^en  ftnb,  bie  gegen 
bie  ®o^(e  unb  ben  girfl  be«  betreffenben  ©tollen«  baburc^  gepreßt  Werben, 
bog  man  bad  2)ru(twa{fer  }wifd^en  bie  beiben  S^Iinber  treten  Iä|t 

Son  biefer  9Raf(^ine  unterfc^eibet  fic^  bieienige  tun  3aroIimef  im 
mefenttic^en  nur  burc^  bie  9rt  bed  Sorfd^iebend  unb  Vnprejfend  ber  9o^r« 
frone,  }U  welchem  ^mdt  bie  So^rfpinbet  bie  ®efla(t  einer  frttfttgen 
(Schraube  erhalten  ^at.  2)aburc^,  bag  bie  SRutter  biefer  Schraube  mit  einer 
ettoad  geringeren  ©efc^winbigfeit  ate  bie  ®pinbe(  gebre^t  wirb,  erjielt  man 
einen  mäßigen  Sorfd^ub,  ber  Don  ber  !Differen)  ber  beiben  Umbre^ungen 
abfängt  ^nx  Crjielung  ber  Derfc^icbcnen  ©efd^winbigfeiten  ijt  ein  S)iffe* 
tentialräbergetriebe  angewanbt  worben,  ba«  in  aUen  wefentlic^en 
fünften  mit  bem  bei  ber  (Sk)Iinberbo^rmaf(f)ine,  gig.  656  in  §.  180,  be« 
nu^ten  übereinftimmt. 

Serfc^iebene  fonfl  no^  befannt  geworbene  S)rel^bo^rmaf^inen  )nm  $anb» 
betrieb,  bie  ftc^  nur  für  milbe^  ©eflein  oon  geringer  $örte  eignen,  bieten 
etniAd  ^emertentoert^ed  nid^t  bar.  " 

2)ie  Dorjte^enb  befproc^enen  SRafc^inen  Don  93 raubt  unb  Don  Oaroü« 
mef  eignen  ftc^  wegen  be^  großen  3)ru(ted,  ber  auf  bie  So^rfrone  au^eUbt 
werben  mn^,  nur  für  geringe  Sängen  be^  So^rgejlänge«,  alfo  nic^t  für 
Xiefbol^rungen,  fonbern  nur  für  bie  }ur  ®prengarbett  unb  unter  ö^nti(^en 
Ser^ältnijfen  benu^ten  (Steinbo^rmafd^inen.  hierfür  futb  biefe  SDre^bol^r« 
mafc^inen  mit  großem  Sortl)ei(  me^rfadE)  oerwenbet  worben,  fo  j.  9.  bie 
9ranbt'fd(|e  SDtaf^ine  bei  bem  Sau  be^  Sribergtunnete  unb  bed  ©onuen* 
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fleintunneU.  jDte  @ta^(fronen  }etgten  fic^  geeignet  für  bte  l^&iteficn  @c« 
fletn^arten,  wnn  fte  au^  bobei  nur  einen  langfamen  Fortgang  jeigeit  wä 
üer^filtnigmägig  fc^ned  abflnmpfen,  fo  hai  {te  oft  gefc^äift  merbfit  müjioL 
3n  biejer  SBe}ie^ung  mag  ^ier  bte  folgenbe  S^abede^  über  bie  (Ergcbmffe 
ber  Serfui^e  angeführt  loerben,  bie  mit  einer  3Raf(^ine  Don  darotimet 
angefleat  würben,  bei  benen  eine  Vrbeitdfiärte  oon  6,6  bi«  10^  ^ferbcfraft 
erforberlic^  mar  unb  bie  93o^rto(^roette  70  mm  betrug,  äßä^renb  bte  )ioeüf 
9iei^e  biefer  S^abeUe  unter  t  bie  Sol^rtiefe  für  iebe  ÜRinnte  ongtebt,  bebeuteo 
bie  in  ber  britten  Steige  unter  e  angeführten  ^a\jHtn  biejenigen  liefen,  nail^ 
bereu  ^erflednng  bie  So^rfrone  neu  gefd^ärft  merben  mu^te. 


SBe^et^nung  beS  ^efieinS,  in  bem  gebohrt 
»urbe 


3n 

ber  Minute 
gebohrt 

tmm 


Sobrttefc, 
ffii  mtld^t  Mt 
J{rone  ao§^iefl 

rmm 


Scjr  fcpcr  ^orp^ijr 

®neiS  Dom  %xlhtx^,  paraQel  )ur  S^i^iung  .   . 
©rauioadenf^iefer  mit  Cuar}f(^nüren     •  •   •   • 

Kranit  öon  3Jliltn 

^ttielfeflcc  unb  milber  (S^rünfiein 

Ouorareidder  ©limmerf^iefer  öom  ^Irlberg,  fcn!* 

re^t  jur  S(i^t^iung 

^olomitconglomcrat 

3)oIomtt 

Sanbfteiii  mit  groben  Ouarjfürnern 

(&tin!flein 

SÄcrgel 


15  —  33 
25  —  40 
30  —  34 
31-47 
33  —  36 

33  —  43 
33  —  56 
35  —  55 

35 

50 
61  —  100 


45—100 

60  —  ^0 

300 

290  —  470 

620— 1200 

395  —  465 

1700 

600 

250 


$ier  mören  au^  bie  me^rfac^  Dorgef(^Iagenen  unb  in  einigen  ^äüen  \u: 
Snmenbung  getommenen  !Xunne(bo^rmaf^inen^)  }u  ermfi^nen,  mrldr 
bie  Sudbo^rung  eine^  Sunnete  burc^  Snmenbung  einer  ben  ganzen  CueT> 
fc^nitt  mit  einem  3Rate  in  Angriff  nel^menben  93o^rt)orri(^tung  begmeiciL 
Sei  ber  iOtafc^ine  Don  Seaumont  mar  bie  magred^te  ftarte  So^noelle  A, 
gtg.  728,  an  i^rem  freien  Snbe  mit  einem  Ouerarme  B  Don  einer  £ängf 
gleich  bem  S)urc^mej\er  bed  S^unneld  Derfe^en,  unb  mit  einer  gr5geren  %B' 


1)  Cefterr.  3tf*rft.  für  «erg^-  unb  ^üttcntoefen  1882,  ©.  106. 
')  $b-  Sorc^^eimer,  Slunnelbo^rmafd^inen ,  im  4.  ^nbe  btS  ^Rbkt4$ 
ber  angenieurtoifjenf^often. 
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ja^(  Don  fiö^terneit  3Retge(n  G,  natf)  9rt  ber  bei  !£)rel^bönten  gebröud)« 
(ic^en  ®tic^e(,  au^rUftet.  S)im^  eine  in  ber  gigut  nici^t  weiter  angegebene 
Stttberttberfe^ung  wnrbe  biefe  9^e  Don  einer  mit  Suft  betriebenen  ßmtlltngd' 
mafd)tne  mit  etma  1,5  Umbre^nngen  in  ber  SRinute  umgebre^t,  mä^renb 
fortuiä^renb  burc^  einen  l^^brautifc^en  ^regfotben  ein  oicialer  3)mtf  gegen 
bie  So^rhone  ausgeübt  onrbe.  Sermitte(fl  biefer  treffe  würbe  bie  39o§r« 
weUe  iebetoat  um  1,37  m  Dorgefc^oben,  bann  bad  OefieQ  nac^gerUcft  unb 
ber  Vorgang  wieber^ott.  lAt  SBirtung  ber  SRetgel  ifl  hierbei  mit  ber- 
ienigen  toon  ^re^bantftic^In  ttbereinftimmenb.    S)ie  abgebre^ten  @eflein^ 

8ifl.  728. 


broden  würben  bem  Sric^ter  D  unb  üon  biefem  ber  SRinne  E  jugefü^rt,  fo 
\iai  eine  unter  ber  ^^rwede  in  bem  SRafd^inengefietl  angebrachte  Simer« 
fette  F  für  bie  fletige  Cntfemung  ber  gelöfien  SKoRen  forgen  fonnte.  Die 
jur  Umbre^ung  be^  So^rerd  bienenbe  3n^iQinB^^^f4i"c  bewegte  auc^  bie 
Aette  be^  (Eimerwerte^  unb  bie  ^umpe  für  bie  ^^brau(tf(f)e  'treffe  jum 
Sorf^ube.  3Rtt  biefer  3Rafd)ine  ift  im  3a^re  1882  ein  ^Jerfu^^^ftoQen 
unter  bem  3Reere  unweit  Saiaid  t)on  gnfammen  1683  m  Sönge  gebohrt 
worben,  unb  t9  betrug  babei  ber  i$ortf(^ritt  in  24  @tunben  burc^fd^nitt» 
(i(^  etwa  12,7  m,  wa^  ald  ein  fe^r  günfiiged  Srgebnig  bejeic^net  wer« 
ben  mu§. 
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SJou  3ntereffc  tft  eine  anbete  üon  ©runton^)  angegebene  SRofc^me  ju 
bem  gleichen  ^toedt  be^  Sunnetbo^renö,  bei  meieret  anflatt  bet  im  So^r« 
lopfe  fefien  ÜJleigel  bre^bore  ®(^neibf(f)eiben  oorgefe^en  ftnb,  norübn 
bie  Sig.  729  Suffc^luB  giebt.  $ier  trfigt  bie  wagtest  in  ber  %(f  be^  ^n 
bo^renben  Üunnete  anfgefteUte  ^of^ttotüt  Ä  am  freien  Snbe  ebenfafl«  ein 
Duerftüd  B,  in  tDeld^em  }mei  S^en  fttr  bie  betben  ©(Reiben  CC  bre^r 
gelagert  fmb.  2)iefe  ©(Reiben  ermatten  ou^er  ber  longfamcn  Umbre^g 
um  bie  So^rmeUe  Ä,  bie  burc^  bad  @<^ne(tenrab  2>  tibertragen  mtrb,  m^ 
eine  !f)re^ung  um  bie  eigenen  9^en,  )u  meiern  ^totdt  auf  jeber  ®<^etbe  C 

ein  @tirnrab  E  angebrcu!^  i% 
bad  t)on  einer  im  3nnertn  bei 
^o^len  Solirmelle  gelagerten  %^t 
F  aud  burc^  ba«  @tintrab  (; 
umgebre^t  mirb.  3ebe  (Scheibe  C 
trägt  fe^d  @ta^(f(^ciben  mte  J7, 
bie  bei  ber  Semegang  t>enni^e 
i^re^  fdjarfen  Staube«  bo«  (^ 
flein  megfc^neiben  ober  toegbrOdeii 
foOen.  3ebe«  biefer  @d|neibra^ 
(^en,  Don  benen  in  ber  Stgur  für 
iebe  Scheibe  C  nur  ein«  ge]eid^ 
net  tuorben,  fann  ftd^  frei  nm 
feine  eigene  9jre  breben,  fo  ba| 
aQe  fünfte  am  Umfange  bee 
f^arfen  Staube«  gleic^mfilig  im 
SBirfung  fommen,  wenn  biefr 
Stäbchen  fid)  an  bem  jn  bear* 
beitenben  ©eftein  abmälgen.  Sei« 
ut^ge  ber  angegebenen  betben 
ÜDre^ungen  einer  @<i^eibe  C  nn 
bie  eigene  unb  um  bie  Slje  ber  SSo^vwcüe  Ä  bewegt  fid)  offenbor  bie  ^f 
jcbcö  ber  jwölf  ©d)neibräb^en  H  in  bejlimmtcn  c^Moibifd^en  Surt)en,  beten 
®(^(cifeu  ft(^  oielfac^  neben  unb  über  einanber  (egen,  fo  bag  bie  ganje  @tini' 
fläd^c  beö  lunncl«  bev  Bearbeitung  unterliegt.  !Der  S^ataftcr  biefrr 
@q!(oiben  ifl  au«  bem  ®ef(^wiubtgfeit«oer^äItniffe  ber  beiben  gebai^ 
£)re^ungen  (eid)t  ju  beflimmen,  unb  jwar  tenn)ei(f)nen  f\d^  biefe  dvaxn 
wegen  ber  fe^r  langfameu  Umbre^ung  ber  Sol^rweQe  Ä  unb  ber  oiH  gr9|ernx 
®efc^winbig!cit  ber  ©(Reiben  G  al«  üerlängerte  ^tfpo*  ober  Spic^llotben,  le 
ttad)bem  B  unb  G  fi(^  in  bemfelben  ober  in  entgegengefefttem  <Sinne  bte^. 


^)  ^^'  gord^^eimer,  3^unnelbo^rinajd(|incn. 
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3utn  Sorfc^teben  be^  So^rto^fe^  gegen  ba«  ©efletn  btente  bad  auf  ber 
93o^rQ|e  A  angebtac^te  @(^raubengewinbe.  S)te  Serfud^e,  meiere  mit  einem 
großen  ^oftenanfmanbe  mit  biefer  SRafc^ine  gemocht  raorben  ftnb,  fdjetnen 
nic^t  befonberd  gilnfKg  au^efoDen  ju  fein. 

Uni^  )ur  ^erjledung  Don  (Sc^äd^ten  fttr  ben  93 ergbau  ^at  man  fic^ 
be^  So^tend  bebient,  unb  baju  me^rfac^  ben  mit  einjetnen  @ta^(f(f|netben 
oetfe^enen  99o^rfo))f  mit  (Sätfen  ober  93eute(n  hinter  ben  einzelnen  3)2ef(ern 
an^gerüflet,  bie  ba^  gelöfie  SRateriat  aufnehmen ,  um  baffelbe  ju  £age  för^ 
bem  JU  fönnen.  3n  ©etreff  ber  näheren  (2inri(^tung  biefer  So^rer  unb 
ber  juge^örigen  93etrieb«einric^tungen  ifl  auf  bie  ©onberwerfe  über  Säerg^ 
bau  )u  oerraeifen. 

3m  ©egenfa^  )u  ben  ©eftein^bo^rmafc^inen  mit  ®ta^If(^neiben  arbeiten 
bie  3)iamantbo^rmaf deinen,  mie  fc^on  angeführt  rourbe,  mit  groger 
Umbre^ungögefc^roinbigteit  unb  Reinem  axialen  3)ru(!e.    3)iefe  SRafc^inen 

eignen  fi(^  befonberd,  menn  bad  }u  burd)^ 
bo^renbe  ®eflein  fe^r  ^art  unb  nid)t  jer« 
nuftet  ift.  3n«befonbere  ^at  flc^  auc^  für 
Ziefbo^rungen  bad  !Diamantbo^ren  ein^ 
gebürgert,  namentlich  rairb  e^  in  %merita 
Diel  oermenbet.  ®inb  anij  bie  babei  ju 
benu^enben  So^rfronen  fe^r  treuer,  fo 
fleOt  ft(^  ber  Setrieb  boc^  megen  bed  im 
Sergletc^e  jn  anberen  93o^rmetboben  fc^neUe^ 
ren  gortf^reitenö  meifi  billiger  ate  bei 
biefen;  für  fc^nefl  auöjufü^renbe  So^run* 
gen  liegt  hierin  ein  befonbercr  ©ort^eil. 
S)ie  ©o^rfroncn  werben  feiten  al«  Soll* 
bo^rer  audgefü^rt,  meiftend  finb  e^  ^offi» 
bo^rer  jum  Äernbo^ren.  ©old^e  So^rfronen  flnb  in  gig.  730,  unb  jwar 
in  I  für  einen  Äernbo^rcr  unb  in  II  für  einen  Soßbo^rer,  bargefleOt.  3n 
bie  eben  abgebre^tc  Stirnfläche  ber  ftfi^lcrnen  aW^re  »erben  bie  'Diamanten 
(fc^ttjarje)  in  8ö<^er  eingefe^t,  bie  möglid^P  genau  ber  gorm  ber  Diamanten 
fi<^  anfcliliegen,  worauf  fie  burc^  Serftemmcn  ober  Serlöt^en  befepigt 
werben,  ©ei  biefer  Cinfeftung  i(t  barauf  ju  achten,  ha%  eine  Äante  be« 
octaöbrifd^en  Diamante«  rabial  ju  flehen  fommt,  unb  bafe  bie  9tingflä(^en, 
in  benen  bie  einjetnen  Diamanten  ba«  ÜKaterial  abfcj^aben,  fid)  gegenfeitig 
ctroaö  Überbeden.  3um  greibo^ren  ber  Ärone  muffen  bie  Diamanten 
außen  unb  innen  etwa«,  etwa  1  bi«  2  mm  über  ben  Umfang  hervorragen. 
3ur  SBafferfpülung  werben  meifl  gurc^cn  in  ben  äußeren  Umfang  ber 
Ärone  eingebre^t.  SKan  fü§rt  foldje  ©o^rfronen  in  Durc^meffern  t)on 
30  mm  bi«  )"  ^fi  ^  ^u«  unb  gebrau(f)t  ^ierju  bi«  ju  50  Dianmnten. 
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3um  !Dtamant6o^ren  eignet  [xij  nur  ber  Setrieb  buT<j^  Slemnttarfcaft, 
ha  bte  Umbre^ung^gefc^rainbigfett  ju  gro§  tfl  fUr  bad  ^nbbo^.  C«  tf) 
eine  groge  Snja^l  t)on  t)erf(^iebetten  beutfc^en,  cnglif(^en  unb  atnerifaitcfd^ 
So^rmafc^inenO  fU^  3)iQmantbo^rer  befannt  gemorben,  bie  alle  bann  fibrc» 
einfitmmen,  bag  bie  So^rfpinbel  burc^  Stäber  Don  ber  Setriebtodle  an£ 
fc^nefl  umgebre^t  mtrb,  toä^renb  ber  gleichmäßige  Sorfc^ub  btm^  eine 
®(f)roube  ober  juweilen  auc^  bnr(^  SBafferbmdtct^Unbtr  Dermittelt  totrb.  2)o 
biefe  Stnric^tungen  im  wefentlidien  mit  ben  bi^er  bef)mNf)enen  Hiiorb« 
nungen  ber  So^rmafc^inen  über^u))t  Ubereinßimmen,  fo  tonn  an  biefer 
@telle  ein  nä^ered  (Eingeben  barauf  unterbleiben. 

§.  195.  Fräsen.  (Sine  gräfe  x\t  nad^  bem  in  §.  146  angeführten  im  »cfcnt- 
liefen  ein  nac^  ber  @t\talt  eine«  Umbre§ung«t5r)>er«  geformte^  ©ta^lfl&t 
bad  an  feiner  tlmfläc^e  mit  einer  me^r  ober  minber  großen  ^dlfi.  fd^eibcsber 
Tanten  ober  ^diint  berfe^en  x%  bie  bei  ber  Umbre^ung  ber  ^äfe  bad  i^en 
im  9Bege  beftnblic^e  äRaterial  wegnehmen.  Cd  ifi  f^xemadf  erftd^tlti^,  ba| 
auc^  bie  im  üor^erge^enben  ^aragropl^en  befproc^enen  ^iamanAo^rer  i^ 
S93irtungdart  nac^  }u  ben  träfen  gerechnet  merben  mfiffen,  nur  i|l  bei  ben< 
felben  auf  eine  fo  regelmäßige  (Sc^neibmirtung  toie  bei  bot  flä^Iemen  gtäfen 
bed^alb  ntc^t  )u  red)nen,  meil  e9  nic^t  möglich  ifl,  ben  arbeitenben  Aonteii 
ber  oermenbeten  ^Diamanten  bie  •  für  bie  gnte  @<!^neibn)irtnng  etforbttOi^ 
©eftalt  unb  ®röße  }u  geben,  bie  äBirtnng  ber  S)iamantbo^tronen  ttttb  ba^ 
immer  nur  eine  n)efentlid)  fdjabenbe  fein  tonnen.  (Sine  größere  Se^ti^feit 
mit  ben  eigentlichen  träfen  ^at  bagegen  ber  in  gig.  725  bargeftedte  ftem^ 
bo^rer  für  bad  bre^enbe  93o^ren  in  @tein,  nur  befte^t  babei  ber  mefentfnibe 
Unterfc^ieb,  baß  bie  eigentlichen  t!itäfen  für  üRetaQ  fotoo^l  tote  ffir  ^ol; 
immer  mit  großer  ©ef^roinbigteit  unter  geringem  üDnide  arbeiten,  n^fi^rend 
für  ha»  So^ren  in  (Stein  mit  bem  genannten  Solarer  umgefe^rt  eine  febr 
fleine  ®efc^n)inbigfeit  unb  ein  fe^r  erheblicher  S>ru(f  Denoenbet  tDed)cn. 

träfen  ftnb  }mar  fcfjon  lange  befonnt  gemefen  unb  aui^  )ur  3Retafl' 
bcarbeitung  Derroenbet  raorben,  boc^  n)ttrben  biefelben  e^bem  nur  fe^c  tocmg 
unb  in  ber  Kegel  nur  für  gan)  beflimmte,  meifiend  Heinere  Srbettrn  toos 
ben  U^rmac^em  unb  Seinmec^anifern  angemanbt,  »ä^renb  flc  in  ber  neuecen 
3eit  eine  allgemeinere  unb  fortmä^renb  fteigenbe  Verbreitung  auc^  )itc  ^' 
fieUung  felbft  ber  fcf)n)erfien  arbeiten  gefunben  ^aben,  nac^bem  man  i^e 
großen  6or)üge  gegenüber  anberen  Serfjeugen  ertannt  ^t  j£)er  ®vjaO> 
biefer  (Srfc^cinung  ift  bariu  )u  erfennen,  baß  bie  träfen,  beren  man  fid) 
früher  bebiente,  in  fe^r  unjraedmäßiger  unb  unt)oQ!ommener  SBeife  mit 
feinen  Bä^}"^^^"  oerfe^en  n)aren,  bie  man,  menn  fte  f)um)>f  gcn)orben 

1)  %i,  ^Tetflcnburg,  J^ottbb.  b.  5:iefbobrf«nbe.  ©b.  III:  Da«  i^iamairt» 
bobrfpftem. 
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toarcn,  burc^  $anbarbett  tnittelfi  bet  geile  toieber  fc^ärfen  mu^te.  Vb« 
gcfc^en  bat)on,  bo§  btefe  Arbeit  eine  m&^fanie  unb  toflfpielige  toat,  fontite 
«an  babei  auc^  natürlich  niemald  btejenige  Oenamgteit  erreid)en,  bie  gerobe 
für  bie  ^erfiedung  ber  S^äfen  unumgänglich  tfl,  wenn  biefelben  befriebigenb 
arbeiten  foDen.  Sd  iß  o^e  n)eitece^  fiax,  ha%  nur  bann  aUe  ein}e(nen 
3ä§ne  fic^  gleichmäßig  an  ber  Bearbeitung  bet^eiligen  tonnen,  wenn  eine 
t^oQßänbige  Uebereinf^immung  ber  einzelnen  ^äi^nt,  namentlich  n)ad  ben 
Äbflanb  t)on  ber  Äye  anbetrifft,  Dor^anben  ifl,  weit  o^nc  biefe  ©ebingung 
einjetne  ^ert)orragenbe  ^äf^nt  bie  gan}e  Arbeit  ju  t)erric^ten  ^tttten,  in  golge 
tooDon  fte  batb  abftumpfen  unb  nur  mangelhaft  mirten  n)Urben.  3"  ^^^f^ 
Uebelfiänben  gefeilte  ft^  ate  weiterer  ber,  baß  eine  folciK  au«  @ta^l  be« 
^e^enbe  unb  gehärtete  f^räfe  tor  bem  jebe^maligen  @c^ärfen  burc^  9u«' 
gl&^en  »eic^  gemacht  unb,  nac^bem  fte  gefc^firft  worben,  wieber  gehärtet 
loerben  mußte,  ein  93erfa^ren,  bad  eine,  felbfi  au«  bem  befien  9Rateriale 

giö.  731.  8«ff^i9t«    Stäfc    nur 

wenige  ÜRale  aud^ält, 
o^ne  bur^  ^ärteriffe 
unbrauchbar  )u  werben. 
«Qe  biefe  Uebelfiänbe 
würben  baburc^  befei« 
tigt,  baß  man  bie  ghcä« 
fen  mit  einer  geringeren 
3a^l  t>on  gröberen  3^4* 
neu  Derfa^,  bereu  W)* 
flanb  ton  einanber  groß 
genug  war,  um  einer 
bilnnen  ©c^mtrgel« 
f  c^eibe  Don  geeigneter  gönn  ben  Eintritt  be^uf«  be«  @d)örfen«  )u  geftatten, 
ba«  nun  an  ber  gehärteten  t^räfe  o^ne  Dor^ertge«  %u«g(U^n  berfelben  oor« 
genommen  werben  fonnte.  %ld  man  femer  no^  }wectmäßige  ©c^letf«' 
ntafc^inen  audfU^rte,  welche  emtögltc^en,  bie  einjelnen  3ä^ne  Dofltommen 
fibereinfHmmenb  }u  fcf)ärfen,  waren  bie  Sebingungen  fttr  eine  nmfangreicf)e 
unb  weite  93erbrettung  ber  ^xä\tn  erfüllt  93et)or  bie  (Eigent^ümlt^feiten 
ber  gräfewirfung  nä^er  erläutert  werben,  mögen  bie  Derfd^iebenen  9u«« 
fü^rung^formen  ber  gfräfen  für;  befproc^en  werben. 

iDie  einfacf)fie  unb  meift  gebräuchliche  gorm  einer  gfräfe  ifi  bie  eine« 
geraben  QE^ltnber«,  welcher  entweber  auf  feiner  üRantelfläcl^e  ober  auf  ber 
3ur  9^e  fentrec^ten  @timflä^e  mit  ben  betreffenben  fd^neibenben  3tt^>^ra 
Derfc^en  ip.  3n  §ig.  731  ifl  eine  folc^e  c^linbrifc^e  ober  waljenförmige 
gräfe  bargefieHt,  bie  auf  ber  9Rantelfläc^e  24  fcf)raubenförmige  Kippen 
0ber  @c^neibfanten   geigt,  wä^renb   bie   beiberfeitigen  @tirnfläcl^en   glatt 
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gehalten  flnb.  äBirb  biefed  Sßerfjeug  auf  einem  genau  in  bie  So^img  a 
paffenben  S)orne  burc^  einen  in  bie  9}ut^  h  getriebenen  ftetl  befefttgt,  un^ 
mit  biefem  SJorne  j(^nen  umgebre^t,  fo  arbeiten  bie  ä^^ne  an  einem  SBrr!^ 
fiücte  eine  ebene  ^täc^e  aud,  tt)enn  baffetbe  auf  einem  geeigneten  Schlitten 
in  einer  jur  9^e  ber  ^räfe  fenhrec^ten  9ii(^tung  an  berfelben  entlang  gefü^n 
wirb,  tt)te  bie«  aud  gig.  732  ju  erfennen  ijl.  On  biefer  gigur  ifl  bie  ©rettf 
gig.  732.  be«    arbeiWflürfe«    Ä 

-Q  geringer    Dorau^efe|t, 

al«  bie  ftinge  ber  grafe 
B  nad)  i^rer  fL^t  ge« 
meffen,  fo  bag  bie  gan^e 
obere  glätte  bed  Hr< 
beit^ftflcted  mit  ebem 
einmaligen  S)nTci^ange 
unter  ber  gr&fe  ber 
ganjen  Sänge  nac^  ebei 
gearbeitet  toirb.  (Eö  ifi  aber  auc^  erftc^tltc^,  bag  bei  einer  größeren  Sreiie 
be^  9rbeitd{ttt(fe«  berfetbe  @rfo(g  er}ie(t  tDtrb,  toenn  man  baffelbe  me^rfoc^ 
unter  ber  gräfe  ^inbur^fU^rt,  unb  jtDifc^en  ie  jloei  folgen  2)UT%ängm 
um  bie  breite  be^  2"t)or  gemachten  <S(^nitted,  olfo  um  bie  Sfinge  ber 
gräfe,  feitlid^  öerfe^t.  3n  biefer  SBeife  fönnen,  felbfl  bei  nur  geringer 
gräfenlänge,  boc^  gtäc^en  t)on  erheblicher  93reite  mittele  ver^ältnigma^g 
meniger  3)ur(f)gänge  bearbeitet  merben,  wä^renb  }ur  ^erfleUung  berfelben 


gig.  733. 


gläc^e  burt^  pöbeln 
eine  fe^r  biet  grogrrr 
Snja^I  t)on  ^in*  us^ 
^ergangen  be«  STifc^ 
erforberli(^  ifl. 

3iaii  bem  93orftf^o 
ben  ift  bie  grorm  nn^ 
SBirfung  einer  Stirn- 
fräfe,  b.  f),  einer  folc^en  mit  rabiaten  3^«^*»»  ^u«  5^9-  ^^3  leidsi 
t)erftänbti(^,  unb  man  erfte^t  ^ierau^,  ba§  auc^  biefe  gräfe  ba«  i^m  bar» 
gebotene  Krbeitdflttc!  eben  arbeitet,  toenn  ed  t)or  ber  gräfe  fenfret^t  ^nr 
3ei(^nung$ebene  terfc^oben  mirb.  9u(^  ifl  Rar,  bag  Srbeit^flüde,  beren 
©reite  h  größer  ifl  a(«  ber  3)ur^mef[er  d  biefer  gräfe,  burc^  tnieber- 
^olte«  Sorbeifü^ren  an  berfelben  in  ber  ganjen  Sreite  eben  gefräft  loerbea, 
fobatb  man  nac^  j[ebem  (Schnitte  ba^  SrbeitdftUd  um  ben  ^urdymeffer  d 
feitlic^  ocrfc^t. 

jDiefe  beiben  gräfen,  bie  ^ier  furj  ate  SKantelfräfe  unb  Stirnfrofe 
bejei(^net  werben  mögen,  bilben  bie  Orunbformen  für  bie  meiften  ber  üblidKn 
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träfen,  tooftir  einige  Setf|)iete  angeführt  »erben  mögen.  $at  bie  SStanitU 
träfe  nur  fe^r  geringe  ©reite,  fo  nimmt  fie  bie  gorm  einer  Scheibe, 
fjtg.  734,  on.  3n  biefer  gotm  mirb  fie  ^fiufig  angewanbt,  um  ffitnfd)nitte 
ober  Stutzen  t)on  einer  ©reite  gteic^  ber  ©(^ibenbtde  in  ärbettdfittden 
^rr)ufieaen,  ).  93.  bie  j^eilnut^en  in  äBeden.  ©ei  fe^r  geringer  X)ide 
ftimmt  bie  ^röfe  mit  einer  Jheidfäge  überetn  unb  mirb  bann  ebenfo  wie 

eine  foldie  au(^  »o^I  }ttm  iDurc^fc^netben 
Don  ©egenflänben  benu^t,  mte  and)  anberer^ 
feitd  ^eiöfägen  jumeilen  jum  9iut^en 
gebraucht  werben,  ©ei  ber  ©ern)enbung 
einer  fot(^en  (Sd^eibenfröfe,  toie  t^ig.  734 
barfleßt,  jc^neibcn  bie  ^ä^nt  offenbar  nur 
bad  SRaterial  im  ®runbe  ber  ^er}u|ie(Ien« 
ben  9hitb  aud,  n)ä§renb  an  ben  beiben 
@eitenf(äd)en  bie  Abtrennung  me^r  burd) 
abbret^n  ober  Abreißen  erfolgt,  fo  baß 
biefe  0töcf)en  meniger  glatt  unb  eben  auö^ 
fallen.  SSid  man  bie^  t)ermetben,  fo  fann 
man  auii  bie  @tirnf[S(f|en  ber  @^eibe  mit 
3ä^nen  oerfe^en,  fo  baß  bie  bur(^  ^ig.  735  bargefleOte  gform  entfielt. 
^Derartige  gfräfen  flnben  t)ielfa(^e  ©ermenbung,  unb  itoai  fe^t  man  ^Supg 
mehrere  berfetben  auf  eine  unb  biefelbe  9^e,  woburd^  man  in  ber  Sage  ift, 
^[rbeitdflttcfe  mit  ^eroorragenben  Stippen  ober  9nf ä|en  oon  burc^n^eg  gleicher 
gig.  735.  ©reite  mit  einem  !3)urd)gange  gleic^jeitig  an  ben  oer« 

fc^iebenen  gitteren  eben  ju  fräfcn.  3n  gig.  736 
(a.  f.  @.)  ifi  ein  folc^er  @a(  Don  brei  t^räfen  ge« 
}ei(^net,  mittete  beffen  man  ein  Srbett^fittcf,  toxt 
gig.  737  (a.f.@.),  bearbeiten  fann.  äw^^^ten  fejt 
man  au(^  toof^l  mehrere  @(^ei6enfräfen  Don  g(eid)em 
Durc^meffer  neben  einanber,  gig.  738  (a.f.©.)#  «wi 
in  ber  ©ereinigung  eine  längere  SRantelfräfe  jur 
^erjleffung  breiterer  gWc^cn  }u  erhalten,  in  n)ctd)em 
^aHe,  menn  bie  einzelnen  @d)eiben  bi(^t  neben  ein« 
anber  gerüA  »erben,  fcitlid)  feine  ä^^ne  angebracht  »erben.  2Benn  man 
bogegen,  »ie  in  ber  gigur  angenommen  »orben,  jebe  einzelne  Scheibe  auci^ 
ouf  ben  beiberfeitigen  ©tirnfläc^en  mit  S^neibjä^nen  üerfie^t,  fo  bebient 
man  jlc!^  paffenb  be«  Äunftgriffe«,  bie  S^^nfpift^w  l*«^  ©c^eibe  mitten 
)niif(^en  biejenigen  ber  Slaci^barfd^eibe  }tt  feQen,  »obur^  man  eneic^t,  baß 
bie  SBir!ttttg«gebiete  ber  einjelnen  ©treiben  fic^  gegenfeitig  um  eine  geringe 
»reite  überragen,  fo  baß  bie  Cntpe^ung  Heiner  »tippen  jtoifc^en  ic  j»ei 
©(Reiben  oermieben  »irb,  »ad  anbernfaad  )u  befürchten  wäre,     ^aß 
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man  bic  ä^^ne  bei  bcn  ^ter  gejct(^nctcn  gräfcn  fc^räg  gegen  bic  ilxf 
geftcüt  ^at,  bient  ebcnfo,  wie  bie  f^raubenförmige  Änorbitung  in  gtg.  731, 


5ig.  736. 


bcm  Si'^tdt,  burc^  bie  f(^rfigc  (Bxd-- 
lung  eine  beffere  @(^mttiDirftmg  ^u 
erzielen,  iDte  in  §.  54  ongegebra 
rourbe;  unb  nienn  bie  %etginig  bcr 
ßä^ne  üon  je  jn^ei  botad^bartcc 
(Scheiben  entgegengefe^t  getüfi^lt  n»or 
ben  \\t,  fo  foQ  baburd)  ber  a^aU 
®d)ub  üennieben  »erben  ^  toeldjr 
auö  ber  fdjrägen  3^^nfhnimg  für 
bie  a^c  [lii  ergiebt.  5Roci^  xfi  3C 
bewerfen,  ba§  bie  gräfen  in  gig.  73^ 
mit  3ä^Ji^w  üerfc^en  finb,  bie  in  b«i 
Äörpcr  ber  ©treibe,  in  Sonn  bf» 
fonberer  ©ta^Imcflerci^ett  eingcfe^t 
fmb,  wie  aud  ber  5ig.  739  nti 
beutU(^er  ^ert^orge^t.  gröfen  mir 
{old^en  eingefe^ten  3^^"<^>^  werben  Dielfa^  bei  größeren  X)ur(^meneTn  ^t- 
mad)t,  weil  bie  S)arjlteIIung  aud  einem  ®tücfe,  unb  befonberd  bie  ^rtnn^ 
auf  groge  ®(^wierigleiten  flogen  würbe.    Die  %tt,  wie  hierbei  bie  emjclnca 

gig.  737. 


3ä^nc  cingefcft  unb  befejligt  werben,  ifl  fe^r  öerfd)iebett,  mon  bebient  f:i 
babei  ^um  geßtlemmen  meiften^  tleiner  StiU  ober  Sd^rouben,  ober,  »ie  is 
ber  gignr,  ber  febernben  Sßirfung  be^  jwifd^en  jwei3Ä^nen  befinblic^en,  ;= 
bem  3we(!e  aufgefc^U^ten  aRaterial«. 
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!Dte  Semenbung  Don  0Täfen,  tote  ^tg.  740  barfieOt,  jur  ^erfieHung 
fc^rttg  geneigter  Sinfd^nitte  ober  ^itrc^en,  ifl  au«  ber  0tgur  o^ne  meitere« 


m.  738. 


ilax,  unb  ed  mag  nur  bemertt  loerben, 
bag  berarttge  conifdie  träfen  indbefon» 
bere  jur  ^erflettung  ber  f^cäfen  felbfl 
üielfac^  Derroenbet  werben,  nie  bied  burc^ 
bic  gig.  741  (a.  f.  @.)  erfic^tti(^  ge* 
nta(^t  ifi,  koorin  J.  ba«  genau  runb  ab« 
gebre^te  ©ta^Ifittd  bebeutet,  in  beffen 
Umfl&c^e  burc^  bie  ^räfe  B  (Sinfc^nitte 
er}eugt  »erben,  tt)ie  fle  jur  Silbung 
ber  ®(^neib}ä6ne  an  A  nbt^ig  ftnb. 
3n  berfetben  9Beife  werben  Stäfen  Don 
ber  gornt,  toie  gtg.  742  (a.f.S.)  jeigt, 
Dermenbet,  um  bie  t^ur^en  in  bie  ®e« 
tt)inbef(^neibbo^rer  (f.  weiter  unten) 
)u  arbeiten,  wie  au«  bem  !Dur(^f(^nitt 
Ä  eine«  {D(d)en  So^rer«  in  ijfig.  743 
(a.  f.  @.)  ^erDorge^t.  SBirb  hierbei  ber 
ju  bearbeitenbe  ©o^rer  Ä  in  ber  5Ri(!^* 
tung  feiner  9j:c,  alfo  {entre(^t  }ur  Sbene 
be«  $a))iere«,  unter  ber  fid^  bre^enben 
0räfe  C  Derfdfjoben,  fo  entße^t  eine  atrial 
geri^tete  gurci^e,  bnen  Ouerfc^nitt  mit 
bem  ^räf  enpro^t  ttbereinfiimmt,  wä^renb 
eine  gleid^jeitige  Umbre^ung  be«  arbeit^flttcfe«  um  {eine  Kjre  }u  ber  (Snt« 
fle^ung  Don  {djraubeufihrmig  gewunbenen  9lut^en  SeranlaRung  giebt,  wie 
fte  bei  ben  amerifanifd^en  fogenannten  (Sc^nedfenbol^rern  angeorbnet  werben, 
jv.    740  worüber  gig:  744  (a.  f.©.) 

^^'  ^'  «uffd^lut  giebt. 

3)ie  jule^t  angeführten 
träfen  mit  einem  na(6 
einer  befiimmten  SurDe 
geformten  Profile  führen 
wo^l  au^  ben  Flamen 
gormfräfen;  eine  ^&uftg 
Dorlommenbe  9rt  berfetben 
iflbur(^biegräfegig.745 
(a.  f.  ®.)  bargefteQt,  wie  fie  )ur  ^erftettung  genauer  B^^ni^^^^i^  ^ient, 
tDorftber  in  einem  fpäteren  ^ragrap^en  ba«  SBettere  angeführt  werben  mag. 
grormfr4fen  fbnnen  natihUc^  je  nac^  ber  ®e{lalt  M  für  biefetben  gewählten 

70* 
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Profite  in  fe^v  Derf^iebenen  Slvten  audgeftt^rt  merben,  in  roelc^r  ^|it^g 
nur  anf  hie  beiben  gig.  746  unb  747pem)iefen  werben  mag.     Su(^  btejc 

giß.  741.  gig.  742.  gig.  743. 


gig.  745. 


grttfen  werben  bei  grö|eren  Kbmeffnngec 
^wedmägig  ald  ®a(fräfen  au9  me^ienB 
X^eilen  }ufcunmengefe(t,  wie  aud  ben  Stgiimi 
erftc^tlic^  ift,  unb  man  wenbet  auc^  ^ter  wv 
t^eil^aft  ben  f(^on  gebuchten  ftunftgriff  an. 
bie  SBirtungdgebiete  ber  einzelnen  X^(e  ein 
wenig  über  einanber  greifen  ju  laffen,  nm  bif 
Sntfle^ung  flörenber  fleiner  9ti|>f>en  an  ben 
Sereinigungdfiellen  }u  Dermetben.  9Bte  oa^ 
9tg.  747  }u  erfe^en  ifi,  ^at  man  bieö  ^teibei 
babur(^  erreici^t,  ba§  bie  3^« 
j[eber  einjelnen  Sräfe  nad^  ber 
X^renrid^tung  abwec^feüib  aid)i 
ober  weniger  ^ert>orragen,  no* 
üon  bie  Sirfung  teilet  }n  er- 
fennen  ift 

>:  Sud  ben  oorfle^enb  an- 
geführten  wenigen  öetfpteUn 
ertennt  man  f(^on  bie  ax^t* 
orbentIi(^  mannigfaltige  Ser^ 
wenbung  biefer  oorsttglii^n 
SBertjeuge,  bie,  wie  in  bem 
fo(genben  Barographen  ge* 
}etgt  werben  wirb,  jur  ^* 
fleQung  oieter  ^dditn  btuv^ 
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»erben  fbnnen,  bte  man  bid^er  nteifl  auf  ^obrimafAinen  unb  Dte^bänfen 

erjeugt  ^at,  m&^renb  man  au^erbem  mit  träfen  gemiHe  arbeiten  ^erfiellen 

gig,  746,  lann,  für  welche  leine  an* 

bere  SWafc^ine  bie  SWög* 
lic^feit  bietet. 

FräsarbeiteiL  Um 
über  bie  augerorbentltc^ 
t)erf(^iebenen,  burd^  $tfifen 
^erfleübaren  arbeiten  ein 
ungefä^red  Urt^etl  }u  ge« 
rainnen,  benfe  man  ft(^ 
eine  beliebige  gfräfe  in  Um* 
bre^ung  um  ibre  fefie  Sjre 
gefegt,  unb  berfclben  irgenb 
ein  «rbeitdßüd  aamfi^Iic^ 
in  fol^er  9{i(f|tung  ge« 
nähert,  bo§  bie  ^äf^nt  ein« 
bringen,  fo  wirb  bie  gräfe 
and  bem  SRaterial  eine 
$ö^(ung  aufarbeiten,  bie 
eine  genaue  Um^üQung  bed 
burd)  bie  ^räfe  bargefiellten 
Umbre^ungdförperd  bitbet,  in  beffen  Umfange  fömmtlic^e  ©c^neibfanten  ge^ 
legen  flnb.  9la(^bem  bie  gräfe  bid  ju  beftimmter  Siefe  in  ba^  SRaterial 
eingebmngen  ift,  möge  fle  re(atit)  gegen  bad  Srbeit^ttcf  in  foI(^er  Srt  Der* 
f(^oben  »erben,  bag  bie  S^e  ber  i^räfe  in  jebem  Sugenblide  ber  Bewegung 
fenfrec^t  auf  ber  (enteren  fie^t,  »obei  ed  übrigen^  gleichgültig  ifi,  ob]bie 
abfotute  Settjegung  ber  gräfe  felb|t  ober  bem  arbeit«jilüdte  mitgct^eilt  toirb, 
unb  »obei  bie  relative  So^n  ber  ^^räfena^e  gegen  bad  3(rbeitd|lttd  eine  be* 
Hebige  gerabe  ober  gefrttmmte,  ebene  ober  räumli^e  Sinie  fein  mag.  @d 
erbeut,  bag  bei  biefer  Semeguug  bie  in  ununterbro(f|ener  Krbeit  gebaute 
gräfe  an  bem  firbeitdftüde  eine  t^Iäd^e  anarbeitet,  bie  folgenbe  Sigen* 
t^Umfi(^feit  f^abtn  mug:  3ebe  burc^  bie  gräfena^e  fenfred^t  }u  beren  9a§n 
gelegte  (Ebene  »irb  bie  erjeugte  ^läi^t  in  einer  $?inie  bur(i^f(f|neiben,  bie  mit 
ber  SReribianltnie  ber  %xä]t  übereinflimmt,  unb  in  »eldja  bie  Serü^rung 
ber  erjeugten  Slädje  mit  ber  gräfe  ftattfinbet.  S)ie  erzeugte  Stäche  fenn* 
}ei(^net  fld^  ba^er  al9  eine  folc^e,  »ie  [u  entfielt,  »enn  man  bie  3Reribian« 
Unie  ber  gräfe  fo  auf  ber  befagten  33a§nlinie  ba  S^e  entlang  ftt^rt,  ba| 
fle  Don  biefer  (enteren  unoerfinbert  benfetben  Sbfianb  be^äb  unb  ba|  i^re 
(Ebene  fletig  fenfrec^t  auf  ber  ^a^nlinie  fie^t.   ^iernad^  fann  man  in  jebem 
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Saue  (eic^t  enneffen,  ob  unb  mte  eine  gewtffe  oorliegenbc  SUI(^e  fid^  bitn^ 
Sräfen  koeibe  ^erfletlen  (äffen,  unb  man  ertennt  an(^  fosUii^  baranS  bo« 
wette  Selb  ber  Semenbbartett  ber  ^äfen  bei  ber  ^erßeDung  ber  in  bcr 

^rqrid  metfl  tortontmenben  Sttd^en,  toofSr 
nnt  einige  9eifpie(e  }ut  ühtauternng  an« 
geführt  werben  mögen« 

2)a   eine  Sbene   burd)  bie   Seioegnxig 

einer  gerabcn  Sinie  entlang  einer  e6eii* 

faU«  gerabett  9a^n  entfielt,  fo  folgt,  ba| 

man  eine  ebene  Srbeitdfifii^e  fowo^l  mittele 

einer  ebenen  Stirnfrfife,  wie  au(^  mittete  einer  c^ltnbrifd^en  ober  tcgetfSnnigen 

äJtantelfräfe  ^erfleOen  tann,  woju  nur  eine  gerablinige  ^ü^rang  ber  %xä}e 


gegen  ha»  Srbeitdflücf  ober  umgefe^rt  bed  (e|teren  gegen  bie  erflrre  erfori^er* 

Ii(^  ift.    9te  8eif))iel  ^ierfttr  tann  eine  fe^ 

^finftge  Snwenbung  angeführt  werben,  mAdft 

bie  Bearbeitung  ber  fe<^tantigen  @<l^ronbcn' 

muttem  unb  ßö))fe  }um  ^ntdt  f^oL    2)tefe 

Bearbeitung  tann  ebenfowo^l  na«^  Sifi-  74d 

mittete  ber  @timfräfe  Ä  wie  am^  mittett  ber 

c^Iinbri^en  9Rante(fr5fe  Ä  in  gig.  749  ge* 

jd^e^en.     gür  gewö^ntic^   wö^tt   man    vut^ 

Sig.  750  bie  Snorbnung  )weier  fd^etbenfir' 

migen  @timfräf en  Äi  unb  Ä^,  bie  )n  gleich 

3eit  )Wei  oon  ben  befagten  f e(^d  ^d^tn  ber  SRntter  B^  genau  )Miraad  nnb 

in  befKmmtem  Sbflanbe  oon  etnanber  bearbeiten,  unb  bie  übrigen«  anil^  ^b 

gleicher  3^it  no(^  eine  {weite  9Rntter  bei  B^  in  berfelben  9rt  abfväfen  fönnen. 

g^  750.  dn  welcher  Skife  man 

paff enb  contf d^  SrSfcn  }iir 

^erfledung  ebener  Sti^a 

t>erwenbet,  ifi  and  ^is-  ^^^ 

erfld^tltd^,  worin  eine  9a> 

)a^I  oerf(^iebener  Setwes« 

bttngen  ber   Sfräfen   bor* 

gefleat  ift.    9ßä^rnib  bo» 

bri   bie   fi^ife  Seifte  D 

bur(^  eine  avA  ben  briben 

X^eUen  Di  nnb   Df  jn» 

fammcngefefte     So^frife 

^ergefieUt   werben  tann,   ifl   t9   fttr   formen   wie  £   nnb  C  mSgfi^. 

eine  einjige  gfrfife  oon  bem  erforberU(^en  Profile  gu  benut^n.    Sie  bie 

conifd^e  gräfe  G  bie  {^erfleOung  ber  bri  Sßertjengmaf^inen  ^nftgen 


A, 


B« 


k^ 


Aa 


<^ 
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f(^aIbenf(f|tDait)förmtgen  9tut^  ermögU^t,  ifl  o^ne  koeitere^  beutttd^, 
ttnb  t&  mu^  bemerh  »erben,  bag  bie  ^erfteOung  einet  foU^en  9htt^ 
anf  $obeImaf(^men  ganj  befonberd  {(^wierig  nnb  jettraubenb  ifi,  roä^renb 
bie  ^äfe  mit  einem  einmaligen  S)ur^gange  bie  gemttnfd)te  Bearbeitung 
audfttbvt.  Sine  gleiche  Settac^tung  gilt  für  bie  T^förmige  yintff  E, 
nrie  fle  fo  ^änfig  in  Ztfc^plotten  für  bie  ftöpfe  ber  )um  Suffpannen 
bienenben  @d^rauben  angewanbt  mirb.  $ier  !ann  mit  einer  gemö^n^ 
Heben  d^tinbrifc^en  ÜRantelfrtffe  Don  bem  3)ur(^meffer  gleici^  d  }uerfi  ein 
ret^tediger  ©c^Ii^  t)on  biefer  9Bette  unb  einer  Siefe  na^ejn  gleich  i  f^tx^ 
gefieUt  werben,  worauf  bie  am  ÜRantel  unb  auf  ber  @tirnflö(^e  mit  3^nen 
Derfebene  ©c^eibenfräfe  J  bie  erforberttc^e  (Erweiterung  f^tx^ttit.  9Benn  bie 
^fieQnng  einer  berartigen  T«förmigen  Ütutb  bur(^  Sudb^beln  f(^on  er^eb» 
lic^e,  mit  ber  ^bpfung    ber  gu  Derwenbenben  $obetfii(^eI  Dabunbene 

Sifl.  761. 


@(^wierigfeiten  barbietet,  fo  ifi  biefe  9rt  ber  S)arftenung  bur^  pöbeln 
Überhaupt  nic^t  möglich,  fobalb  bie  gurdie  nic^t  beiberfeitd  offen,  fonbem 
etwa,  wie  in  F  bargefieQt  ifi,  an  ben  Snben  bei  Fi  unb  F^  bogenfbrmig 
abgefci^Ioffen  fein  foK.  2>^m  gräfen  biefer  5Kut^  mittel«  einer  gräfe,  bereu 
S)ur(i^meffer  gteic^  ber  Breite  h  ber  (Erweiterung  ifi,  b^tt  man  nur  ubt^ig, 
an  einer  Stelle,  etwa  an  einem  (£nbe  F^,  bie  ttberflebenben  9länber 
weg)nfräfen,  um  bie  gröfe  Überhaupt  einfuhren  ju  tonnen.  SBiCl  man 
bie«  aber  oermeiben,  unb  foQ  bie  92utb  an  beiben  (£nben  fo  wie  bei  Fi 
begren)t  fein,  fo  fann  man  bie«  bur(^  bie  Snwenbung  einer  Heineren 
Sräfe  Ji  er}ielen,  bie  nur  einfeitig  ba«  9lrbeit«flttct  angreift,  unb  bie  man 
bann  natttrlicb  in  einer  Sa^n  tt  berumfttbren  muß,  wie  fte  burcf)  bie  SRitte 
Don  Ji  punttirt  ge}ei(^net  ifi.  X)ie  Serwenbung  einer  folgen  Heineren  unb 
nur  einfeitig  angreifenben  gräfe  empfiehlt  fldb  ^ud^  no(^  gang  befonber«  au« 
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befitmtnten,  im  folgenben  ^ragrap^en  nä^a  au«  eitmitber  gef^ten  < 
toed^alb  man  bie  (c^tgebac^te  Snorbnung  immer  to&^Ien  »trb,  fobotb  bic 
SBeite  be«  )u  fräfenben  @(^(t^  bie«  gemattet  Hn»  A  in  htt  ^gnr  ifl 
itod^  )u  erfe^en,  nie  man  eine  ^o^IIe^Ienartig  ait«gef(^t»eifte  S^ttfe  iNnTt^cK* 
^aft  jum  Kbrunben  von  Tanten  anwenben  !ann,  »omit  bie  Sibect  md 
fdjneOer  unb  genauer  audgefü^rt  »irb,  al«  bei  ber  fonji  ^terffir  libG«!^ 
Senvenbung  t)on  ^anbarbeit 

2)te  f^on  burc^  bie  ^rofilform  ber  ongemanbten  träfen  erreichte  Ser> 
f(f)ieben^eit  ber  ^erjufleüenben  arbeiten  nirb  natürlich  ganj  an|troiAeiitlk^ 
Dergrögect,  menn  man  bie  grSfe  nid^t,  tote  bt«^r  angenommen  »mbe; 
rclatio  gegen  ba«  Vrbett«{tttd  in  einer  gerabltnigen,  fonbem  einer  trgenteic 
gefrttmmten  unb  getounbenen  Sa^n  beiocgt  ®o  fann  in  oielen  SfiOoi  Me 
^rttdarbeit  in  oort^eil^after  SBeife  ba«  Sbbre^en  auf  ber  3)rc^battl  erfc^au 
S)enft  man  ftc^  betfpietetoeife  ein  9tab  jwif^en  bie  @))i^n  einer  3>re^ba]i{ 
gebrad)t  ober  centrifc^  mit  bereu  ^anfd)eibe  oerbunbeu  unb  fe^r  (angfam 
umgebre^t,  nfi^renb  eine  @a^fräfe  oon  einer  3u{ammenfe^ung  etwa,  nie  fte 


in  gig.  737  bargefleUt  tft,  ben  9tabumfang  angreift,  fo  mirb  ba«  Stab  nodi 
einem  einmaligen  Umgange  gleid)}ettig  an  bem  äußeren  Umfange  toie  andi 
an  ben  beiben  9tänbern  genau  runb  bearbeitet  fein.  S)abei  ift  t9  gan) 
glei^gttltig,  Meldten  Ouerfc^nttt  ber  Stabfranj  aud^  ^aben  möge,  inbem  nur 
nöt^ig  ijl,  ben  gräfcn  bie  entfprcd)enbe  gorm  ju  ert^Ien.  SSäfire  g.  59. 
eine  @etlf(^eibe  mit  einer  größeren  Xnja^t  ttbereinflimmenber  @ti(fiin^ 
^erjufleOen,  mie  {le  neuerbing«  für  bie  Uebertragung  groger  ftrfifte  fo  bcfirbt 
genorben  {tnb,  fo  genügte  bie  %nn)enbung  einer  ©a^fife,  beren  enqelne 
Zweite  ben  oerfd^iebenen  9ttQen  entfprec^en. 

S«  ifl  ferner  erflc^tlic^,  bag  man  bei  ber  fortf(^reitenben  Semcgung  ber 
f^räfe  gegen  ba«  %rbeit«ftttcf  jebe  beliebige  Sa^n  }u  @ruube  tegen  taim,  in 
meld^er  man  burd)  §U^mng«f(^ienen  ober  fonfHge  ^ü(f«mitte(  eine  jtoang' 
läufige  Semegung  jn  erreichen  oermag,  mobnrd^  bie  ^erfteOung  Don  fc^ 
oerfc^tebenen,  oft  rec^t  unregelmäßigen  ^(äc^en  ermöglich  wirb.  8t8  ein 
Seifpiet  hierfür  möge  ber  in  t^ig.  752  ge)eid^nete  9labfran)  angeffi^  fein, 
ber  im  duneren  etwa  fo  bearbeitet  fein  foÜ,  wie  bie  Segrengung  ahcdefg 
angiebt.    $>ierju  ip  nur  nöt^ig,  bie  c^Iinbrif<^e  3Rantelfrfifc  -4  in  ber  biinlj 
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bie  Vnnitirimg  angegebenen,  jur  93egren)ungd{inte  äquibtftanten  Sia^n 
relath)  gegen  bad  Srbettdflücf  }u  i)erf(f)ieben. 

Sin  le^te«  Seif|)tel  fei  nod^  in  $ig.  753  angeführt ,  »orau«  man  lei^t 
erfennt,  toit  bie  ®eflalt  bet  gtäfe  für  jebc  cinjelnc  ber  mit  A,B,C,B 
unb  E  be}ei(^neten  t$ur(^en  anjune^roen  iß,  unb  »ie  man  bie  relative 
Setoegung  ber  gräfe  gegen  ben  S^tinber  h  in  gehöriger  SBeife  üxA  einer 
3)re^itng  um  bie  (S^Iinbero^e  unb  einer  Serfc^iebung  läng«  berfelben  ju« 
fammen^ufe^en  ^at. 

3)ie  torfle^enb  angeführten  Semerfungen  (offen  ni(^t  nur  bie  gro§e 
9)%onnigfattigteit  ber  burc^  gröfen  ausführbaren  arbeiten  erlennen,  fonbem 
fie  jeigen  mi),  ba|  ben  ^räSarbeiten  im  VOgemeinen  geiotffe  fe^r  fc^^bare 
Sor}üge  gegenüber  ieber  anberen  %rt  ber  Searbeitnng  an^ften.  Kbgefe^en 
))on  ber  in  fafl  allen  i^äflen  ganj  er^ebtid^  fd)ne(Ieren  unb  billigeren  $er<* 
fleüung,  bie  burc^  gräfen  erreichbar  ifl,  geicftnet  fld)  bie  «rbeit  berfelben 

8iö.  753. 


bur(^  gro|e  ©enauigfeit  unb  indbefonbere  bur(^  bie  groge  Uebereinfttmmung 
aOer  mit  berfelben  gf^öfe  bearbeiteten  @egenftänbe  aud.  Sd  tfl  erftc^tlic^, 
ba|  eine  ©a^fräfe,  wie  3.  99.  bie  in  f^ig.  737  bargefleüte,  alle  t)on  i^r 
bearbeiteten  ©egenflänbe  mit  genau  übereinftimmenben  Sbmeffungen  ^er^ 
fteden  wirb,  fo  lange  wenigftend,  atö  ni(^t  bnrc^  bie  Sbnu^ung  ber  gräfen 
eine  Venberung  in  bereu  ^orm  eingetreten  ifl.  3)iefa  Umftanb  ift  aber 
))ou  ber  grögten  Sebeutung  in  aClen  folgen  gfällen,  wo  e«  ft(^  barum 
^anbelt,  Diele  ©egenftttnbe  Don  genau  übereinfKmmenber  gorm  unb  9b^ 
meffnng  ^erjufieQen,  an  welche  bie  Snforberung  gefleUt  roirb,  ba|  ein 
folc^er  abgängig  getoorbener  ©egenflanb  o^ne  weitere  9la(^arbeit  gegen 
einen  anberen  i^m  gleid^en  Srfa|tbeit  audgetoe^fett  werben  !ann.  S)te 
^erfteQung  ber  einjelnen  Seftanbt^eile  Don  9tfibntaf4iuen,  Feuerwaffen, 
^abrr&bern  u.  f.  w.,  fowie  überhaupt  jebe  fogenannte  SRaffenergeugung 
glei^artigcr  ©egenjlänbe  beruht  in  erper  8tei^c  auf  ber  ÜRögK(^teit,  Diele 
®egenftänbe  Derfelben  9rt  in  fo  groger  UebereinfHmmung  ^inft^tli(^  ber 
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.  (formen  unb  Sbrneffungen  )a  ex^oigeiL^  toie  bte£  Überlauf»!  nsr  ndgli^  ift 
@etabc  für  folc^c  ^xotdt  fmb  benn  aud»  bie  gräfcn  jucrft  in  gi^ce  8«» 
n>enbung  gebracht  ^  unb  {war  i{l  ber  %tßo^  ^terffir  twtne^ntlii^  Mn  b» 
ameritantfc^en  SBettfiätten  andgegongen. 

Sd  fomntt  hierbei  in^befonbete  noc^  ber  Untjianb  in  Setnuj^t,  ba|  bicfe 
^erfteOung  in  genau  ttbevetnflimmenber  ^orm  bnrd^  Stfifen  enn5gti^  tnä, 
o^ne  ba|  bet  bie  Sttbeit  ttbenoac^enbe  Arbeiter  genöt^igt  ifi,  butc^  lDiebe^ 
^ott  Dorgune^menbe  9Reffungen  bie  UeberetnfHmmung  ju  {td)eni,  «ie  {oU^ 
hnnter  mit  großem  3^tüertufl  Derbunbene  3Ref[ungen  bei  ber  SeriDcnhng 
t)on  X)re^bänten  unb  $obetmaf(^inen  nnetl&gli(^  fmb,  unb  toobci  bie  a» 
üermeiUul^  babei  untertanfenben  Reinen  Ungenomgteiten  bod  cmgeßrebte  ^ 
feiten  enei(^  laffen.  Xlle  bie  ^ier  angeführten  Sort^eite  ber  ^fifen  fiob 
benn  and^  in  ber  neueren  ß^it  me^r  unb  me^r  gur  @e(tnng  gefomnien,  fo 
ba|  bie  Verbreitung  biefer  3Raf(^inen  eine  fortmä^renb  jnne^mcnbe  gencfcn 
ifl  unb  no(^  ift.  Senn  tro^bem  no^  Dielfa(^  Somrt^eile  gegen  bie  ix« 
»enbung  ber  träfen  bejie^en,  fo  bttrften  biefelben  ^auptftt<^U(^  barin  i|Ri 
@runb  ^aben^  ba|  mit  0r&fen  Don  ungwedmS^iger  t^orm  unb  mangel^fter 
9udf Urning  nur  fc^Iec^te  (Srgebniffe  er)ielt  würben,  bie  bann  bad  Urt^ 
ungilnflig  beeinfluß  ^aben,  bie  aber  bei  geeigneter  Su^^rung  ber  ^feo 
fo»o^t  wie  ber  gfrä^mafc^inen  )u  Dermeiben  ftnb.  &  möge,  beüoi  bie 
Einrichtung  ber  oerfdjiebenen  t^rädmafc^inen  angeführt  »trb,  junSd^fi  n«| 
bie  SSirtung^weife  ber  t^rfifen  befproc^en  toerben. 

§.  197.  Wirkungsweise  der  Fräsen.  !Die  gute  SBtrfung  einer  f^fife  ^ngt 
natttrUd)  junfic^ft  Don  ber  geeigneten  ^^orm  ber  eingetnen  ^äfjint  ob,  v» 
benen  j;ebcr  einzelne  in  fi^nti^er  Seife  koie  ein  (Stichel  nac^  §.  148  jb 
beurt^eUen  ifl.  Serf(f|iebene,  bei  ber  ^iS\t  in  Qetra(^t  fontmenbe  Sign« 
t^ttm(i(^feiten  bebingen  inbeffen,  bag  bie  für  bie  ge»ö^nliij^  2)re(|'  lo^ 
$obet|li(^eI  al«  gueifmägig  erfannten  9Ser^ft(tnif(e  nid^t  o^ne  loeitcre^  aodi 
für  bie  SrSfen  atö  maggebenb  angenommen  werben  tbnnen.  3n  jcbcB 
gfaOe  wirb  ein  fob^er  ^ci^n  Ä,  §ig.  754,  in  eine  f^arfe  ftante  antfaufa 
muffen,  an  welcher  ber  ^eilwinfel  BäC  buxc^  ß  bejetc^net  fein  vsäf. 
(Ebenfo  iß  e«  wie  bei  @ti(^etn  nbt^ig,  ba|  bie  9tütfflö(^e  Ä  C  btefe«  Jfeile« 
um  einen  gewiffen,  bem  SnfleDnngtointet  ber  ®ti(^(  entfprec^nben  SBinM 
C^D  =  y  Don  ber  ^ergefiedten  ^ISc^e,  bie  ^ier  mit  bem  ümfanj^  ^ 
burd^  Ä  gelegten  ^eife^  ttbereinfiimmt,  abweichen  mn|,  bamit  bie  Xeibim$ 
am  Umfange  ber  ^äfe  ni(^t  unnbt^ig  grog  werbe,  waS  um  fo  me^r  nSt^ig 
erfc^eint,  atö  biefe  9teibnng  wegen  ber  gro|en  Qmfang^efc^wtnbtgfctt  fooil 
eine  betrödjtlic^e  Arbeit  anfge^ren  würbe.  3)er  fttr  bie  SBirbutg  M 
3a^ned  in  9etra(^t  tommenbe  ©d^netbwinfel  £^  I>  =1  ß  +  y  =:  awith 
inbeffen  bei  ben  ^äfen  immer  er^ebli(^  grb|er  old  bei  gewS^ntic^en  @tid^ 
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unb  {mar  meiflend  g(eu^  90  ®rab  ober  nur  wenig  fleiner  gem&^lt,  inbem 
man  bie  Sorberflttd^e  AB  \iti  ^af^nt»  in  ber  Stege!  bur(^  eine  rabial  ge* 
ratete  Sbene  begrengt  Z)er  ®mnb  §ier)u  ift  nii^t  blog  in  ber  SRögltc^« 
teit  eine«  bequemen  9}a^(^ärfend  bur^  eine  ))a{fenbe  @(^mirgelf(^eibe  ge^ 
geben,  fonbern  au(^  barin  gu  ertennen,  ba|  bei  einer  geunffen,  paffenb  an» 
genommenen  ^f^nt^ffi.  bie  Ziefe  ber  3^^nfttc{en  genllgenb  gro|  auöfaQen 
mng  unb  gleii^jeitig  bie  ^Ü^nt  ^inreii^enbe  SBiberflanb^traft  gegen  9b' 
bre^  begatten.  9Ran  ertennt  ndmlid^  tei(^t,  bag  bei  einer  (Entfernung 
giDeier  auf  einanber  folgenben  3<^^nfP^^i<f  ^^^  9^^^^  AÄi  =  ÄÄ^,  unb 
fttr  eine  Xic^ng  ber  SorberfUd^e,  nne  AiBi  ober  Ä^B^,  entweber  bie 
robiale  Ziefe  nur  fe^  Hein  tDerben  toürbe,  wenn  man  bie  9tfiilf(tt(^e  wie 
in  At  Ci  nur  wenig  oon  bem  Umfange  abweichen  (äffen  wollte,  ober  aber, 
bog  bei  einer  92eigung  ber  9t&(tp(j^e  wie  ÄiB,  wel^e  eine  genügenbe 
rabtab  Xiefe  ber  Süden  ergiebt,  ber  B^^n  fe§r  b&nn  werben  unb  bem  Sb» 

bre^en  (eid^t  unterworfen  fein 
würbe.  (Die^  ifl  ber  ®runb, 
warum  man  bie  Sorberf(tt(^e  ber 
3fi^ne  in  ber  9tege(  rabia{  an* 
nimmt;  ani^  ifl  biefe  9ti(^tuttg, 
wie  in  §.  174  gcjeigt  würbe,  bei 
ben  ^interbre^ten  ^rfifen  er» 
forberlici^,  wenn  bereu  ^rofilform 
bur(^  bad  9h^f(^ärfen  ni(^t  oer>' 
änbert  werben  fod,  in  welchem 
^aOe  bie  Stüctfläc^e  nac^  einer 
ar(j^imebif(^en  BpixaU  )u  begrenjen  ifl,  wie  bie^  u.  a.  fttr  bie  3<^^ni^obfrfife 
Sig.  745  gilt.  Sei  ben  gewü^nlid^en  WlanitU  unb  ©tirnfräfen  mit  gaab# 
Itnigem  Profile  bagegen  wirb  bie  Stttctflä^e  ber  St^ffnt  meißen«  eben  ht* 
grengt,  fo  ba^  ber  SnfleDnngdwintel  y  =  CAD  bafttr  eine  ®r5ge  oon 
etwa  30  bi«  40^  annimmt. 

du  SotHe  ber  rabialen  @tellnng  ber  t)orberen  Segrengungdebene  wirb 
aQerbingd  bie  Sßirtnng  bed  ^oiiviti  me^r  eine  f(^abenbe  al«  f(^neibenbe 
fein,  inbeffen  ifl  ber  hiermit  oerbunbene  ütac^t^eil  be^^alb  weniger  in«  ®e^ 
wi(^t  failenb,  weil  bie  !3)i(!e  ber  ton  j;ebem  eingelnen  ^oi^nt  abgulöfenben 
©pttne  wegen  ber  großen  Untfangdgef(^wtnbtgteit  unb  ber  größeren  ^aiH 
ber  @^neibgö^ne  immer  nnr  fe^r  gering  ifl.  &  wirb  aderbingd  angu* 
nehmen  fein,  ba|  bie  t$räfen  gur  Stlbung  eined  beflimmten  ©ewid^ted  oon 
©panen  einer  größeren  Srbett  bebttrfen,  att  bie  mit  einem  @ti(^e(  wirfenben 
3>re^btfnfe  unb.$obdmaf(j^nen,  inbeffen  tonn  biefer  Uebelflanb  gegenüber 
ben  gro|en  anberweiten  Sort^eilen  ber  ^äfen  in  ben  metflen  SäUen  au|er 
8etra(^t  gelaffen  werben. 
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&  würbe  f(^on  aU  eine  fetb^erftönblid^e  Sebingimg  jeber  gnten  gräfe 
angeführt,  bag  bte  @(^neibfanten  aller  ßäl^ne  genau  in  ber  )tige^5rigen 
Unibre^ungdflä(^e  liegen  muffen,  ba  jeber  hinter  biefer  gUU^  jnrfidfie^fiibe 
^af^n  fl(^  ber  SBirhtng  enl)ie^,  koä^renb  fo((^  3^^»^  ^i<  ^^^^  I^n^  fS^Mft 
hervorragen,  bie  ganje  Arbeit  gn  t)erri(f)ten  ^oben  unb  in  ^olge  beffai  \dfa^ 
abflumpfen  würben,  toonad^  bie  SBirfung  Ü6er^au))t  nur  eine  fe^r  mnioa« 
fontmene  fein  fUnnte.  iDlan  erfennt  ^ierand  bie  Stot^toenbigfeit,  bei  brr 
erften  ^erflettung  ber  träfen  fomo^I,  wie  bei  jebent  fpSter  erfotbetiic^ 
9{od^f(^firfen  berfetben  fi(^  nur  ber  baju  geeigneten  SRafd^en  unb  ntcmaU 
ber  $anbarbeit  )u  bebienen,  eine  SBebingnng,  bereu  Semoc^Uifftgnng  ben 
Sort^eil  ber  i^rödarbeit  (eifi)t  gönglic^  in  Srage  fieden  famt.  3)ag  {nr 
Srjielung  genauer  Srbett  eine  mögltc^ft  fiebere  unb  gebrungenc  Unter^&fnng 
ber  grä^a^e  fomo^I,  wie  ber  jur  ^tt^rung  bed  Srbeit^firfed  in  befUmmt 

t)orgef(l^riebenen   Sahnen   biencnben 
8i0.  755.  2Rafd)inenbeflanbt^iIe  n$t^ig  xft,  be« 

barf  au(^  nur  ber  (Srw&^nung,  cbrafo, 
ba^  bie  nt5g(i(^fle  ©orgfalt  ben  8a< 
gern  ber  grfitoelle  }uguwenbeii  ift 
bamh  biefetben  einem  Serf^et|en 
in  Solge  ber  Umbre^ung  mSgfiiJ^^ 
wenig  audgefe^t  finb,  unb  »emi  ein 
fo^ed  mit  ber  3^^^  ^^^  eingetreten 
\ft,  ber  entfianbene  3^if<^^'i^^>^>>™ 
ftd^  (ei(f|t  wieber  befettigen  (offe. 

S)ie  SSirtungdweife  ber  ^äfen  Ü$t 
ftc^  mit  $ülfe  ber  ^g.  755  i^ecsn- 
fc^autic^en.  3)enft  man  fic^  hierbei, 
bag  bie  Hi^Ä  ber  3r5fe  J?  bei  ttacT 
DoDen  Umbre^ung  berfelben  in  ber 
9iid)tung  M  "ißfeile«  re(^tdum  ft^  gegen  bad  flrbeitdflücf  C  um  bie  ®Ti^ 
ÄAi  =  w  t)on  redjtd  nad)  linte  t^erfc^oben  ^abe,  ober,  wad  baffdbe  ift  bol 
bem  llrbeitdftücfe  unter  ber  fefifie^euben  gtäfe  eine  entgegengefefte  8erf<l^- 
bung  in  bem  Setroge  Ci  C  =  «?  ert^eift  worben  fei,  fo  ift  wfi^venb  biefer 
3eit  bie  burd^  CDDi  Cx  bargeflettte  ÜRateriatmenge  in  ®<)öne  oenoaiibeü 
worben.  ®enau  genommen  ^ätte  man  jwar  anflatt  ber  ^i^bogen  CB  mtb 
Ci  A  biejcnigen  SurDen  einjufü^ren,  in  benen  ft(^  bie  ©pifte  eine«  SA'^ 
wie  C  relatit)  gegen  ba«  arbeitöfitid  bewegt,  bo^  ifl  lei^  ju  erfe^eu,  bo^  biefe 
Suroen  nur  fo  wenig  t)on  bem  freisinnigen  Umfange  ba  ^fe  abioci^, 
ba§  man  biefen  felbfl  mit  ^inreid^enber  ©enouigfeit  bafür  fet^  Xwcbl  3)ie 
SurDe  nämtid^,  in  welcher  fid»  irgenb  ein  $nnh  ber  Srfife,  wie  bie  3^^« 
fpi^e  C,  retatit)  gegen  bad  Srbeitdfittd  bewegt,  fennjeid^et  ft(^  oI«  bie  airf 
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bei  Umbre^ung  um  bte  S^e  J.  ttnb  and  beten  Serf(j^ie6nng  um  J.J.1  =  tr 
^orge^enbe  oetldngerte  Sqttotbe,  bte  man  entfianben  benten  fonn 

burc!^  bie  8toIIung  eine«  Hcinen  Äreifcö  Dom  $attmeffcr  p  =  — -  auf  einer 

©eraben  LL,  »e((^  t)on  ber  3Kttte  biefen  Xbßanb  q  ^at.  S)a  nun  aber 
bie  Serfd^iebung  ber  V^e  im  $etg(ei(^  )u  ber  ®ef(^n>inbtgteit  ber  (enteren 
an  i^rem  Umfange  immer  nur  fe^r  Kein  i{t,  inbem  bad  Ser^filtni^  ber  beiben 
@efc^tt)inbigfeiten  meiflend  )u  weniger  ate  V500  =  0^002  angenommen 
werben  fann^  fo  folgt  ^ieraud^  ba|  ou(^  ber  ^albmeffer  q  bed  anjune^men^ 
ben  rodenben  ^etfe«  in  bemfetben  ^er^Sttni^  Keiner  audfttQt,  atö  ber 
^albmeffer  ber  $rttfe  AC  =^r.  9eif|)iebtoeife  märbe  ber  ^albmeffer  q 
bed  9ton{retfed  bei  einem  Ser^ättnig  ber  beiben  ©efd^roinbigfeiten  Don  0,002 
fttr  eine  ^rttfe  oon  bem  X)nr(i^me{fer  glei^  100  mm  nur  ben  minjigen  SSe^» 
trag  t)on  0,1  mm  ^aben.  Sd  ift  ^ieraud  erft^tlic^,  ba|  man  bie  einjetnen 
(Schleifen  ber  ent^e^enben  verlängerten  (S^ftoibe,  bie  ein  $unft  C  bei 
bem  Stoßen  biefed  ftetnen  j^reifed  er}eugt,  mit  genügenber  Snnä^erung 
erfe^n  fann  burc^  Areife  t>om  $albmeffer  r,  beren  2RitteI))ttnfte  A 
unb  Ai  oon  einanber  nm  ben  S9etrag  ber  Serfd|iebung  w  bei  einer  Um« 
bte^nng  abfielen. 

3)a«  im  Ouerfc^nitt  bnrc^  bie  befagte  Stöcke  CDD^Ci  bargefieUte 
ÜRateriat  »irb  bei  einer  ganjen  Umbre^ung  ber  gräfe  abgelöft,  nnb  ba^er 
wirb  bei  js^äf^ntn,  bie  fic^  glei^mtt^ig  an  biefer  Srbeit  bet^eiUgen,  ieber 
einjebte  3^^^  ^^^  ^^  ^^^n  ^^^t  ^^f^  äRaterialö  entfernen.  !Dentt  man 
ft(^  ba^er  ben  Sbfiattb  CCi  =  te^  in  jp  gleiche  X^eile  )er(egt,  unb  bur(^ 
bie  SCf^eilpuntte  ebenfaUd  bie  ^eife  )um  ^albmeffer  r  gejeic^net,  fo  erhält 
man  offenbar  in  bem  fc^maten  Streifen  )mif(f|en  jroei  folc^en  benachbarten 
Areifen  ben  Ouerfc^nitt  ber  oon  einem  QiiS^nt  abgelößen  SRaterialmenge. 
Sud  ber  3orm  biefet  Streiften,  beren  Sreite  im  allgemeinen  nur  fe^r 
gering  x%  erfeunt  man,  ba|  bie  3)i(fe  jebed  oon  einem  B^^^e  abgefd^obenen 
3a^ed  im  S9egtnn,  b.  ^.  im  tieften  fünfte  C  gleich  ShtU  ift  unb  bag  biefe 
3)icte  bid  )tt  ber  (Stelle  bed  Sudtritted  bei  D  aOmä^lic^  )unimmt  bid  )tt 
bem  größten  betrage,  ber  inbeffen  immer  nur  fe^r  (lein  fein  »irb.  Sei« 
fpieldtoetfe  beträgt  bie  in  ber  Serf(^iebungdrt(^tung  Di  D  gemeffene  !Z)i(fe 
jebed  folc^en  ®pant9  bei  25  ^^nm  ber  ghcäfe,  menn  mä^renb  einer 
Umbre^ung  eine  Serfc^iebung   oon  w  =  0,5  mm   gemä^tt  wirb,  nur 

8  =  -^  =z  0,02  mm.    Die  normal,  b.  ^.  in  rabioler  9ti(^tung  gemeffene 

^tffe  i|t  no<^  entfprec^enb  Heiner. 

fDtan  erfeunt  ^eraud,  ba|  bie  gebilbeten  ®päne  au|erorbentIi(^  fein  and« 
faDen,  »omit  bie  oer^äßnigmägige  ®(ätte  aller  gefräjten  ^läc^en  im  3"« 
fammen^ange  fte^t.    KOerbingd  nm^,  {heng  genommen,  biefe  Stäche  mit 
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fe^r  Hetnett  Stippen  ober  Sr^S^ungen  oerfe^en  fein,  ttiefte  in  fe^r  üetgtS^rcttm 

9Jkge  in  ^ig.  757  batgeßeQt  finb,  toorin  man  ft(^  }n  benfen  ^ot,  ba|  ie 

jmei  bena^barte  ^reidbogen  ben  ^al^nen  jweier  auf  einanber  folgcnben 

3ä^ne  entfpcec^en.   @d  ifi  inbeffen  leicht  na(^)uroetfen,  ba|  biefe  (Sr^S^ungeit 

in  fafl  aQen  ^öUen  fo  n)in)tg  au^aUen,  bag  fte  fic^  bcr  9Re{{ung  ent}ie^n. 

S)enn  nimmt  man  beifpiel^meife  mieber  25  ^äS^nt  bet  ^ftfc  wmt  3)utc^ 

meffer  2  r  =  100  mm  unb  eine  Setfc^iebung  berfelben  glet(^  0,5  mm  fti 

eine  Umbre^nng  an,  fo  l^at  man  in  ^^ig.  756  bit  ©rSge  BB^  gktil^  bei 

05 
SScrf(^iebung  für  einen  3^^«  J"  "^  ==^  ^'^^  ™°^  i^  ^^"'  ""^  "**^"  ^^^^ 

ba^er  bic  ßr^öbung  einer  foldjen  Wippe  CE  ovl9  CE  =  -^^r*  toof*r 

fc^r  na^e  -^  gefeftt  werben  fann.    5IRit  BiE=  y^BBi  =  0,01  mm 

0,01« 


unb  D  C  =  2  r  =  100  mm  folgt  ba^er  CE  = 


100 


0,000001  mm. 


S)iefe  @rö^e,  bie  bnrd^  bte  fetnflen  SRegwerfjenge  ni(^t  na(^)ittDeifen  \m 


giß.  756. 


bürfte,  wenn  fie  ani^  }nnieilen  bem  Vnge  bus^ 
ein  getoiffed  ©gittern  ber  Slfii^e  bemerftor 
roirb,  ift  iebenfaUd  oiel  geringer,  al9  bte  ttn- 
g(ei(^örmigfeiten,  bie  fl<j^  bei  jebem  $(Mi 
unb  SDre^en  bnr(^  bie  nad^  §.  148  uobn* 
meiblic^e  Srjitterung  bed  ®tici^e(d  etnfcflen 
muffen.  &  ifl  ba^  mij/t  gere^j^tfettigt,  oaf 
ber  t)0r{le^enben  Betrachtung  fiber  bie  SBtr* 
fnng^art  ber  träfen  ben  ©«i^Iug  )ie^  ya 
»oQen,  ba|  biefelben  ^xif  )ur  ^erflellnits  ge* 
nauer  ^(fic^en  fttr  auf  einanber  Itesenbe  9t«> 
f(^inentl^ei(e  wegen  jener  befagten  roeüenförmigen  Sr^ö^ungen  nid^  etgnctfa^l 
Bei  ben  t)orfle^enben  (Ermittelungen  würbe  immer  t)oran^efe(t  bog  bcm 
flrbeit^flttife  gegen  bie  t^räfe  eine  folc^e  Serf(f|tebung  crt^eilt  werbe,  »ie  fte 
bur4  bie  $fei(e  in  t$ig.  755  Herauf (^aulic^t  ifi,  fo  nämlid^,  ba|  bie  Se 
wegung  bed  Srbeitdflttde«  gegen  bie  $röfe  entgegengefe^t  ber  Stic^tiing 
bed  arbeitenben  3^^"^^  erfolgt  (Sine  foIf^e.Vnorbnung,  »onoil^,  ivir 
man  ftd^  wofft  audbrttctt,  bie  gräfe  Don  unten  herauf  arbeitet,  wirb  «»4  °> 
ber  ^nwenbung  fafl  immer  gewä^b,  weil  bie  Srfa^ung  ergeben  ^,  ba| 
bei  einer  Serf(^iebung  in  ber  entgegengefe^ten  Stic^tung,  Wie  fie  bntdi 
gig.  757  bargeßellt  wirb,  bie  Arbeit  ber  giräfe  im  allgemeinen  ni^  bc* 
frtebigenb  audfdQt.     &  m5gen  biefe  beiben  Unorbnungen  in  ^  765 


1)  3ettf4tift  beS  Vereins  beutf4«r  Sngenieute  1898,  6.  589. 


§.  197.] 


S5Birtunfl5tt)cifc  bcr  Stäfen. 


1119 


nnb  757  lorjkoeg  atö  Serfc^ebung  bed  Scbeitdfittcte«  gegen  bte  $räfe, 
$tg.  755,  ober  mit  bet  ^täf e,  ^tg.  757,  bejeu^net  toerben.  !Z)ie  ®Tüiü)e, 
toarum  bad  (entere  arbeiten  mit  ber  ^tfife  mangelhaft  fein  mug,  finb  nh< 
f(^n)eT  ein)ufe^en.  hierbei  beginnt  ieber  ^cii^n,  fobafl)  tx  gegen  bie  IDbet' 
fläd)e  DA  trifft,  feine  Vrbeit,  inbem  er  ben  »egjnne^menben  &pcai  in 
feiner  größten  X)i(fe  abjufc^ieben  fnc^t,  unb  e^  mng  ba^er  ein  biefem  gr5|ten 
äßiberflanbe  entfprec^enber  @to|  bed  f^nell  umlonfenben  ßa^ne«  gegen  ba9 
Srbeitdftüd  fiattfinben.  jDag  biefe  in  fdjneCler  Sufeinanberfotge  eintretenben 
@to6tt)irtungen  ben  rn^igen  (Sang  ber  ^äfenqre  troft  ber  fl^erften  2age« 
ntng  berfelben,  beeinträchtigen  mttffen,  tfl  erft^ttic^.  Snbererfeitd  ertennt 
man  aud  gig.  755,  bag  bei  bem  Sorfd^ieben  gegen  bie  ^i^t  berartige 
gig,  757  @tö§e    be^ttiegen   nic^t   t)or* 

fommen,  »eil,  n)ie  bemerft 
würbe,  ber  SBiberflanb  jebed 
3a^ne^  tson  bem  anfänglichen 
äBert^e  9}un  ftc^  nur  aü* 
mä^tic^  auf  ben  grögten  $e* 
trag  ergebt. 

$ier}n  tommt,  ba|  bie 
Oberfläche  be«  ro^en  Srbeitd< 
ßüded  ftd)  in  ben  metflen  %äU 
(en  burc^  bef onbere  $ärte  au^ 
jeic^net,  inbem  bei  gegoffenen 
©egenflänben  biefe  Oberfläche 
mit  einer  garten  @anbtrufle 
unb  bei  gefc^miebeten  mit  einem 
Ueber}uge  üon  hartem  Sifem 
ftnter  bebecft  i^,  in  ^olge  tt)Dt)on  ein  f^nelled  Sbflnmpfen  ber  grräfenjä^ne 
l^beigefU^rt  »irb,  nenn  bie  gtäfe  nie  in  0ig.  757  arbeitet  Sei  bem 
flrbeiten  na^  t^ig.  755  bagegen  i^  bie  Sefc^affen^it  biefer  Oberflä^e 
fOr  bie  Schärfe  ber  3^^"^  unbebenflic^,  ba  bie  einjetnen  @))äne  babet 
twn  unten  l^er  meggebro^en  »erben,  e^e  bie  ©d^neibe  an  biefe  OberfUlc^e 
tritt  Sin  toefentlici^er  ®runb  enbUd^  für  bie  fc^lec^tere  Vrbeit  bei  einem 
Sorfc^ube  mit  ber  SYäfe  nac^  Sig.  757  mug  in  ber  Cinwirtnng  be« 
fc^äbtic^en  9taume«  ober  tobten  (Sauget 0  erfannt  »erben,  welc^r 
)wifc^en  ben  ©eminbegängen  ber  jur  SorfU^rung  bed  Srbeitdfl&cfe«  bienen« 
ben  ®cj^raube,  fomie  in  beren  Sägern  unb  ben  Sü^rungöt^Uen  be^  ©c^itten« 
befielt  ®teat  nämlic^  8  in  $ig.  755  unb  757  biefe  Schraube  unb  M 
beten  9Rnttet  t>or,  fo  merben  bie  üRuttergeminbe  bei  ber  Setoegnng  gemäg 


1)  Settfctirtft  beS  SeretnB  beutMer  angenieure  1893,  @.  839. 
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3ig.  755  burc^  bcn  t)on  her  $rttfe  gegen  ba9  Srbeitd^&f  ou^efibten  2>niif 
fitetig  an  bie  ©etnhtbe  bcr  ©c^raubcnfptnbcl  angcpreft.  Sei  ber  9r6ftt  bo» 
gegen  noc^  gtg.  757  fonn  ber  oon  ben  ^ä9}ä^en  onf  ha»  fUeit^fhbf 
au^ettbte  3^8  ^i^  SRutter  ^einoeilig  Don  ben  ©(^nbengeminbtn  abjie^cH, 
fo  bo^  bie  ©dironbe  bei  i^rer  Umbre^nng  eine  tnrje  3^i^  ^  9^r  troranf 
bann  ein  nnregelntttlige^  rndioeife^  S  oifd^ieben  {tottflnbe t  Sterin  bfirftc 
einer  ber  ^an))tfä(|[i(^ften  ©rttnbe  für  bie  ungen&genbe  Srbeit  bei  bra 
Sorfc^nbe  mit  ber  $rä{e  jn  fnc^en  fein. 

9Ran  fann  aOerbingd  and^  bemerten,  bag  bei  biefer  Snotbnimg  iiac^ 
t^ig.  757  bie  xeiatxnt  93a^n  \tht9  3<^4n^^  ^^ne  oerlfingerte  S^ftotbe  tfl,  mit 
fte  ber  $un!t  C  bei  einem  Sbroden  (ttng^  ber  geraben  ?inie  LL  befc^ribt, 
bie  je^t  im  ®egenfa^  jn  ?^g.  755  uid)t  oberhalb,  fonbem  um  btn  Setrag 

p  =  -7-  unterhalb  ber  STOitte  gelegen  ift    3)a  inbcjfen,  tote  \6pn  benerft 

worben,  biefe  ®r5ge  q  immer  fo  unbebeutenb  ifl,  ba^  bie  ma^re  So^n  nsr 


Stg.  758. 


ganj  unerheblich  oon  bem  J^cttfe 
CD  abmeiert,  fo  ift  nic^  angii' 
nehmen,  ba|  bie  geringe  Ser* 
f(^ieben^eit  ber  relotiüen  Sahnen 
in  ben  beiben  ^äUtn  bie  Urfai^ 
ber  oerfc^iebenen  SBcrfatng  feti 
möchte. 

Sie  er^eblic^  ber  Unttcfc^ 
ber  Srbeit  bei  bem  Sorfd^iebex 
gegen  bie  %Tä\t  ober  mit  ber« 
felben  audfäOt,  tann  man  bent* 
(i(^  bemerten,  fobalb   man  mit 


einer  c^Iinbrifc^en  äRantelfräfe  J,  $ig.  751,  gleic^jeitig  bie  beiben  : 
bnngen  K  unb  Ki  einer  f(^(i^förmigen  2)urd)brec^ung  bearbeitet  $nerbet 
jeigt  fi(^  immer  biejenige  @eite,  auf  melc^er  ber  Qorfc^nb  mit  ber  9e« 
»egungdric^tnng  ber  3^^"^  ttbereinftimmt,  meniger  ooOtommen,  ali  bie 
anbere,  mo  gegen  bie  g^räfe  oorgefc^oben  mirb.  &  empfiehlt  fic^  ba^r  ix 
folc^en  ^äQen  immer,  mie  fd^on  bemertt  mnrbe,  unter  Snmenbinig  einer 
Heineren  Srttfe  mie  Ji  t^ermittelfl  eindS  $in«  unb  $ergange^  iebe  (Seite  fftr 
ft(^  }u  bearbeiten. 

9lur  in  gemiffen  SäUen  mag  ein  Sorfc^ub  mit  ber  Srfife  )»edmfi|ig 
fein,  ).  9.  menn  man  ein  bided  Srbeitdftttd  bur(^  jmei  @tirnfrftfen  auf 
beiben  @eiten  bearbeiten  koiD,  Sig.  758 ,  in  mel(^m  ^aOe  ho»  Xrbeitiftncf 
bann  burc^  ben  S)ruif  ber  S^fint  feft  gegen  bie  unterfttt^enbe  Xtfc^flüdlie 
gebrlldtt  mirb,  mtt^renb  bei  bem  Sorfc^ieben  gegen  bie  grfife  bo^  Xrbeit«« 
\tM  befhebt  fein  mürbe,  ftc^  t)on  ber  Xif (^platte  ab)u^eben.    3n  folil^ 
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^äUeit  fott  man  nac^  ber  Sngabe  t)on  Srokon  &  S^arpe  bie  t$tt^ntngd« 
fd^tonbe  fftr  ben  ®<!^itte]i  fefl  Qn)te^en,  um  bie  oben  gebac^ten  Uebel^änbe 
bed  tobten  ®anged  )u  i»ermeiben,  koetl  fonß  (eU^  ein  Sangen  bec  S^fe 
unb  abbrechen  ber  3fi^ne  eintritt.  9u(^  wirb  fttr  foUbe  S^Oe  bie  an« 
locnbttttg  eine«  ©egengewi^te«  emyfo^Ien,  burd^  ve(<^  bie  äRuttergetoinbe 
immer  in  berfe(ben  M^tnng  gegen  bie  ©d^ranbengfinge  geyre^t  gehalten 
»erben. 

3n  Setreff  be<  S^nrd^mefferd,  ben  man  einer  gfrttfe  }u  geben  ^at,  tann 
man  bemerten,  ba|  ed  im  allgemeinen  anjnrat^en  ift,  biefen  3)urd^meffet  fo 
tletn  )tt  wdllen,  mie  t»  mit  ber  Sefitgteit  ber  9|e  nnr  t^erträgtid^  ift,  wenn 
ntc^t  bur(^  befonbere  Umftänbe  ber  S)nn^meffer  oon  t>om^tein  befiimmt 

8»ö.  759. 


wirb«  3)er  ®runb,  »arnm  Heinere  "Smifoxt^tx  grttgeren  !>or)u)ie^e9  ftnb, 
tft  tti(^t  b(o|  in  ber  leichteren  ^erfleUung  ber  ^tflfen,  fonbetn  nament« 
ix6si  mS)  in  ber  größeren  Seiftungdfä^igfeit  Keinerer  S^fifen  )n  fud^en,  bie 
fi(^  au«  Sig.  759  ergiebt  (SoO  ^ier  bo«  «rbeit^ßttd  AB  CD  bi«  ju 
einer  Xiefe  EF  bearbeitet  merben,  fo  mug  eine  %x^t  oon  bem  ^albmeffer 
OK  and  i^rer  Snfang^fieaung  in  Q,  mo  i^re  Sirfung  bei  bem  fünfte  A 
beginnt,  btd  }n  ber  Snbfieaung  H,  atfo  um  bie  Sönge  QH,  an  bem  Srbeitd« 
flüde  entlang  geführt  werben,  mä^renb  eine  Heinere  gräfe,  wie  J,  beren 
^atbmeffer  nic^t  fleiner  atö  bie  S^iefe  AE  \^,  nur  auf  bem  9Bege  JJD  an 
bem  SrbeitdftUde  entlang  geführt  }u  werben  braucht.  3)te  girma  Srown  & 
©^arpe  in  "^rombence,  welche  burc^  i^re  audgejetc^neten  f^rttfen  weit« 
betannt  ift,  mad^t  in  biefer  Sejie^ung  bie  Xngabe,  ba|  na<4  i^ren  Sr« 
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fa^ntngen  ein  Unterf<^teb  oon  nur  V2  3^^  ^  ^^^  2)ur(Jbme{{er  btr  Srfifni 
fc^on  einen  folc^en  oon  10  $toc.  in  ben  SetrieMtofien  bedingt  ^obe. 
Xnbecerf eitd  tvitb  feboc^  ein  größerer  iCuTc^meffer  ein  (ängerc^  @<i^tfbleiben 
ber  f^rftfen  int  ©efolge  ^aben,  unb  }mar  nid^t  blog  beö^alb,  »eil  bei  einer 
größeren  ^äfe  mit  entfprecj^enb  ute^r  3^nen  ieber  3a§n  im  Ser^ättsig 
b,er  3&§ne}a^ten  weniger  Arbeit  ju  oerric^ten  ^at,  fonbem  anä^  bedivcgea, 
meit  jeber  3<^^>^'  nac^bem  er  }nr  9Birtung  getontmen  ifi,  lo&^cenb  ber 
längeren  ^nt  feinet  leeren  Umlaufet  nte^r  (Gelegenheit  )nr  Vbtfi^lmig  fbibet, 
fo  ba|  ein  Samtlaufen  ber  §rftfen  unter  fonfl  gleichen  Ser^ältntfTen^  b.  b. 
bei  gleicher  Umfangdgefc^teinbigteit  unb  gleicher  3a^nt^ilttnfl  nm  fo  tDeniger 
leicht  gu  befürd^ten  \%  [t  größer  ber  S)ur(^mefler  ift. 

9Ba0  bie  3<^§1  ber  einer  $r&fe  )u  gebenben  3^^n^r  ^^^^^  ^i<  X^eilung  ber^ 
felben  betrifft,  fo  tourbe  ft^on  bcmertt,  ba§  man  in  ber  neueren  ^tit  bie 
(Entfernung  ber  3^^^^  ^o"  einanber  ttegen  htS  @(^&rfen«  fltö^  anin^ 
nehmen  pflegt,  atö  bied  früher  gefc^a^«  9u(^  ^at  ftc^  gqeigt,  bag  eine  }n 
groge  3^^ne}a^l  ober  ju  geringe  S^eilung  t)erme^rte  SBiberßfinbe  im  ®e^ 
folge  ^t,  ba  hierbei  bie  ©pfine  nid)t  genttgenb  9laum  finben,  bo^er  gtog' 
9ieibung  eintritt,  bie  leicht  ein  SSJarmlaufen  ber  f^äfe  t)erantaffen  tonit. 

3lad^  ben  Angaben,  meiere  an  unten  angegebener  @teQeO  über  bie  in 
englif(f)en  äBerffi&tten  Üblichen  Ser^filtniffe  0emad)t  ftnb,  ifl  bie  T^tiLn^ 
ober  bie  (Entfernung  jweter  ä^f^ne  im  äugeren  Umfange  ju 

t  =  0,0625 1/Sd  =  0,18  yj, 
»enn  ber  ÜDurc^meffer  d  unb  bie  S^^eilung  t  in  englif c^n  ^oütn  audgebr&ft 
werben,  rooraud  für  bie  3^^n^)<^^I  ^  ann&^ernb  bie  ^egel  folgt : 

£  =  100  f. 

3)iefe  Angaben  n)ttrben,  wenn  d  unb  t  in  SOtiUimetem  gegeben  ftnb,  ftd) 

umrcAnen  in  ^  ,- 

<  =  0,9 Vd  unb  £  =  4^ 

3n  ben  amerifanifc^en  SBertfldtten  bagegen  (yflegt  man  bie  X^eilung  seift 
größer,  etma  anbert^albmal  fo  grog  )u  nullen;  bie  girma  Sromit  ^ 
(S^arpe  ).  e.  giebt  i^ren  $rfifen  oon 

2       3       6     unb     8  3oa  3)Hr(^me{fer 
18     24     32    unb    36  3S^ne. 

Site  allgemeine  9tegel  roivb  oon  berfelben  QueQe  angegeben,  bog  bit 
3ä4ne}a^l  fo  beme{fen  merbe,  bag  bei  ber  Arbeit  ein  3<^^n  fortnä^rcnb 
ttrirft  unb  jtoei  3^^"^  roä^renb  ber  $älfte  ber  3^^^  )nm  Ingriff  tonmeiL 

SejUglt^  ber  ben  träfen  }u  gebenben  Umfangdgef(^n)inbtg!eit  fosacn 
anger  ben  in  §.  147  gemachten  Angaben  nod^  bie  ^ier  folgenben  angefi^ 

^)  Institution  of  Mechanical  Engioeers,  London,  October  30,  189(X 
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toerben.  @.  9(bbt|^)  maift  fiber  bie  Umfang^fc^rainbtgteit  v  unb  bte 
8orf<4iebung  to  für  betfd)tebene  3Raterialten  bie  in  bet  folgenben  ^uf^mtmen» 
ftfdung  enthaltenen  Angaben: 


mm  in  @ecunben 

®ta^l 

©d^miebeeifen 

du^tfen 

SKelfing 

Umfangdgefc^minbigteit.  . 

.     180 

240 

300 

600 

$orf(^iebegef(4tt)tnbtgfeit  . 

.    o;j 

0,4 

0,7 

1,1 

3n  biefer  S3e)te^ung  möge  auc^  noc^  bte  folgenbe,  boniBromn&iS^arpe 
für  t^re  Sltafc^inen  gtt(ttge  Buf^^n^uienfletlnng  angeführt  koerben. 


XuTd^mefjeT 
bet 

a:ie|e 

beS 

€4nitted 

mm 

Sorld^ub 
fUr  eine 

bre^ung 

^Breite  beS  e^nitteS  25  bis  200  mm 

@  t  a  H 

®  u  6  e  i  f  e  n 

»tfife 
dmm 

Um* 
bte^ungen 
in  1  9Rin. 

$0Tf4ub 
in  1 9Rin. 

mm 

Um. 
btel^ungeni 
in  1  anin. 

Sotf^ttb 

in  1  aRin. 
mm 

12.5 

1,5 

0,226 

490 

110 

600 

136 

12,5 

0,225 

430 

97 

460 

100 

18,7 

1.6 

0,275 

320 

88 

400 

110 

18,7 

0,275 

270 

74 

300 

83 

25 

1,6 

0,36 

246 

86 

300 

105 

25 

0,35 

175 

61 

230      •        81 

37,5 

1,6 

0,40 

160 

64 

200 

80 

25 

0,40 

115 

46 

160 

64 

ßO 

1.6 

0,525 

120 

63 

150 

79 

UVF 

25 

0,625 

85 

44 

120 

63 

75 

1.6 

0,775 

80 

62 

100 

78 

25 

0,776 

60 

39 

88      1        62 

100 

1,5 

0,775 

65 

50 

80 

62 

25 

0,775 

40 

31 

60 

47 

150 

1,6 

0,775 

40 

31 

50      1        39 

25 

0,775 

30 

23 

40      ,        31 

nmfangSgef^tt 
in  SRiaimet 

nnbifi!.  in  1 
ttn    •  .  . 

€ec«nbe 

225  unb  325 

300  unb  400 

^^^^\^       ^»«^r      ^m^^^^ 

^)  Construction  and  Use  of  Milling  Machines,  Brown   &Sharpe, 
Mannfacturing  Co.,  Providence. 
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§.  198.  FräBmaschlnen.  3)et  an  jeber  9tft9maf(^ine  Doc^anbene  imb  füi 
biefelbe  toefentttc^e  33efianbt^ei(  ift  bte  )ttt  Sufna^me  bcr  gftftfen  emg(rid|tete 
©pinbet,  bie  in  m0gli(^{]t  flAerer  %rt  gelagett  ift  unb  bim^  tttemen  0^ 
9{&ber  gleic^mä^tg  umgebre^t  kotrb.  3)ic  Sräfen  werben  entweber  an  boa 
freien  (Snbe  biefer  ©pinbel  befefligt,  ober  bte  @t>inbel  tritt  burc^  bte  Si^fea 
^inbnrc^,  um  an  i^rem  freien  <£nbe  nodi  huxij  einen  fiemer  ober  in  einer 
iBagerbttc^fe  befonberd  nnterfltt^t  }u  »erben,  fo  ba§  biefe  beiben  Stthmgl^ 
arten  etwa  bem  ^reibre^en  unb  bem  3)re^en  jwifc^en  ©pi^  bei  bei 
3)re§6ant  entft>re(^en.  ü)ic  (ej^tgebac^te  Snorbnung  einer  an  ben  (Enbes 
unterflUgten  @t>inbe(  mit  ber  }n)i{(^en  ben  Unterflü^ungen  an9ebiO(^efl 
$räfe  koenbet  man  fefbflverfiftnbßd^  bei  ben  fc^tDeren  grfitaofc^eB  mit 
Sortiebe  an,  raä^renb  für  (eidftcre  Srbeiten  bie  ^&fe  auf  bem  freies 
(Snbe  ber  ©pinbet  beftnbUc^  ifl.  3)a&  betreffenbe  9r6eit9fifid  ttirb  ebenfo 
wie  bei  $obeImafc^inen  auf  einer  S^ifc^Iatte  mittel«  geeigneter  Spono« 
Vorrichtungen  befeftigt,  fofem  ed  ftc^  um  bie  ^erfleOung  ebener  ^fit^  n^ 
pri^mattfc^er  formen  ^anbelt,  ober  man  fpannt  bad  Srbett^fid  fo  ein,  ba| 
t9  um  eine  9^e  gebre^t  »erben  fann,  »enn  man  mnbe  ©egenftfinbe,  m 
}.  93.  9t&ber,  bearbeiten  »iO.  SBä^renb  bei  allen  $rä«maf(^inen  bie  eigent^ 
(i(^e  Srbeitdbemegung  natttrUd^  ber  Srdfe  bnrc^  i^re  @)>inbel  mitgrtH^ 
wirb,  tann  bie  jur  Spanoerfegung  nöt^ige  ^ortriicfbewegung  ebenfomo^l  ber 
©pinbel  wie  auHS)  bem  Slrbeit9ß&(t  mitget^eiU  werben.  Sei  vielen  aRafd^isa 
ifi  bie  (Einrichtung  fo  getroffen,  bag  man  beibe  %f^üt,  bie  @pinbel  nnb  W 
9rbett9fitt(t,  jeben  in  befUmmter  äBeife  oerfii^ieben  tann;  bie  gotm  m^ 
@i6it  ht9  arbeitdftilcfe«  ifi  hierbei  fttr  bie  eine  ober  Anbete  ICu^^ngtot 
malgebenb.  3n  jebem  $aQe  ^at  man  bie  $ortr&dungen  in  bmt^ 
itetiger  unb  ununterbrochener  Bewegung  au9)ufU^ren,  ©^(träber  nritib* 
fe^^enber  äSirtung  (ommen  ba^er  bei  ^rätoafd^inen  niemate  oor,  toofür  ber 
@mnb  au9  ber  oben  befproc^enen  Sirhtngtoeife  ber  ^&f en  (etd|t  erfidftüii 
ift.  9htr  bei  Heineren  arbeiten  wirb  bie  gfortrficfung  bnri!^  bie  ^anb  bei 
Xrbeiterd  veranlagt,  aQe  einigermaßen  größeren  $rä9maf#nen  arbeiten  Eiit 
felbftt^&tigem  Sorfc^ube.  gür  bie  Umbre^nng  ber  ^inbel  fotDO^l  m 
auc^  fttr  bie  Sorfc^ttbe  ^at  man  \t  nac^  bem  jDunl^ffer  ber  ^fifc  vsit 
ber  @tärte  bed  ab)ttne^menben  ©paned  bte  ®efc^inbigteit  entfprei^^ 
verfinberlic^  }u  machen,  }tt  weld^em  3^^'^  f<^f^  allgemein  bie  beftnntes: 
©tufenfc^eiben  jur  älnwenbung  fommen. 

2)ie  @pinbel  ift  bei  ben  meiften  St&^mafc^inen  wogrec^t  angeorbnet,  ut 
in  gewiffen  gSllen  jie^t  man  bie  fte^nbe  Unotbnintg  Vor.  ^nfig  fü^ 
man  bie  3Kafc^inen  auc^  mit  jwei  ober  mehreren  ©pinbeln  and,  bie  gM 
zeitig  arbeiten,  um  baburc^  eine  fd^neOere  nnb  genauere  Xrbett  )u  (xpAet, 
inbem  bamit  bie  ÜRöglic^feit  gegeben  ift,  mehrere  ^UUfm  in  beftiimmMr* 
gefc^riebenerSage,  j. «.  parallel  ober  winWrec^t  ju  einonber,  jn  beortcile^ 
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o^ne  ha9  Srbettöftttd  umfpannen  )u  mttffen.  ®o  ncnbet  man  jur  S3ear« 
bdtmtg  bcr  fec^9fantigen  SKuttern  Srädmaf (Ritten  mit  fe<^,  genau  unter 
6O0  gegen  einanbet  geneigten  @f)inbe(n  an,  mit  benen  man  in  einem  S)unl^« 
gange  ffimmtli<^  ©eitenfi&c^n  genan  ^erfleOt.  %aii  bebient  matt  fU^  )um 
Seorbetten  oon  (SefhQra^men  für  ÜDampfnrafc^inen  )ui9ei(en  bei  gtä^ 
mafi^nen  mit  itoti  )u  einanbet  genau  tet^tmintetig  gefteüten  @)>inbeln,  oon 
hmen  bie  eine  )ttm  kbftäfen  ber  S^tinberouftage,  ber  ®rabffil^tnng  u.  f.  ». 


bient,  n)ä^renb  man  mittete  ber  anbeten  ba9  Sager  für  bie  ftutbela^e  genau 
wtntelte^  )u  bet  (^(inbeta^e  au^ft&fen  tann.  S9  mütbe  nii^t  m5glid) 
fein,  aud^  nut  annä^etnb  bie  mannigfaltige  Qintid^tung  bet  üetfc^iebenen 
^fidmafc^inen  ^iet  anjnfü^ten,  nnb  ed  mu|  genügen,  einige  befonbere  Htten 
3U  bffpted^en. 

2)ie  einfa^e  gftä9maf(^ine,  gfig.  760,  ift  leicht  t^etfifinbHi!^.  S)ie  ä^nlic^ 
tote  (ei  einet  3)re^bant  gelagerte  ®)>iube(,  roAi^  ebenfo  mie  bott  but^  bie 
©tufenfc^eiben  A  angettieben  mitb,  nimmt  in  einet  $9^Iung  am  t^otbeten 
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Snbe  bei  B  bie  mit  einem  ^a^^tn  t)erfe^cne  ^täfe  auf,  unb  imox  beborf  H 
(tetbei  feiner  weiteren  SBefeftigung  ber  SrSfe,  ba  biefelbe,  DermSge  ber  fd^ai! 
fegeiförmigen  @efta(t  be9  befagten  B<H>f^nd,  koeh^r  fe^t  fotgffiltig  in  bie 
©pinbet  eingefd^liffen  tfi,  ingotgc  bet  9teibnng  mitgenommen  nnrb.  3"^ 
Xttfna^me  bed  Xrbeitdftttdeö  bient  ber  Zx\ii  C,  ber  an  ben  fentte^tm 
Stt^rnng«(ei{len  be^  taftenförmtgen  unb  )ug(ei(|  oi»  ffier^eng^olter 
bienenben  ©efleOe«  mittel«  ber  «Schraube  D  ^5|er  unb  tiefer  gefieOt  tooto 
fann,  nnb  metc^er  auf  ber  oberen  %läift  mit  bem  2&nggf>ritoa  E  oetfe^ 
ift,  auf  bem  fic^  bie  platte  F  in  ber  @))inbelrt(^tttng  bnrd^  bie  ©d^rouk  G 
t)erf(^ieben  (ägt.  ,  ^iefe  platte  F  bient  mit  i^ren  pritaatifd^  £ri^n 
ebenfo  bem  ©(^teberfittcfe  H  jur  S%ung  in  einer  }ttr  ®))inbe(  fentto^ 
9{i(^tung,  unb  t9  ifl  erFtc^tticl,  »ie  auf  biefer  platte  ber  ^rolletfc^ittu^ 
flo(f  /angebrad^t  ifl,  jmif^en  beffen  Saden  ber  ®egenfl!anb  feft  eingcf^nit 
wirb.  2)ie  feitlic^e  Serf^iebung  oon  H  auf  F  »irb  mittel«  M  ^^ 
^ebeU  K  ^eroorgcbrac^t,  auf  beffen  S^e  im  inneren  ber  'platte  F  ein  tlmu« 
3a^ngetriebe  befefHgt  x%  bad  in  eine  an  H  befinbtic^  B^^^f^^i^B^  eingreift 
3n  ä^nli(4er  3Bei{e  fann  mittel«  be«  $anb^ebel«  L  ber  ec^raubftiKf  /  im 
eine  geringe  ®r5ge  fenfrec^t  t>erf(l^oben  merben.  ^m  ^ebung  unb  SenCng 
be«  ganjen  Zifc^e«  mittel«  ber  ©c^ranbe  D  bient  bie  ftucbet  N,  bie  mitteU 
)weier  tieinen  ^egelräber  bie  ©d^raube  D  umbre^t  Der  @)nnbe(ffaMf  0 
i^e^t  ^ier  unwanbelbar  fefl.  3)ie  Sermenbung  biefer  SKaf^tne  f&r  bie  Seat* 
beitung  fletner  SDtetallgegenftttnbe  ift  t)on  felbft  flar. 

Son  ber  oorfie^enben  unterfd^ibet  [xif  bie  au«  berfelben  Sobrif  wc 
$ratt  & SaS^itneij  in  ©ortforb,  Sunt.,  hervorgegangene  SKafc^ine,  Jig.  761, 
in  mehreren  fünften.  B^^^^f^  ^9  hierbei  ntd^t  nur  bie  &}fuAA  i^tr 
Sänge  nac^  burc^  bie  9labe  ber  ©tufenf^eibe^  verfd^iebli«^,  »o)n  bie  fetten 
in  ben  Sagern  be«  ©pinbeljtode«  nnterftfi^t  unb  ein  $anb^ebe(  B  ongcoibaet 
ifl,  fonbern  au(|  ber  ©pinbelßoct  C  Ifigt  [xif  naif  biefer  9tic^tmig  mittel^ 
einer  Schraube  an  bem  ^anbrabe  D  terfc^ieben.  An  bem  bu«^  bie  flejd» 
räber  E  ber  $ö^e  nac^  tterpcabaren  Ouerpri«ma  F  nerfcftiebt  ftc^  ^ 
Sattel  G,  auf  »et(^em  bie  platte  H  mittel«  eine«  burc^  ben  ^KOib^eiei  / 
bewegten  Bfl^wabe«  fenfrec^t  tjerfc^oben  »erben  fann.  3»it  biefer  ?Wte  ff 
ifi  burd^  bie  frei«runbe  @(^eibe  L  bre^bar  t>erbunben  bie  $tt(fe  K,  v^ 
entmeber  einen  $arattelf(^raubjlo(f,  wie  bei  IT  gejeid^net,  ober  bie  I^eü» 
Vorrichtung  N  aufnehmen  fann.  Die  festere  trägt  auf  bem  gü^mngÄjmftM 
einen  fteinen  @t>inbeI{lo(f  n,  unb  ben  verfteDbaren  Keitßod  fh,  fo  ba§  n» 
}wif(^en  bie  beiben  (Spieen  einen  ©egenflanb  in  ft^nlic^  Xrt,  wie  bei  eivr 
Dre^bant  einfponnen  fann.  Da  bie  mit  ber  bre^baren  ©ptje  öerbnnbeBe 
S^eitfc^eibe  0  gemattet,  ba«  Srbeit«fittd  genau  um  einen  befÜmmten  W^^ 
)u  uerbre^cu,  fo  ift  erjlc^tlic^,  wie  biefe  (Einrichtung  jum  Sinfräfen  bet 
Säng«nut^en  bienen  fann,  wie  fte  bei  nerfc^iebenen  SBertjengen,  ).  9.  @e< 
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mhtbebo^rern  (f.  koetter  unten)/ ongekoonM  »erben;  ebenfo  fönnen  bie  ^cdin^ 
lüden  Hemer  ©timväber  in  berfeUen  äSBeife  eingefcäft  »erben.  ©oOen  biefe 
Süden  ober  Shtt^en  unter  einem  beflimmten  Sßinfel  gegen  bie  S^e  geneigt 
ftin,  fo  geflattet  bie  $ttlfe  K  ber  Vorrichtung  bie  erforberßc^e  (Drehung,  }n 
bereu  genauer  (EinfleOung  bie  2:^ei(fc^eibe  T  bient.  Unif  für  coutfd^e 
9[rbeü^fle  tft  biefe  Vorrichtung  t)enoenbbar,  inbem  bei  ber  Bearbeitung 
bcrfetbeu  ber  ganje  tlpparat  uut  bie  Scheibe  L  in  einer  tot^rec^ten  (Ebene 

8fiö.  761. 


ucrbre^jt  werben  fann.    Die  tielfeittge  Sertoenbbarfeit  biefer  üRofdjine  für 
bie  Derfd^iebenften  Slrbeiten  ift  ^ieraud  beutHd^. 

3n  welcher  9Beife  bie  grfidmafc^inen  mit  fetb{tt^ätiger  Sortrüctbewegung 
uerfe^en  werben,  ift  and  gig.  762  (a.  f.  ®.)  erjlc^tlic^.  ÜRan  erfennt 
boraud  {ttuäc^ft,  bag  bie  ©pinbel  mit  bem  t)on  ben  2)re^bfiufen  ^er  betannten 
bo)>{ie(ten  9täbert>orge(ege  oerfe^en  ift,  fo  bag  man  bei  mer  Saufen  ber 
@tufenfcl^eibe  im  ©anjen  ac^t  oerfd^iebene  ©efc^winbigleiten  erjielen  tonn. 
Set  flarfen  ©c^itten  unb  grameren  f^räfen,  für  welche  man  bad  Vorgelege 
eiitrScten  wirb,  tann  ber  jur  Kufna^me  ber  ^fife  bieneube  2)om  anger  tu 
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bet  €))uibe(  bei  Ä  aud^  nod^  mit  bem  freien  <Sube  in  ber  9fairac  B  ki 


Stmed  C  untetftiitt  »etben,  »tf^tenb  man  bei  (eichen  libetteit  btefen 
Htm  C  aud  bem  9Bege  bre^en  ober  gau)  befeüigen  tami^  »enn  er  ^atbcr^ 
U(^  fein  foQte. 

3)te  Qeinere  Stnfenf<^ibe  D,  bie  twn  ber  ©^pinbet  bnc^  €timrSbct  g^ 
trieben  mirb,  be»egt  bie  Stufenfd^eibe  J5J,  bcren  9j:e  mittete  gneier  lUritetj«!' 
gelente  nnb  einer  au9)ie§barett  Attl)))ebtngd{lange  F  trie  S^rmibe  o^ 
Snbe  G  umbre^t,  t)on  welcher  bnrc^  ein  Si^necfenrab  bie  ffir  bie  Dnrr* 

gfig.  762. 


bewegung  be«  @(^lttten9  H  bienenbe  @^raubenft>inbel  umgebre^  w^- 
Sermöge  btefer  Snorbnnng  mtrb  bie  9en>egungMbertragniig  nvl^  if^» 
mi^  menn  man  ben  ©lieber  J  auf  bem  8fing9))ri9ma  K  mütdl  bn 
&c^raubenft)inbcl  L  Derfd)iebt,  ober  nienn  er  ber  $5^e  waäi  btr4  ^ 
©d^ranbe  ^  i^er^eDt  mirb,  tooju  bie  htrje  3«^H^a^^  ^  ^i^^  *^ 
burc^  «eine  Äegeträber  bie  Schraube  JV^-  nmbre^t  Die  beiben  bwrt^  ^ 
jinb  L  in  bewirtenben  SerfteOungen  (äffen  fl<^  mit  $QIfe  geeigneter  Sil' 
t^eüungen  bi«  )u  0,001  ^oü  =  V40  «a»  9«wäu  Mmtei^meiL  ^vt  f^nefl» 
»ücffu^rung  be«  2if(^e«  H  bicnt  eine  3ft^"ftÄ"9«^  *«  bie  ein  auf  b«  Ijt 
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bcr  $anbfuv6el  0  angebrachte^  Heiner  B^^^S^^^^^^  eingreift,  »obet  natura 
liij  )nnS(^ft  bie  Sorf<^te6entntter  mittete  ht9  äSirbete  P  avi9  bent  Singriffe 
mit  ber  Sorfc^bfc^aube  ju  bringen  tfl. 


Sine  andgqetc^nete  9Raf(^ine  ift  bie  wegen  i^rer  vielfachen  Senoenbbar« 
feit  fogeminnte  Unioerfatfrfidntafc^ine  t)on  Srown  &  ®^arpe  in 
9to)iibence,  91.  d.,  ^g.  763.  X)tefe  9Raf(^ine,  xotli^  t)on  ber  genannten 
^rma  }uerfl  anf  ber  ^^fer  Skltau9fieaung  1867  aulgefteOt  nnrbe,  ^at 
ffft  biefer  ^tit  oielfad^  ato  SRnfier  gebient  nnb  me^r  att  irgenb  eine  anbere 
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}ur  größeren  Verbreitung  ber  Srädmafc^tnen  beigetragen.  3)ie  Stnru^sBg 
ber  @t)tnbe(  Ä  unb  bed  unterfltt^enben  Krmed  B,  fokoie  be9  burt^  bie 
@(^raubenfpinbet  C  mittete  ber  ^rbel  D  ber  $ö^e  nad^  Derflellbattii 
3)if(^e^  ^  ift  nQ(^  bem  Vorhergegangenen  au«  ber  Sigur  erft(^tli(^.  Do* 
gegen  bietet  ber  ©(^litten  F  bemertendroert^e  (Stgent^ttmlid^en  bor,  bte 
einer  näheren  Sefprec^nng  bebUrfen.  B^^^c^l^  if^  ^ud  ber  ^ignr  ju  rr* 
tennen,  mie  bief er  ®(^ieber  in  ber  $(atte  Q  jmifd^en  pridmatifctengfi^nnigfi 
geleitet  tvirb ,  unb  wie  {eine  felbftt^ätige  Verf d)iebung  bur^  Umbre^img  bn 
Sd^raubenfpinbel  0  t)on  ber  @tufenf(^eibe  H  au9  mittete  {weier  UntDeifoI^ 
ge(ente  nnb  ber  audbe^nbaren  ©tange  J  abgeleitet  mirb.  Snf  biefem 
©erlitten  ifl  am  tinten  <£nbe  ber  X^eißot)f  K  befefiigt,  »fi^renb  X  ein  in 

giß.  764. 


beliebiger   (Entfernung   t)on  K  fejlfleDbarer  Steitfloct   mit   entf)n:e(^nbrr 
^rnerfpi^e  i{l. 

3)ie  (Einrichtung  be^  befagten  ST^eiltopfe«  K  mirb  aud  gig.  764  beutfii 
3n  bem  ©e^fiufe  bef[e(ben  ifi  jmif^^n  ben  beiben  fenfrec^ten  SBangen  a  bit 
}ur  Sufna^me  be«  conifdien  3)orned  b  bienenbe  Silc^fe  c  angebroc^,  n^ 
)n)ar  bre^bar  um  einen  Ouerbotjen  d,  ber  in  ben  beiben  SBangen  a  fein 
Lagerung  finbet,  unb  welcher  t)on  yoti  @abe(}inlen  ber  SSttc^fe  c  umfoifa 
wirb,  Sraifc^en  benen  eine  (Schraube  o^ne  (Snbe  e  ^a^  finbet  "^i^ 
©(^ranbe  greift  in  ba«  ©c^ncrfenrab/  auf  bem  (gnbe  be«  S)orne^  b  «a» 
rooraud  folgt,  ba^  burc^  Umbre^ung  bed  9oI}end  d  mit  ber  @(^ne(fe  ^  bei 
2)om  &  um  feine  Hict  gebre^t  mirb.  X)tefe  2)re^ung  mirb  auf^  babir^ 
nt(^t  beeinfluß,  bag  man  bie  $ttlfe  c  um  ben  Soljen  d  hxtfj/L,  umI  is 
einem  betrage  um  me^r  ate  einem  redeten  SEBtnfel  gef(^e^en  tann,  snbbei 
me((j^er  X)re^ung  bie  heidfijrmigen  ©dilt^e  <jr  in  ben  beiben  Sßangen  Ui 
®e^öuf e«  jur  gü^ng  bienen.  2)ie  ©c^raube  o^ne  (Snbe  e  fann  nnttrB 
bed  l^anbgriffe«  h  umgebre^t  merben,  nnb  jmac  fonn  Sterbet  bie  VjfA' 
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fc^e  {  bajn  bienen,  mittete  be^  Z^eitfitifted  i  genaue  Sint^ci(ungen  torju« 
nehmen,  wenn  e9  etwa  barauf  anfommt,  auf  bem  Umfange  ht9  jkoifc^en  bte 
®)>t|eit  bed  X))))arate9  einge{)>annteit  Slrbeitdßüde^  in  g(ei(^mttgtget  Ser« 
t^ilung  9htt^en  ober  ^^t^nl^^^^i^  einjufrttfen.  äRan  (ann  aber  anc^  bie 
®dfcanht  o^ne  (Snbe  e  felbftt^ätig  bewegen  laffen,  }u  wetc^m  ^totdt  bie 
@<4raubenfptnbe(  0,  Sig.  763,  benit^t  wirb,  wel^e  nac^  bem  Dörfer  S9emerften 
ba|n  bient,  um  ben  @(^(itten  F  bur^  ben  ®atte(  G  ^inburc^  )u  Derf^ieben. 
!Dte{e  ®ptnbe(,  bie  in  Sig.  764  in  o  punitirt  ge}et(^net  ifl,  bewegt  nämtic^ 
burd^  geeignete  Sßec^felrflber  n  nnb  m  eine  tnrje  3tt>if(^cna|re,  bie  mit  einem 
Aegelrab<^en  in  hca  i^m  gleich  9tab  h  auf  bem  99ot)en  d  eingreift. 

S)a  nun  gkii^eitig  bie  Stt^rungdplatte  0-  burc^  bie  ber  ©d^ieber  F  in 
$ig.  763  ^inburc^ge^t,  auf  bem  Xifdje  T  beliebig  um  einen  fenfrec^ten 

Sig.  765. 


3apfen  gebre^t  werben  (ann,  fo  folgt  aud  ber  §ier  bef(^riebenen  Einrichtung, 
ba|  bie  oorliegenbe  9Ra{(^tne  benuftt  werben  tarnt,  nid^t  nur  )um  Onn* 
fc^neiben  ber  ^iif)nt  in  @tirn*  unb  Aegelräber  unb  ber  q^iaten  9tut^en  in 
9teiba^ten  ober  @ewinbebo^rer,  fonbem  bag  man  auc^  gan)  fetbftt^fitig 
fi^aubenf örmige  gurc^en  in  bie  me^rfac^  erwähnten  ameritanifc^en  @c^ne(f en« 
bo^er  frttfen  fann.  Xud  biefem  ®runbe  eignet  ßc^  bie  ^ier  befprod^ene 
SRafd^tue  oorjugtoeife  }ur  ^erflellung  Don  SEBertjeugen,  fowie  überhaupt  ba, 
wo  fe^r  oerfc^iebene  arbeiten  an  ((eineren  ©egenftänben  au0}ufu^ren  ftnb. 
^ie  bie  le^tgebadjten  So^rer  gefrftfl  werben,  i{l  aud  Sig-  765  }u  erfc^en. 
S)er  ben  3i^eiUo)>f  tragenbe  @c^Utten  wirb  hierbei  burc^  3)re^ung  ber 
i^Iatte  O,  Sift*  763,  unter  bem  SBintel  a  ber  Sbweid^ung  ber  @(^rattben^ 
furd^en  t)on  ber  So^reraie  gegen  bie  Srädf))tnbel  geneigt,  unb  um  bie  Xiefe 
ber  %nxi)tn  t)on  ber  ®px^  a  nac^  bem  Hinteren  (Snbe  h  ^in  abnehmen  }u 
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laffen,  road  für  bie  $Qtt6arfeit  her  Softer  oon  Sort^etl  tfl,  ^t  man  ben 
Sonte  bed  £^eH!o))fed,  mit  totiöitm  bcr  Softer  fefl  oerbnnben  t^,  eise 
geringe  (Sr^ebtmg  ton  0,5  bid  1  ®rab  gegen  ben  $on)imt )»  geben.  Sie 
man  bie  ^öAn^  t)on  j(egeltäbem  annfi^mb  richtig  frfifen  tann,  nirb  loeitet 
unten  nod)  nfi^er  befproc^en  »erben. 

3)te  in  $ig.  766  batgefteüte  SRafc^ine  oon  ^ratt  A  S^itne^  ift 
ein  8eift)ie(  einer  StunbfrädntQfc^ine,  bie  leidet  oerfianMtfJ^  ifl  Die 
bitr^  bie  @tufenf(^eiben  Ä  unb  bad  in  ber  Umfapfelnng  B  eingef<l|tof)ete 
9täberDorgetege  betriebene  grädfpinbel  C  iß  in  einem  SpiiMfliKfe  D  g^ 
lagert,  ber  burc^  eine  ©c^raube  mittele  ht9  $anbräbe9  E  ber  Sttnge  iio4 
DerfieOt  »erben  tann,  »fi^renb  bad  Srbeitdjlficf  an  ber  ^anf 4cibe  F  be< 


Sig.  766. 


fefligt  »irb.  3)ie  @ptnbe(  ber  "^lanfe^eibe  »irb  bnr<4  bad  ©c^uetorab  G 
tangfant  t)on  ber  ©tufenfd^eibe  H  ober  bnrc^  bad  ^nbrab  J  gebre^,  n^ 
ber  Hh^anh  ber  %xä\t  t)on  ber  SRitte  ber  ^lanfd^eibe  ift  entfprc«^  ben 
2)ur(6meffer  bed  9rbeitdfitt(te«  burd^  feittic^e  Serfc^tebnng  bei  6pinM' 
{locfe^  IT  mittele  ber  ©f^raube  L  }n  er}ie(en. 

2)ie  mit  jraei  ©pinbetn  Ä  unb  JB,  gig.  767,  an^erfiflete  3Rafd|tiie  üvs 
berfelben  Sabril,  roie  bie  t)or^ergebcnbe,  ifl  infofem  eigent^fimlii^,  all  bit 
^tä^fpinbeln  bure^  bie  ©(^rauben  mittete  ber  betannten  ftegebabgetriek  C 
fentred)t  gehoben  ober  niebergelaffen  merben  tSnnen.  JAt  @pcnbe(^  i> 
ftnb  auf  Querpri^men  E  burd^  bie  $anb  unb  felbflänbtg  wrfc^ebüilt  n^ 
georbnet,  wä^renb  bie  Ouerpri«men  feCbfl  mteber  ((ing9  be«  »ette«  F  eia^elB 
ober  jufommen  tjerfe^oben  werben  Bnnen.    Sie  ber  »etrieb  ber  ©pinbela, 
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Don  benen  ebenfalls  jebe  für  fi(^  ein*  unb  au9gerüdt  »erben  fann,  t)on  ber 
Stnfenfc^eibc  G  an9  bur(^  Aegeirttber  unb  @tinirttber  t)ov  ftd^  ge^t,  bebarf 
einer  vetteren  Srlttuternng  nic^t.  2)ad  Srbeitdflttd  toirb  auf  ben  Zifc^en  H 
befeftigt,  bie  ebenfaD«  felbfh^ttttg  ber  Sftnge  nac^  auf  bem  fröfttgen  9ett 
üerfc^ben  »erben  fönnen.  3)ie  bargefteUte  9Raf(^tne  i|at  nac^  Hngabe  ber 
(Erbauer  ein  Sett  twn  17  ^|  (5,1  m)  S&nge  unb  nimmt  ©egenßänbe  auf, 
bie  )»tf(^en  ben  betberf eiligen  9xä\tn  11  gug  (3,3  m)  (ang  ftnb.  3)ie 
^äfen  §aben  )»if4en  13  bi«  25  ^oU  (325  btd  625  mm)  2)urc^mef(er. 

SBä^renb  bie  bid^er  angeführten  SRafc^inen  mit  roagrec^ten  Srttdfpinbefn 
Derfeben  fmb,  jtettt  bie  gig.  768  (a.  f.  ®.)  eine  SWafc^ine^)  mit  jmei  fenf* 

8iö.  767. 


rechten  ober  ße^enb  angeorbneten  ®ptnbe(n  Ä  unb  B-  oor.  9Ran  er« 
fennt  fogleic^  bie  Uebereinftimmung  ber  dugeren  Snorbnung  mit  berjenigen 
ber  in  §.  151  befproc^enen  Srifc^^obetmafdjinen.  9lur  finb  ^ier  anftatt  ber 
®tic^et^alter  bie  ^ädfpinbetn  in  ben  betben  Onerfc^Iitten  Ä  angebracht, 
we((^  (enteren  ebenfo  »ie  bei  einer  ^obelmafc^ine  auf  bem  Ouertrfiger  B 
iDogrec^t  t)erf(^ben  unb  mit  biefem  {ufammen  burc^  beiberfeitS  in  ben  @tän* 
bem  C  angebrac^e  @(^rauben  gefentt  unb  gehoben  werben  f^nnen.  (Ebenfo 
tfi  )ur  Sufna^me  htü  Srbeitd^cfe^  bie  auf  ben  gfU^rung^pridmen  be«  ®e* 
fieOe^  Derf(^ebli(^e  Zifc^ptatte  D  Dorgefe^en,  bie  bur(^  eine  @<^raube  (ang« 
fam  oorgefc^ben  wirb,  bereu  9Rutter  burc^  bie  ©tufenfc^eiben  E  bie  Um« 
bre^nng  erhält,    ^nx  fc^neflen  9ttt(!n)ärtdberoegung  bient  bad  $anbrab  F, 
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toobei  }u  bemetfen  i^,  bag  eine  Sorri^tung,  um  bod  Srbett^ftüd  \d^ 
jurüd  }u  betuegen,  immer  mit  9ttt(!{td)t  barauf  kDÜnfc^en^koert^  erfc^eist,  bo| 
ber ^orfc^ub  nur  gegen  bie  §rä{e  }u  erfolgen  ^at,  ba^er  in  ben  meiflni 
tJräden  eine  Bearbeitung  »ä^renb  bed  9tU(Igange«  ntc^t  ftottfinbet,  Dtebnetr 
bad  Srbeit^flilcf  (eer  )urU(!)ufU^ren  ifl.  VUt  übrigen  (Stnric^tnngen,  fo 
namentlich  ber  Sntrieb  ber  Srä0f))inbetn  bur(^  ben  me^rfad^  um  ttoOen 
gefd)(ungenen  Stiemen  &  unb  bie  j(egelräber  H,  foteie  bie  felbfh^tise 
Serticalbemegung  ht9  Ouerarme^  burc^  bie  9liem{(^eiben  J  ffir  offenen  nnb 
getrcujten  Giemen  finb  au9  ber  gigur  erfic^ttic^. 

giß.  768. 


Sd  mag  bemerft  loerben,  ba|  man  ebenfo  au(^  me^rfac^  Srfidmafc^fn 
mit  fte^enber  ®))inbel  in  fotd^er  Snorbnung  audgeftt^rt  ^t,  »ie  fie  bei  bm 
in  §.  160  beft>ro(^enen  (Sto^mafc^inen  angeführt  teorben  ifi,  unb  bnidi 
gig.  570  erläutert  »urbe.  hierbei  »itb  bie  in  fenhec^ten  Stt^n^» 
gteitenbe  @togfiange  burc^  bie  Srädfpinbel  erfe^t,  loä^renb  bad  Vrbeitipfhf 
auf  einer  magredjten  j£if(^))(atte  befeftigt  teirb,  bie  ebenfo,  loie  bei  jcin 
©togmafc^inen,  fokoo^l  um  i^re  fenfred)te  S^e  gebre^t,  wie  auc^  mit  bietcr 
na(^  jmei  }u  einanber  rec^ttvinfelig  pd^  freujenben  9tt(^tungen  oerfdioben 
werben  fann,  worauf  bie  93ef(^affen^eit  ber  auf  fo((^n  ÜRafd^ine«  oifffi^' 
baren  Arbeiten  [\d^  oon  felbp  ergiebt.    «u«  bet  Uebeninflimmiing  foüter 
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luib  bet  in  $ig.  768  bavgefieQten  ÜRafc^tnen  mit  ben  betveffenben  ^obel* 
unb  ©togtnafd^tnen  erKärt  e^  ftc^,  toarum  man  neuerbingd  öfter  Dorbanbene 
3Raj(^inen  bei  festgebackten  Vrt  )u  grädmafc^inen  umgebaut  ^at,  ein  Ser« 
fahren,  bad  aOerbtngd  me^r  al9  9{ot^be^e(f  anjufe^en  i% 

Die  9Kaf<^e  gig.  769,  mit  jwei  jie^enben  gvö«fpinbeln  Ä  unb  B,  ifl 
belegen  befonbevd  bemerfen^mert^,  »eil  {le  baju  bient,  ©egenftänbe  oon 
einer  beliebig  unregelmäßigen  Umrigform  nac^  einer  üor^anbenen  Sd^ablone 


)]i  bearbeiten.  Qn  bem  Snbe  wirb  nämUc^  neben  bem  auf  ber  Zi\i\» 
platte  C  befefiigten  Srbeitdflttcf  bie  betreffenbe  @d)abIone  befeftigt,  bereu 
umfang  genau  ber  ^erjufteQenben  $orm  be^  Srbeit^ftflded  entfprec^enb  au9« 
gearbeitet  tfl.  ÜDenft  man  {id^  nun  biefe  S^ifd^ptatte  relatit)  gegen  einen  an 
bem  @e^aufe  ber  gr&dfpinbel  angebrachten  ^fi^rungdflift  fo  oerfc^ben,  bag 
feer  (entere  immer  in  Sertt^rung  mit  ber  ©d^abtone  bleibt,  fo  »irb  bie 
«rbcitenbe  gfrttfe  ha9  ^rbeit^fittcf  an  feinem  Umfange  in  ber  geioUnfc^ten 
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2Bet{e  bearbeiten.  2)tefer  2^td,  bie  Schablone  unter  Xit^(^lu^  jeber  %«> 
bre^ung  an  bem  ^ü^rungdfttfte  entlang  )n  oerf (Rieben,  »trb  ^ter  babunft 
erreid^t,  ba§  bie  Xif (^platte  C  auf  ben  $rt9malei{ten  be0  Setter  mit 
^ttlfe  einer  3<^^nf}ange  burc^  bie  ^anbturbet  D  in  ber  }n  bem  Oiitr« 
arme  E  fenfre^t  fie^enben  Süd^tung  üerfc^oben  »erben  fann,  tDä^tnb  ber 
bie  Sr&dfpinbe(n  tragenbe  Ouerfd^Utten  F  auf  bem  Duerarme  E  g(cici^)eitig 
t)erf(^oben  wirb,  »oju  eine  an  biefem  ©erlitten  angebrachte  3<^^Bf}<uigc  H 
bient,  in  meiere  ein  burc^  bie  ^anbturbel  Q  umjubre^enbed  Keinem  B^^nrab 
eingreift  !Z)er  bie  SRafc^ine  bebienenbe  Arbeiter  fann  in  Solge  bteftr  (Sin» 
ri(^tung  burc^  g(ei(^}eitige  Umbre^ung  ber  beiben  fturbeln  D  mib  &  bie 
@d^b(one  ftetd  mit  einem  beftimmten  T^xvutt  gegen  ben  befagten  Sfi^ning«^ 
ftift  preffen,  mobei  natürlich  bad  SJer^&Itnig  ber  beiben  gebadeten  Ser« 
f  c^iebungen  ober  Autbefumbre^ungen  bei  gefrümmten  Schablonen  fortmSbrenb 
ueränbertid^  ifl,  in  bemfelben  3Rage,  mie  bie  rec^tminleligen  (Soorbinaten  ber 
@(^ab(onenbegren)nng  ed  bebtngen.  Son  ben  beiben  ©pinbeln  A  nnb  B 
wirb  in  ber  %ege(  bie  eine  }um  Sorfrttfen  unb  bie  onbere  jnm  Wai^rMien 
benu^t. 

3)iefe  Wla\dfint  f^at  man  )ugleid^  fo  eingerid^et^  ba|  fie  fii^  t^re 
Schablone  felbfl  ^rfteden  tann,  )u  welc^m  3^^'^  folgenbe  (StKtidbtinig 
bient.  3)er  gebadete  ^U^rnngdftift,  toelc^er  an  ber  @d^Ione  entlang  ge> 
fii^rt  werben  mu|,  ^at  bie  ®e|lalt  einer  c^linbrifc^eii  Keinen  Xofie  dos 
gleichem  !Z)nrd^me{fer  mit  ber  c^Iinbrifc^en  ^ftfe,  nnb  ifl  an  bem  unteren 
Snbe  einer  befonberen  @pinbel  J  befefligt,  bie  üon  ber  einen  Srfidfpinbel  A 
burc^  Itotx  ©tirnräbc^  in  Umbre^ung  gefegt  merb.en  fann.  Xud^  ift  bie 
^norbnung  fo  getroffen,  bag  man  bie  ^räfe  in  biefe  $ttlfdf)mibel  J  feQen 
unb  bagegen  bea  $ft^rung9|lift  mit  ber  ^rtt^fpinbel  Ä  oerbinben  (omL 
©od  nun  eine  grb|ere  Snja^l  beflimmter  ®egenfiSnbe  in  üfilligec  lieber« 
einflimmung  mit  einem  oor^anbenen  9Ru{lerflfi(fe  ^ergefieHt  merbcn,  fo  be« 
fefiigt  man  juerfi  biefe«  $robeflUdt  unter  ber  ieftt  mit  bem  gfilfpnnig^iftr 
uerfe^enen  ^rä^fpinbel  Ä  auf  ber  Zx\i^plattt,  unb  neben  biefem  ein  gnr 
^erfteUung  ber  benöt^igten  @^ablone  ungef&^r  Mrgerid^teted  ®t&ct  SRetaO, 
weld^e«  nunmehr  bei  ber  Umbre^ung  beiber  @pinbeln  Ä  unb  J  bncd^  bie 
in  J  eingefeftte  g[räfe  fo  bearbeitet  wirb,  ba|  fein  Umfang  mit  bem  be« 
9)^ußerßU(fed  übereinflimmt,  fo  bag  e«  bann  ato  @(^abIone  bienen  !ann, 
fobalb  man  ben  ^ü^rungdjlift  mit  ber  $räfe  tertoufc^»  S)ie  in  btcfrr 
Seife  ^ergefteHte  (Schablone  behält  auc^  wö^renb  ht9  ferneren  0ebraui^ 
ald  folc^e  biefelbe  SteQe  auf  ber  Zi\iiplatXt,  wo  fte  ^rgefteOt  würbe,  mfi^eub 
natürlid^  bad  $robeflUdt  burc^  bad  abjufr&fenbe  ro^e  9rbeitd|ted(  erfe^  mtsb. 
S«  ift  leicht  erfic^tlid),  bag  burd^  biefe«  ^erfa^ren  wegen  ber  Sertonfi^ng 
ber  Sräfe  mit  bem  gü^rungdflifte  ber  beabpd^tigte  ^md  einer  gcnonen 
Sopie  ber  vorgelegten  gorm  nur  gu  erjielen  ifl,  wenn  ber  $&^mngd^ft 
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genau  benfelben  ÜDutd^meffer  ^at,  tote  bie  Srfife,  in  meieret  Sejie^ung  auf 
bie  in  §.  173  gemachten  Semertungen  üemiefen  toerben  fann.  2)erarttge 
So))irfrä9maf(^tnen  werben  für  gewiffe  ^mdt,  ^  S3.  bei  ber  SSBaffen« 
et}eugung,  fomie  überall  ba  mit  Sort^eil  angemaubt,  »o  t9  barauf  anlommt, 
eine  groge  Snja^I  üon  ®egenflöuben  unregelmfigiger  $orm  in  genau  über« 
einfiimmenben  äbmeffungen  ^erjufleaen.  (£d  fanit  \\i)  bei  ber  ^ier  be« 
fprod^enen  2ßaf<i^ine  natürlich  nur  um  bie  Bearbeitung  bed  Umfanget  Don 
Aörpem  plattenförmiger  ®efla(t  ^anbeln;  loie  man  anberd  gefialtete  S'6xptt 
auf  SRafcflinen  copiren  fann,  loirb  weiter  unten  no(^  angeführt  werben. 

FortsetEung.  SBä^renb  bie  bid^er  befproc^enen  Sttt^afc^inen  )ur  §.  199. 
^erfte&ung  ber  Derfd^iebenfien  ®egen|l5nbe  gebraucht  werben,  ^at  man 
anbererfeitd  auij  melfac^  SDtafc^inen  audgeftt^rt,  bereu  ä&irfung  fu^  nur 
auf  bie  Bearbeitung  gau)  befümmter  Hrbeit^flttcfe  erftredt.  2)ur(^  folc^e 
SRafd^inen  fUr  befonbere  nnb  ganj  beflimmte  ^mdt  erjielt  man  einedt^eild 
fc^neUere  unb  anbererfeitd  genauere  Arbeit,  att  burc^  bie  Serwenbung  Don 
9Raf<|tnen  einer  aQgemeineren  ©ebrauc^dfä^igteit  mögtid^  ijl.  3ndbefonbere 
ftnb  gerabe  Stä^mafc^inen,  bie  für  gan}  beflimmte  ^rotdt  gebaut  finb, 
geeignet,  bei  ber  3Raf[enfabritation-oieIer  gegen  einanber  audwec^felbarer, 
ba^er  genau  übereinfiimmenber  ©egenflänbe  a(d  $ü(fdmitte(  )u  bienen.  Son 
ben  Dteten  Serwenbungdarten  biefer  Srt  mögen  ^ier  nur  gwei  angeführt 
werben,  bie  eine  größere  Beb^utung  ^aben,  n&mti^  bie  )ur  Bearbeitung  ber 
betannten  fec^dfantigen  @(^raubenmuttern  unb  )um  (Einfc^neiben  ber 
3a^n(ü(fen  in  bie  Rxön^  oon  ß^^nräbern. 

9n  bie  iDtuttern  oon  ©(^rauben  mug  man  bie  Bebingung  fteQen,  bag 
bie  ©runbflfi^e  ht9  $ridmad  mdglid^jl  genau  ein  regelmäßige«  Bti^9ti 
bi(be,  bamit  ber  an)uwenbenbe  ©c^aubenfc^lüffel  genau  über  ie  )wei  gegen« 
überfie^enbe  %läi)tn  ))affe,  o^ne  )u  f^Iottem  unb  in  golge  batoon  bie  Aantcn 
}U  oerbrüden.  (£«  würbe  nun  aber  immer  mit  großem  3^it<^tifwanbe  Der» 
bunben  fein,  wenn  man  biefe  SDtuttern  in  einer  fold^en  Srt  bearbeiten 
woQte,  bag  babei  ein  wieber^otte«  Stad^meff en  ber  bret  betreffenben  ©tftrfen 
nnb  be«  9teigungdwinfete  )wif(f)en  ie  )Wet  jufammenfloßenben  Stächen  n5t^ig 
w&te.  3Beit  bei  ber  9nwenbung  oon  i^rftfen  biefe«  jeitraubenbe  9tac^mef[en 
Dermieben  werben  fann,  fo  ^at  man  ftc^  jur  Bearbeitung  ber  befagten 
@(l^raubenmuttem  fafl  audfi^Iiegtic^  ber  Srfidmafc^inen  bebient 

3)ie  gewöhnlichen  3Ruttemfrfi«maf(^inen  bearbeiten  in  ber  9teget  ju  gtei» 
i^tt  3^it  )^<i  gegenüberliegenbe  Stächen,  wie  bie«  bereit«  oben  mit  Be)ug 
auf  Sig.  750  angebeutet  würbe.  933ie  au«  biefer  Sigur  erftd)tli(^  ijl,  ber» 
wenbet  man  hierbei  )wei  fc^eibenförmige  <Stirnfräfen,  bie  auf  einer  gemein» 
famen  S^e  fo  befefligt  finb,  ba|  bie  beiben  einanber  jugewenbeten  ar« 
beitenben  i^(ä(^en  einen  genau  )n  regeinben  Sbflanb  oon  einanber  l^aben^ 

ÜB eiifiac^ «Herrin an n,  2eMu(^  ter  aRf^antf.    m.  8.  72 
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toobuTC^  ber  Sebhtgung  mei 
gleich  tlbfianbed  für  je  ixon 
bamit  bcotbcitrte  glfic^cn  gt* 
nügt  tDtrb.  Xnbtrerfehd  totrb 
bie  )u  fc^neibenbe  SKutttr  auf 
etnent  Sotjen  btftfhgt,  bcffen 
Rätter  (ei^t  unb  fd^nell  nrn 
je  60  ®rab  getoenbet  i^erbm 
tann. 

3n  gig.  770  ijt  eine  foldK 
3RQf<l^tne  ^)  m  einem  fenf' 
rechten  3)uTf!^f(^iiitt  bitrd^  bit 
gr&dQ^e  Ä  unb  in  einet  fln^ 
fu^t  t)on  oben  batgefleOt.  Xie 
rö^enf Ihrmige  9|:e  A  trfigt  ob 
intern  f c^eibenfötmig  gebUbetes 
Snbe  B  btc  eine  ^öfe,  bie 
entmebet  qu«  einem  gejo^nicn 
9tinge  befielt  ober  aM  me^ 
ren  genau  )u{annnen)^ff enben 
Segmenten  jnfammengefe^ 
unb  burcb  ©d^rouben  aa  ber 
Scheibe  B  befepigt  ift  Sn 
berfeCben  Vrt  ifi  bie  jiDeite 
Sröfe  an  ber  ®(^etbe  C  an« 
gebra<l^t^  bereu  ^filfenfSnnige 
9{abe  D  auf  bie  Mö^  A  ge« 
jd^oben  ifl  unb  in  bem  9ü%n 
E  ri(^  bre^t  3R<ut  erfkbt. 
toie  bie  im  duneren  iwn  A 
gelagerte  ©d^ronbenffHubel  ¥, 
beren  äRuttergeminbe  in  bem 
fefien  Sttgel  G  befhibli^  '^ 
burd^  S)re^ung  an  bem  oier* 
tantigen  fiopfe  bie  Gntfeonmg 
ber  beiben  ^fif en  wa  einaabcr 
genau  )u  regeln  geiltet  Um« 
gebre^t  »erben  beibe  gtfifen 


1)    §art,    t^if    «BfrfjfBf-' 
maf^inrn. 
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t)on  ber  Kietnfc^ibe  H  aud  huxij  bie  beibfit  S^^^^^i^^  ^  un^  ^*  ^on 
benen  £*  mittete  eined  ftetied  bie  bttvc^toeg  genutzte  SRö^re  ji  mitnimmt, 
iDeld^e  ebenfalls  butc^  einen  SM  bie  ^ttlfe  D  bemegt  3^  iebev  @eite 
ivirb  ein  bie  }n  beatbeitenbe  SRutter  tvogenber  Soljen  )n)ifd)en  bie  betben 
träfen  geführt,  )u  metdfem  ^totdt  jeber  biefer  93oI}en  in  einen  ct|Itnbrif(^en 
i>alUx  B  ober  Bi  gefpannt  tfl,  ber  auf  ber  ^ri^maf&^rung  X  burc^  bie 
€<^Taube  M  ober  Mi  (ongfam  i[)etf4oben  tovch.  3ut  Umbre^nng  biefer 
@4ranbenf))inbe(n  bient  bie  ^ülfdmeHe  N,  bie  oon  ber  Setrieb^mette  P  m9 
mittete  ber  ©c^necfe  0  nnb  eine«  äSSurmrobe^  bewegt  wirb,  unb  an  jebent 
€nbe  bie  Semegung  burc^  ein  audrttdtbare^  @tirnrftbd|en'  Z  auf  bie 
®4raube  M  überträgt.  3ebe  ber  betben  @^vauben  M  unb  Mi,  oon  benen 
t>ie  eine  mit  rechtem,  bie  anbere  mit  (intem  ©eminbe  tierfe^en  tfi,  reid)t  nur 
i\€  )ur  ÜRttte  ber  Wla\ijvat,  unb  ed  i{)  bie  Sinric^tung  fo  getroffen,  bag 
loä^renb  bed  ®anged  bad  eingerücfte  9tab  Z  in  feiner  ®tettung  burc^  einen 
Siegel  feftge^alten  wirb,  bi^  na(^  ^inreic^enber  Sormärt^bewegung  bed 
<S(^Iittend  ein  an  biefem  angebrachter  Jtnaggen  ben  Siegel  au^(5{i.  %l9» 
t>ann  wirb  bad  9tab  felbflt^ätig  audgerttdt,  unb  ber  @(^(ttten  fann  jurilcf« 
^efil^rt  werben,  worauf  ber  S3o(}en^aIter  B  um  60  ®rab  gebre^t  wirb,  fo 
^a%  bnrc^  SinrUden  bed  lHaM  Z  bie  näc^flen  beiben  Stächen  fe(bfttf|&tig 
^efräfl  werben.  ^\xx  fd^neUen  SinfleUung  hc8  S)oI}en^atter«  ifl  berfelbe 
mit  einer  c^Iinbrifc^en  @(^eibe  S  oerfe^en,  bie  am  Umfange  fed)d  genau 
um  60  @rab  entfernte  Söc^er  enthält,  fo  bag  man  mittete  eined  burd^  bad 
betreffenbe  Soc^  unb  burc^  ben  Hnfa^  T  M  Sagerd  gefle(!ten  @tift  ben 
%o()en^(ter  genau  unb  fidler  feflfleQen  fann.  Sm  anbeven  @nbe  ifi  jeber 
Soljen^alter  mit  bem  bre^baren  Stinge  U  oerfe^en,  ber  mit  $)ülfe  oon  brei 
€f»iralnut^en  im  inneren  ebenfo  t)iete  rabiat  ))evf(6iebfi(f)e  Kadett  nadj 
innen  gegen  ben  Sofjen  f^re^t,  fo  bag  ber  feistere  baburd^  genau  centrifd^ 
gehalten  wirb.  !Z)ie  festere  Sebingung  mug  erfttOt  fein,  wenn  bie  93o^rung 
ber  9Rutter  genau  in  ber  SRitte  i^red  fed)dfettigen  Umfanget  liegen  foQ. 
^ierjn  ifl  ferner  erforberlid^,  bag  bie  äRittellinie  M  Sollen«  ben  Hbflanb 
^wifc^en  ben  beiben  Srttdfd^eiben  ^atbirt,  unb  t9  ifl,  um  bie^  jeberjeit  }u 
«rreidien,  jeber  Soljcn^alter  auf  ein  Ouerptidma  V  gefegt,  auf  wetd^em  er 
hvxif  eine  Schraube  W  genau  eingefleQt  werben  fann. 

9Ran  ^at  bie  aRutternfrätoafc^inen  au^  fo  eingerichtet,  bog  ade  fed^9 
f$(tt(^  gtei^jeitig  bur^  ebenfo  Diete  Meine  ©tirnfräfen  bearbeitet  werben, 
t)eren  H^en  unter  60  ®rab  gegen  einanber  geneigt  unb  burd^  jlegelräber 
t>erbnttben  finb.  S)a  hierbei,  um  bie  ^(ä^n  Doflftfinbig  rein  ju  bearbeiten, 
bie  gfräf en  in  gewiff em  Setrage  über  bie  Jlanten  ^eroortreten  mßff en ,  f o 
^at  man  bafilr  }u  forgen,  bag  je  )wei  benad)barte  t^rttfen  ftc^  nic^t  gegen* 
feittg  ftbren  ober  be^inbern.  Died  ifl  unter  anberem  babur^  errei^t 
worben,   bag  bie  S^en  ber  träfen    abwec^felnb    in  jwei   oerfc^iebenen 
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Ebenen  0  üBev  etnaubec  angeotbnet  finb,  beren  96flanb  gfttttgtnb  gtol  ifi, 
um  ieber  Strafe  bte  freie  Umbve^ung  }tt)if(4en  ben  6eiben  6enac^6aiten  ya 
geflotten.  93et  einer  anberen  ^ludfü^rung')  bagegen  finb  bte  Sräfrn  nid^ 
in  ©efiott  ooaer  ©(Reiben,  fonbern  nac^  gig.  771  mit  je  biet  ©«^iiftb* 
fläzen  A  unb  bajtotfc^en  beftnbU(^en  üu^fc^nitten  B  au^geffl^rt  nnb  bic 
©teQung  ber  grttfen  }u  einanber.  ifl  fo  genä^It,  bog  bte  6<^netb{Ulc^m 
jleber  etnjelnen  ^xä\t  mit  ben  Sudfc^nitten  ber  beiberfeit^  benac^barteii  gv« 
fammentreffeu,  fo  bo^  bte  Irei^förmigen  SEBtrfungdgebiete  ber  ^fifen  f<^ 
gegenfeitig  in  geringem  ©robe  Überbeden  tonnen,  ttie  e^  jum  reinen  fbi9^ 
arbeiten  ber  üRnttern  erforberlic^  i(i. 

üRon  oemenbet  bie  Srfifen  oielfac^  )uitt  (Sinfd^neiben  ber  3a^nCfiifen 
in  bie  juDor  genau  c^Unbrifc^  abgebreftten  ^rttn}e  t)on  Xäbern,  loont  e^ 
barauf  antommt,  3^^"^^^^^  mSglic^fi  genau  ^erjulteUen.  dn^befenbere 
merben  bie  SRabjä^ne  bei  aDen  benjienigen  B^^nräbern  etngefil^nitten,  bte  bei 
SBerfjeugmafc^inen,  @pinnmaf(^inen  u.  f.  xo.  gebraucht  »erben,  »Hi^raib 
man  bie  gur  Kraftübertragung  bienenben  ga^urfiber,  bie  meiflend  gtSfrir 

2)nr(^meffer  unb  3<^^nt^i^8^  l^ 
erhalten  ^aben,  in  ber  Siegel  mit 
unmittelbar  burc^  bad  ®te^  er- 
{eugten  3fi^nen  ^erfieOt  3>a9egen 
ifl  bad  Sinfc^neiben  ober  9xä\tn  ber 
3fi^ne  Don  ben  SRetl^tfeni  imb 
U^rmat^em  (ange  Dor  ber  tDetterrn 
Verbreitung  ber  grätoiafc^tncit  t^id* 
fac^  geUbt  morben,  man  bebient  [\i)  babei  anftatt  ber  Sräfe  gemö^nliij^  etnef 
einzigen  fogenannten  @<^neib)a^ned,  b.  ^.  einer  mit  ber  Srfidfpinbel  fcfl 
oerbunbenen  @(^neibe,  üon  einer  mit  bem  Ouerf^nitte  einer  3a^nUhfc  iber« 
einflimmenben  ^orm,  fo  bag  bei  jeber  Umbre^ung  ber  ®pinbel  bitrc^  btefe 
@(j^neibe  ein  SpSnd^en  abgetöfl  (abgefc^tagen)  toirb.  3>iefe  Sorric^hnig 
ftnbet  man  aud^  ^eute  noc^  bei  äRed^antfem  unb  U^rmac^n  im  ©ebrond^, 
fie  ifl  übrigen^  nur  für  bie  Verarbeitung  ton  SRefftng  ober  anberea  meti^B 
iDletaHen  terwenbbar,  bei  ber  Verarbeitung  Don  (Sifett  unb  härteren  9Rate« 
rialien  oerfagt  fle  erfa^rung^mä^tg.  9)ie  ^ier  gebaute  öttere  CtSTii^timg 
mit  einem  ©c^tagja^ne  mürbe  in  ber  9tegel  mit  ber  Sre^bant  berort  in 
Verbinbung  gebrad^t,  bag  bie  ^rädfpinbet  in  ben  Support  gefponnt  mnrbe, 
burd)  beffen  Schlitten  \it  (eic^t  üerftj^oben  merben  fonnte,  »ä^enb  fte  Mn 
bem  ^rittrabe  ber  3)re^bant  bur^  eine  @4nur  f<j^nell  nmgebre^t  mürbe. 

Sei  ben  9iftberfrödmaf^inen  üermenbet  man  immer  ^rfifen,  toMfc 
ber  gu  er}eugenben  3<^^nform  genau  entfpred)enb  geformt  {tnb,  unb  toM^, 


1)  2).  «.^¥.  «Rt.  26095.  —  »)  I).  «.r$.  «r.  34492. 
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f^affenb  mit  ^interbve^ten  B^f^ntn,  f.  §.  174,  in  folc^er  Hrt  üerfe^en 
ftnb,  bag  bie  $rofilform  burc^  bad  9{ad^fc^(eifen  nid^t  üeränbett  »itb.  2)te 
^rttdfpinbet  mirb  bei  biefen  9Rafd)inen  nic^t  nur  mngebre^t,  fonbern  quc^ 
fenfrec^t  jn  i^ret  Sjrenric^tnng  oerfc^oben,  mä^renb  bad  }u  fd^neibenbe  9tab 
tDfi^renb  ber  Arbeit  unüertücfbar  fefi  auf  einem  !Z)otne  ober  einer  ©pinbet 
befeßigt  ifi,  bie  na4  ber  SoOenbung  einer  3^^^^^'^  um  ben  ber  ge* 
iDfinf^ten  Bä^ne}a^(  )uge^5rigen  2:^et(winfet  gebre^t  toirb.  2)iefe  }ur  Suf* 
na^me  be^  9rbeitöflfU!e«  bienenbe  @ptnbel  jle^t  fentrec^t  in  ber  ^^ä^fpinbel 
itnb  ifi  in  ber  S^mmetrieebene  ber  f^rttfe  gelegen. 

Sig.  772. 


ÜDie  in  Sig.  772  bargefiedte  9tdberfrä^maf^ine  Qud  ber  Sabril  oon 
Subtt).  ibxot  &  CEo.  in  Sertin  jeigt  in  Ä  bie  grädfpinbel,  bie  in  bem 
®äfi\iitn  B  gelagert  ift  unb  oon  ber  @tufenf(^eibe  C  aud  burc^  eine  in 
bad  ©d^necfenrab  D  eingreifenbe  Schraube  o^ne  Snbe  umgebre^t  n>irb. 
Dad  }u  bearbeitenbe  9tab  ifi  auf  bem  freien  Snbe  einer  »agrec^ten  Ouer« 
o^e  F  befeftigt,  bie  in  bem  Säng^fc^Iitten  E  i^re  Unterflü^ung  er^fitt,  unb 
ouf  bereu  anberem  Cnbe  ft^  bad  grSgere,  genau  ge^a^nte  2:^(rab  Q  be« 
flnbet.  2)ur(^  eine  jraiftj^en  ben  äßangen  bed  ®efieäed  gelagerte  ©d^rauben« 
fpinbet  H  lägt  ft^  bad  ju  fc^neibenbe  9iab  ber  gräfe  bi«  }u  bem  ber  ge« 
n^ttnfd^ten  B^^ntiefe  entfpred^enben  Setrage  nähern,  »orauf  bie  t^räfe  neben 
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t^rer  Umbre^ung  eine  tvagrec^te  Serf^iebung  auf  beui  Dnetfndtaa  J  et' 
^ält.  2>^x  fetbfit^ätigen  Seifd^iebung  bienen  bie  ©htfenft^etben  K  itnb  L, 
oon  benen  bie  (entere  auf  ber  }ut  Serfc^tcbung  bed  SrSdfc^litten«  btcnenben 
@i^raubenfptnbe(  ängebva^t  tft.  9}ad)bem  buri^  genügmbc  ©eitemietfil^e« 
bung  be«  Städfd^littend  eine  Sütfe  in  bo«  %ab  eingefij^ntttai  ifl,  niib  bie 
Duevoerfc^iebung  felbfit^ätig  au^etütft  uub  ber  ©dritten  )urMgefä^ 
morauf  bie  ®pinbe(  F  ntit  bem  barauf  befinblid^en  Stbeitdfliicfe  um  ben  ber 
3fi^ne)a^(  entfpiec^enben  X^eil  gebve^t  toitb.  ^tetjn  bient  bad  genaue 
X^eidab  &,  in  beffen  feine,  mttgUd^fi  gteid^mägig  au^ef flirte  3^^^  ^ 
fleined  ©etriebe  N  eingreift,  bef(en  %%t  buT(^  einen  ®(^(t^ebe(  0  nm  eines 
gan)  beftimntten  äBintet  gebre^t  »icb.  3^  le^tereni  Snbe  iß  bie  ^  bei 
©etriebed  ^mit  einem  genau  get^eilten  @^altrabe  itf  oerft^en,  in  beffes 
3ä§ne  eine  an  bem  $ebet  0  angebrachte  ^tink  eingreift.  S)ur(i4  )Vft 
gegen  einanber  )u  üerfteflenbe  %nfio|fnaggen  nirb  bie  Semegang  M 
^ebete  0  nad)  beiben  (Seiten  ^in  fo  begrenjt,  bag  bur<^  iebe  Sd^mtngnng 
bad  9tab  M  um  eine  befUmmte  9nja^(  Don  3^^^^»  umgebce^t  mirb. 

(Sd  m5ge,  um  bieft  SBirtung  }u  erläutern,  bad  Ser^filtnig  ber  3^^"^ 
ia\^\tVL  Don  ^unb  Q  burc^  a  bejeic^net  fein/  unb  e  fleQe  bie  3^40^^^^ 
bed  tu  Vnmenbung  gebrachten  ®^altrabe^  Jlf  Dor.  Offenbar  »irb  bunt 
eine  3)re^ttng  bed  ©c^attrabed  um  einen  3<K^n  ^^  S^^b  G  mit  bem  9rbeit^ 

flttcfe  um  —  einer  Umbre^ung  oerbre^t,  fo  bag  bad  )u  fc^neibenbe  %a^ 

a  z  3ä^ne  ermatten  mürbe,  menn  man  nad^  iebem  ©c^nitte  um  einen  34b 
fc^alten  moKte.  !£)ie  3^^ne)<i^^  ^^^  "SiJSitivt  G  unb  ^  merbcn  fo  gen^ü, 
bag  i^r  Ser^ältnig  a  burd^  eine  gauje  ^aiil  bargeßeQt  mirb,  unb  man  binn 
ba^er  mit  n  oor^anbenen  @c^a(träbern,  bereu  ^äf^mieijUm  Zi,Zf,M^....iu 

fein  mögen,  junäc^jl  bie  (Sint^eilung  in  azi,  az^,  az^ azn  gletd^^^ 

S^^eile  erjielen.  Sd  ifl  natürlich  auc^  mögtid^,  mit  trgenb  einem  @<^(trade 
Don  iv3^^"^tt  aQe  biejenigen  X§ei(ungen  aud^uftt^ren,  bie,  mit  einer  bf 
liebigen  ganjen  ^ai^i  multipticirt,  bad  ^robuct  az  ergeben.  @o  fami  man 
beifpiel^meife  bei^nna^me  bed  Ser^ältnif(ed  a  =  12  mittete  eine«@4alt' 
rabed  mit  30  3ä^nen  nic^t  nur  eine  (Sint^eitung  in  12 .  30  =  360  Z^Io 
fonbern  auc^  iu  180,  120,  90,  72,  60,  45,  40,  36,  30,  24,  20,  18, 15, 
12, 10,  9,  8, 6,  4,  3  unb  2  Zweite  Dorne^men,  ober  allgemein  in  jebe  \oidf 
3a^(,  bie  f\d)  aU  bad  $robuct  einer  beliebigen  %n)a^(  beqemgen  $rim« 
factoren  barfleQt,  in  bie  man  bad  ^robuct  az  jertegen  (ann,  alfo  in  öets 
angeführten  93eifpte(  12.30  =  3.2.2.5.3.2.  SKan  ^al,  mn  eiit 
folc^e  2:^ei(ung  in  t  gleiche  !£l^ei(e  audjuftt^ren,  natfirlii^  bie  lebcftRotigc 

S3erbre^ung  be«  ©c^attrabeö  um  bie  erforbcrlic^e  Änjo^t  öon  -r-Bä^"'" 

oor^une^men,  alfo  in  bem  gemä^Iten  9eifpie(e  fQr  eine  Sint^i(ung  in  4& 
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um       '       =  8  ^äf^m.    S«  ijl  au^  nfic^tUc^,  bog  eine  ©d^oltung  bc« 

Kabed  M  um  eine  getoiffe  Xu}a^t  üott  B&^nen,  bie  ft<|  ni^t  old  eht  ^to« 
buct  aud  ben  $rimfactotcn  ton  az  borfleDt,  btc  olfo^  in  bad  $tobnct  uß 
bh»ibttt,  nid^t  o^ne  9ie{}  aufgebt,  nur  ben  Sifolg  ^oben  tOnnte,  ba|  mon 
bei  ^rei<l^enb  lange  fortgelegter  jE^eitnng  fi^Ite|lic^  ju  ber  gröltmögltc^en 
X^ettjQ^t  a  z  gelangen  mtttbe. 

Sd  mag  bemectt  »erben ^  ba^  berfetbe  (£rfotg,  mtlifn  bei  ber  ^ier  be« 
tro<|teten  SRafd^tne  bnrc^  einen  @a6  oerfc^iebener  ©d^aftrtfber  erreicht  nrirb, 
bei  ber  (Einrichtung  ber  Unii>erfalfrtfdntaf<^tne;  Sig.  763,  burd^  bie  an  bem 
X^eiOofife  berfelben  ongebrod^te  X^eilfc^eibe  erjieU  »erben  lann,  mlift  in 
Mrfc^iebenen  Areifen  eine  gr5|ere  Snga^l  ton  (Sint^eitnngen  entfpret^enb 
ben  3&4nqa^ten  ber  ^ier  in  Sermenbung  tommenben  ©c^altrfiber  er«* 
^Iten  ^at. 

2)te  oorfle^enb  befproc^ene  üRafi^ine,  9tg-  772,  ifl  auc^  noc^  mit  einer 
(Sinrii^tung  Derfe^n,  nm  bie  %ttber  mit  f<^rägen  B^^nen  ^erjufteQen,  bie 
naift  X^.  III,  1  eine  fc^raubenfihnnige  @e{la(t  erhalten  mttffen.  ^n  bem 
(Snbe  mirb  nfimttc^  nic^t  nur  ber  grädfc^Iitten  B  auf  bem  Ouer))ridma  J 
feittid)  t)erf<^obett,  fonbem  bad  )u  fd^neibenbe  9tab  gteid^^eitig  um  feine  "S^t 
in  bemjenigen  SSetrage  gebre^t,  »eld^er  au9  bem  92eigungtoinfet  ber  ^Hfynt 
gegen  bie  %ict  ^6)  ergiebt.  Um  bied  )u  erreic^n,  ift  bie  treibenbe  SBeOe  Q 
auf  bem  Hinteren  Snbe  mit  einer  ®^raube  o^ne  (Snbe  üerfe^en,  bie  in  ein 
@^ne(fenrab  P  eingreift,  ba0  mit  ^ülfe  geeigneter  SEBe^feträber  eine  anbere 
in  ber  gignr  nic^t  fi<!^are  ^iUfdwefle  bewegt,  bie  ebenfaQd  bur(^  eine 
@<^ranbe  o^ne  (Snbe  bad  @(^edenrab  8  unb  bamit  bad  )u  fräfenbe  9tab 
umbre^t  (£d  ifi  erfic^tlic^,  toie  in  gotge  biefer  beiben  Bewegungen,  näm* 
iii^  ber  Serfc^ebung  ber  grfife  unb  ber  Serbre^ung  bed  }u  fc^eibenben 
9tabe^,  auf  bem  3Kante(  bed  (enteren  f^raubenförmige  ^affvAMtn  ein«^ 
gefc^nitten  »erben.  (Sbenfo  ifi  (ei<^t  )u  erfennen,  bag  man  biefen  ^wtt 
ni^t  erreid^n  mttrbe,  n)enn  man  etma  ben  gr&df (glitten  B  burc^  Steigung, 
ber  ^ridmaftt^rung  J  in  ber  entfpre^enben  9ti(^tung  fd^räg  gegen  bie 
9;ce  F  bed  feßfiei|enben  Kabe«  Derf Rieben  »oute,  benn  burc^  eine  fotd^ 
9u9fii^mng  mürbe  bie  gebt[bete3<^^nUde  eine  gerablinige  ober  firidmatifd^e 
f$orm  et^alten ,  bereu  %bßanb  üon  ber  V^e  F  ht9  9iabed  nid^t  in  aUen 
fünften  benfelben  9S)ert^  ^ätte.  2)ie  gig.  773  (a.  f.  @.)  mac^t  bie«  beut* 
(i(^.  S)enft  man  fic^  anfiatt  ber  $r&fe  einen  $untt,  etma  bie  ©pi^e  eined* 
Stic^ete  in  a,  na^  ber  {Richtung  hc  Derfd^oben,  »enn  de  bie  bagegem 
um  ben  2Binfet  dac==^  a  geneigte  S^e  M  ^aht^  R  oorßeQt,  fo  ifi  ber 
flbjlanb  biefer  ©tic^elfpi^  oon  ber  ä(^e  o  in  a  am  tleinfien  gtei<|  o  ai,. 
wtt^enb  er  nac^  beiben  Seiten  ^in  ftc^  aamä^ti«^  )u  ohi  unb  oci  üer* 
grö^ert.    S!)agegen  bleibt  biefer  SIbflanb  überaQ  berfelbe  gteic^  o  ai ,  »emk 
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Sifl.  773. 


man  ben  ©ticket  t>onf  naif  g  paradct  bev  9jce  de  t)erf droben  bcntt,  unter 
gleichzeitiger  !Dre^ung  be^  9tabed  um  ben  9BinTeI  hiOCi,  mt  e9  ^iet  üoran^ 
gefegt  n)irb.  $teraud  ergiebt  ftc^,  bag  bie  ^erfleHung  f(^täger  ^fi^^t  burd^ 
eine  gerabUnige  Serf^iebung  bev  gräfe  in  einer  gegen  bie  S^re  bed  %abr^ 
geneigten  Stic^tung  nur  )ulfif{lg  evfc^eint  bei  9t5bem,  beren  atriale  Srrtte 
im  Ser^ättntg  )um  2)ur<l^me{fer  fo  Hein  ifl,  ba^  bie  befagte  Seränbennig 
bed  ^bftanbe^  ber  gräfe  Don  ber  V^e  nur  unmerKic^  mirb. 

^Dagegen  mu|  ed  für  bie  (Erjielung  einer  genauen  3<^^vform  att  9^ 
bingung  angefe^en  werben,  ba^  ber  9jce  ih  ber  Srfife  F  eine  berartige 
Steigung  a  gegen  bie  SZabebene  gegeben  merbe,  bag  bie  aRtttelebene  bet 
grttfe  mit  berjenigen  ber  }u  fd^neibenben  3^^^^'^  ^^  ttbereinfürnntt,  tote 
man  leiii^t  ertennt.    2)enn  »enn  man  bie  Sväfena^e  m  t'i  Tc^  fenfrec^  jn 

%%t  de  bed  )u  {(^neibenben  Stabe«  {Icflcn 
ttodte,  fo  mttgte  in  ^olge  ber  me^rgebail|tei 
6erf(^iebung  ber  ^rttfe  tion  /  nail^  g  mtb 
ber  gteic^jeitigen  Serbrc^ung  be«  9bibinB< 
fanget  t)on  h  nad^  h  in  bem  9tabhtta}t 
eine  3a^nlü(!e  pqrs  entfielen,  beren  not» 
male  93reite  In  grö|er  ausfiele,  ate  bie 

i 
S)i(fe  S  ber  gräfe,  nfimlit^  Zn  =  — ^^• 

9Ran  mttrbe  ba^er  in  jold^em  ^e  eine 

t)on  bem  Srfifenquerfc^nitte  toefentliil  ab* 

n)ei(^enbe  Sorm  ber  3<^^nP<^nfen  er^ftei. 

©iebt  man  bagegen  ber  ^rfifenq^  bie  8tid)* 

tung  ilc  {enhe^t  ju  ber  )u  bilbenben3<^' 

W  lüde  unb  »ä^It  man  fttr  ba«  ^rofU  ber 

o  ^rdfe  bemgemäl  bie  )u  biefer  9K(^ng  U 

ebenfalls  fentre^e  SDurc^fd^nittdgeftoIt  bei 

3a^nlü(fe,  fo  erhält  mon  richtige  3öftnformen  unter  ber  Snna^me,  bafc  m 

^ier  angegeben,  bie  gräfe  nad^  ber  Äic^tung  fg  ber  «ire  t)erf<^oben  nab  b«« 

}u  fd^neibenbe  9tab  }u  gtei^er  3^'^  entfpred^enb  üerbre^t  »irb. 

Ön  ä^nlid)er  %rt  tann  man  au^  bie  2Aigat  tM>n  ©d^nedenrfibem  ein' 
fd^neiben,  »eld^e  unter  bem  9?eigung«wintel  ber  eingreifenben  Sc^roiAe  oint 
Snbe  gegen  bie  «jre  fci^räg  fielen.  3nbe|fen  erreicht  man  bei  ben  ©d^neden' 
räbern  genauere  ^^nt  bur(^  Serwenbung  einer  gräfe,  bie  in  i^rer  Otiinb* 
form  mit  ber  eingreifenben  (Schraube  o^ne  Cnbe  tibereinjlimmt  ©enftnwa 
fi4  bie  ®ett)inbegänge  einer  fo^en  avA  ©ta^l  gebilbeten  ©d^roube  mit  ben 
jur  Silbung  f(^neibenber  Äanten  bienenben  (Sinf^nitten  Derfeben,  fo  wetbtn 
biefelben  ba«  3Kateriat  au«  bem  gegen  bie  gräfe  ge^nregten  «abfranje  an«- 
fc^neiben,  unb  man  ^at  nur  nöt^ig,  ber  in  ununterbroc^ne  3)rel^  vi' 
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festen  ($täfe  bad  9tab  langfam  jn  ntt^ern,  6te  bte  ^inveic^enbe  S^iefe  ber 
3a^n(ü(fen  erteilt  ifit.  3)ad  }u  f^netbenbe  9tab  tfl  hierbei  lofe  auf  feine 
Sl|e  )u  feften,  fo  bog  ed  burd^  bte  fc^roubenförmtgen  ©finge  ber  Stfife 
ebenfo  in  (angfame  Umbre^ung  oerfe^t  »irb,  tote  ed  fpäter  Don  ber  ein^ 
gretfenben  ©t^roube  o^ne  Snbe  gef^ie^t.  Sine  Vorrichtung  jum  (Eint^eilen 
ht9  9tabtran)ed  tfl  hierbei  gar  niii^t  erforbcrlic^,  inbem  ber  Sbflanb  ber 
3fi^ne  fic^  Don  fetb|l  gleic^  ber  Steigung  ber  angemanbten  @d)rau6enfr&fe 
«rgiebt.  Cd  ift  )u  bent  Snbe  nur  nöt^ig,  bem  Stabe  t)on  oom^erein*  einen 
fotd^en  S)uri^meffer  )u  geben,  bag  biefe  ©teigung  eine  gan^e  ^nja^I  üon 
^aten  in  bent  Umfange  enthalten  ifl,  unb  t9  ifl  fieserer,  loenn  ntan  ben 
9tablran)  anfänglich  mit  einer  ber  3^^"^<>4(  gleid^en  8n)a^I  oon  feid^ten 
ßinf erbungen  Derfle^t,  meldte  in  ber  oorgebac^ten  Srt  Don  ben  fc^auben» 
förmigen  ©fingen  ber  ^rfife  }u  regelmäßigen  älÜ^mn  aufgearbeitet  »erben, 
f obatb  man  bad  9iab  aQmfi^ttc^  ber  t$rfife  nfi^ert. 

SRan  ^at  Don  einer  folc^en  fc^raubenförmigen  Srfife  auc^  (Sebraud^ 
^emad^t,  um  bie  ^af^xAMtn  gemö^nlic^er  ßo^urttber  mit  geraben,  b.  f).  apal 
geseilten  3ä^nen  }u  fc^neiben,  o^ne  einer  Z^eiloorric^tung  }u  bebftrfen.  3" 
htm  (Snbe  giebt  man  ber  ^fifena^e  eine  Steigung  gegen  bie  (Ebene  bed  )u 
f c^Qcibenben  Kabed,  »etd^e  gleich  bem  @teigung9n)infel  ber  @c^raubengfinge 
in  bem  bem  X^eitfreife  juge^Srigen  9^enab{)anbe  i{L  Sn  Sotge  biefer 
@teaung  tfl  bie  Stic^tung  biefer  ©c^raubengfinge  an  ber  Sertt^rungdfteQe 
mit  bem  9tabe  fenlred^t  )u  beffen  (Ebene.,  9EBenn  man  ba^er  nunmehr  bie 
grfife  bem  )u  fd^neibenben  9{abe  oon  oom^erein  bx9  gu  bem  ber  erforberten 
3<^^ntiefe  entfprec^enben  Vb|lanbe  nfi^ert  unb  bie  grfife  mit  i^rem  ©d^Iitten 
üOmfi^Uc^  in  ber  9|renri(^tung  be^  Stabes  an  beffen  Jhanje  DorttberfU^rt, 
fo  mirb  ber  ftran}  mit  ben  gemttnfc^ten  (Einfd^nitten  oerfe^en.  9u^  hierbei 
arbeitet  bie  $rfife  unaudgefe^t  bid  jur  Sodenbung  aOer  ^äf^m,  bte  mit 
einem  einzigen  3>urc^gange  ber  ^xä\t  ffimmtli^  fertig  werben,  fo  ba| 
oud^  ^ter  eine  X^eifoorri^tung  nid^t  nöt^g  ifl,  e^  ))ie(me^r  genfigt,  ben 
^abfrau)  an  feinem  oberen  9tanbe  mit  ber  gehörigen  Snja^I  feid^ter  (Ein* 
f erbungen  )u  Derfe^en,  bie  ber  S^fife  )um  erften  Angriffe  bienen.  (Sine 
folc^e  Srfidmafc^ine  finbet  ftd^  in  bem  9$erfe  oon  $art  über  bie  9Berf)eug« 
mafd^tnen  abgebitbet  unb  befd^rieben. 

(Es  iß  (eid^t  }u  erfe^en,  bag  man  bie  3<^^nlüd(en  Don  Aegelrfibern  mt* 
ntate  burd^  träfen  in  genau  richtiger  gorm  ^erfleüen  tann,  ba  bie  3^^^*' 
Itttfe  eined  ftegetrabed  fomo^I  in  93e)ug  auf  bie  2;iefe  mie  bie  Sreite  flc^ 
von  ber  größeren  ©mnbflfic^e  nac^  ber  fleineren  ^in  oerjjttngt,  tmb  auc^  bie 
Krümmung  ber  3a^nflfic^en  in  biefer  Stic^tung  \i6)  fietig  oerfinb^,  eine 
Srfife  aber  nur  einen  pridmatifd^en  (Etnfci)nitt  oon  überaU  gleicher  SBeite 
mit  couflantem  $rofi(  ber  @eitenflfic^en  erjeugen  fann.  9Benn  man  tro^< 
bem  ftegeirfiber  guweilen  frfifl,  fo  tann  boburc^  nur  bie  (Eint^eilung  unb 
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atigenS^erte  %otm  bn  ^Hi^nt  ^ergeflent  toetben,  bie  einer  nac^trfigfii^ 

93ear6eiti]ng  mit  feilen  bebürfen.     9Ran  tatm  ftd^  ^erbei  ber  genauen 

gorm  mügUc^fl  ntt^etn  unb  bie  $anbarbeit  auf  ein  geringe^  9Rag  bc 

g.     y^^  fc^tänfen,  »emi  mm 

bie  Sinric^tnng  fo  tnjjt, 
bag  t)on  ben  bciba 
©eitenfläi^  cme«3a^ 
nt9  j[ebe  einjebi  mittrid 
eined  bef onbecen  Dirnl|< 
ganged  ber  ^{t  ^« 
gefleflt  ttrirb,  mtb  tob 
tonn  fuj^  ^tetjtt  nnt 
Sort^ei(berinSig.763 
bargefteOten  UniDeifol' 
frätaaf(4iite  bebieneo. 
3ttbem<£nbegtebtiium 
bem  3>orne  h  M  Vfä* 
topfe«  btefer  3Ra\iim, 
öergLgi9-764,aiif»d' 
<^em  bad  }n  fc^nctbenbe  9tab  befefiigt  wirb,  gegen  bie  toagred^te  So^b  U^ 
Duerpridmad,  eine  Steigung  g{et(i^  bem  falben  993intel  an  ber  ®pi^  bedintga 
ßegelmantete  ABC,  ^ig.  774,  auf  n)el(^em  bieSä^ne  anfße^ett.  9lan  madft 


Stg.  775. 


hierfür  bie  grrttfe  F  eturnd  bbton, 
ate  bie  geringfte  breite  ber  Sfide  a 
ber  tleinen  ©runbfldc^e  M  i^cgeU 
rabe«  nnb  fleat  bie  9^  CD  be« 
9tabed  f 0 ,  bag  fte  nic^t  me^r  in  ^ 
9Ritte(e6ene  ber  St&fe,  fonben  m 
berjenigen  ÜRittelebene  gelegen  ijt, 
meiere  etwa  in  ber  3Ritte  m  )iQif(^ 
ben  bnrc^  a  unb  6  gdegien  ibtvd* 
ebenen  liegt.  Srfi|l  man  bann  jnnSd^ 
aOe  rec^t6  gelegenen  3tt^fUi4" 
»ie  ah  nnb  nac^^er  in  giräi)tr 
SBeife  na^  entf prec^enber  8erfc^ii| 
ber  9jre  oon  m  na(^  mi  aOe  üaH 
gelegenen  54«»^»  «i^if  f^  '^^ 
man  iüdtn,  bie  fowo^l  in  ber  Cniit 
mie  £iefe  t)on  äugen  nad^  innen  abnehmen.  Slllerbingd  fann  bie  Mm* 
mung  ber  äa^nfiät'^ftt  nur  an  einer  ©teile  rid^tig  fein,  wie  num  «a* 
5ig.  775  erfennt,  rocld^e  einen  3«^"  toorftelleu  möge,  ber  außen  bie  gorm  « 
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unb  innen  biejentge  h  ^aben  fod.  S)enlt  man  ji^  bie  ($cäfe  nac^  ber 
öugeren  Somt  a  gebilbet,  fo  »erben  bie  ^d^m  innen  ettoad  ju  bicf  »erben, 
etrsa  tute  bie  punftirte  Sinie  V  ongiebt,  »d^renb  eine  mit  ber  dnnenform  b 
UbereinfHntmenbe  gräfe  3^^^  ergiebt,  bie  ou^en  nad)  Angabe  ber  pnnttirten 
?inie  a'  etmad  jn  bttnn  Qu^oQen.  Srown  &  @^arf)e  geben  an,  man 
foCle  bei  Wttbem  mit  meniger  a(d  30  3^^n^n  ber  grfife  bie  ^orm  ber  S^fy^^ 
äugen  unb  bei  einer  grögeren  SHi^ntiai^l  eine  ^orm  geben,  »ie  ftc  bem 
mittleren  Ouerfc^nitte  jioif^en  ber  änderen  unb  inneren  ®rttnbfltt(^e  ent« 
fpri(^t,  unb  bie  rid^tige  ^orm  ber  3^^ne  nachträglich  burc^  93efei(en  ber 
inneren  3^^!^^^^"  ^erfteQen. 

2)a6  man  an€  ben  ^ier  angegebenen  ®rünben  me^rfad^  iDtafc^inen  jum 
pöbeln  ber  3^^"^  ^^^  Itegeträbern  audgefU^rt  ^at,  mürbe  fc^on  früher  bei 
ber  9cfpre(i)ung  ber  $obelmafd^inen  ermfi^nt. 

Hobel  fOr  HoIe.    ^n  ben  ^fifen  ge^Sren  auc^  bie  $oI}^obe(mafd^inen,    §.  200. 
titbem  auc^  bei  biefen  rotirenbe  993erf}euge  Dermenbet  werben,  bie  bei  fc^neKer 
Umbre^ung  t>erm5ge  i^rer  fc^neibenben  Tanten  fteine  @))äne  oon  bem  ber 
gig  776^  «rbeit  unterworfenen  $ol3^ 

pde  abf ^ttlen.  3>iefe  3Ra^ 
jc^inen  unterfc^eiben  fl^ 
^iemac^  mefentUc^  üon  ben 
}um  $obe(n  ber  StetaUe 
bienenben,  bei  benen  bem 
9Bert}euge  immer  eine  ge« 
rablinige  Bewegung  mit^ 
get^eiltwirb,  unb  e«  ftimmt 
"'^"^""     .     -  j^j^  gSBirfung  ber  ^olg^obet» 

tnafc^inen  auc^  nic^t  mit  berjenigen  bed  gewöhnlichen  $anb^obete  ttberein, 
ber  ebenfaQ«  immer  gerabUnig  bewegt  wirb.  9?ur  in  Setreff  ber  @teQung 
unb  i^orm  ber  @c^neibe  ifl  eine  gewiffe  Uebereinflimmnng  ber  bei  ben  ^o(}< 
^obelmafc^inen  gebränc^Ii^en  SBerf)ettge  unb  ber  gewS^nlic^en  $obe(eifen 
be^  Xifc^lerd  jn  bemerfen.  3)er  ^anb^obel,  gig.  776,  ent^tttt  in  bem 
^öliemen  ober  eifernen  $obel(apen  a  ate  9EBerf3eug  ein  unter  einem  SBinfel 
t)on  45  bid  60<>  gegen  bie  gerabe  @o^(e  he  geneigte^  ^obeteifen  d  mit 
einer  me^r  ober  minber  breiten,  geraben  ober  getrttmmten  @d)neibe,  fttr 
loeti^e  ber  Iteilwintel  wefentüc^  Heiner  ift  a(d  bei  ben  für  SRetaüe  bienenben 
Sticheln,  unb  etwa  jwifc^en  30  unb  36»  beträgt.  3>ie  geringere  ffiiber* 
flanb^abigfeit  bed  )u  bearbeitenben  9Rateria(d  gemattet,  ber  @c^neibe  eine 
berartig  fc^arfe  ®e{la(t  ju  geben,  o^ne  bag,  wie  bied  bei  ber  Bearbeitung 
ton  SRetaDen  ber  %atl  fein  würbe,  ein  9ndbrec^en  )u  befürchten  wäre. 
tDie  Wintere  3uf^&vfungdfläc^e  ifl  ba§er  bei  ben  angegebenen  Siinfeln  unter 
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einem  SnfleQmtntel  oon  etwa  15  h\9  25®  gegen  bte  ®o^{e  geneigt,  wo^u 
man  bemecten  tann,  bag  ber  9nfleflmin!e(  bei  $oI)^obetn  bedwegen  gcSfn 
gewS^It  »erben  mug,  a(d  bei  ben  @ti(^tn  fttc  3RetaO,  weil  bad  ^obcfetfcn, 
wenigftcnd  ba^ienige  ber  ®cf)ropp^o^e{,  bei  bem  99egiitne  ber  @p^n* 
bitbung  t)er^fi(tni|mä6ig  fc^neO  in  bad  $ol)  einbringen  foO,  »a«  noi^  ben 
in  §.  148  hierüber  ®efagten  nic^t  rnöglid^  n)äre,  wenn  ber  HnfleOimg«« 
kointet  nur  wie  bei  ben  @ti(^eln  3  bid  4®  betragen  würbe.  SBenn  )Me  fmnb 
be«  flrbeiterd  ben  $obet  mit  einem  beflimmten  SDmde  gegen  bad  Slrbctt^* 
ftttd  pregt,  fo  bringt  bad  nm  eine  geringe  ®r5fte  über  bte  @o^(e  bc«  ^bdi 
^ertorragenbe  i^obeleifen  hx9  gu  bem  Setrage  biefer  $ertM)rragiuig  in  bo9 
jpol)  ein,  unb  bei  ber  Serffj^iebnng  M  ^obete  in  bem  Sinne  M  ^^feile» 
wirb  ein  biefer  SCtefe  bed  (Einbringend  entfpret^nb  bitfer  ®pan  iM>n  bem 
Slrbeitdflüde  baburc^  obgeUft,.  bog  bie  feilfSrmige  @<4neibe  ft(^  mtln:  bes 
@))an  3Wängt  unb  benfetben  nac^  oben  ^in  abgebt,  fo  bag  bie^enige  3^9' 
ober  ©paltfeßigteit  }u  überwinben  ift,  bie  bod  $01)  in  ber  )ur  arbcits« 
fläche  hc  {entrechten  Sttd^tung  audgnüben  vermag,  hierin  xft  ein  tvefeot« 
lieber  Unterfc^ieb  ber  ©panbitbung  bei  $o(}  unb  3RetaDen  gu  crtennen,  be 
bei  ben  (enteren,  wie  in  §.  148  nä^er  angegeben  worben,  Donte^mlh^  bte 
@(^erfeßigfeit  gu  überwinben  ifl.  92ur  bei  fe^r  hartem  $o()e  wirb  i9er< 
möge  einer  {Weiteren  Stellung  bed  $obeleifend  eine  ^auptffic^Ii^  abfc^ermbe 
äBirtung  beffelben,  ä^nlic^  toit  bei  bem  pöbeln  ber  ^KetaUe,  ergiett. 

(Ein  wefentlic^er  Unterfc^tcb  in  ber  Bearbeitung  t)on  $oI)  nnb  9R(taQ 
iß  femer  babnrc^  gegeben,  bag  bei  bem  erfieren  wegen  ber  ^aferfhnctnr  bie 
äEßiberftanbdfä^igteit  nac^  üerfd^iebenen  9ti(^tungen  Derfc^ieben  ifi,  »fi^reib 
bei  ben  SRetaOen  eine  fol^e  Serf^ieben^eit  entweber  gar  ni^t  ober  bd  g^ 
wiffen  gewollten  (Erieugnijfen  hoij  nur  in  einem  für  bie  Searbettnng  gai) 
unmerf(id)en  ®xaht  t)or^anben  ifl.  Sei  bem  pöbeln  bed  ^ol^ed  and  freut 
;^anb  achtet  man  immer  barauf,  ba|  bie  Bewegung  M  ^obeld  mfigU^ 
mit  ber  9tid)tung  bed  i^afemlaufed  übereinfKmme,  ba  nur  hierbei  bie  ge* 
wünfd)te  gtatte  arbeitdflä^e  erreichbar  ift  unb  bad  pöbeln  ben  gering^ 
Araftaufwanb  erforbert.  Sienn  bagegcn  ba^^obeleifen  in  einer  inrn^afen« 
laufe  fentred^ten  Stic^tung  fortgefdjoben  wirb,  fo  erhält  man  eine  me^c  ober 
weniger  rau^e  Vrbeitdfläc^e  bed^atb,  weil  jebe  einjeUie  Safer  tra  ber 
Sd^neibe  in  beren  ganjer  Sönge  angegriffen  wirb,  in  ^olfle  woDon  ne^  ein 
^brrigen  a\9  Spalten  eintritt.  SDagegen  wirb  bei  bem  pöbeln  nadi  bei 
Sängdric^tung  ber  ^afem  iebe  rin}e(ne  berfelben  immer  nur  in  riner  f^^maleo, 
bem  geringen  Ouerfc^nitte  ber  ^afern  entfpreil^enben  Breite  ergriffen,  f» 
bog  iene  üorße^enb  gebadete  obfpaltenbe  SBirtung  mbgHi^  i|t.  SBenn  mos 
ba^er  oielfad^  $obet  anwenbet,  beren  S^nribe  ed,  Sig.  777,  f^rfig  gegei 
bie  Bewegungdvic^tung  ah  gefleAt  i{),  fo  gefc^ie^t  bie«  ^uptfäc^t«^,  nn 
auc^  f od|e  ®egenf)änbe  ^inrei^enb  glatt  bearbeiten  )U  ^«innen ,  bei  beaei 
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bie  §afem  an  oetfc^iebtnen  ©teQen  abtoeic^enbe  Sttc^tting  jeigen,  tote  bted 
beif)>ieliStt)€tfe  bei  bei  in  ber  §tgur  ge3ei(^neten  ra^menartigen  Setbtnbmtg 
ber  $an  ift,  mo  in  ber  (£de  jwei  ^Uyt  mit  rec^twinteßg  fic^  treu)enben 
Sofern  jnfantntenfiogen.  2)ur(l^  bie  f(^räge  SteUung  bed  (Sifend  oer^inbert 
man,  bag  bie  ©(^neibe  an  einer  ©teUe  mit  ber  Safemridjtnng  {ufammen* 
föflt,  unb  man  crjielt  gleic^jeitig  burij^  bie  gegen  bie  Semegungdric^tung  bed 
^obete  geneigte  ©tellung  bie  Sort^eite  bed  gegogenen  @(^nitted,  niorttber 


Sig.  777. 


auf  bie  in  §.  54  angeführten  Semerfungen 
t)ertotefen  werben  mag.  Suc^  fUr  frumm 
unb  unregelmäßig  genad^fene  $ö()er  mer« 
ben  berartig  fcfjräg  gefleOte  $obe(eifen  mit 
Sort^eil  üermenbet. 

2Senn  bie  ^afern,  bie  nur  in  ben  feiten«* 
fien  SttQen  einen  ganj  geraben,  Dielme^r 
meiflend  einen  me^r  ober  weniger  gehttmm* 
ten  unb  genmnbenen  9$er(auf  )eigen,  an 
einer  ©teQe  au«  ber  Srbeitdflä^e  ^erau^ 
treten,  mie  in  gig.  778  angebeutet  ifl,  fo  finbet  an  biefer  ©teOe  gar  (eicf)t 
ein  ausreißen  ber  gafern  flatt,  fo  bag  bie  ^ergefieOte  S(d(^e  rau^  unb 
unanfe^nlic^  auflffiQt.  dndbefonbere  tritt  biefer  Uebelflanb  ein,  menn  ber 
jpobel  an  ber  betrachteten  @teQe  in  ber  Stic^tung  ton  a  nad^  h  bemegt  wirb, 
iD&^renb  bie  entgegengcfe^te  Bewegung  Don  h  nac^  a  ben  gebac^ten  Uebet« 
flanb  oermeüxn  (figt,  wc^^alb  ber  $o()arbeiter,  fo  weit  mSgtic^,  immer  bie 
Stege!  befolgt,  nic^t  gegen  bad  $o(},  wie  man  fagt,  in  ber  9tic^tung  ab, 


819.  778. 


fonbern  mit  bem  $o()e  in  ber  dtxdf* 
tung  &a  )u  pöbeln.  !Z)er  ®runb, 
warum  bei  bem  arbeiten  in  ber 
Slic^tung  a  b  ber  gebuchte  Uebelfianb 
ftc^  einfieUt,  ifl  unfc^wer  )u  erfennen. 
©teUt  c  d  einen  @pan  oon  einer  ge* 
wiffen,  ni^t  }u  geringen  @tärfe  oor, 
ber  ft(^  auf  ber  oberen  gläc^e  be9 
$obe(eifend  /  aud  bem  $obet  ^eraud' 
fc^tebt,  fo  wirb  gegen  bie  untere  f$ftf(j^e  biefer  ^)^(xat^  oon  bem  fc^neU  nac^ 
t)orn  bewegten  ^obeteifen  ein  beflimmter  2)ru(f  nac^  oben  ^in  ausgeübt, 
woburc^  bem  @pan  bad  Seflreben  ert^eitt  wirb,  nac^  ber  Slic^tung  ber 
Safer  ce  ^in,  noc^  weld^er  ber  ^ufammen^ong  be^  |)o()e«  t)erbfi(tni§nlfifiig 
gering  ift,  einjureigen  unb  bann  ab)ubre^cn,  fo  ba|  ft(4  ^ierburc^  bie 
9}au^igteit  ber  %rbeitdf[ä(^e  erKärt.  (£«  ift  erftc^tlic^,  baß  bie  Ziefe  biefe« 
(Sinreigend  im  ungemeinen  um  fo  größer  fein  wirb,  \t  fieifer  unb  flarrer 
ber  betrad^tete  ®pan  ifi  unb  je  me^r  berfelbe  alfo  in  gewiffem  @inne  bie 
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SEßirtung  eined  $ebel9  ausüben  !ann.  Sbenfo  ertciuit  man  and  her  ^cr, 
toarum  ber  gebac^te  Uebelflanb  nic^t  )u  befürchten  ifl  bei  einer  Settegnng 
hc9  ^obeleifend  nac^  ber  entgegengefe^ten  9ii<^tnng  Don  h  nad^  o. 

3)a  ed  nun  ntc^t  immer  angängig  ift,  ben  $obet  in  bec  gebad^en  Xiib> 
tung  mit  ben  ^a\txn  jn  filmen,  befonberd  nid)t  bei  hnmm  geioadifencn 
$ö(^ern,  »o  oftmals  einjelne  §afem  an  beiben  (Snben  nac^  entgcgengcfe^tni 

Sttc^tungen  and  ber  Srbeit^äc^ 
^*^'  '^^^'  austreten,  fo  wenbet  man  amä^ 

Die(fa(4  ein  anberc«  9Ritte(  |icr 
Sermeibung  M  Sinreigend  an, 
barin  befle^enb,  ba§  man  ben  em^ 
flebenben  @pan  nnmittelbar  nad| 
feiner  9[bI5fnng  t)on  bem  Xifteit^ 
ftUcfe  nm!ni(!t^  fo  ba|  bte  xwi* 
flebenb  gebac^te  ^ebelartige  SBix* 
fung  nid)t  ftattftnben  tann.  9Ran 
erreicht  biefen  ^xotd  in  fc^  ein« 
fac^  SBetfe  bnrc^  Snbnsgsng 
einer  befonberen  3)ecfp(attc  cd, 
gig.  779,  auf  ber  oberen  ^U^ 
be^  $obeteifen9  a  h.  3)iefe  mit  bem  $obe(etfen  bun^  eine  @<j^aube  /  iicr« 
bunbene  3)ede  rei^t  mit  t^rem  unteren  abgernnbeten  (Enbe  e  na^n  bis  an 
bie  @(^neibe,  fiiuin  me((^  fte  nur  etwa  um  bie  2)i(fe  be«  @)Kmc0  ^iirirf« 
fte^t.  3n  Solge  btefer  ünorbnnng  trifft  ber  abgetöfle  @pan  nnmittelbtr 
na(^  feiner  99i(bung  gegen  ben  gefrttmmten  S^il  de  ber  Detfe,  loobim^  et 

in  Dieten  bic^t  neben  einanber  gelegenen 
fünften  eingetnidt  mirb,  fo  ba|  er 
in  ber  befannten  lodenförmigen  ®eftalt 
aud  bem  $obeI  nad|  oben  ^auftrin. 
9Ran  oermenbet  biefe  fogenannten  !£op' 
peleif  en  immer,  menn  ed  auf  befonben 
@c^5nbett  unb  ®Utte  ber  ^  ^obelnbec 
Stächen  anfommt,  wä^renb  bei  bem  9r* 
betten  au9  bem  9to^en,  bem  fogenannten  ^ijxopptn,  in  ber  Siegel  bie 
einfachen  ^obeleifen,  b.  b-  fo^^  ^^^^  berartige  3)e<fp(atten,  iKxweBbet 
werben. 

3ur  ^erfleHung  irgenbwie  gefrilmmler  ober  gefc^weiftei  "^roftUeiflea^  m 
fte  namentlich  ^nr  ^erfteQung  ton  @eflmfen  gebraucht  werben,  giebt  man 
ben  $obe(eifen  bie  entfprec^enben  formen ,  non  benen  einige  in  $ig.  780 
borgefteQt  finb,  unb  man  bat  bafür  natürlich  an<^  ber  @obte  bed  $obel# 
ba«  ^ngebbrige  Dnerprofil  }u  geben.    Sine  weitere  Siefprec^nng  ber  Der> 


Sig.  780. 
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f(!^tebenen,  )u  gatt)  befonberen  3^^<I^°  btenenben  $obet  tann  f^m  unter» 
bleiben,  unb  t9  mag  nur  bemerft.merben,  bag  man  in  gewiffen  Säuen, 
namentlich  bei  ber  ^erfteQung  Don  t^atjen,  Xnf&^en  unb  Stutzen  bem 
eigentlichen  ^obeleifen  ein  %Jorf^neibmef{er  Dorange^en  lägt,  bef[en 
©c^neibe  in  bie  Slid^tung  ber  SSeroegung  gefleQt  ifl,  fo  bag  ed  in  bem  $ot}e 
nur  einen  bi^  )u  beflimmter  S^iefe  reic^enben  Sinfd^nitt  ergeugt,  hiäbrenb 
bad  $obe(eifen  bie  @päne  bid  }u  biefem  (Sinfc^nitte  abgebt.    3n  ^ig.  781 

Sig.  781.  Sfig.  782. 


I        R 


b  'A 


fitUt  a  biefed  Sorfc^neibmeffer  unb  h  ha9  ^obeteifen  fitr  einen  gatg^obet 
t}or,  welcher  baju  bient,  an  ber  geraben  ftante  eined  ^oljßUded  einen  Snfa^ 
ober  $a()  ^erjußeQen.  @o(c^  3$or{c^neiber  ftnb  unertäglic^,  menn  ber 
$obe(  fenhec^t  )u  ben  %a\tin  über  biefetben  geführt  »erben  mug,  in  meinem 
^aOe  bad  Qorfc^eibmeffer  bie  S^f^rn  quer  )u  burd^fc^neiben  ^at,  meil  o^ne 
bajfelbe  bie  Sofern  an  ber  @eite  abgerij^en  »erben  mügten,  momtt  eine  glatte 
gig.  783.  Seitenfläche   nic^t   ju  er* 

reichen  wäre.  ^Dagegen 
bleiben  bie  Qorfc^neiber  in 
ber  SRegel  bei  ben  pöbeln 
fort,  meiere  nac^  §^9  782 
)ur  ^erfteüung  Don  9{ut^en 
L!^^Hb^^^^^       ^^^i^UL^l  (Ä),  unb  ben  in  biefe  paffen« 

ben  Sebern  (B)  gebrauci)t 
»erben,  ba  hierbei  ber  $obet 
gewö^nlid^  nac^  bem  ^a^ 
fernlanfe  arbeitet. 

3)ie  )um  (Srfa^e  ber 
^anbarbeit  bienenben  ^olj^obelmafc^inen  arbeiten  immer  mit  einem 
ÜXefferlopfe,  b.  ^.  einem  ouf  eine  fc^nell  umtauf enbe  9^e  ober  9Belle 
gefegten  3Q^f)euge  Don  meifi  Dierfeitig  pri^matifc^er  ^erm,  auf  beffen 
@eitettpci)en  BReffer  befeftigt  »erben,  bie  in  S3e)ie^ung  auf  bie  ^orm  unb 
Steigung  ber  ©c^neiben  im  »efentlic^en  mit  ben  Dorbefproc^enen  ^obeleifen 
ber  ^anb^obel  übereinftimmen.  3)iefe  SReffer,  bereu  man  meiflen^  )»ei 
bie  t)ier,  nur  au^na^m9»eife  eind  an»enbet,  ^ben  bei  ben  Srett^obel« 
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tnafc^inen  eine  über  bic  gotije  Sreitc  ber  )u  bearbeitenbcti  Sretter  itU^enbe 
Sänge,  »ä^renb  fte  für  anbete  ^totdt,  fo  j.  $.  jum  (Ebenen  ber  Stett» 

fanten,  nnr  entforec^enb  geringe 
r^j    »reite  erholten. 

(Sfat  geniö^nfiii^er  SXefferfopf i) 
für  $ol}^obebnaf(^inen  tfl  in 
gig.  783  (<L  t».  ®.)  abgebilbet 
tooran^  erfti^ttic^  t{t,  mie  auf 
jeber  ber  t)ter  ©ettenflftd^  bnn^ 
©^ranben  a,  beren  JK)ife  in  ben 
Shtt^en  6  i^ren  ^tt  finbcn,  ein 
SReffer  c  befefiigt  tperi»en  fan, 
bad  jur  aufnähme  ba  @<^ranbei 
mit  entfpre^nben  @(^(i^  wr» 
fe^n  ifi.  3)te  SefefKgung  biefe» 
Aopfed  mitteM  ber  c^Iinbrift^ 
»ol^rnng  d  nnb  bnr(^  einen  ihil 
ober  eine  ^eber  auf  ber  äReffer* 
xotHt  ifl  U\dft  oer{Ulnb(t4 

3)ie  gigur  78411  )eigt  bea 
Ouerf(^nitt  eine«  fotc^  Weffei* 
fopfedber  äßoob«  SRa^ine  So. 
in  Soflon,  woran«  anc^  bir 
S93trfung«art  ertenntli(^  i^  Des 
im  ©inne  be«  $fei(e«  mit  gtoin 

®ef(^n)inbig!eit  umlanfenben 
SReffem  mirb  ba«  $o()  in  ber« 
felben  9ti(^tung  entgegengefütrt 
mie  e«  Dorfie^enb  für  bie  Wetoll* 
frä«maf(^inen  al«  )tt)e(fm5|tg  er* 
fannt  würbe,  nnb  {UHir  mäfi  M 
$o(i  babei  auf  einer  nnter^ 
ber  3Reffer  angebroc^ten  $Uttc, 
bie  in  $ig.  784 1  mit  a  hqMfmi 
i%  Unmittelbar  üor  bem  Ib' 
griff«pnnfte  h  ber  SWeffer  »nc^ 
ba«  $oI)  bur(^  einen  be(a|iettB 
Xrm  c  fefl  nieberge^otten,  odAtr 


^)  SRof(^infnfttbrit  öon   ürnt 
j^tr^ner  &  tto.,  Sei|i)ig. 
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ben  Unebenheiten  be^  ^oljed  entfprec^enb  nod^giebtg  iß,  ba  er  um  B^Pf^n  d 
biegbar  an  ben  fefien  Sagern  ber  SReffertrommet  aufgehängt  ifl.  ^inter^alb 
ber  SRenertrommel  fann  eine  platte  e  bur<^  ©^rauben  /  fenfrec^t  DerfieUt 
unb  gegen  bie  bearbeitete  gläi^e  bed  ^oljed  ge))rcgt  hierben.  S)ie  ge« 
^,       -  bitbeten  Späne  treten  an 

^^^'  bergefrümmtengläc^e^r 

empor  unb  tonnen  ober« 
^a(b  )n)e(!mä|ig  t)on  ber 
©augmttnbung  eined 
Sentitatord  aufgenom« 
men  »erben,  ber  i^re 
(Entfernung  beforgt.  S)te 
^ier  bargefteOte  BReffer^ 
trommel  roirb  )u  beibcn 
©eiten  bur^  {»ei  9tie» 
men  angetrieben,  eine 
Snorbnung,  bie  nic^t 
immer  gefunben  toirb; 
häufig  bebient  man  ftc^ 
eined  einzigen  9tiemen^ 
jur  Umbre^ung  ber 
SWeffertrommet. 

3ur  ^erfleflung  t)on 

breiteren     Sefimtf« 

leiflen  befe^t  man  bäufig   bie   Derfi^iebenen  S(äd)en  bed  pridmatifd^en 

STIefferfopfed  mit  SOteffern,  Don  benen  j|ebe9  nur  einem  2;^ei(e  bed  b^rju« 

fteUenben  $roftIe^  entfpric^t,  »ie  bie^  aud  §ig.  785  crfic^tlic^  ifl,  xoo  Don 

ben  angenanbten  Dier  ^efferu  {»ei  gegen« 
Ubertiegenbe  a  bie  ^o^de^Ie  ^erfleUen, 
»ä^renb  {»ei  anbere  SKeffer  h  bem  @täb« 
(^en  entfprec^enb  angebra^t  finb. 

ÜDie  (Einrid^tung  eine«  SOtefferfopfe«  )um 
Stutzen  ifi  au^  Sig.  786  er{l(^tti(^,  au9 
ber  man  bie  beiben  biametra(  gegenüber« 
fie^enben  9Iut^mef{er  a  ertennt,  unb  »o 
\>ox  jebem  biefer  SOteffer  }u  beiben  Seiten 
bie  ^orf^neiber  h  angebracht  flnb,  bie  mit 
i^ten  fc^arfen  B^^nen  ba^  $ot}  ri^en,  um,  »ie  Dorfle^enb  angegeben  »urbe, 
glatte  @eitenränber  ber  erjeugten  9iut^en  ju  ermatten. 

Sei  manchen  t$rädma{d)inen  )ur  ^erfieQung  gefeilter  unb  ge{<^»eifter 
arbeiten  »enbet  man  auc^  »o^l  nur  ein  einjige^  gehörig  profilirted  SReffer 


Sig.  786. 
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an,  bad  einfach  in  einen  @<^Ii|  ber  üJieffertoeQe  etngeff|t  tmb  barin  bntd) 
einen  ^eU  ober  eine  @(^rQu6e  6efe|Hgt  »irb.  3^^<'>"^6i9^  ^f^  ^^  ^^ 
in  biefen  gälleu  bie  Änmcnbung  eine«  befonberen  grfi«(opfe«,  etroo  na^  Hit 
ber  gig.  787,  worin  jttjei  übereinfiimmenb  geformte  SHefier  biomettal 
gegeni^bcr  befeftigt  ftnb ,  weit  bei  biefer  Hu^fü^rung^art  eine  genaue  füi^ 
gleic^ung  be«  ©eroic^ted  beffer  möglich  ifl,  ate  bei  ber  gebad^en  Anbringung 
nur  eine«  9)?efferÖ.  gür  ben  ruhigen  ®ang  ber  ÜKafd^ine  ijl  e«  nSmlu^ 
Don  ^eroorragenber  Sebeutung,  bag  ber  ©c^werpunft  ber  WejfenoeOe  genau 
in  beren  geometrifc^er  2(jce  liegt,  bag  alfo  nirgenbwo  einfeitig  Sßajfen  an* 
gebrad)t  ftnb,  beren  ©ewic^te  nic^t  burc^  anbere  ilRaffen  ausgeglitten  ftnb. 
D^nc  bicfe  Scbingung  würben,  Dermöge  ber  burc^  bie  groge  Umbre^unge- 
gef^winbigfeit  ^eroorgerufenen  gtie^fräfte  fotc^er  einfeitigen  ^Raffen  bie 
fd^öbüc^flen  SBirfungen  auf  bie  Sager  ber  2BeOe  unb  bie  gange  ^afd^ine 
^eröorgemfen  werben,  in  golge  beren  tti(^t  nur  ein  f (^netter  8erf(^lei6  bei 
einjelnen  2§eile,  fonbern  auc^  ein  unruhiger,  tfinnenb« 
Sifl.  78/.  Q^^g  p^  cinl^ctten  müßte.  Sei  ber  «nwenbung  rm  joei 
üReffern  ^at  man  augerbem  noc^  bie  3Rög(tc^!ett,  bo^  ei« 
9Ref[er  jum  Sorfc^neiben  ober  ©c^roppen  buni^  Sntna^nu 
eine«  frttftigen  ®pand  ju  benu^en,  wä^renb  bad  anben  in 
ber  33cwegung«ri^tung  fo(genbe  burdj  abf(^äten  eine«  nm 
feinen  @pän(^en@  bie  Arbeitsfläche  fc^Uc^tet  ober  glättet 
aaSäfirenb  bie  in  ben  giguren  783  u.  784  befprwj^ra 
SKeJferfbpfc,  wie  fic  jur  ^erficCung  t)on  ebenen  glSiftea 
bienen,  in  i^rcr  Sinri^tung  unb  SBirfungSweife  ben  in  §.  195  befprodjenea 
3Kante(fräfen  cntfpre^en,  bei  benen  bte  f^neibcnben  Tanten  im  Umfange 
eines  &t)(inbermantetö  gelegen  fmb,  ^at  man  bei  gewiff en  ^(}^obe(mafd^ 
aucö  ÜRejferföpfe  jur  SSerwenbung  gebrac^,  bie  ben  ©timfrfifen  gu  wi» 
gleichen  finb,  infofern  nämti(^  bie  fd^neibenben  Äanten  in  einer  jnr  ä^c  bei 
^DlcfTerwelle  fenfre^ten  ©bcne  liegen,  fo  baß  atfo  bie  SWefferwcflc  felbfi  je 
ber  ^ergefieHten  ebenen  ArbeitSfiäc^  au^  fenfred^t  fie^t,  wä^renb  beibn: 
Dörfer  befprod^cnen  waljenfötmigcn  9Refferföpfen  bie  8^  parallel  ju  bei 
gehobelten  Sbene  ifl. 

Stent  A  in  gig.  788  biefe  a^c  ber  SKe jf erf ^eibe  J?  üor,  bie  mit  me^reic 
geraben,  jur  äjre  fenf redeten  <S^neiben  wie  ah  anSgejtattet  fein  möge,  nn^ 
beult  man  jl(^  ein  Srett  ober  fonfligeS  $oljjlüdt  C  in  ber  Äi^^tung  bf^ 
^feite«  unter  biefen  ÜReffem  entlang  geführt,  fo  erfennt  man  leitet,  baf  ^ 
biefer  ?lnorbnung  bie  SKeffer  an  feiner  ©teile  parallel  mit  ben  frafrii 
arbeiten,  wie  bie«  bei  ber  «nwenbung  eine«  watjenförmigcn  SÄejferM«' 
gig.  783,  überall  ftattfinbet.  gS  wirb  uielme^r  jeber  ^unft  beS  »effct^ 
bei  feiner  ^Bewegung  in  bem  Äreife  um  -4  in  ber  ©eraben  ab  genau  fenhcit 
unb  in  allen  anbercu  fünften  geneigt  gegen  bie  gafernric^tHng  arbeiten. 
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fiixij  tft  erft^ttic^,  bag  bei  ber  gebeerten  Vnorbnung  iebed  SReHer  nur  mit 
frinem  ttngerfien  ^^unfte  h  }ur  SBivtung  fommen  fann,  a\x9  toeldiein  ©tunbe 
man  b«t  berattigen  Qobelmafc^inen  auc^  mo^I  anflatt  ber  breiten  $obe(eifen 
nur  \pxi^t  ober  abgerunbete  ©ticket  jur  Senoenbung  gebrockt  f^at  SBegen 
biefer  ^ier  gebac^ten  SBirfungdweife  werben  ftt^  ^obetmäf^tnen  biefn  9rt 
meniger  )ur  $erf)ellung  befonberd  glatter  unb  f(^0ner  ^tti^en  al9  t^ielme^r 
nur  )ttm  eigentlichen  Vbr testen  eignen,  b.  ff.  jnr  $erfteQung  t)on  ^xMti* 
flad^n,  bei  benen  ed  n)eniger  anf  bie  ©c^ön^eit  aM  bie  richtige  ebene  9e« 

f(^offen^eit  anfommt.     3n«* 
^^*       •  bcfonbere  ^at  man  folc^e  2»ef* 

fcrfc^eiben  für  ^artc  $öljer  in 
Knwenbnng  gebraut. 

%Viij  jum  abrit^tcn  fürjc» 
rer  $o(iftttcfe  ^at  man  ^  ber 
SRaf^tnen  mit  9Re{Terfc^eiben 
ber  (e^tgebac^ten  Srt  bebient, 
nnr  nyerben  babei  bie  Slrbeitd'» 
OUdc  nic^t,  wie  bei  längeren 
$5()ern,  fenfrec^t  jur  üict  an 
ber  ©c^eibc  entlang  geführt, 
fonbem  man  brttdt  fte  in  ber 
9tid^tung  ber  9|e  gegen  bie  ebene  üRefferfc^eibe  an,  in  welchem  galle  natilr» 
(i(^  bie  einjelnen  iröeffer  ald  lange  gerabe  klingen  ausgeführt  werben 
müRen,  bie  ftc^  in  rabialer  ober  gegen  ben  9Iabiu9  geneigter  (Richtung  mög« 
li(^|l  bis  nac^  ber  SDtitte  )u  erfirecfen  ^aben. 

^aij  biefen  allgemeinen  93emer!ungen  über  bie  (Einrid^tung  unb  ^irfungS^ 
weife  ber  SReffertöpfe  möge  nun  bie  SJefprec^ung  einiger  3Rafd^inen  folgen, 
bie  als  ©runbformen  für  bie  $ol}^obeImaf(4inen  angeje^en  werben  tonnen. 

Holaliobelinasohinen.  (Sine  einfache  ^obelmafc^ine,  wie  jle  }um 
flbrt(^ten  tleinerer  $ol){tücre  auS  freier  $anb  gebraucht  wirb,  }eigt 
gig.  789  0  (a.  f.  ©.)•  2Ran  erfcnnt  ^icrauS  in  a  bie  Äjc  be«  priSmatijc^en 
SRefferfopfeS,  über  welchem  ftc^  )u  beiben  ©eiten  bie  lifc^e  h  unb  c  befinben, 
bie  fic^  bis  )u  einem  geringen  3wif4^nraume  nfi^ern,  genügenb,  um  bie 
SEBirfung  ber  9Reffer  gegen  bie  llnterfläc^e  beS  auf  ber  Zi^ijplatit  befinb* 
liefen  ^Ijed  in  ermBgli^en.  S)ie  2:ifc^e  fOnnen  ^ö^er  unb  tiefer  gefteOt 
werben  burc^  ©^rauben  d,  bur(^  wel^e  eine  Serfc^iebung  ber  S^ifc^platten 
in  ben  beiben  fd^rägen  ^riSmenfü^rungen  e  jn  er}ieten  ifl.  S)iefe  9n« 
orbnung  einer  Serfc^iebung  in  geneigten  9li(^tungen  iß  beS(|alb  gewählt, 
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um  bei  Derf^iebenen  ^ö^enfiellungen  ber  Stfc^e  berm  Itatttni  immer  m59* 
lic^ft  no^e  ber  äReffertoalje  ^u  erhalten.  Sei  bem  %6ri(^fn  ober  &va 
ber  $ö(}er  tDirb  bie  Wintere  Xifc^ptatte  c  in  gleiche  $ö^e  mit  bem  ^^fiei 
fünfte  be^  Don  ben  SReRerfc^neiben  bur(^taufenen  fireifed  geßeSt,  »fi^rab 
man  ben  üorberen  Zi\ii  b  entfpre^enb  ber  @tär!e  be^  ob^u^obelnben  @pane^ 
)u  fenfen  ^at.  3)a^  )u  bearbeitenbe  $oI}  mirb  Don  bem  Xrbeiter  avA  frrirr 
^anb  auf  ben  Zi\i^  niebergebrUcft  unb  über  ber  SReffermoIge  Derf^beSr 
mobei  ber  über  ber  (enteren  angebradjte  SQgel  f  a(9  @ic^er^ttdoorn(^titii§ 
bient^  um  bie  ^onb  Dor  Serlef^ungen  ju  f(^tt^en.    Dad  feße  Suteal  g  bient 

789. 


babei  ald  Snfc^tag  )ur  fieberen  gU^rung  für  bad  $o(};  menn  erforberlidir 
fann  biefe^  Sineal  nac^  ber  93rcite  Derfieflt,  unb  i^m  anä)  eine  ^Reigung  i^ 
}u  45<^  gegen  bie  (Sbene  bed  Sifc^ed  gegeben  »erben.  3)ie  abgetrennte 
@päne  treten  burc^  bie  Oeffnung  h  ^eraud.  (Eine  SRafc^ine  biefer  %xt, 
totldjt  für  breiten  h\9  }U  0,450  m  eingerid^tet  ifi,  bebarf  nac^  unfern 
OueOe  1,5  ^f erbetraft,  wenn  bie  üKefferweOe  in  ber  SDlinute  4000  Un* 
bre^ungen  mad^t. 

3n  welker  äScife  man  mittel«  einer  9Kefferf(^eibe  ben  gleiten  ^totd  be? 
abrichten«  fllrjerer  $öljer  erreichen  fann,  mad|t  §ig.  790  beutlic^,  nel(^ 
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eine  üRaf(^inc  jum  «brid^ten  unb  gügcn  her  ^öljer  barPcöt,  auö  bcncn  bic 
93öbfn  Don  gäffcrn  jufammcngcfc^t  werben,  ^ier  trägt  bie  auf  ber  wog* 
rechten  Hjce  A  befcjligte  ©(^cibe  B  jweierlei  rabial  gefleUte  aJieffer,  üon 
benen  bie  inneren  b  jum  Slbri(^ten  unb  bie  äußeren  a  jum  gügen,  b.  ^.  gum 
abhobeln  ber  fc^matcn  Srcttfeiten  benu^t  merbcn.  hierbei  bient  ber  fefic 
«nfc^tag  c  bem  93rett  ote  ©egenlager.  g«  ift  erfw^tüc^,  bafe  bicfc  SKafc^ine 
nur  für  fürjere  ^oljpürfe  brau^bar  fein  wirb,  unb  bag  ber  mittlere  I^eil 
ber  SWejferfc^eibe  mi^i  jur  SBirfung  (ommt. 

Sei  bem  pöbeln  längerer  ©tüde  ij^  e«  ni(^t  me^r  angängig,  biefclben 
öu«  freier  $anb  feflguf)alten  unb  gu  werf  trieben,  fonbern  beibe«  mug  bur^ 

befonbere  ^orri^tnngen  er« 
giett  werben.  (£9  ftnb 
^iergu  ^auptfQd)Ii(^  jroei 
oerfditebene  SInorbnungen 
gebräuchlich.  3)te  eine  be« 
gwedt  bie  Sefeftigung  bed 
Srbeit^ßUcfed  auf  einem 
jCifc^e,  ber  in  ä^nlic^er  Srt 
wie  bei  ben  9RetaQ^obe(« 
mafc^inen  in  pri^matif^en 
i^U^rungen  eined  ^inret» 
c^enb  langen  (SefteÜe^  burc^ 
eine  3<^§nfiQnge  oerfc^oben 
wirb.  S)iefc  (Einrichtung 
wirb  meifien«  bei  ber  93er* 
wenbung  einer  3Jteffer' 
fc^eibe  gewählt,  bie,  auf 
^  bem  unteren  (Snbe  einer 
f entrechten,  über  bem  är* 
beit^flüde  gelagerten  SEßeQe 
ft^enb,  bie  obere  ^(äc^e  bed 
^olje«  bearbeitet.  Sei  ber  anbcren  änorbnung  wirb  ba«  ärbeitö^üd,  für 
loeld^e^,  wie  bei  Srettem  unb  Saiten,  eine  pri^imatifc^e  f^orm  Doraudgu« 
fe^en  ifi,  gwif^en  Salgen  geführt,  bie  fefl  gegen  bad  gwifc^en  i^nen  be« 
ftnbüc^e  $ot}  gepregt  werben  unb  baffelbe  burc^  i^re  langfame  Umbre^ung 
bem  3Jieffertopfe  gufü^ren.  ÜDerartige  $obe(mafc^inen  fU^rt  man  oielfac^ 
mit  mehreren  SRefferföpfen  au9,  fo  bag  bad  betreffenbe  Srett  gleid^gettig 
auf  aden  Dier  Sangfeiten  bearbeitet  unb  nac^  Seftnben  auf  ben  fc^maten 
^(äc^en  gugteic^  mit  9}ut^en  ober  gebern  oerfe^en  werben  fann. 

(Sine  SOtafc^ine  mit  wagre^ter  2Ref[erfc^eibe  unb  Xif^fü^rung  bed  ^olged 
avA  ber  @äc^fifc^en  ©tidmafd^inenfabrif  in  ftappel  bei  (S^emni^  geigt  bie 
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gtfl.  791.  a)ic  ÜRcjfcr  ragen  au«  bcr  unteren  gläci^e  her  auf  ber  fenf* 
redjten  @ptnbel  a  befefitgten  (Scheibe  h  fjtvooi,  bie  burc^  einen  auf  a  ge«» 
führten  ^atbgef(^rän!ten  9ttemen  fc^ned  untgebre^t  n^irb,  toä^renb  ba«  )u 
^obelnbe  ^olj  auf  ber  2^if(^))latte  c  bur(^  geeignete  ©pannDorric^tnngen 
befefiigt  ift.  Senn  biefe  in  ben  f)ridmatif^en  Stt^rungen  ht9  99ette«  d 
geleitete  j£if(^f)Iatte  in  ber  t)on  ben  äRetaQ^obelmaf^inen  ^er  betannten,  in 
ber  $igur  nic^t  nä§er  erläuterten  9rt  langfam  Derfc^oben  roirb,  fo  »irb  burc^ 
bie  9Reffer  ober  ftic^elförmigen  @(^netben  ber  ©d^eibe  l  bie  obere  ^läiit 
be«  $ot)e«  in  ber  fc^on  oben  befproc^enen  SEBeife  abgerichtet.  !Die  SReffer« 
neue  ftnbet  hierbei  i^re  Sager  in  einem  Stammen  e,  ber  an  ben  f entrechten 
Stt^rungdba^nen  bed  ©efleQed  g  ))ermtttel{l  ber  beiberfeitö  angebrad^ten 
@c^raubenf))inbe(n  bur<^  Umbre^ung  be«  ^anbrabed  /  fe^r  genau  oerfieUt 
werben  tann,  fo  ba|  man  ^ierburc^  nic^t  nur  bie  @tärte  be«  ab}une^menben 
©paned  in  ber  $anb  ^at,  fonbem  auc^  ben  jetoeiligen  S)i(Ien  oerf^iebener 
$5l)er  entfpred^enb  bie  @teOung  ber  ÜKefferfc^eibe  beßimmen  lann. 

3n  Sig.  792a  unb  b  (a.  f.  ®.)/  »e%  bem  SBerfe  ))on  $art  über  bie 
äBertgeugmaf deinen  entnommen  ifi,  finbet  [xif  bie  toefentli^e  Einrichtung 
einer  SDtafd^ine  mit  einem  SReffertopfe  unb  Buf^^^i^S  ^^^  Xrbeit^ftttcfed 
burc^  2Bat)en  bargefieüt.  S)er  pridmatifc^e  3)2efferIopf  a  iß  auf  bem  freien 
(ihtbe  ber  SBeUe  l  angebrad^t,  bie  in  feßen  Sägern  bed  ©efieQe«  unterßtt^t 
ift  unb  Don  ber  Sorgeleg^metle  burd^  ben  auf  d  geführten  Stiemen  an« 
getrieben  mirb.  3"^  Sufna^me  be«  ^olged  bient  ber  2:ifc^  e,  ber  an  fenf* 
rechten  gtt^rungen  /  be«  ©efieHe«  mittetö  einer  Schraube  g  in  befannter 
3Beife  gehoben  unb  gefenft  hierben  fann,  »ie  e«  ber  Xidt  ht9  Srbeit^flttcfe» 
unb  bed  abjufc^ölenben  @pane«  entfpric^t.  3n  biefer  2;ifc^platte  finb  imi 
glatte  SBatjen  h  fefl  gelagert,  bie  nur  menig  über  bie  Sifc^fläc^e  nac^  oben 
hervorragen,  mtt^renb  bie  barUber  angeorbneten  geriffelten  ^n^^xun^e^ 
waljen  k  fo  angeorbnet  {Inb,  bag  fie  in  bem  3Rage  nachgeben  lönnen,  loie 
ed  burc^  bie  Unebenheiten  bcr  ^oljoberfläc^  geboten  iß.  3)iefe  SBaljen^ 
meiere  burc^  ha»  an  bem  $ebel  i  »irtenbe  ©etoic^t  p  mit  ßarfer  ^reffung 
auf  bad  barunter  befinblic^e  ^olj  gebrttcft  merben,  empfangen  eine  langfame 
Umbre^ung  in  bemfelben  (Sinne,  fo  bag  fte  ba«  $oI)  bem  ÜRejfertopfe  )n^ 
fuhren.  3)iefe  Sorfc^iebeberoegung  hitrb  Don  ber  Sorgelegdraelle  burd^  ben 
auf  bie  ©c^eibe  l  laufenben  9tiemen  abgeleitet,  fo  bog  junäc^ß  bie  ^mx\d^cn* 
c^t  m  umgebre^t  mirb,  bie  mittel«  ber  i$riction«fc^eibe  n  bie  ebene  (Scheibe  o 
bemegt,  t>on  ber  au«  »eiter  burc^  einen  Stiemen  bie  barttber  liegenbe  %%z  Oi 
umgebre^t  tuirb.  jDiefe  leQtere  enblic^  bre^t  mit  einem  SSurme  ba« 
@(!^ned(enrab  r  um,  bejfen  Ü^e  weiter  burc^  3^§>^^^^^  ^^^  I'^i^^  ©etriebe  q 
gmifd^en  ben  beiben  SBaljen  bewegt.  2)a  biefe«  ©etriebe  in  }roei  gleid^ 
gro§e,  auf  ben  Äjen  ber  3»fü§tung«waljen  k  bepnblid^e  3<»^n^fik«i^  Qx 
unb  q2  eingreift,  fo  bre^en  ßc^  bie  beiben  Sßaljen  mit  glei^er  ©efc^winbig» 
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tett  unb  in  bem  nämlt^en  @inne  um,  nie  t9  fUr  bte  3"f^^^"^9  erfotbec^ 
üij  ifl.  !Z)ie  emö^nte  99eiofg(t(^tett  ber  3ufü^rung9iDa()en  h  tft  baburc^ 
gma^tt,  bag  bie  3i:en  biefer  2&al)en  butd^  Saget  unterfitt^t  tperben,  bte 
um  bie  9^e  be^  3^if4^n^<^b^^  Q.  bre^bat  ftnb,  fo  bag  jebe  SaC^e  6ei  bem 
Stt^metc^en  nac^  oben  ober  unten  fic^  concentrifc^  um  bie  mittlere  %(e  bed 
^tfifd^cnrabed  q  bemegt,  atfo  ber  (Singriff  i^red  3^^"^^^^  ^i^  Q.  "i^t  g^' 
ftört  mirb.  S)ie  SBirtung  be^  Setafiungdgemic^ted  p  bogegen  roirb  burc^ 
bad  3u9f^^^9^^^n  ^  ^nb  ben  $ebel  u  auf  bie  9^e  beö  3^if^^>^^^^<^  9 
übertragen,  t)on  n)el(^r  aud  fte  flc^  ju  gteid)en  Beträgen  auf  bie  beiben  3"' 
fü^rungtoaljen  h  oert^eilt.  2)ad  unter  bem  äRejfertopfe  a  ^ert)ortretettbe 
$oI)  mirb  i9on  einer  mit  bem  ®en)i(^t9^ebe(  v  betafieten  9tolIe  w  nieber» 
gehalten,  um  ed  am  Srjittem  ^u  oer^inbern. 

gür  bie  öorfle^enbe,  in  ber  SWafc^inenfabrif  t)on  ®f(^»inbt<fe3it»wci^' 
mann  in  jtarldru^e  gebaute  SDla\6)int  giebt  bie  oben  angeführte  Duelle 
eine  Umbre^ung^ja^I  beö  9Re{fer!opfed  ))on  etroa  2300  an,  »ad  bei  einem 
j&urc^meffer  bed  Don  ben  2Renertanten  burc^Iaufenen  ftreifed  g(ei(^  0,19  m 
ftner  ®ef(i)n)inbigleit  Don  etwa  23  m  in  ber  @ccunbe  entfpric^t.  3)ie  Sor« 
fc^iebegefc^minbigfeit  lägt  {Ic^  Dermöge  ber  Serfc^iebung  ber  (leinen  f^rictiond« 
jd^eibe  n  an  ber  größeren  o  innerhalb  ber  ®ten}en  üon  1,16  unb  3,48  m 
in  ber  ajlinute  Deränbertic^  machen,  entfpte^enb  ber  3)i(Ie  bed  @paned  unb 
bem  9Biber|lanbe  M  ^oljed. 

S)ie  Sinric^tung  einer  $obeImaf(^ine  für  99retter  )um  glei(^)eitigen  Se« 
pöbeln  aQer  Dier  Sangfeiten  and  ber  3Jlaf(^inenfabri(  t)on  ®ebr.  @d^mal^ 
in  Dffenbac^i)  ijl  au9  gig.  793  a  unb  b  (a.  f.  @.)  ju  erfennen.  3«^^ 
Searbettnng  ftnb  Dier  9){e{fertt)a(}en  Dor^anben,  Don  benen  bie  beiben  mag« 
rechten  a  unb  a^  bie  untere  unb  obere  gläc^e  bed  auf  bem  Xifdie  h 
}ugeffi^rten  Srettcd  f|obetn,  mäbrenb  jroei  fenf rechte  S^en  c  unb  Ci  mit 
fc^malen  SKeffcrf5pfen  jur  Bearbeitung  ber  Srettfanten  Derfe^en  ftnb. 
SSä^renb  bie  untere  3BaI}e  a,  rotiijtx  bad  Don  ben  3uf^^^>i9^^<^iS^n 
jugeftt^rte  Brett  )uerfi  )uge^t,  feß  in  bem  ©eflede  gelagert  ifi,  tagt  fic^  bie 
obere  2Ba(}e  a^  in  ben  für  bie  beiberfeitigen  Sager  angebrad^ten  gU^rungen/ 
burc^  ©c^raubenfpinbeln  in  ber  befannten  äBeife  Derfieden,  eutfprec^enb  ben 
Detfc^iebenen  S)i(!en  ber  Bretter  unb  ber  (Btärfc  be«  ©paneS.  3)iefe 
gü^rungen  finb  bed^alb  fc^rög  angeorbnet,  um  bie  (Sntfernung  ber  SReffer« 
toaI)e  Don  ber  S^e  e  bed  antreibenben  Qorgeteged  burc^  bie  Scrfiellung 
tnöglic^fl  menig  }u  Deränbern  unb  baber  in  aOen  Stellungen  mit  bemfelben 
Setriebdriemen  ben  Betrieb  )u  ermög(id)en. 

Bon  ben  beiben  fentrec^ten  SReffenoeOen  ifl  bie  eine  c  ebenfaQd  feft  ge* 
lagert,  mft^renb  bie  anbere  Cj  ber  Derf(^iebenen  Breite  ber  }u  ^obetnben 


1)  3.  ^ari,  S)ie  SBerljeugmaf^inen  für  ben  ^af<!^inenbau. 


1162  SBiertcS  6a})itd.  [§.  201. 

Sretter  tocgen  ftc^  bur<^  eine  ©ertaube  in  ber  juge^örigen  $ntaenffi|ruitg.9 
tt)agred^t  Derfc^ieben  lä§t.  Um  hierbei  ben  betrieb  immer  )n  ermdgliil^ 
iß  bie  Sorgelegdmeüe  für  biefe  SReffenoeOe  mit  einer  ^inreic^b  langci 
!£romme(  ei  oudgerüfiet,  ))on  ber  ein  ^atbgefd^ränfter  Stiemen  auf  bie 
@d^eibe  Cj  ber  üReffertoeQe  Ci  läuft. 

5ig.  793a. 


9ifi.  793b. 


3ur  3wf  ll^tung  beö  Sretteö  bienen  bie  üier  SBaljen  ä^  A,  ii  vmh  «? 
gleicher  ©rbge,  t^on  benen  bie  beiben  erften  hi  unb  h^  geriffelt,  bie  ^inttra 
ti  unb  f 3  bagegen  g(att  gesotten  {tnb ,  unb  netc^  fämmtlic^  bntd^  B^^H' 
räber  angetrieben  »erben.  3Ran  ertennt  an6  ber  gigur  bie  Semegmig  ^* 
jwif^en  htn  beiben  Untern)a(}en  gelagerten  SBetle  {  bur(^  ein  ©c^nctfraift^' 
in  ba^  ein  auf  ber  f (prägen  SBeQe  k  befinb(i<^er  SBurm  eingreift,  fonne  bir 
Umbre^ung  ber  Untern)a(}en  in  gleic^m  Sinne  unb  mit  gleit^er  ®efi^in^' 
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fett  burc^  ben  Eingriff  bed  auf  l  befmbtt^en  3c>^i^^<^be9  in  btc  3<^^<^^^b^^ 
bei  unteren  äBoIjen.  3)te  beiben  oberen  SBoIjen  ^i  unb  i'i  bogegen  erhalten 
b  gfeid^r  Xrt  i^re  Umbre^ung  üon  einem  anberen  ^a^ngetriebe,  ba^  t)on  l 
nad^  entgegengefe^ter  Stiftung  umgetrieben  roirb.  S)ie  8e(aftung  ber  Dbcr^ 
tDat}en  »irb  ^ier  burc^  bie  ©eioid^e  erjielt,  »et^e  auf  bie  platte  m  gelegt 
werben,  bie  mit  tter  Busf^^^^S^n  ^i  ^^  ben  (Snben  oon  t)ier  $ebe(n  angreift, 
bie  um  bie  V^e  n  bre^box  ftnb,  unb  auf  benen  bie  Sager  ber  oberen  Srud' 
maljen  t'i  unb  Ai  angebracht  ftnb.  £ö  ift  ^iernac^  beutlid^,  wie  bie  oberen 
2Bo(}en,  ben  Unebenheiten  bed  ro^en  93rette9  entfprec^enb,  nad^  oben  ^in 
au^toeidien  tonnen,  o^ne  bag  babur^  ber  antrieb  ber  SBatgen  geflört  würbe. 
'Die  Suf^ängung  ber  belafieten  ^laiit  m  bur(^  B"BP^>^9^^  ^i  bicnt  nur 
ba)u,  ein  herabfallen  ber  belafteten  Oberwaljen  auf  bie  unteren  mäf  bem 
ÜDurc^gange  be^  99rette0  )u  oer^inbern  unb  mittel^  be^  äBinfel^ebetö  m^ 
unb  ber  Schraube  m^  bad  Selaflungdgewic^t  bei  bem  (Einlegen  eine^  SSretted 
bequem  anheben  ju  fönnen. 

Um  ha^  $oI)  mögKdift  an  einem  (Erjittern  }u  oer^inbern,  bient  ein  auf 
bie  SOtitte  be«  $oI)e^  brüdenber  $ebe(  o,  ber  an  Oi  fefl  niebergefc^roubt 
werben  fann,  unb  }u  gleichem  Qxotdt  ftnb  oor  unb  hinter  ber  3BaI}e  ai 
}Wei  $ebel  p  angeorbnet,  bie  burc^  feitlic^  nieber^ttngenbe  ®ewi(^te  fefl  gegen 
bad  unter  i^nen  ^inburc^tretenbe  Srett  gebrttdt  werben.  Sine  mit  bem 
öerfc^tebüd^en  Sogerra^men  ber  fenfreiftten  SKefferwctte  Ci  oerbunbcne  Drud* 
rolle  q  bient  ber  einen  Srettfante  jur  gü^rung ,  wä^renb  bie  anberc  ffante 
an  einem  auf  bem  %i\^  angebraci^ten  Sineal  geführt  wirb.  3Ran  ^at  bei 
neueren  ameritanif(^en  $o()^obelmaf(^inen  biefet  Hxt  audj  wo^t  noij  un« 
mittelbar  hinter  ber  unteren  3RefferwaI)e  a  einen  ^u^apparat  angebrad^t, 
totlifn  im  wefentli^en  aud  einem  ober  mehreren  in  ber  Xifc^platte  fe|len 
{^obe(eifen  befielt,  bie  if|re  @(^neibe  f<^rög  nac^  oben  teuren,  fo  bag  bad 
^rett  mit  feiner  unteren  S(ä(^e  Über  biefe  SReffer  ^inweggefc^oben  wirb. 
S)a  bnrc^  einen  oberhalb  angebrachten  febernben  Drucfapparat  bad  Srett  fefl 
gegen  biefe  $obe(cifen  gepregt  wirb,  fo  werben  bei  ber  Bewegung  be«  93rette^ 
bie  an  beffen  Unterfläc^e  nod)  oor^anbenen  Keinen  Unebenheiten  abgef<^ö(t, 
welche  na(^  ber  Slrbeit  ber  2Ref[erwa(}e  a  etwa  noc^  oor^nben  flnb,  fo 
ba§  biefe  ^läc^e  \äjön  unb  glatt  ausfällt. 

Sei  ber  ^icr  angeführten  SWafiftine  giebt  bie  angejogene  Duette  ate 
paffenbe  Umbrel|ung«ja^(en  in  ber  9Rinute  für  bie  obere  SKefferweOe  2000 
unb  für  bie  untere,  fowie  bie  beiben  feittit^en  iWefferwetten  runb  1500  an, 
was  bei  einem  !3)ur(l^meffer  ber  ton  ben  @c^neiben  bur^Iaufenen  Jlreife  Don 
0,16  m  einer  ®ef(^winbigfcit  oon  16,8  unb  12,7  m  entfpric^t.  Die  S3or» 
fc^iebegefc^winbigfeit,  bie  burc^  @tufenf(^eiben  auf  e  unb  r  t)eränber(ic^  ge« 
mac^t  werben  Tann,  beträgt  jwifc^en  1  unb  2,2  mm  für  jebe  Umbre^nng 
ber  oberen  3KefferwüIje. 
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3m  ®egenfa(e  }u  ben  bi^^er  befproc^enen  ^obeCmafc^tneit  mit  fefitiegen« 
ber  üRefTenueHe  ^at  man  für  getoiffe  ^xotde  ani)  bte  Snorbnung  fo  getroffen, 
bag  bad  $ol)flttdt  gan)  feft  (iegt,  unb  ber  ©(^neibappavat  an  bemfetben 
entlang  geführt  hiirb.  S)iefe  Sintic^tung,  bie  ft(^  namentlich  empfiehlt, 
nenn  on  langen  Srbeitdßttcfen  bie  Bearbeitung  nur  auf  t>er^ä(tni§in&|i9 
fur}e  J^ängen  ftc^  erfireden  foQ,  finbet  ft(^  ).  9.  an  ber  ß^Pf  ^^f^^U- 
mafc^ine,  §ig.  794,  bie  bcm  ^xotdt  bient,  an  ben  (Snben  oon  Satten 
ober  (Stielen  bie  ^ap^^n  aud)uarbeiten,  mit  benen  biefelben  in  bie  ein« 

&i(?.  794. 


gefiemmten  ^a^i^nUd^tx  t)on  S^roeQen  ober  ä^nlic^en  $ö(}em  eingefe^ 
werben  foQen.  Sil«  SSiertjeug  bemertt  man  in  biefer  $$igur  bie  magre^t  in 
einem  confolartigen  Slrme  a  gelagerte  SBeHc,  bie  mit  jwei  ^obelmeffern  b 
unb  5i  audgefiattet  ifl,  bereu  in  ber  Sl^enri^tung  gemeffener  Sbftanb  gleich 
ber  S)i(!e  bed  )u  fc^neibenben  B^Pf^i^^  if^-  ^X&mn  biefe  93eQe  bun^  einen 
Stiemen  fd)nell  umgebre^t  mtrb  unb  man  ben  S^räger  a.  t)ermitte({t  ber  fen!« 
redjten  Sc^raubenfptnbel  c  burc^  ein  auf  bie  Ouera^e  d  geflecfted  ^anbrab 
(angfam  nieberfU^rt,  fo  f^neiben  bie  Keffer  t)on  bem  auf  ber  Xif ^platte  e 
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befefiigten  Satten  an  beffen  (Enbe  }u  beiben  Seiten  ba«  $o()  in  folc^er  0tt 
weg,  bag  in  ber  Wlütt  ein  gapfenartiger  Sotfptung  flehen  bleibt.  3)ie  Xif(^ 
platte  be^ölt  wä^renb  biefer  Srbeit  i^re  ©teQung  unterrücft  bei  unb  bie 
beiben  )u  einanber  fentred)ten  Serf c^tebungen  bnrc^  bi«.  ©cbranbenfpinbeln  / 
unb  g  bienen  nnr  bajn,  bem  $oI)e  bie  für  bie  !^finge  unb  ?age  bed  B^^Pf^"^ 
etforbetlic^e  ©teDung  )u  geben,  ^nm  (Sinfpannen  ht9  Satten«  auf  ber 
Üifc^ptatte  merben  )n)ei  $aate  Don  Sadfen  h  terraenbet,  Don  benen  jeber 
ein)etn  butc^  eine  ©ertaube  k  quer  Derfc^oben  unb  loie  ber  Saden  eine« 
^aradetfc^raubftodfe«  gegen  ba«  $ot)  gepregt  werben  tann.  S)amit  bie 
Sewegung«Ubertragung  auf  bie  ÜReffer^eHe  in  aQen  ^ö^enftedungen  ber* 
fetben  immer  in  gehöriger  0rt  erfotge,  wirb  ber  ton  bem  S)e(fent)orgetege 
fommenbe  Stiemen,  beüor  er  bie  Scheibe  ber  SRefferweQe  umfc^tingt,  über 


Sig.  796. 


)wei  SeitroDen  geführt,  bie  in  ^in* 
reid^enber  (Entfernung  Don  ber  SRefier^ 
weQe  in  bereu  mittlerer  $5^en(age  an 
einem  feften  ©tänber  angebracht  ftnb. 
Um  nad)  gefc^e^enem  ©(Quitte  ben 
9Ref[ei-ap))arat  f^neQ  wieber  empor 
}u  bewegen,  bient  bie  burd^  einen 
Stiemen  umgebre^te  ^ülf^wetle  l, 
welche  burc^  ein  für  biefen  ^xotd 
eingurildenbe«  Stäberpaar  bie  Ouer« 
weQe  d  unb  bie  ©c^raubenfpinbel  c 
umbre^t.  Sei  bem  @(i^neiben  be« 
3apfen«,  wobei  bie  StiebcrfU^rung 
ber  SWeilerweBe,  wie  bemertt,  burt^ 
bie  $anb  erfolgt,  wirb  ba«  gebac^te 
Stäberpaar  auger  (Singriff  gebraut. 
(S«  mag  ^ier  bemertt  werben,  bag  man  engere  ©c^Ii^e  in  beliebig  langen 
$5(}em,  wie  ).  S.  bie  betannten  Stutzen  in  ben  ®d)ma(flä(^en  ber  Sretter 
auc^  mittel«  einer  gewöhnlichen  j(rei«{äge  ^erfteflen  tann,  bereu  Slattfiärte 
mit  ber  SBeite  ber  gewünfc^ten  9{ut^  übereinflimmt.  SBiU  man  babei  für 
eine  weitere  9tut§  ba«  ©ägenblatt  nic^t  in  biefer  (Starte  au«fü^ren,  fo  tann 
man  fic^  }u  bem  ^xo^dc  and)  eine«  gewö^nlicf)en  bünnen  ©ägeblatte«  be« 
bienen,  fobalb  man  biefe«  Statt  auf  feiner  3l^e  in  einer  gegen  bie  Stormal« 
ebene  entfprec^enben  Steigung  befefligt,  gig.  795.  Stennt  man  biefen  9tei* 
gung«w{ntel  a,  fo  ^at  man  bie  Sreitc  ber  92ut^  h  =  2r  sina  +  8, 
wenn  r  ben  ^atbmeffer  be«  Statte«  unb  8  feine  3)idfe  torfleHt.  (S«  ift 
au«  ber  Stgur  erfic^tlid^,  wie  ein  fo  aufgefledte«  Statt  oermöge  feiner  feit<» 
liefen  (S^wantung  aüe«  innerhalb  ber  9tut^  ah  cd  enthaltene  3)tateriaf  in 
(Späne  terwanbetn  mug,  unb  bog  babei  bie  @eitenwänbe  ab  unb  de  ber 
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dlutfi  jwar  eben  unb  fentrec^t  au^faQen,  ber  ©runb  hc  aber  jum  ^Ib* 
meffer  r  bed  @ägenblatte^  geroölbt  VDtrb,  toenn  bad  (entere  genau  fni^runb 
ifl.  9BoÜte  man  bad  331att  jebod)  in  ber  t^m  }u  gebenben  fc^rägen  ©tedung 
auf  feiner  S^e  abf^etfen,  in  tDcI^em  ^alle  ed  eine  eQiptiftJ^e  ^orm  an« 
nehmen  nttrbe,  fo  tvöre  auc^  ein  eben  begrenjter  ®mnb  ber  %nt^  hc  yn 
erjielen. 

3ur  93earbeitung  Keinerer  ^oljftiicfe^  namentlich  jnm  Sttf^Un,  Kutten, 
§al2en  icTnon  allerlei  geraben  unb  ge{(i)»eiften  Seiften  bebtent  man  fld) 
in  ben  2Ber!fiätten  für  SRöbel^,  dnftrumenten«  unb  Silbra^menerjengimg 

Sifl.  796. 


t)ielfa(^  einer  ße^I'  ober  grädmafc^ine  mit  fie^nber  Spinbel,  loie  riv 
{o((^e  bem  ^rci^Der^eic^nig  t)on  @.  j^irc^ner  &  (So.  in  8etf))ig  estnooiiReBf 
in  ^ig-  796  bargeftetlt  ifl.  3)ie  in  langen  Sogem  forgföltig  gefü^e  fenl^ 
re^te  @pinbel  a  tritt  mit  i§rem  oberen,  }ttr  Xufna^me  ht9  ^rä^fopf^^ 
ober  au^  nur  eined  burc^geftectten  SKefferd  t>orgeri(^eten  Snbe  ibei 
bie  gan)  freie  obere  Sbene  M  S^ifc^gefleHe«  b  f^xau9,  unb  tann  babnrdi  tu 
bie  genau  richtige  $o^enlage  gefleflt  werben,  ba|  bie  Kläger  an  eiieB 
@(^ieber  c  angebracht  finb ,  ber  burc^  bie  (Schraube  d  auf  ber  an  bem  &f 
ftetle^angebrac^ten  ^ridmenftt^rung  gefentt  unb  gehoben  »erben  fann.  £a^ 
auf  ber  ebenen  lifc^totte  liegenbe  «rbeit^pücf  »irb  caa  freier  $anb  an  ber 
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fd^neQ  umlaufenben  gräfe  fo  Dorbeigef ft^tt ,  tote  e9  bie  ^erjnfienenbe  Um« 
fong^gefialt  beffelbm  bebingt,  wobei  eine  Sorjeu^nmig  bei  gefd^meiften 
©tttden  }utn  %n^a(tc  btenen  tonn,  loft^tenb  man  ftc^  für  gerabe  ^txfttn 
etned  auf  bem  £tf(^e  befefHgten  gU^tung^tineate  bebient.    S)ie  t$rödfptnbe( 


5ig.  797. 


mirb  burd)  ben  ^albgefd^ränlten  Kiemen  e  an» 
getrieben,  unb  man  pflegt  bie  Cinrid)tung  fo  }tt 
treffen,  bag  bie  @))inbe(  nac^  Seüeben  rec^t« 
ober  linfd  nmlaufen  tann,  jn  toAiiem  ^totdt 
bie  juge^örige  SorgelegdioeQe  Don  ber  ^aupt* 
betriebsame  cm^  bnrc^  einen  offenen  ober  ge« 
!ren}ten  Stiemen  bewegt  wirb,  je  nad^m  man 
mit  bem  f^ugc  einen  ber  beiben  Xritte  ber  Um« 
fieuermeQe/  nieberbrüdt  S)er  @rnnb,  warum 
man  ^ier  bie  Sttt^fpinbel  nadi  93etteben  rechts« 
ober  linfdum  laufen  lä|t,  ift  in  ber  9tUdft(^t 
auf  ben  gaf em(anf  beS  $o()ed  mtb  in  ber  }nr 
(Srjielung  glatter  SIä(f)en  unerlägltd)en  ^ebingung  )u  erfennen,  ni^  gegen 
bie  Safem  2U  arbeiten,  wie  oben  angeführt  würbe.  Qu  bem  ^xotdt  bebient 
gig.  798.  nian  f!d)  hierbei  folc^er 

^ttdttpfcoberSd^neib« 
rfiber,  bie  mit  nac^  bei« 
ben  Seiten  gerichteten 
@(^neiben  oerf  e§en  finb, 
wie  ein  foIc^eS  bnrc^ 
gig.  797  öerfmulic^t 
wirb. 

dn  eigent^ttmlic^er 
aßetfe  mirh  bie  in 
Sig.  798  bargefteQte 
SDtafd^ine  )ur  $erf!el« 
lung  c^Iinbrifi^ergtSbe, 
wie  biefelben  ate  $am« 
merfKele ,  9ton(eaum« 
fläbe  u.  f.  w.  melfac^ 
gebrandet  werben.  3)ie 
Srädfpinbel  a  ift  ^ier« 
bei  ^0^1,  um  ben  er« 
{engten  @tab  burd^  i^  dnnereS  binburc^ge^en  }u  laffen  unb  ber  am  freien 
(Enbe  ber  ©pinbel  aufgeßedte  3)tef(ertopf  h  ift  ebenfadd  ^o^I  unb  mit  }Wei 
^obelmeffem  Derf e^en ,  bie  i^re  @d)neiben  nad^  innen  f e^ren.  SBirb  ber 
ro§  }ugef(^nittene  oiertantige  @tab  c  ben  geriffelten  3ufU§tungdwal)en  d 
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bargeboten,  bie  hnxij  bad  ©etoic^t  e  feß  gegen  benfelben  gepreßt  merben,  fo 
fd^ieben  fie  i^n,  oemtöge  t^rer  langfanten  Umbre^ung,  felbftänbtg  in  bm 
üRefferfopf  hinein,  beffen  f^neQ  Umlauf enbe  9Ref(et  ben  c^linbrif^cn  SttoL 
^erau^fc^älen.  3)er  gerunbete  ®tab  gelangt  barauf  }n)if<^en  bie  abftt^ntngd' 
toaljen  /,  bie  i^n  ooQfiänbig  and  ber  SDtafc^ine  ^eratt9}ie^en,  ascl^  tomn  er 
burd^  bie  (Einftt^rung^toaljen  ^inbnrd)getreten  iß.  Sin  anf  bie  9tinn* 
f(^eibe  g  gefüllter  Stiemen  bre^t  bie  ©pinbet  mit  mehreren  Xaufenb 
Umbrel^nngen  in  ber  üßinute  nm,  m&^renb  bnrij^  bie  9ttemfc^ctbc  h  btt 
ßtoifc^enmene  k  bewegt  mirb,  meiere  burd^  geeignete  Sa^nrfiberfibertragimgen 
bie  9Ba(jen  }ur  ^n*  unb  SbfUbmng  umbre^t.  93ei  einfacheren  3Kaf deinen 
biefer  %rt,  wie  fie  beifpietemeife  in  <S(^neibemtt^(en  }nr  Sertoert^uug  ber 
bei  bem  SBef&umen  ber  Sretter  entfle^enben  Abfälle  gebraust  »erben,  |yf[egt 
man  audi  tt)O^I  bie  ©täbe  einfad^  and  freier  $anb  Dorjnfdjieben,  »obei  jeber 
®tab  ben  üor^erge^enben  bor  fld^  l^er  fij^iebt. 

Die  fon|l  noc^  gebrauchten  3)2af(^inen,  bie  }u  ganj  befonberen  ^xotdtür 
wie  }.  ^.  )um  3intenf(^neiben,  ober  bei  ber  ^erfieUung  oon  ^äffern^ 
9täbern,  ^arquetbbben  u.  f.  to.,  Derwenbet  werben,  !önnen  ^ier  fiber* 
gangen  werben. 

§.  202.  Copirdrehbänke.  !Z)ie  3)re§bänte  für  $ot}  ftnb  im  wefentli^n  ni<^ 
t)on  benen  für  äRetaU  üerf (Rieben,  abgefe^en  Don  ben  burc^  bie  Sefi^ffen» 
^eit  ber  »erarbeiteten  SOtaterialien  bebingten  Sbweic^ungen.  ^ier^in  if 
jnnäc^fi  ber  wegen  ber  größeren  Umfang^gefc^winbigfeit  ^Sl;enter  Stbett«' 
fittcfe  mögliche  äBegfaQ  be«  Vorgelege«  }u  red^nen,  fo  bag  bie  @))iiibe[  immer 
unmittelbar  burd^  ben  auf  il^re  ©tufenfc^eibe  geführten  Stiemen  nmgebre^ 
wirb.  Set  ben  Heineren  S)re^bänfen  bed  S)red^dler9  fe^lt  auc^  meiflcn^ 
ber  Support,  ba  bie  93earbeitung  babei  in  ber  9tegel  au9  freier  ^anb  ge* 
fc^iegt.  9tur  bei  S)re^bän!en  für  fe^r  lange  ober  gro|e  ©tüde  wenbet  man 
ben  ©upport  an,  ebenfo  bei  ber  maffen^aften  (Dar^eUung  oon  t>ielen  gteti^ 
artigen  ©egenßänben.  3n  biefen  fallen,  befonberd  bei  langen  Bfinlen, 
finbet  ftc^  auc^  bie  Seitfpinbet  }ur  felbflt^ätigen  Serfd)iebung  bed  @u)>port«, 
wobei  biefe  ^eitfpinbel  Don  ber  2)re^fpinbel  an^  in  ber  Siegel  nic^t  bmdi 
9Be(^felräber,  fonbern  ebenfalls  burc^  einen  Stiemen  ober  eine  ©«^nur  itm> 
gebre^t  wirb.  3)ied  ifi  be^wegen  m5gli(^,  weil  t9  in  ben  meißen  SfiOen 
nic^t  auf  fo  groge  ©enauigfeit  unb  ©id|er^eit  ber  ©upportt)erf(^iAung  ob» 
fommt,  wie  bei  ber  ^erfieOung  Dieler  SRetaDarbeiten, }.  9.  ber  ©(^anben. 
9Iur  in  wenigen  t^äOen,  3.  S.  wenn  ed  ß^  ^^^u^  ^anbelt,  ffittlenfSrm^ 
©egenßfinbe  mit  fd^raubenförmig  gewunbenen  gurc^en  ober  Sertiefnngen  ja 
Derfel^en,  wie  beifpieteweife  bei  Xreppenpfoften  oft  gefc^ie^t,  tann  man  bie 
Umbre^ung  ber  ^eitfpinbel  Don  ber  3)re^fpinbel  burc^  ßa^nräber  nic^t  ne^l 
entbehren. 
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Uni}  bie  ®tid^el  unb  fonfttgcn  ®(^neibn)et(}euge  unterfc^eiben  fic^  oon 
ben  für  äRetad  gebröuc^ßc^en  ebenfo  tute  bie  ^obeleifen  Don  ben  ^ohtU 
ftid^eln  but(^  bie  fd^ärfere  gorm  ober  ben  Heineren  AeUtötntel,  ber  tttoa 
jmifd^en  20  unb  dO^  fc^uanft.  ^nm  Vorarbeiten  (®<i^roten  ober  ©c^rop« 
f en)  bed  ro^en  Xrbeitdfittcfed  bebient  man  fxi^  babei  metftend  etne^  mit 
bogenförmiger  @^neibe  t)erf ebenen  äBer!)euge9,  ber  fogenannten  9t5^re^ 
ba^  im  wefentlic^en  and  einem  rinnenförmig  gefd)miebeten  geraben  ®ta^U 
ftttde  befielt,  beffen  Snbe  unter  bem  t)orbefagten  SBintel  Don  an^en  ^er  an^ 
gefc^Uffen  wirb,  fo  bag  bie  ©(^(iffflfic^e  ungefähr  bie  $orm  einer  ^t^tU 
fläche  annimmt.  3^^^^^^^  ^^^  tt)enbet  man  Y«  förmige  @(^neiben  jum 
Vorarbeiten  an,  »fi^renb  man  2utn  ©d^Iid^ten  fic^  in  ber  9tegel  eine« 
breiteren  meigelförmigen  äBerfjenge«  bebient.  Sei  ber  ^erfleUnng  ge<* 
fc^ueifter  ober  getrUmmter  $ropIe  !ann  man  ftc^  bei  bem  Dreien  Don  $o(} 
unter  Umftttnben  mit  Sort^eil  gemiffer  Sormfliij^el  bebienen,  b.  ^.  folc^er 
ÜReigel,  bereu  @^neibe  nad^  ber  ®efia(t  be«  ^erjufleQenben  ^roßtö  an^ 
gearbeitet  ift  unb  »et^e  bie  gemilnfc^te  $orm  in  S^nlid^er  Srt  ^erfteDen^ 
ttie  bie«  ton  ben  Ae^I§obc(n  angeführt  »nrbe.  S)ie  f(ntt)enbung  einer 
folgen  an  bem  %rbett«fUl(fe  auf  einer  größeren  Sänge  anliegenben  @(^neibe 
tfl  bei  bem  geringeren  SBiberftanbe  be«  $oI)e«  möglich,  w&^renb  bei  ber 
Bearbeitung  Don  äRetaQ  t)on  folc^en  Sormfti^eln  nur  äugerfl  fetten  ©ebranc^ 
gemalt  »erben  fann.  Vielfach  ^at  man  bei  S)re§bänfen  }ur  maffen^aften 
(Srjeugung  gemiffer  Heiner  ©egenfi&nbe,  wie  $oI)f))uIen,  f^eilen^efte  u.  f.  »., 
ein  entfprec^enb  profilirte«  SReffer  mit  einem  $ebe(  terbunben,  ber  um  einen 
am  Sre^bantdgefieQe  angebrad)ten  ^o^f^tn  fc^tningt,  unb  ber  an  feinem 
freien,  )u  einem  ^anbgriffe  au^gebilbeten  (Snbe  Don  bem  Slrbeiter  einfach 
angesogen  wirb,  fo  ba§  ba«  aJleffer  ft^  bem  %rbeit«fiU(fe  bi«  }u  einem  be« 
ftimmten  Sbftanbe  nähert  unb  ba«  $o()  in  ber  rid)tigen  gorm  o^ne  weitere« 
3ut^un  be«  Arbeiter«  abgebre^t  wirb.  9Ue  biefe  unb  ä^nlic^e  Snwenbungen 
tonnen  ^ter  Übergangen  werben,  ba  bemertendwert^e  Sigentl^ttmlic^teiten  ber 
«erwenbeten  SRafc^inen  babei  nic^t  anjuftt^ren  ftnb. 

S)agegen  erfc^eint  e«  erforberUc^,  einer  gewiffen  Slaffe  ton  ÜRafc^inen 
^ter  (Erwähnung  }n  t^un,  bie  üielfad^  ba}u  terwenbet  werben,  fogenannte 
unrnnbe  ©egenfiänbe  ^ergufteQen,  b.  \f.  fold^e,  weld^e,  wie ).  9.  @(^u^' 
leiflen,  ©ewe^rfc^öfte,  S^abfpeic^en  u.  f.  w.,  an  oerfc^iebenen  ©teilen  i§rer 
Sänge  ))erf(^iebene  unb  )}on  ber  Arei«form  abwei^enbe  Duerfd^nitte  }eigen. 
Sei  allen  ^ierju  bienenben  SRafd^inen  bebient  man  fic^  eine«  Dor^anbenen 
9Rttfler«  ober  äRobell«,  welche«  baju  benu^t  wirb,  bem  fdjneibenben  äBerf« 
jeuge  eine  fotc^e  Bewegung  in  Bejug  auf  ba«  9rbeit«flU(I  ju  geben,  bag  an 
bem  (enteren  eine  gorm  ^ergefieflt  wirb,  bie  cntweber  mit  ber  be«  SRobell« 
ooIHommen  ttbereinftimmenb,  ober  il^r  bod^  in  gcwiffer  Beiie^ung  ä^nlic^ 
tfl.    S«  ^anbelt  fic^  a(fo  barnm,  Don  bem  ju  ©runbe  gelegten  aRobeOe 
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getviff e  So))ten  ^erjufieHen,  med^alb  man  btefe  üRafc^tnen  Sopirmafc^inen 
nennt,  unb  nietl  bad  Srbeitdflttcf  babet  einer  Umbre^ung  um  feine  Sjre  au^ 
gefegt  niirb,  fo  gebraucht  man  h)O^I  auc^  ben  audbrud  (Eoptrbre^bSnfe 
ober  Sopirb&nte  für  bie  }uge^örigen  üRafc^inen.  &  mug  inbeffen  f^itv 
bei  bemerft  nerben,  bag  bei  btefer  Sejeic^nnng  ntc^t  an  eine  ebenfoCc^ 
Bearbeitung  gebac^t  werben  barf,  mie  fte  in  ben  §§.  173  bid  175  bei  ber 
99efpred)ung  be^  SurDenfupport^  ober  ber  Dre^bänfe  fttr  unnuibc  (Segen* 
ßänbe  angeführt  morben  i%  inbem  ^ier  niemaM  ein  fefifte^enber  @tt(^el, 
fonbern  immer  eine  fc^nell  umgebre^te  ^rfif e  ate  fc^neibenbe«  SBertjeng 

giß.  799. 


angemenbet  mirb.  %n9  ber  (Einrichtung  biefer  iDtafc^inen  mirb  fu^  ber 
®runb  ^ierfttr  unfc^mer  erfennen  laffen.  3)ie  Snorbnung  unb  SBithmg^' 
meife  biefer  äRafc^inen  mirb  am  etnfac^llen  au9  einem  Seifpiele  tlax,  a(^ 
tt)eld)ed  bie  SRafc^ine  ?fig.  799  gett)ä^(t  merben  möge. 

3)ie  gigur  jeigt  in  bem  ©pinbeltafien  a  ber  ungefähr  niie  eine  jDre^ban! 
angeorbneten  äßafd^ine  ^roei  ))ara0ele  ®f)inbe(n  5  unb  c  angebracht,  benen 
gegenüber  bie  feflen  @pi^en  l>i  unb  Oi  in  bem  9teitfio(fe  d  angeorbnet  ftnb. 
S)urcl^  gwci  gleid^eäa^nräber  e  unb/  »erben  bie  beiben  ©pinbeln  h  unb  c 
mit  gleicher  ©efd^roinbigfeit  umgebre^t,  unb  j^ar  nac^  entgegengefe(^ten 
9^ic^tungen,  »enn  biefe  Stäber,  xoit  ^ier  angenommen  x\t,  unmitteibar  in  ein« 
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anber  eingreifen.  Sd  ifi  übrigen^  erftc^tüc^,  bag  man  jur  Umbre^ung  ber 
beiben  ®pinbc(n  in  bevfelben  Siic^tung  nur  nöt^ig  ^at,  bie  beiben  ^al^n* 
töber  e  unb  /  in  ein  gemeinfc^afttid^ed  britte^  9tab  Don  beliebiger  ©röge 
eingreifen  }u  laffen,  Don  meld^ent  beibe  @pinbeln  umgebre^t  merben.  ^m\ä)txt* 
bie  untere  ©pinbel  b  unb  if|re  @pi(e  &i  »itb  bad  }ur  Snmenbung  fommenbe 
äRobed  eingelegt,  totiä)t9  in  ber  Sigur  burc^  einen  ©eme^rfc^aft  bargefleUt 
ifl,  roö^renb  bie  obere  @pinbel  c  jroifc^en  i^rem  !Z)reif))iQ  unb  ber  ju' 
gehörigen  Steitftodfpilje  Ci  bad  ^oI}fttt(f  aufnimmt,  an9  melc^em  bie  be« 
treffenbe  eo})ie  be«  9KobeDe8  ^ergefteUt  »erben  foO.  3n  ber  gigur  ip  biefe« 
$o()fltt(f ,  roetc^em  }ut)or  burd)  ^anbarbeit  eine  einigcrmagen  angenäf|erte 
©eftolt  gegeben  nirb,  ntc^t  befonberd  gejeic^net.  Seibe  Zf^txU,  ba^  SOtobeQ 
toie  ha9  Srbeitdflttd,  »erben  mit  ben  betreffenben  ©pinbeln  b  unb  c  fo  Der« 
bunben,  ba|  fie,  »ie  bei  ber  gemö^nlic^en  jDre^banl,  ge^mungen  ftnb,  fid^  an 
ber  Umbre^ung  btefer  @pinbeln  )u  bet^ettigen. 

3)er  auf  ben  ©efteHmangen  ber  3)re^banf  Derf^iebtic^e  (Support  g  ift 
mit  einem  quer  }ur  Säng^ric^tung  beweglichen-  ©c^ieber  p  oerfe^en,  »elc^er 
in  ber  $i)i|e  ber  oberen  ®pinbel  c  ein  @d^nctbrab  h  trägt,  b.  ^.  eine  fleine 
gröfe  mit  mehreren  mefferförmigen  @(^neiben,  bie  burc^  einen  über  bie 
9ione  i  geführten  9{iemen  fe^r  f<i)nen  umgebrc^t  »irb.  angetrieben  »irb  biefe 
gräfe  öon  ber  JÄöüe  k,  bie  feji  auf  i^rer  ?l^e  fijt,  fo  ba§  fie  bie  Bewegung  mit* 
madjen  mug,  meiere  ber  anberen  auf  berfetben  a^e  ftQenben  feflen  @c^eibe  ki 
burc^  ben  8etrieb9riemen  mitget^eilt  »irb ,  ber  Don  einem  S)e(fent)orgeIege 
barauf  geführt  wirb.  !Z)a  biefe  Dedenoorgelegdwede  eine  Trommel  oon 
einer  Sänge  trägt,  »etc^e  ungefähr  ber  Säng^oerfd^tebnng  bed  (Support«  auf 
ben  3)re§bantdn)angen  gleic^  ifi,  fo  ift  hierbei  bie  2R5g(td^feit  ber  Setrieb«« 
Übertragung  gegeben,  an  welcher  @telle  }»if(^en  ben  (Spillen  ftc^  ber 
©upport  g  arxi)  befinben  möge.  (£«  mag  no4  bemerft  »erben,  ba§  ber 
(Support  in  ber  betannten  3(rt  bnrd^  eine  )»if(^en  ben  ®efie(I»angen  ge« 
lagerte  Seitfpinbel  l  gleichmäßig  ber  Sänge  nac^  oerfcf)oben  »irb,  fobalb  biefe 
Settfpinbel  burc^  bie  3Bec^fe(räber  n  mit  ben  @pinbeln  b  unb  c  oerbunben 
»irb,  a(fo  bei  bereu  Umbre^ung  ftc^  ebenfalls  umbre^en  mug. 

S)er  gebac^te  Ouerfd^ieber  p  trägt  ferner  unterhalb  be«  @c^neibrabe«  in 
ber  $ö^e  ber  unteren  ©pinbet  b  einen  änfdjlaglnaggen  in  ber  gorm  einer 
glattranbigen  (Scheibe  o,  »elc^e  burd^  ein  ben  OuerfcffUtten  nad^  innen 
jie^enbe«  @e»id^t  q  befiänbig  gegen  ba«  üRobea  gebrüdt  »irb.  (£«  if)  bier* 
nad^  erfic^tlic^,  »ie  bei  einer  Umbrc^ung  be«  SOtobeU«  ber  Onerf erlitten 
eine  Don  ber  Duerfd^nitt«geflalt  be«  erfleren  an  ber  8erü^rung«fteOe  mit 
bem  Vnfd^Iagtnaggen  abhängige  $in<*  unb  $erfc^»ingung  mac^t,  an  »e(d)er 
ft^  auc^  bad  @c^neibrab  h  bet^eiligen  muß.  3n  Solge  biefer  Serfc^iebung 
be«  (Sc^neibrabe«  »irb  ba^er  ba«  2lrbeit«ftüd  an  ber  betreffenben  ©teüe  in 
einer  Don  ber  gorm  be«  ^obeOe«  abhängigen  9Beife  bearbeitet  »erben. 

74* 


1172  aSierte§  dapM.  [§.  202. 

3Benn  hierbei  bie  Slnorbnung  fo  getroff,en  ivirb,  bag  ber  Scrü^rnng^puntl, 
in  meiern  ber  %lnf<i^(ag  ober  Daumen  o  bad  WloUVi  berührt,  t)on  beffen 
2)re^ai:e  bhi  genau  benfelben  9b{%anb  ^at,  ttie  ber  Umfang  bed  ©dincib' 
rabe^  Don  ber  ÜDre^a^e  bed  JlrbeitöflUded  cci,  fo  nimmt  bad  (entere  offen« 
bar  eine  ©eflalt  an,  bie  mit  ber  bed  3}^obefled  congment  ifi,  fobalb  aud^  bie 
Umbre^ungdric^tung  ber  beiben  ©pinbeln  h  unb  c  btefelbe  ifl.  ^Dagegen 
mirb  bei  ber  Umbre^nng  nac^  entgegengefejjten  Stiftungen,  loie  tn  ber 
^gur  ))oraudgefe|}t  ifl,  bie  eqeugte  gorm  ft|mmetrif(^  }u  ber  bed  SKobeOe« 
fein.  äBürbe  beifpietöwetfe  bie  Dorfie^enbe  äRafc^ine  jnr  ^erfleQung  Don 
@^u^(ei{len  gebraucht  werben,  fo  mügte,  fatld  ha9  angemanbte  9RobcC[ 
bem  regten  %u^t  entfpräc^e,  bie  bem  Srbeit^ftüde  mitget^eilte  gorm  f&r 
ben  Unten  f^ug  pajfen  nnb  nmgefe^rt.  @etbfh>erfl&nb(i^  tft  hierin  ein 
gtg.  800.  Unterfc^ieb  nic^t  Dor^anben,  »enn  bie  Somt  bc«  9Ro« 
beQed  felbfl  in  Sejng  auf  eine  ^^öng^ebene  eine  f^mme^ 
trifc^  ifi,  »ie  bie«  }.  $.  filr  9tabf peilten,  f^ifiolen« 
f^äfte  u.  f.  n».  gitt. 

3Ran  ^at  biefe  SRafc^tnen  Dtelfa^  an^  fo  au^geffi^,. 

ba§  ber  bewegliche  Ouerfc^teber  bur^  einen  fc^ningenbcn 

Stammen  AB,  gig.  800,  erfeftt  nirb,  ber  jwifd^ 

©piften  in  B  ba«  ÜRobeU  nnb  bei  C  ha9  «rbeitdftM 

trfigt  unb  be{fen  !£)re^)apfen  A  an  bem  ©efteOe  fefl 

ftnb.   ffienn  man  ba^er  ben  ba«  @<^neibrab  unb  ben  Xn* 

ftoghtaggen  tragenben  Support  ber  8finge  nac^  Derfc^iebt^ 

fo  mirb  ber  Stammen  AB  burc^  bie  Oeflolt  ht9  3Ro* 

befle«  }u  ben  erf orbcrKc^en  6(^»ingnugen  genSt^igt  Sri 

einer   fo(d)en  9norbnung   faun  natürlich  bie  erjengte 

§orm  ni^t  mit  ber  U9  SRobeQe«  flbereinfKmmen,  xAtU 

me^r  werben  aQe  jur  SSug^o^e  fcnfrei^ten  Vbmeffnngcn 

be«  Hrbeitdfiüde«  in  bem  Ser^ö(tni|  ber  $ebe(arme  ACiAB  Derjüngt 

erf feinen,  mfi^renb  bie  Sfingenabmeffungen  fibereinftintmen.     hierauf  i^ 

ba^er  bei  ber  ©efialtung  bed  ÜKobeDe«  %fidft(^  )n  nehmen. 

3)ie  auf  fold^en  SRaff^inen  erjeugten  ©egenflänbc  futb  niil^  fogleic^  mit 
fo  glotten  Stächen  Derfe^en,  wie  bie«  meifl  gewttnfc^t  wirb,  inbem  bie  ganjt 
Srt  ber  Bearbeitung  bie  Xnwenbnng  Don  glfittenben  @(l^ti(^tmef{eni  aa^ 
f(^lie|t,  fo  bag  bie  ©puren  ber  einzelnen  ©d^nitte  no(^  {td^bar  ftnb  nnb 
bun^  anberweite  Bearbeitung  entfernt  werben  muffen.  %bgefe^  (ienM«^ 
ift  aud^  rtar,  ba§  bie  auf  fotc^n  9Raf(^inen  überhaupt  ^erfleObarea  Grates 
einer  gewiffen  Befc^r&nfnng  unterworfen  ftnb,  infofem  aU  ba«  @d^neibrab 
natürlid^  niemal«  eine  Stöcke  ^erfielKen  fann,  bereu  Jhümmnng«^aibvcffer 
in  ber  ^ur  it^e  fenfret^ten  Sbene  gemeffen  Heiner  ift,  al«  ber  ^olbmeffer 
be«  Sdineibrabe«.    SBoQte  man  ba^er  auf  eiuer  berartigen  3Rafd^ne  @egeii« 
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ftfinbemtt  netneren  Jh:iimmungen  unb  oieUeidit  gar  fc^arfen  @mf(^nitten  ^er« 
jleden,  fo  loürbe  bte  3Raf(^ine  ^öc^ftend  }ur  ro^en  Vorarbeit  biencn  fönnen. 

S)ag  man  ftc^  anfiatt  bed  ©d^netbrabe^  nid^t  too^(  etned  getob^nltd^en 
IDre^fti^ete  bebienen  fann,  tote  er  bei  ber  S)re^6anf  Dcvtoenbet  lotrb,  ge^t 
baraud  ^etüor,  bag  in  fold^em  SaUe  bod  Strbettdßüct  unb  a(fo  ou^  bad 
SOiobeQ  mit  Stüdfftc^t  auf  bte  gute  S93trtung  be«  @ttd^etd  fo  fc^neO  um* 
$ebret|t  werben  mUgte,  bag  auf  bte  etforberlid^e  fc^wtngenbe  Semegung  bed 
@4Iittend  nic^t  mit  @i(^er^ett  )u  rechnen  wäre. 

aRan  ^at  biefe  ^afc^inen  in  mannigfadier  SBeife  oer&nbert,  babei  aber 
ftetd  baran  feftge^alten,  bem  ®d^neibrabe  eine  burc^  bte  3Birtung  eine« 
iDtobeOed  gegen  einen  nachgiebigen  8nf(^(ag!naggen  oerantagte  fc^wingenbe 
^Bewegung  ju  ert^eiten.  3)ie  getroffenen  SbSnberungen  begießen  ftc^  oor» 
ste^mlid^  barauf,  gteid^jeitig  auf  berfelben  üRafd^ine  mehrere  Slrbett^jlUcfe 
ttac^  bemfelben  SRobelle  }u  bearbeiten.  &  ^anbelt  \i6)  hierbei  nur  barum, 
eine  entfpred^enbe  Snja^I  Don  Srbeit^fpinbeln  )ur  Sufna^me  ebenfo  oteter 
^o(}{lUdfe  neben  einanbet  in  bemfetben  ©efteQe  anjuorbnen,  bie  fSmmtUc^- 
mit  gteic^er  ©ef^winbigfeit  umgebre^t  werben,  unb  an  iebem  3(rbeitdflttdfe 
«in  befonbere^  ©c^neibrab  angreifen  }u  laffen,  mtt^renb  bad  iDtobeQ  nur 
«inmai  oorl^anben  }u  fein  braucht.  S)abei  ^at  man  }n)C(fmägig  bie  Sin« 
tid^tung  fo  getroffen,  ba§  bie  ©pinbeln  unb  feflen  @pt^n  für  aUe  Arbeit«« 
fiilcfe,  foroie  ha9  9Robea  neben  einanbcr  auf  einer  S:if(^t)Iatte  befeftigt  werben, 
we((^  mit  bem  Xifc^e  einer  gewö^ntid^en  SRetaQ^obelmafc^ine,  f.  ^ig.  546, 
Ve^ntic^feit  ^at,  unb  au(^  wie  biefe  in  wagrec^ten  $ridmenfU§rungen  lang« 
f am  terfc^oben  werben  tann.  S)ie  ©(^neibjräber  für  aUe  arbcitöjiürfe  fönnen 
hierbei  auf  einer  gemeinfamen  2lje  angcorbnet  werben,  bie  quer  über  ben 
9rbeit9fiUdkn  befinblic^  ifl  unb  um  ^orijontale  $enbe(arme  in  fenfret^ter 
9li(^tung  bie|enigen  Schwingungen  oodfü^ren  tann,  bie  burd^  bie  ^orm  be^ 
SWobeOe«  oeranlagt  werben.  Sei  biefer  »norbnung,  bei  welcher  bie(S(^neib* 
räber  unb  ber  3(nf(^agTnaggen  an  ber  Sängdoerfc^iebung  nic^t  bet^eitigt 
fmb,  erjielt  man  ben  befonberen  SJort^cil,  bag  bie  3Kejfer  ber  ©rf)neibräber 
hierbei,  wie  btcienigen  ber  gew5^n(id^en  SBatjenbobelmafc^inen  nac^  ber 
Äic^tung  ber  gafern  arbeiten,  fo  baß  im  allgemeinen  glottere  gläc^en  er- 
wartet werben  bürfen,  aU  bei  ber  Änwenbung  oon  S^neibräbern,  bereu 
ÜRcffer  ba«  $o(g,  wie  bei  ber  aWafd^ine  §ig.  799,  fenlre(^t  ju  ber  gafer* 
ri(^tung  angreifen.  S)cmnac^  erfc^eint  bie  für  berartige  ÜKafdjinen  gewallte 
8ejct(^nung  Sopir^obelmafc^inen  gerechtfertigt,  infofern  biefe ÜKafc^inen 
tu  ö^nüc^er  Art  arbeiten,  wie  bie  oorbefproc^enen  $oljbobrimafd|inen. 

$ter  fönnen  auc^  biejentgen  3Rafd)inen  erwö^nt  werben,  bereu  man  ftc^ 
bei  ber  fabrtf mäßigen  $erftellung  oon  @d)u^en  unb  ©tief ein  bebient,  um 
bie  aud  mehreren  Seberlagen  jufammengenagetten  9bfä^e  auf  ber  äußeren 
Umpc^e  }u  bearbeiten.    aU  wirtfamed  993evf}eug  bient  hierbei  eine  f^räfe 
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ober  ein  auf  ber  «jre  a,  gig.  801 0/  befinblic^e«  ©c^neibrob  h,  beflen  3Reffer 
an  i^ren  fc^ncibenben  Jtanten  nod^  bent  Profil  be9  ^er^ufleüenben  9b{a^ 
geformt  fmb,  nnb  »elc^ed  burc^  bie  9itentenroQe  c  fc^ned  umgebre^t  loirb. 
iCer  mit  bem  ro^en  96fa$e  üerfe^ene  @(^u^  mirb  burc^  ben  3)ru(t  einer 
©pinbel  d  feft  gegen  eine  SRetaÜpIatte  e  gepregt,  bie  an  bem  freien  Qtnbe 
ber  in  i^rem  l^ager  bre^baren  Sljre/  angebracht  if),  fo  ba§  man  burc^  Um« 
bre^en  biefer  9jre  mittete  ber  $anb^abe  g  bem  @^u^  bie  erforber(tc^ 
3)re^ung  um  etma  180  ®rab  ert^eilen  tann.  S)a  nun  aber  ber  Vbfa( 
eine  oon  ber  t$orm  cined  Umbre^ung^törper«  abtoeic^cnbe  ®efia(t  ^oA,  fo 

Siß.  801. 


ift  bad  $^ager  ber  %%tj  in  fentred^ter  9ticf)tung  nachgiebig  gemacht,  inbem 
ed  in  einem  ©c^li^e  auf«  unb  abfteigen  fonn.  !Z)urd)  bie  unter  bem  Säger 
angfbracf)ten  Gebern  h  wirb  erftercd  beftänbig  na^  oben  gepreßt,  fo  bo|  e« 
ftc^  mit  ben  beiben  i^ormplatten  e  unb  Ci  gegen  bie  93arfen  l  eined  gobd« 
förmigen  $fbete  (e^nt,  ber  an  bem  ©efleOe  feft  eingeftettt  i|l.  3)a  biefe  gorm« 
platten  eine  ber  (Srunbrigform  bed  Sbfa^ed  entfpred^enbe  ®efialt  ^ben,  fo 
Deränbern  fte  ben  Sbflanb  ber  %it  f  unb  bed  9(bfa^d  Don  bem  ®c^neibrabe 
in  folc^er  9(rt,  wie  ed  für  bie  ^erftedung  be^  unrunben  Xbfa^ed  erforberlic^ 
ift.  Sin  über  bie  ^appe  bcd  ©diu^cd  gefc^obener  Sügel,  ber  flc^  gegen  ben 
feflen  ^nfd^lag  n  le^nt,  bient  babei  }ur  ftcf)eren  ^U^rung  be^  @c^u^e«. 


1)  %.  9^.»?.  <Rr.  535. 
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9Ran  §Qt  bte3Raf(^men  qu^  fo  eingetid^tet,  bag  fte  ftc^  jur  ^etfieOung  t)on 
9teliefarbetten  na^  Dot^anbenen  aRobeQen  eignen,  fo  bag  man  mit  ben« 
felben  aaetlei  ©egenftänbe  ber  SBilb^auetfunft,  wie  Sttfien,  9JtebatQon«, 
Briguten  n.  f. ».,  erjettgen  !ann.  $ier}n  ift  e9  nbt^tg,  bag  man  bem  arbeiten» 
ben  SBetf)ettge,  ol8  wei^e«  man  ^ier  eine  Heine  ©titnftfife  mit  ^albfugeüg 
gebUbetet  Stbeitdfläc^e  ))eth)enbet,  bie  freie  Seneglidjfeit  nac^  allen  brei  9li(^* 
tnngen  be«  Staumed  na^rt,  unb  bie  IJSerfc^iebungen  na^  biefen  Stid^tnngen 

gig.  802. 


ob^ängig  mac^t  üon  ben  gleid^geri^teten  9bmef(ungen  brd  SRobetled,  raetdied 
ebenfo,  nie  bei  ben  oorgebac^ten  9Rafd)inen,  gegen  einen  bemeglic^en  %n<* 
f^lagftift  wirft.  3"^  Serjttngung  bebient  man  fu^  bobei  bed  betannten 
unb  in  X^.  II  befpro(f)enen  $antograp^en.  Qn  bem  Cnbe  richtet  man 
biefed  dnftrument,  nie  ed  jur  Verjüngung  t)on  3c<(^nungen  gewö^ntic^  ge« 
braucht  wirb,  fo  ein,  bag  bie  *$arane(ogrammt)erbinbung  hcde,  rS'i^,  802, 
fic^  um  ben  feflen  $untt  a  nic^t  nur  in  einer  Sbenc ,  fonbern  räumüc^ 
nadi  aDen  9ti<i)tungen  beliebig  bre^en  tann,  ma9  man  baburc^  erreicht,  ba| 
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man  in  a  ein  ftugelgelenl  ober  eine  nac^  bet  9ct  be«  UntDcifoIsdenfed 
avA  im\  ft(^  te(^ttt)infe(ig  fc^netbenben  S)te^a^en  be^e^nbe  Settoibang 
anorbnet.  SBenn  bann  in  /  ein  ftt^tenber  9nf^(agfitft  mit  abgeninbetrr 
@pt^  nnb  in  g  bet  Aopf  einet  fleinen  ©titnft&fe  angebtoi^t  wirb,  bie  man 
burc^  eine  geeignete  ©c^nntftt^tnng  in  aQen  t>on  i^t  eingenommntett  €tel< 
lungen  fc^neU  umbre^t,  jo  bearbeitet  biefe  Sräfe  avA  bem  ro^  StbcitI' 
fliidf e  eine  bem  SRobeQe  M  ä^nti^e  Sopie,  f obalb  man  ben  Sft^nmgtffüft  / 
na(^  nnb  nac^  möglic^fl  mit  aQen  fünften  be9  SRobeQe«  in  Serfi^nmg 
bringt.  Um  le^tered  }u  erreichen,  tann  man  paffenb  bie  Sinric^tang  fo 
treffen,  tnie  in  ber  f^igur  angebeutet,  ba§  man  bad  Srbtit^ct  A  foiDo^L 
nie  bad  3RobeD  M  (angfam  nnb  mit  berfelben  ttmbre^ung^efc^inbigfnt 
um  }tDei  }tt  einanber  parallele  S^en  h  unb  Ic  bre^t,  bie  in  einer  bnnl^  ben 
feflen  3)re^punft  a  ge^enben  Sbene  fo  gelegen  fmb,  ba|  i^re  Sbßftnbe  ah 
unb  ah  bon  biefem  S)re^pnnlte  in  bemfelben  ®mnbt)er^tniffe  ber  8er« 
j[fingung  }u  einanber  ße^en,  mie  e«  bun^  bad  Ser^ltnig  ber  ^Mame 
ae  i  ad  bed  ^antograp^en  gegeben  ifi.  SEBenn  man  biefe  beiben  S^ren 
burd^  jmei  Sd^nedfenrSber  t)on  gleicher  3^^"^^^^^  unb  eingreifenbe  6^an« 
ben  o^ne  Snbe  langfam  umbre^t,  fo  erübrigt  nur,  bem  ^^rungd^ifte/ 
eine  aÜmS^lic^e  Semegung  in  fentrec^ter  9ti(^tung  mitjut^eilen,  um  miter 
ber  Sorau^fe^ung  einer  befifinbigen  Sertt^rung  bed  gü^rungdfUfte^  mit 
bem  9RobeQ  bie  verlangte  Sepie  beffelben  in  A  ^erjufleUen. 

3n  Setreff  ber  leQteren  gilt  übrigen^  bie  fc^on  oben  gema(^te  Semerfnag, 
ba§  fte  auf  biefer  SOtafc^ine  nur  in  ber  allgemeinen  Sorm  ^ergefteQt  iverben 
tann  unb  )u  i^rer  SoQenbung  einer  entfprec^enben  9la<!^rbeit  and  ftrier 
$anb  bebarf.  3ndbefonbere  mirb  man  f^arfe  (Einfc^nitte,  n>ie  fte  etn» 
bur(4  bie  traben  rined  ©emanbed  bargefleQt  merben,  mit  ber  ^anb  nad^ 
fc^ndben  muffen,  ba  bie  bo^rerartige  grttfe  nic^t  im  @tanbe  tfl,  engere 
3toifd)enräume  ^erjufleQen,  ate  i^rem  S)urd^me{fer  entfpric^t.  (Sd  eni)>fte^ 
ftd^  ba^er,  biefe  ^röfe  möglic^fl  Hein  )u  machen  unb  man  wirb  paffenb 
and^  bem  Stt^rungdfüfte  an  feiner  Sertt^rungdfläc^e  mit  bem  SRobeOL  eine 
©ef^alt  }u  geben  ^aben,  bie  mit  ber  wirffamen  ^äc^e  ber  Sr&fe  nad^  bem 
ju  ©runbe  getegten  SeriUngungd))er^ältnif[e  fi^nlid^  t|L  9Ran  ^at  ber« 
artige  3Raf deinen  aud)  fUr  bie  üRaffenerjeugung  fo  eingerichtet,  bag  gtet^« 
geitig  eine  größere  älnja^l  oon  grSfen  ebenfo  Diele  üeriüngte  Sopien  na^ 
bemfelben  ^RobeQ  ^erfleQen.  3"^  Snferttgung  t)ergr5gerter  (Sopten  noil^ 
einem  Heineren  ÜRobeQe  eignen  fic^  biefe  ilRafd^inen  im  aOgemeinen  nidyt, 
ha  hierbei  aud^  bie  unt)ermetblid)en  Ungenauigfeiten  entfpred^enb  gr9|er  anf« 
treten,  fo  bag  bie  Sopie  mefentlic^  t)erjerrt  erf^eint. 

§.  203.        Gewindeaohneiden.    (Sine  befonbere  ^Betrachtung  erforbert  bie  $er» 
(leHung  ber  ©c^raubengewinbe  unb  bie  ßinric^tung  ber  ^ierjn  biencnbeB 
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@(l^rauben«  ober  ©etoinbef^neibmafc^tnen.  (£d  xft  babet  ntc^t  an 
bte  ^fieKung  bei  ©(^raubengeiDinbe  auf  ber  S)re^6ant  mit  $iUfe  bet  Seit« 
fptnbel  gebac^t,  ba  e«  bort  in  ber  ^auptfac^e  nur  auf  bte  richtige  Sludma^I 
ber  )nr  Seitfpinbetbemegung  bienenben  SBec^felrttber  antommt,  morttbcr  in 
§.171  ba9  9{ä^ere  angeführt  norben  tfl.  3m  allgemeinen  »erben  auf 
ber  S)re^banf  Dorjug^roeife  bte  ©c^raubenfpinbeln  oon  größerer  Sänge  unb 
@tttrte  ^ergefleOt,  beren  ©eminbe  meiften^  ein  flac^ed,  b.  ^.  ein  im  Ouer« 
fc^nitt  rec^tecfiged  ju  fein  ))flegt,  roogegen  bie  iQrjeren  unb  bUnneren 
©(^rauben,  wie  fie  jur  Sefefligung  fo  t)ietfod^  oertoenbet  werben,  mit  be« 
fonberen  9Berf}eugen  ^ergeftellt  werben,  beren  SBirfungdart  in  me^rfac^er 
^infic^t  Don  berienigen  ber  bid^er  befproc^enen  SBerfjeuge  abweicht. 

Setonntßc^  »erben  biefe  ©(^rauben  an9  prattifc^en  ©rttnben  nic^t  in 
loinfttrtid^en  Ser^Sltniffen  au9geftt^rt,  fonbem  man  terwenbet  aDgemein  nur 
©d^auben  Don  gan}  beftimmten  !Z)urc^meffem  unb  @teigung^er^ältniffen, 
in  Setreff  bereu  man  Derf^iebentttc^  3ufA^^^><1^^0u"9^^  vereinbart  ^at, 
bie  unter  bem  92amen  ©ewinbef^fleme  befannt  ftnb.  S9  genUgt  für 
ben  ^ier  oortiegenben  ä^tä,  bie  brei  ^auptfäc^Iic^  in  Setrac^t  lommenben 
@9fteme  burdft  bie  fotgenben  Semerfungen  }u  fennjetc^nen. 

Dq&  dou  SB^itwort^  aufgefieUte  unb  nac^  i^m  benannte  ®^flem  tegt 
fttr  ben  Duerfc^nitt  ber  ©ewinbe  bie  burc^  Sig.  803  (a.  f.  @.)  angegebenen 
Ser^öltniffe  }u  @runbe,  wä^renb  ber  !Z)ur(^me{fer  D  be«  eo(}en9  (au|en) 
unb  berfenige  d  ht9  Jlernd  (innen),  fowte  bie  }uge^(irtge  ®ang^b^e  in  ber 
XabeQe  A.  (a.  f.  ®.)  fttr  bie  ^auptfäc^lic^fien  9iummem  angefahrt  finb. 
2)iefed  in  Snglanb  allgemein  angemanbte  ©Aftern  ^at  )ur  ^tit  ani^  in 
S)eutf(^lanb  unb  ttber^au))t  in  (Suro))a  bie  größte  Verbreitung  gefunben. 

dn  Smerifa  wirb  fafl  ebenfo  allgemein  bad  Don  ©eller^  aufgefleüte 
@qfiem  }ur  Xnwenbung  gebracht,  wie  ed  burc^  ^ig.  804  (a.  f.  ®.)  unb 
bie  S^abeQe  B.  (a.  f.  @.)  Derfinnlic^t  wirb.  2)ie  in  beiben  ZabeQen  an« 
geführten  0bme{fungen  be}ie^en  ftc^  auf  ba«  engUfc^e  ^a^. 

2)em  gegenüber  legt  ba9  an^  ben  Ser^anbtungen  M  Serein^  beutfc^er 
Ingenieure  nac^  ben  Sorfc^lögen  Don  S)elidle  (erDorgegangene  ©Qflem, 
wie  e«  burc^  gig,  805  (a.  f.  ©.)  unb  bie  JabeUe  C.  (a.  ®.  1179)  Derfinn« 
lic^t  wirb,  ba9  metrifc^e  3Rag  ju  @runbe. 

Sugerbem  befielen  noc^  befonbere,  burd)  Vereinbarung  ober  ben  ©ebraud^ 
feflgefe^te  ©^{ieme  für  bie  fogenannten  ©adro^rgewinbe,  wofttr  aud  Iei(^t 
erftc^ttic^en  @rttnben  bie  @angtiefe  t  unb  bie  ®ang^5^e  h  im  allgemeinen 
Keiner  gewählt  werben,  att  fie  fid^  nac^  ben  nad)fie^enben  XabeOen  fttr 
®(^raubenbo(}en  Don  gleid^em  S)ur(^me{fer  ergeben.  3)lan  erfleht  au9  bem 
9}a(^fo(genben,  bag  bie  Ouerfc^nittdform  ber  ©ewinbe  bei  aUen  biefen 
®9Jlemen  ber  $auptfac^e  na<^  burc^  gtei(^feitigc  Dreiede  bargcfleOt  wirb, 
bei  welchen  bie  fc^arfen  (Sden  in  bem  2B^itwortV{(f)cn  @^fleme  treid« 
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bogenförmig  nnb  in  ben  beiben  anbeten  ®tßtmtn  getablinig  abge{htiR)»ft 
ftnb.  SEßctter  anf  bic  @igent^ttntli(^teiten  bieder  terfd^iebenen  @^fieme  ^ter 
einjnge^en,  ifl  nid^t  nöt^ig. 


Stg.  803. 


J5ik— t 


fjiß.  804. 


Sig.  806. 


A.    S93^ittt)ortVf(^ed  ®en)inbefQ|lem  (t)erg(.  f^tg.  803 1). 

D  =  ^-Bolsenburtlniefler.     d  =  j^crnbur^nieffer.     z  =  'äniaf^l  ber  (SVetoütb« 

ouf  1"  engl. 
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B.   ®elter«'fc^e«  (Sewinbef^tlem  (üevgl.  gig.  804). 
D  =  SBoIaenbur^mejfer.    z  =  ^Inja^l  ber  (Betotnbe  auf  1"  engl. 


D 

e 

D 

^ 

D 

-y 

D 

z 

V. 

20 

Vs 

9 

IV2 

6 

27* 

4V, 

% 

16 

1 

8 

iVa 

öVa 

2V^ 

4 

Va 

13 

1V8 

7 

1% 

5 

2% 

4 

Vs 

11 

IV4 

7 

iVe 

5 

3 

SV« 

»A 

10 

l'/e 

6 

2 

4V2 

3% 

3«, 

1)  ?.  u.  31.:  SJcS  3ngenieur§  Xojd^enbu*,  ^erauSgeg.  t).  95er.  ^Siie  ^ötte*". 
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C.    SDtetrifc^e«  ©etuinbef^pcm  (S)eU8lc)  (ücrgl.  gig.  805). 
D  =  ^olgenbut^meffft.      d  =  jteritbut^meffet.      h  ==  ®ang^5]^e  in  mm. 
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36 
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10 
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40 
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12 
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3)ad  fc^on  fett  langet  2>^\i  gebtäuc^Itd^e  9Bert}ettg  )ur  (Stjeugung  ber 
©eioinbegänge  auf  einem  d^Hnbrifc^  gearbeiteten  Soljen,  ba9  fogenannte 
®(^netbeifen,  befielt  feinem  SSefen  na^  au9  einem  gehärteten  @ta^I« 
ftfidf,  loeU^e^  in  einet  S)ut^bo^ntng  bte  entfpte^enben  SOtuttergewinbe 
ent^Att,  bte  baju  btenen,  auf  bem  SRantel  be«  Sotjen«  bie  ))a{fenben  ©e» 
minbe  )tt  erjeugen,  loenn  ber  an  feinem  (Snbe  ettoa«  DetjUngte  Sollen  in 
biefe^  @^neibeifen  etngebrfl(ft  unb  hierauf  bad  (entere  um  ben  93o(}en  ge« 
bre^t  loitb.     Sei  biefem  Serfa^ten  fann  Don  einer  eigentlichen  @c^neib« 

toirtung  fc^on  bedtoegen  ni^t  gefproc^en 
Stg.  806.  werben,  »eil  ©c^neibfanten  gar  nit^t  üor^on« 

^  ^  jü!  .^      ben  pnb,  bie  ba«  SWatertal  an«  ben  äwif^e»' 

'^  X  räumen  jtoifc^en  ben  einjetnen  ®ängcn 
^  ^  auÄ^cben  ober  obttfen  ßnntem  3n  SBirN 
(i^teit  entfielen  l^terbet  au^  bie  vertieften 
®änge  nic^t  bur^  Su^fd^neiben  Dott  SRate« 
rial,  fottbem  burc^  ein  Qerbrängen  be{fe(ben, 
inbent  ftd)  bie  ^erüorfie^enben  ®änge  bed 
garten  STluttergetoinbed  bi9  )u  gewiffer 
Xiefe  in  ba«  SRatertal  be^SoIjen«  einbrttcfen. 
hiermit  pe^t  bie  Serbrängung  be«  ÜWateriote  nac^  ber  Seite  in  ©erbinbnng, 
in  ijolge  beten  ju  jeber  Seite  eine«  fold^en  vertieften  Oange«  ein  ^croot* 
fte^enber  ©rat  aufgeworfen  wirb,  gig.  8061.  SBenn  mon  biefe«  «er* 
fahren  mit  mehreren  ©(^netbeifen  mit  jiufcnweife  abne^raenber  Sit^ttoeite 
itac^  einanber  öomimmt,  fo  wieberbolt  fic^  ber  »organg  ber  ©ratbitbung, 
gig.  806 II,  bi«  jule^t  bie  beibcn  jwifd^en  jwet  Vertieften  ©ängen  auf* 
geworfenen  9Iänbcr  pd^  gegen  einanber  legen,  unb  in  i^ver  Sereinigung  ben 
äuferen  I^cil  be«  ©cwinbcgongc«  bilben,  gig.  806 III.    hiermit  Pe§t  bie 
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belannte  Srfc^einung  in  Uebeceinftimmung,  bag  bet  2)ur(^mener  bcr  (n« 
geßeaten  ©eroinbegänge  gröger  au^ffiOt,  ate  ber  2)ur^mef[eT  bc9  Sollend, 
iDQ^  man  bei  ber  ^erfledung  einer  @(^ranbe  na(^  biefem  Serfa^ren  ju  b^ 
rüdflc^tigen  i^ai,  tnbem  man  ben  ^wcd^mt^zx  bed  S3o()en9  mit  9tiUfjid)t 
auf  biefed  %uff^neiben  ber  ©eroinbe  etroa  um  bie  ©angtiefe  t  tlemer 
toä^It,  ate  ber  öugere  ÜDur^me|fer  ber  ©c^raubenge^inbe  werben  foQ. 

(Ed  ift  erft^t(td|,  baß  biefe  SBirtung^art  eine  fe^r  unooQtommene  jeii 
muß,  benn  abgefe^en  bat)on,  bag  biefe  ^erfleQung  ber  ©etoinbegfinge  bord^ 
Serbrüden  bed  üRaterioI«  groge  me^anifc^e  Arbeit  erforbert  unb  aiu^  ntr 
bei  ^inreic^enb  be^nbaren  Stoffen  jum  3^^^^  ftt^ren  fami,  ift  mit  biefni 
SerbriWen  fajl  immer  eine  »ef entließe  ©tredung  be«  8ot)end  uerbraibca. 
bie  megen  ber  Ungteic^mägigteit  bed  3Rateriated  an  Derfc^iebtnen  €tellra 
».    QQj  oerf (Rieben  ift,  mobur^  ber  Soljen  oml)  leidit 

trumm  gebogen  wirb,  hierunter  mug  notttlidi 
auc^  bie  ©(ei^mägigteit  ber  ©ewinbe  (eiben,  unb 
ed  ifl,  toie  bie  (Erfahrung  )eigt,  nic^t  mögli^  nit 
bemfelben  @(^neibeifen  ixoti  ©^rauben  }tt  et' 
jeugen,  beren  ©etoinbe  in  ber  ©teigung  genas 
ttbereinfiimmen.  3Ran  tarnt  biefe  @i^neibei{ei 
mefentli^  k^erbeffem,  memt  man  na^  9ig.  807 
jtt)ei  gurren  oberS^li^  im  inneren  berSRurtet 
anbringt,  moburc^  man  an  ben  Tanten  bei  a,h,e  unb  d  fc^orfe  Stäubet 
ober  ©c^neibtonten  erhält,  bie  mit  bem  Duerfc^nitte  M  gu  erjeagenbec 
©eto)inbe9  nat^  ben  (Ebenen  ab  unb  cd  ttbereinftimmen.  8on  bicfrc 
Tanten  tann  aber  offenbar  nur  eine  einzige  loirltic^  fc^neiben,  nfimliil^  bie* 
jenige,  bie  }uerfl  auf  bem  Sotjen  jur  äBirhing  tommt,  benn  jebe  ©teOe  in 
Umfange  be^  S9o{}end,  bie  an  biefer  erfien  ©^neibtante  i^orbeigegangen  \% 
f)at  babei  eine  ber  §orm  biefer  ©^neibfante  genau  entfprec^nbe  Sertiepmg 
angenommen,  wel^e  nac^^er  bei  bem  SorUberge^en  an  ben  übrigen  eicnio 
geßolteten  Tanten  einer  Bearbeitung  nic^t  me^r  unterliegen  tann. 

^Derartige  ©c^neibeifen  »erben  ttbrigend  nur  }ur  ^erßeQung  ber  Heinfln: 
©(^rauben  angemenbet,  beren  S)ur(^me{fer  ni^t  me^r  aU  ettoo  5  mm  ^ 
trägt,  mä^renb  man  fK^  für  bie  flärleren  ©(^rauben  ber  fogenauitrn 
Kluppen  bebient,  n)ot)on  gig.  808  ein  Seifpiel  barfieüt  hierbei  erfd^im 
bie  )um  ©c^neiben  bienenbe  äRutter  in  ^mei  ober  mehrere  X^eile  lerlegt  bu 
in  bem  ra^menavtigen  9nittet|!üde  ber  Kluppe  berartig  Derf^icbbar  getagt 
fmb,  bog  fie  einanber  mi)  SSebarf  genähert  werben  fönnen.  Xu«  ber  gigur 
ifl  ju  erlennen,  wie  bie  9Jerfd)iebung  ber  Sade  b  gegen  bie  fejUiegenbe 
»ade  a  bur^  bie  ©rfjraube  c  geft^ie^t,  unb  e«  ijt  erfM^tlic^,  bag  ^ierbur* 
ein  iDlittet  gegeben  ifl,  um  bie  ©ewinbegänge  admö^ttc^  burt^  meutere  auf 
einonber  fotgenbe  ©(^nitte  au«jutiefen.    SBie  bie«  gefc^ie^t,  ijl  mit  ^uin 
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bct  gtg.  809  cifK^tU^.  hierin  möge  ah  cd  ben  a)ur(^f(^nitt  bc«  mit 
®ett)inbe  ju  t)erfc^cnben  SSoIjen«  öom  ^Qlbmcner  B  =  am  tJorPcOen,  unb 
bcr  Ävei«  burd)  e  öom  ^olbmeRer  r  =  em  ben  Oucrfdjnitt  bc«  Äevncö 
ber  @^vaube  bebeuten,  bid  }u  neldjem  bod  ©elütnbe  au^gefc^mtten  »erben 
foß,  fo  baß  bic  rablalc  ©ongticfe  buv^  ae  =  R  —  r  bargepeüt  »erben 
möge.  3)ie  beiben  ^acfen  ^  unb  B,  t)on  benen  angenommen  »erben  foO, 
hajl^  bie  auf  t^ren  3nnenp(^en  angebrachten  SKuttergänge  genaue  Um« 
^ttdungdflädien  ber  fertigen  ®(^raubenge»inbe  barßeOen,  »erben  bann  bei 
bem  Seginne  be«  ©c^neiben«  fo  »eit  jufammengepent,  baj  bte  (idtnf,g,1c 

gig.  808. 


8ig.  809. 


unb  i  fid^  bid  }tt  einer  geringen  !£iefe  in  ha9  SRaterial  bed  93o(jen^  ein* 
brUcfen.  2Benn  man  aldbann  bie  jttuppe  in  ber  9tid)tung  bed  ^fei(e^  um 
bie  Äje  beö  Soljen«  ^erumbre^t,  fo  be»egen  fic^  biefe  ßden  f,g,k,i  in 
@(f|raubentinien,  beren  Steigung  mit  berjenigen  «i  ber  9Rutterge»inbe 
innen  Ubereinftimmt,  unb  für  »etc^e  man  bie  ©(eic^ung  ^at 

^^        2nr 

unter  h  bie  Steigung  ober  ©ang^ö^e  ber  (Schraube  Derflanben.  hierbei 
»irfen  bie  beiben  Crfen  /  unb  k  in  ge»iffem  ®rabe  fc^neibenb  ober  frfjabenb, 
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tnbem  fie  tletne  <Späm  au9  bem  Sotten  toor  fl^  ^er  f (Rieben,  »fi^renb  bk 
gurUctfle^enben  (Scfen^  unb  i  eine  folc^e  Sc^abioirfung  nid^t  ausüben,  otelue^t 
nur  ein  9Mebetbtttdcn  bed  3JiateriaIed  toerurfac^en  tonnen.  Die  fc^neibenbe 
SQSirfung  ber  Scfen  /  unb  k  mirb  offenbar  babur^  er^ö^t,  bag  man  bes 
(S(i^neibn)inlel  burd)  bie  in  ber  ^igur  punftirt  angebeutete  Segreti^ung  cer« 
fleinert,  »ä^renb  burc^  eine  fol^e  Buf^^^f^^S  ^^^  9Birfung  ber  rUiIil'e^eiiben 
€cfen  g  unb  i  nid)t  üer&nbert  n)irb.  9uc^  ertennt  man  aud  ber  Sigitr, 
bag  ha9  Sor^anbenfein  ber  Sinfc^nitte  l  unb  n  in  ber  Wiiic  bec  Soden 
für  bie  äßirtungdweife  o^ne  ißu^en  ifl,  ba  bie  ^ierbur<i^  gebitbeten  Sdra 
ftdj  ber  SBirtung  auf  ben  Soljen  gänjlic^  ent}ie^cn,  fo  tauge  n>enigften9,  al^ 
bie  $a(6me|fer  bed  in  ben  SBacfen  enthaltenen  ^tuttergeminbe^  mit  brn^ 
jenigen  B  unb  r  he9  ju  erjeugenben  @c^raubengett)inbe^  ttbereinfUmmni, 
mie  ^ier  angenommen  Sorben  ifl.  9}ur  »enn  ber  innere  ^albmeffer  ber 
Sacfengeminbe  gteic^  ober  grö|er  märe ,  a(^  ber  Su|ere  ^olbmeffer  B  M 
Soljend,  mürbe  barauf  gu  rennen  fein,  bag  biefe  mittleren  (Eden  gut  Sir* 
fung  fömen.  3Ran  ^at  in  ber  X^at  eine  fot(^e  Snorbnung  bei  einjcliin 
SudfU^rungen  gemä^It,  um  gemijfe  Uebelfifinbe  )u  toermeiben,  bie  fic^  bei  ber 
f(nmenbung  ber  ®eminbeba(fen  einfieden,  mte  ftd)  an9  bem  ^otgenben  ergeben 
mirb,  bo(f|  r^nb  mit  ber  gebeerten  Snorbnung  bann  mieber  anbete  92af^t^eile 
t)erbunben. 

ÜDenft  man  [xij  nämtic^  bie  ßlnppt,  gig.  809,  um  180  ®rab  ^cnun* 
gebre^t,  fo  ^aben  bie  oier  Sden  f,  g,  k  unb  t  ft(^  in  i^ier  Sahnen  beioegt, 
bie  teine^megd,  mie  ed  oerlangt  mirb,  einer  unb  berfetben,  fonbern  toter  Der> 
fd)iebenen  neben  etnanber  ^ertaufenben  ©(^raubentinten  angehören.  Siefe 
@d|rauben(inien  flnb  n&mtic^  fämmtli^  gegen  ben  )ur  9|:e  fentreij^ten  Oner« 
fc^nitt  bed  ä3o(}end  unter  bem  9{eigungdminte(  a^  geneigt^  ber  bem  nmeren 

^albmejf er  be«  üMuttergeminbe«  juge^ört,  unb  bur(^  tgai  = gegeben 

ifi.  S)a  fie  aber  auf  bem  Umfange  bed  9o()end  entfpreti^enb  bem  fingeren 
$a(bme{fer  B  beschrieben  flnb,  fo  ^at  Jebe  ber  t)ier  Vidtnf,g,k  unb  t  bei 
ber  gebac^ten  falben  Umbre^ung  eine  axiale  Serfc^iebung  erfahren,  bie  ^ 

TD    1. 

ju  ÄÄ.f^a  =  —  -  berechnet.    S)a  nun  aber  bie  Cde  /  in  ber  Hjen» 

rid)tung  nur  um  -r-  gegen  bie  biametral  gegenUberliegenbe  (Edte  k  toerfeftt  ift 
fo  mug  bie  t)on  /  befd)ricbene  (Schraubenlinie  um  bie  ®r5ge 

B  h__h^  _  J?— r  h^ 
r    2        2  ~      r       2 

tn  ber  S^enric^tung  gegen  bie  t)on  ber  Sde  k  befc^riebene  oerfe^t  erfd^einen. 
@6enfo  tfl  }u  erfennen,  bag  bie  93a^n,  in  melcfjer  fic^  bie  }urüdjie^nb; 
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(Sde  g  beioegt,  VLvS)i  mit  ber  t)on  bet  bot^erge^enben  (£de  Ic  befc^rtebenen 
3ufammenfal)en  tann,  nie  fotgenbe  9te(f|nung  ergiebt.  9e)eic^net  man  mit 
^  =  ^  A;  bie  getabe  Sntfenmng  bet  beiben  Sden  g  unb  k  Don  einanber,  fo 
flnb  biefe  beibe  (Eden  um  einen  aRittet))untt9n)tnIeI  ^  gegen  einanber  oer» 

fegt,  ber  bur(^  sm  -^  =  —-  gegeben  ijl,  unb  e«  entfpric^t  biefem  SBtnfet 

Y 
ein  in  ber  Äjenrid^tung  gemeffener  Äbflanb  t)on  ^p-  ä.    dagegen  ^at  bte 

(Ede  ^  in  i^otge  i^rer  Semegung  in  ber  fd^taubenfbrmigen  99a^n  k)om 

9teignngdn)inf e(  a^  ftdj  in  ber  Slid^tung  ber  %it  um  ben  Setrag  ^  ^  oer« 

fc^oben,  menn  pe  unter  h  getreten,  b.  ^.  »enn  jle  um  ben  SBinfel  yi  =  gmk 
^erumgebre^t  ifi,  um  nielc^en  bie  beiben  %ngriffd)>unfte  ber  (Eden  g  unb  A; 
im  Umfange  be9  Sollend  oon  einanber  abfielen. 

%bgefe^en  femer  baDon,  ba^  bie  t)on  ben  t)ier  ein)e(nen  CEden  ber  Saden 
erjeugten  i^ur^en  nid)t  jufammenfaQen,  muß  mon  bemerlen,  baß  au^  ber 
iReigungdmintet  a^  aller  biefer  ©c^raubentinien  ni(^t  ber  ri^tige,  b.  ^.  nid)t 
berjenige  ifi,  »el^er  an  ber  fertigen  ©^raube  im  äußeren  Umfange  i^or« 

Rauben  fein  foH.    3)a  biefer  lefetere  aSinlel  a  bur^  <^a  =  r — =  bejHmmt 

toirb,  fo  ifl  ber  Setter  um  fo  größer,  je  me^r  bie  $albme{fer  r  unb  JK  oon 
einanber  abmeieren.  SBenn  tro^bem  burc^  bie  SBirtung  ber  SBaden  fdjließ« 
Itc^  bad  ri^tige  (Sc^raubengeminbe  ^ergefieUt  mirb,  fo  erllSrt  ftc^  bied  ba» 
burd^,  baß  bie  angeführte  Sbmeic^ung  ber  9teigung^n)inM  in  bem  iDiaße 
geringer  »irb,  in  meld^em  bie  99aden  be^ufd  ber  aamfi^tid^en  Vertiefung 
ber  ©eoinbegfinge  einanber  genähert  »erben,  bid  }u(e4t  toenn  ba^  ©etoinbe 
Dottfiänbig  audgefd)nitten  ifi,  bie  Uebereinfltimmung  ber  Steigungdroinlet  für 
aDe  fünfte  flattfinbet,  fo  baß  bie  üRuttergcminbe  ftc^  ttberaO  an  bie  er« 
jeugten  Soljengeminbe  anfc^tießen.  S)iefed  (Ergebniß  tann  natttrti^  nur 
babur(^  eneic^t  merben,  baß  bie  äBirfung  nid)t  bloß  in  einem  Sbf^neiben 
ober  VBf^ben  üon  ©pänen  befielt,  fonbern  baß  in  gemiffem  ®inne  auc^ 
ein  Serbrttngen  ber  3RatertaIt^eiIe  fiottftnbet,  in  9o(ge  moton  bie  anfängli^ 
neben  einanber  tiegenben  ©d^raubenfurd^en  in  eine  ein}ige  Übergeben.  ÜDiefe 
eigent^Umli^  brüdenbe  ober  tnetenbe  SBirlung  muß  ba^er  aud)  bie  in  Se» 
treff  ber  ®(^neibeifen  angeführten  Uebelftänbe,  »enn  aud)  in  geringerem 
ÜRaße,  im  ©efolge  ^aben,  fo  baß  ber  9o()en  burc^  ungleichmäßige^  @treden 
gehflmmt  ntrb  unb  bad  fertige  @eminbe  einen  etmad  größeren  S)ur(!^meffer 
jetgt,  ald  ber  Soljen  ^atte. 

Sin  bei  ber  ^erßeUung  ber  ©eminbe  burd)  biefe  99aden  nod^  befonberd 
in  99etra(^t  lommenber  Uebelfianb  befielt  ferner  barin,  baß  bie  ganje  Srbeit 
be0  Sbfd^ätend  oon  @f)änen  hierbei  nur  einer  einzigen  (Ede,  ber  oorberflen 
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in  ber  SSemegung^ri^tung^  übecioief ett  \%  unb  bag  ^inter^olb  biefer  ^ttetben* 
ben  Sanit  ein  Snfle  Um  intet,  nie  er  für  jebe  gute  (S^neibtoirfims 
etforberlidj  ifi,  ^}ti(^  fe^tt  dn  t$o(ge  beffen  legen  fic^  bie  auf  bte 
fc^neibenbe  ßante  folgenben  gitteren  bet  Sadengeioinbe  in  allen  $imhen 
bic^t  gegen  bie  Don  jener  Aante  erjeugten  @(^nittfläd)en  an,  womit  eine 
er^ebli^e  9teibung  berbunben  ift,  welche  bie  Umbre^ung  ber  AIiiy)>e  et« 
fd)n)ert  ÜDiefer  Uebetf^anb,  »et^er  bei  bem  Seginne  be^  ©eminbefij^neibenl 
nic^t  Dor^anben  ifi,  mie  bie  Settac^tung  ber  gigur  809  geigt,  fteOt  fid^  in 
bem  äRa§e  ein,  nie  bie  Saden  einanber  genö^ert  werben,  unb  äugctt  ^ 
am  fc^äbtic^fien  bei  bem  legten  ©^nitte. 

iDtan  gtebt,  toie  fdjon  borfle^enb  angeführt  mnrbe,  }Utt)ei(en  auc^  ben 
93a(!en  eine  größere  SQBeite,  al9  bem  fertigen  Sollen  entf priest,  iitbem  man 
ben  inneren  $albmef[er  ber  Saden  gleich  bem  änderen  be^  Soljen^  maifi. 
X)abnr(^  errei^t  man  aüerbing«,  bag  bei  bem  Segimte  bed  ®(4neibmd  bte 
toon  ben  je^t  in  ber  SRitte  bei  l  nnb  n  tiegenben  Sden  erjeugten  Sdfciaibtn* 
linien  biejenige  richtige  9^eigung  ^aben,  bie  bem  Solgennmfange  jnfommt 
^Dagegen  aber  ftimmt  bei  39eenbigung  bed  ©(^neibenS  bie  Steigung  ber 
@(^ranbenlinien  bei  ben  SSaden  unb  bem  Solgen  an  feiner  Serü^rnng^ftelle 

beiber  ttberein,  fo  bog  eise 
berartige  Xnorbnnng  ntc^t 
}tt)e<fmSgig  erfdyetnen  tonn. 
S)ie  ^ter  angeffi^es 
^(uppen  ^at  man  in  man« 
nigfac^  oerft^ebener  äBeife 
andgeftt^rt,  t9  m5ge  in  bie« 
fer  ^inft^t  nnt  ber  t)on 
SB^ittDort^  angegebenen 
Sinrit^tnng  (Ermfi^Rnng 
get^an  merben.  3n  biefer 
burdj  gig.  810  bargefleHten  A(uppe  inerben  brei  39aden  a,h,c  Mtmenbet, 
bie  aU  nnr  fc^mole  ®ta^(p(ttttd)en  gebilbet,  im  dnneren  mit  ben  ben  3Ruttet« 
geminben  entfpred)enben  ga^nartigen  ©^neiben  Derfe^en  ftnb,  unb  in  robialer 
atic^tnng  öerft^oben  »erben  fönnen.  3«  biefem  ^mdt  ift  ber  in  ber 
Kluppe  Ä  bre^bare  Sling  B  angebracht,  bet  bur^  brei  fpiralfarmige  $(&^n 
im  dnneren  gegen  bie  @nben  ber  Saden  brttdt  unb  biefelben  in  i^ren 
rabiaten  i^ü^rungdf^ti^en  terfc^iebt,  nenn  er  burd^  bie  ©il^ranbe  D  gebre^t 
mirb,  bie  ju  bem  @nbe  in  bie  am  Umfange  bed  9^tnge9  B  eingef^nittenen 
@d)nedenrab}ä^ne  eingreift.  3n  $oIge  ber  geringen  SSreite  biefer  Saden 
ift  ber  o^iat  gemeffene  Sbftanb  ber  beiben  Sden  einer  j|eben  fotd^en  93ade 
nnr  unbebeutcnb,  unb  ed  werben  ba^er  bie  anfängttc^  oon  biefen  beiben 
Sden  ergeugten  ®(i^raubenfurd|en  nur  unmerfti^  t)on  einanber  abweiden. 
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3)agegen  erhalten  btefe  gfur^en  ebenfadd  »iebev  einen  }u  grogen  92etgung^ 
lotntel,  toit  er  bem  Aerne  bet  ®^raube  entf priest,  fo  bag  bie  brei  33a(fen 
brei  oerfc^iebene  @(^voubenfnt(^en  einfc^neiben,  bie  in  berfelben  Uxt,  roit 
t)orPc^enb  angegeben,  erfl  aßmä^Uc^  in  bie  rid|tige  gorm  übergeben,  hier- 
bei mug  t9  aU  ein  9ta^t§eil  angefe^en  metben,  bag  bie  fc^maten  Saden 
»egen  bet  geringen  Sänge  ber  Sertt^rung^fläd)en  mit  bem  SSotjen  eine 
»enigec  jl^ere  ^ü^rung  ermöglichen,  in  gfotge  tooDon  (ei^ter  ein  ungenaue^ 
®en)inbe  jum  SorJ(^ein  tommt,  wä^renb  anbererfeit«  biefe  geringere  93e* 
Til^rungdflöc^e  onc^  einen  Heineren  Sleibungdwiberftanb  toeranlaffen  wirb. 
3n  ääetreff  be«  mangeinben  Snfienratnfeld  gelten  bie  für  bie  ^ig.  809  ge« 
machen  Semerfungen  in  gleicher  9Beife. 

@egenilber  ben  ^ier  bef))roc^enen  älteren  Kluppen  }etgt  ^ig.  811  eine 
fo(c^e,  wie  fie  neuerbing^  namentlich  t)on  amerilanifc^en  3Ber!}eugfabriten 

au^gefü^rt  roirb,  beten 
(Einrichtung  übrigen^ 
mit  berienigen  einer 
fcfjon  ftil^et  patentitten 
franjöfif^en  (Erftnbung 
im  wefentü^cn  Uberein» 
jlimmtO.  3)iefeÄIm)^)e 
enthält  brei  ober  oiet 
fc^male  Sacfen  C,  bie, 
in  tabialen  Sinfci^nitten 
ber  ©cfjeibe  Ä  bepnb* 
(ic^,  burc^  ©teDfc^rau« 
ben  D  unDeränbetli^ 
fefige^atten  »etben.  (Ein 
übet  bie  ®^etbe  H  ge» 
fct|raubter  9ling  B,  »etc^er  mit  feiner  conifc^en  Innenfläche  gegen  bie 
fct|rägen  ^interfläc^en  bet  Sacfen  btüdt,  tann  baju  bienen,  bie  fämmtli^n 
93ac!en  glei^mägig  bid  ju  geniffem  93ettage  nac^  innen  centtal  ju  \)tx* 
fleden,  notauf  bie  i^efife^ung  ber  Saden  in  ber  i^nen  gegebenen  Sage  bur^ 
bie  @^rauben  D  erfolgt,  beren  (Enben  in  bie  in  bie  @eitenfläc{)en  ber  Saden 
eingefräften  Stutzen  G  eintreten.  3)iefe  SerfleQung  ^at  fonac^  ntd)t  ben 
^totd,  xoxt  bei  ben  älteren  j((u))f)en  bet  gfig.  808,  ben  Schnitt  admä^Uc^ 
}u  Dettiefen,  fonbern  bient  nur  ba)u,  bei  eingetretener  Slbnu^nng  bie  Sacfen 
bem  rid)tigen  3)urc^mef[er  entf))rec^enb  »ieber  einjuflenen.  3)iefe  Sacfen 
ftnb  nämlic^  fo  eingerid^tet,  bog  bad  ®etoinbe  in  feiner  üoDen  Xiefe  t>tX' 
m({ge  eine^  einmaligen  3)urc^ganged  fertig  gefc^nitten  roirb,  }u  xotlijtm 

1)  Le  genie  industrielle,  Sebr.  1858,  S.  62.   S.  a.  §.  giUfr,  Ueber  ba& 
©(^neiben  bet  6%aubfngett)tnbe,  3tj(5r.  beutj*.  Sng.,  S9b.  XXIX  (1885),  6.  197. 
9Bei6bad)«^rrrmann,  Srbrbud)  trr  3Rrd)aiiir.    m.    8.  75 
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Snbc  man  bic  erjicn  Oeminbegängc  \i)xä%  rocggefdinitten  ^ot,  tme  au« 
gig.  812  erfid)tüc^  ift,  welche  cütc  Sadc  bcfonber«  DOtllettt.    aRon  tann 


Sig.  812. 


fic^  bie  SBirfung  btcfcr  »bfc^ägung  wie 
folgt  t)erfinn(id|cn. 

S)cn!t  man  fic^  bic  Sarfengemmbc  in 
ber  Sänge  öon  gwci  ober  btei  ©fingen  nü<^ 
einer  Äegctftät^e  ah,  gig.  813,  auSgebre^t, 
bercn  Durd^meffer  bei  a  mit  bcm  äu|erra 
unb  bei  k  mit  beut  inneren  2)ur4mc|lft 
M  ©d^raubengetoinbed  Ubereinfiimmt,  fo 
fäOt  bad  ®ett)inbe  bei  a  gan}  fort  unb  bie 
in  biefer  £egetflä(^e  üegenben  "Dwcäfiifiirxk 
mit  ben  öarfen  ergeben  eine  Steifte  tH)n 
©<^ncibfanten,  t)on  bcnen  in  ber  8K<^tung 
ton  a  nad)  h  ftin  jebe  fotgenbe  etioa^  tteiter 
nacft  innen  fter))orragt,  aU  bie  Dorfter- 
ge^enbe,  fo  bag  jebe  Äautc  bcm  cntfprwj^nb 
jur  SBirfung  fommt  3n  ber  gigur  iß 
ber  Durd)f(^nitt  bur^  jwei  Oewinbegfinge 
einer  ©^roubc  mit  <BtUtx»'\fym  ®e» 
toinbe  gegeben  unb  barin  fieflen  ahc,  defg 
unb  hiklm  bie  ©c^neibfonten  in  einer 
ber  Dier  Saden  t)or.  Um  aud|  bie  ©cftneib« 
tauten  ber  übrigen  93adcn  ju  ermatten,  t^at 
mau  nur  nbt^ig,  bie  ©angftöfte  nr^=rv 
in  je  Dier  gteidje  I^eite  ju  tfteilen  unb 
biefen  I^eitpunften  o,p, q...  gemä|  bcn 
}uge^örigen  @eminbequerfd)nitt  }u  jei^nen, 
»oburc^  man  beifpietdweife  bem  fünfte  t 
entf pre^enb  bie  ©^neibfante  in  ii  i^  finbet 
SDie  fo  erhaltenen  (Sc^neibhnten  finb  in  ben^ 
felben  (Setoinbequerf^nitt  hiklm  gejeidi« 
net,  woran«  man  erlennt,  in  xodifti  Seif« 
fi(^  jebe  ber  betrachteten  ©dftneibfanten 
an  ber  9u«^ebung  be«  (Setoinbegange«  ^n 
bet^eiligen  ^at,  inbem  jebe  ber  eiujeltten 
trapezförmigen  gl&d|en  jmift^  je  jwei 
©c^neibfonten  ben  Ouerfc^nitt  be«  öon  bei 
t)orau«ge^enbenÄante  abjnÜJfenben  @pant^ 
torflcOt.  Oierburcft  wirb  e«  möglit^,  bü« 
©ewinbe  in  feiner  ganjen  Siefe  mit  etnea 
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eiirmaligen  ©ur^angc  bc«  Sotjcn«  rein  auöjnfdjticiben«  S«  gehört  l^tcrjtt 
crfa^rung«mÄgtg  eine  gerinflere  «rbcit,  afe  bei  bcr  Serwenbung  ber  älteren 
Ät«^)lpctt  mit  jufanittienfteabaren  Sorfcn  naä)  gig.  808.  «ud|  bürfte  c« 
nic^t  fcj^wer  fein,  au«  ben  in  §.  148  über  bie  aBirIung«töcifc  ber  ©tidjel 
angeftettten  Setrad^tnngen  jn  folgern,  bag  )um  %bt5f en  be«  bnr^  mlkyh 
im  Önerfc^nitt  bargeftcüten  ÜRaterial«  in  gorm  einer  größeren  «nja^l 
bfinner  @p&ne  iebenfaU«  eine  geringere  Araft  erforberlic^  ift,  ate  nenn  man 
biefe«  9Rateria(  in  gorm  eine«  einjigen  Spane«  abfc^älen  raoUte.  S«  ifl 
übrigen«  erftt^ttic^,  bog  man  bie  3)iÄe  ber  oon  ben  einzelnen  Jiantcn  abjU' 
(Öfenben  @pfine  beliebig  babur^  terfleincrn  fann,  bag  man  bie  legelfbrmtge 
SIu«tDeitnng  über  tne^r  a(«  jmei  ©eminbegänge  erfiredt;  mS^renb  }.  9.  bei 
ber  in  ber  gigur  gemad)ten  %nna^me,  bag  btefe  %u«n)eitung  fid^  auf  gmei 
@änge  erfirecfen  foQ,  im  ©onjen  11  Sd^neibtanten  fi(^  ergeben,  »ürbe  man 
bei  einer  %n«n)eitmig  oon  brei  ober  oter  ®ängen  auf  ettoa  15  ober  19 
fc^neibenbe  Aanten  itijntn  bürfen. 

<E«  »urbe  im  Sor^erge^enben  angeführt,  bag  bie  gebad)te  llu«n)eitung 
einiger  (SetoinbegSnge  burc^   eine  fege(f5rmige  gt&c^e   gef^e^en  foOe. 

SBenn  man  bie«  einfach  in  ber  9rt  au«* 

führen  modte,  bag  man  bie  Saden  nac^ 

.^^\        einer   jur  äye   ber  Schraube  concen* 

\  \      tti\äitn  Aegelfl21(^e  au«bre^te,  fo  n)ürbe 

\  \     man  eine  fe^r  unoort^eil^afte  ®4neib« 

/  /     mirfung  er)ieten.     S«  mürbe  ndmKc^ 

/  /      in  biefem  gaDe  nidjt  nur  an  jeber  bcr 

\/J**=Vrrr-''',/        befagten   ©c^neibfanten   ber   Anfiel* 

"^ "'  lung«n)in!el  fehlen,  fonbem  e«  würbe 

fogar  bie  an  bie  ©d^neibtante  ft^  onfc^liegenbe  gtäd^e  be«  Sadengeminbe« 
ita^  innen  no^  meiter  ^ert)orragen,  al«  bie  f^neibenbe  ^ante  felbfi,  fo  bag 
^terbur^  flarfe  ß^^ngungen  unb  groge  9teibnng«miberflftnbe  ^en)orgerufen 
»erben  mügten.  SRan  fann  fi^  au«  ber  gig.  813  teic^t  ^ierton  Sieben« 
f(^aft  geben,  »enn  man  bie  ber  breite  einer  Sade  juge^örige  Snfieigung 
ber  ©d^raube  auf  ber  ©eraben  nv  k)on  einem  ber  X^eilpuntte  o,p,  g . . .  au« 
uac^  oben  antrttgt  unb  für  ben  fo  erboltenen  ¥untt  ben  ©eminbequerf^nttt 
jeic^net,  meiner  bann  bie  Wintere  ober  in  ber  9en)egung«ri(^tung  }urüd^ 
flc^enbe  Äante  ber  betreffenben  Satfc  ergiebt.  !J)iefer  Uebeljianb  lägt  flc^  ba- 
but(^  k^ermeiben,  bag  man  bie  ©eminbegSnge  für  jebe  93a(fe  burc^  eine  befon« 
bere  ÄegetflSi^e  au«tteitet,  bereu  äje  B  oon  berjenigcn  Ä  ber  ©t^raube 
abweicht,  gig.  814,  fo  bag  bie  Hinteren  Äanten  b  gegen  bie  t)orangc^enben 
unb  fc^neibenb  mirtenben  a  um  einen  genügenben  fCnfieamintel  jurücffle^en. 
6«  ift  erftc^tli^,  bag  bei  ber  ^er  betrad)teten  Stluppt  mit  fefien  Saden 
bie  einzelnen  ©^neibfanten  an  jeber  ©teile  genau  unter  bem  rid^tigen  ^tu 
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gung^tDinfet  bad  ©eiotnbe  einfc^neibcn,  b.  ^.  unter  bem  SBittlet,  toeld^er  an 
biefer  ®t(Qe  bem  fertigen  ©ewtnbe  }uge^i(rt,  fo  bog  bie  oben  geboc^tnt 
9Rängel  ^ier  ntd)t  k^or^anben  ftob,  bie  bei  ben  gufammenfleObaten  Socfcii 
baroud  folgen,  bag  bie  92eigung  ber  arbeitenben  Konten  jeitveife  eine  im« 
rid)tige,  b.  ^.  oon  berjenigen  ber  ju  erjengenben  (Straube  abmeic^enbe  tfl. 
Sbenfo  roie  man  bie  ©etoinbe  ber  @(^raubenbot)en  mit  pfiffe  einer  mit 
f(^neibenben  j^anten  oerf ebenen  gehärteten  SDhitter  au9  Sta^t  ^erfteSt,  be« 
bient  man  ftc^  jur  (Erzeugung  ber  SRuttergeninbe  einer  mit  fc^neibenben 
Tanten  audgerUfteten  ©(^raubenfpinbel  t)on  ®ta^I,  M  fogenaimten 
@d)raubenbo^rerd.  ^nx  ' $er fieUung  ber  f c^neibenben  Konten  giebt 
man  biefen  ©^raubenbo^rern  Derfd^iebene  £>uer{(^nitte.  3)ie  ältere  ^rm, 
Sig.  815,  ifi  »enig  {»edmägig  negen  ber  für  bad  ©(^neiben  fe^r  ungeeig» 
neten  SSJinf el,  beffer  ifl  e^  ba^er,  bie  auf  bem  93o^rer  einjufräfenben  gitr^ 
na^  t$ig.816  aui^iufü^ren.  SReiflend  loerben  biefe  gurren  gctabltitig  luu^ 
ber  Stic^tung  ber  9jre  ^ergefteUt,  boc^  ^at  man  aud)  fotc^e  So^rer  mit 
fc^raubenförmig  i^erlaufenben  gurd^en  im  ©ebrauc^,  bie  jnar  fil^kDtertger 

gig.  815.  5i9.  816.  giß.  817. 


^erjuftellen  {tnb,  ftd)  aber  burc^  fiebere  ^fi^nmg  audjeic^nen.  Xu<i^  toerben 
bie  6ef(eren  ®ett)inbebo^rer  jur  (Srjietung  M  erforberlic^en  SnßeDiotnfcU 
^interbre^t,  n)ie  gig.  817  attbeutet,  unb  »orttber  an  früheren  ©teilen, 
§§.  174,  195,  ba^  92ä^ere  angeführt  morben  ifi.  Um  ben  So^rer  in  bie 
9Jiutter  einbringen  ju  !5nnen,  bereu  So^rung  bem  inneren  S)nrd)meffer  be^ 
©c^raubengeiüinbed  entfpridjt,  pflegt  man  ben  93o^rer  entweber  tegelfomtig 
2U  machen,  ober  man  bre^t  bie  ©eminbegänge  be0  c^Iinbrifc^en  So^retS  oon 
beffen  Sube  ^er  auf  eine  gewiffe  Sänge  fegetfSrmig  ob.  Sudbe^nbore 
©eminbebo^rer,  b.  ^.  fotc^e,  roetdje  man  benu^en  fann,  um  Derf^teben  loeite 
SRuttern  mit  ©eniinben  }u  k^erfe^en,  ^aben  »egen  i^rer  SRängel  wA  Un« 
DoUfommen^eiten  eine  nennendroert^e  Slumenbung  ni<^t  gefunben. 

Sohraubensolineidmasohixieii.  3taii  ben  torße^enben  Semerf ungen 
ttber  bie  (Einrichtung  ber  2Bert)euge  jur  $er{}eOung  ber  ©<^raubengciDinbe 
ftnb  bie  SRafc^inen  leidet  oerflänblic^,  bereu  man  ftc^  jubemfelben  ^xotdt 
bebient.  ädei  aOen  ®en)inbefd)neibmaf(^inen  koirb  nämliil^  ebenfaO^ 
mittel«  eine«  ©c^neib^euged  ober  einer  j}(n))t)e  bad  ©eminbe  M  folgen« 
baburc^  erzeugt,  bag  man  biefe«  ®(^neib)eug  relatiü  gegen  ben  Sot}en  um« 
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bre^t,  wobei  bic  erforberl^c  ojriatc  SScrf^iebung  in  bctfcitcn  Art  toit  bei 
ben  Dotgebac^ten  9BetI)eugen  burt^  bad  erzeugte  ©d^raubengeninbe  fe(bft 
^eroorgetufen  mirb.  hierbei  ifl  ed  im  roefenttic^en  gleichgültig,  toAijtm  ber 
beiben  Zweite,  bem  (Sc^eibjeuge  obet  bem  Sotjen,  man  bie  Umbre^ung  fo« 
mo^I  »ie  auij  bie  Setfc^tebung  mitt^eitt,  unb  man  fann  ba^er  bie  <Sin« 
rid^tung  fotoo^I  in  ber  9rt  treffen,  ba|  j[ebem  ber  beiben  genonnten  X^etle 
eine  ber  )U)et  gebadeten  Semegnngen  mttget^eitt  wirb,  ober  fo,  bag  ber  eine 
3;^ei(  gan}  fefige^alten  wirb,  wtf^renb  ber  anbere  fowobi  bie  3)re^ung  wie 
au(^  bie  Serfd^iebung  jn  machen  ^at  Sei  biefen  SRafc^inen  ifl  ba^er'immer 
eine  in  i^ren  lÖagem  bre^bare  ©pinbel  üor^anben,  bie  an  einem  Snbe  ent" 
Weber  bad  (Sc^neibjeng  ober  ben  Sotjen  aufnimmt,  wft^renb.ber  anbere 
j£^il,  atfo  entweber  ber  Sotten  ober  bad  ©d^neibjeug,  in  einem  Rätter  an< 
gebrad)t  wirb,  ber  ganj  fefifle^t,  fobatb  bie  ©pinbel  ft^  in  tbren  Sagern 
tperfd^ieben  famt,  ober  ber  einer  analen  Serfc^iebung  in  geeigneten  ($il^mngen 
Wi  ifi,  wenn  ber  ©pinbet  bie  8erfd|iebung  in  i^ren  Sägern  ttx* 
we^rt  ifi. 

93ei  ben  filteren  SRafc^inen  biefer  9rt  wirb  bad  ©ewinbe  ä^n(i(f|  wie  mit 
ben  filteren  $anbnu))t>en  nic^t  mit  einem  einmaligen  3)urd)gange,  fonbern 
Dermöge  wieber^olter  ©c^nttte  ^ergeßellt,  inbem  mif  jebem  @d)nitte  bie 
©c^neibbacTen  entfprec^enb  genfi^ert  werben.  $ierju  mu|  bie  ©pinbet  na^ 
jlebem  ©^nitte  in  ber  entgegengefe^ten  9tid|tung  umgebre^t  werben,  )u 
wel<i^em  ^\D^dt  man  {td|  eine«  geeigneten  äBenbegetriebed,  in  ber  9tege( 
mittete  eine9  offenen  unb  eined  getreujten  Stiemend,  bebient.  (Eine  9Rafd)ine 
biefer  filteren  Einrichtung  jeigt  gig.  818  (a.  f.  ©.)  nacf|  $art'«  SBerfe 
über  bie  SBerI}eugmafc^inen.  X)ie  auf  bem  Jf opfe  ber  ^o^len  ©pinbel  Ä 
befeftigte  j(lttp{)e  K,  welche  bie  burc^  bie  ©(^rauben  B  rabial  oerßeQbaren 
©t^neibbaden  ent^filt,  wirb  burd^  bie  ßa^nrfiber  G  Don  ber  Sorgeleg9weQe  D 
aud  abwec^felnb  nat^  ber  einen  ober  anberen  9{i(^tung  umgebre^t,  ie  na^^ 
bem  bie  barttber  gelagerte  !£)edent)orgeleg9wene  iuxd)  ben  offenen  ober  ge« 
Ireu}ten  9{iemen  t>i>n  ber  ^auptbetriebtoeQe  and  bewegt  wirb.  3)er  )u 
fc^neibenbe  Solgen  wirb  in  ben  $alter  E  fefl  eingefpannt,  ber  fu^  mit  jwei 
Kugen  auf  ben  bciberfeitd  angebrachten  runben  S&^rungdflangen  F  ntt^ 
fc^ieben  tann.  3{l  ber  in  biefem  $alter  befefiigte  Soljen  gegen  bie  ^u))pe  K 
geführt,  unb  oon  berfelben  ber  Anfang  M  ©ewinbed  angefcfjnitten,  fo  )iebt 
ft^  bei  ber  Umbre^ung  ber  ©))inbel  ber  Sol}en  t)erm5ge  biefed  @ewinbcd 
t)on  fetbfl  in  bie  ^o^le  SBeUe  Ä  ein,  bid  bei  genilgenber  Sfinge  bed  ©c^nitte« 
bie  ©pinbel  angehalten  werben  mug,  um  bie  Saden  burc^  bie  ©c^rauben  B 
entjprec^enb  bem  folgenben  ©c^nitle  etroad  }ufammeniuftellen.  hierauf 
wirb  bie  Umbre^ung  gewec^felt,  fo  ba|  ber  Sot}en  aud  ber  Kluppe  wieber 
heraustritt.  S)iefer  Sorgang  ifi  fo  oft  ju  wieber^olen,  hx9  bad  ©ewinbe 
DoOflfinbig  auSgefc^nitten  ifi. 


1190  aSicrieS  SapiteL  [§.  204- 

Sd  ifl  et{td)tlt(^,  bag  bie  Slrbeit  btefer  9Jlaf^tnen  nur  longfam  unb  int' 
boUtotnmen  fein  rntrb,  unb  bag  mit  bem  nieber^olten  %n^a(ten^  3^f<nii™^' 
fleden  ber  Saden  unb  barauf  folgenbem  Sinrüden  ber  3)taf4|ine  ein  groger 
3citt)ertufl  Dcrbunbcn  fein  »irb,  ben  man  jroar  bur^  t)erf(^iebcnc  ftnnretd^ 
^norbnungen  möglic^ft  }u  t)errtngern  gefud)t  ^at,  ber  aber  immer  gitmtic^ 
er^eblit^  bleibt.  ^Dagegen  wirb  biefer  Ucbelfianb  bei  benjenigen  Wafc^nra 
öerraieben,  welche  cbcnfo  »ie  bie  in  gig.  811  bargefledten  ßluppen  bo^ 
@en)inbe  mit  einem  einmaligen  Surc^gange  fertig  fc^neiben. 
•  Siö-  818. 


Sine  t)orjiigU(^e  SJlafc^inc  biefer  Art  ifl  bie  t)on  ©etlerö  ongegebenc, 
todi)t  [\ij  befonber^  noc^  baburc^  au^jei^net,  bag  bie  bad  ©dineibjeug 
tragenbe  (Spinbel  babei  ununterbrochen  nad)  berfelben  9{id)tung  umgebre^t 
wirb.  Um  bicö  ju  erreichen,  ift  n&mlid)  bie  Sinric^tung  fo  getroffen,  ba| 
man  bie  Äluppe  nad)  noflcnbetem  ©djutttc  leid)t  öffnen,  b.  ^.  bie  Sarfen 
gcnügcnb  weit  rabial  oon  einanber  entfernen  !ann,  um  ben  Sollen  um 
ge^inbert  gurüdjujic^en.  3)ie  (Einrichtung  biefer  SKafc^ine  in  i^ren  ttcfent» 
lic^ften  Steilen  ift  an«  gig.  819 1)  erfidjtlici^. 

*)  ^.  §ort,  2)if  aBerfjcuömaHincn. 
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ÜDte  ^o^Ie  %^e  a  trägt  an  intern  freien  (Enbe  bie  ^(uppe  h,  nelc^e  in 
rabtolen  (Sd)(i^en  terfc^ieblic^  brei  Sacfen  enthält,  bie  na(^  %rt  ber  t^ig.  812 
mit  t^eilmeife  toeggefdinittenen  ©ängen  nerfe^en  ftnb,  fo  ba^  ba«  ©etoinbe 
in  einem  einmaligen  !Dur(^gange  rein  au^gefc^nitten  wirb.  SBä^renb  be^ 
@(^neiben^  ^aben  biefe  brei  ©c^neibbacfen  eine  unDeränberlidie  @teQung, 
wie  fie  ber  ©angttefe  ber  ju  fd)neibcnben  (Sewinbe  entf priest,  unb  bie  Ser» 
fc^ieblic^feit  bient  nur  baju,  um  na^  DoQenbetem  (Schnitte  bie  Saden  fo 
weit  aud  ber  9Rittte  nac^  ou^en  )u  fd^ieben,  bag  bann  ber  93o()en  )xti 
jurUdgejogen  rotxhtn  fann.  ^nx  Sufna^nte  be^  93o()en^  bient  ber  auf  ben 
SBangen  M  ju  einem  Dettroge  gejlaltcten  ©cpefle«  c  gteitenbc  ^alUx  d, 

8t9.  819. 


ber  mit  jwei  fenfrerfjt  üerfrf|ieblid)en  Sadenjlürfen  jum  geflfpannen  be^ 
Soljend  terfe^en  \\t.  S)iefe  SSadenflttcfe  merben  mittete  bed  J^anbrabed  e 
unb  jweicr  fcnfret^ten  ©djraubenfpinbeln  fo  jufammengefpannt,  baj  ber  ton 
i^nen  feflge^altene  93oI}en  immer  central  befepigt  ifl. 

Um  bie  @en)inbebacfen  in  i^ren  rabiafen  S^U^en  Derf^ieben  ju  fönnen, 
bient  eine  bie  ^(uppe  h  umfangenbe  i?apfel/,  bie  bad  tjorbere  Snbc  einer 
jweiten  ^o^Injeüe  h  bilbet,  welche  bieicnige  a  ber  Äluppe  umgiebt.  3)a  bie 
Derbere  ©tirnplotte  g  biefer  ^apfel  mit  brei  fpiralförmig  tjerlaufenbea 
9tippen  ober  ))orfte^enben  ^eiflen  Derfc^en  i%  bie  in  paffenbe  @infd)nitle  ber 
Sacfen  eintreten,  fo  fönnen  burc^  eine  retatiue  Serbre^ung  ber  Aapfeljt 
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gegen  bie  im  inneren  befittbtt^e  Shxi^pt  bie  ©c^netbbaden  gletc^mfi^  na^ 
äugen  ober  innen  k^erfdjoben  »erben,  \t  nac^bem  bie  3)re^nng  nadl  ber 
einen  ober  anberen  Seite  erfolgt. 

93ei  bem  ®(^neiben  bed  ®en)inbe9  bre^en  ftc^  bie  beiben  ^o^Iea  S^pen  a 
unb  h,  a(fo  aud^  bie  jl^luppe  &  unb  bie  umgebenbe  Aa)}fel  /  mie  ein  etiQtge^ 
jttfammen^öngenbed  (BtM,  unb  )n:iar  baburc^,  bag  bie  oon  ber  ©tufeitfi^Ebe  i 
au9  umgebre^te  Sorgeleg^meOe  k  mittete  bed  Keinen  3o^ugetrie6ed  l  ba£ 
3a^nrab  t»  nmbre^t,  n>el(^ed  mittete  be^  burdj  ©^rauben  an  i^m  be» 
fefiigten  Smted  n  bie  innere  9((e  a  mit  ber  ^(uppe  &  mitnimmt.  @(ric^ 
zeitig  mirb  aber  au(^  bie  öugere  Sljce  ^  mit  ber  Rop\A  f  )ur  3)re^ang 
baburdj  gejnungen,  ba|  ein  an  ber  9iabe  be«  3^§><^^^^^  ^  befinbCi«^ 
jhtaggen  o  fi6)  gegen  einen  3(nfa^  (egf ,  ber  an  ber  9}abe  bed  %abe9  «i 
angebra^t  ip,  »etdje«  auf  bie  äußere  «je  ^  ber  Äopf el  /  gefeüt  ifl.  SScim 
in  biefer  Seife  ber  in  bem  $a(ter  d  befeßigte  Sollen  ^inrei(^enb  toett  mit 
©eroinbe  Derfe^en  morben  ifi,  mobei  er  in  bie  $)ö§(ung  ber  STje  a  etittrden 
fann,  fo  »irb  bie  £)effnung  ber  AIu))pe  baburd)  bemirtt,  bag  man  nitttd« 
be^  ^ebeld  p  ha9  auf  ber  Sorgelegdnede  k  tofe  befinbUd^e  3<t^ttrab  Zj 
gegen  ba^jenige  l  anpreft,  fo  bag  in  gotge  ber  an  ber  legetfSrmigen  9e» 
rü^rung^flSc^e  biefer  beiben  Stäber  erieugten  SReibung  auc^  bad  %ab  Ij  (ti^ 
an  ber  Umbre^ung  ber  Sorgelegt>n)eIIe  k  bet^eitigen  mug.  3n  ^olge  bfffen 
erhält  nun  bad  Ba^i^^^^^  ^i  ^^^  ^^^  ^W  ^i^  Sugere  9^  ^  mit  ber 
Äa^)fel/  eine  tttoa^  f^neHere  Bewegung ,  ate  bie  innere  li^t  a  mit  ber 
^(uppe,  »eil  bad  Umfe4ung9t)er^ä{tni|  jmifc^en  ben  dtäbcm  7i  unb  »h 
größer  i{l,  ald  badjenige  jmifc^en  l  unb  n».  ^ierburc^  »irb  bie  ^uppe  h 
geöffnet,  fo  bag  ber  fertig  gefc^nittene  SBotjen  o^ne  roeitere«  an  ber  ^nb- 
^abe  q  bed  ^alterd  d  jurüdgejogen  nnb  bur^  einen  neu  )u  fc^neibotbes 
^ot)en  erfe^t  »erben  tann.  3)ie  Umbre^ung  ber  SorgelegtoeBe  k  unb  ber 
'fttuppe  h  bauert  »ä^renb  biefer  3eit  ununterbrod^en  fort,  unb  man  ^ 
)um  @d)Iiegen  ber  JHuppe  nur  burd)  Umlegen  be9  ^ebel«  p  ba«  3<^^>t^<^  \ 
fefi  gegen  ba«  ©efleU  ber  9Rafc^ine  ju  brUcfen.  3)a  ^ierbun^  ba9  3<4v' 
rab  fWi  mit  ber  äußeren  SRö^re  unb  ber  Äapfet  /  fepge^|a!ten  »irb,  fo 
fc^ieben  ftc^  bie  äSaden  in  ben  fpiratförmigen  9htt^en  ber  Aapfel  fo  uieit 
nac^  innen,  bid  burc^  ben  ^aggen  o  bie  äußere  9tö^re  »ieber  mitgenommen 
»trb,  »orauf  bad  ©eminbefc^neiben  in  berfelben  Seife  mieber  beginnt 

Um  hierbei  bie  Siefe  )u  regeln,  bid  gu  metc^er  bie  Sacfen  na<i^  innen 
gefdjoben  »erben,  »irb  bad  lofe  auf  bie  innere  Sje  a  gefledte  9tab  in  mit 
biefer  21  je  burc^  ben  Arm  n  üerbunben,  ber  ajif  bie  8tö^re  a  fcflgefcilt  unb 
an  beiben  (Snbcn  mit  hei^bogenfbrmigen  ©d^liften  Derfe^en  ifl,  bie  bem 
9{abe  m  eine  SJerbrel^ung  gegen  ben  ä(rm  n  gefiatten,  fo  ba|  man  ben 
äBinfet  genau  begrenjen  !ann,  um  »eichen  bei  bem  ©erließen  ber  JHnppc 
bie  innere  SKö^re  a  fic^  um  bie  feftgc^altene  äußere  h  bre^en  !ann,  e^e  ber 
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Änoggen  o  bic  lc|tcrc  mitnimmt  Die  jum  Sorfc^ieben  be«  Sotjen^otter«  d 
bicnmbe  ^anb^abc  g  fann  vermöge  i^ter  ffiinrid^tung  ate^cbel  wirfcn, 
inbcm  eine  an  bicfem  $)a(tcr  angebtaijtc  ©perrißnfer  ft(j^  bei  bcm  ßmpor* 
^eben  be«  ^anbgriffe«  jmifc^en  bie  an  ^tm  ©cjtelle  ongegoffenen  ©d^oft^ 
gä^ne  5  jiemmt,  »oburd^  e«  mögtid^  wirb,  ben  Soljcn  beim  Seginn  be« 
«nfc^neiben«  fräftig  gegen  bie  ©etoinbeboden  ju  i)reffcn. 

gig.  820a. 


giß.  820b. 


I 


¥ 


T^'l> 


f- 


-trj 


„r 


gig.  820c. 


®oO  bie  üRafc^ine  }um  SRuttetnfc^neiben  benu^t  »erben,  fo  nimmt  bie 
inu))pe  nac^  ^eraudna^me  ber  Sc^neibbaden  ben  ©etoinbebo^rer  mittete 
einer  paf[enben  $Ulfe  auf,  toä^renb  bie  )u  f^netbenbe  SRutter  in  ben  SSoI^en« 
Wolter  d  eingefpannt  wirb. 

Sei  ber  einfadfer  eingerichteten  9Rafcf|ine,  gig.  820  a  bid  t^g.  820c, 
wie  fte  in  ber  SRafc^tnenfabri!  Don  Sollet  &  (Enget^arbt  in  Dffenba^ 
au0geftt^rt  t{l,  bebient  man  ftc^  auc^  einer  jtluppe  h,  bie  in  ä^nlid)er  9rt, 
wie  bei  ber  t)orgebarf|ten,  burd^  eine  Äaj>fet/  geöffnet  ober  gef(^toRen  wirb. 
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je  nac^bem  man  bie  testete  gegen  bie  innere  Sto^rtoelle  a  bec  ^(ii^pe  nad^ 
ber  einen  obet  anbeten  9tt(^tung  um  einen  gen>iffen  9ßinte(  üerbre^t.  £iefe 
gegenfä|(tcf)e  Sre^ung  mirb  hierbei  {eboc^  burc^  bie  Serf^iebing  eioel 
©teüro^re«  g  erjiett,  ba«  jwifd^en  ber  äußeren  afto^rwellc  h  ber  Äapfd/ 
unb  ber  inneren  SEBeQe  a  ber  jtluppe  angebracht  ifl.  3)iefe9  ©teOro^r, 
|$ig.  820  c,  ifl  mit  einer  in  {einer  So^rung  befinbtic^en  92ut^  anf  einer 
lieber  oerfc^ieblic^,  bie  auf  ber  äBetle  a  ber  Jttuppe  h  angebracht  i%  fo  bag 
biefed  Sto^r  an  ber  Umbre^ung  ber  jfluppe  ftc^  ftet^  bet^eUigen  muß,  aber 
einer  a^iaten  Serfc^iebung  befähigt  \%  ÜDagegen  trögt  bad  ©teüro^r  g 
auf  feinem  äußeren  Umfange  ein  filetier  @ct)raubengen)inbe,  metc^cd  in  ein 
entfprec^enbe^  SRuttergeminbe  im  inneren  ber  öu^eren  ^to^nDeQe  h  ein' 
greift,  ^ieraud  ergiebt  ftc^,  xo\t  burd)  eine  $erfd)iebung  be«  ©teQro^re« 
bie  äußere  9to^rmeQe  mit  ber  j(apfel  bie  jum  ©c^Uegen  ober  Oeffnen  ber 
Kluppe  erforberti^e  Serbre^ung  annimmt,  ba  bie  Steigung  be«  auf  bcm 
©teQro^re  angebrachten  @etoinbed  ^ierju  ftei(  genug  i|).  S)ie  Serf^iebung 
finbet  an  einem  ^anb^ebel  l  fiatt,  ber  eine  ba^  @teEro^r  umfangenbe 
®o\iti  i  ergreift,  fo  ba|  bie  jftuppe  geöffnet  ifi,  n>enn  biefe  ®abel  fic!^  gegen 
bad  fejle  i!ager  c  (e^nt,  »ie  in  ber  f^ig.  820  a  angegeben  ifl.  ©oQ  bie 
Kluppe  gefc^Ioffen  merben,  fo  jie^t  man  ben  $ebe(  l  nad)  redit^,  btd  ber 
93unbring  o  auf  ber  @tange  h  ber  @abe(  fid)  gegen  bie  anbere  @eite  be# 
ia^tx^  c  tegt.  S)a  bie  ®abe(  i  auf  i^rer  @c^ubpange  k  üerfleQt  toerben 
!ann,  fo  lägt  ftc^  bie  burd)  ben  ßmifdienraum  }tDifc^en  o  unb  c  beftimmte 
Serfc^iebung  fo  regeln,  bag  bie  Serbre^ung  ber  jfapfet  gegen  bie  fitnppe 
unb  bamit  bie  rabiale  Serfd^iebung  ber  @^neibbaden  einen  gau}  beftimmten 
Setrag  ^at,  ju  nelc^em  (Snbe  eine  auf  ber  befagten  ©c^ubflange  k  an^ 
gebrad^te  Sint^eilung  ben  nöt^igen  9n^a(t  giebt.  Sei  biefer  äRafd^ine 
»irb  bie  äugere  Störte  mit  ber  ßapfel  /  burd)  bie  {leiten  ©c^raubengeioinbe 
auf  bem  ©tetiro^re  immer  Don  ber  SBeKe  a  ber  ßtuppe  mitgenommen »  ab< 
tt)eid)enb  t)on  ber  tor^er  befproc(|enen  ÜRafc^ine,  ^ig.  819,  bei  meieret  bie 
äugere  9lö§re  mit  ber  Zapfet  jeitmeife  ganj  fti0  f!e^t,  menn  bad  trcibenbe 
3a^ngetriebe  burd)  bie  9{eibung  am  ©eflell  angehalten  mirb.  dm  flbiigeii 
{limmen  bie  beiben  3}{afc^iuen  in  ben  mefentlic^fien  fünften  flberein. 

993ad  bie  Slnmenbung  ber  !Dre^banf  jum  @en)inbefd)neiben  betrifft,  fo 
mag  ^ier  bemerft  werben,  bag  man  ^umeilen  auc^  Dre^bänfe  o^ne  int* 
fpinbeln  ba}u  einrichtet,  inbem  man  auf  ber  3)re^banl{pinbe(  eine  fogenaimte 
Patrone  anbringt.  S)ied  ift  eine  fur}c,  mit  mögli^(l  genauen  ©eioinbeit 
oerfe^eue  ®c(|rau6e,  bie  ocrmöge  i^rer  ^Utfen«  ober  röhrenförmigen  ®fßalt 
auf  bad  Wintere  Snbe  ber  ®pinbel  aufgefc^oben  toerben  tann,  {o  bag  fie  an 
bereu  Umbre^ung  2:^ei(  nimmt.  Senn  nun  eine  ya  bie{en  ®e»inben 
pa(fenbe,  in  ber  9teget  ftd^  nur  auf  einen  £^ei(  M  Umfanget  erßredcnbe 
a^utter  fe(l  am  @pinbeI|lode  angebrad)t  ifl,  fo  nimmt  bie  üDn^bantfytnbel 
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bei  i^rer  Umbre^ung  eine  Serfc^tebung  nac^  ber  fl|enttd)tuttg  an,  nad  i^r 
hmij  bie  cQttnbrifd)  gebilbeten  Saget  im  ©pinbelfiocte  ermöglicht  toirb.  S)ad 
®nf(^neiben  ber  ©erainbe  erfolgt  hierbei  in  ber  Sieget  mittete  eined  ^anb*» 
fiic^ett,  ber  mit  mehreren,  ben  @eminbequerf(^nitten  genau  entfprec^enben 
3fi^nen  Derfe^en  ifl.  3Ran  er!ennt  leicht,  bag  biefe  (£inricf|tung  {i(^  nur 
für  bie  ^erßeflung  t»on  fut}en  ©^rauben  eignen  lann,  unb  bag  babei  bie 
in  ber  Siegel  burc^  einen  Fußtritt  bewegte  @))inbe(  abtoec^fetnb  nadf  ent« 
gegengefe^ten  9li<^tungen  umgebre^t  »erben  mu|.  9Ran  ^at  übrigen^  bie 
(Einrichtung  au(^  fo  getroffen,  ba%  bie  S)re^banffpinbel  in  i^ren  Sägern  ßc^ 
nic^t  oerfdiieben  fann,  unb  bog  man  bie  erforber(i(^e  Serfc^tebung  bem  im 
®u{»{»ort  befefligten  ©tifbel  mitt^eilt,  inbem  bie  ft(^  in  bie  ©änge  ber 
Patrone  einlegenben  3Ruttergeminbe  feft  mit  bem  Support  oerbunben  merben. 
Sd  ifl  erftc^tüd),  bag  man  jebe  gemö^nlt^e  ÜDre^banl  }um  @(^neiben 
üon  ÜRuttergeninben  benu(en  tann,  menn  man  ben  ®en)tnbebo^rer  mit  ber 
®pinbe(  befefligt  unb  bie  )u  fc^neibenbe  9Rutter  in  bem  auf  bem  S9ett  frei 
üerfd^iebltc^en  Support  anbringt.  9u(^  fann  ein  jmifc^cn  bie  ©pi^en  ber 
j£)re^bant  gefpannter  SOiutterbo^rer  ba)u  bienen,  bie  ben  ÜRuttergeminben 
einer @(^raube  o^neSnbe  entfprec^enben 3ä^ne  be^  juge^örigen  ©(^necten* 
rabe^  3U  f(^neiben,  wo)u  nur  erforberlic^  ifl,  bad  )u  fd)neibenbe  9tab  lofe 
bre^bar  auf  einen  S)orn  ober  93oI)en  ju  fe^en,  ber  im  Support  eingefpannt 
ift,  fo  bag  man  mittete  be^  Ouerfc^ieberd  bad  Srbeit^fiUct  gegen  ben  ®e« 
»inbebo^rer  aOimft^Hc^  bi«  }ur  (Srlangung  ber  nöt^igen  ^ai^ntit^t  Dor* 
fd|ieben  tann. 

SohleiftnaBOhinen.  Wit  in  biefem  Sapitel  befprod)enen  SDtafc^inen  §.  205* 
{Inb  nur  )ur  Bearbeitung  Don  9RatcriaIien  geeignet,  bereu  $)ärtegrab  geringer 
tft  ali  beqenige  ber  3ur  Sirf ung  fommenben  {lä^ternen  @ti(^el  ober  fonfligen 
3i$erl}enge.  9Benn  ed  fi(^  bagegen  um  bie  Bearbeitung  härterer  ®egen« 
ftänbe  ^anbelt,  fo  tann  eine  fo((^e  nur  burc^  bad  Schleifen  mittete  ber  no(^ 
härteren  Schleifmittel  gefd^e^en,  »elc^e  in  Derfc^iebenen  äRineralieu,  »ie 
itorunb  ober  Schmirgel,  Duar)  u.  f.  ».,  bargeboten  werben.  9u«  biefem 
@runbe  ^at  man  Don  bem  belannten  S(^leif{leine  3um  Schärfen  ber 
Sf^neibinfhumente  Don  je^er  ©ebraucb  gemacf|t,  ebenfo  nie  bie  Bearbeitung 
M  ®lafed  unb  ber  Sbelßeine  im  wefentlic^en  immer  nur  burc^  Schleifen 
gef(^e^en  ifl.  Wian  fann  unter  bem  Schleifen  im  allgemeinen  ha9  Wh 
ßogen  fe^r  Reiner  3Raterialt^eil(^en  Don  ber  £)berfläd)e  bed  betreffenben 
@egenflanbed  Derfie^en,  n)eld)e«  baburc^  ^erDorgebrac^t  mirb,  bag  ber  }u 
bearbeitenbe  ©egenfianb  mit  einem  geroiffen  IDructe  gegen  bad  »irtfame 
Sdjleifmittel  gepregt  unb  i^m  eine  me^r  ober  minber  fc^neOe  gegen{ä(lid)e 
Bewegung  ju  bemfelben  mitget^eilt  wirb.  Onbem  hierbei  bie  ein}elnen  ^er« 
Dorragenben  jförnc^en  M  Sc^leifßeind  ober  anberen  Schleifmitteln  unter 
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hem  ffimPuffe  be«  wirfenben  3)tu<fe3  bi«  ju  einer  getoiRcn  fe^t  Kcm« 
Siefe  in  bad  ÜRatenat  bed  Srbettöflttcte«  einbringen,  finben  fit  @e(egen§eit, 
bei  ber  gebac^ten  äSemegung  bie  t)or  t^nen  befinbUc^en  SRaterialt^eUd^en  vot 
fi^  ^er  |\u  fc^tcben  unb  t)on  bem  SrbettdfiUcfe  ob}uI5fen.  SBegnt  ber  nc* 
regelmö|tgen,  im  aUgemetnen  me^r  ober  neniger  {lum)}fen  unb  gernnbcto: 
Somt  biefer  einzelnen  9'6tnäjm  ifl  bie  ablöfenbe  SBirfung  meniger  eine  ab« 
fc^erenbe  g(et^  berjenigen  t)on  @tt(^etn,  man  toirb  metme^r  an)une^in(n 
^aben,  ba^  bie  Abtrennung  ber  9)lateria(t^eit(i^en  in  einem  Sbfbgen  ber^ 
felben  )u  fachen  ift,  um  fo  mel^r,  a(d  bie  ©efc^minbigfeit  ber  Setoegung  ii 
ben  meijien  S^iOen  fe^r  bebeutenb  genommen  wirb.  3n  oOen  %äUtn  foib 
bief e  }nr  SSBirf ung  lommenben  @(!^(eif förnc^en  unb  bamit  au4  bie  abge{io|enai 
®pän(^en  nur  fe^r  Um,  unb  e«  ergiebt  {i(^  ^ierau«,  bag  bad  ®(!^Ietfen  ts 
allgemeinen  ni(^t  }ur  Sblöfung  bebeutenber  üRatertalmengen  geeignet  fein 
»irb,  unb  bag  )ur  Sblöfung  größerer  ©toffmengen,  toie  bei  ber  Serarbeitinj 
M  9io^gIafed  ju  ®piege(f(^iben  oer^ältnigmögig  Diet  3eit  erforbert  tckl 
3)agegen  gewährt  bad  ®4(eifen  gerabe  »cgen  ber  augerorbentlic^en  gfetn^it 
ber  abgeriebenen  2;^ei(e  bad  9J{itte(,  bie  grögtmögliil^e  ©enauigfeit  bei 
ber  ^erfleüung  oon  ©egenftänben  ju  erjielen,  unb  )u  biefent  ^totdt  ftnb 
namentlich  in  ber  neueren  3^^^  befonbere  @(i^Ieifmaf(!^inen  erfonnen  snb 
t)ielfa(^  in  Hnmenbung  gebracht  toorben.  Sür  fo((^e  ©egenflänbe,  bie  mit 
augerorbentttd)er  ©enauigteit  gearbeitet  »erben  mttj^en,  ).  S.  @ptnbe(n  nnb 
3apfen  oon  feineren  SBerfjeugmafc^inen  unb  i^re  Sagerbüc^fen,  genügt  bit 
forgfättigfle  $erftellung  auf  Dre^bänten  unb  $rä^maf(^inen  no(^  nic^t,  bo 
bie  hierbei  }ur  SJernienbung  fommcnben  fc^neibenben  3Berf)ettge  immer  n«! 
(Spvixtn  ^intertaffen,  burt^  tt)cl(^e  bie  erforberte  ©enauigfeit  beehrtrfti^tigt 
»irb.  Z)ie  S^teifmafc^ine  bietet  ^ier  bad  geeignete  ÜRittet  )ur  Soflenbnng 
ber  Arbeit,  niobei  mij  ber  Umfianb  ganj  befonbere  in  Setroc^t  fommt,  bal 
anc^  gehärtete  ©ta^Iwaaren  bem  ©(^teifen  o^ne  befonbere  ©<^»ierigleitni 
untern)orfen  werben  tonnen,  wä^renb  man  mit  ®ti(!^eln  ober  grfifen  €ta^ 
nur  im  »eidjen  äw^anbe  bearbeiten  fann,  in  meinem  gaUe  ba«  ÄrbeitdjtW 
bie  erforberlid|e  Härtung  erfl  na(^  ber  93earbeitung  ermatten  fann,  momitfc^T 
häufig  eine  unangenehme  Sormdnberung  oerbunben  tft.  &  nmrbe  andf  fdion 
bei  fflefpred^ung  ber  gräfen  bemerft,  bag  erfl  bie  ^erjleHnng  geeigneter 
©<^Ieifmaf(^inen  ben  Dort^eil^aften  @ebrau(^  ber  g^Äfen  ju  ben  mcam^ 
faltigjlen  ^mdtti  möglid^  gemacht  ^at.  9Rit  bem  Umftanbe,  bag  mau  beim 
©(^(eifen  bie  ^ide  ber  abgune^menben  ©panfc^ic^t  augerorbenttiil^  gering 
toäl^Ien  fann,  »omit  au^  nur  ein  entfprec^enb  geringer  S)ru<!  gegen  bol 
«rbeit«flti(I  Dcrbunben  ip,  pe^t  e«  auiäf  in  Sejie^ung,  ba|  man  fo  önpril 
jarte  unb  biegfame  Steile,  wie  bie  ©ra^ä^nt^en  ber  in  ben  ©pinaereifa 
gebraud(ten  ftraljentrommeln,  burrf)  ©(^teifen  genau  c^ltnbrifd^  beatbettea 
!ann,  wä^renb  für  biefe  unb  ä^nlidie  Steile  eine  Searbeitung  bnrc^  (StiAcl 
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ober  ft^ntic^e  3Bert)enge  ooOfotnmen  au^gefc^Ioften  x%  %vii)  für  bte  Sbna^me 
beö  feinen  bei  bent  ®ie|en  entfianbenen  ©rated  an  ben  93u(^brudlettern 
bebient  man  {t(^  mit  Sort^eil  bed  ©d^Ieifend. 

Oft  loirb  ha9  @^(ctfen  unter  ^nnenbnng  ber  feinflen  ®d)Ieifmitte(  nur 
3ur  (Srjtelung  einer  befonberen  ®(ätte  unb  etned  ^o^en  ©lanje^  ber  Ober^ 
fläd)en  angenenbet,  in  »eifern  Safle  bie  betreffenben  ÜRafd^tnen  in  99e)ug 
auf  i^ren  3^^^  }^^^  benjenigen  )ur  Cberfläc^enbearbeitung  {ugerec^net 
merben  fönntcn,  bod)  fiimmt  tu  biefem  Saue  bie  SBirtung  in  ollen  »efent« 
iid)tn  ^untten  mit  beqenigen  ber  ©c^tetfmafc^inen  )ur  Serftnberung  ber 
abmeffungen  unb  ber  ®e{ialt  M  Xrbeit^fiücfed  überein. 

3)ie  Srbeitdbewegung  ift  bei  aden  ©(^(eifmafc^inen  eine  bre^enbe,  fo  bag 
man  bem  fc^teifenben  SEBcrljeuge  immer  bie  gorm  eined  Umbre^ung^törper« 
gtebt,  ber  um  feine  Vjce  mit  einer  in  ber  9iege(  fe^r  großen  ®efd)n)inbig!eit 
umgebre^t  mirb,  mö^renb  bad  arbeit^fiüd  biejenige  (angfamere  Semegnng 
empföngt,  n)e((!^e  }ur  Srjeugung  ber  beabfic^tigten  @(^(iffp(^e  nöt^ig  ifl. 

SBä^renb  man  früher  f afl  audft^Iieglic^  }um  @(^(eifen  bie  befannten,  aud 
natürlirfiem  Ouar}  ober  @d)iefer  gearbeiteten  @cf|(eif{leine  benu^te,  §at 
man  in  neuerer  ^At  oorne^mlic^  bie  fogenannten  @(^mirgelf(^eiben  jur 
Snmenbung  gebrai^t^  xoxt  pe  aud  gepuloertem  @d]mirget  unter  3ufa6  ge^ig* 
neter  Sinbemittet,  mie  $ar),  ®ummi  ober  X^on,  unter  fiarter  $reffung  in 
ber  geVDünfc^ten  gorm  ^ergefieOt  »erben,  unb  benen  man  bei  bem  3ufa( 
oon  2:^on  »o^(  burc^  Srennen  unb  bei  ber  Snmenbung  oon  ®ummi  burd^ 
©ulcanifiren  bie  nöt^ige  gefiigfeit  ert^eitt.  Diefe  ®<^mirgelf(^eiben  fmb  in 
mc^rfac^er  ^infic^t  ben  natUrlid|en  (S^Ieifßeinen  oor}u}ie^en.  9bgefe§en 
baoon,  ba|  ber  @(^mirge(  (jtorunb)  roefentlic^  härter  aI9  bad  SDtaterial  ber 
natürlichen  ®d)(eifßeine  ifi,  ^at  man  ed  bei  ber  $er{ieflung  ber  ®(^mirgeU 
fc^eiben  in  ber  $anb,  in  bereu  iWaffe  überall  biefelbe  $ärte  unb  g(ei4mä|ige 
Sctn^eit  M  Aorne^  }u  erjieten,  wä^renb  biefe  Sigenjdiaften  bei  ben  natür« 
liefen  (Steinen  nur  feiten  in  genUgenbem  SRage  gefunben  toerben.  3Ran 
^at  atfo  bei  ben  ®d)mirge(f(^eiben  oiet  weniger  bad  Unrunbmcrben  )u  be« 
fürchten,  nie  t9  [xij  bei  ben  natUrtid)cn  ©c^teiffleinen  in  |$otge  ber  Ungleic^^ 
mä|igfeit  bed  ÜRateriate  fo  häufig  einfieOt,  uioburc^  bie  SBirfung  be«  Steine« 
herabgezogen  unb  ein  öftere«  Sbbre^en  beffetben  nöt^ig  gemacht  mirb.  SRan 
pflegt  bie  @(^mirge(f(^etben  burd^  Senoenbung  oon  me^r  ober  minber  feinem 
@<^mirge(pu(Der  bei  i^rer  Stnfertigung  in  oerfc^iebenen  Sbflufungcn  ber 
^ein^eit  ^er)ufieüen,  bie  man  in  ber  9teget  burc^  9{ummern  in  ber  9rt  be* 
jeic^net,  ba^  bie  Stummer  um  fo  gröger  ifi,  ie  feiner  bad  Jtorn  ifi.  9teben 
ber  Sein^eit  ^at  man  augerbem  ben  ^ttrtegrab  ber  @(^mirge(f(^eiben  3tt 
unterf (Reiben,  voelc^er  Dorne^mßc^  bur^  bie  3Renge  unb  bie  93ef(i^affen^eit 
be«  bem  (Schmirgel  beigemengten  3uf^e«  oon  93inbemateriat  benimmt  »irb; 
man  ))flegt  ben  ^ärtegrab  mo^I  burc^  bie  S3u(^flaben  be«  Stp^abetd  )u  be^ 
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jcirfjncn,  bcrart,  bag  A  bie  wcid^jlc  unb  Z  bic  ^firtefle  SRaffe  angtebt  I^er 
ju  YDä^Ienbe  ^ärtegtab  fomie  bie  ^ein^eit  vierten  ftc^  t)orne^mlt(!^  nac^  brr 
3lrt  ber  ^et}uftenenben  3lrbeit  unb  nod^  ber  33efd)affen^eit  bed  gn  fcj^letfexi« 
ben  SKatcrid«. 

3m  aQgemcinen  tfi  eine  ©(^mirgelfc^eibe  um  fo  weniger  geneigt,  ba« 
Slrbeit^ftüct  ju  er^i^en  unb  eine  glänjenbe  unb  bamit  meniger  totTtfame 
Oberfläche  anjune^men,  je  gröber  ba«  Äorn  unb  je  geringer  ber  ^rtegrab 


Sig.  821. 


\^,  au(f|  toirb  ate  Stegel  angegeben,  im  adgemeinen  bie  @(^mirgelfc^ei6e  um 
fo  gröber  unb  milber  ju  wägten,  je  härter  ba«  ju  üerarbeitenbc  3RateriaI  \% 
S)er  gett)ö^n(ic^e  t)on  ben  @d^erenfd)(eifern  angemanbte  ©(^(eifftein  mit 
gugbetrieb  iji  fo  befannt,  bog  eine  33efpre(^ung  beffelben  ^ter  überflüfjig 
erf^eint,  jlalt  bcffen  ijl  in  gig.  821  ein  einfache«  aBerfjeug  angefü^,  toie 
e«  in  gabrifen  jum  ?(nfd)leifen  ber  Stichel  mittel«  ber  ©(^mirgctfi^ejbe  a 
Benufet  njirb.    Diefe  burt^  jwci  fc^eibenförmige  gtanfdjen  auf  ber  «je  be» 
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feftigte  ©c^etbe  mirb  burc^  ben  auf  bie  fefle  @(^ei6e  b  laufenben  Stiemen 
{^neQ  umgebve^t,  \o  ba^  ber  ton  bem  arbeitet  au9  freier  ^anb  bogcgen 
gehaltene  unb  burc^  bie  Unterlage  c  gefiü^te  3Retgel  in  gehöriger  äBeife  an« 
gcfc^iiffen  »erben  !ann.  2)a  bei  bem  Xrocfenfc^leifen  bie  (SrtDttrmung  M 
UReigete  fo  bebeutenb  werben  würbe,  bag  berfelbe  feine  $ärte  einbUgen 
mfi^te,  fo  pflegt  man  eine  ^ü^lung  burc^  SBaffer  torjune^men,  bad  aud 
bem  @efäge  d  burc^  ben  geöffneten  ^bflug^a^n  audtropft  unb  bei  /  auf  bie 
<S(^leiff(i)eibe  getongt.  3)er  bie  tefttere  umgebcnbe  aRontel  h  Dcr^ütet  ba« 
Um^erfpri^en  be9  Sßafferd,  welc^e^  fid)  in  bem  unteren  X^eile  bed  Xroged  g 
aitfammelt.     Snftatt  bed  S^ropfgeftt^ed  ^at  man  aud)  üerfc^iebene  anbere 


fjig.  822. 


Einrichtungen  )um  fleten  92ag« 
galten  be^  ©c^Ieifrabed  ange« 
nenbet,  fo  ).  33.  eine  rotirenbe 
fleine  $umpe,  bie  ba«  äBaffer 
au9  bem  unteren  j£^eile  bed 
j£roged  anfaugt  unb  in  einem 
ununterbrochenen  ©tra^Ie  auf 
bie  obere  t^löc^e  ber  @c^mir« 
gelfc^eibe  fU^rt.  SDiefe  «m 
orbnung  leibet  an  bem  Uebel« 
flanbe,  ba^  bie  abgefc^Iiffenen 
3:^eild)en  ba«  SSSafJer  Der- 
unreinigen  unb  bie  äBirfung 
ber  $umpe  beeintröc^tigen. 
3n  einfacher  %rt  ^at  man 
bagegen  bad  Snfeuc^ten  ber 
@(!^mirgelf(^eibe  mithülfe  bed 
©(^mimmerd  a,  i^ig.  822,  ex* 
reicht,  ber  burc^  5Riebertreten 
bed  um  h  bre^baren  93UgeId  c 
mittete  ber  Aette  d  unb  bed  $ebete  /  in  bad  2Ba{f ergefäg  eingetaucht  werben 
f ann,  woburc^  ber  2ßaf{erfpiegel  fic^  fo  tiel  ergebt,  bag  bie  ©c^mirgelfc^eibe 
am  unteren  9lanbe  in  bad  SSaffer  eintaud^t. 

Um  bie  ju  fc^Ieifenben  ©ticket  ober  fonjiigen  SQBerf jeuge  genau  unter  bem 
gewUnfc^ten  SBinfel  anjufc^Ieifen,  ^at  man  me^rfac^  Sinridjtungen  }um  feften 
Sinfpannen  bed  )u  fci^teifenben  Sßerfjeuged  unter  bem  t)er(angten  Sßinfel 
^injugefügt;  al«  ein  Seifpiel  für  biefe  Snorbnung  möge  ^ier  nur  bie  jum 
Slnfc^teifen  ber  betannten  amerifanifc^en  f^raubenförmigcn  So^rer  bienenbe 
©c^leifmafc^ine,  gig.  823  (a.  f.  ©.),  angeführt  »erben.  SBie  aud  ber 
gigur  JU  erfe^en  iji,  wirb  ber  ju  fc^leifenbe  SSo^rer  a  in  bem  ^alter  h 
bnrd)  bie  Unterlage  c  unb  ben  Snfc^lag  d  fejige^alten,  unb  unter  einem 
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befltmmten  SÜSintel  ton  etma  60  ©rab  gegen  bie  torbere  ebene  @tinip(^ 
ber  teüetförmigen  @(^nitrge(fc^ei6e  e  gcbcücft.  SBirb  nun  mS^renb  ber 
fc^neQen  Umbre^ung  ber  ®(^mirge(fd)ei6e  ber  ^alter  h  fammt  bcm  bann 
fejlgc^aftcncn  S9of|rer  um  ben  gegen  bie  So^rerajce  geneigten  Solgcn  /  long* 
\(xm,  ettoa  im  Setrage  einer  ^olben  ©re^ung,  umgelegt,  fo  wirb  bie  ^filfte 
ber  Softrfpifte  in  einer  Äegelfläc^e  ju  ber  «je  Don  /  angef (puffen,  fo  ba| 
biefe  ßcge(f(äcf|e  unter  bem  erforbertic^en  «nfleütoinfet  gegen  bie  t)on  ber 
@^neibe  erzeugte  «rbeit^fläc^e  geneigt  ift.  Sieber^olt  man  ben{e{btn  $ot' 
gang,  nac^bem  man  ben  So^rer  in  bem  kalter  um  180  ©rab  gebre^t  ^, 
fo  wirb  in  gleicher  äBeife  bie  }roeite  ©c^neibe  angeft^Iiffen.  Sd  ift  erftt^« 
Wii,  bag  Dermöge  biefer  Sinri^tung  bie  beiben  ®(^neiben  genau  fqmmetrif(^ 
)ur  9jce  be^^So^rerd  angefd^Uffen  werben,  unb  bag  bie  @d)tifffi&c^  ben 

Sig.  823. 


für  bie  So^rwirfung  erforberlic^en  «npcIIwinW  ermatten ,iww  bieö  \ifin  in 
§.  182  an^ber  $anb  ber  gig.  669  gcjeigt  würbe,  gür  bie  gute  SBirlung 
ber  gebac^ten  Sof|rer  ift  bad  «nfc^letfen  auf  einer  berartigen  Sorric^tung 
unerläglid^,  ba  ed  faum  jemat^  mögtic^  iß,  aud  freier  $anb  ben  Sebingungen 
be^  richtigen  «nfd^leifend  }u  genitgen.  33ei  ber  ^ier  bargefleOten  9Raf(^ine 
trägt  bie  «jce  ber  ®cf|mirgelfd^eibe  auf  bem  Hinteren  (Snbe  noc^  eine  jweite 
Heinere  ©c^lciffd^eibe  g  mit  abgerunbetem  SRanbe,  bie  bem  2i^tAt  bieiit,  ben 
mittleren  Jtern  bed  93o^rerd  iivifd^en  ben  betberfeitigen  gun^en  }u  Der« 
bUnnen,  wad  bedwegen  gefd^ie^t,  weil  biefer  j^ern  in  ber  9tege(  nac^  bem 
©c^aftc  bc«  So^rer«  ^in  au«  aiüdfit^t  auf  mögü^fie  geftigfeit  an  Dirfc 
junimmt,  für  bie  ©c^neibe  aber  immer  eine  m5glid^fl  geringe  2)ide  M 
mittleren  Zueile«  3U  wünfc^en  ifi. 
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3n  Sig.  8241  u.  II  ifi  bte  ®(^(eifmaf(^tne  bargefleat,  bie  ton  9ron)n& 
®^arpe  in  "J^rotibence  megen  i^rer  üielfeitigen  SertDenbbarteit  unter  bem 
9tamen  bet  UntDetfalfc^Ieifmafc^ine  eingeführt  morben  iß,  unb  beren 
3n)e(I  t)orne^m(id)  in  ber  möglidffl  toQenbeten  gertigfieUung  folc^er  ®egen« 


fittnbe  befielt,  an  beren  (Senauigleit  bte  ^öc^fien  Vnfprttc^e  gefietlt  nierbeii 
muffen,  wie  {ie  bur(^  bte  Searbeitnng  auf  Dre^btinten  ober  $obeImaf(^tnen 
ni^t  )u  erfttflen  ftnb.  ®oI(^e  ©egenfiänbe  ftnb  6eif)[)ieten)eife  bte  ^ci)fUn 
nnb  beren  Sager  t)on  au|erorbent(i(^  f(^neO  nmlaufenben  Vi^tn,  ©taugen 

Scifbadj'^crrmann.  9(^r0u^  tcr  aPte<^antr.    m.  8.  76 
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unb  bercn  Sü^vungen,  iDte  bie  9?abe(6arren  ber  ißä^af^tnen  unb  in^ 
befonbere  Q0e  biejenigen  ©egenflänbe,  metc^e,  mie  j.  S3.  bie  Seflanbt^e 
Don  gcuerwoffcn,  in  üicien  ©lüden  fo  genau  ftbereinflimmenb  ^ergejtellt 
nerben  muffen,  ba|  jebe^  @tü(f  unmittelbar  o^ne  »eitere  Vn^^affung^tieit 
bur(4  ein  anbeved  i^m  gleic^ed  erfegt  merben  fann.  Vermöge  ber  forg« 
faltigen  Slu^fü^rung  bicfer  @^(eifmaf(^tnen  unb  ber  SRögUc^Iett,  babei  ba^ 
orbeitenbe  ©d^Ieiftab  juDerläfftg  um  öu^erfl  geringe  ©rögen  h\S  jn  einen 
S^aufenbßel  ^oU  ober  0,025  mm  ^erab  ju  Derfienen,  wirb  (terburii^  eine 
®enautg!eit  ber  Arbeiten  erjielt,  »ie  fie  burd^  feine  anbere  SKafil^ine  erreit^» 
bar  tfi.  Sndbefonbere  lommt  babei,  mt  fc^on  bemerft,  no(^  ber  Sort^etl 
in  Setrad^t,  ba|  auc^  gehärtete  @ta^({tfi(fe  ft(^  o§ne  @(^n)iertgfeit  beai« 
beiten  lajfen. 

X)a9  arbeitenbe  SBerfgeug  ber  gebac^ten  9Rafd)ine  ifl  bie  ©c^mirgd« 
fc^eibe  a  t)on  80  b\9  300  mm  2)ur(^mef(er  unb  geringer  Sreite  t>on  etoa  6 
bid  25  mm,  welche  ©c^etbe  auf  einer  in  genau  paflenben  Sägern  gefügten 
®))inbe(  3»if(^en  }tt)et  eifernen  ©(Reiben  befeftigt  mirb,  t)on  benen  bie  eine 
jugteid^  in  ber  dtiemenroÜe  h  audgebitbet  ifl,  um  ton  bem  barauf  laufenben 
9tiemen  mit  groger  ®efc^tt)inbig!eit  (500  bx9  6000  Umbre^ungtn  ia  ber 
3Winute)  umgebre^t  ju  werben.  Der  Sagerjlänber  c  biefe«  ©c^Icifrobe«  ifl 
auf  bcm  Duerf erlitten  d  befeftigt,  ber  ft(^  in  pridmatifc^en  grü^ungoi  bet 
"ißlatte  e  burd^  eine  ©c^raubenfpinbel  fenfred)t  gegen  bie  Söng^ric^tmig  bei 
gangen  iDIafc^ine  fe^r  genau  terfleflen  lägt.  3"  ^^^f^  OueroerßeDKng 
bur^  bie  <S(^raubenfpinbe(  bient  ba9  ^anbrab  h,  bad  burd^  eine  an  fetnem 
Umfange  befinbüd^e  genaue  firei^t^eilung  ben  ©(glitten  hx9  )n  bem  Setroge 
von  0,025  mm  genau  gu  terfc^ieben  geftattet.  3)a  bie  ^fi^rung^latte  e 
auf  bem  unterjiüfeenben  ©ejieDarme  um  einen  fenfred^ten  SKittelboljen  bre^ 
bar  ifi  unb  in  jeber  i^r  gegebenen  Steigung  huxij  ©(^rauben  feflgefleUt 
werben  fann,  fo  lägt  fld^  für  bie  Bearbeitung  contfc^er  ©egenftänbe  bei 
®cf|titten  d  aud)  in  beliebig  f^räger  Sage  Derfc^ieben,  gu  welchem  6nbe  bie 
burc^  ha^  $anbrab  umgubre^enbe  ©pinbel  mit  ber  guge^örtgen  ®dftarAt  in 
geeigneter  SBetfe  t)erbunben  ifl,  worüber  auf  bie  in  ^g.  554  bargejleOtc 
Einrichtung  gur  93ewegung  bed  Supportfc^Iittend  Don  $obeImafd^tnen  Der' 
wiefen  werben  !ann. 

Der  abgufd^leifenbe,  auf  ber  Dre^banf  vorgearbeitete  ©egenftanb  wirb 
gwifd^en  bie  beiben  ©pi^en  /  unb  g  ber  ©diteifmafd^ine  in  berfeCben  9Betfe 
eingebracht,  wie  bie«  bei  einer  Dre^banl  gefc^ie^t,  unb  er  wirb  auc^,  wie 
bei  ber  (enteren,  wä^renb  M  Schleifend  burc^  einen  auf  bie  ©treibe  {  ober  ^i 
geführten  Kiemen  in  ber  erforbertic^en  SBeife  um  feine  9^e  gebre^t,  bomit 
aKe  fünfte  bed  Umfanget  gleid^mägig  ber  Sirtuug  be^  ©c^Ieifrabed  wO' 
gefeit  werben.  Der  ©pinbelftocf  m  fowie  ber  Sieitfhxf  n  ftnb  auf  bet 
langen  iSifc^pIatte  kk  burc^  ©(^rauben  befefligt^  bie  in  geeigneten,  ber 
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gannen  Sänge  naif  in  biefer  platte  tnt^attenen  Vuffponnnnt^en  Derfc^iebß^ 
ftnb,  fo  ba§  bie  Entfernung  twtfd^en  ben  ®pt^n  ber  iemeiltgen  Spange  bed 
Slrbeitdflttcfe^  angepagt  merben  fann.  S>ie  Ztfc^ptatte  k  t^retfett«  ifi  anf 
bem  Siebet  o  befefltgt,  ber  ntitteM  einer  unterhalb  angebrachten  3^^"' 
{lange  in  tt^nlic^er  9(rt  auf  ben  pridmatifc^en  S^^ungen  M  ®ef}eüed  ober 
StiM  p  ber  Sänge  nac^  t)erf(^oben  merben  tann^  mie  bte^  bei  ben  Xifc^^ 
^obelntafc^tnen  gefc^ie^t.  (Sbenfo  mt  bei  ben  te^teren  ifi  auc^  ^ier  eine 
Umfieuerung  oorgefe^en,  um  ben  Schieber  abmec^febtb  nac^  ben  entgegen^ 
gefegten  9ttci)tungen  auf  bem  Sette  3u  Derf (Rieben,  )u  melc^em  ^mdt  jmei 
an  bem  @d)lttten  angebrachte  üerßeQbare  Xnftoglnaggen  bienen,  bie  ber 
Sänge  bed  erforberüc^en  ©c^bed  entfpre<!^enb  gegen  einanber  DerßeQt  merben 
!0nnen.  SDabei  ifl  bie  9norbnung  fo  getroffen^  bag  hfx  ©glitten  nac^ 
Reiben  Slic^tungen  mit  berfelben  ©efc^minbigteit  Derfc^oben  mirb,  boc^  ifl 
bie.  ©röge  biefer  ®ef c^minbigleit  mitteU  ber  bie  8erf c^iebung  t^eranlaffenben 
©tnfenf (Reiben  i  nnb  «i  oerfc^t^en  )tt  mähten,  [t  no^  ber  Sef^affen^eit 
bed  Srbeitdftüded  unb  ber  angemanbten  @(^mirge(f4eibe.  2)ttrc^  bie  $anb« 
furbel  q  fann  ber  @d|(itten  and  freier  $anb  oerf^oben  merben^  fobolb  man 
t)en  (&elbfigang  andgerüdt  ^at,  mad  bei  ber  ^ier  »orßegenben  ÜRafc^itte 
burd^  Umbre^ung  bed  ftnopfed  r  gefd)ie^t,  mobnr^  ha»  burc^  bie  @d^nedfen« 
weQe  8  angetriebene  ©c^necfenrab  t  üon  feiner  %^t  abgeluppelt  mirb. 

S«  ifl  and  bem  Sor{lef)enben  erfic^tlic^,  bag  ein  )mif(^en  bie  beiben 
©pi^en  /  unb  g  gebrachter  ®egenfianb  in  ^olge  feiner  Umbre^ung  unb 
93erfc^iebung  bur^  bad  umlaufenbe  @c^(eifrab  genau  c^Iinbrifc^  bearbeitet 
loirb,  menn  bie  gerabe  Serbinbungdlinie  ber  beiben  ©pigen  genau  paraQel 
ju  ber  Serfd)iebung«ric^ng  be«  ©erlitten«  o  auf  bem  Sette  p  ift  S)a 
nun  femer  bie  ben  ®pinbetfiod  m  unb  ben  Steitfiod  n  tragenbe  ^(atte  k 
um  einen  fentred^ten  B^f^^  ^^  i^^^  WlitU  nad)  }eber  @eite  um  einen 
6eflimmten  SSSintel  oerbre^t  merben  lann,  fo  ift  ^ierbnrc^  bie  3R0gIi(f)Ieit 
gegeben,  aud^  conifc^e  SrbeitdßUdCe  )u  bearbeiten,  beren  SRantel  unter  bem« 
felben  Sinfel  gegen  bie  Sljce  geneigt  ifi,  nnter  melc^em  bie  platte  k  gegen 
bie  Serfc^iebung^cf|tung  bed  ©c^tittend  anf  biefcm  befeftigt  mürbe.  Um 
btefe  SinfteDung  mögßc^fl  genau  ))or)une^men,  bient  bie  Schraube  u,  burc^ 
beren  Umbre^ung  bie  platte  bid  3U  bem  burd^  eine  Sogent^eilung  an« 
gegebenen  SSBintelbetroge  genau  oerfteüt  merben  fann,  morauf  man  bie 
platte  k  hwcdf  @d^raubenboI}en  an  beiben  Snben  fefi  mit  bem  (Sd^titten 
t)erbinbet 

Srbeitdfifide,  bie  fic^  nic^t  3mifc^en  bie  Spieen  /  unb  g  faffen  laffen,  mie 
).  93.  Sagerbttd^fen,  bie  im  duneren  audgefd^Uffen  merben  foQen,  fann  man 
in  berfelben  Sßeife,  mie  bei  bem  greibre^en  auf  ber  !3)re^bant,  in  ein  auf 
bad  oorbere  £nbe  ber  @pinbel/  gefc^raubted  gutter  fpannen.  Sud^  fann 
man  )nr  (Er)ielnng  einer  mi^gtid^ft  genauen  Xrbeit  ben  @egen^nb  {mif^en 
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tobten  @t)i^n  bttot^iii)  machen,  )tt  toetc^em  Snbe  bie  @))tnbe(  bnt^  eiseo 
@ttft  feftgefleOt  loirb,  fo  ba|  fle  fl(^  titelt  biegen  tonn,  mogegcn  auf  ben 
Aopf  ber  ®phtbe(  eine  9ttemf(^eibe  7i  (ofe  bte^bar  aufgeflcdt  toitb,  bie  bei 
i^rer  Umbre^ung  bur^  einen  3Ritne^met{lift  bad  Htbeit^ßüd  mit  ^ennn 
nimmt.    2)iefe  Srbeit^meife  ifi  in  bet  ^ig.  8241  Doran^fe^t 

Um  bie  Stt^rnngen  nnb  Saget  t^unlic^fi  tor  bem  ftd^  bilbenben  St^ltif* 
flaube  )n  {ledern,  fmb  bie  Sager  ber  ®ptnbel  unb  ber  ©c^lcifcabop  mit 
paffenben  @taubtapfeln  andgerfijlet,  unb  ber  @(^Utten  o  ifi  fo  geformt,  ba| 
er  bie  ^ridmeuftt^ntngen  bebectt.  *Jba9  ©(^leifrab  ifi  mit  einer  $anbe  Oi 
toerfe^n,  bie  nur  an  ber  Srbettdfielle  bur«j^brod^en  ifi,  fo  ba|  ber  Xrieüa 
burc^  @taub  unb  bei  bem  9}agf<^{eifen  bun^  obgefdjlenberte«  Sßaffer  nidit 
ge^inbert  tnirb ,  anii  bei  einem  aUfttlligen  Serflen  ber  @<^(etff<l^|etbe  w 
Sef^tfbigung  gefc^tt^t  ift.  3^«  @d^{eifen  oon  ©egenftOnben,  bie  ber  bBidj 
bie  Srbeit  entfle^enben  betrtfc^tttc^en  SnsSrmnng  ntc^t  an^gefe^  necbei 
bttrfen,  ).  9.  gehärteten  ®ta^If[üd(en,  meiere  fonfl  an  ^fitte  etnU|at 
ttttrben,  ftt^rt  man  bei  a^  einen  9Bafferftra^(  auf  bie  @i^irgetf(^eik, 
)tt  voAi^tm  ^wtät  eine  befonbere  Heine  rotirenbe  $umpe  oorgefe^  iß, 
bie  bad  SBaffer  fortmö^renb  in  Umtauf  fe^t.  0nbererfett0  ffat  man  ber 
bei  bem  Xrodenfij^leifen  eintretenben  (Snottrmnng  U9  arbettdflfide«  nnb 
beffen  Sertängerung  babnrc^  Kec^nnng  getragen,  bag  bie  @f)it^  g  M  Seit' 
florfed  mittete  einer  f^ber  gegen  bad  Urbeitdftüd  gebrftdft  »irb,  bie  bei  kc 
eintretenben  Serlttngerung  bed  le^teren  nac^giebt,  fo  ba|  ttbem&^i(}e 
^reffungen  baburc^  Dermieben  »erben. 

3ttr  Setnegnng  ber  SRafc^ine  ifi  hcA  2)e<Ient)orgelege  mit  brei  Xjren  n, 
Vi  unb  ^8  au^getttftet,  oon  benen  Vi  bie  Umbre^ung  Don  ber  ^anptmüt 
burc^  ben  Siiemen  Wi  tmp^än^lt,  unb  bur«j^  ben  Kiemen  tr^  ber  Seile  t^ 
mitt^eilt,  oon  melc^er  bie  britte  8^  v^  mittete  ber  ®tufenf<^eiben  Xj'f 
mit  einer  bem  2)ur(^meffer  M  Xrbeitdflttded  entf)»re(^enb  )u  nä^Inibeii 
©efc^minbtgteit  umgebre^t  wirb.    Son  biefer  le^teren  S^e  t^  erfolgt  näv 
(i(^  bie  Umbte^ung  M  Srbeitdflfide«  mittel«  ber  Zrommel  L,  loeü^e  m 
bem  größten  9udfd)ube  M  ®c^(itten9  o  entfprec^enbe  Sfinge  erhalten  ^ot 
(Ebenfo  mitb  oon  berfelben  S^e  v^  bie  Serfij^iebung  be«  arbett^fc^itten«  o 
bur<^  bie  ©tufenf Reiben  f«i  abgeleitet.     2)a«  @<^Ietfrab  bagegen  e^ 
feine  Umbre^ung  oon  ber  V^e  t^  buril^  ben  oon  ber  Xrommel  J?  aaf  ^ 
lanfenben  Stiemen  «73,  fo  ba§  bie  Umbre^ung  bt9  fe^r  fc^neO  bevegtoi 
@^Ieifrabe«  nic^t  unterbrochen  )u  »erben  braucht,  wenn  man  aud  irgcBb 
»e((^em  ©runbe  ba«  SrbeitiSfl&d  anhält.     2)ie  Umbre^ung  bc<  arbotf^ 
flttded  erfolgt  oie(  langfamer,  ba  fle  nur  ben  ßwed  ^at,  bem  Xogrifft  bcf 
®<I^Ieifrabed  fortmä^renb  neue  fünfte  ber  Dberflttc^e  barjubieten,  bie  Uv 
bre^ungd^a^I  ifi  ba^er  um  fo  Heiner  )tt  »tt^Ien,  je  gr9|er  ber  J^axiißf^« 
be«  «rbeit^flüde«  i^.   SQSie  bie  Pfeile  in  ber  ^igur  anbeuten,  bre^t  fi4  ^ 
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fltbettdflüd  in  berfelben  9ti(^ng,  in  »eichet  bod  ®(^(etfrab  umläuft,  fo 
ba%  bte  Seraegungen  beiber  an  ber  SngrtffdfieQe  in  berfelben  9rt  entgegen« 


Sifl.  825. 


gefe(t  flnb,  »ie  t9 
für  bie  fjtttfen  ate 
)n)C(fniägig  angege» 
ben  toutbe. 

!Die   Sefeßigung 
M  @d){eifTabe^  auf 
feiner  S^re  unb  beten 
UnterfiUQung  in  ben 
3uge^5Tigen    Sägern 
ifl    au9    Sig.   325 
erfic^tlic^,     moraud 
man  u.  o.  erfennt, 
bagber@eitenf(anf(^ 
h  g(ei%itig  jurSe« 
trieb^tiemfc^eibe  c  au«gebUbet  ifl    ©on  ^eröorragcnber  ©ebeutung  für  bie 
©(^(eifoje  ifl  beren  fiebere  Unterflüjung  in  ben  Magern  unb  bie  gänjlu^e 
Qfig.  826.  Sermeibung  eine^  mertbaren 

©piehaumed  nac^  ber  Sttnge 
ober  quer  ju  berfelben.  S)ie 
beiberfeitigen  3<^Pf^K  ^«r  ge^ 
gürteten  @ta^(fpinbel  ftnb  ba« 
^er  fe^r  Iqng  gemad^t  unb 
burd)  bie  Schraube  d,  fott)ie 
ben  9unb  e  fonn  ieber  ®pieU 
räum  naij  ber  Sänge  befeitigt 
merben.  9uf  bad  @d)rauben* 
gett)inbe  am  freien  (Snbe  ber 
@{»inbe(  tann  eine  befonbere 
©(^mirgetfc^eibe  /  aufgeftedt 
tt)erben,  mad  für  bie  9u9« 
fü^rung  manc^r  arbeiten 
jmedmägig  ifl.  3)a|  burc^  bie 
@(i)raubenmuttem^,bie  g(ei(^« 
}eittg  3u  <Staubfappen  audge« 
bi(bet  fmb,  bie  conifc^en  Sagerfc^aten  h  fefl  in  bie  in  ftugelfläc^en  ru^enben 
Surfen  l  eingebogen  tt)erben  tonnen,  ifl  o^ne  meitere  Erläuterung  ftar. 

dn  »etc^er  Sßeife  bie  Dorfie^enb  befpro(!^ene  3Raf4ine  }ur  Bearbeitung 
oerfc^iebener  SBerfflUde  benu^t  »erben  fann,  möge  an  einigen  Seifpieten 
gezeigt  »erben,    du  gig.  826  fleOt  ahc  einen  3tt)if(^en  bie  ©pi^en  ge« 
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f))annten  Sotjen  Dor,  ber  bei  c  c^ttnbrifc^  gehaltet  ifi,  »ä^renb  bn  in  einer 
9tt(^fe  »ie  e  mtterfiatte  £^eil  au9  ber  $ereiitigung  Don  giori  Aegeln  a 
unb  b  befielt,  beren  ©eiten  unter  ben  SBinteln  )?on  45®  nnb  6^  gegen  bte 
X|:e  geneigt  ftnb.  SoQen  biefe  Segelflächen  genau  in  bie  )uge^5rige  Siti^fe 
ringepagt  »erben,  fo  fann  bied  t)ennöge  einer  einmaligen  Sorrtti^ng  ber 
SDtafd^ine  gefc^e^en,  n)enn  man,  mie  aud  ber  gignr  erfi^tlic^  ifl,  bie  platte  ik, 
auf  voel^er  ber  Spinbelftocf  m  unb  ber  Steitflod  n  befefiigt  ftnb,  anf  bem 
$?ttngdf(^litten  oo  nm  ben  äBinfel  t)on  5^  gegen  beffen  Setoegung^id^g 
DerfteUt  unb  gleid)}eitig  bie  SU^rung9))tatte  e,  auf  »eld^er  ber  Onerfc^itteii  d 
ht9  @(^(eifrabed  {i(^  (emegt,  um  46^  gegen  bie  !Z)re^a|re  {mif^nt  ben 
epi^n,  alfo  um  46  +  5  =  50®  gegen  ba9  Sett  ber  9Raf(^ttte,  oerfe^. 
dn  Solge  biefer  Knorbnung  mu|  bad  <S(l^leifrab  bie  ^Ific^e  h  bearbeiten. 


Sig.  827. 


menn  ber  ©erlitten  o  beioegt 
oirb,  toä^renb  eine  Serfc^ie» 
bung  M  @(^letfrabf4(itten« 
nad)  ber  Kic^tung  tc  bie  gc> 
naue  Bearbeitung  ber  i^egcl< 
fläche  a  }nr  $olge  ^t  Xit 
<S(^mirge(f(^eibe  erholt  ba}n 
einen  auf  ber  einen  Seite 
paffenb  abgefc^rögten  Kanb. 
Um  bie  )u  biefem  Soljen 
gehörige  SagerbUc^fe  tnnerlid) 
au0)uf(^leifen,  Denoenbet  man 
bie  SRafc^ine  in  ber  aai 
gig.  827  erfu^tltc^n  Irt. 
$ier  tt)irb  bie  Süc^fe  z  bun^ 
ein  geeignete«  5«ttcr  mit  ber 
@pinbel  m  oerbunben  unb  bie 
ben  (Spinbelflod  tragenbe  platte  Je  um  ben  }uge^5rigen  SEBintel  oon  6^  nad) 
ber  entgegengefe^ten  ©eite  gegen  bie  8ttngÖri(^tung  be«  SJette«  auf  bem 
©(^litten  0  0  DerfleUt.  3)er  ©tauber  h  ht9  ©^leifrabed  bagegen  ifl  hierbei 
um  180®  gegen  bie  geinii^nlic^e  ©teQung  ocrbre^t,  unb  an  bie  ©teile  be« 
©djleifrabe«  ijl  eine  9ticmfd)eibe  a  getreten,  öon  ber  au«  eine  in  einem  be* 
fonberen  ©tänbcr  /  befinblic^e  ©pinbet  c  umgebrc^t  wirb.  S)ie  le^tert 
trägt  Ott  i^rem  freien  Snbe  eine  Meine  ©d)mirgetfrf|eibe ,  bie  Dennöge  il^rc4 
geringen  3)ur(^meffcr«  in  ba«  innere  ber  au«juf(^teifenben  ^ö^lung  ein- 
treten fann.  S«  iji  crftc^tlic^,  ba|  man  jum  ?[u«f(^(eifen  ber  conifd^ 
erttjetterung  am  Staube  ber  ©ü(^fe  bie  gü^rung«platte  mit  bem  ©^fitten  d 
be«  ©d)leifrabeö  unter  einem  ffiinfel  üon  45  —  5  =  40®  gegen  bie  gSng^ 
ridjtung  ju  fteöcn  ^ot. 
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SBiQ  man  mittele  ber  befproc^enen  @(^Ietfmafd)tne  bie  ebene  f^Iäc^e  eined 
9(t6eitd{ttt(!ed,  ).  S9.  einer  (Scheibe,  genau  bearbeiten,  fo  befefiigt  man  bie« 
felbe  mitteM  eined  Sutterd  an  ber  ©pinbel  unb  fe(t  ben  3U  bem  93e^ufe 
um  einen  fentrec^ten  S9o(}en  bre^bar  gemachten  (Spinbelfiod  fo  auf  ber  i^n 
tragenben  platte  fcfl,  bag  bie  @pinbel  genau  rec^tmintelig  }ur  Sänge  bed 
93ette^  ße^t.  SSBirb  bann  ber  ^auptfc^ütten  mit  bem  @pinbe{{lode  unb 
bem  SrbeitdflUde  unter  gleic^jeitiger  Umbre^ung  bed  legieren  an  bem  in 
gemö^nlic^er  Art  angeorbneten  ®(^(eifrabe  vorbei  bemegt,  fo  arbeitet  ha9 
le^tere  eine  genaue  (Sbene  an. 

Um  au(ft  ju  erläutern,  in  »eitler  SBeife  ba«  ©c^teifra^  jum  ©d^ärfcn 
ber  3ä^ttf  ttu  gräfen,  SRciba^fen  unb  anberen  ©c^neibttjerfjeugen  gebraucht 
werben  fonn,  biene  bie  gig.  828.  $ier  foflcn  bie  ^äi^nt  ber  auf  einem 
Soljen  jtt)if(^en  ben  ©piften  bcfinblid|en  gräfe  a  hnxd)  ba«  ©(^(eifrab  h 
auf  ber  äugeren  Umfläd)e  nac^gefc^Uffen  werben.  Die«  gefc^ie^t  jebedmal 
nur  an  einem  ^ai^n^,  ju  weld^em  (Snbe  bie  ©pinbel  mit  ber  Sräfe  burc^ 

giß.  828. 


einen  Hnfd)(ag  c  feftge^alten  wirb,  wä^renb  man  ben  ^rädja^n  in  ber 
Säng^ric^tung  an  ber  ©c^mirgelfd^eibe  oorüberfü^rt.  3ft  bied  gefc^e^en,  fo 
genügt  eine  3)re^ung  ber  f^äfe  um  einen  ^af^n,  bie  ber  febernbe  tlnfc^lag 
geftattet,  worauf  biefer  ben  näd^ften  ^af^n  in  berfelben  tlrt  wieber  unter' 
flU^t.  SBoflte  man  hierbei  bie  f^U^cnbe  Aante  be^  befaßten  9nfc^tage9  in 
gleü^e  $ö§e  mit  ben  beiben  9j:en  ber  gräfe  unb  ©(^mirgelf^eibe  j^eflen,. 
fo  würbe  bie  angef^liffene  gläc^e  für  bie  ©c^neibwirfung  fe^r  ungünfiig 
fein,  ba  bie  Wintere  ftante  entfprec^enb  ber  trummen  Oberfläche  ber  ©c^mirgel« 
fc^eibe  weiter  oon  ber  Äje  entfernt  wäre,  al«  bie  torbere  jum  ©(^neiben 
befHmmte  ftante.  ^an  oermeibet  biefen  Uebelftanb  unb  fc^Ieift  bie  Stäche 
unter  bem  erforberUd)en  3lnfie0wintel  einfad)  baburc^,  bog  man  bie  ßü^enbe 
Aante  be^  !lnf{^laged  um  eine  geringe  ®röge  unter  bie  (Sbene  ber  beiben 
S^en  legt,  wobei  natürlich  bie  ©enfung  ni^t  fo  grog  gewählt  werben  barf, 
bag  bie  ©(^mirgelfc^eibe  mit  bem  näc^flfolgenben  3«^»  ^^^  S^äfe  in  Sc* 
rü^rung  !ommt. 
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SEBie  mon  ©(i^miraelfd^eiben  jum  ©c^ärfen  Don  3ftä«jä^nfii  bnr^  9e* 
atbeitung  ber  rabiat  gefleUten  ^iäijtn  berfelben  Dertoenben  fann,  bütfte  and 
ben  gig.  829  bi«  831  o^nc  (grläutcrung  bcuttid^  fein,  an4  crgiebt  fid^ 
^terou«  ton  fribjl  btc  Art,  wie  bie  3ä^ne  Don  Sägen  mittel«  ©^mitgeU 
f (Reiben  gefc^ärft  werben  fönnen.  3«  ^^^  festeren  ^wtdt  ^at  man,  ixO» 
befonbere  in  Smerifa,  öerj<^tebcne  fittnrei(^e  9Raf(^inen  in  ®ebrau(^  9^ 
nomnten,  bei  benen  im  aUgemeinen  eine  bUnne  ebene,  einerfeit«  am  Xanbe 
abgef (prägte  @(^mirge(f(^eibe  jnr  Serwenbung  lommt,  welcher  eine  berartig 
gfig.  829.  gig,  830.  Si9.  831. 
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auf'  unb  nieberfteigenbe  Schwingung  ert^eilt  wirb,  bag  fte  mit  ben  beiben 
f^Iäc^en  i^re«  9tanbe«  nad^  einanber  bie  beiben  gitteren  eine«  ©ftge^a^ne« 
angreift.  Xa  ba«  )u  fc^rfenbe  gerabe  ober  Irei«f0rmige  Sägeblatt  naii^ 
einer  jeben  fo((^en  S^wingnng  fetbflänbig  nm  einen  ß^bn  oerfleUt  wirb, 
fo  eneic^t  man  auf  biefe  SBeif e  bie  genaue  Sc^ärfung  ber  Säge  o^nc  weitete 
$anbarbeit,  a(«  fle  3um  Sorric^ten  ber  üRafd^tne  erforbertic^  t{l 

§.  206.  FortsetEung.  Sefonbere  (Erwähnung  Derbtenen  anc^  bie  SRafc^inen, 
bereu  man  ftc^  )um  Sd^Ieifen  ber  fogenannten  Ara^enbefc^Iäge  b^nt, 
wie  fle  bei  t)erf(^iebenen  9Raf(^inen  ber  S)»innerei  gebraust  werben.  3)iefe 
SDtaf feinen  enthalten  cqtinbrifc^e  Xrommeln,  beren  Umfang  gtei(^mä§ig  mit 
üielen  feinen  3)ra^t)ä^n(^en  befe^t  ift.  üHefe  2>ra^t)ä^n(^en  ober  ^f^en 
werben  Dörfer  in  Seberbänber  in  gtei^mägiger  Sert^eilung  eingefto^en, 
worauf  man  bie  Xrommel  burc^  eine  Sewtdelung  mit  fotc^en  Aroten« 
bänbern  in  fc^raubenförmigen  SBinbungen  auf  ber  ganjen  Umflfi«^  mit 
2)ra^t)ä^nen  bebedt.  ÜDiefe  $ä(^en  bejweden  bie  S)ur^arbeitung  ber  in 
Derfpinnenben  Stoffe,  welche  jwifc^en  bie  Umfange  )weier  fotd^  Zn)m' 
metn  gelangen,  bie  faf)  bi«  }ur  SerH^mng  einanber  genähert  werben,  onb 
fi(^  mit  Derfc^iebener  ®ef^winbigleit  bewegen.  O^ne  auf  bie  eigentßibe 
9BirIung«art  biefer  iDlaf(i^inen  ^ier  ein^uge^en,  worüber  an  einer  folgenben 
SteUe  ba«  92ä^ere  anzugeben  ifl,  lägt  fl<l^  boc^  Don  Dorn^rein  ftberfe^en, 
bag  bie  Snben  ober  Spieen  aller  einjelnen  3&^tt4«tt  ^i««  fotc^en  Irommel 
mögti(^ft  genau  in  einer  cqtinbrifc^en  gläci^e  gelegen  fein  mttjfen,  weit  jAe 
Sbwei^ung  ^ieroon  entroeber  }ur  golge  baben  mtt|te,  bag  bie  gegen  einanber 
treffenben  3Ä^nd)en  ber  beiben  Irommeln  fi(^  gegenfeitig  »erbiegen,  ober 
ba|  ber  «bfianb  ber  Irommetn  tön  einanber  gröger  gewählt  werben  maftt, 
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ate  t9  mit  ber  gleic^mttgtgen  ttnb  guten  S)ur(^Qtbeitimg  bed  SDtaterioIe^ 
Derträglid^  ift.  (Ed  tfl  aber  anbererfeitd  }tt  txttnmn,  ba^  ed  ntc^t  tnög« 
lic^  fein  roirb,  auc^  bei  ber  forgfättigflen  fludfü^tung  ber  Ara^enbänber 
bie  genaue  ci^Hnbrifc^e  ^orm  ber  jCrommeln  na^  beut  9efd)tagen  berfelben 
fogleic^  )u  er}te(en,  ba§  e9  ))telme^r  einer  na(^trägU^en  Searbettung  ber 
bef(^(agenen  frömmeln  bebarf,  beren  ^xotd  n)ef entließ  in  ber  ^erfieQung 
bet  befogten  genau  c^ttnbrifc^en  ^orm  befielt.  3n  f^ig.  832  ftnb  }toei 
fold^,  immer  )>aam)eife  and  einem  S)ra^t{itt(f  gebitbete  $ä((^en  bargeftetlt, 
too)u  bemertt  n)erben  mog^  bag  bie  rabial  gemefene  Sänge  etn)a  10  mm 
beträgt,  »tt^renb  bie  S)i(fe  bed  2)ra^ted  )n)if(^en  0,2  unb  0,5  mm 
\dfDmtlt  &  ifi  ^ierau«  o^ne  »eiteret  ttar,  ba|  eine  SSearbeitung  biefer 
89ef<^Iöge  burc^  Xbbre^en  mittete  eine«  ©tid^tt  ober  fonfiigen  fc^neiben* 
"ben  ffierf}euge9  nic^t  möglid)  ifl,  toeil  bie  ^ttfc^en  unter  bem  SBiber« 
flanbe,  ben  ber  ©tic^el  felbfl  bei  bem  feinfien  @f^ttnc^en  ftnbet,  ftc^ 
t)erbiegen  müßten.  S)ie  Bearbeitung  fann  ^ier  nur  bur(^  Schleifen  ge« 
fc^^en,  unb  jtoar  bebient  man  flc^  ba}u  in  ber 
Siegel  einer  c^Unbrifd^n  @(^(eifu)a()e,  bie  fc^neQ 
in  foId)er  9li(f)tung  nmgebre^t  mirb,  bag  ber 
jttifd^n  i^r  unb  ben  S)ra^t)tt^n(^en  flattfinbenbe 
S)rud  befirebt  ifi,  bie  legieren  nieberjutegen.  ißisr 
audna^m^toeife  »ä^It  man  bie  entgegengefe^te 
Umbre^ungdric^tung,  menn  man  beabjl^tigt,  bie 
$ttt(^en  bei  länger  gebrauchten  unb  burc^  bie 
firbeit  niebergebrttdten  ftraQen  n)ieber  auf)uri(^ten.  SBä^renb  bed  @(^(et' 
fend  ivirb  auc^  bie  )u  f«j^Ieifenbe  ftra^enmalje  langfam  nmgebre^t,  um  alle 
$mtfte  ber  Oberfläche  gleicl^mägig  bem  Angriffe  ber  ©c^leifmalje  bar)u« 
bieten.  !3)ie  festere  felbfl  er^lt  toä^renb  be«  arbeitend  au^erbem  eine  lang« 
fom  ^in«  unb  jnrttdge^enbe  Semegung  in  i^rer  S^enrid^tung  in  geringem 
Setrage,  um  bie  Silbung  toon  9Ii)»pen  {u  Dermeiben.  2)te  ®(^teiftt)al)e 
toirb  hierbei  in  ber  9tegel  Don  $ol)  ober  (Sifen  unb  mit  glatter  Oberfläi^ 
^rgefteflt,  auf  metd^  mau  mitteU  Seim  eine  ®ifiift  ©(^mirgelputoer  be< 
fefligt,  beffen  jförnc^eu  grob  genug  finb,  um  bei  bem  (Schleifen  auc^  bie 
feitlic^en  0lä(^en  ber  B^^ne  anjugreifen,  fo  bag  bie  (Snben  eine  für  bie 
Bearbeitung  ber  f^aferftoffe  gttnfligere  fpi^e  ^orm  erhalten. 

Snftatt  einer  langen  ®(^leifn)al}e,  beren  Sänge  btejenige  ber  )u  fc^leifen« 
ben  Ara^enmalje  noc^  um  ben  Betrag  ber  Sängdfc^iebung  übertrifft,  ^at 
man  fic^  and^  eined  fur3en  @d^leifcQlinber9  bebient,  totlä^tx  tvä^renb  feiner 
Umbre^ung  gleichmäßig  über  bie  Breite  ber  ganjen  üRafd^ine  entlang  ber 
3u  fc^leifenben  SBalje  ^in»  unb  jurfictgeftt^rt  toirb,  n)0)u  man  fi^  ber  and 
$tg.  833  (a.  f.  @.)  erfic^tlic^en  Einrichtung  )u  bebienen  pflegt,  hierin 
bebeutet  D  ben  auf  ber  9{0^re  B  Derfc^ieblic^en  Schleif cqlinber,  ber  burc^ 
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bie  Umbre^ung  biefer  Störte  t^ermittelfi  cttte«  in  beffen  (Bdjüi  ^faeimagefi* 
ben  Snfa^ed  mitgenommen  toitb,  unb  bie  gebaute  Säng^betoegung  bvri 
einen  ®ttft  erhält,  koelc^er  in  bie  ©d^raubengSnge  eingreift,  bie  in  bie  feft« 
liegenbe  @pinbel  A  eingefc^nitten  ftnb.  S)a  biefe  ®änge  einer  re<l^tes  nii^ 
einer  linlen  Schraube  angehören,  bie  an  ben  (Enben  in  einanber  übergefüllt 
ftnb,  fo  folgt  barand  bie  felbflt^ätige  Umfe^r  bed  ©c^leifc^linber^  an  ben 
Snben  fetner  Sekoegnng,  nnb  ed  ifi  erflc^tlid^,  )oie  bie  m%enb  ber  Sei» 
fc^iebnng  bur^  bie  ©c^ranbengänge  nntoeränberlic^e  @ef<l^kDinbigteit  an  bn 
Snben  in  ber  burc^  bie  ©eßalt  ber  Uebergang^curoen  beflimmten  fLrt  aQ> 
mfi^Iid^  bi^  }n  Sind  t)er}5gert  nnb  baranf  koieber  befc^lennigt  mirb. 

Sei  einer  anberen  ^a^enfd^teifmafd^ine  §at  man  (t^  ebener  S^irgel^ 
f Reiben  bebient,  beren  äEßirtnngdort  au«  grig.  834 1,n  nnb  gtg.  834  lU 
)n  erfeiien  ift.  hierbei  ßnb  auf  ben  (Enben  ber  fL^t  a  gloei  ©d^Ieiffd^eiben  c 
befefiigt,  meiere  )um  glei(^)eitigen  ©(^leifen  ber  beiben  ^a^moaljcn  di 
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unb  d^  biencu,  bie  in  entfprec^enb  nac^fieObaren  Sagern  nnter^tt  im^ 
»ö^renb  be«  ®(^leifen«  gleid)mfigig  langfam  umgebre^t  toerben.  Sir 
@(i^(eifa^e  a  i{l  in  einem  ©(glitten  h  gelagert,  ber  auf  ben  ju  t)ridmatifd)(ii 
Stt^rnngen  geftalteten  SSangen  be«  ©efieQe«  /  ber  Sfinge  nac^  Derfi^ieMii 
ifi,  unb  baranf  gleichmäßig  ^in«  unb  jurüdgeftt^rt  mirb.  S)iefe  geroblui^e 
Sevfd^iebung  foivo^I  toit  bie  Umbre^ung  ber  @(^teiff(j^eiben  mirb  oon  ber 
Sängda^e  e  bekoirtt,  bie  mit  bem  ©(^necfenrabe  g  in  ein  anbere«  \o\M 
Stab  h  auf  ber  @d)leifa;e  eingreift,  mfii)renb  eine  auf  berfelben  %i^e  ht* 
finbUd^e  Schraube  o^ne  @nbe  i  in  bie  S^f^nt  einer  an  bem  ©efteüra^mn/ 
feften  3<>4nßange  k  eingreift.  S)a  biefe  Schraube  o^ne  Cnbe  i  unb  M 
mit  i^r  t)erbunbene  ©c^necfenrab  g  fl<j^  mittel«  einer  3ini^  auf  einer  gebet 
ber  Xxkbtoeüt  e  oerf (Rieben  fönnen,  fo  toirb  ba«  @(^teif)eug  bei  jeber  Um« 
bre^ung  ber  %Tct  e  um  bie  ©ang^ö^e  ber  (Schraube  o^ne  (Snbe  i  Derfi^obcn. 
3ur  Umfe^rung  ber  Sekoegung  bient  ba«  betannte  SBenbegetriebe  mit  einem 
offenen  unb  einem  gefteujten  Stiemen,  bie  bur<!^  bie  Umfteuerfiange  l  ent* 
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gig.  834 1  u.  II. 


Sig.  834  lU. 


.  f pred)enb  oerfc^oben  tuerben,  tuenn 
bcr  ©d^üttcn  h  bo«  Cnbc  feine« 
Sßege«  eneic^t. 

S«  tfl  Don  felbfl  Kar,  bag  man 
}um  S(bf(^(etfen  fo  (eic^t  beweg« 
lieber  Steile,  rote  bie  ^ra^enjä^ne 
fmb,  ha9  @d)(etf)eug  nur  mit  fe^r 
geringem  Drucfc  gegen  ba«  Ar* 
beiWftüd  brüden  barf,  um  «er* 
biegungen  )u  Devmeiben,  fo  !bag 
alfo  bad  @d)(eifen  felbfl  ent» 
fpre(^ettb  längere  3^it  erforbert. 
jDagegen  barf  bie  gegenfä^lic^e 
©efc^minbigfeit  bed  @d)leif3euged 
gegen  bad  ^rbeitöflttcf  unbebenf« 
li^  fe^r  gro|  gemä^lt  »erben;  ed 
ift  fogar  an)unef)men,  bag  bie 
Serbiegung  ber  angegriffenen 
2:^ei(e  um  fo  weniger  }u  befttrd^« 
ten  ifl,  ie  gröger  bie  gegenfä^Iic^ 
®ef(^n)inbigteit  be«  @(^leif)euge« 
unb  SrbeitdßUde«  ift,  wie  ^man 
ftc^  au«  folgenber  Betrachtung 
übeqeugt.  ©efeftt,  e«  bewege  jlc^ 
ein  ^örnc^en  im  Umfange  be« 
©c^Ieifrabe«  a,  gig.  835  (a.  f.  ©.), 
mit  einer  ©efc^winbigfeit  v  gegen 
ben  ru^nb  gebac^ten  !Z)ra^t)a^n 
hc  einer  Jtra^entrommel,  unb  e« 
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möge  q  ber  SBtberfianb  fein,  nelc^en  btefed  ©c^mirgeinrnc^n  ftnbet,  toeim 
€9  oon  biefem  ^^f^niitn  ein  i^m  im  äBege  befinbUc^ed  fe^r  Heine«  SRetaQ« 
l^eilc^en  abflogen  foH.  Sttibe  biefe  Jhraft  $  ate  ein  and  einer  rn^enben 
Selaflung  fo(genber  3)rnd  auftreten,  fo  mil|te  er  eine  SSiegung  be<  üDra^M 
«rjeugen,  meiere  ft^  na(^  ben  au«  Zffl.  I  befannten  Regeln  f&r  bie  Siegnng«« 
fc^igteit  berechnen  liege.  S)a  ober  in  bem  öorliegenbeu  golle  bo«  Cnbe  c 
M  S)ra^te«  bei  biefer  Siegung  mit  ber  ©ef^toinbigfeit  v  antoeiil^n  vam^ 
fo  wirb  ba«  getroffene  £^ei(<l^en,  um  biefe  ©ef^winbigfeit  oiqune^men, 
einer  bejiimmten  Sefc^teunigung  au«gefeftt  fein,  bereu  (Sröge  ftd^  j»ar  nic^i 
genau  angeben  tagt,  bie  aber  um  fo  beträ^^tÜ^er  fein  mug,  ie  gröger  bie 
©cfc^minbigfeit  v  angenonuuen  »irb.  (Sbenfo  wie  ba«  unmittctbar  getroffene 
a:^eilc^en  am  (Snbe  be«  3a^ne«  wirb  aud^  jebe«  anbere  SKaffent^ilc^en 
einer  beflimmten  bef(^Ieunigenben  itroft  unter* 
Sftg.  836.  mx\tn  fein,  bie  in  bem  SWage  fleinet  fein  nmi 

tu  welchem  ba«  betrachtete  X^Uc^en  bem  feßen 
$u§puntte  h  be«  'Z)ra^te«  nä^  gelegen  ift.    £a 
nun  jebe«  einjelne  SDtaffent^itt^n  bc«  !Dra^e9 
mit  einer  ber  gebac^ten   bef^Iennigenben  ihaft 
gleichen  unb  entgegengefe^ten  Srög^t^aft  ft4 
ber  Bewegung  wtberfcftt,  fo  tritt  ber  ^ierbur^ 
hervorgerufene  9Biberflanb  )u  bemienigen  ^in;», 
ber  ftc^  vermöge  ber  (SlafHcität  be9  3RateriaI« 
ber  93iegung  burc^  eine  ru^enb  gebaute  ftraft  entgegenfe^t.    S«  folgt  ^ieranlr 
\mi  gerabe  bei  bem  @(^Ieifen  )arter  X^eitc^en  eine  groge  ©efc^toinbigteit 
nur  förberlid)  fein  lann. 

3n  eigent^ttmU(^er  9rt  finb  bie  9Raf(^inen  au«gefU^rt,  bereu  man  ft(4 
in  ben  9tabelfabrilen  )um  Snfc^leifen  ber  @piten  bebient  Ob 
früherer  ^tit,  e^e  folc^e  9Raf^inen  belannt  waren,  gef^a^  biefe«  Snf<l^leifefl 
au«  freier  $anb  in  ber  %rt,  bag  ber  Arbeiter  eine  größere  Hnja^t  ber  au* 
jufc^leifenben  üDra^tflttde  (®(^ä(!^te)  paraQet  neben  einanber  jwifc^n  bie 
Stächen  beiber  $änbe  brad^te  unb  bie  ^ervorfie^enben  Guben  bem  f^neO 
umlaufenben  @d^Ieiffleine  in  ber  ba}u  geeigneten  Sage  barbot.  SSemt 
wä^renb  be«  @d)(eifen«  bie  eine  $anb  gegen  bie  anbere  langfam  ^in  nnb 
ber  bewegt  würbe,  fo  mngten  bie  c^ltnbrifc^en  S)ra^tfifib(^en  »ie  tleine 
äBa()en  eine  wä()enbe  Bewegung  annehmen,  in  $o(ge  wovon  ber  @<^Ieif' 
fiein  bie  ©pi^en  mit  Überall  !rei«förmigem  Duerfc^nitte  anfd^liff.  !Die 
gleiche  SBirfung  wirb  burc^  bie  viel  Verbreitete  9Raf(^ine  von  Sc^teii^er, 
gig.  836 1  u.  II,  wie  folgt  erjicit. 

S)em  auf  ber  Ä|:e  a  bcfcjiigten  unb  burcft  bie  @(^eibe  h  fe^r  fc^neU  nm» 
gebre^ten  ©c^Ieiffieine  c  von  au«gele^tter  $orm  werben  bie  )u  fc^etfenben 
iRabeln  burc^  eine  ®d)eibe  d  }ugef U^rt,  inbem  biefelbe  bei  langfamer  Xlr^mis 
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in  ber  9tt(^tmig  bc^  ^feiled  bie  i^r  bei  e  Dorgelegten  9?abeln  nütttimmt  unb 
in  bem  3^if4cn^^u>n(  }tt)t{d)en  i^r  unb  bem  concenttifc^en  93ogenßü(fe  / 
in  koäljenbe  Semegung  oerfe^t  Um  bied  fielet  }u  erreichen,  ift  fomo^I  bte 
@(^et6e  d  wie  bie  Dberflöc^e  bed  99ogenfttt(fe^  /  mit  @ummi  befletbet  Sud 
Stg.  836 II  tfl  erfic^tüc^,  xoxt  bie  frei  ^etDonagenben  Ütabelenben  t)on  bem 
@€^(eif{leine  angegriffen  merben,  unb  jwar  ^at  man  bie  %;e  ^  ber  3"« 
fU^rungdfc^eibe  ntc^t  genau  re^ttDtntelig  )u  ber  H^t  bed  ©d^Ieiffieined, 
fonbern  um  einige  ®rab  ^ier\)on  obroeic^enb  gelagert,  um  )u  erjielen,  ba^ 
bie  (Snben  ber  !Z)rä^te  me^r  angegriffen  tuerben,  ate  bie  ^inter^alb  gelegenen 
X^eile,  Xßxt  bied  jur  (Etrei^ung  ber  gemUnfc^ten  ©pt^en  erforberlic^  ifl 

Sig.  8361.  5x8.83611. 


üDie  in  folc^er  9rt  gef<l^(iffenen  9tabeln  roQen  bei  g  auf  ber  geneigten  (Ebene 
^erab,  »tt^renb  bei  e  jeitneife  9tabeln  neu  t)orge(egt  »erben.  S)ie  ^u* 
ffl^ngdfc^ibe  mad^t  nur  etkoa  einen  Umgang  in  ber  SRinute,  n>obur<^ 
ungefähr  500  Stabebt  an  bem  <S(^(eifßeine  oorübergeffi^rt  toerben,  ber  in 
berfetben  3^^^  bid  )u  1500  Umgänge  mac^t  2)ad  <Sd^leifen  gefc^ie^t  ^ier» 
bei  )ur  Sermeibung  oon  9to{lbilbung  immer  trocfen,  bie  betrfic^tlid^e  (Er» 
toärmung,  »eldjer  bie  Ütabeln  in  ^otge  ^iert)on  audgefe^t  ftnb,  ifl  bednegen 
unfc^ttblic^,  weif  bie  92abe(n  erfi  fp&ter  gehärtet  merben.  3ut  flbfaugung 
bed  jic^  bei  biefem  @(^Ieifen  bilbenben  @tein^  unb  (Sta^flaubed  toenbet  man 
Iräftige  Ventilatoren  an,  mel^e  bie  ?uft  in  eine  na^e  ber  Srbeitdfielle  bed 
(S^Ieiffleined   befinblic^e  Suffangebttfe   hinein   f äugen,  unb   burc^   »eite 
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[§.  206. 


Kammern  ^tnbur(!^  treiben,  tüo  ben  feflen  S^eitc^en  ©elegen^eit  jum  ^b* 
feiert  gegeben  ifl. 

@d)Ueg(tc^  möge  ^ier  auc^  ber jenigen  3){afd)inen  gebac^t  metben,  beten 
man  ftc^  in  ben  @f)iege(fabri{en  bebient,  um  bie  raupen  Oberflächen  bei 
gegoffenen  ©ladtafeln  eben  }u  fc^(eifen.  üDiefe  £afeln  werben  mit  &\p^  auf 
einer  großen  frei«runben  ©djeibe  a,  gig.  837,  befefligt,  bie  ouf  bcm  oberen 
(Snbe  ber  fte^enben  SeQe  h  angebracht  ifl  unb  .mittetö  ber  ^egelräber  c 
langfam  umgcbre^t  wirb.  3""^  Schleifen  bienen  jwei  tteinerc  ©(Reiben  d, 
beren  fenfrec^te  St^en  in  bem  ro^menarttgen  ©efieüe  e  gelagert  mib 
mitte(d  ber  $ebe(  /  fo  aufgehängt  finb,  bag  fte  nur  mit  mäßigem  S)ru(fe 
auf  bie  barunter  befinbUc^en  ®(adtafeln  brUcfen.  3n  golge  ber  }tuif(^ 
bem  Olafe  unb  ben  ©c^leiffd^ciben  d  flattfinbenben  Sieibung  »erben  bie 

giß.  837. 


(enteren  um  i^re  %^tn  gebre^t,  fobatb  bie  untere  ©c^eibe  in  Umbre^mig 
gefegt  wirb,  unb  Dermi)ge  biefer  boppelten  2)re6ung  wirb  ber  auf  bad  @(a4 
gebrac{)te  ©c^teiffanb  fo  gleichmäßig  über  alle  fünfte  ber  ju  fc^eifenben 
STafetn  geführt,  bag  in  ^otge  bef[en  bie  Stäche  eben  gefc^liffen  wirb.  S)amit 
ber  ©c^leiffanb  beffer  unter  bie  ©(Reiben  d  gelangen  fönne,  flnb  biefelben 
auf  ben  unteren  ^läc^en  mit  einzelnen  ^eroonagenben  eifemen  AU^it 
terfe^en.  2)er  gebac^te  Vorgang  wirb  mehrere  3RaU  mit  Derf^Td)enen 
©anbf orten  Don  allmä^lic^  }une^menber  t^ein^eit  fo  lange  wieber^olt,  bi^ 
bie  gefc^liffene  Släd^e  glatt  genug  geworben  ift,  um  i^r  in  ä^nlic^  Seife 
mittel«  ber  feinfien  $olirmittel  ben  gewttnfc^ten  ^o^en  @lan)  )u  ert^Ien. 
2)ad  ^j^oliren  ift  alfo  fheng  genommen  nici^td  anbered  ate  ein  fortgefeCtrI 
©c^leifen,  woburc^  bie  feinften  2:§eil(^en  abgerieben  werben. 


§.  207.]  Oöttifl'S  SScrfue^c.  1215 

Hart  ig*  8  Versuche,  ^vlx  (Ermittelung  bed  ftraftbebarfd  unb  ber 
Setflung  ber  2)re^bänfe,  S3o^r^  unb  $rä9maf(^men,  f^nb  oon  $  artig  ^) 
einge^enbe  S3erfu(^e  angeßeQt  roorben,  beren  ^auptergebniffe  ^ier  in  ber» 
felben  %rt  angeführt  werben  mögen,  mie  ed  in  §.164  bejUglic^  ber  $o6el« 
maf(^inen  gefd^eben  ifl 

^icmac^  ift  )unä(^ft  bie  Seergang^arbeit  Don  S)re^6finlen  auger  t)on  ber 
^efc^minbigteit  unb  ben  Sbmeffungen  ber  bewegten  X^eite,  namentlich  anij 
Don  ber  Snja^l  ber  3^^nrabUberfe^ungen  gwifc^en  ber  SntriebdweKe  unb 
ber  3)re^banffpinbel  ab^&ngtg  unb  bie  fotgenbe  3ttfAKiKi<Af^^lt)t>i9  ^^  ^^n 
angefteOten  Serfud^en  abgeleitet. 


§.  207. 


Seergang^arbeit  Nq  in  $ferbelräften  ber  üDre^b&nfe  bei  nVim* 
bre^ungen  in  ber  aWinute. 


«nja^l 
ber 

^uSfü^rung 

Sa^nrabüberfe^ungen 

lei^t 

mittel 

fetter 

o 

0,05+ 0,0005  n 
0,05  + 0,0012  n 
0,05  + 0,05  n 

0,10  + 0,0023  n 
0,10  + 0,015  n 
0,13  + 0,11  n 

0,25  + 0,0041  n 
0,25  + 0,053  n 
0,25  + 0,18  n 

2 

3  ober  4 

SDie  )ur  eigentlichen  Stu^arbeit  Dermenbete  Arbeit  lann  paffenb  roieber 
burc^  €G  =  Nj  ^ferbefraft  au^gebrildtt  werben,  wenn  G  ba^  ©emic^t 
ber  in  einer  ©tunbe  abgetrennten  9)tetanf))äne  bebeutet,  toS^renb  e^  ftd^ 
empfiehlt,  bei  ber  Bearbeitung  Don  $oI}  biefe  Srbeit  gleic^  sV  iu  fe^en, 
unter  V  ba«  Solumen  be^  abjufc^älenben  $ol)e0  in  Subifmetern  oerßanben. 
3)er  3Bert^  s  ergab  ft«^  für  ba^  2)re^en  Keiner  at^  fUr  ba«  pöbeln,  mad 
baburc^  ertlärt  wirb,  ba|  beim  Sbbre^en  bie  ©päne  lei^ter  Dom  ®ti^el 
t»eg)ufil^ren  ftnb.  (Sine  Hb^ängigteit  \>t9  äBert^ed  s  Don  bem  @))an^ 
qnerfc^uitt  bei  ®u|ei{en,  wie  fie  fu^  bei  bem  $obeIn  ytifit,  liegen  bie  Ser» 
f uc^e  nic^t  erlennen.    9lac^  benfetben  ift  im  iDtittet  anjune^men  für 

®raue«  ©ugeifen.  .  .  .  s  =  0,069  ^ffrft.  (/=  2,80  qmm) 

©c^miebeifen a  =  0,072      „     (/  =  1,00    „    ) 

®ta^t fi  =  0,104      „     (/=  1,72    „    ) 

für  ie  1  kg  ©pftne  in  ber  3Rinute, 

wä^renb  man  für 
$otj s=lO  ?f!rft.  (/  =  0,88  qmm) 


1)  a^itt^eilungen  b.  Bdü^y  9)oI)^i.  6d^ule  ju  S)reSben,  ^eft  3,  1873. 
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für  \t  1  cbm  ßttnbtic^  Qb)uU>f enbe^  $oI)  annehmen  tarn.   üDie  in  ftlammern 

beigefe^tcn  Sert^e  bebeuten  bie  üRitteltoert^e  bei;  6et  ben  Serfuci^en  beob* 

achteten  @panquerf(^nitte. 

jy jy 

3)cr  SBirfungögrab  ft  =  — ^— ^  bctocgte  jlc^  für  bic  grölte  Seijlung 

ber  3)re^bänfe  j^totfc^en  0,563  unb  0,843  unb  berechnete  fi(^  im  i)uxi^ 
tc^nitt  jn  0,674. 

3)te  ©efc^toinbtgfeiten  betrugen  bei  benjenigen  Serfuc^en,  meiere  ber 
^rögten  Seifiung  entfprac^en,  bei 

®n|eifen         ®<^nuebeifen  .  @ta^(  $o() 

103  106  38,4  12300  mm 

(67,3  —  160)     (79,4  —  123)     (24,8  —  45,5)     (1430  —  12  500) 

2)ie  mittlere  (S^nittgefc^winbtgteit  beim  @d)netben  fc^miebeifemer 
®d)rauben  mittete  ber  Stluppt  koar  28  mm. 

Die  Dorfte^enbe  SabeQe  A.  enthält  bie  ^au))tfä(4li(^flen  (Ergebnifte  ber 
an  Dre^bönfen  angefleUten  Serfud^e. 

Sit  ben  93o^rmafd^tnen  ergaben  [lij  für  ben  Seergang  bie  nad^fie^en« 
ben  i^ornieln,  in  benen  n  bie  Umbre^nngdja^I  ber  93o^rfpinbeI  unb  n^  bie« 
jenige  ber  SJorgetegdweHe  in  ber  SRinute  be}ei(^net : 

^ferbefraft 
gilr  ©o^rmafc^inen  o^ne  ä^^n^äberantrieb  Nq  =  0,0006  Hj  +  0,0005  n 
n  „  mit   iRttberbetrieb    ber 

©pinbel iVo  =  0,0006  Wi +0,001  w 

„    SRabiotbo^rm.  o^ne  Ääbert)orge(ege .    .  Nq  =  0,0006  n|  -|-  0,004  n 
jt  „  mit  „       JVo  =  0,04  +  0,0006  n^  +  0,004  n 

93ei  ben  (Si)tinbevbo^vmaf(^inen  lann  megen  ber  Keinen  Umbre^ung^}a^l 
ber  ©o^rfpinbel  bie  Seergangdarbeit  Dernac^läfftgt  merben. 

Die  )um  eigentlichen  So^ren  erforberlic^e  SJu^arbeit  ^ttngt  auger  t)on 
bem  SBtberflanbe,  ber  [xij  bem  abtrennen  be^  @paned  entgegenfe^t,  nament» 
(tc^  oon  ber  9teibung  ab,  XüAijt  bie  93o^rfpäne  an  ber  SBanbung  bed  93o^r« 
(oc^e^  finben.  Der  (entere  3Biberfianb  iß  ber^ältnigmägig  um  fo  gröger, 
jic  {(einer  ber  Durc^me^er  d  bed  S3o^rlo<j^ed  iß,  fo  bag  man  i^n  nmgefe^rt 
{proportional  mit  d  annehmen  unb  ben  %rbeitdbebarf  b  flir  je  1  ccm  ftUnb« 
lic^  ausgebohrten  KoumcS  )u 

^  d 

annehmen  fann.  93e)ttgnc^  ber  äBert^e  ton  a  unb  ß  gelangt  $  artig  aud 
jeinen  SSerfuc^en  ju  folgenben  Siegeln.  (So  ifl  für  jcben  Subifcentimcter  be« 
ftUnbiic^  aud)ubo^renben  9{aumeS: 

ffiridbad^'^errntiinn.  l>cl}rbii(^  brr  <med)anir.    III.   S.  77 


1218  9}iertf§  Sapitel.  [§.  207. 

für  Qpbjlbef^xn  in  <Sn%ti\tn,  ttodm,  d  =  10  bi»  bOmm,  Uf  50inm 
Soi^tiefe: 

e  =  0,001  +  ^m. 

für  @)it(bo^rer  in  @(^ntiebeifen  mit  Oe(,  d  =  10  bx9  50 mm,  bi4 
50  mm  Soc^tfe: 

«  =  0,001  ^-  -^-^  ¥ffft. 

ferner  ^at  mon  bei  brat  So^rra  in  $0!}  ffir  je  1  cbm  ftünbiti^  an^ 
gebo^Tte^  3RaterioI  bei  ber  Sntoenbung^  Don  Srntnanbo^reni  oon  10  btd 
100  mm  3)uT^niener  unb  bei  Soc^tiefen  bi9  150  mm: 

für  gic^tra^olj     .    .    .    e  =    7fi  +  ^^  ^ffft 

2170 
„   (gtlen^olg  ....«  =  28,8  +  -^     „ 

„  SBei|buc^en^oIj    .    .    £  =  210  +  =-|^    „ 

gfttr  S^tinberbo^rmafc^inen,  bei  benen  nnr  ®u|eifra  in  Setrac^t  fommt, 
tann  man  für  je  1  kg  flünblic^er  ©panmenge  ebenfo  wie  bei  ben  ^obel« 
mof  (Ritten  1) 

B  =  0,034  +  j  W\t 

annehmen  ,^  nenn  /  ben  Ouerfd^nitt  M  @))ane^  in  OnabratmilOmetetn 
bebeutet. 

3)ie  2:abeae  B.  ent^äü  bie  3ufammenfleaung  ber  ^att)itfä(^(i(^flen  Qx- 
gebniffe  aud  ben  Serfuc^en  an  93o^rmaf(^inen. 

®ie  mit  gräömaf^inen  für  ffiifen  angcflclltcn  8erfu(^e,  beren  ^aupt- 
ergcbniffe  in  ber  labctle  C.  (a.  ®.  1220)  toiebergegeben  finb,  laffen  er» 
lennen,  bag  bie  ^eergangdarbeit  tt)egen  ber  f (einen  Umbre^nngdja^I  ber 
grä«aje  (4,9  bid  33  in  ber  SKinutc)  nnr  gering  ijl,  biefefbc  fc^nonfte 
awifc^en  0,1  unb  0,5  ^f!ft. 

Die  eigenttid)e  9?u^orbeit  jur  ©panbitbung  fann  für  ie  1  kg  jerfleincrte« 
SKatcrial  gefegt  werben  ju 


1)  5)ic  in  §.  164  ongeßebene  fjormel  e  =  0,077  +  -^  ergab  fi*  ou8  ben 

^crfu^en  an  ber  bort  unter  9lr.  3  angefUl^rten  $obrIma{d^ine,  im  ^ur^f^nttt 

0 13 

ou§  otten  »erjut^cn  erfd^cint  bogegen  ber  obige  ?lu8brutf  c  =  0,034  +  -y- 
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6  =  0,239  $ffft.  für  bic  ^arte  ©ußrinbe, 

£  =  0,113      „     für  weid^e«  Ougcifcn,  bei  0,37  qmm  mittlacm 
©panqucrfc^nitt, 

s  =  0,26  „  bei  bem  Äuöfräfeit  ber  3ö^nlü(feri  in  gufeeiferura 
9täbern  bei  0,025  qmm  ©ipanquerf(^nttt 
üDagegen  ergaben  bie  Serfuc^e  an  $ol)^obe('  unb  ^rödmafc^incn,  m  ]\t 
in  ber  2:abeIIe  D.  (a.  t).  @0  angeführt  {tnb,  eine  t)er^fi(tnigmä|ig  gTO§e 
iBeergangdarbeit  jmtfdien  0,62  unb  4,28  $ffft.,  beren  9Ritte(n>eTt^  Don 
2  $ffft.  fogar  bie  9ht^arbeit  ber  fiärtflen  9eanf))ruc^ung  übertrifft,  toe^ott 
ber  SBirtung^grab  im  !Durd)f(^nitt  nur  ben  äBert^  0,427  jeigt.  3)er  ©ronb 
hierfür  iß  in  ber  grogen  llmbre^ungd}a^(  ber  t^rfi^tSpfe  unb  üRcffenMen 
ju  ertennen,  bie  in  bieten  SäQen  auger  ber  ^orgetegdioelle  noc^  bie  9q« 
orbnung  Dpn  3^if(^cn^'K^n  nöt^ig  mac^t  Sejetc^net  man  mit  £{n)  bie 
Summe  ber  minutlid^en  Umbre^ungdja^len  aQer  in  ber  9Raf(^ine  ent« 
^altenen  fd^neU  taufenben  9l^en,  fo  foD  man  nad^  $artig  bie  ^eergang^ 
arbeit  )u 

annehmen,  road  atfo  beifpietöiueife  für  eine  3Rafd^ine  mit  t>icr  SReffertucdfii, 
bie  2000  Umbre^ungen  machen,  bei  einer  Umbre^ungdja^I  ber  Sorgeleg^ 
roeQe  Don  200  unb  einer  ß^^tfc^^ntv^Q^  ^on  800  bie  Seerarbeit 
__  4.2000  +  200  +  800    _ 

^' 2Ö0Ö =  ^'^  *f^- 

crgiebt. 

8e}tigli(^  ber  SZu^arbeit  flnbet  fxij  für  je  Icbm  flünblic^  jerfpanttd 
Sic^ten^ot)  bei  jmerfmSgig  conflruirten  aRe{fem)a()en  ber  Su^brud 

6  =  2  +  ^  ^f f ft., 

Xütnn  h  bie  $iö^e  ber  abgefröflen  ®(^i(^t  in  aTtiflimetern  bebeutet.   3)aitad) 
crgiebt  f«^  bie  «rbeit  für  {e  1  qm  flünblic^  abgefräpe  gtäd^c  ju 

,  _  ^  +  10 
'  -  ""50Ö~  ^^' 
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3ngeniettr=  unb  9Maf(i^inen=9We$ttmf 

oon 

Dr.  phil.  lultns  P^islradr, 

wciT.  ÄiMiiöI.   fäd»fnd»fr  Dber^^cräiatl?  lul^  ^rcfciTer  «n  tcr  fSc^fifduu  5*fij\af»i&fmi« 

ÜDrittcr  I^cil: 

Sie  992ed^attt!  ber  S^^^^^'  ^nb  ^rbeitiSmaf^inett. 

Imeife  umgearSdfefe  unb  vztnSfiänbis^t  W^ilaqe 

bfiirl'citft  i'oii 

®ü$tav  §txxmmn, 

®eh.  0tri).'9lktt^  unb  ^rofrffor  an  Uv  ^ti^nigl.  tf(t}nifd)Cii  €>0(t;fd)H(e  ju  ?(Ad)ni. 


üJlit  jal)lreicl^cn  in  t)cn  2:cEt  cingcbrurftcn  ^oljftici^cn. 

©ritte  ?(btl}eilung: 
Pie  l^afi^itt^n  }tttr  ^otrmnetraiibetttng. 

^(fte,  jkoolfte  ttnb  breijel^nte  Steferung. 

SBraunf^trcig, 

2)rud  unb  Serlag  t)on  gviebric^  SJietoeg  unb  ®o^n. 

18  9  6. 


3t  u  t  ü  u  b  i  g  u  n  g. 


Xic  unterscidjuetc  Sevlagß^ariblung  Dnöffcntlie^t  hiermit  bie  elfte,  jwbln; 
mib  brcije^ntc  Lieferung  üon  bcr  legten  ^bt^eilung  be^  britten  J^eile  ber  ©eir^ 
ba(^'fcf)cn  Sngcnieur*  unb  3)k]c^incn'9Red)am(  in  neuer  33earbeitung.  ^\n: 
ton  ben  9)iafcf)incn  jur  gormDeränbcrung  ^anbetnbe  "Jlbt^eilung  ftcd:, 
abgcfc^en  üon  chugcn,  bie  £tompf*  unb  §QW""ci^roerfc  betreffenben  ^^aragT«}^^i'ii. 
eine  tjotlftäubig  neue  Grgänjung  bcd  urfprllnglid)cn  SBci^bac^'fc^en  St'crfer 
x>ox,  baö  an^  ber  tt)id)tigen  ©ruppc  ber  JJorntöeväuberung^mafc^inen  nur  ti: 
genannten  beibcn  bef^anbelte.  SSJenn  ber  Herausgeber  eine  foldje  S>crt?DÜftäiiiJi^ 
gung  frf)on  barum  für  geboten  erad)tetc^  um  beni  Üitel  beS  föertc^  aU  ehicx 
ü}Ufd)inen'2)Je(^anif  geted)t  ju  werben,  fo  glaubte  er  g(cid)^,citig,  bamii 
eine  oft  gcfüfjtte  tiicfc  in  ber  tec^nifc^en  Siterotur  auSjufüüeiL  ST-a^renb  in 
ben  bii^fjcr  erfd)icnenen  SBerfen  über  einjelnc  ©ebiete  ber  3nbufiric  bie  barin 
Derwenbetcn  5D^afd)inen  einer  befd)reibenbett  33e^anMung  untertoorfcn  xücv 
ben,  i'o  fe^U  eö  bod)  nod}  an  einer  eigentüdjen  SDiec^anif  bcr  gormucr^ 
änberungi^mafd)inen,  in  ber  bie  Ic^teren  mit  9iüc!fic^t  auf  bie  in  ibiu-n 
ftattfinbcnben  ^2(rbcit6tJorgänge  einer  SBefprec^ung  nad)  ben  Stegein  ber  9)^e(^ünif 
unter jogen  werben,  fo  weit  bieö  überhaupt  angängig  erfd)eint  (Se  unterlifg! 
roo^l  !cinem  3wfif'^U  ^^6  ^i"^  fol^c  ein(}eitlid)e  33e^anb(ung  ber  öicien,  ben 
t)crfd)tebcn[tcn  3^ücrfen  bicncnben  ^(rbeitSmafdiinen  in  ^o^em  ®rabc  geeignet 
ift,  über  baei  weite  ©ebiet  bicfer  g(icberreid)cn  ®nip^)c  t)on  SRafd^inen  eine 
!(are  Ueberfic^t  jn  gcwä(}ren, 

Xie  9?erlag^l)anblnng  giebt  ber  Hoffnung  9taum,  ba§  au^  biefc  ^bti-ci^ 
hing  bei?  aSerfeS  bafjctbe  freunblid^c  SBo^twoßen  pnben  möge,  welche«  h:n 
übrigen  X^eiten  in  fo  reid)em  SDk§e  entgegengebra^t  würbe. 

Um  biefe  2lbt()ei(ung  bequem  binben  jn  fönnen,  ^at  bie  SertagiHmd}- 
f}anb(nng  eine  Xrennung  berjelben  in  ^wci  §a(ften  toorgenommeu,  Don  bcncn 
bie  elfte  mit  ber  toortiegcnben  Lieferung  obgefd^Ioffen  iji.  3ebcr  ^Iftc  wirb 
ein  befonbereS  Xitctblatt  mit  Ou(jalt^angabe  beigefügt,  ba«  9tegifter  mit  hm 
^-'-(nffe  ber  jweitcn  §älfte  ausgegeben  werben. 

X  '      '       i\nil  1896. 

(^vicbric^  Siemes  uub  SoJ^n. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Braünschweig. 


Die   Geschichte    des   Eisens 

in  technischer  und  kulturgeschichtlicher  Beziehung  von 
Dr.  Ludwig  Beck. 

Erste  Abtheilung.    Von  der  ältesten  Zeit  bis  um  das  Jahr  1500 
nach  Chr.     Zweite  Auflage.     Hit   315   eingedruckten  Abbildungen, 
gr.  8.    geh.    Preis  SO  A 
In  Callioo  gebunden.    Preis  S2  A 
Zweite  Abtheilung.     Das  XVL   und    XVII.  Jahrhundert.    Mit   232 
eingedruckten  Abbildungen,    gr.  8.    gek.    Preis  88  Ji 
In  Galico  gebunden.    Preis  40  Jk 
Dritte  Abtheilung.    Das  XVIII.  Jahrhundert.    Mit  eingedruckten  Ab- 
bildungen,   gr.  8.    geh. 

Erste  und  zweite  Lieferung.    Preis  10  JL 


Handbuch  der  Sprengarbeit 

Ton  Oscar  Oottmann, 

Ingenieor-GonBulont  in  London,  Mitglied  venchiedener  Ingenieur- 
und  gelehrter  Initltate. 

Mit  136  Holzstichen,    gr.  8.  geh.  Preis  6  A,  in  Halbfranz  gebunden  8  A.  50  ^ 

(Zugleich  als  sechsten  Bandes  sechste  Gruppe,  zweite  Abtheilung, 

des  Handbuchs  der  chemischen  Technologie.) 


Die  Sehiffsmasehinen, 

ihre  Konstruktionsprinzipien,  sowie  ihre  Entwickelung  und  Anordnung. 
Nebst  einem  Anhange:  Die  Indikatoren  und  die  Indikator diagramnie 

und  Qesetzliche  Bestimmungen,  betreffend  Anlage,  Betrieb  und  Untersuchung 

von  Schiffsdampfkesseln  (Auszug). 

Ein  Handbuch  für  Maschinisten  und  Offiziere  der  Handelsmarine, 

bearbeitet  von 

W.   Mfiller, 

Ingenieur. 

Zweite ;  teilweise  ver&nderte  und  erweiterte  Auflage.    Mit  150  ein- 
gedruckten Abbildungen.    8.   Preis  geh.  5  A,  geb.  b  M  7b  i 


E.  F.  Schoirs 
Führer   des   Maschinisten. 

Ein  Hand-  und  Hülfsbuch  für  Heizer,  Dampfmaschinenwärter, 

angehende  Maschinenbauer,  Ingenieure,  Fabrikherren,  Mascbinenbau- 

anstalten,  technische  Lehranstalten  und  Behörden. 

Unter  Mitwirkung  Ton  Professor  F.  Beoleaux 

bearbeitet  von 

Ernst  A.  Brauer, 

ordentl.  Professor  der  MMchinenkunde  an  der  Techniechen  Hochschule  eu  Darmstadt. 

Slfte  vermehrte  und   verbesserte  Auflage.    Zweiter  Abdruck. 


T» i- V. 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Brannsehweig. 


Br.  J.  Frick^s 

Physikalische   Technik: 

speciell  Anleitung  zur  Ausfahrung  physikalischer  Demonstrationen 

and    zur  Herstellung   von   physikalischen  Demonstrations- Apparaten 

mit  möglichst  einfachen  Mitteln. 

Sechste  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage  yon 

Dr.  Otto  Lehmann, 

Professor  der  Physik  an  der  techiiisoh«ii  Hoohsohtüe  in  Kaxlsmh«. 

Zwei  Bände.    Mit  1724  eingedruckten  HoUstichen  und  drei  Tafeln. 

gr.  8.    geh.    Preis  2ub.  35  JL 


Die  Industrie  der  Explosivstoffe 

von  Osoar  Outtmann, 

Ingenieur  -  Consulent ,  ssboc.  Mitglied  der  Institution  der  Civil -Ingenieure  in  London, 

Genosse  des   Institutes  ftlr  Ohemie  tOx  Grossbritannien  und  Irland,  Mitglied  der  Ingenidur- 

ond  Architekten -Vereine  in  Wien  und  Budapest,  Correspondent  der  k.  k.  geologischen  Beichs- 

/  anstalt  in  Wien,  u.  s.  w. 

Mit  327  AbbilduDgen.     gr.  8.    geh.    Preis  SO  Jk 

(Zugleich  als  sechsten  Bandes  sechste  Gruppe  erste  Abtheilung  des  Handbuches 

der  chemischen  Technologie,   Bolley-Engler.) 


Der  Brückenbau. 

Ein  Handbuch  zum  Gebrauche  beim  Entwerfen  von  Brücken  in  Eisen,  Holz 
und  Stein  sowie  beim  Unterrichte  an  technischen  Lehranstalten. 

Von  E.  Häseler, 

Professor  an  der  Herzogl.  technischen  Hochschule  in  Braunschweig. 

In  drei  Theilen.    Mit  vielen  eingedruckten  Figuren  und  angehefteten 

Figurentafeln,     gr.  4.    geh. 

Erster  Theil.    Die  etsernen  Brücken. 

Erste  und  zweite  Lieferung.    Preis  31  A 


Kurzgefasste  GrescMclite  der  DampfmascMne. 

Von  F.  Benleaux^ 

Professor. 
Mit  18  eingedruckten  Holzstichen.     8.    geh.    Preis  1  M. 


Die  Schiebersteuerungen  und  ihre  Diagramme. 

Ein  Leitfaden  bei  dem  Vortrage  über  Schiebersteuerungen 

an   höheren   technischen  Lehranstalten,    sowie  zum  Selbststudium  der 

Steuerungsverhältnisse  bearbeitet  von 

Dr.  A.  Stehle, 

Ingenieur, 
Director  der  städtischen  Fachschule  für  Masohlnenteohniker  su  Sinheok. 

Zweite  vermehrte  und  verbesserte  Auflage.    Mit  61  eingedruckten 
Holzstichen,     irr.  8.     tr^h.     Piv»i«  a  Jt, 


Verlag  Ton  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Brannschweig. 


Mfiller.Pouillet's 

Lehrbuch  der  Physik  und  Meteorologie. 

Bearbeitet  yon 

Dr.  Leop.  Pfaundler, 

Prof«isor  d«r  Physik  »n  der  UnlTersit&t  Gras. 

Drei  B&nde.     Hit  gegen  2000  Holzstieben,  Tafeln,  zum  Theil  in  Farben- 
druck, und  einer  Photographie,    gr.  8.   geh. 
I.  Band.    Mechanik,  Akustik.    Kennte  Auflage.    Preis  12  Jk 

II.  Band.    Optik,  Wärme.    Neunte  Auflage  unter  Mitwirkung  yon  Dr. 
Otto  Lummer.   I.  Abtheilung.    1.  u.  2.  Lieferung.   Preis  S  Jk  bO  i 

IIL  Band.    Elektr.  Erscheinungen.    Neunte  Auflage.    Preis  \A  Ji  40  i 


Der   Konstrukteur. 

Ein  Handbuch  zum  Gebrauch  beim  Maschinen  -  Entwerfen  von 

F.  Renleanx^ 

Professor  an  der  KOnigl.  techuischen  Hochschale  in  Berlin,  Eönigl.  Geh.  Beg.-IUth, 

Mitglied  der  Königl.  technischen  Deputation  für  Gewerbe, 

Korrespoud.  Mitglied   dos  Lombardischen  Institutes    und   des    Schwedischen  Gewerbeyereins, 

Auswärtiges  Mitglied  der  Königl.  Akademie  der  Wissenschaften  in  Stockholm, 

Ehrenmitglied    der    Gewerbevereine   in   Biga    und   Erfurt, 

des   technischen  Vereins  in  Frankfurt   a.   M.,   der  Sociötö  des   Arts   in   Genf, 

der  Gesellschaft  Flora  in  Köln,  der  American  Philosophical  Society 

und  der  American  Society  of  Mechanical  Engineers. 

Vierte  umgearbeitete   und   erweiterte  Auflage.     Dritter  Abdruck. 
Mit  zalilreichen  Holzstichen,     gr.  8.     geh.     Preis  25  Jk 


Die 
internationalen   absoluten  ÜVÜaasee 

insbesondere  die 

electrischen   Maasse 

für  Studirende  der  Electrotechnik  in  Theorie  und  Anwendung  dar- 
gestellt und  durch  Beispiele  erläutert  von 

Dr.  A.  Ton  Waltenhofen, 

K.  K.  Begierungsrathe  und  Professor  etc.  an  der  technischen  Hochschule  in  Wien. 

Zweite  verbesserte  und  vermehrte  Auflage.    Mit  15  eingedruckten 
Figuren,      gr.    8.     geh.     Preis  6  ^Ät 


Die  Lehre  von  der  Elektricität 

von  Gustav  Wiedemann. 

Zweite  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage  in  fünf  Bänden. 

Zugleich  als  vierte  Auflage  der  Lehre  vom  Galvanismus  und 

Elektromagnetismus. 

Erster  Band.    Mit  298  Holzstichen  und  2  Tafeln     gr.  8.    Preis  geh.  26  A, 

geb.  28   M.   —    Zweiter  Band.    Mit   163    Holzstichen  und    1   Tafel,    gr.   8. 

Preis  geh.  28  M,  geb.  30  M.  —  Dritter  Band.     Mit  320  Holzstichen. 

gr.  8.     Preis  geh.  118  A,  geb.  30  A 


Verlag  von  Friedrich  Vieweg  &  Sohn  in  Brannschweig. 


ElektricitSt  und  Licht. 

Einfühning  in  die  messende  Elektrioitätslehre  und  Photometrie 
von  Dr.  0.  Lehmann, 

GrosBlL  Bad.  Hofrath  und  Professor  an  der  tochniscben  Hochschule  in  Karlsruhe. 
Mit  220  Holzstichen  und  3  Tafeln,   gr.  8.  geh.  Preis  7  A 


lieber  Blitzableiter. 

Vorschriften  für  deren  Anlage  nebst  einem  Anhange  mit  Erläuterongen 

zu  denselben. 

Von  Dr.  A.  von  Waltenhofen, 

k.  k.  Eegierungsrathe  und  Professor  der  Elektrotechnik  etc.  in  Wien. 
Mit  5  Abbildungen,    gr.  8.    geh.   Preis  2  J(u  40  ^ 


Lehrbuch    der   Algebra. 

Von  Heinrich  Weber, 

Professor  der  Mathematik  an  der  UnirersitAt  Oöttingen. 

In  zwei  Bänden. 
Erster  Band.    Mit  28  eingedruckten  Abbildungen,   gr.  8.   geh.   Preis  16  M 


Ausführliches 

Handbuch  der  Eisenhüttenkunde, 

Gewinnung  und  Verarbeitung  des  Eisens  in  theoretischer  und 
praktischer  Beziehung  unter  besonderer  Berücksichtigung  der  deutschen 

Verhältnisse  von 

Dr.  Hermann  Wedding, 

Königl.  Preussiechem  Geheimen  Bergrnth  und  ProfeHSor  an  der  Bergakademie  und  der 
technischen  Huchachule  zu  Berlin. 

Zweite  vollkommen  umgearbeitete  Auflage  von  des  Verfassers  Bearbeitung 

von  „Dr.  John  Percy's  Metallurgy  of  iron  and  steel". 

In  drei  Bänden.     Alit  zahlreichen  Holzstichen,  phototypischen 

Abbildungen  und  lithographirten  Tafeln. 

Erster  Band. 

Allgemeine  Eisenhüttenkunde. 

gr.   8.     geh.     Preis  36  A 


\ 


Die  Eisenprobirkunst, 

eine   Anleitung  xur   chemischen  Untersuchung 

von  Eisen  und  anderen  im  Eisenhüttenwesen  gebrauchten  Körpern 

von  Dr.  Hermann  Wedding, 

Königl.  PreuHBischem  Geheimen  Borgrath  «nd  Professor  an  der  Borgakademie  und  der 
technischen  lIoc))8chule  zu  Berlin. 

Mit  101  eingedruckten  Holzstichen  und   einer  farbigen  TafeL    gr,  8.    geh. 

Preis   10  M. 
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